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1 Jacques Le
Goff, Civilizatia
Occidentului
Medieval,
Bucuresti, 1970,
p. 282.

2 A se vedea
pentru perioada
medievala Stefan
Olteanu 1
Constantin
Serban, Mestesu-
gurile din Tara
Romidneasca si
Moldova in Evil
Medin. Bucuresti,
1969, p. 413;

3 In aceasta
prezentare nu ne
vom opri asupra
tehnicilor de
prelucrare a
sabiilor, pustilor,
armurilor, cle
constituit un
domeniu aparte
4 Am luat in
considerare
tehnicile care
s-au folosit cel
mai frecvent
pentru realizarea
lor s1 de
ascmenca, pentru
imbinari, am ales
varianta
imbinarilor cu
nituri, chiar daca
in majoritatea
cazurilor de
imbinare s-au
folosit gi
imbindrile la
cald: spre
exemplu la
cuiere, pirostrii
ete. in ceea ce
priveste obiectele
de cult, am avut
in vedere in
special crucile cu
imbindri prin
nituire, chiar daca
in accasta grupd
sunt si sfesnice,
candelabre a
caror imbinare
este la cald
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TEHNICI MESTESUGARESTI DE
PRELUCRARE A FIERULUI

Ioana DUICU
Ioana GHERGHESCU

Una dintre cele mai relevante
comparatii ale importantei fierului fata
de alte metale si in special fata de cele
pretioase, a realizat-o inci din secolul al
XIll-lea, franciscanul Barthelemy
I'Anglais, in enciclopedia sa De
proprietatibus rerum, unde a formulat:
Din multe privinte fierul este mai

folositor decdat aurul, desi oamenii

nesatiosi ravnesc aurul mai mult decat

ierul'. Mestesugul prelucrarii fierului
; stesugul |

nu a putut avea §i nu are un caracter
casnic datorita complexitatii, a
dificultatilor prelucrarii materiei prime
si a obligativitatii insugirii de catre
mesterii fierari a unor cunostinte tehnice
cu totul speciale.

De-a lungul istoriei, timpul de
specializare in domeniul prelucrarii
fierului a variat, dar aceasta perioada,
conform informatiilor oferite de

scrierile pastrate, nu a fost niciodata sub

2a 2b

2 ani, ba mai mult au fost perioade in
care ea ajungea la 3 aniZ. Tehnicile
dezvoltate in mod empiric §1 transmise
din generatie in generatie, multe dintre
ele cu titlul de ,,secret al meseriei”, au
condus la obtinerea de arme?, unelte si
felurite obiecte necesare activitatilor
curente ale comunitatii.

Ficind o analiza sumara a

uneltelor si obiectelor produse din fier,
avand in vedere operatia predominanta
de realizare sau ceea ce le confera o
nota specifica4, acestea au fost grupate
in 5 categorii, la care am luat in
considerare, in primul rand criteriul
tehnic, dupa cum urmeaza:
Grupa 1 — Obiecte care se caracte-
rizeaza prin necesitatea aplicarii
tratamentului termic: Cutite de
plug, sape, seceri, satare, cutitoaie,
cutite, cosoare, foarfeci, clesti’

1. Cutit de plug, com.
Naruja, jud. Vrancea, 4/4
sec. XIX. 30 x 45 cm.,
Colectia Muzeului National
al Satului "Dimitrie Gusti";

2. a. Lance de vanatoare,
jud. Mehedinti, 4/4 sec.
XVIIL, L =29 cm; lama: 18
x 4.5 cm. Colectie
particulara:

b. Lance dc vanatoarc cu
mic topor, jud. Dolj-
Mehedinti. 1/4 sec. XIX, L
=20 cm; lama: 9 x 3 cm,
Colectie particulara;

3. Cleste, jud. Ilfov, 4/4 sec.
XIX, L =38 c¢m: falci: 8,5 x
4 cm, Colectie particulara:
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Grupa 2 - Obiecte rezistente la
socuri:Ciocane, instrumentar de mina
(tapina, tarnacop), plugul de fier, partea
metalica de la car, potcoave, scoabe
etc.:

CERCETARE 27

4. Secera, com. Ostrov, jud. Constanta, 4/4 sec.
XIX, L =30 cm, Colectia Muzeului  National
al Satului "Dimitric Gusti";

or, jud. Dolj, valea Dunarii, 1/4 sec. XVIII,

5. Cos
= 15 ecm, Colectie particulard;

L

6. Cutit, jud. Dolj-Mehedinti, 4/4 sec. XIX, L =
27 cmm; taig: 15 x 3 em, Colectie particulara;

7. Cutitoaie, com. Silciua, jud. Alba, 47 x 18 cm.
Colectia Muzeului National al Satului "Dimitrie
Gusu"

1. Topor percutor, jud. Ilfov, 4/4 sec. XIX, 18 x
3 cm, Colectie particulara;

2. Barda cu cap de lovire, Transilvania de Sud,
1/2 sec. XVIII, L =19 cm, lama: 16,5 x 5 cm,
Colectic particulara;

3. Potcoava pentru boi, Moldova, 2/2 sec. XIX,
15,5 x 6,5 ecm.. Colectia Muzcului National al
Satului "Dimitrie Gusti"

4. Potcoava pentru cai, jud. Tuleca, 2/2 sec. XX,
14 x 12 cm, Colectie particulard

S Clestii, chiar
dacd nu au tas,
necesita o operatie
de durificare a
falcilor, acesta
fiind motivul care
ne-a determinat
sd-1 pozitioncz in
accastd grupa ctc;
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Grupa 3 — Obiecte a caror imbinare
este realizata prin nituire:

Fereciaturi de usi, incuietori,
balamale, cuiere, unele tipuri de ,,mate”,
curse pentru animale, pirostrii, clopote,
cercuri de butoi sau de roti, obiecte de
cult etc.;

1
o f
;
C
2
3a
3b

1. Candelabru, biserica Rapciuni, jud. Neamt, D
=80 cm: h = 35 cm, Colectia Muzeului National
al Satului "Dimitrie Gusti";

2. Cuier, com. Draghiceni, jud. Olt, 68 x 16,5
c¢m, Colectia Muzeului National al Satului
"Dimitric Gusti":

3. Pirostrie, com. Dumbraveni, jud. Suceava, D =
26 cm, h = 16 cm, Colectia Muzcului National al
Satului "Dimitrie Gusti";

4. Incuictoarc dc poartd, com. Draghiceni, jud.
Olt. 52 x 3,5 cm, Colectia Muzeului National al
Satului "Dimitrie Gusti";

5. "Mata", com. Salciua, jud. Alba, 1/4 sec. XX,
30 x 12 cm, Colectia Muzeului National al
Satului "Dimitrie Gusti".

6: Butoiag, Oltenia, 3/4 sec. XIX, D= 16 cm,
Icerc = 2 cm, Colectie particulara;
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Grupa 4 - Obiecte a caror imbinare
este realizata la cald:

Lanturi, grilaje de ferestre,
opaite, frigari, scari de sa, pinteni,
varfuri de sageti (facem referire doar la
cele de vanatoare)©;

1. a. Grilaj de fereastra, biserica
Coltea, Bucuresti, 1701, 141 x 33 cm.

b. Grilaj de fereastra, biserica Berca,
jud. Buzau, 1694, 150 x 33 cm.

2. Opait, com. Secu, jud. Dolj, 2/4 sec.
X1X, D= 13 cm. h = 28 c¢cm. Colcctic
particulara;

3. Lant de vatra, com. Draghiceni, jud.
Olt, L = 254 m, Colectia Muzeului
National al Satului "Dimitrie Gusti"

4. Piedica pentru cai, com.
Dumbraveni, jud. Suceava, L = 62 cm,
S zale x 8 cm, Colectia Muzeului
National al Satului "Dimitrie Gusti"

5. Frigare, com. Draghiceni, jud. Olt, L
=110 cm. I = 10 cm., Colectia
Muzeului National al Satului
"Dimitrie Gusti"
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6 Varfurile de
sdgeti, prin
tehnica de bazi in
care sunt realizate,
ar fi trebuit
introdusc in grupa
a doua, dar tinand
cont de faptul ca
ele au dimensiuni
net inferioare
acestora g1 ca tija
lor este mansonata
si de cele mai
multe ori risucita,
am considerat mai
indicata
pozitionarea lor
aici.
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7 In ceca ce
priveste plitele,
ele sunt turnate,

dar cercurile lor,
unele sunt turnate,
altele sunt lipite la
cald.

8 Unelte cu o
muchic taioasa sau
avand la un capit
un model in relief.
9 Realizate doar
intr-un capat sau
in ambele, au fost
si ele simple sau
ornamentale;
pentru o
prezentare
detaliata a lor a sc
vedea Dinu C.
Giurescu, Andrei
Panoiu, Feronerie
veche
romdaneasca,
Bucuresti, 1967,
p. 30§
urmatoarele.
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6. Piroaie, jud. Vilcea i Gorj, 2/4 sec. XVIII,
Colectie particulara; 8. Varfuri de sageti de vanatoare, jud. Dolj, valea
Dunarii, 3/4 scc. XVIII, Colectie particulara

7. Scara de sa, Craiova, 3/4 sec. XIX, Colectie

particulara

Grupa 5 — Obiecte turnate:
Nicovale, plite de soba’, tuciuri,
fiare de calcat ctc.

1. Nicovald, com. Botus, jud. Suceava, 2/2 sec.
X1X, Colectia Muzeului National al Satului
"Dimitrie Gusti"

2. Fier de cilcat, com. Naruja, jud. Vrancea, 2/2
sec. XIX, 19 x 11 x 14 cm, Colectia Muzeului
National al Satului "Dimitrie Gusti"

3. Plita de soba, com. Dumitra, jud. Alba,
34 x 31,5 em., Colectia Muzeului National al
Satului "Dimitrie Gusti"
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Prezentarea tehnicilor folosite in
procesul de prelucrare mestesugareasca
a fierului a fost structurata in functie de
temperatura la care se realizeaza fiecare
dintre acestea.

A. PRELUCRARI LA RECE
(aceste tehnici au loc la temperatura
mediului ambiant sau cu usoare incalziri
datoritd interactiunilor — frecarilor —
dintre obiectul prelucrat §i unealta de
lucru).

Aceasta grupa cuprinde operatii ca:
modelarea prin , ciocanire”, tdierea,
Slantarea, gaurirea, incizarea, indoirea,
rdsucirea, imbinarea la rece adica
nituirea; toate se folosesc, in special,
pentru prelucrarea benzilor, barelor
subtiri, tablei i sirmei.

Ciocdnirea constd in lovirea
repetata a fierului cu ciocane de diferite
marimi §i forme pentru obtinerea unor
suprafete concave, indoirea marginilor,
intinderea unor suprafete etc., in general
pentru modelare. Aceastd tehnicid, la
prima vedere simpl3, aproape banala,
necesitd o pricepere $i 0 miiestrie din
partea megsterului fierar cu totul
speciala, avind in vedere ca suprafata ce
urmeaza a fi obtinuta trebuie sa fie
aproape neteda, deci loviturile nu pot fi
nici prea puternice dar nici foarte slabe,
iar raportul dintre intensitate §i distan{a
dintre punctele de lovire trebuic sa fie
cat mai echilibrat.

In ceea ce priveste tehnica tdierii $i
stanfdrii (douid tehnici de deformare
plastica la rece) acestea se realizeaza in
vederea indepirtarii surplusului de
material, obtinerii  unor forme
neregulate, dar §i pentru a se imprima,
sub presiune, decorul pe respectiva

CERCETARE

piesd; instrumentele folosite pentru
aceste tehnici sunt, in special, foarfecele
§i stantele.

Orificiile cu rol omamental si/sau
functional erau sau sunt realizate prin
perforarea materialului cu ajutorul
dornurilor, mandrinelor (unelte calibrate
pentru largirea sau formarea gaurilor
din piese tubulare sau inelare),
wbolturilor” sau ,priboiurilor” (unclte
de perforat prin lovire constand dintr-o
bara de otel usor, ascutitd la unul din

capete).
Imbinarile la rece (mituirile) sunt
acelc  imbindri  realizate  prin

suprapuncrea a doud sau mai multe
piese care astfel sunt legate intre ele, in
primul rand, cu ajutorul unui nit.
Niturile, in functie de scopul pentru care
au fost realizate (functionale doar sau si
cu scop ornamental) au capetele turtite
sau cu floare?, unele sunt polizate la fila
sau realizate in relief. Uneltele folosite
la efeciuarea operatiei sunt ciocanele
simple (pentru niturile cu cap turtit) si
speciale (pentru realizarea florilor
niturilor, dar si pentru protejarea celor
deja realizate).

Incizarea (tehnica de ornamentatie
prin zgarierea suprafetei materialului)
cu dalta'0 i trasorul de diferite forme si
marimi, s-a practicat atat pentru
ornamentare!! cat si pentru imprimarea
initialelor sau a semnului care identific
autorul!2,

B. PRELUCRARI LA CALD

In aceastd categoric se incadreazi
operatiile de: imbinare, indoire,
rasucire, gaurire.

Aceste tehnici sunt folosite in
special la piesele ,masive” astfel ca
impreund cu tehnicile de prelucrare la
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10 Uncalta dc ofel in
forma de pani, adica
in, ,V'.26 T. S.
Ashton, fron and Steel
in the Industrial
Revolution,
Menchester, 1924, p.
127.

11 In unele cazuri
aveau i rol functional;
ccle reahizate in X"
sau V" pc mancre
aveau §i rolul de a
micsora alunecarea.
12 Aceasta tehnica s-a
realizat atat la rece cil
$1 la cald, in care s-a
folosit acelasi
instrument de lucru,
drept pentru care am
considerat ¢3 nu mai
cste necesar sa-1
amintim §i la grupa de
prelucrdri la cald.

13 Folosita atat pentru
realizarea unor unclte,
de exemplu, securile
ce se realizau dintr-o
bari de fier, de
sccliune
dreptunghiulard care
sc indoia pina ce
capetele se uneau, apoi
erau batute impreund
cu miczul pana se
obtinea un corp
comun. Accasta
tehnici a fost (olosita
poate, in primul rind,
la realizarca sabiilor,
pentru a s¢ imbina
ofeluri cu calitagi
diferite. atat prin
suprapuncreca de bare,
cit i prin infagurarea
unei bare de ojel de o
anumita calitate cu
sarme de ofel de
calitate diferita.
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14 Mihan
Sofronic.
Prezentarea
metalurgici
feroasc in Muzeul
Tehnicit Populare
din Dumbrava
Sibirdui, in
Cibinium. 1969 -
1973. Sibiu. p. 37.
15 Maria
Radulescu. Studind
metalelor.
Bucuresti, p. 168.
16 Austcimta cste
solufia solida
interstitiala de
carbon in fier &:
peatru domeniul
austenitic a se
vedea diagrama
Fe-Fe3C.

17 idem. p. 205.
18 Ne referum atat
la ficrarii sccolelor
XIV - XV car st
la cet, foarte
putini la numar,
care maj
prelucreaza tierul
prin metode
empirice.

19 Relatata de un
mesler care §¢
ocupd cu ascutitul
uneltelor titetoare.
20 Reprezinta o
calire in trepte dar
aict prezentam
numai solufia
primet racin, ced
de a doua fund in
ambele cazun
facutd in acr.

21 In mod
stingilic, ricirea
se realizeazd in
bat de plumb sau
de saruri.

22 Aurel Chirac.
Feronerie
populara din
Bihor, Oradca,
1978, p. 58
passim.

23 Este un
tratament
termochimic care
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rece formeazi un ansamblu care permite
obtinerea unor tipuri multiple de obiccte
din fier sau din aliajele acestuia cu
carbonul (otelurt).

Sudarea cste operatia de imbinare
nedemontabild a doud sau mai multe
piesc metalice, prin incalzire sau
presare, cu sau fard adiugare de
material.

Un proccdeu pentru o astfel de
imbinare este acela in decursul céruia
Jbucitile de material ce urmeaza a fi
lipite sunt batute la cald cu ciocanul
pana formeaza corp comun”™!3.

Un alt procedeu de sudurd este
acela al imbinari in forma de ,,S” si
apoi bdtut, pentru marirea rezistentei
prin dublarea suprafetei de contact.

Trebuie sd mentionam un procedeu
original de sudare carc consta in lipirca
bratierclor (partile laterale ale tablei din
care se realizau clopotele de tabla
pentru vite) pnn inrosirea in foc cu
ajutorul boraxului'4,

C. TRATAMENTE TERMICE

Tratamentele termice sunt procese
tehnologice constind din incilziri,
mentineri la o anumitd temperatura,
urmate de riciri cu viteze diferite, care
se aplica atdt semifabricatelor, cat si
pieselor metalice finite, in scopul
obtinerii unui complex de proprietiti
cerute de nevoile practicii; acest fapt se
rcalizeazd gratie structurii modificate
prin tratament termic.

Particularitatea caracteristicd a
tratamentelor  termice, care e
deosebeste de alte procese tehnologice
(turnare, deformare plastici la cald si la
rece), constd in aceea ¢ scopul lor este
de a modifica proprietatile prin
schimbarea structurii, fardi a produce

vreo schimbare in forma si dimensiunile
produselor.!3

Calirea este tratamentul termic
care constd in incilzirea otelurilor in
domeniul austenitic!®, mentinerea la
temperatura respectiva pentru
producerea transformarii, urmata de
racire. 17

Pentru calirea otelului, una din
metodele  uzitate de  fierari!®
consta in faptul ca racirea pieselor se
facea in bilegar sau in urina vitelor.

Dorim sda mentiondm §i o alti
metodd de calire, folosita, spre
exemplu, pentru o dalta: ,se incalzeste
un deget (circa 2 cm) din lungimea
diltii pana la rosu, dar nu se line sd se
inroseasca prea mult. Dupd care o
afunzi imediat in apa rece s§i-o misti
tute. Ea imediat se va innegri. O pui pe
o piatrd de polizor pani ce culoarea ii
devine albd-argintie.”!9; aceasta este o
calire superficiala (o célire pe adancimi
mici de 0,5 - 5 mm).

Calirea  izoterma?®,  realizatd
pentru indepartarea tensiunilor interne,
se realiza in seu de oaie topit®!
procedeu constatat c¢d s-a realizat in
secolul al XVIi-lea §i consemnat in
documentele din Bihor??.

Cementarea cu carbon sau
carburarea?’ se realiza astfel: intr-o
baie de fonta fluida realizatd int--un
creuzet pe vatra de foc sau in cuptor
erau introduse bucdti de fier moale; in
Jelul acesta fierul capara calitati proprii
ofelului prin difuzia carbonului in
straturile  superficiale ale piesei
respective.

Pentru tratamentul termochimic de
cementare o altd solutie era aceea de a
imbrdca unealta complet forjata si
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Jasonatd cu fragmente de copita de cal,
intestine de pasare si agchii de fier: Totul
se aseza intr-un cilindru de lut inchis la
capete, care era incdlzit pdnd devenea
alb incandescent (930 — 9500C);
durificarea se realiza prin difuzia in
pasta metalica a carbonului provenit din
mangalul de mesteacan??; iar dupd
rdcire, unealta era scoasa din aceastd
camagd §i incalzitd din nou, apoi
cufundatd in apa®3.

Protcjarea partilor ce nu urmau a fi
cementate se realiza prin ambalarea
prealabila a acestora in argila.

D. TURNAREA

In secolul al XIV-lca, mai intai in
Renania, s-a ajuns la ideea de a lasa
ficrul topit s sc scurga intr-o addncitura
realizata in fata cuptorului, numita
conform traducerii din limba engleza
.scroafi”, carc isi fata ,,purceii”26 ei de
fonta2’?. Dintre tehnicile cele mai
raspandite si usor de folosit au fost cele
ale wrnirni in forme de nisip §i in
tehnica ,.cerii pierdute28,

Toatd aceasta prezenlare trebuie si
cuprinda §i o analiza economica asupra
acestor tehnici, ea ducand la concluzia
ca preturile de cost erau mici,
determinate de urmatortii factori:

- simplitatea ..constructiilor” in
care erau amplasale [ierariile;

- mijloacelor de productie, care in
decursul istoriei prelucrarii fierului nu
si-au schimbat foarte mult forma si
componenta: cuptor, foi (foale),
nicovali, ciocane de diferite marimi,
tocila, dornuri, dalti etc. Unele
schimbiri au inlervenit la instalatiile
pentru prelucrare: foi (suflante2?),
ciocane, tocile (cutite, polizoare)30 dar
si in ceea ce priveste modul de

CERCETARE

actionare: manual, prin calcare cu
piciorul sau hidraulic3!.

- substantele folosite puteau fi
obtinute la preturi foarte mici, sau uncle
dintre ele crau probabil fara cost
(balegar, urina de vite, copite de cal,
intestine de pasare)

Prezentarea lucrarii a fost facuta
fie la timpul trecut, fie la timpul prezent,
pentru cd am considerat ca urmatoarele
doui intrebari trebuic si fie in atentia
noastra a tuturor:

De ce ar merita pdstrate aceste
tehnici de prelucrare a fierului §i cui
ar folosi?

Consideram ca raspunsul ar avea
urmitorul continut detaliat:

- din punct de vedere etnografic,
accastd activitate (de pastrare), ar
determina salvarea unei traditii atat de
raspanditd cindva la romani, §i nu
numai, $i a interferentelor inregistrate in
decursul istorict;

- ar insemna rememorarea §i poate
chiar reactivarea unor obiceiuri legate
dc accasta meserie;

- mediul inconjurator ar putea fi
protejat gratie materialelor naturale
folosite in procesul tehnologic;

- folosirea acestor traditii ar pulea
acoperi un sector al productici. acela de
unicate sau seric mici,

- ar putea determina inifierea
tinerilor cu vdrstele cuprinse intre
12 - 18 ani, atit in metodele traditionale
de prelucrare a fierului pentru o viitoare
specializare, dar ar putea determina si o
mai bund cunoagterc a istoriei i a
interferentelor sociale.

- ar pulea promova un dialog
cultural §i o cunoastere reciprocid a
culturii §i istorici popoarelor europene;
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consta in
modificarca
compozifiei
chimice a
stratunilor
superficiale ale
pieselor metalice
prin difuzia in
aceste straturi a
carbonului. difuzie
care s¢ produce la
incilzirea pieselor
in medii solide,
lichide sau
gazoasc, active.
(pentru mai multe
detalii Nicolae
Geru. Metalurgie
fizica. Bucurest,
1981, p. 307 i St.
Mantea, N. Geru.
T. Dulamita, M.
Ridulescu,
Metalurgie fizica,
Bucuresti, 1970,
p. 405 si
urnmatoarele

24 In evul mediu
era folosit
mangalul de
foi0ase. mull mai
bun decit cel de
pin, preferat in
toata cpoca La
Tene.

25 Stefan Olteanu,
SMISuceava, 3,
1973, p. 114

27 Aliaj al firului
cu carbonul cu o
concentratie intre
2.11 51 6.67 %C.
otclul find aliajul
ficrului cu
carbonul ¢u o
concenlrajie
cuprinsd intre
0.067 5i 2,11 %C.
28 Tehnica uzitatd
$1 in zilele noastre
mai ales pentru
lucririle de arti.
29 V. Butur3,
Contribufii la
studiul fieraritului
in Munfii Apuseni,
in,,Apulum”, X,
1972.
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30 K. Kos, O
tehnica de
caracter arhaic.
Sacutud cutelor de
coasd in Zona
Lapusg, in
Mamatia”, II.
1971.

31 o clasificare
FIgUroasd;
Comeliu Bucur.
Evolutie si
tipologic in
sistematica
instalatiilor
rraditionale din
Romania, in

WCibinium”, 1974
- 1979, Sibiu. p.
136.
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- ar putea promova creativilati si
disemindri transnationale ale culturii;

- ar putea conduce la recunoasterca
rolului culturii in dezvoltarea socio-
economica.

Acest fragment de cercetare al unui
segment cultural pe care il consideram
deosebit de important cste poate in
primul rand un discurs al inteligentei
unei paturi sociale mult ignorate.

RESUME

Une de plusicurs méthodes dec
classification des objets en fer c'est celle
par rapport de mode de transformation.
Faisant une succincte analyse des outils
de travail et des objets de fer, ayant en
vue l'opération prédominante d'obtenir
on celle qui le conférer une note
spécifique - celles-ci pouvant ?tre
groupées en S catégories:

[-er catégorie: Les objets qui se
caractérisées par la nécessité d'un
traitement thermique: les coutres, les
croupes, les faucilles, les pinces, les
ciscaux, les cisailles, les sécateurs, les
forces :

[I-éme catégorie: Les objets
résistant aux chocs : les marteaux, les
masses, les fers ? cheval, les agrafes de
montage, les rivelaines, les pics.

1ll-éme catégorie: Les objets dont
c'cst réalisé assemblage par rivetés : les
fermelures, les gonds, les
portemanteaux, les pieges. les

souricieres, les trépieds, les sonnailles;

IV-éme catégorie: Les objets dont
c'est réalisé assemblage a chaud : les
chaines, les grilles - treillis placé devant
les portes ou les fenetres ;

V-éme catégorie: Les objets fondus
(coulée) - Les objets dont c'est réalisé
assemblage par coulage.

La présentation des lechniques
utilisées a été structure en rapport de la
température auquel se réalisée chacun :

Translonnation a froid - "coup de
marteau”, coupe, estampage, perforage,
incision, pliage, torsion, rivetage ;

Transformation a chaud -
assemblage, pliage, torsion, perforage ;

Traitement thermique - opération
de trempe, cémentation (re-
carbonisation), cémentation par l'azote,
traitement de revenue ;

Coulage - en forme de sable, "cire
perdue”.
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