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CONTROLUL FACTORILOR FIZICO-CHIMICI Al
MEDIULUI AMBIANT,
CHEIA DE BOLTA AACTIVITATII DE OCROTIRE
A PATRIMONIULUI CULTURAL NATIONAL

Aurel MOLDOVEANU

Moto:

Controlul factorilor fizico-chimici ai
mediului ambiant este esential. A ignora
acest lucru in continuare echivaleaza cu
condamnarea la o disparitie prematura,
din patrimoniul mondial, a putinelor
marturii ale istoriei si  civilizatiei
romanesti, care au scapat pana acum de
wrgia vremurilor §i  de nepasarea
factorilor sociali raspunzatori. A tuturora,
fara exceptie.

Literatura de specialitate abunda in
studii care trateaza factorii fizico-chimici!
al mediulul ambiant. Atunci, la ce bun,
inca un studiu pe aceeasi tema? Nu ar
reprezenta acest ,,inca unu’’, o reluare a
acelorasi probleme? Da s1 nu.

Fara indoiala, tentatia de a aborda
dezbaterea unui asemenea subiect este
mare. Pentru ca locul pe care-1 ocupa
acesti factori in degradarea bunurilor
culturale este imens. Nu stau acesti factori
la baza proceselor chimice, fizice si

Studiu comunicat la Conferinta Nationala Anuala a
Restauratorilor din Ungaria, Budapesta, ianuaric 2007

I .Umiditatca, oxigenul, poluantii, tempcratura si lumina

biologice care induc cele mai numeroase
si mai ddunatoare forme de degradare? Ei
lipsesc doar in degradarea fizico-
mecanica, provocata de factorul uman, dar
partea care revine acestul mecanism in
ansamblul formelor de degradare este
relativ mica.

Nu-i de mirare ca de mai bine de 40
de ani aceste probleme sunt intoarse pe
toate fetele. Pentru cd s-a scris mult in
acest sens, despre umiditate si lumina cel
mai mult, despre ceilalti ceva mai putin.

Inceputul a fost facut acum mai bine
de 40 de ani cand Plenderleith impreuna
cu Philippot (8) si Feller (3) au publicat in
revista Museum doua studii care au fost si
au ramas fundamentale in tratarea umi-
ditatii si luminii.

Solutiile preconizate de acesti
pionieri fac si astazi parte din arsenalul
terapeutic al celor care se ocupa de
conservarea bunurilor culturale.

Insa, parametrii microclimatict U.R.
50%-65%, t 18°-22°C, preconizati de
Plenderleith, apar astazi, in lumina
cercetarilor  efectuate  ulterior, ca
anacronici. Dupd cum anacronica este §i
climatizarea generala sau ignorarea
temperaturii ca factor de activare.

Dar de ce atatea anacronisme?

Pentru ca, desi factorii care induc
degradarea au ramas acelasi, cercetarile
ulterioare au pus in evidenta mecanismele
prin care aceasta se realizeaza. Astfel a
aparut o noud teorie a degradari care
descifreaza mult mai complet modul in
care decurg procesele care conduc la
degradarea bunurilor culturale, pune in
evidentd contributia hotaratoare a pro-
ceselor chimice, ignorate atunci si justifica
noii parametrii microclimatici mult mai
rigurosi. Pe scurt aceasta tezd noua.
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Potrivit celei de-a doua legi a
termodinamicii, materia, deci si bunurile
culturale, are tendinta naturala de a se
descompune prin procese chimice.
Tendinta oricdrui sistem material este sa
evolueze succesiv spre stadil caracterizate
de niveluri energetice tot mai mici dar cu
un grad de dezordine tot mai mare, pana
la stadiul final de haos. Proces caracterizat
prin cresterea entropiei’. Astfel un
document, sau orice alt bun cultural, are
tendinta innascuta spre descompunere din
chiar momentul in care a fost executat.
Suita de procese care se desfasoara
permanent se incheie doar atunci cand
acesta s-a descompus complet in
elementele (CO, s1 HyO) din care, initial,
s-au format prin fotosinteza hidratii de
carbon, legati in lanturi macromoleculare
de celuloza, constituentul principal al
hartiei. Acelasi proces si cu metalele care
au tendinta sa se mineralizeze complet tot
prin procese chimice. Altfel spus, tendinta
oricdrui sistem material este reintoarcerea
la stadiul de haos al elementelor primare
din care a fost facut. lar procesul prin care
se realizeaza descompunerea este pro-
cesul chimic.

Noua teorie a degradarii mai spune
ca tendinta spre descompunere, care face
bunurile culturale instabile din punct de
vedere chimic, se finalizeaza numai in
masura in care intervin factorii fizico-
chimici ai mediului ambiant. Se stie, ca
nici un proces chimic nu poate avea loc in
absenta factorilor de reactie si a celor de
activare care in cazul discutat — degra-
darea — nu sunt altii decat factorii fizico-
chimici ai mediului ambiant grupati,
potrivit rolului pe care-1 au in procesele
chimice, in factori de reactie (umiditatea,
oxigenul, gazele reactive) si factori de
activare’ (temperatura si lumina).

Factorii  fizico-chimici'  induc
degradarea bunurilor culturale prin inter-
mediul proceselor chimice si fizice. Un rol
deosebit revine proceselor chimice ale
caror efecte sunt intotdeauna transfor-
mirile chimice ireversibile. Analiza
modului in care se desfasoara procesele
chimice, care induc degradarea, prezinta
cdteva trasaturi a caror cunoastere ar
permite nu numai mai buna intelegere a
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mecanismelor degradarii dar si gasirea
unor modalitati mai eficiente de protectia
impotriva lor.

latd in acest sens cateva trasaturi
relevante pentru procesele de degradare:

O prima si foarte importanta trasatura
— poate cea mai importanta — constd in
faptul ca aceste procese sunt atit
inevitabile cat 51 permanente. Trasaturi
care decurg din tendinta sistemelor
materiale spre descompunere (Entropia)
asociata cu interventia factorilor fizico-
chimici prezenti permanent in mediul
bunurilor culturale.

Procesele chimice care induc
degradarea sunt spontane. Ele se reali-
zeaza numai in masura in care sunt
indeplinite conditiile oricarei reactii
chimice: prezenta unor factori de reactie,
afinitate intre acestia, ciocniri violente,
orientate geometric si o sursa de energie
de activare (E,). In cazul discutat factorii
de reactie sunt, in principal umiditatea,
oxigenul si/sau gazele reactive, iar sursa
de E, temperatura sau lumina.

Procesele chimice sunt procese in
lant. O trasatura a acestui gen de procese
consta in faptul ca produsii de reactie se
transforma in factori de reactie acestia la
randul lor in produsi de reactie s.a.m.d.

Coroborand teza proceselor in lant
(in fapt a unor conglomerate de procese
simultane) si teza continuitatii §i perma-
nentei acestor procese, rezulta o imagine
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2...Este important de stiut ¢a incercind sa prezervam obicctele

pentru mult timp, dacd nu pentru totdeauna, noi luptam cu una din

ccle mai persistente forte ale naturii — entropia, tendinta intregii
materii pentru reintoarcerca in haos™. Barbara Appelbaum (7).

3.Factorii de activare sunt factorii care asigurd encrgia nceesara
(E,) unci rcactii/proces chimic care s-ar putea dezvolta in mediul

bunurilor culturale.

4. Trebuie sa precizam ca desi acesti factort sunt cei mai raspanditi.

mai daundtori, nu sunt singurii. O contributic la degradarca
bunurilor culturale o au si alti factori: biologici. factorul uman,

factori interni si calamitatile naturale.
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mai clara a actiunii acestor procese care,
asa cum mentionam mai sus, maresc
continuu gradul de dezordine al sistemelor
(in cazul discutat bunurile culturale)
conducand spre deznodamantul final adica
descompunerea in elementele constitutive
initiale. Adica haosul sau entropia
maxima. Care este punctul de reconstituire
a altor sisteme, potrivit altei legi funda-
mentale a naturii: reinnoirea ei perma-
nenta prin  procese continue de
transformare.

Efectele proceselor chimice, care au
loc in mediul bunurilor culturale, sunt
intotdeauna ireversibile. Un obiect
decolorat, sau fragilizat structural, nu mai
poate fi readus in mod spontan la starea
anterioara acestor efecte. Singurul mijloc
de aparare ramane, in acest caz, aplicarea
masurilor de conservare preventiva.

La acestea mai trebuie adaugat ca
procesele chimice sunt cele mai
daunatoare din toate procesele care induc
degradarea. De asemenea ca acest tip de
procese sunt si cele mai numeroase. In
sfarsit, ca ele constituie principalul
mecanism prin care se degradeaza bunu-
rile culturale vulnerabile.

Toate aceste trasaturi constituie tot
atatea argumente pentru blocarea actiunii
factorilor care determina procesele chi-
mice. Ceeace nu se poate.

Intai si intdi de toate pentru ca sunt
inevitabile §1 permanente. Apoi pentru cé
din variate motive umiditatea si oxigenul
principalii factori de reactie nu pot fi
eliminati complet din spatiul bunurilor
culturale. Apoi cum sa reduci t la valori
mult sub zero grade Celsius pentru a bloca
complet cinetica moleculara? In plus,
mentinerea intacta a anumitor proprietati
ale obiectelor de natura organica solicita
mentinerea anumitor concentratii ale U.R.

Din toate aceste motive, singurul
demers care ne-ar putea ajuta este
reducerea ratei proceselor chimice.

Cand spunem rata trebuie sa
intelegem ritmul in care se desfisoari
procesele chimice. Pentru ca ritmul
conditioneaza viteza de degradare. iar
aceasta, durata de viata a bunurilor. Asa
incat, singura solutie pentru diminuarea
efectelor proceselor chimice subliniez

diminuarea si nu eliminarea lor, este
reducerea ratei lor. Rata care depinde de
presiune, concentratie §i temperatura
factorilor de reactie si de activare. Ceeace
trebuie facut este s reducem concentratia
umiditatii (U.R. exprima concentratia
vaporilor de apa dintr-un spatiu) si a
temperaturii.

Raspundeau  parametrii  micro-
climatici stabiliti de Plenderleith acestor
cerinte? De ce nu a coborat sub zona
respectiva  (U.R.  50%-65%) insusi
Plenderleith? De ce s-au preconizat valori
atdt de mari ale temperaturii, 18° - 24°C?

Cand Plenderleith s1 Philippot au
stabilit baremul de U.R. si t. de acum
devenit clasic, acestia au tinut seama doar
de relatia U.R.-t si procesele fizice. lar din
acest punct de vedere baremul respectiv
era cel mai bun. Pentru ca indica zona in
care valorile respective au cea mai micd
influentd asupra starii de sanatate a
bunurilor. Se considera, pe drept, ca
bunurile culturale pot fi atectate doar
atunci cand U.R. ar avea valori > de 65%
sau < 50% sau ar f1 oscilante. In aceste
conditii nu se punea problema reducerii
U.R. atat timp cat procesul chimic ca
mecanism al degradarii era ignorat.

Mai mult chiar. U.R. cuprinsa in
banda de 50%-65% nu este implicata in
procese fizice daunatoare decat daca este
oscilanta. Fluctuatiile U.R.. chiar si in
aceastd zona (50%-65%), sunt daunatoare
intrucat  determind, prin  miscarile
dimensionale pe care le induc in structura
bunurilor, efecte fizice daunatoare: fisuri,
crapaturi, contrageri, rupturi, deformari,
clivaje si pierderi ale straturilor de culoare
la  pictura §1 sculptura policroma,
descleieri si altele.

Pe de alta parte, la valori sub 50%,
bunurile culturale higroscopice cedeaza
mal multd umiditate higroscopica decat
trebuie ceeace ar duce la aparitia unor
forme de degradare fizica a obiectelor mai
putin vulnerabile (lemn, picturi etc.) sau
ar afecta anumite proprietati ale
materialelor organice flexibile. Bunioara
rigidizarea lor (hartia, pielea, textilele
etc.). Pe atunci rigidizarea era asociata cu
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fragilizarea, iar aceasta cu degradarea’.
In plus se constatase ca la U.R. <50%
unele clase de bunuri higroscopice —
lemnul, mobilierul, pictura etc. — sufera
anumite forme de deteriorare cum sunt
fisurile, crapaturile etc.

Ulterior, insa, s-a pus problema
reducerii valorilor U.R.. Si asta atunci
cand s-a vazut cat de daunatoare sunt
procesele chimice, faptul ca principalul
factor implicat in geneza proceselor
chimice este umiditatea®, cand s-a vazut ca
rigidizarea care rezulta in cazul U.R.
<50%] nu are efecte daunatoare iar analiza
mecanismului degradarii chimice a aratat
ca reducerea ratei proceselor chimice, care
reprezinta singura solutie pentru salvarea
bunurilor vulnerabile, depinde printre
altele de reducerea drastica a concentratiel
U.R..

Asa incat pentru pastrarea bunurilor
culturale vulnerabile, limita inferioara a
valorilor U.R. poate fi coborata pana la
30%®", iar pentru metale si memoria
audiovizuala chiar sub 30%. Evident cu
respectarea strictd a unor reguli privind
echilibrarea lor termica si hidrica atunci
cand se scot sau se introduc in incaperile
care asigura acest regim microclimatic
riguros (valori scazute nu numai in ceea
ce priveste umiditatea dar §i temperatura).

Prezinta aceasta reducere a U.R.
pana la 30% un avantaj atat de mare? Da.
Daca avem in vedere principiul: mai
putine molecule de apa — mai putine
reactii/procese chimice fapt care duce la
scaderea ratei proceselor chimice iar
aceasta la prelungirea semnificativa a
duratei de viata a bunurilor culturale. E
adevarat, diferenta intre 50% si 30% nu
pare prea mare insa trebuie sd tinem
seama de o alta particularitate a proceselor
naturale: efectele  cresterii/scaderii
concentratiilor de umiditate, temperatura
etc. este exponential. Deci orice reducere
a concentratiei umiditatii are efecte
pozitive pentru ca, permite prelungirea
duratei de viatd a bunurilor si amana astfel
deznodamantul reintoarcerii lor la stadiul
de haos.

Desi cunostea  principiul  lui
Arrhenius (enuntat la sfarsitul secolulul
XIX), era doar chimist, Plenderleith nu a
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considerat temperatura ca factor de
activare atunci cand a stabilit parametrii
microclimatici in studiul sau. Pentru ca,
asa cum spuneam mai sus inca nu se
facuse legatura intre degradare — factorii
fizico-chimici ai mediului ambiant —
procesele chimice — factorii de reactie si
cei de activare.

De altfel nici astazi lucrurile nu par
sa fi avansat mai mult daca observam ca,
in continuare, in literatura de specialitate
se vehiculeaza cam aceleasi valori (18°-
24°C)  urmarindu-se cu  prioritate
asigurarea unei stari de confort uman mai
curand decat protejarea patrimoniului
impotriva unui factor pernicios. $i doar au
existat destule semnale in acest sens. Au
fost publicate studii, s-au efectuat
cercetdri, nu multe, dar suficiente, pentru
a obliga pe cei care studiaza aceste
probleme sa considere temperatura ca un
factor daunator si nu asa, cum spun cei
mai multi, ca un factor secundar.

Cea mal importantd §i mai
convingdtoare cercetare, a fost facuta de
R.D. Smith, un chimist din Statele Unite
(10)°. Ea a fost efectuata chiar la inceputul
deceniului 60, insa dupa aparitia studiilor
lui Plenderleith si Feller.

R.D. Smith a constatat ca, daca intr-
un depozit de carte sau documente,
temperatura ar fi de 30°C, hartia ar pierde
jumatate din proprietitile ei fizico-
mecanice intr-o perioadd de 88 de ani.
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5.Ulterior la o cercetare mai atenta s-a constatat ca rigidizarca,
cfect real, este, ca orice proces fizic, reversibila i deci

nedaunatoare.
6. Evident i oxigenul.

7. Insa nu mai mici de 30%.

8. 40% pentru bunurile culturale mai putin vulnerabile (lemn,
picturd ctc.). Insa pentru aceste clase de bunuri procescle fizice §i

nu cele chimice constituic motorul degradarii.

9. Cercetare care, din pacate, a raimas nccunoscutd. Feller (4) a
descoperit-o i a atras atentia asupra ci dar nu a avut ccoul meritat

pentru ¢ nu a fost publicata in Museum.
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Aceasta a fost considerata de Smith ca
perioada lor de injumatatire, Ty, ', adica
o perioada in care jumatate din moleculele
sistemului  s-ar  transforma chimic.
Transformarea chimica a jumatate din
moleculele unui sistem determina sca-
derea la jumdtate a proprietatilor fizico-
mecanice ale hartiel insotita evident de
aparitia formelor caracteristice de
degradare chimica: (decolorare, fragilizare
etc.).

Smith a aratat, de asemenea, ca
scaderea continua a temperaturilor, in care
sunt pastrate bunurile culturale, conduce
la cresterea exponentiala a Ty, Cu alte
cuvinte la scaderea ratei proceselor
chimice si prin aceasta la cresterea duratei
de viata a bunurilor culturale.

Astfel daca temperatura de pastrare a
acelorasi hartii ar fi de 20°C, Ty ar fi de
490 de ani, 1ar la 10°C de 3100 de ani!
Quad erat demonstrandum. Si dupa
cum se observa, efectul scaderii
temperaturilor este exponential. Putem
astfel conchide ca, oricat de putin am
scadea temperaturile intr-un sistem,
efectul pe planul conservarii bunurilor
aflate in acesta ar fi evident.

Cu acest studiu, confirmat si de alte
cercetari ulterioare, Arrhenius si Smith ne
dau solutia pentru reducerea ratei
proceselor chimice a caror E, este
temperatura (caldura) ambientala: sca-
derea temperaturii de pastrare, cat mai

a nuclecara. Este perioada in care

jumatate dm atomii unci substante radioactive sc dezintegreaza. La
Smith dezintegrarca este inlocuitd cu transformarca chimica. Deci

intr-o Ty, jumdtate din moleculele unui sistem se transtforma

chimic

['1. Decolorarea nu ar fi uniforma din cauzi ¢a pigmentii au grade

13

diferite de rezistenta.

12. Depozitele de filme au aspecte si structuri de buncare: ziduri

toarte groase. inchideri ctanse cte.

.In plus. depozitarca la temperaturi mai joase decat cele uzuale

vor 1 luate in considerare pentru editiile reprezentative ale ticcarel

carti semnificative™ Feller, (4) p. 241.

mult cu putinta, ori de cate ori acest lucru
este posibil. Este evident cd aceasa solutie
este recomandata doar pentru pastrarea
bunurilor culturale vulnerabile care sunt
afectate cu precadere de procesele
chimice.

Exista in acest sens un precedent
incununat de succes: Arhivele de filme din
Europa care se pastreaza la temperaturi
negative -7°C. Aceasta temperatura
scazutd a incetinit atat de mult rata
proceselor chimice incat T/, a acestora ar
fi, sa spunem de aproximativ 100.000 ani!
Daca nu s-ar fi recurs la aceasta solutie,
astazi, cea mai mare parte a acestul tezaur
de valori s-ar fi aflat intr-un stadiu avansat
de deteriorare: decolorari insotite de
discrepante cromatice'', scaderi ale
densitatii filmelor si altele asemenea.
Daca ar f1 fost utilizate doar instalatiile de
conditionare normale efectele pozitive ar
fi fost minore.

Evident, muzeele nu pot recurge la
modul radical de pastrare, folosit in acest
caz: nu se poate transforma depozitul de
muzeu intr-un buncar'>. Dar se poate
adopta principiul: scaderea rezonabila a
temperaturilor ori de cate ori acest lucru
este posibil pentru a reduce rata proceselor
chimice si a creste corespunzator Ty,
Acum intelegem mai usor sensul
recomandarilor facute de unii cercetatori
care ne spun ca temperaturile scazute sunt
recomandate pentru pastrarea bunurilor
culturale vulnerabile. Bunaoara de
Feller(4)"", inca de acum 33 de ani. Sau
de ce cercetatorii de la Biblioteca
Congresului s1 Smithsonian Institute
efectueaza de mai multi ani cercetari
pentru a constata efectele pastrarii hartiel
(documentelor, cartilor, graficii,
fotografiilor) la temperaturi care coboara
pana la —24°C!, Porck (9). .In ultimii ani
am ajuns la intelegerea efectelor
temperaturii si umiditatii materialelor
fotografice. Depozitarea la rece este acum
consideratd ca cel mai inalt standard de
pastrare...” (Porck, pag. 27). ,.In ultimii
ani am ajuns la intelegerea efectelor
temperaturii i umiditatii  asupra
materialelor fotografice. Depozitarea la
rece este acum considerata ca cel mai inalt
standard de pastrare...” (Porck, pag. 27).
Filmele s1 materialele similare depozitate
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in conditiile ambientale (obisnuite n.n.)
vor prezenta deteriorari dupa aproape 40
de ani pe cand materialele depozitate in
subsolul rece al Bibliotecii vor prezenta
astfel de efecte dupa mai mult de 900 de
ani” (Porek, 9, pag. 24)

Si acum o ultima precizare privind
temperatura, mai precis rostul imbu-
natatirii substantiale a izolarii termice a
spatiilor in care pastram sau expunem
bunurile culturale. Clase intregi de bunuri
culturale (obiecte din lemn, mobilier,
instrumente muzicale, picturd, sculptura
policromd) pot fi iremediabil degradate
(degradari fizice) ca urmare a instabilitatii
microclimatice din spatiile in care acestea
se afla. Mecanismul de degradare in acest
caz nu mai este procesul chimic ci cel
fizic. Pentru ca oscilatiile respective induc
migcdri  dimensionale in  structura
obiectelor — in special a celor compozite
— lar acestea, prin repetare, degradari
fizice. Este foarte important deci sa le
asiguram  stabilitate  microclimatica
actionand in acest sens asupra celui mai
important din factorii de care aceasta
depinde: temperatura. Factorul direct care
induce aceste efecte este umiditatea. Insa
oscilatiile U.R. sunt induse in cea mai
mare parte a cazurilor de oscilatiile
temperaturii care la randul lor sunt
determinate de rezistenta termica precara
a imobilelor 1 de functionarea
intermitentd a sistemelor de incalzire.
Problemele astfel create se pot solutiona
prin lucrari de imbunatatire a rezistentei
termice a spatiilor in care acestea sunt
expuse sau depozitate §i prin asigurarea
unui regim de incalzire permanenta.

Asa dar, dupa ce am vazut efectele
devastatoare pe care le pot provoca
factorii  fizico-chimici ai  mediului
ambiant'* prin intermediul proceselor
chimice — mai ales — si fizice, dupd ce am
vazut ca singura posibilitate de a reduce
aceste efecte o reprezinta scaderea ratei lor
, dupa ce am vazut ca scaderea ratei nu se
poate realiza decat prin reducerea
concentratiei umiditatii si a valorilor de
temperaturd, este evident ca singurul
demers pe care trebuie sa-1 facem pentru a
salva bunurile culturale este acela de a
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adopta alti parametri microclimatici decat
cei preconizati de Plenderleith. Parametrii
promovati de marea majoritate a celor care
au abordat aceste probleme in literatura de
specialitate si care fac parte si astdzi, din
pacate, din decalogul climatologiei
muzeale.

A) Pentru spatiile de depozitare:

Bunurile vulnerabile, cu exceptia
pergamentului, afectate mai ales de
procesele chimice

U.R. 30%—40%, t 1°-3°C

Cliseele si filmele cinematografice
25%-30%

Bunurile mai putin vulnerabile
(lemnul, mobilierul, instrumentele
muzicale, pictura, sculptura policroma
etc.) si pergamentul

U.R. 40%—-50%, t 15°-18°C

Observatie:

Pentru bunurile din aceasta clasa,
afectate mai ales de procesele fizice, are
mai putind importanta valorile reale ale
U.R. daca acestea sunt situate intre 40%-—
60%, cat mai ales, constanta lor.
Oscilatiile de umiditate, mai ales cele mari
si bruste, sunt daunatoare intrucat induc
miscari dimensionale ale materialelor
componente $i prin aceasta aparitia
degradarilor fizice: fisuri, crapaturi,
deformari, clivaje, pierderi ale straturilor
de culoare etc.
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14. Precizam inca odata — niciodata nu-i prea mult cand abordam
acest domeniu — ca in ansamblul degradarii efectele cele mai
numeroasc §1 mai daunatoare sunt provocate de factorii tizico-
chimici ai mediulut ambiant iar multe din procesele respective

cele chimice — sunt inevitabile in mod absolut.

https://biblioteca-digitala.ro



Revista muzeelor

Metale _

U.R. < 30%, t nu prezinta
importanta: in orice caz o valoare care sa
asigure U.R.<30%.

Bunurile de natura anorganica:
ceramica + piatra A )

Aceste clase devin aproape inerte in
conditiile unei depozitari normale cu
conditia eliminarii prealabile a sarurilor
din structura lor.

B) Pentru spatiile expozitionale

Bunurile culturale vulnerabile

U.R. 40%-50%, t 15°-18°C

Bunurile culturale mai putin
vulnerabile

U.R. 40%-50%, t 15°-18°C

Bunurile culturale eterogene (din
ambele clase: vulnerabile si mai putin
vulnerabile)

U.R. 40%-50%, t 15°-18°C

Metalele

U.R. < 30%, t fard importanta

De retinut:

Spatiile in care se expun bunurile
culturale trebuie foarte bine izolate
termic.

Pentru a realiza valori scazute de
umiditate s1 temperatura se vor folosi
concomitent agregate frigorifice si
aparate pentru eliminarea umiditatii care
se creeaza prin scaderea temperaturii.

Bunurile pastrate in conditii severe
de umiditate s1 temperatura trebuie
depozitate in cutii de carton.

Umiditatea relativa din cutii va fi
controlata prin folosirea silicagelului
echilibrat.

Deschiderea cutiilor in alte conditii
microclimatice decat cele din depozit se
va face numai dupa echilibrarea lor
termicd potrivit unor reguli foarte stricte.

Adoptarea  acestor  parametri
microclimatici, mai nuantati, in functie nu
numai de natura materialelor dar si de
locul de amplasare a bunurilor — expuse
sau depozitate — face clasica instalatie
generala de aer conditionat inutila. Si inca
un aspect neglijat, de asemenea, de
literatura  de  specialitate:  trebuie
imbunatatita izolarea termica a incaperilor
in care se pastreaza bunurile §i asigurata o
incalzire continud moderata a acelorasi
incaperi in sezonul rece. Pentru ca

pastrarea starii de conservare a tuturor
claselor de bunuri culturale mai putin
vulnerabile — obiectele din lemn,
mobilierul. pictura, sculptura policroma —
ca si a celor vulnerabile (dar intr-o mai
micd masurd), depinde de eliminarea
oscilatiilor U.R. care sunt generate in cea
mai mare parte a cazurilor de oscilatiile de
temperatura create la randul lor de slaba
izolare termica si  de incalzirea
intermitenta.

Siinca o precizare. Tinand seama de
imobilitatea noastra, de lipsa noastra de
reactie adecvata, ia-si spune mai curand
indolenta. ar fi o tragedie sa se considere
ca mostenirea culturald poate sa stea asa,
in continuare, in conditii microclimatice
inadecvate. Pentruca, s-ar putea spune:
.Nu au stat asa intotdeauna? Si? Inca
exista”. Evident acesta este un mod
primitiv, rudimentar, de gandire extrem de
daunator prin efectele pe care le creaza.

Trebuie inteles cd este indispensabila
aplicarea  masurilor  de  control
microclimatic desi, in raport cu putinul
care s-a facut pana acum in acest sens, pot
aparea ca utopice. Utopice dar
indispensabile. Trebuie sa ne hotaram: Or1
aplicdm aceste masuri $1 atunci mostenirea
noastra culturala va mai avea sansa sa
ajunga pana la generatiile urmatoare. Sau
nu le aplicam si atunci bunurile culturale
vor disparea, unul dupa altul, intr-un viitor
nu prea indepartat. Pentru ca. nu exista,
nici cum. o a treia cale. Dacad vrem sa mai
lasam generatiilor viitoare si altceva decat
ceramica bine arsa, va trebui sa aplicam
cat mai rapid aceste standarde minimale.

In ceea ce priveste studiul lui Feller
(3). privind reducerea efectelor proceselor
chimice induse de celalalt factor de
activare, lumina, acesta isi pastreaza
intacta actualitatea. Cu o observatie care
priveste folosirea filtrelor anti UV. Feller,
si dupa el toti cel care s-au preocupat de
problemele iluminatului, Thomson, printre
altii (11), recomanda filtrarea radiatiilor
UV emise de iluminatul natural si de cel
fluorescent. Este o recomandare utild
pentru ca E, a radiatiilor UV este cu mult
mal mare decat energia de activare a
radiatiilor vizibile.
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Insi noi preconizam un alt mod, mai
eficient, de solutionare a acestei probleme:
eliminarea surselor de iluminat care emit
UV adica iluminatul natural si cel fluo-
rescent si inlocuirea lor cu iluminatul
incandescent. Aceasta solutie radicala
prezinta doud mari avantaje: unul de ordin
practic: muzeele nu trebuie sa plateasca
filtrele scumpe care dezactivandu-se dupa
cativa ani de utilizare trebuie schimbate
periodic.

Cel de-al doilea motiv priveste
eficienta masurii pe planul masurilor de
protectie.

Dupa eliminarea radiatiilor U.V.
lumina naturald, ca §i cea fluorescenta,
continua sa fie mai daunatoare in raport cu
lumina incandescenta. Pentru ca desi toate
sursele emit toate cele sapte radiatii ale
spectrului vizibil, intensitatea lor este
diferita. Astfel ca in timp ce lumina
naturald emite mult mai intens radiatiile A
1V in raport cu radiatiile R O G la lumina
incandescenta raportul de intensitate se
inverseaza: foarte intens radiatille R O G
si mult mai putin intens radiatiile A1V
Aceasta diferenta este reflectata si ,,in
spectrul de culoare” al surselor respective.
Astfel temperatura de culoare a
iluminatului natural este cuprinsd intre

RESTAURARE / CONSERVARE

6.000 K - 24.000 K in timp ce T, a
iluminatului incandescent este intre 2.550
K —3.000 K". T, a luminii fluorescente
este intre 3.000 — 6.500 K. Ori nimic nu
reflectd mai exact energia unui spectru de
radiatii din vizibil decat T. Pentru ca
gradul de nocivitate al unei surse creste
odata cu cresterea T .. Ori toata aceastd E
trece nestingherit prin geamurile cu filtre
alimentand astfel energia necesara
proceselor fotochimice. lata de ce solutia
noastra ,,Numai iluminat incandescent in
sdlile in care se expun bunuri culturale de
naturd organicd” este singura in masura sa
reduca in mod semnificativ efectele
daunatoare ale iluminatului.

In plus blocarea completa a luminii
naturale, nu cu draperii, cum se incearca
in mod stangaci in muzee, ci cu panouri
termorezistente, ar asigura o mult mai
buna izolare termica a spatiilor respective.
St incd ,un plus” s-ar mari §i capacitatea
de expunere prin folosirea intregului
perete.

PS: Bunurile culturale vulnerabile:
documentele, grafica, cartea, textilele,
pielea, memoria audio-vizuald, preparatele
de stare naturala si naturd organica.
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15. E, a rosului cste de aproximativ 40 keal/mol in timp cc E; de

la celalalt capdt al spectrului este de 71 keal/mol.
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