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Sita lui Eratostene in Simfonia a ll-a de
Anatol Vieru

Adina Sibianu

Bursa oferita de Deutscher Akademischer
Austauschdienst i-a oferit prilejul lui Anatol Vieru sa compuna in
1973 ce-a de-a doua simfonie a sa. Aceasta lucrare a fost
interpretata in prima auditie la 21 martie 1974 de Orchestra
Simfonicd Radio din Berlinul Occidental si dirijatd de Andrzej
Markovski.

Fara a fi seriala, muzica lui Vieru are la baza reguli stricte,
cu elemente derivate din teoria multimilor: intersectie, reuniune,
incluziune, complementaritate, etc. Pornind de la neomodalism,
construit cu ajutorul acestor sisteme de relatii matematice intre
sunete, compozitorul aduce noutati in organizarea limbajului
sonor; rezulta structuri precum sita, ecranul, clepsidra sau
psalmul. Parametrul armonic este, de asemenea, modelat de
gandirea matematica, logica inlantuirilor acordice utilizate fiind
o imbinare fintre linearitate (coordonare) si ierarhizarea
(subordonarea) specifica tono-modalismului.

Materialul sonor al Simfoniei a ll-a de Vieru ,este generat
printr-o derivare de siruri melodice din intervalul de cvinta
perfectd; de asemenea, discursul in sitd este folosit in partile I-a
si a ll-a a simfoniei.”*

Cu toate ca materialul cu care lucreaza compozitorul este
trisonul major, ordinea aparitiei acestor acorduri nu se supune
legilor tonale. Vieru foloseste aici ca tehnica de compozitie sita
lui Eratostene, un algoritm simplu prin care se pot afla numerele

! Anatol Vieru, Anatol Vieru despre muzica sa, p. 29-30
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prime. Metoda este urmatoarea: dintr-o multime ordonata de
numere naturale, se extrag multiplii de 2, 3, 5, 7 etc. (numere
prime). Numerele 0 si 1 sunt considerate numere neprime (nu
sunt nici compuse, dar nici prime), asa ca primul numar prim
este 2.

Organizarea materialului sonor in cele trei parti ale
simfoniei, Tachycardie (1), Psalm (Il) si Melodie descéatusata (Ill)
are la baza numarul 7 intr-o clasa de resturi modulo 12 — dupa
cum teoretizeaza compozitorul in Cartea Modurilor. Fiecarui
numar prim i corespunde cate un acord major diferit, iar relatia
dintre doua numere prime alaturate se masoara in distanta
reala de cvinta perfecta.

Prima simfonie a compozitorului ,vede lumea in alb-negru,
in plinuri si taceri; opunerea de densitati ii este esentiala. in ce-
a de a doua simfonie reapar culorile; logica ei este polivalenta,
sistemul de valori nu se reduce la modulo 2 sau 3.

Potrivit teoriei expuse de catre Anatol Vieru in Cartea
Modurilor, atat sunetele, cat si intervalele sistemului temperat
pot fi scrise ca reprezentanti ai claselor de resturi modulo 12.

Sunetele cuprinse in intervalul de octava sunt asociate
numerelor intregi, dupa cum urmeaza:

Do do# re re#t mi_fa fa# sol sol# la la# si

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Printr-o multime a caror elemente sunt numere intregi
cuprinse intre 0 si 11 pot fi reprezentate sunetele care apartin
unui anumit mod. Totodata, cu ajutorul acelorasi numere intregi
pot fi reprezentate si intervalele simple, dupa cum urmeaza: 0 —
unisonul, 1 — semitonul (secunda mica), 2 — tonul (secunda
mare), 3 — terta mica, 4 — terta mare 5 — cvarta perfecta, 6 —
cvarta marita, 7 — cvinta perfecta, 8 — sexta mica, 9 — sexta
mare, 10 — septima mica si 11 — septima mare. Intervalele de
referinta in sistemul expus de Vieru in cartea sa sunt semitonul
— celula de baza, indivizibila — si octava, primul interval care

! Anatol Vieru, Anatol Vieru despre muzica sa, 29
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poate fi redus prin impartirea la 12 la o clasa de resturi (modulo
12): 12 impartit la 12 egal 1, rest 0, de unde rezulta ca octava
face parte din aceeasi clasa de resturi ca si unisonul.

Monodie a periodicitétilor, cum o denumeste insusi Vieru,
sita este un algoritm care da nastere Psalmului (care este prima
parte a simfoniei din punct de vedere cronologic; poate fi
cantata si ca piesa de sine statatoare) si, de fapt, intregii
simfonii.

,Nod decisiv in creatia muzicianului, Sita lui Eratostene
valorifica algoritmurile, facand din repetarea mai frecventa sau
mai distantata in timp a numerelor prime, un fel de pregnante,
de efemeride, repere care sa faca posibila perceperea scurgerii
timpului — fizic si spiritual deopotriva.”

Compozitorul utilizeaza ca material de lucru in aceasta
simfonie a sa, ca si in alte lucrari compuse ulterior (in Simfonia
a V-a, de exemplu), acorduri inlantuite in ordinea cvintelor. n
Psalm Vieru foloseste numai acordurile majore. Primele 12
numere prime, de la 2 la 37 corespund acordurilor majore
ncepand cu Fa major, astfel:

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37
Fa Do Sol Re La Mi  Si Fa#=Solb Reb Lab Mib Sib

Conform principiului sitei, numerele neprime (compuse)
trebuie nlocuite prin cel mai mare factor prim din care sunt
formate, iar primele acorduri sunt cele din schema urmatoare,
preluata din cartea Anatol Vieru despre muzica sa. Acordurile
sunt reprezentate prin litere (F=Fa major, C=Do major, G=Sol
major etc.):

23253723 511 x13 7 5 217 319 b 7 1]
FOCFGCDFCGA — ED GFB CFgG DA

1234567891011 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22
1

! Despina Petecel, Anatol Vieru — Modalismul, o psihologie a
cunoasterii, Muzica nr. 8/1986, 20
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Astfel, numarul 4 este inlocuit cu numarul 2 (Fa major),
numarului 6 1i corespunde acordul numarului 3 (Do major),
numarului 8 1i corespunde acordul numarului 2 (din nou Fa
major) s.a.m.d.

La nivelul dinamicii si al timbrului are loc o serializare;
asadar, fiecarui acord ii corespunde o anumita nuanta — p, mp,
sau f — si totodatad un anumit mod de atac — ord., tremolo sau
sul ponticello, precum in tabelul urmator:

P mp mf pp

F C G D ord.

A E B F# tremolo
Db__Ab _Mib_ Sib ponticello

Desigur ca va exista o tendintéd de ,rarefiere” a acestor
acorduri, pe masura ce apar noi numere prime sau multiplii lor.
Urmatoarele numere prime dupa epuizarea celor 12 acorduri
majore (numarul 37 — si b major) sunt reprezentate de alte
instrumente, astfel: 41 — flaut, 43 — oboi, 47 — clopote, 53 —
timpani, 59 — trompeta | con sord., 61 — trompeta Il seza sord.,
67 — uccelli, 71 — corn con sord., 73 — fagot, 79 — chitara etc.
Interventiile acestor instrumente sunt niste semnale pe sunetul
fa, iar cu fiecare noua aparitie (a multiplilor acestor numere) se
respectd aceeasi ordine a inaltimilor, la interval de cvinta
ascendenta: do, sol, re, la etc. Aceste sunete izolate au diferite
indicatii in partitura in ceea ce priveste modul de atac, dinamica
folosita; de obicei sunt insotite de triluri, tremolo-uri (pe unul
sau pe doua sunete, cu indicatia accel. sau rall.), apogiaturi sau
glissando-uri:

w
r\“'m

mp np (accel.)
1
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Incepand cu masura 112, pe acordul La b major, viorile Il
si violele (ambele partide instrumentale fiind divizate) realizeaza
glissando-uri sul pont. ascendente si descendente, pe toata
durata acestui acord. Rezultatul sonor este partial controlat:

 gliss|pont)
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Aceasta muzica este consonantd fara a fi ihsa tonal3,
deoarece nu se bazeaza pe principii functionale. Relatiile Tntre
doua acorduri, mai ales cand acestea devin din ce In ce mai
,indepartate” (relatiile fiind raportate la cercul cvintelor), ofera
adesea o senzatie de imponderabilitate sau de ,cadere libera”.
Ele pot fi masurate cu unitatea specifica de masura: cvinta
perfecta. lata distantele, in cvinte perfecte, la care sunt situate
primele acorduri ale Psalmului:

FC FG CDF CGAFDGTFBOCGDA C#GEet.

\l/\L/\//\\l/\/\& \1 \1/\0/\1/\/\/\/\/\/\/\/\ /\/\/\

Numerele pozitive indicdA numarul de cvinte in sens
ascendent, iar cele negative indica numarul de cvinte Tn sens
descendent (sau in sens invers acelor de ceasornic, pe cercul
cvintelor).

Psalmul contine 512 unitati de timp (cu valoarea de
patrime). In finalul partii acordul initial revine si se impune; cu
toate ca in acest moment este folosit totalul cromatic,
sonoritatile rezultate sunt intr-o mare masura consonante,
datorita distributiei sunetelor in acorduri si tipului de texturi
folosite.

Datorita gandirii procesual-periodice ordonate prin
algoritmul sitei compozitorul reuseste sa imbine in plan formal
principiul repetitiv cu cel al continuei transformari, ntr-un mod
inedit.

Tehnica de compozitie elaboratd de Vieru pornind de la
algoritmul sitei se regaseste, de asemenea, si in partea a treia
a simfoniei, Melodie descétusata.

Aici sunt suprapuse trei procese muzicale:

1. o sita realizata strict, a carei unitate de timp este
saisprezecimea,

2. melodia descatusatd (dupd cum o denumeste
Vieru) la instrumentele cu coarde, si

3. sunete lungi la instrumentele de suflat, cu ajutorul
carora se realizeaza culminatia dramatica a partii.
Aceste sunete lungi sunt, de fapt, prolongatii ale
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sunetelor scurte (saisprezecimi) ale sitei.
Prelungirea acestor sunete determina aparitia
disonantelor in acordurile rezultate, fapt ce
concura la realizarea punctului culminant (intre
masurile 125 si 200).
Se contureaza, astfel, o polifoniei de planuri sonore,
realizata cu ajutorul algoritmului numerelor prime.
Sita Tncepe cu percutia neacordabila. Fiecarui instrument
ii corespunde un numar prim si apoi multiplii acestor numere:
Blocs chinois (numarul prim 2), Bongos (3), Tom-toms (5) si
Gran cassa (7):

%
©® ® ) @ o %
Bren, g oo 3 2 ,P 2, = , D,
B By LQ" = - S : 290,34
1¥] B . 2 H - - g %+ i % (hat}
EONER O : FLIJ ] Lﬂ Wiz, l; JﬁJ . 43 j.f ‘IFif.,z‘bﬂlJ —fzé =l
- L Ore. T % _’5. M P 5o
) () (#5) (20) (24) (25) 28)

Continuarea procedeului componistic poate fi observat in
anexa finala (reprezentand primele doua pagini ale partii a treia
a simfoniei), unde numerele naturale corespondente unitatilor de
timp cu valoare de saisprezecime sunt inlocuite cu numere
prime.

In partea a treia a simfoniei parametrul inaltime se
subordoneaza ritmului; se urmareste realizarea unui ritm cat
mai pregnant, la instrumentele de percutie neacordabila, insotit
de informatie muzicala cat mai putina, obtinuta prin repetare.
Pentru aceasta, compozitorul apeleaza la un procedeu de lucru
foarte interesant in cazul urmatoarelor numere prime aduse la
instrumentele de suflat din alama (de la numarul prim 11 pana
la 29). Se porneste de la acelasi acord repetat si treptat se
diversifica prin aparitia de noi acorduri.

Aici compozitorul nu mai lucreaza cu numere prime, ci,
pornind de la ele, realizeaza un fel de sitd& a numerelor
compuse. Asocierea numere prime-acorduri nu se mai face in
cazul instrumentelor de alama, ci dimpotriva, numerele prime
corespund de fiecare data primului acord (mai exact, unui acord
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construit pe baza aceluiasi submod). Metoda de lucru este
urmatoarea: fiecare numar (corespondent unei unitati de timp
cu valoare de saisprezecime) este gandit ca fiind inmultirea a
doi factori. Cel mai mic dintre factorii inmultirii determina
schimbarea acordului, spre deosebire de prima parte a
simfoniei, unde, cel mai mare factor prim component al inmultirii
determina schimbarea acordului. Astfel, pentru numerele prime
11, 13, 17, 19 (care sunt rezultate din inmultirea cu numarul
unu) compozitorul foloseste submodul |, dupd cum apare in
schema de mai jos. Numerele 12, 14, 15, 16, 18 (numere
compuse) revin instrumentelor de percutie neacordabila.
Urmatorul numar ce corespunde unui acord la alama este
numarul 22 (rezultat din relatia matematica 11 x 2). Numarul
care decide acordul in acest caz este numarul 2, dupa principiul
enuntat mai sus. Acordul este realizat pe baza submodului Il.

Submodurile de la instrumentele de suflat din alama sunt
urmatoarele:
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Urmatoarele numere corespunzatoare unei unitati de timp
cu valoare de saisprezecime sunt:

23 = 23 x 1 — numar prim, acord realizat pe baza
submodului I {mi b, fa, la}
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23, 25 — percutie

26 = 13 x 2 — acord realizat pe baza submodului Il {do, re,
la b}

27, 28 — percutie

29=29x 1 —submod |

30, 31, 32 — percutie

33 =11 x 3 —submod lll {re, sol, la b}

34 =17 x 2 —-submod Il

38 =19 x 2 — submod Il

39 =13 x 3 —submod Il

41 =41 x 1 —submod I - {mi b, 1a} inclus in {mi b, fa, la}

43 =43 x 1 — submod |

44 = 11 x 4 — submod IV {re, mi b, la}

46 = 23 x 2 — submod Il

47 =47 x 1 — submod |

51 =17 x 3 —submod Il

52 =13 x 4 — submod IV

53 =53 x 1 —submod |

55 =11 x5 —submod V {fa, la, si}

57 =19 x 3 —submod Il

58 =29 x 2 — submod Il

59 =59 x 1 — submod |

65 =13 x5 —submod V

66 = 11 x 6 — submod VI {re, mi, sol #}

68 =17 x4 — submod IV

69 = 23 x 3 — {sol} care este inclus ih submodul Il

74 = 37 x 2 —{re, la b} inclus in submod II

76 =19 x 4 — submod IV

77 =11 x 7 — submod VIl {si, do, fa #}

78 = 13 x 6 — submod VI

82 =41 x 2 —{re, la b} inclus in submod Il

85 =17 x5 - submod V

86 =43 x 2 —submod I

87 =29 x 3 — submod Il

88 = 11 x 8 — submod VI {si, fa, fa #}

91 =13 x 7 — submod VII

92 =23 x 4 — submod IV
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117 =13 x 9 — submod Xl {si, do #, fa}

121 =11 x 11 — submod Xl {re, mi b, la b}
123 =41 x 3 — submod Il
129 = 43 x 3 — submod Il
130 = 13 x 10 — submod X {do, fa #, sol #}

156 = 13 x 12 — submod Xl {si b, si, fa}

Vieru construieste aceste submoduri pornind de la
intervalele: secunda mica (1), secunda mare (2), tertd mare sau
cvarta micsorata (4), cvarta perfectad (5) si cvarta maritd sau
cvinta micsorata (6). De remarcat este faptul ca in realizarea
sitei renunta aici la acordurile majore sau minore ordonate in
sirul cvintelor. Rezultatul sonor este unul expansiv, extrovertit
datorita utilizarii tertei mari, a cvartei marite, precum si datorita
evitarii intervalului de terta mica.

De la numarul prim 37 pana la numarul prim 59 apar
instrumentele de suflat din lemn, care realizeaza procedeul sitei
la fel ca in partea a Il, Psalm. Vibrafonul si Glockenspiel-ul se
alatura ansamblului orchestral incepand cu numerele prime 71
si respectiv 73, pe sunetul fa.

Numarul prim 167 corespunde primului acord major (in
piano) de la grupa instrumentelor cu coarde, care urmeaza
traseul din cvinta in cvinta pana la masura 271 cand se incheie
cercul cvintelor cu acelasi acord cu care a inceput, fa major.

Tn cadrul acestui proces, realizat cu ajutorul sitei, are loc o
rarefiere; acest plan sonor este redus, in timp ce procesul
muzical al melodiei descatusate ia amploare, in momentul n
care, la instrumentele de suflat apar si sunetele lungi (al treilea
plan, rezultat din modificarea la nivel ritmic a sitei).

Planul melodiei descatusate Tsi face simtitd prezenta
incepand cu masura 39, in momentul in care la contrabasuri
apare un motiv muzical nou, pregnant.

Anatol Vieru afirma in volumul al ll-lea al Céartii Modurilor
ca relatia dintre muzica si matematica a fost un subiect de
cercetare permanent inca din antichitate, incepand cu Pitagora
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sau chiar mai devreme. Aceasta interactiune a fost pastrata si
chiar alimentata de-a lungul secolelor.

Tn secolul al XX-lea, odatd cu aparitia ,stilului de autor”,
aplicarea unor principii matematice in compozitic muzicale a
devenit un trend; aceasta a fost, de fapt, o necesitate, datorita
vastului teritoriu atonal ce trebuia cumva ordonat. Unii
compozitori au pus mai presus organizarea matematica a
materialului sonor decat muzica insasi (compozitorii celei de-a
doua scoli vieneze si mai tarziu Cage, Xenakis s.a.), insa allii,
printre care si Vieru, au incercat sa imbine abstractul matematic
cu concretul muzical pentru un rezultat sonor cat mai consonant
si mai accesibil posibil.

Datorita faptului ca in general lucreaza cu acorduri de
terte si ia ca etalon distanta in cvinte intre aceste acorduri,
muzica lui Vieru a fost considerata ca fiind o reinviere a
tonalismului; curdnd insa, s-a dovedit faptul ca nu exista
functionalitate tonala in ea. Similaritatile cu armonii pretonale,
intalnite la compozitori precum Monteverdi sau Gesualdo, |-au
facut pe muzicologul belgian Harry Halbreich sa considere
muzica lui Vieru ,0 noua consonanta”. Asocierea consonantei
Cu organizarea bazata pe principii matematice in partiturile lui
Vieru face ca muzica sa sa fie accesibilad dar in acelasi timp si
elaborata.

Claude Rostand in Le figaro littéraire (Paris, 27 oct. 1969)
afirma urmatoarele: ,Anatol Vieru este un compozitor superior
dotat, care demonstreaza constant ca stédpaneste perfect stiinta
compozitiei, cu impulsul artistului nascut intr-adevar pentru a
scrie muzica.”

Tn 1986, cu ocazia in care i s-a decernat compozitorului
roman Premiului Gottfried von Herder, rectorul Universitatii din
Viena a afirmat: ,Ca reprezentant al modalismului, al unei
tehnici modale noi, care profita din experientele seriale, Vieru
prefera sa utilizeze in muzica sa subtile procedee
matematice... Vieru este fara indoiald un revolutionar in
muzica. Dar refuza sa fie descris drept avangardist. Aceasta

! Citat preluat din articolul Despinei Petecel, Anatol Vieru —

Modalismul, o psihologie a cunoasterii, Muzica nr. 8, 1986
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eticheta poarta in sine pericolul anchilozarii si tocmai acesta
este evitat cu hotarare de temperamentul lui Vieru. El nu vrea
sa priveasca inapoi, nu vrea sa se repete, ci sa se schimbe si
sa se innoiasca permanent...”
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