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ETNOMUZICOLOGIE

Violoncelul ,,batut” in cultura orala
romaneasca

Ovidiu Papana

Foto. 1. Violoncelul ,batut” (cunoscut sub denumirea de ,banda” in
zona Banatului de Campie).
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Foto. 2. Violoncelul ,batut” — detaliu constructiv,
forma célusului si a limbii.

Foto. 3. Violoncelul ,batut” vazut din profil.
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In practica muzical-artistica, violoncelul este un instrument
cordofon la care emisia sunetelor se face prin frecarea coardelor cu
arcusul. La roméni, in cadrul culturii orale, utilizarea sa muzicala se
regaseste in doua forme interpretative distincte:

- cea folosita in practica traditionala veche (prin lovirea
coardelor cu un bat, in alternantd cu ciupirea primei
coarde — la formele de céantat primare, la Tnceputul
utilizarii sale);

- cea folosita Tn mod curent (prin frecarea coardelor cu
arcusul — la formele de acompaniament ale céntatului
scenic din perioada mai recenta).

Violoncelul a penetrat in practica muzicii orale romanesti
odata cu celelalte instrumente cordofone cu arcus. Cu toate ca era un
instrument cu valente muzicale deosebite, violoncelul nu si-a putut
gasi locul sau bine determinat in cadrul acestui gen muzical-folcloric.
Modul de exprimare artisticd de tip monodic sau omofon cu
acompaniament sumar folosit in muzica traditionald romaneasca nu
oferea mari sanse de céantat acestui tip de instrument. in componenta
formatiilor populare de instrumente cordofone cu arcus (vioara, viola,
contrabas) prezenta violoncelului nu isi avea niciun rost. Din acest
motiv, in prima sa forma de utilizare muzicald din spatiul cultural
romanesc, violoncelul (actionat prin lovirea coardelor cu batul) a fost
pus intr-o posturd de executie nefireasca si total diferita de cea
stabilita initial prin constructia sa.

in cultura noastra orald, metamorfozarea acestui instrument
nu a fost intdmplatoare. De fapt, modificarea felului sau de utilizare
muzicala a ramas singura optiune prin care violoncelul putea raméne
viabil, chiar daca in aceasta practica interpretativa instrumentul
originar a devenit decazut sub aspect tehnico-acustic. In cadrul
interpretarilor din muzica traditionald roméneasca, prin renuntarea la
frecarea coardelor cu arcusul, violoncelul ,batut” nu mai avea nimic
comun cu prototipul initial (in afara de aspectul sau fizic). In acest caz,
coardele, prin lovirea lor cu batul in alternanta cu ciupirea primei
coarde, si-au schimbat Tn mod radical felul lor firesc de emisie sonora,
iar posibilitatile de utilizare melodica ale instrumentului au fost reduse
substantial. Datorité acestui artificiu interpretativ, in cadrul familiei de
instrumente cordofone, ca maniera de cantat, violoncelul ,batut”
(transfigurat) se Tnrudeste tipologic in primul rand cu tambalul. n
acelasi timp, utilizarea batului intr-o maniera de lovire destul de
brutala face ca violoncelul ,batut” sa aiba mai multe afinitati sonore cu
instrumentele de tip membranofon. Violoncelul ,batut” devine astfel un
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instrument de acompaniament cu valente interpretative preponderent
ritmice.

Despre violoncelul ,batut”, in mod detaliat, s-a scris destul de
putin’, cu toate ca utilizarea sa in aceasta forma de cantat a fost
practicatd intr-un spatiu cultural bine delimitat, (el era principalul
instrument de acompaniament in unele zone folclorice ale
Transilvaniei si in Banatul de Céampie). Cunoscut sub diverse
denumiri: violoncel ,batut”, doba taraneasca sau ,banda” — in Banat,
acest instrument inedit a fost folosit pana la sfarsitul perioadei
interbelice, prezenta lui efectivd in cadrul manifestarilor din cultura
traditionald romaneasca acoperind o perioada de aproximativ o suta
de ani. Prestatia muzicala a violoncelului ,batut” a fost bine apreciata
mai ales in cadrul micilor grupuri instrumentale rurale intalnite cu
precadere la petrecerile populare.

In privinta modului in care a fost construit acest instrument in
mediul rural si al felului in care a fost folosit in plan muzical, voi
prezenta la doar la modul rezumativ cele mai importante aspecte
tehnico-muzicale (descrierea in detaliu a instrumentului precum si a
repertoriului folosit fiind facuta deja in materialele amintite anterior).

Existd unele mici diferente constructive intre violoncelul de
constructie clasicad si violoncelul ,batut’. in primul rand, forma
calusului este modificata: la partea superioara a sa, marginea pe care
se prijina coardele este taiata drept, renuntdndu-se la curbura
obisnuita. Violoncelul ,batut” foloseste doar trei coarde iar in interiorul
cutiei de rezonanta este tnlaturat popicul.

La constructiile individuale din mediul rural, corpul este
sculptat dintr-un sigur butuc de lemn (cu géat si melc), instrumentul
neavand eclise. Peste aceasta structura de tip monobloc este aplicata
placa de rezonanta (fata instrumentului). De reguld, la constructiile
instrumentale din mediul rural, profilul pl&cii rezonatoare este drept si
are 0 grosime mult mai mare. De asemenea, forma limbii
instrumentului este dreapta (Foto. 2), ea neavand curbura intalnita la
instrumentele cordofone cu arcus de tip clsic. Aspectul initial al
instrumentului precum si dimensiunile sale sunt respectate mai mult
sau mai putin (in functie de priceperea si indemanarea constructorilor
locali).

1 PAPANA, Ovidiu: Studii de Organologie, Instrumente traditionale roméanesti,
Editura Universitatii de Vest, Timisoara, 2010, pag. 29 — 47;

PAPANA, Ovidiu: Studii de Etnomuzicologie, Editura Universitatii de Vest,
Timisoara, 2013, pag. 79 — 83.
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Modificarile constructive au fost facute in primul rand pentru
ca instrumentul sa poata face fata la noul mod de interpretare. La un
violoncel de tip clasic prin lovirea cu batul a coardelor in apropierea
calusului, placa de rezonanta confectionata dintr-un lemn de esenta
moale (brad sau molid) se crapa foarte usor. Tot din aceste
considerente de factura mecanica s-a renuntat si la folosirea
popicului. Tn noul context constructiv, cutia de rezonantd a
violoncelului reactioneaza dupa alte principii acustico-sonore. Astfel,
placa de rezonantad a instrumentului nefiind fixata rigid este pusa in
postura unei membrane elastice care vibreaza dupa modelul
instrumentelor membranofone. La violoncelul ,batut’”, in timpul
interpretarii, aceste detalii interpretativ-constructive au implicatii
multiple legate de emisia sonora. Pe parcursul céantatului, datorita
lovirii violente a coardelor, apare un zgomot specific care se pliaza pe
sunetul emis prin vibratia propriu-zisd a acestora. De fapt, la
violoncelul ,batut” céalusul este taiat drept in partea sa superioara
pentru ca batul sa poata lovi simultan cele trei coarde.

Ca si in cazul tututror instrumentelor construite in mediul rural,
si violoncelul ,batut” era vopsit cu un bait facut dinrt-o fiertura de
frunze de nuc, suprafata sa exterioara fiind protejata de intemperii prin
acoperirea sa cu o peliculd de ulei de in sicativ. In cazul unor
constructii mai deosebite instrumentele erau acoperite cu o pelicula
de shellac.

in perioada interbelica, odatd cu aparitia instrumentelor
clasice construite in regim de serie (care puteau fi cumparate deja la
un pret acceptabil) numarul violoncelelor construite in mediul rural a
scazut foarte mult. In aceastad situatie, pentru cantatul in maniera
violoncelului ,batut” la instrumentele clasice se utilizau doar trei
coarde iar in interiorul cutiilor de rezonantd se dadeau jos popicele.
De asemenea marginea superioara a caluselor pe care se sprijineau
coardele era taiata drept.

La violoncel, efectul sonor produs prin lovirea coardelor cu
batul este inconfundabil: o combinatie nefireasca de sunet-zgomot,
aceasta modalitate de emisie sonora nefiind folosita Tn practica
interpretativa instrumental& obisnuita. in functie de modul in care era
manuita lovirea cu batul, raportul dintre cele doua moduri de
exprimare sonora (sunet/zgomot) putea fi diferit de la caz la caz.

in cadrul ansamblurilor instrumentale satesti, prestatia
muzicala a violoncelului ,batut” se reducea la o simpla pedala
alcatuitd dintr-o formula ritmico-melodica stereotipa. Desfasurarea
metrica a formulelor ritmico-melodice era facuta in strictd concordanta
cu tipul liniei melodice. Formulele ritmico-melodice puteau fi diferite.
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Ele erau concepute in functie de specificul metric al melodiei
solostice. Suprapunerea acestor pedale peste linia melodica avea ca
efect aparitia unor poliritmii care ,condimentau” intr-un mod benefic
discursul muzical conjugat. Pe parcursul cantatului, alternanta dintre
lovirea coardelor si ciupirea cu un plectru din lemn sau cu degetul a
primei coarde crea de asemenea un efect estetico-muzical deosebit:
un sunet-zgomot proeminent, urmat de un sunet ciupit Tn maniera
,pizzicato”. Cele doud emisii sonore se diferentiau prin timbru si
intensitate sonora. Dealtfel, sub aspectul frecventelor, ele aveau o alta
componenta spectrala.

Alte diferentieri sonore puteau aparea si datoritd modalitatilor
particulare de interpretare pe care interpretii le foloseau in timpul
cantatului: coardele erau batute cu batul la o distantd mai mare sau
mai mica de calus, lovirea lor putea fi mai violentd sau mai putin
violenta, ciupirea primei coarde se facea cu degetul sau cu un plectru
din lemn — ,piscaldau” (denumire provenita de la cuvantul a pisca).

Acordajul celor trei coarde nu avea nimic comun cu acordajul
initial al violoncelului clasic (care era conceput pentru a facilita o
desfasurarea liniara cat mai comoda a sunetelor din cadrul discursului
melodic). La violoncelul,batut” acordajul era conceput dupa criteriile
de emisie sonora simultana, relationarea dintre sunete emise de
coarde fiind unica pe tot parcursul interpretarii. Acest acordaj nu era
standardizat. El era facut de cele mai multe ori dupa preferintele
individuale ale interpretilor. in linii mari diversele scordaturi folosite de
muzicanti tineau cont de zona etnografica in care se practica acest
mod de cantat. In conditiile n care instrumentistii era buni practicanti
ai interpretarilor de muzica traditionald, prin acordajul violoncelului
Lbatut” ei stabileau o pedala cvasi-armonica bine definita, pedala care
sustinea pe verticala in mod logico-acustic linia melodica initiald. La
acordajul coardelor, alegerea sunetului fundamental precum si a
celorlalte din registrul superior era facuté in functie de instrumentul
solostic (de specificul sau interpretativ sau de tonalitatea in care
acesta canta melodiile). Alteori, conglomeratul sonor rezultat din
acordajul coardelor avea doar functia primara de sustinere metro-
ritmica a liniei melodice.
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Fig. 1. Una din formulele ritmico-melodice de acompaniament
traditional, folosita in mod frecvent la violoncelul ,batut’. Acordaj:
,0l”, ,Re”, ,sol” — trison obtinut prin lovirea simultana a coardelor cu
batul. Aceasta sonoritate obtinuta prin lovire este urmata de un sunet
singular care este emis prin ciupire.

in componenta micilor grupuri instrumentale traditionale,
violoncelul ,batut” a inlocuit cu succes toba si chiar contrabasul.
Poliritmiile create prin acest gen de executie suplineau in mod
stralucit slaba implicare melodica a instrumentului (decazut
tehnologic) iar cantatul obtinut prin lovirea coardelor asigura o metrica
precisa la melodiile de joc (aspect muzical cu o importanta practica
majora in cadrul petrecerilor muzical-coregrafice satesti). Aceste
atuuri  interpretative erau contracarate Tnsa de stereotipia
acompaniamentului, care genera o executie destul de monotona la
toate formele de cantat in care era implicat violoncelul ,batut”. Datorita
acestui motiv violoncelul ,batut” nu a fost utilizat decat foarte rar in
cadrul manifestarilor muzicale de factura scenica, deoarece
organizarea muzicald a productiilor de acest tip presupunea o
abordare mult mai evoluata a fenomenului muzical.

Pentru a ilustra sonor modalitatile de interpretare la
violoncelul ,batut” am ales doua tipuri de sunet care au fost folosite h
practica inerpretativa curenta:

- un sunet cu o amortizare lenta si cu un zgomot insotitor

redus;

- un sunet cu o amortizare rapida si cu un zgomot insotitor

puternic.

in cele douad cazuri, diferentierile sonore sunt create prin
modul diferit de ménuire al batului. Astfel, in functie de locul in care
sunt lovite coardele cu batul (mai departe sau mai aproape de locul in
care sunt fixate coardele pe calus), pe parcursul emisiei, sonore
raportul dintre sunet si zgomot era diferit.
in acelasi context interpretativ au fost inregistrate si doua
modalitati diferite in care era facuta ciupirea primei coarde:
- ciupirea facuta cu degetul;
- ciupirea facuta cu ,piscalaul” (un plectru de dimensiuni
mari facut dintr-un lemn de esenta tare), insotitd de un
mic zgomot.

Pentru a putea studia tipurile de emisie sonora intalnite la
violoncelul ,batut’, am finregistrat un esantion muzical alcatuit din
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grupajul unui trison: ,Mi”, ,Si”, ,mi”. Aici, emisia muzicala este nsotita
de un zgomot slab produs prin lovire (coardele fiind lovite cu batul la o
distanta destul de mare de locul Tn care sunt fixate pe calus).

A\ violoncel 2 Miwav
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Fig. 2. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetelor ,Mi”,
,91", ,mi” si a zgomotului produs prin lovire — imagine aplatizata
(violoncel ,batut”).

In Fig. 2 avem imaginea grafica sinusoidala a grupajului sonor
alcatuit din sunetele ,Mi”, ,Si”, ,mi”. Emisia sonora a fost obtinuta prin
lovirea simultana cu batul a celor trei coarde (lovirea fiind facuta la o
distantd de aproximativ doisprezece centimetri de locul in care sunt
fixate coardele pe célus). Prin acest mod de interpretare muzicala,
sonoritatea rezultatd are in alcatuirea sa o componenta acustica in
care predomina frecventele sunetelor fundamentale si armonicele lor,
zgomotul Tnsotitor produs prin lovirea coardelor avand o participare
destul de redusa. Aceasta relationarea sonora existenta intre sunetele
emise prin lovire si zgomotul insotitor este perceputa foarte clar si pe
cale auditiva.

Ambele sectiuni ale diagramei (cea superioara céat si cea
inferioara) contin imaginea grupajului sonor, reprezentata grafic printr-
o desfasurare sinusoidala aplatizatd foarte mult. Aceast desen
sinusoidal ne infatiseazé desfasurarea globalizatd a emisiei sonore.
Ea contine cele trei procese tranzitorii — perioada atacului sonor,
perioada regimului de desfasurare sonorad permanenta precum si o
mare parte din perioada sa de extinctie.
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Formele de desfasurare sinusoidala aplatizate excesiv in
cadrul reprezentarilor grafice sunt utilizate in special pentru analizele
sonore facute la modul general. Aici, scara de evolutie temporalad a
sinusoidei este mult mai condensatd (a se observa succesiunea
condensata a subdiviziunilor marcate pe scara temporala din
sectiunea inferioard a diagramelor). In cazul acestei diagrame,
sinusoida prezinta o evolutie oarecum particulara, care face necesara
o astfel de abordare (are o amortizare destul de lenta inspre finalul
parcursului sau). Imaginea de ansamblu a acestei reprezentari
aplatizate este incadrata intr-o perioada de timp de aproximativ doua
secunde si cinci zecimi. Ea nu contine desfasurarea completa a
esantionului muzical.

Daca privim cele doua sectiuni ale diagramei in mod
comparativ, in cadrul sectiunii superioare se observa faptul ca partea
audibila a sonoritatii este marcata printr-o durata destul de mica (de
aproximativ opt zecimi de secunda).

La reprezentarile grafice bidimensionale, dezavantajul major
al imaginilor sonore aplatizate Tn mod excesiv (al imaginilor globale)
este legat de caracterul rezumativ-global pe care il are parcursul
sinusoidal al sunetelor. In mod compensatoriu, aceste reprezentari
grafice prezintd fenomenul sonor cu toate fazele de desfasurare
temporald ale sunetului. In majoritatea cazurilor, diagramele al céror
sinusoide sunt apaltizate foarte mult, marcheaza si secventa
neaudibild a sunetelor de la finalul perioadei de extinctie sonora
(perioada considerata a fi nesemnificativa pentru emisia sunetului
folosit in activitatile muzicale obisnuite).

Existd un anumit procentaj de ,subiectivism sonor” care
trebuie luat in calcul, Tn cazul inregistrarilor (receptarilor electro-
mecanice) facute cu intesitati scazute. Fata de aceste consemnari
acustice, sunetul sesizat de urechea umana are un alt statut de
abordare sonora (impus de standardele/limitele acustice determinate
pe linie fiziologica). n situatia respectiva, informatia tehnico-acustica
globala a fenomenului sonor, condensata foarte mult prin diversele
mijloace de reprezentate grafica, poate fi reinterpretata printr-o
maniera complementara de studiu, cu ajutorul analizei in detaliu a
proceselor tranzitorii ale sinusoidei (folosind alte standarde de
desfasurare temporala). In acest mod, informatia strict acusticd poate
fi remodelatd la posibilitatile noastre de perceptie si de utilizare ale
fenomenului sonor.
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Fig. 3. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetelor ,Mi”,
,Si”, ,mi”, perioada de atac si cea a regimului de desfasurare sonora
permanenta (violoncel ,batut”).

in Fig. 3 avem reprezentarea graficd a aceluiasi esantion
sonor rezultat din emiterea simultana a sunetelor ,Mi”, ,si”, ,mi”. Aici,
prin extinderea coordonatei temporale din cadrul diagramei de la
sectiunea inferioara (folosind modelul parametrilor fizici utilizati si Tn
cazul investigatiilor anterioare), la aceasta reprezentare sinusoidala
se poate observa (sub aspect spectral) mult mai clar modul de
asociere al celor trei sunete fundamentale si implicit al armonicelor
superioare care insotesc grupajul sonor. Diagrama de fata ilustreaza
grafic doua din procesele tranzitorii ale emisiei sonore: perioada
atacului sonor si perioada regimului de desfasurare sonora
permanenta. Cele doua faze temporale de parcurgere sonora se
desfasoara intr-un interval de timp de peste trei zecimi de secunda.

Si in cadrul reprezentarii detaliate a emisiei sonore, la acest
esantion muzical-acustic, factorul de zgomot provocat de lovirea
coardelor cu batul este marcat intr-un mod mai putin reprezentativ. El
se manifesta doar la atac intr-o perioada foarte scurtd de timp si nu
estompeaza in niciun fel relatile sonore aparute intre frecventele
sunetelor fundamentale. La zgomotele obtinute prin lovirea unor
materiale care vibreaza, procesul de amortizare sonora este derulat
foarte rapid.

In aceastd diagrama, traiectoria parcursului sinusoidal este
ciclica (descrescéatoare). In cadrul evolutiei sale, ea prezitd unele mici
transfigurari, aparute prin schimbarea treptata a raportului dintre
frecventele care alcatuiesc emisia sonora.
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Ca si in cazul exemplelor precedente in care reprezentarea
grafica sinusoidala include o asociere de sunete, desenul sinusoidal
al acestui esantion sonor este o rezultantd a asocierilor sau a
contradictiilor aparute intre frecventele coponente si armonicele lor. Si
in acest caz, relatile globale ale frecventelor (reprezentate prin
diverse marimi de amplitudini) se stabilesc printr-o Tnsumare
algebrica. Avand in vedere componenta frecventelor rezultata din
emisia sonora de tipul: Mi", ,si”, ,mi", in cazul de fata
incompatibilitatile acestor frecvente sunt destul de reduse. Pe
parcursul regimului de desfasurare sonord permanentd, emisia
grupajului de sunete este destul de stabila sub toate aspectele sale.
Amortizarea lentd a acestei sonoritati anticipa in mod logic o perioada
de extinctie sonora prelungitd (in raport cu durata totala a emisiei
sonore).

7\ violoncel 2 Miwav
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Fig. 4. Reprezentarea grafica sinusoidald a sunetelor ,Mi”,
,291", ,mi” In perioada audibila si slab audibila de extinctie sonora
(violoncel ,batut”).

Perioada de extinctie a emsiei sonore, cu partea ei audibila si
slab audibila, este reprezentata in diagrama de la Fig. 4. Aici,
sinusoida fsi simplificd mult desenul, fap ce denotd ca in acest
moment de desfasurare sonora, numarul de frecvente ramase in
componenta spectrala este destul de limitat. Intensitatea sonora este
destul de scazuta iar descresterea amplitudinilor este abia sesizabila
(amortizarea sonora fiind foarte mica). Drept rezultat, perioada de
extinctie sonora a acestui esantion muzical (cu partea ei audibila si
slab audibild), are o duratd neobisnuit de mare in raport cu
principalele sectiuni de emisie ale grupajului sonor — perioada atacului
si cea a regimului de desfasurare sonord permaneta. Practic, in acest
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caz, extinctia sonora (utilizabila muzical) se intinde intr-un interval de
timp de aproape cinci zecimi de secunda.
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Fig. 5. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetelor ,Mi”,
,S1”, ,mi” in a doua perioada de extinctie sonora — perioada cu sunetul
neaudibil (violoncel ,batut”).

In Fig. 5 este reprezentat grafic un fragment care contine
forma sinusoidala a grupajului de sunete ,Mi", ,Si”, ,mi” in perioada
terminald de extinctie sonora (perioada cu sunetul neaudibil). Emisiile
sonore care au astfel de intensitati nu pot fi folosite in practica
muzicala.

Am insistat sa prezint fragmentul de desfasurare sonora
neaudibild a emisiei sonore, prin faptul ca acest exemplu muzical-
acustic este oarecum diferit fatd de celelalte exmple prezentate
anterior. In conditiile folosiri unor parametrii normali de lucru
(parametrii utilizati si Tn cazul investigatiilor facute la celelalte
instrumente), perioada de extintie la aceastd inregistrare (in care
predomina partea neaudibild) este exagerat de lunga. in mod concret,
la acest exemplu muzical-acustic, perioada neaudibila a extinctiei se
desfasoara cu aproximatie pe parcursul a unei secunde si sapte
zecimi. In cazul de fata, extinctia sonoré neaudibild depaseste cu mult
intreaga desfasurarea sunetului audibil (partea din emisia sonora care
este utilizata Tn interpretarea muzicala).

In perioada neaudibilda a extinctiei sonore, traiectoria
sinusoidei (ajunsa aproape la forma ei primara, standardizatda) nu mai
are nimic comun cu desenul originar. Ea nu seamana nici macar cu
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forma sinusoidala intalnita in perioada precedentd a extinctiei. in
aceasta secventa sonora (mai ales in cea de a doua parte a ei),
majoritatea frecventelor initiale au parasit asocierea rezultata din
grupajul de sunete constituit initial.

In cadrul asocierii ,de convenientd” a celor trei sunete: ,M/",
L91", ,mi”, la finalul emisiei sonore a acestui grupaj muzical, a ramas
reprezentatd doar o frecventd, cea care a avut (in planul volumului
sonor) participatia cea mai consistenta pe tot parcursul desfasurarii ei.

W1 violoncel 2 Miway (0 - 35660ms) =l [=lfeE=s

oks . 10000 He

Fig. 6. Reprezentarea grafica tridimensionala a sunetelor ,Mi”,
»S1", ,mi” si @ zgomotului produs prin lovire (violoncel ,béatut”), banda
de frecventa utilizatd pentru reprezentarea inaltimilor: 40 Hz — 10.000
Hz.

In Fig. 6 este prezentatd grafic diagrama in format
tridimensional a emisiei sonore alcatuita din grupajul sunetelor ,Mi”,
,S1", ,mi” si a zgomotului produs prin lovirea coardelor cu batul la
violoncelul ,batut”. Configuratia spectrald prezentata in diagrama
confirma datele obtinute cu ajutorul reprezentarilor sinusoidale facute
pentru acest grupaj sonor. Aici, zgomotul produs prin lovirea
coardelor cu batul este vizibil inca din perioada de inceput a atacului,
el fiind reprezentat pe coordonata frecventelor printr-un sir aproape
continuu de amplitudini de mica intensitate. Banda (aproximativa) de
frecventd a zgomotului este cuprinsa intre 70 de Hz si 5000 de Hz.
Peste aceasta reprezentare a zgomotului se suprapun frecventele
familiilor sonore ale sunetelor ,Mi”, ,Si”, ,mi” (in care sunt incluse i
armonicele lor superioare). Si in cazul de fatd nu putem afla cu
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exactitate proportiile individuale pe care le au aceste frecvente,
deoarece amplitudinile armonicelor superioare ale grupajului de
sunete de la toate componentele spectrale (marimile lor) se
insumeaza in cadrul acestui ,alambic acustico-muzical”. In contextul
respectiv, la reprezentarea spectrala de fata, cele doua sunete care
au amplitudinile reprezentate real sunt ,Mi” si ,Si”. Amplitudinea celui
de al treilea sunet fundamental ,mi” se suprapune deja cu
amplitudinea armonicului al treilea de la sunetul ,Mi". Celelalte
frecvente din spectrul sonor au de asemenea amplitudinile insumate.

Privita la modul global, proportia prin care sunt reprezentate
grafic amplitudinile frecventelor componente este foarte echilibrata. in
acest complex sonor, marimile amplitudinilor scad treptat pe masura
ce frecventele sunt tot mai inalte. Toate frecventele sunt bine
individualizate in reprezentarea lor spectrald. Ele se detaseaza clar
fata de frecventele zgomotelor, prin faptul ca au amplitudinile mult mai
mari.

in privinta modului de organizare si de ierarhizare a
frecventelor, Tn aceastd rezultantd spectrald, succesiunea lor a fost
construita pe baza rezonantei superioare a celor trei sunete
fundamentale: ,Mi”, ,Si”, ,mi”. In planul intensitatilor, in exemplul de
fatad sunetul ,Si” are amplitudinea cea mai mare (se pare ca la acest
esation sonor, batul a lovit mai violent cea de a doua coarda).
Celelalte armonice superioare din cadrul reprezentarii spectrale au
amplitudinile cumulative, reprezentarile grafice ale acestora fiind
rezultate din asocierile sonore generate de sunetele fundamentale.

La toate instrumentele care produc sunetele prin lovirea
coardelor, in planul desfasurarii temporale, fenomenul de amortizare
sonora este oarecum particular. Tn cazul de fata, pe parcursul
regimului de desfasurare permanentd sonord, amortizarea acestor
frecvente este ficutd destul rapid. In perioada de extinctie Tnsa
procesul de amortizarea sonora este mult mai lent.

in planul componentei spectrale, toate emisiile sonore ale
sunetelor amortizate isi au tipicul lor de desfasurare temporala. Si la
aceasta diagrama se poate observa faptul ca pe parcursul emisiei
comune ale celor trei sunete frecventele Tnalte parasesc in mod
treptat (in ordine descrescatoare) grupajul sonor. Spre finalul extinctiei
singura frecventd care ramane viabild este cea care a dominat
asocierea sonora prin amplitudinea ei (fecventa sunetului ,Si”). De
fapt, extinctia prelungitd a acestei asocieri sonore este facutd in
exclusivitate cu acest sunet.
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Fig. 7. Reprezentarea grafica tridimensionala a sunetelor ,Mi”,
,O1", ,mi”, si a zgomotului produs prin lovire — vazuta dintr-o alta
perspectiva (coordonata timpului este amplasata in partea stanga a
diagramei) — violoncel ,batut”. Banda de frecventa utilizata pentru
reprezentarea inaltimilor: 40 Hz — 10.000 Hz.

Pentru a putea observa mai corect deprtajarea vizuala a
frecventelor produse de zgomot fata de frecventele care sunt emise
prin vibratia coardelor, in Fig. 7 am prezentat aceeasi diagrama
spectrala, vazuta insa dintr-o alta perspectiva (aici coordonata
timpului este amplasata oblic in partea stanga a diagramei). in
aceasta reprezentare grafica, diferentele de amplitudine cat si cele de
parcurgere temporala ale celor doua forme de manifestare sonora
(zgomot/sunet) sunt evidentiate cu mai multd claritate. Contrar
asteptarilor create sub impulsul impresiilor auditive, aici frecventele
specifice zgomotului au o amplitudine destul de mica in raport cu
frecventele sunetelor produse de coardele asociate. La acest complex
muzical-acustic, intensitatea mare a emisiei sonore din perioada
atacului, este determinatd in primul rdnd de frecventele sunetelor
componente si nu de banda de frecventa a zgomotului.

La violoncelul ,batut”, prezenta extinctiei sonore cu sunetul
neaudibil (in conditiile unei executii obisnuite) se explica prin faptul ca
dimensiunile constructive initiale ale instrumentului au fost concepute
pentru o altd maniera de cantat — cea prin frecarea coardelor cu
arcusul. De asemenea, inlaturarea popicului destructureaza total
modul in care a fost gandit ansamblul rezonator initial, reprezentat
prin cutia de rezonantd a instrumentului. Intr-adevar, prin aceste
modificari, modelul constructiv-acustic al violoncelului ,batut”
seamana mult cu cel folosit la chitara. Dimensiunile instrumentului
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(inclusiv grosimile placilor rezonatoare) sunt facute insa pentru un alt
tip de executie muzicala. in aceste conditii, vibratia coardelor nu este
amplificatd Tn mod eficient prin fenomenul rezonator, partea finala a
vibratiilor ramanand in mare parte neaudibila.

"\, violoncel 2 ciupi‘t miway | =l=] 2] \E’@@J

Fig. 8. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,mi”,
emis prin ciupire cu degetul — imagine aplatizata (violoncel batut).

Marea surpriza interpretativa pe care a adus-o violoncelul
,batut” a fost legata de folosirea intr-un mod aparte a laturii timbrale a
sunetului. Ciupitul primei coarde in alternanta cu lovitul lor cu batul
oferea pe linie timbrald o oportunitate neintalnitd Tn executiile
muzicale obisnuite. In Fig. 8 avem reprezentare grafica sinusoidala a
sunetului ,mi”, emis prin ciupirea cu degetul. Si in cazul acestei
diagrame am folosit imaginea aplatizata foarte mult pentru a se putea
observa desfasurarea sonora pana aproape de stingerea sa.

in privinta proceselor tranzitorii (analizate la modul global),
fatd de exemplul precedent in care emisia sonora a fost provocata
prin lovire, aici, atacul este mult mai bine pus n evidentd, el avand o
crestere treptatd a ampitudinilor sinusoidale, crestere desfasurata pe
parcursul a doud zeci de milisecunde. Regimul de desfasurare
permanenta sonora are o duratd de desfasurare mai scurtd — opt zeci
de milisecunde, amortizarea sa fiind facuta destul de rapid. Perioada
de extinctie la acest sunet este foarte lungd (are o duratd de
aproximativ doud secunde). Pe tot parcursul extinctiei sonore,
sinusoida are o amplitudine foarte mica. Din acest motiv, ea are doar
doua tipuri de emisie sonora: slab audibild si neaudibila. Perioada de
emisie a sunetului slab audibil este de aproximativ sase zecimi de
secunda.
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In planul frecventelor, la acest exemplu sonor, chiar si Tn
imaginea grafica aplatizatd se poate observa o desfasurare a
sinusoidei facuta pe un traseu cu o reprezentare geometrica foarte
bine organizata. Astfel, in perioada regimului de desfasurare sonora
permanenta se contureaza clar unele forme de evolutie ciclica,
compozitia spectrald a sunetului fiind n acest caz mult simplificata. Si
in prima parte a perioadei de extictie sonord se pot observa de
asemenea unele forme de evolutie ciclica. La nivelul amplitudinilor,
cele doua faze de desfasurare temporala ale extinctiei se deruleaza
printr-o amortizare abia vizibila. Acest fapt explica durata neobisnuit
de lunga a extinctiei sonore, in raport cu atacul si regimul de
desfasurare sonora permanenta a sunetului.

Problemele legate de organizarea spectrala ale acestui sunet
se pot vedea cu mai multa claritate in diagrama urmatoare. Aici,
pentru reprezentarea imaginii grafice, am folosit o coordonata
temporala mai relaxatd, dupa modelul diagramelor facute Ila
exemplele precedente.

A\ vicloncel 2 ciupit miwav.
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Fig. 9. Reprezentarea graficad sinusoidala a sunetului ,mi”,
emis prin ciupire cu degetul — perioada de atac si a regimului de
desfasurare permanenta sonora (violoncel ,batut”).

In Fig. 9 este prezentatd in detaliu, reprezentarea grafica
sinusoidala a sunetului ,mi”, emis prin ciupire cu degetul — perioada
de atac sonor si a regimului de desfasurare permanenta a sunetului.
Periaoda de atac incepe cu o mica portiune a sinusoidei, in care
evolutia desenului sdu are un aspect haotic. Practic, aici avem
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imaginea unei transpuneri grafice a inceputului de emisie sonora. Ea
ihcepe cu un mic zgomot produs prin ciupirea coardei cu degetul.
Desenul sinusoidal se transforma insa foarte rapid chiar in perioada
atacului sonor. El se dezvolta printr-o forma de organizare coerenta
(specifica sunetelor), in care amplitudinile standardizate ale sinusoidei
au o evolutie crescatoare.

in perioada regimului de desfasurare permanenta a sunetului
constructia desenului sinusoidal este foarte echilibrata. Evolutia sa
ciclica simpla, ne sugereaza faptul ca sunetul ,mi”, emis prin ciupire la
acest esantion sonor, are o componenta timbrala foarte redusa.

Sub aspect timbral, Tn perioada regimului de desfasurare
sonora permanenta, desenul sinusoidei respecta cu rigurozitate forma
initiala prefiguratd in cadrul perioadei de atac. Amplitudinile sale au
insa o tendintd de descrestere rapida (facutd insa intr-un mod
constant). Faptul ca desenul sinusoidal nu prezinta pe parcursul
evolutiei sale deformari de traiectorie, ne sugereaza ca in acest
fragment de desfasurare sonord, componenta spectrala a sunetului
ramane neschimbata.
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Fig. 10. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,mi”,
emis prin ciupire cu degetul in prima perioada de extinctie — perioada
cu sunetul slab audibil (violoncel ,batut”).

in Fig. 10 se popate observa reprezentarea grafica
sinusoidala a sunetului ,mi”, emis prin ciupire cu degetul Tn prima
perioada de extinctie. In aceastd secventd sonord sunetul poate fi
considerat ca slab audibil, deoarece amplitudinea sinusoidei este
foarte mica n raport cu evolutia anterioara a emisiei sonore.
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La inceputul acestui fragment de reprezentare grafica se
observd o usoard schimbare a formei desenului sinusoidal prin
aparitia unor zig-zaguri suplimentare, strdine de modul in care a
evoluat sunetul initial. Fenomenul poate fi remarcat si in cadrul
reprezentarii aplatizate a sinusoidei — scurta gatuitura amplasata intre
perioada regimului de desfasurare permanenta si extinctia sonora.
Cauza acestei mici devieri timbrale cu caracter pasager este foarte
greu de determinat. E posibil ca amortizarea rapida a sunetului sa fi
produs o mica dereglare a vibratiei initiale a coardei. Acest fenomen
acustic este redresat insa foarte repede pe parcursul desfasurarii
perioadei de extinctiei, sinusoida recapatandu-si caracterul sau de
evolutie constanta. Aici, vibratia coardei fiind facutd cu un nivel de
intensitate scazut, desenul sinusoidei Tsi reia forma de organizare
ciclica initiala (avand ins& o amplitudine foarte mica). in acest parcurs
sonor, sunetul are inca aceeasi componeta timbrala.
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Fig. 11. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,mi”,
emis prin ciupire cu degetul, un fragment din a doua perioada de
extinctie sonora — perioada cu sunetul neaudibil (violoncel ,batut”).

in Fig. 11 putem observa reprezentarea grafica sinusoidala a
sunetului ,mi”, emis prin ciupire cu degetul. Desfasurarea sa
temporala reprezinta un fragment din cea de a doua perioada de
extinctie sonora (perioada sunetului neaudibil). Datoritd lungimii
acestui parcurs sonor si al amplitudinii foarte reduse, diagarma de fata
nu contine sfarsitul extinctiei sonore. Dealtfel, aceastad prezentare a
sunetului neaudibil este facuta doar Tn sens teoretico-informativ,
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deoarece si in acest caz, in practica inerpretativa, partea neaudibila a
sunetului nu este utilizata.

Aici, desenul sinusoidal este reprezentat tot mai vag. Forma
sinusoidei (usor modificata fatd de imaginea standardizata) ne arata
faptul ca aceasta emisie sonora, pe langa sunetul fundamental, mai
contine inc& o slaba component& armonica. In mod normal la finalul
extinctiei sonore ramane de obicei sunetul fundamental sau
componenta timbralda care a avut cea mai mare amplitudine pe
parcursul emisiei sunetului.

Din pacate, analiza acustico-muzicala facuta cu ajutorul
diagramelor bidimensionale, reprezentate prin diverse forme de
parcurs sinusoidal, nu lamureste decat partial modul deosebit de
complex al desfasurarii fenomenului sonor. Completarea datelor
obtinute din investigatia facuta prin intermediul acestor diagrame se
poate obtine doar prin compararea lor cu diagrmele de tip
tridimensional in care sunetul este prezentat la modul global (sub
toate aspectele evolutiei sale).

W i violoncel 2 ciupit miwav (0 - 9590ms) —| 2 | ==

Fig. 12. Reprezentarea grafica tridimensionala a sunetului
,mi’, emis prin ciupire cu degetul (violoncel batut), banda de frecventa
utilizatd pentru reprezentarea inaltimilor: 80 Hz — 2.560 Hz.

In Fig. 12 este ficuta reprezentarea grafica tridimensionala a
sunetului ,mi”, emis prin procedeul de ciupire a coardei cu degetul. O
primé concluzie legatda de componenta spectrala a acestui sunet: el
are Tn alcéatuirea sa sunetul fundamental ,mi” si armonicele ,mi 1”7, ,si
17, .,mi 27 si ,sol diez 2. Analizind amplitudinile pe care le au
componentele aceastei familii sonore, se poate observa ca in plan
functional sunt utilizate (muzical) doar sunetul fundamental si
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armonicul ,mi 1”. Celelalte armonice componente dispar din ecuatia
spectrald, imediat dupa terminarea atacului sonor. Interesant este
faptul ca pe parcursul desfasurarii sonore, sunetul armonic ,mi 1”, cu
toate ca are la inceput o amplitudine mult mai mare decat sunetul
fundamental, paraseste destul de repede aceasta asociere timbralad
(pe la mijlocul perioadei de extictie a sunetului). La aceasta frecventa
procesul de amortizare sonord se desfasoara mult mai rapid. La
finalul emisiei sunetului, in perioada neaudibilda a extinctiei sonore,
unica frecventd ramasa in vibratie este cea a sunetului fundamental.
Modul diferit in care evolueazd amplitudinea fiecarei frecvente in
timpul emisiei are ca efect schimbarea timbrald a sunetului pe
parcursul evolutiei sale.

La Tnceputul atacului, zgomotul produs de ciupirea coardei
este marcat grafic intr-o forma nesemnificativa. Cu toate acestea, el
influenteaza vibratia tuturor componentelor sonore implicate in emisia
sunetului (a se vedea micile adausuri de frecvente cu caracter
perturbator aparute la fiecare entitate sonora).

Analiza spectrala a sunetului ,mi 1”, emis la violoncelul ,batut”
prin ciupirea primei coarde, ne arata faptul ca pana in mometul de fata
acest esation sonor are cea mai sadraca asociere spectrala din cadrul
exemplelor muzicale supuse investigatiei.

in cel de al doilea exemplu inregistrat la violoncelul ,b&tut”,
pentru analiza acusticad, am ales ca esantion muzical o asociere
sonora de sunete tipul ,Re”, ,La”, ,re” — executie muzicala facuta cu o
amortizare rapida si cu un zgomot puternic, produs prin lovire
(coardele sunt batute cu batul la o distanta foarte mica de locul in care
sunt fixate coardele pe calus).

A\ Untitled 4*
[ IUBR N |3 S AN | R DRUIA o= R |

S

Fig. 13. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetelor ,Re”, ,La”, ,re”
si a zgomotului produs prin lovire (violoncel batut).
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La exemplul sonor din Fig. 13, lovirea coardelor cu batul a fost
facuta la o distanta de aproximativ doi — trei centimetri de locul in care
sunt fixate coardele pe calus. In cadrul acestei diagrame, perioada
completd de desfasurare sonora a sinusoidei (perioada audibila
insumata cu cea neaudibld) este de aproximativ patru secunde.
Tinand cont de faptul ca la acest esantion muzical durata audibila de
desfasurare a sonoritatilor rezultate din actuala asociere sonora este
relativ scurtd, imaginea integralda a desfasurarii sinusoidei,
reprezentata Tn cea de a doua sectiune a diagramei, este doar putin
aplatizata (parametrii folositi la aceastd investigatie respecta
coordonatele de desfasurare temporala utilizate in mod obisnuit).

in privinta modului in care se deruleazé procesele tranzitorii,
perioada audibila a proceselor tranzitorii (atacul, regimul de
desfasurare permanenta a sunetului si extinctia) este foarte scurta —
aproximativ trei zecimi de secunda.

Si in cadrul acestei diagrame avem un fragment din perioada
neaudibild a extinctiei sonore, durata (vizibila) a acestei perioade fiind
de aproximativ cinci zecimi de secunda. Perioada totala a sunetului
neaudibil (aproximativ trei secunde si sapte sute de miimi) este
deosebit de lunga Tn raport cu segmentul audibil de emisie sonora.

in plan auditiv, conglomeratul sonor rezultat din lovirea celor
trei coarde cu batul este amortizat foarte rapid in sectiunea sa
audibila, el raminand insa constant in partea finala a extinctiei sonore
(cea neaudibila).

In cazul acestui esantion muzical-acustic, la reprezentarea
graficd bidimensionala a grupajului sonor nu putem urmari o
interferentd coerenta a frecventelor rezultate din vibratia sunetelor
componente. Desfasurarea sinusoidala pare a avea o organizare
destul de simpla. Cu toate acestea, la audierea acestui exemplu
acustic se observa ca zgomotul insotitor produs prin lovirea coardelor
cu batul, influenteaza cu banda sa proprie de frecventd intreg
conglomeratul sonor. in cazul acestui esantion sonor, aspectul
general al sinusoide nu ne ofera prea multe detalii legate de
procesele acustico-muzicale derulate pe parcursul emisiei sonore.

In privinta proceselor tranzitorii, amplitudinile din cadrul
atacului precum si cele din perioada regimului de desfasurare
permanenta a sonoritatii sunt afectate doar partial de interferenta cu
amplitudinile zgomotului. Aici, desfasurarea oarecum ordonata a zig-
zagurilor din cadrul sinusoidei este determinata de vibratia percutanta
a coardelor, frecventele emise de aceastd asociere sonora avand
amplitudini comparabile cu cele ale zgomotului. Asocierea sunetelor
dupa modelul ,Re”, ,La", ,re” nu creaza incompatibilitdti in relatia
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dintre fecvente. avand in verede aceastd stare de fapt, in cadrul
raportului zgomot/sunet, cele doua forme de exprimare sonora au o
participare echilibrata.

Analizdnd la modul global esantionul muzical, observam ca
aceasta emisie sonora respecta Tn mare masura tipologia de
desfasurare temporala a sunetelor produse de coarde prin procedeul
de lovire. Astfel, perioada audibila a proceselor tranzitorii este foarte
scurta, ea fiind prelungita excesiv in partea (terminald) neaudibila a
extintiei.
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Fig. 14. Reprezentarea grafica tridimensionald a sunetelor
,Re”, ,La”", ,re” si a zgomotului produs prin lovire (violoncel ,batut”),
banda de frecventa utilizata pentru reprezentarea inaltimilor: 40 Hz —
5.120 Hz.

in Fig. 14 avem reprezentarea graficd tridimensionald a
sunetelor ,Re”, ,La”, ,re ” si a zgomotului produs prin lovirea coardelor
cu batul. Prezenta zgomotului poate fi remarcatd prin banda sa
continud de frecvente, care este vizibila in perioada de atac si a
regimului de desfasurare permanentd a sunetului. Banda continua de
frecvente a zgomotului incepe cu fecventele foarte grave (sub 40 de
Hz) si se intinde cu aproximatie pana la frecventele de 400 Hz ale
registrului mediu. in zona inferioard a acestei benzi amplitudinile
acestor frecvente sunt foarte mici. In momentul in care frecvntele
zgomotului se suprapun peste cele emise de coarde, amplitudinile
acestora sunt bine reprezentate, influenta lor crescand in mod
considerabil. Rezultatul acestei coabitari sonore are ca efect o
evidentiere mai putin clara a situatiei timbrale din cadrul componentei
spectrale. In acest caz, individualizarea frecventelor emise prin
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vibratia coardelor asociate este marcata intr-un mod destul de confuz.
Amplitudinile acestor frecvente au o reprezentare de tip triunghi
isoscel, baza lor contopindu-se cu banda continua de frecvente
produsa de zgomot sau primesc forme geometrice neregulate care se
intind pe o banda de frecventa destul de larga. In cadrul registrului
mediu, in momentul depasirii limitei de aproximativ 400 Hz, se
constata o atenuare a influentei zgomotului asupra conglomeratului
sonor. Acest lucru face posibila o detasare mai clara a frecventelor
medii/inalte rezultate din asocierea sonora produsa de vibratia
coardelor.

Reliefarea propriu-zisa a frecventelor fundamentale emise de
coarde apare dupa procesul de amortizare brusca (a sunetului si a
zgomotului) facuta la sfarsitul perioade regimului de desfasurare
permanenta. Aici, putem observa o evolutie temporala foarte vaga a
unor frecvente: pentru sunetul ,Re” — prima frecventd cu o mica
prelungire sonora, pentru sunetul ,la” — frecventa cu statut de sunet
armonic compus (o mica prelngire la baza celei mai inalte amplitudini),
pentru sunetul ,re 1" — frecventa cu statut de sunet armonic compus
(cu o prelungire sonora cu o desfasurare temporala mai bine pusa in
evidenta si inca doua frecvente superioare definite neclar. Pe intreaga
perioada de extinctie sonora, frecventa care domina parcursul sonor
este cea a sunetului ,re”. Ea se intinde atéat in perioada audibila cit si
in cea neaudibild a extinctiei.

O particularitate a acestui exemplu muzical este legata de
modul in care se desfasoara vibratia prelungitd a sunetului ,re”. Aici
se pot observa usoare batai acustice (asa-numitul efect de vibrato),
batai acustice care se sting incet in moment in care sunetul ,re” isi
inceteazd emisia (la finalul extinctiei sonore). La acest exemplu
muzical-acustic, in conditile conglomeratului sonor sunet/zgomot,
cauza care a declansat bataile acustice nu poate fi stabilitd cu
certitudine. Datoritd acordajului facut la cele trei coarde, este posibil
ca aceasta frecventa sa se afle intr-un raportul numeric discordant
(din punctul de vedere al rezonantei sonore) cu frecventele emise de
celelalte doua coarde.

In planul intensitdtii sonore, atacul incepe cu o emisie
percutantd care atinge apogeul imediat dupd declansarea
fenomenului vibrator iar amortizarea sunetului se face foarte rapid. In
aceste conditii interpretative, regimul de desfasurare permanenta a
sunetului este foarte putin vizibil, statulul sdu functional fiind
nesemnificativ Tn cadrul celor trei etape de desfasurare sonora.
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Fig. 15. Reprezentarea grafica tridimensionala a sunetelor
,Re”, ,La”, ,re” si a zgomotului produs prin lovire — vazuta dintr-o alta
perspectiva (coordonata timpului este amplasata in partea stanga a
diagramei) — violoncel ,batut’, banda de frecventa utilizata pentru
reprezentarea inaltimilor: 40 Hz — 5.120 Hz.

in Fig. 15 am prezentat diagrama tridimensionala a aceluiasi
exemplu sonor, reprezentarea tridimensionala fiind facuta dintr-o alta
perspectiva grafica. Aici se poate observa mult mai clar modul de
interactiune al zgomotului cu sunetele emise de coarde precum si
evolutiile temporale vagi ale sunetelor fundamentale ,Re” si ,La” in
perioada audibilda de extinctie (evoluti marcate la baza
conglomeratului sonor).

Analiza acustica a acestui esantion sonor ne arata faptul ca
reprezentarile grafice ale sunetului obtinut prin lovirea coardelor cu
batul la violoncelul ,batut” sunt foarte greu de interpretat in plan
teoretic. Prin comparatie cu primul exemplu sonor, in cazul sunetelor
obtinute prin lovirea coardelor la o mica distanta de locul in care este
facuta sprijinirea lor pe calus, emisiile sonore asociate din aceasta
categorie, au o relatie de coabitare deosebit de complexa. in practica
artistico-muzicala, aceste fenomene sonore sunt inconfundabile si
nerepetabile. Aceste mici detalii din cadrul viefi sunetului,
materializate prin multiplele schimbari de situatii care apar pe
parcursul desfasurarii emisiei sonore, dau viatd la randul lor
exprimarilor estetice din cadru discursului muzical.
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Fig. 16. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,re”,
emis prin ciupire cu ,piscalaul” — imagine aplatizata (violoncel batut).

In Fig. 16 avem diagrama cu imaginea aplatizata a
reprezentdrii grafice sinusoidale facuta pentru sunetul ,re”.
Modalitatea de punere in vibratie a coardei a fost ciupirea cu
,piscaldul”’. La acest esantion sonor, in cadrul ambelor sectiuni de
reprezentare graficda se poate observa forma condensata a
desfasurarii sinusoidale. Fata de exemplul anterior (la care punerea in
vibratie a coardei s-a facut prin lovire), in cazul de fata, amortizarea
emisiei sonore este mai putin abruptd, iar segmentele proceselor
tranzitorii sunt delimitate mult mai precis. Durata totala a emisiei
sonore este de aproximativ trei secunde.

Reprezentarea grafica a acestei diagrame cuprinde: atacul
sonor — saizeci de milisecunde, periaoda regimului de desfasurare
permanentd a sunetului — patru sute de milisecunde, si un segment
din perioada de extinctie (partea audibild — doua sute de milisecunde
si cea slab audibila doua sute de milisecunde). Capatul diagramei
ilustreaza deja un mic fragment din perioada neaudibila a emisiei
sonore.

Perioada atacului are o organizare neomogena si destul de
dezordonata a sinusoidei. Acest fapt denota o implicare sonora destul
de consistenta a zgomotului produs prin ciupirea coardei cu
Lpiscaldul’. In cazul de fata, zgomotul se pliaza pe vibratia propriu-zisa
a coardei, componenta spectrald a atacului cuprinzdnd: banda de
frecventd a zgomotului si frecventa sunetului fundamental ,re” cu un
numar nedefinit de armonice superioare.
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n perioada regimului de desfasurare permanenta a sunetului,
forma aplatizata a diagramei evolueaza foarte echilibrat. Pe parcursul
emisiei sonore, desenul geometric rezultat din succesiunea
condensata a sinusoidelor are un mers constant-descrescator.
Aceeasi evolutie echilibrata a parcursului sinusoidal se poate observa
si la extinctia sonora (in toate fazele sale de evolutie temporala).

M\ Untitled 2*
| SR— -

Fig. 17. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,re”,
emis prin ciupire cu ,piscalaul” — perioada atacului sonor si a regimului
de desfasurare permanenta a sunetului (violoncel ,batut”).

In Fig. 17 este prezentatd diagrama cu imaginea grafica
sinusoidald (in detaliu) a sunetului ,re”, emis prin ciupire cu
Lpiscalaul”’. Aici se pot observa mult mai clar perioada atacului sonor
si cea a regimului de desfasurare permanenta a sunetului.

In perioada atacului sonor, asocierea zgomotului cu vibratia
coardei au ca rezultantd graficd o sinusoida la care componenta
spectrald nu este incd bine definitd. Inceputul emisiei sonore este
haotic, dar pe parcursul evolutiei sonore, influenta zgomotului scade
treptat.

In perioada de desfasurare permanentd a sunetului, zig-
zagurile dezorganizate dispar din cadrul desenului sinusoidal, forma
sinusoidei indreptéandu-se catre o evolutie coerenta de factura ciclica.
Disparitia iregularitatilor din forma de derulare sinusoidald ne
sugereaza grafic ca ih acest moment de emisie sonora raman viabile
doar frecventele sunetului muzical. Aspectul ciclic destul de consistent
al sinusoidei ne indica faptul ca acest sunet muzical are in
componenta sa spectralda un numar important de armonice
superioare.
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Fig. 18. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,re”,
emis prin ciupire cu ,piscalaul”, in prioada de extinctie audibila si slab
audibila, (violoncel ,batut”).

Diagrama din Fig. 18 prezinta imaginea grafica sinusoidala a
sunetului ,re”, emis prin ciupire cu ,piscalaul” in perioada extinctiei
sonore — segmentul audibil si slab audibil al sunetului. Cu toate ca in
perioada extinctiei sonore amplitudinea sinusoidei este mult mai
redusa, in segmentul sau de emisie audibilda, raportul stabilit intre
sunetul fundamental si armonicele insotitoare raméne destul de
constant. Pe plan spectral, configuratia sinusoidei ne arata faptul ca in
acest segment de parcurgere sonora sunetul are in componenta sa
(cu aproximatie) acelasi raport de frecvente. Odata cu scaderea
treptata a amplitudinilor, in momentul in care sunetul devine slab
audibil, raportul spectral din cadrul familiei sonore se schimba. Aici, n
contextul noilor relationari timbrale, sunetul fundamental pierde tot mai
mult teren, cu toate c& pe planul intensitatii sonore el raméne inca
principalul element de emisie muzicala.

[ = ”
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Fig. 19. Reprezentarea grafica sinusoidala a sunetului ,re”,
emis prin ciupire cu ,piscalaul’, in a doua perioada de extinctie sonora
—un fragment din perioada cu sunetul neaudibil (violoncel ,batut”).

In Fig. 19 avem doar un fragment din reprezentarea grafica
sinusoidala a sunetului ,re”, emis prin ciupire cu ,piscalaul’. Aici,
datorita faptului ca amplitudinile sunt foarte mici, evolutia desenului
sinusoidal schiteaza intr-o forma anemica fenomenul vibratiei initiale.
Sub aspect timbral, sunetul fundamental ramane inca un reper in
relatiile sale cu armonicele superioare, frecventele acestora tinzand
sa paraseasca vechea configuratie spectrala. In practica muzical-
interpretativa, secventa temporala a sunetului analizat in diagrama de
fata (ca dealtfel si finalul emisiei sonore) nu sunt luate in considerare.

W I vicloncel ciupit re pisc3lEuway (0 - 85170ms) —_2 | e )

Fig. 20. Reprezentarea grafica tridimensionala a sunetului
.re’, emis prin ciupire cu ,piscalaul’, (violoncel batut) banda de
frecventa utilizaté pentru reprezentarea inaltimilor: 80 Hz — 5.120 Hz.

La reprezentarea grafica tridimensionala a sunetului ,re”, emis
prin ciupire cu ,piscalaul” (Fig. 20), relatiile dintre cele doua asocieri
sonore (sunet/zgomot) sunt reprezentate vizual intr-un mod foarte
clar. Latura muzicalda a secventei sonore a sunetului are in
componenta sa douasprezece frecvente distincte. In cadrul atacului,
peste aceste frecvente, organizate dupa legile rezonantei sonore, se
suprapune banda de frecvente a zgomotului. Ea este marcata printr-o
linie continud cu amplitudini variabile care se desfasoard la baza
frecventelor muzicale. Pe plan spectral, influenta zgomotului poate fi
observata pana la frecventa armonicului patru, celelalte frecvente fiind
afectate mult mai putin. De fapt, limita inferioard a benzii de frecventa
a zgomotului incepe de la aproximativ 100 de Hz. La marginea
inferioara a componentei spectrale, zgomotul are cea mai substantiala
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reprezentare. Aici pot fi remarcate: amplitudinea consistenta pe care o
are limita inferioara a benzii de frecventa din cadrul atacului precum si
formele geometrice modificate pe care le au amplitudinile frecventelor
sunetului fundamental, ale armonicului doi si ale armonicului patru.

Sub aspectul intensitatii, in relationarea stabilita intre sunetul
fundamental si armonicele sale superioare, cea mai mare amplitudine
o are frecventa armonicului trei. Celelalte armonice superioare au o
participare sonora destul de modesta. in perioada atacului armonicul
trei se impune autoritar Tn cadrul Tintregii asocierii sonore
(sunet/zgomot), el punand in umbra chiar si participarea sunetului
fundamental.

Surpinzator este faptul ca pe parcursul emisiei sunetului,
amortizarea frecventei armonicului trei este facutd mult mai rapid (in
comparatie cu desfasurarea temporala pe care o au celelalte
frecvente). In contextul respectiv, componenta spectrala a intregului
ansamblu sonor se modifica substantial in cadrul desfasurarii sonore.

Pe plan auditiv, prezenta activd a zgomotului Tn perioada
atacului precum si amortizarile diferite care apar pe parcursul evolutiei
acestei asocieri sonore (la toate frecventele componente) au
repercusiuni serioase asupra emisiei sunetului. Ele duc in final la
schimbarea treptata a timbrului la acest sunet.

Analiza acustica a exemplelor sonore inregistrate la
violoncelul ,batut” ne arata faptul ca acest instrument modificat
constructiv are o prestatie sonora total diferita fatda de celelalte
instrumente folosite Tn cadrul practicii muzicale. Datorita modului
inedit de utilizare muzicala, detalile timbrale intalnite la emisiile
sonore ale violoncelului ,batut” se deosebesc mult de celelalte emisii
sonore produse de instrumentele care folosesc (in principiu) aceeasi
manierd de exercutie muzicala — tambalul, chitara.
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