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LE POLLEN DES CONIFERES DANS LES SPECTRES SPORO-POLLINIQUES
CORRESPONDANTS AUX CONDITIONS ACTUELLES PHYSICO-
GEOGRAPHIQUES DE LA PARTIE SUD-EST DE LA ROUMANIE

par ATTILA BAN et MADELEINE ALEXANDRU

Din prelucrarea unui material bogat, obtinut din analizarea spectrelor sporo-
polinice ale probelor recente de suprafata din sud-estul Roméniei, autorii constata
cii degi regiunca cercetatd nu face parte din aria de rispindire a coniferclor, polenul
lor abundi in probe. Participarea cea mai mare o are polenul de pin care a fost
gisit in medie de 50% fatd de AP s5i90% faiid de total conifere. Polenul de
molid §i brad au o participare mult mai micd. Asifel, polenul molidului a fost
gisit in medie de 19,4% in Birigan §i 2,7% in Dobrogea fatd de total conifere,
iar cel de brad, care apare sporadic, intre 1—1,5%

In incheiere, autorii trag unele concluzii aratind totodatd cd polenul coniferclor
joacd un rol important in spectrele sporo-polinice din zona de stepd si silvostepd.

Les résultats obtenus 4 la suite de ’analyse de certaines séries de
prélévements de surface, pour établir des critéres des plus objectifs d’inter-
prétation des spectres sporo-polliniques fossiles des sédiments minéraux
quaternaires, nous ont conduits & la conclusion générale que les spectres
sporo-polliniques des prélévements récents de surface refletent fidélement
la zonalité physico-géographique actuelle et les grandes unités de végd-
tation.

Le territoire étudié comprend la partie est de la plaine Roumnaine
(Cimpia Roméand — correspondant au Bérigan) et la Dobrogea étant
occupé dans la plus grande partie par la steppe (fig. 1). La steppe de
Dobrogea, en comparaison de celle du Béridgan, est caractérisée par un
pourcentage plus élevé d’éléments thermophiles méditerranéens et par
la présence de certaines plantes endémiques propres. A ’heure actuelle,
la plus grande partie de la steppe est occupée par des terrains agricoles,
des pelouses xérophiles de steppe et des terrains non favorables & 1’agri-
culture. Dans I’étendue de la zone de steppe, on rencontre aussi des for-
mations forestiéres, sous forme d’iles rares, o prédomine le chéne gris
(Quercus pedunculifliora) et par endroits avec la participation d’autres
especes de chéne ou d’autres feuillus. On rencontre, de méme, certaines
plantations d’acacia.

La zone de forét occupe la plus grande partie du territoire & alti-
tudes plus élevées du nord de la Dobrogea, étant formée de diverses espo-
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Fig. 1. — La localisation et le numéro de récolte des prélevements.

1. La limite des zones de végétation. 2. La limite des nant avec des forits de chéne; IV, Prairies de steppe

plaines alluviales. Les grandes unités de végétation A& graminées et diverses herbes xérophyles de type

de Roumanie : I. Foréts de chéne et mixtes de type pontique ; V. Prairies de steppe a graminées xérophyles

central-européen ; . Foréts de chéne et mixtes de de type pontique; VI. Végétation des territoires a

type sud-européen; III. Prairies de sylvosteppe a inondations prolongées de la vallée du Danube et les

graminées et diverses herbes xéromesophyles alte plaines alluviales des rivieres affluentes.
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3 POLLEN DES CONIFERES DANS LE SUD-EST DE LA ROUMANIE 145

ces de chéne, & coté d’autres espéces de feuillus telles que le tilleul blanc
(Tilia tomentosa), ’orme champétre (Ulmus campestris), Vérable cham-
pétre (Acer campestre), auxquels s’ajoutent, aux altitudes plus basses,
l'orne (Fraxinus ornus), le charme nain (Carpinus orientalis), le bois de
sainte Lucie (Padus mahaleb), ete.

Au nord et au sud-ouest de la Dobrogea, occupant des terres rela-
tivement restreintes autour de la zone des foréts, s’étend la zone de syl-
vosteppe.

Dans les mares et dans le delta du Danube, ainsi que dans les plaines
alluviales des affluents du Danube, on rencontre assez fréquemment des
foréts de plaine, formées d’espéces de saules et de peuplier.

Bien que la zone de steppe, comme nous 1’avons montré, se carac-
térise par D’absence de la végétation arborescente, le pollen des espéces
d’arbres est présent dans tous les prélévements analysés. Dans les spectres
obtenus, est présent tant le pollen des feuillus, tels que le tilleul, le chéne,
le charme, l'acacia etc., que celui des coniféres — pin (Pinus), épicéa
(Picea) ou sapin (Abies).

Les coniféres. Dans les prélévements analysés on a rencontré le pollen
des coniferes appartenant au genres : pin, épicéa ou sapin. Aucune des
espéces appartenant a ces genres n’ont leur aire d’extension dans les limites
du territoire examiné. Pinus cembra L. est répandu dans 1’étage alpin et
sous-alpin de l’entiére aire carpatique, Pinus silvestris L. dans 1’étage de
montagne et sous-alpin, parfois descendant jusqu’a la région des hautes
collines, et Pinus montana Mill. dans 1’étage alpin et sous-alpin. Picea
excelsa Lam. et Abies alba Mill. sont aussi répandus sur les deux versants
des Carpates.

L’analyse des spectres sporo-polliniques obtenus des sédiments
minéraux quaternaires accorde d’habitude la priorité & 1établisse-
ment des- relations entre les principaux composants du spectre: AP,
N AP et 3. Ces relations permettent 1’établissement en général du type
de spectre de steppe, sylvosteppe, forét de feuillus, forét de coniféres, ete.

Les valeurs obtenues pour les groupes AP, N AP et S dans les
limites du territoire examiné par nous reflétent de facon suggestive ces
normes.

La participation du groupe A P baisse graduellement de 79,49,
valeur maximale qu’il a dans la zone de forét, a 24,19, dans la sylvosteppe
et 415,69, dans la zone de steppe. En méme temps, avec la baisse du pour-
centage du pollen de A P a lieu la croissance du pollen du groupe N A P
de 18,49, dans la zone de forét, & 74,29, dans la zone de sylvosteppe et a
83,29%, dans la zone de steppe.

Le groupe S représente en général une valeur comprise entre 0,4
et 4,7% du nombre total de pollen et spores de chaque prélévement.
Dans un seul prélévement récolté dans la proximité des ruines de la cité
de Heraclea, le groupe S représente 9,29%, du spectre. Les valeurs moyennes
calculées séparément pour les prélévements récoltés de la Dobrogea et du
Biarigan dans les terres boisées ou dans les lieux ouverts sont approxi-
mativement les mémes (2,39%,).

Le taux de participation du pollen de coniféres dans les prélévements
analysés. Le pollen de coniféres apparait dans tous les prélévements de
surface de la steppe, représentant entre 2,2 et 97,49 de A P (fig. 2). Dans

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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tes. 5. La limite des zones de végétation. 6. La végétation de Roumanie (I, I7, 111, IV, V, VI).
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5 POLLEN DES CONIFERES DANS LE SUD-EST DE LA ROUMANIE 147

la steppe de la Dobrogea, le pollen des {coniféres représente en moyenne
57,2%, et dans le Bardgan 61,3% de A P. Dans la zone des foréts et dans
certaines plantations d’acacia de la Dobrogea, le pollen des coniféres
atteint l1a valeur moyenne de 24,39, et dans les foréts qui apparaissent
insulairement dans le Birdgan 55,9%,.

Dans la sylvosteppe, le pourcentage du pollen de coniféres dans les
spectres baisse. Dans le sud de la Dobrogea il représente en moyenne 49,6 %,
et dans le nord 30,8%,.

En analysant les éléments composants du groupe du pollen de
coniféres (fig. 3), on constate que le pollen du pin occupe la premiere
place parmi le pollen des espéces d’arbres, dans une proportion qui varie
entre 23 et 80%, (en moyenne 509%,). Il est important de noter que le pollen
de pin se trouve en de trés grandes quantités, totalisant, aussi bien dans
les lieux ouverts que dans les foréts insulaires de steppe, en général, environ
909, du total des coniféres.

Les deux autres composants du groupe du pollen des coniféres,
le pollen de 1’épicéa et le pollen du sapin ont une représentation tout &
tait différente dans les spectres examinés. Le pollen d’épicéa apparait
dans tous les prélévements, mais représente en moyenne 19,4% de la
somme du pollen des espéces de coniféres dans le Birdgan et seulement
2,7% en Dobrogea, sa participation diminuant, & mesure que la distance
par rapport A D’aire carpatique s’aceroit, ¢’est-a-dire par rapport au lieu
de provenance du pollen.

Le pollen de sapin est encore moins représenté. 11 n’est pas présent
dans tousles prélévements et ne dépassepasen général 1—1,59%, du pollen
des espéces de coniféres. Il apparait particuliérement dans la zone qui est
plus proche des Carpates.

Indifféremment du mode de participation sur chaque espéce, le
pollen de coniféres, pris globalement, joue un réle important dans les
spectres de surface de la zone de steppe et sylvosteppe, bien que ces especes
aient leur aire d’extension au-deld de ces zones, & des distances de dizaines
ou méme de centaines de kilométres.

Nous mentionons que la participation du pollen de coniféres calculée
Par rapport au total de graines de pollen et spores du spectre est en moy-
enne de 9,79, dans le Bardgan et de 11,6%, en Dobrogea (fig. 4).

De P’analyse des environ 350 prélévements, récoltés sur une super-
ficie d’approximativement de 30 000 km carrés, ont résulté quelques
conclusions nécessaires pour la juste interprétation des spectres des pré-
lévements fossiles récoltés de la steppe et de la sylvosteppe.

1. 11 est absolument nécessaire que I’analyse du pollen des spectres
sporo-polliniques détermine non seulement le pollen des espéces d’arbres,
mals aussi celui des herbes et des spores. Ce n’est que sur la base de la
relation entre A P, N A P et S qu’on peut établir les caractéres des condi-
tions de la zone physico-géographique ou ces spectres se sont formés.
Heureusement, le nombre des chercheurs qui contestent ou négligent
cette réalité est de plus en plus petit.

2, I’interprétation des spectres peut étre faite sur la base de I’ana-
lyse quantitative des éléments composants du spectre. Ainsi, par exemple,

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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150 A, BAN et MADELEINE ALEXANDRU 8

la présence du pollen de coniféres dans les spectres obtenus des sédiments
récoltés de la plaine Roumaine et de la Dobrogea, indifféremment s’il s’agit
du pin, de 1’épicéa ou du sapin, ne peut pas étre interprétée comme une
preuve de certaines migrations ou d’autres conditions écologiques, que
dans le cas ou le spectre en entier indique les modifications correspon-
dantes. D’autant plus erronées apparaissent les affirmations —faites sur la base
de certaines graines isolées de pollen de coniféres, rencontrées sporadi-
quement dans les sédiments de la plaine Roumaine, sans présenter le
spectre en sa taotalité—qu’elles attesteraient I’appartenance du sédiment
respectif & une phase de glaciation.

3. La plus grande quantité du pollen du pin apparait d’une part
dans la zone d’extension du pin, surtout dans les foréts de pin, et,d’autre
part, dans les zones dépourvues de végétation arborescente. Au fur et
2 mesure gqu’on s'éloigne de la zone des foréts, le pollen de pin devient
dominant par rapport au pollen des autres plantes arborescentes, cette
domination s’accentuant dans la direction sylvosteppe, steppe. Done, la
domination du pollen du pin peut étre interprétée comme une preuve de
la présence des foréts de pin, seulement dans le cas ou les autres éléments
du spectre l'indiquent.

4. Certaines non-concordances avec les données publiées a 1’étranger
se référant & la composition des spectres sporo-polliniques, surtout du
pollen d’épicéa et de sapin, sont dues aux conditions géographiques spéci-
fiques du territoire examiné par nous. Par exemple, en U.R.S.S., 1a sucees-
sion des zones physico-géographiques a lieu sur des centaines de kilométres,
tandis qu’en Roumanie ces distances, & cause des conditions orographi-
ques, se réduisent seulement & quelques dizaines de kilomeétres.

Compte tenu des distances de dissémination en masse du pollen
d'épicéa et de sapin et des conditions physico-géographiques particulié-
res, apparaissent de facon évidente les raisons pour lesquelles les spectres
sporo-polliniques récents des steppes de la partie européenne de I'U.R.S.S.
ne contiennent pas de pollen d’épicéa et de sapin, ce dernier n’étant que
sporadiquement rencontré, méme dans les limites de la sylvosteppe.

Ce que nous venons de montrer ci-dessus confirme l’opinion déja
exprimée par plusieurs chercheurs (V. P. Gritchiouk et E. D. Zaklingkaia,
1948, J. C. Ritchie et S. Fedorovich, 1963 ou L. J. Mayer jr. 1963) dans le
sens que l'interprétation des spectres fossiles des sédiments minéraux qua-
ternaires, sans certaines investigations sur les spectres des prélévements
récents de surface, est un procédé inexact.
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QUELQUES PROBLEMES CONCERNANT LA GENESE ET LE REGIME
HYDRIQUE DES LIMANS ET DES LAGUNES DE ROUMANIE

par P. GASTESCU, ARIADNA BREIER et B. DRIGA

Laguncle si limanele sint situale in zonecle margirale ale Dobrogei si in arealul
Cimpiei Roméane (pe liloralul Mirii Negre si pe cursurile inferioarc ale riurilor
principale), formarea lor fiind in sirinsd legiiturd cu miscirile custatice §i epiro-
genetice din cuaternar.

Schitarea cuvetelor lacustre a inceput inci din stadiul neoeuxin cind nivelul marii
era la — 80 sau —46 m, fatd de cel aclual, iar definitivalea lor in timpul transgre-
siunii valahe (inceputd in primul sccol al erei noastre), pirin crearea cordoanelor
maritime.

Climatul temperat continental cu nuanti aridi din Dobrogea si Cimpia Romani
Orientald (indicele de ariditate oscilind intre 1,5—2,3), suprafata redusid a bazi-
nelor de receptie ale lacurilor, alimentareca subteranid diferentiaild, izolarea sau
legiitura dintre lacuri §i reteaua hidrografici majori, determind o mare varialic
in bilanlul hidric.

Bilaniul hidric constant excedentar sau deficilar in anumile anotimpuri conduce
la o gamii largi a gradutui de mineralizare (0,3 — 84,0 gr/l) si a Lipurilor hidrochimice
(bicarbonatate calcice sisodice —Cildérusani si Tatlageac, clorurat sodic si magne-
zian — Techirghiol si Razim, sulfatat sodic §i magnezian — Amara— Ialomita,
FFundala clc.).

Regimul hidric in ansamblu si caracterislicile chimice in special au condus la o
folosire dilereniiali a lacurilor: de alimentarc cu apid industriald (Siutghiol)
pentru irigatii (Siutghiol, Tatlageac, Jirliu, in viitor Razimul), in scopuri piscicole
si recreative (Snagov, Caldidrusani, Jirldu, Razim), in scopuri balneolcrapeulice
(Techirghiol, Tuzla—Nunlasi, Amara— Ialomiia, Fundata, Balta Alb&, Ciineni).

Les variations eustatiques de la mer Noire pendant le Quaternaire,
associées aux mouvements épéirogéniques locaux, ont affecté aussi bien
la zone littorale — par les changements produits dans la configuration
de la ligne cotiére — , que les zones de basse altitudine du cours inférieur
du Danube, grice aux mouvements successifs du niveau de base général.

Durant les périodes de régression, les vallées tributaires & la mer
prolongeaient leurs tracés sur la plate-forme continentale actuelle et, de
ce fait, les cours d’eau (principaux et affluents) creusaient leurs lits en
fonction des oscillations du niveau de base. Pendant les périodes de trans-

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr. — Sérle de GEOGRAPHIE, Tome 18, NO 2, p. 153 - 165, 1972, Bucnrest
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151 P. GASTESCU, ARIADNA BREIER et B. DRIGA 2

gression, les eaux marines invadaient les embouchures et méme les cours
moyens des riviéres, ainsi que d’autres zones basses du littoral, tout en lex
transformant en golfes que 1’abrasion allait, ultérieurement, élargir. La
crue du niveau de base a eu pour conséquence la substitution du processus
d’érosion (de creusement) par un puissant colmatage des vallées.

Plus tard, dans la zone littorale, les vallées approfondies et élargies,
de méme que les dépressions d’autre nature (tectonique, karstique, etc.)
ont été barrées par des cordons marins, dans le cadre du processus per-
manent de correction de la ligne cotiére. Le barrage des petites vallées
qui se jettaient directement dans le Danube ou dans les principaux afflu-
ents de celui-ci est did & l’alluvionnement fluvial latéral des collecteurs.

De ce fait, ont pris naissance quelques types spécifiques de lacs,
& savoir : des lagunes et des limans fiuvio-marins, le long du littoral de la
mer Noire ; et des limans fluviauz, le long du cours inférieur du Danube
et de ses affluents (fig. 1) (P. Gastescu, 1963).

Les lagunes marines sont les lacs qui occupent les anciens golfes de
la mer—d’origine tectonique, karstique, produits par 1’érosion, etc.—,
les uns plus grands (tel que le complexe lacustre Razim-Sinoie, avec
775,9 km?), les autres plus petits (par exemple le lac de Siutghiol, avec
19,6 km?),

Les limans fluvio-marins sont installés dans les vallées qui conflu-
aient, jadis, directement dans la mer et qui conservent,en général, la
forme de ces vallées antélacustres (Mangalia 2,6 km?, Tatlageac 1,4 km?2).
Parfois ils ont été beaucoup élargis par I’abrasion (Tagaul 23,0 km?, Baba-
dag 24,7 km?) ou bien affectés par les processus karstiques (Techirghiol
11,6 km?) (Ariadna Breier, 1970a).

Les limans fluviauz se trouvent le long de la rive droite (dobrogéenne)
du Danube (Oltina 19,0 km?, Bugeac 14,0 km?), dans les terrasses fluviales
de la rive gauche de ce fleuve (Mostistea 20,0 km?) et le long des cours
inférieurs de ses trois affluents locaux : la Ialomita (avec les limans de
Snagov, de Cildirugani, de Fundata), le Buzdu (limans de Jirliu, d’Amara,
de Balta Albd) et le Siret (limans de Lazova, de Milina).

Le probléme de la variation du niveau de la mer Noire pendant le
Quaternaire a préoccupé beaucoup de chercheurs roumains et étrangers.
Parmi les chercheurs roumains citons Gh. Murgoci, C. Britescu, G. Vil-
san, Gr. Antipa, I. Lepsi, P. Cote}, E. Liteanu, A. C. Banu, A. Pricijan,
$t. Airinei, ete. Parmi ceux étrangers: K. F. Peters, N. Sokolov,
M. Pfannenstiel, P. V. Féodorov, L. A. Skiba, M. N. Mouratov, etc.

Ceux-ci ont étudié 1’évolution paléogéographique de cette région
sur des bases stratigraphiques, paléontologiques, tectoniques et, plus
récemment, archéologiques et géophysiques. Leurs travaux mettent en
évidence quelques étapes plus importantes dans 1’évolution quaternaire
récente de la mer Noire. L’on admet, ainsi, que vers la fin dela derniére
glaciation le niveau de la mer Noire se trouvait 4 — 80 m ou & — 46 m
au-dessous de celui actuel (le stade néoeuxin de la chronologie de la mer
Noire) (M. V. Mouratov, 1952, M. Pfannenstiel, 1957). Les vestiges du
processus de creusement des vallées, imposé par le retrait de la mer, sont
présents dans les témoins d’érosion, les terrasses fluviales et les thalwegs
dans les roches qui, aux limans du littoral, se trouvent & 15—20 m au-
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156 P. GASTESCU, ARIADNA BREIER ct B. DRIGA 4

dessous des alluvions actuelles (& 18 m dans le lac de Mangalia, & 16 m
dans celui de Techirghiol, & 19 m dans celui de Siutghiol) (C. Britescu,
1942).

Pendant 1’Holocéne s’est produite une succession de crues et d’abais-
sements — de différentes amplitudes — du niveau marin, accompagnée
de toute une gamme de processus littoraux déclenchés a cette occasion.
L’achévement de ’ancienne falaise marine dont la configuration est évi-
dente aussi & présent dans le relief de la Dobrogea littorale & été réalisé
pendant le stade de la mer Noire nouvelle, qui s’est caractérisé par une
transgression durant laquelle le niveau marin dépassa de 3—5 m le niveau
actuel (P. V. Féodorov, L. A. Skiba, 1961). Pendant cette période, les
vallées affectées par la transgression ou par le remous dii & cette derniére,
prennent 1'aspect de golfes et, grice aux processus d’abrasion, commen-
cent & modifier leur profil transversal, qui devient celui caractéristique
des dépressions lacustres. La méme configuration du littoral se maintient
aussi au cours de I’étape suivante —de la régression hisirienne — pendant
laquelle furent fondées quelques villes-ports antiques florissantes (& présent
elles se trouvent au-dessous du niveau de la mer) (P. Cotet, 1970).

Pendant le I'" siécle de notre ére commence une nouvelle transgres-
sion (celle valague), qui persiste encore de nos jours (A. C. Banu, 1966);
c¢’est dans ses limites que s’est achevée la morphohydrographie actuelle du
littoral roumain, que furent construits les cordons littoraux qui ont
fermé, derricére eux, les lacs auxquels nous nous référons et que furent
alluvionnées les embouchures des petits affluents du cours inférieur du
Danube, ou se sont formés les limans fluviaux.

Du point de vue chma,thue, la région dans laquelle se trouvent les
lacs analysés se caractérise par un climat tempéré continental, & nuances
d’aridité qui s’accentuent de ’Ouest vers ’Est, done de la plaine Roumaine
vers la Dobrogea. Les précipitations relativement faibles (511 mm/an
a Grivita et 466 mm & Armégesti — dans la plaine Roumaine ; 378,7 mm
4 Constanta et 377,8 mm & Mangalia — dans le secteur méridional du littoral
roumain de la mer Noire) sont inférieures, au point de vue quantitatif,
& I’évaporation de la surface de ’eau, qui dépasse 700 mm dans la plaine
Roumaine et 800 mm en Dobrogea. Dans ces conditions 'indice d’aridit¢
—en tant que rapport entre l’évaporation et les précipitations

Z mm/an
Ke = —/—)— a des valeurs entre 1,5 et 2,3, c’est-é,-dire les
X mmjan

plus élevées de Roumanie. Par conséquent nous avons affaire 4 une léglon
déficitaire du point de vue de I’humidité — caractéristique qui découle
aussi de I’analyse plus détaillée du rapport entre les précipitations et les
températures de l’air, calculé d’aprés le systéme des climogrammes de
Péguy (fig. 2). Comme une tendance générale, ’on peut constater que ces
valeurs se groupent dans la portion inférieure du triangle qui représente
le domaine tempéré, & savoir vers le coté dont la partie extérieure repré-
sente le domaine chaud et sec. Quant 4 la répartition annuelle du rapport
analysé, il est & observer que les mois d'été s’inscrivent nettement dans ce

domaine chaud et aride — d’autant plus évident qu’on se dirige vers
le littoral.
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158 P. GASTESCU, ARIADNA BREIER et B. DRIGA 6

Il s’ensuit, done, qu’autant les lacs de la plaine Roumaine que ceux
de la Dobrogea devraient avoir (conformément aux particularités clima-
tiques dans lesquelles ils se trouvent) la tendance générale vers la concen-
tration des sels de 1’eau et vers la disparition par tarissement. Pourtant,
en dépit d’une genése commune et des conditions climatiques similaires,
les limans et les lagunes de Roumanie ont un régime hydrique et des par-
ticularités hydrochimiques différents — quelques-uns ayant méme, 4 ce
point de vue, un caractére azonal.

Ces différenciations sont dues & certaines conditions locales d’ali-
mentation supplémentaire en eau, soit d’'un bassin hydrographique &
grande superficie (c’est le cas de la plupart des limans qui, étant installés
dans des anciennes vallées, ont — implicitement — des basgins versants
propres), soit des eaux souterraines. Graice aux conditions génétiques
spécifiques, les limans et les lagunes peuvent &tre alimentés aussi par la
riviére collectrice — & ses crues de niveau — ou par la mer, pendant les
tempétes violentes. En certains cas, le régime hydrique et hydrochimique
de ces lacs a subi aussi I'influence de ’homme : il y a des aménagements
qui permettent 1’alimentation en eau provenue d’autres bassins hydro-
graphiques ou lacs (le cas du complexe lacustre Razim-Sinoie, alimenté
par le Danube ; du lac de Tasaul, du littoral, qui a été alimenté par voie
artificielle jusqu’a récemment, par le lac de Siutghiol ; du lac de Strachina,
de la plaine Roumaine, alimenté de la rivicre de Ialomita, ete.), ou bien
des cas ol ’eau des lacs est utilisée dans I’alimentation en eau industrielle,
pour les irrigations, ete.

Par conséquent, aussi bien les voies par lesquelles l'eau entre ou
sort dans ou de ces lacs, que ’importance de chacune de ces voies dans la
partie positive ou dans celle négative du bilan hydrique différent &’un
lac & 1’autre”.

Ainsi, par exemple, les limans ayant un bassin versant propre, géné-
ralement plus étendu que celui des autres types génétiques de lacs, sont
alimentés spécialement par 1’écoulement superficiel — fait confirmé par
le lac de Tagaul du littoral de la mer Noire (I'apport du bassin versant y
constitue 579, de la partie positive du bilan); par le lac de Snagov, de la
plaine Roumaine, etc. Iy a néanmoins descas fréquents ot — en dépit
de la superficie assez grande des bassins hydrographiques par rapport &
la superficie des lacs — la quantité d’eau due & ’apport superficiel est
réduite par comparaison au total du bilan hydrique des lacs (pour ’étang
de Hagieni 19%, pour le lacde Tatlageac 179, pour le lac de Strachina,
etc.) (tableau 1). Cette situation résulte de la pénurie du réseau hydro-
graphique permanent — les vallées tributaires aux lacs fonctionnant,
presque exclusivement, aprés les pluies torrentielles. En conditions pareilles,
les lacs en question doivent leur existence surtout & ’apport souterrain
— tres riche dans le cas de la majorité des lacs de la Dobrogea méridio-
nale (Siutghiol environ 809, de I’apport, avee plus de 1000 1/s) —, et
aux précipitations tombées directement sur la surface des lacs.

* Les limans el les lagunes de Roumanie, par . Gaslescu, Ariadna Breier, B. Driga ei

Tatiana Nicolae, communication présentée au XVIII®*™® Congrés international de limnologie
théorique et appliquée, Leningrad, 19—26 aout, 1971.
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Tableau 1

Les valeurs des éléments du bilan pour quelques Iagunes ¢t limans de Roumanie*

Volu- Apport 1/s Pertes 1fs -
fsilc]ii,e(;lz AR (i Super Péri- B li- |débou :
- laca | " “lode d ‘- _| all- . €cou- | Varjation des volu-
Région dans | lac & |/ ©" . [ficiedu (::a‘lacuf Pre: lécount men- | ©he- | ¢ya_ | con- |pertes [lement| mes d’eau pendant
LAC laquelle il se [son ni- Sesly bassin du bi- :11;;' sflmer tation (MeNts | pora- | som- [souter-|super- |15 période analysée
trouve veal | ven versart) b atl- ISUPET |souter-| deS | “tion |mation| raines| ficiel AV 1Js
n |MO3 km?) | 22 0¥~ tions | ficiel < lutilisa-
moye L | m®) g raine zZ C U, |du lac
(km?) | ™ riquet X Y, tions 2
(m3) U, D 2
Tasaul + Littoral 1963 — —jusqu’en 1964
Gargalic roumain 28,3 | 64,6 | 908 [1970 336 920 | 330 | 18 926 75 20 | 331 -+aprés 1964
|
Siutghiol 55 1956 —
19,4 | 88,7 72,4/1970 232 33| 1195 | — 595 | 526 | 120 | — —30
Tatlageac as 1,36/ 2,06| 124,0{1960—
1970 17 12 45 — 42 23 3 8 - 2
Amara- Plaine 1955 —
Buziu Roumaine 5,6 1,69| 116 (1963 19,6 17 10 | — 50,6) — - - — 3,3
Jirlau ’s 8,5 6,6 | 390 [1955—
| 1963 34,0 29 18| — 82 | — - - - 1,0

* Aprés Tatiana Nicolae.
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160 P. GASTESCU, ARIADNA BREIER et B. DRIGA 8

Une riche alimentation en eau s’est faite remarquer pendant les
derniéres années (1966 —1971) chez tous les limans de la plaine Roumaine
et de la Dobrogea méridionale, spécialement chez ceux sans écoulement
superficiel du lac vers Vextérieur (Fundata, Scheauca, Amara Ialomita,
Techirghiol, Agigea). Le phénoméne est, en fait, général aussi pour les
autres lacs de la plaine Roumaine, mais étant donné que ceux-ci ont des
chenaux de liaison, ’excédent d’eau s’est écoulé dans les riviéres collec-
trices (Tezer, Strachina, Jirldu, Amara Buzdu, ete.).

De ’analyse du graphique de la variation du niveau de I’eau du lac
Amara Ialomita, on constate que depuis 1966 et jusqu’en 1971, ce niveau
a poussé de 250 cm & 420 em (done de 170 em). La situation fut similaire
pour les lacs de Fundata et de Scheauca, ce qui eut pour résultat, d’un
cOté une grande dilution de la concentration en sels, et de ’autre cété,
Pinondation des zones marginales des dépressions lacustres. Pour chacun
de ces lac fermés ont été exécutés des chenaux pour 1’écoulement d’un
certain volume de leur eau.

La cause de 1’augmentation de 1’apport souterrain a été expliquée
par lintensification des irrigations dans le bassin hydrographique des
lacs. Nous ne mettons, toutefois pas la crue de ’apport souterrain exclu-
sivement sur le compte des irrigations — qui, d’ailleurs, n’y ont pas une
trop grande extension —, mais aussi sur le compte de la hausse cyclique
du niveau des eaux phréatiques, & la suite des précipitations plus abondan-
tes pendant ces dernieres années. Les lacs de « crov » (nous mentionnons
ce cas uniquement & titre informatif, car les lacs de « crov » ne constituent
pas P’objet de notre étude présente) et méme certains « crov » de la plaine
Roumaine, qui d’habitude étaient dépourvus d’eau, sont devenus, depuis
quelques années, des lacs permanents. Cet exemple explique sur un plan
plus large 'influence des eaux phréatiques sur le régime hydrique.

Un cas typique d’intervention de ’homme dans la création d’un
bilan hydrique optimum, ayant pour but d’assurer, quantitativement et
qualitativement, I’eau nécessaire aux irrigations, 4 la pisciculture, ete.
est constitué par le complexe lacustre Razim-Sinoie, qui regoit environ
60 m3/s d’eau du Danube (4 peu prés 809, du total de ’apport) par trois
principaux canaux artificiels (Lipovenilor, Dunavit et Dranov).

Les plus importantes pertes d’eau des lacs se produisent — dans des
conditions naturelles — surtout par I’évaporation. Les lacs qui, ayant
des conditions optima d’alimentation, ont un surplus d’eau, présentent
aussi un écoulement vers la mer ou vers le collecteur principal, par l'inter-
médiaire des émissaires (c’est le cas du complexe lacustre Razim-Sinoie,

Généralement, 1’eau de ces lacs est faiblement minéralisée(au-
dessous de 1 g/l), fait qui a favorisé son utilisation de plus en plus intense
pour les irrigations. Les eaux du lac de Siutghiol constituent, également,
la principale source d’alimentation en eau de quelques entreprises indus-
trielles de sa proximité. De ce fait, la consommation d’eau apparait comme
un élément surajouté dans la partie négative du bilan hydrique, dépassant,
parfois, pendant 1’été, les pertes d’eau résultées par 1’évaporation
(Siutghiol, étang de Hagieni).
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9 LA GENESE ET LE REGIME HYDRIQUE DES LIMANS 161

Une appréciation sommaire — sur la base des données concernant les
niveaux — de la tendance de 1’évolution des lacs analysés pendant la
derniére quinzaine d’années, permet d’affirmer que dans leur majorité
ils ont un bilan hydrique positif aussi bien & cause de ’humidité plus
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Fig. 3. — La variation du niveau de quelques lagunes et limans de Roumanie.

A — niveaux moyens mensuels; B — niveaux moyens annuels,

accentuée qui a caractérisé cette période, qu’en raison des travaux hydro-
techniques effectués (lacs de Razim, de Tagaul, etc.). Seulement les lacs
littoraux de Siutghiol et de Tatlageac présentent un bilan négatif, et cela
est dil & intensification de l'utilisation de leurs eaux (fig. 3).

Les lacs sans écoulement ou ceux qui ont été barrés dans le but de
Paccumulation de leurs eaux ont un bilan positif, quise refléte dans la crue
évidente de leurs niveaux (Amara-Ialomita, Fundata, Tagsaul, Agigea, etc.).
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Les niveaux relativement constants des lacs de Cédlddrusani et de
Razim s’expliquent par 1’écoulement permanent de leur surplus d’eau.
Le bilan hydrique, auquel s’ajoutent la nature lithologique des
bassins versants et des cuvettes lacustres, leurs caractéristiques morpho-

1-Type mixte m-Type chlorosodique

1 TATLAGEAC 2 TECHIRGHIOL
3 SIYTGHIOL 7 ZMEICA
4 TASAUL 8 SINOE

5 RAZIM(SARICHIO! )9 NUNTASI _
& RAZIN(DOLOSHAN) 17 BALTA ALBA

- Type carb. iv-Type sulfatique
10 BUGEAC 14 AMARA-IALOMITA
1 OLTINA 15 FUNDATA
12 VEDEROASA 16 STRACHINA _
15 CALDARUSANI 18 AMARA BUZAU
19 CIINEN/

o ol " .
Mineralisation globale ) i@ CAN
o 03-05 g/t 0%

O 0¢5-1,0 »
O 10-50 » 2

]
I
|
!
O 50-160 » @' E
1
|
1
|
1
)

1007

QO 10.0-200 »
Oz

1007

Fig. 4. — Caract¢risation hyd:cchimique des lacs,

métriques, les conditions climatiques, ete., influencent en grande mesure
les particularités hydrochimiques de 1’eau des lacs. Leur diversité conduit
& un large écart des valeurs de la minéralisation totale (entre 0,3 g/l et
84 g/1), de sorte que ces lacs peuvent étre groupés, de ce point de vue, en
lacs doux, saumétres et salés, appartenant, & la fois, & tous les trois types
hydrochimiques : carbonaté, sulfaté et chloruré (tableau 2 et fig. 4).

A la catégorie des lacs doux (dont la minéralisation totale est de
moins de 1 g/l) appartiennent les limans fluviaux de la rive dobrogéenne
du Danube (Oltina 352,3 mg/l, Vederoasa 768,56 mg/l), qui sont alimentées
par le Danube (sous-type calcique) et par les nappes souterraines (sous-
type magnésien). Ce fait confére aux eaux un caractére hydrochimique
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Les niveaux relativement constants des lacs de Céldidrusani et de
Razim s’expliquent par 1’écoulement permanent de leur surplus d’eau.
Le bilan hydrique, auquel s’ajoutent la nature lithologique des
bassins versants et des cuvettes lacustres, leurs caractéristiques morpho-

1-Type mixte m-Type chlorosodique
1 TATLAGEAC 2 TECHIRGHIOL
3 SWTGHIOL 7 ZMEICA i <
4 TASA 8 SINOE i

5 RAZIM(SARICHIOI) 9 NUNTASI \/

& RAZIN(DOLOSHAN) 17 BALTA ALBA S
. N ¢ /\s
i- Type carb. iv-Type sulfatique N\ P
10 BUGEAC 14 "KMARA~IALOMITA . al A I
1 OLTINA 15 FUNDATA
12 VEDEROASA 16 STRACHINA _ ATV
13 CALDARUSANI 18 AMARA BUZAU

19 CIINEN! /W,\ L/ :.' : y
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O 05-10 »
O 10-50 »
O s50-100 »
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Fig. 4. — Caractérisation hydicchimique des lacs,

métriques, les conditions climatiques, ete., influencent en grande mesure
les particularités hydrochimiques de 1’eau des lacs. Leur diversité conduit
4 un large écart des valeurs de la minéralisation totale (entre 0,3 g/l et
84 g/l), de sorte que ces lacs peuvent &tre groupés, de ce point de vue, en
lacs doux, saumétres et salés, appartenant, & la fois, & tous les trois types
hydrochimiques : carbonaté, sulfaté et chloruré (tableau 2 et fig. 4).

A la catégorie des lacs douz (dont la minéralisation totale est de
moins de 1 g/l) appartiennent les limans fluviaux de la rive dobrogéenne
du Danube (Oltina 352,3 mg/l, Vederoasa 768,5 mg/l), qui sont alimentées
par le Danube (sous-type calcique) et par les nappes souterraines (sous-
type magnésien). Ce fait confére aux eaux un caractére hydrochimique
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Tableau 2

¥ larliés h; himl, de 1] limons of laganes de Roumanle
| L LONS _m
Date du pré-j  ions ! mval ”°
Lac lévement dcs‘ _mg T | - Caractérisation hydrochimlque
preuves | mval Na+ K+ Ca+? i Mg*2 | Fet? cl- so;2 i HCO§ cog2
| ! \ ;
. i 84713,71 |26130,10 380,0 346,50 l 3606,40 45400,0 8516,0 220,0 114,0
i 1 121. VII1969 ‘ ! L 38,86 2 0,33 4 0,59 2 10,27 > 43,68 4 6,07 0,10 0,10 chloro-sodlqu
Tekirghio i | 2027,56 | 1136,00 9,74 17,52 300,53 1278,87 17741 3,60 3,80 que
R | 828,03 127,70 13,30 35,40 63,20 ' 184,00 160,40 220,0 24,00
Siutghiol :20. VII1969 25.84 555 | 21,5 0.34 1,0 77 7,0 ;- 596 20,5 17518 20,0 3.34 13,0 3.60 14,0 0.80 3,10 | chloro-sodique transitif chloro-
i » B L s » ) > : > 1 ” ’ ’ magnésien
’ ! 1267,43 275,60 30.7 ~ 28,80 1.85 33,10 66,0 390,0 27.64 114,40 5.69 323,3 36,0
Tasaul ilB. VII1969 39,72 11,98 , 0,73 » 1,65 4,15 5,50 13,55 10,08 i 2,38 ) 5,30 3 13,34 1,20 3,02 chloro-sodlque
653,50 112,5 12,30 58,30 1 19,0 148,0 56,40 229,0 18,0
Razim (Sarichioi) 14. VII1969 19.38 1.80 25,24 0.31 1,60 291 | 1501 —gg— 8,15 416 21,47 1.17 6,04 376 19,40 —o g0 3,09 | chloro-sodique, transiti? bicar-
o . [ T P ' ! ’ U B R ' bonaté-sodique
) ‘ 987,10 | 180,06 | . .| 16,50 54,50 42,80 ) 2540 | 175,30 _ ] 3540
Ral?llanl."l)(DOk’s- 16. VII1969 29,04 7,82 3 0,42 1,45 =22 9,36 356 12,26|traces 715 s 1,56 5,37 5.81 20,1 .
. 1719,90 | 46510 | .. 29,70 58,30 54,70 800,0 | .o 135,0 165,0 12,0
Zraeica 17. VIT1969 | —ogg 30,22 5,55 576 L3 | — a7 5,12 — 5 8,0 22,53 261l —5 51 49427 4,7 50 0,70 | chloro-sodique
- _ e _ | —_— e —
o 5193,30 | 1487,50 | .. | 72,0 95,50 202,70 2620,0 526,60 171,0 18,0
Sinoie 17. VII1969 176,34 | 64,87 | - 7 1,84 1,04 77 2,71 16,89 9,58, 1 773,30 41,85 10,97 6225351 1,59 0,60 0,34 chloro-sodique
P R e ) PSS U U SO B o
. 12852,10 | 3900,60 195,0 89,30 492,40 7000,0 695,0 427,0 18,0
Nuntasi 18. VII969 | =3 | Tep,50 | 3788 50 L10 | —3g7 | L10|—4753 | 916 fo7,18 | 401550 3,23| 713,50 3,23| “T60 0,35 | chloro-sodique
419,20 | 45,0 4,20 31,30 24,60 26,0 48,10 2400 |
Bugeac 15. IX1965 11,32 1.95 17,22 —6 7 0,88 1,56 13,78| 555 | 18,11 0,73 6,45, 1,0 8,83 3.93 34,78 blcgr.bonaté magnésien-tran-
o o 4 ' i ' 4 . S I _ ) sitif, bicarbonaté sodique
_ | 352,30 38,0 4,70 32,90 17,50 | 24,0 50,20 195,0 | .
Oltina 15. IX1965 980 | 1,60 17,24 012 1,22 164 ¢ 1674 7ar— | 14,80 T0,67 | 684 1,09 | 10,61 3,19 ‘ 32,55 bicarbonaté sedique, transitif,
I NV SR R L : o . I o bicarbonaté calcique
768,50 68,0 3,10 55,80 43,90 ‘ 40,0 47,70 150,0 .
Vederoasa 15. I1X1965 TEe6 | TEer 15,66 007 0,37 2,75 | 17 3,65 19,25! ST 591 " 0,09 5,22| ~7.37 38,88 bicarbonaté sodique, calcique
N , 583,10 | 56,50 9,20 57,10 25,60 0,30 | 44,0 45 | | 3860 | bicarbonalé ealcique vers bicar-
Caldirusani 28. VII11970 15,32 2,15 15,99 0,23 1,50 2,85 | 1861 313 | 13,90 —— 1,24 8,09 0,09 0,59| " 6,33 41,32 bonaté sodique, magnésien
R ) 17018,53 | 4194,30 149,20 165,50 916,90 | 80,0 | 6779,90 | | 506,50 126,0
mara-Talomifa  [30. VIIT1970 541,72 | 182,36 | 3366/ —3g3 07 | 5357 1,53 —7g g | 14:10 117,74 | 21,74 "140,6 | 25,9| 8,30 1,53 Tg20 | 0,77 suld!fito-sodique vers chloro-so-
- o o - 0 . _ ique
. |10801,13 | 2857,30 178,8 34,30 349,70 2250,0 3580,0 787,0 264,0
Fundata 29. VIII1970 319,32 124,23 38,91 1,58 1,43 171 0,53 —29'14 9,13 63,38 19,85 774,58 23,36| " 12,90 4,04| ~ 8,80 2,75 e
s . _. | 6506,70 | 1556,20 108,8 53,9 378,1 1800,0 2262,7 281,0 ) 66,0
trachina 30. VIIT1970 209,26 67,66 32,33 3,78 1,33 2,60 1,28 TI,W 15,05 |Lraces | "5p 70 24,24 17,13 22,52| 74,60 2,200 T 2,20 1,05 chlol:io-sodique, vers sulfato-
—— - —_— o sodique
8971,10 | 3161,80 147,50 10,90 88,60 4140,0 1164,30 18,0 240,0
Balta Alba 25, VII1970 298,34 137,47 46,08 3,78 1,27 0,54 0,18 938 2,47 116,62 39,09| 724,25 8,13 ~ 0,30 0,10| ~ 8,0 2,68 | chloro-sodique
_ 3330,93 | 912,90 72,40 66,10 76,10 890,0 || 91740 366,0 30,0
Amara-Buziu 15. VII1970 102,36 39,69 38,77 1,85 1,81 3,30 3,22 6,34 6,19itraces | T35 97 24,30, 719,11 18,67~ G,0 586" 10 0,98 | chloro-sedique vers sulfato-
i —_— [ - o I P - sodique
. | — —
Cllneni 15. VII1970 9:3;,31 | 2151617,6520 39,05' 76,80 0,07 | 202,20 3,53 252,30 7'35I 1,70 1940,0 19,10| 4097,50 29,85/ 146,0 0,84 18,0 0,21 -
’ ’ 0,19 10,11 https: #sMWilioteca-digithREro / 184 //Hgeo.ro 85,36 2,40 ¢ 0,60
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carbonaté mixte, 4 fluctuations saisonniéres (carbonaté magnésien pen-
dant 1'été, carbonaté calcique ou sodique dans le reste de ’année), dues au
rapport différent entre les sources d’alimentation. A cette méme caté-
gorie appartiennent aussi quelques limans fluviatiles du cours moyen de la
Ialomita (C#lddrusani 583,1 mg/l, Snagov 362,8 mg/l), le sous-type
calcique étant dil ici au lavage des carbonates de calcium du sol brun
rougeitre de forét par les eaux de précipitation, et & 1’évacuation des eaux
le long des canaux, vers la riviéere de Ialomita. L’amplitude annuelle de la
variation de la minéralisation totale est relativement petite (70 mg/1 dans
le lac de Cé#lddrugani), déterminant une faible modification saisonniére
du type hydrochimique : de celui carbonaté calcique ou sodique (hiver,
printemps) vers celui chlorosodique (été, automne), en fonction des carac-
téristiques climatiques de l’année .

Parmi les lacs littoraux & minéralisation totale jusqu’a 1 g/l, rappel-
lons le lac de Siutghiol (823,03 mg/l) et le lac de Tédbacdriei (797 mg/l),
appartenant au type hydrochimique carbonaté) — avec le sous-type sodi-
que transitif vers celui chlorosodique ou magnésien pendant 1’été, grace
4 ’alimentation souterraine et &4 1’évaporation élevée.

Dans leur totalité, les limans et les lagunes de Roumanie, & miné-
ralisation totale d’au-dessous de 1 gfl, sont — au point de vue hydro-
chimique — azonaux par rapport aux conditions géographiques dans les-
quelles ils sont situés.

La catégorie des lacs saumdtires (dont la valeur de la minéralisation
totale est de 1 & 24 g/l) inclut la grande majorité des limans et des lagunes
de Roumanie. Le degré de minéralisation plus élevé de ces lacs est di
teut d’abord au caractére aride du climat et au lavage des efflorescences
de sels de la surface des dépdts leessoides pendant les pluies torrentielles
ou la fonte des neiges. Dans le cas des lacs littoraux, une importance spé-
ciale revient aussi au voisinage de la mer.

Quant & la variation multiannuelle du degré de minéralisation, on re-
marque, dans certains cas (Fundata, Amara-Ialomita, Agigea, etc.), grice au
bilan hydrique positive évident, résultat de I'humidité plus accentuée
des derniéres années, une réduction continuelle (Agigea 52 500 mg/l en 1929
et 1 800 mg/len 1970 ; Amara-Ialomita 28 600 mg/len1933 et 11 161 mg/1
en février 1972, ete.), réduction qui modifia essentiellement 1’aspect de
la végétation et de la faune lacustre. Dans d’autres cas, l’interruption
artificielle soit de 1’écoulement vers I’émissaire, soit des sources d’alimen-
tation, a provoqué une augmentation de la valeur de la minéralisation
totale (Tatlageac 0,8 g/l en 1960 et 1,9 g/l en 1970).

Chez de nombreux limans, la valeur de la minéralisation totale
différe, étant plus petite en amont et plus grande en aval, & la suite de la
circulation générale de l’eau, dirigée parl’affluent principal (dans le lac
de Fundata cette valeur était de 4 614 mg/l en amont et 11,04 g/l en
aval — en aofit 1970).

Dans le cas des lacs saumétres 1’accroissement de la valeur de la mi-
néralisation totale se produit au détriment de 1’ion de chlore. C’est pourquoi
Pon y constate une hétérogénéité des types hydrochimiques. Les lacs
littoraux se caractérisent par une stabilité du type chlorosodique, 1égé-
rement magnésien pendant toute ’année. Toujours chlorosodique, bien
que moins stables, & caractére transitif, sont aussi quelques limans du
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cours inférieur de la Ialomita et du Buzdu (Balta Albé, Strachina, Amara
Buziu, ete.). Ayant en vue le processus naturel de mdétamorphose
hydrochimique (bicarbonatation — sulfatation — chloruration), on peut
apprécier que la stabilité du type chlorosodique de certains lacs littoraux
par rapport aux limans fluviavx de la plaine Roumaine indique une con-
tinuité plus longue, en temps, des lacs de la zone.

D’autres limans fluviaux de la plaine Roumaine (Fundata, Amara
Jalomitei, etc.) appartiennent au type hydrochimique sulfato-sodique,
peu stable, transitif vers celui chlorosodique (58% SO, 68%, Na pour le
liman d’Amara Ialomita). Le processus de sulfatation est le résultat de
la métamorphose in situ des eaux lacustres dans un climat tempéré con-
tinental. Au fur et & mesure que la valeur de la minéralisation totale aug-
mente, les types hydrochimiques gagnent en stabilité, ne présentant plus
des fluctuations saisonniéres.

Unpe place & part, au point de vue hydrochimique, est occupée par
le complexe lacustre Razim-Sinoie. Formé de plusieurs unités lacustres
(4 différents degrés de communication entre elles, d’un cdté, et entre le
complexe et la mer, de I’autre coté), il est alimenté en permanence avec
de ’eau douce du Danube, et, accidentellement (pendant les tempétes)
avec de ’eau marine; de ce fait la minéralisation de ’eau n’y est pas
homogéne, augmentant du Nord vers le Sud, 1& ou se trouvent les unités
lacustres les plus isolées du complexe (Nuntasi — Tuzla). La minérali-
sation varie aussi en fonction des conditions climatiques générales et de
I’état de fonctionnement des canaux par lesquels s’effectue ’alimentation
en eau douce. Antérieurement 4 ’aménagement de ces canaux, le contenu
total de sels dépassait 1 —2 g/1 dans le nord du complexe (Razim), arrivant
4 10—15 g/l dans le lac de Sinoie et 4 30—45 g/l dans le lac de Nuntasi-
Tuzla. Les récents travaux d’aménagement ont conduit & la dulcification
de l'eau, de sorte qu’en 1969 la minéralisation totale était de moins de
1 g/l dans les unités septentrionales (653,4 mg/l dans le lac de Razim),
de 5,19 g/l dans le lac de Sinoie et de seulement 12,85 g/l dans celui de
Nuntagi—Tuzla. En dépit de cette dulcification,le type hydrochimique
s’est maintenu, en général, toujours chlorosodique, & 1’exception de la
portion nord du complexe, ou 'influence des eaux du Danube s’est faite
ressentir par ’apparition du type bicarbonaté.

Dans la catégorie des lacs salés (dont la valeur de la minéralisation
totale dépasse 24 g/l) est inclus, & préents, seulement le lac de Techirghiol
(84,7 g/1), ou les ions Cl + Na représentent 839, du total des ions, lui
conférant, ainsi, une remarquable stabilité du type hydrochimique : le
type chlorosodique pur, pendant toute 1’année.

Les limans et les lagunes de la catégorie des lacs salés et saumé-
tres, ainsi qu'ils se présentent au point de vue hydrochimique, ont un
caractére zonal, en concordance avec leurs conditions physicogéogra-
phiques.

Les particularités hydrochimiques imposent le développement d'une
faune et d’'une flore lacustre spécifiques. Ainsi, par exemple, dans les lacs
doux et saumdtres, ayant une minéralisation jusqu’a 10 g/l environ, la
faune piscicole se développe dans des conditions optima, conférant & ces
lacs une importance économique aussi de ce point de vue (Razim-Sinoie,
Tagaul, Strachina, etec.).
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D’autre coOté, certains lacs dont I’eau a une minéralisation totale
jusqu’a 1,5 g/l, sont utilisés pour des irrigations (Siutghiol — utilisé aussi
pour l'alimentation en eau industrielle—, Tatlageac, Hagieni, Jirldu, etc.).
Toujours dans Peffort d’élargir le systéme des irrigations, l'on effectue a
présent des travaux d’aménagement dans la portion nord du complexe
Razim-Sinoie.

Dans les lacs salés et trés saumétres, il y a des conditions favorables
4 la formation des boues & qualités thérapeutiques, utilisées dans des buts
curatifs. Dans ce sens sont bien connus les lacs de Techirghiol, de Nuntasi-
Tuzla, d’Amara Yalomita, de Clineni, de Balta Albi, etc.

Les lacs situés & proximité des grandes villes ou des stations balnéo-
climatiques littorales sont utilisés, partiellement, aussi dans des buts
d’agrément (Snagov, Siutghiol).
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PLANSA

1. Lac de Cialdarusani — liman (luvial (plaine Roumaine):

2. Lac de Strachina-—Iliman fluvial (plaine Roumaine), falaise en dépdls laessoides,
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PLANSA 1

3. Lac de Bugcac — liman fluvial (Dobrogea du Sud); parlic terminale
invadée par végélalion, a falaisec en dépols laessoides el calcaires (ala base);

4. Lac de Techirghiol — liman fluvio-marin (littoral de la mer Noire); les
bains froids de boue d’Eforie Sud,
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PLANSA 111

5, Lac de Siulghiol — lagune marine (littoral de la mer Noire)

6, Lac d'Islria — lagune marine -+, cl les ruines de la cité d’Islrie (litloral
de la mer Noire),
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THE RELATIONSHIP BETWEEN DRAINAGE DENSITY AND STREAM
FREQUENCY

by 1. ZAVOIANU

Dupi un scurt istoric al cercetirii densititii de drenaj sc prezinta deteiminarea
acesteia, pornind de la progresia geometrici inversd formatd de lungimile totale
ale cursurilor de ordine succesive, ficind raportul dintre suma termenilor acestei
progresii §i suprafata bazinuluf dat.

Frec venta riurilor, sau densitatea acestora pe unitatea de suprafatd, se obtine
pornind de la legea nvmirului de segmmente de riu de ordine succesive, prin raportul
dintre suma termenilor acestei progresii §i suprafata bazinului.

Aceste douidl elemente sint analizate apoi in raport cu litologia bazinelor hidro_
grafice si sc stabileste legdtura dintre cle 5i gradul de rezistentd a rocilor la efor-
turi mecanice. Corelind cele douil elemente, se constati ci existi intre ele, in cazul
formatiunilor litologice analizate, o dependen{a precizatid de ecuatia :

Dd = 0,690 Dr0-702

The number and lengths of water coursesin a certain region depend,
in general, on the complexity of physical geographical factors. Yet, as
will be shown, as far as their sizing is concerned, lithology, tectonic aspects
and structure are the most important factors. The drainage density and
stream frequency can indicate the degree of relief fragmentation, the way
high flood waves are formed and the evolution rhythm of relief under the
erosion action of the hydrological network.

Drainage density. Being a very dynamic element of geographic
space, the density of the hydrological network attracted the attention of
researchers as early as the end of the last century. Thus Penck (1894)
(cited by Morariu, Pigota, Buta, 1962) defined the density of the network as
the ratio between the length of a river section [1] between the junctions
of the main river and the number of measured sections. In 1900 the
problem was taken up by Neumann who defined the density of the hydro-
logical network in a drainage basin as the ratio between the length of the
river network and the basin area. This method is widely used and has
been successfully applied in our country (Morariu, Savu, Dumbravi, 1956).

The adoption of the Horton-Strahler system of classification has
enabled to find new solutions in assaying the quantitative elements of
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168 I. ZAVOIANU 9

the stream network in a given basin. Thus the network is divided into
stream segments having genetic and functional characteristics very much
alike. The law of the number of stream segments of successive orders has
been established (Horton, 1945). The same author also precisely indicated
the law of the average stream lengths of successive orders, and on this
basis reached a new formula of drainage density. It should be noted that
this formula takes into account both permanent and temporary streams of
the lowest order. Thus to calculate the drainage density it is essential to
consider the length of all ephemeral channels which may affect the flow
of water and drain an area. The comparative analysis of values obtained
for the density of the hydrographical network and for the drainage density
points to major differences. Yet both the density of the hydrological net
and the drainage density represent the ratio of the length of a stream net-
work and the area of the respective basin. Functionally both represent
(though on different scales) the capacity of a network to drain an area and
thus we are confronted by two aspects of the same concept of drainage
density. The quantitative difference between them lies in the fact that
while for drainage density all courses of surface drainage are taken into
account regardless of whether they have a permanent or temporary func-
tion, for the density of the hydrographical network only the length of the
permanent drainage courses is considered depending of course on the scale
of map. We may thus consider the density of the hydrographical network as
being the same thing as the density of the permanent drainage and we use
this concept only when we take into account a network which is perma-
nently draining an area. Unlike this, the drainage density implies the length
of all water courses in a given basin whether they be permanent or tem-
porary. From a methodological viewpoint the above point raises a series of
problems, because it necessitates the determination of the length of a
very large number of streams on a large scale — a very time-consum-
ing task. It is for this reason that more attention has been paid to deter-
mine the drainage density and a series of formulae which provide a quick
and accurate solution to the problem have been established (Horton
1945 ; Ziavoianu, 1969).

In 1957, Strahler (cited by Leopold, Wolman, Miller, 1964), showed
that the total length of rivers of a given order is at an inverse ratio to the
order of the river. This fact is to be observed even better from the graph-
ical presentation in semi-logarithmic co-ordinates of values obtained for
the sums of each order of stream length (Fig. 1, b). Thus we find that the
values of the total lengths of rivers of successive order will follow a strict
variation which shows that: The total sum of the stream length of a succes-
sive order tends to form an inverse geometrical series, in which the first
term is the totcl length of the first order (L,) and the ratio is that of these lengths
(R,). If we do note by L, the sum of the stream length of the order =z,
from the basin having the same order, we can determine the sum of the
terms of the geometric series (L) by using this formuls :

1— R,
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3 DRAINAGE DENSITY AND STREAM FREQUENCY 169

From this formula it is quite easy to obtain a new one for calcu-
lating the drainage density of a hydrographical basin, knowing that
this could be obtained by making the ratio between the lengths of water
courses in a hydrographical basin and its area (I)

Dd =
F1—R,

(2)

This new formula simplifies a great deal the previously established
formulas on the basis of Horton’s laws. For the factor (1—Rf)/(1—R,)

1000 T
L km, .
N
100
Fig. 1.—Laws of drainage struc-
ture.
4, Basin of the Bizdidel stream, upstream
the confluence with the Ialomita. 10
B, Basin of the Azuga stream, upstream

the confluence with the Prahova.

a, The law of stream number ; b, The law

of total lengths. ¢, The law of average
lengths.

Ord.
.5

04

a calculation-table can easily be found resembling that established by
Horton in 1945, or a table can be constructed having the respective values,
knowing the ratio of total lengths and the order of the respective basin.
For example, for the basin of the river Azuga upstream its confluence with
the Prahova, a length of the main stream L, = 12.0 km is obtained, and
a ratio of total lengths B, = 1.86 (Fig. 1Bb). Knowing that the area of
the basin is 89.6 km? and replacing it in the given formula, we shall obtain
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a value of drainage density of 3.31 km/sq.km. The correlation between
the values of drainage density obtained by this method and those directly
measured shows rather small differences.

Stream frequency. This concept, defined by Horton in 1945, repre-
sents the ratio between the total number of river segments in a given
basin and the latter’s area, and shows us the stream density relative to
the unit of area. Freitas (1952) (cited by Christofoletti, 1969) replaced this
concept by that of the hydrographical density (Dh). We consider that it
is just as good as the density of rivers since, as Apollov showed (1963), it
refers to the density of water courses per unit of area of a given basin.

To caleculate the stream density or their frequency, we may start
with the law of the number of rivers of successive order (Horton, 1945).
In the case of a hydrographical basin we are interested in knowing also
the number of stream segments of each order and their total (N). In this
case the formula of such a decreasing geometrical series can be successfully
used, knowing the value of the term of the highest order (N ,) and the ratio
of the confluence (R, (Fig. 1 ABa).

= Vall— E) (3)
1— R,

We use this formula because when the term of the highest order
(V,) is equal to the unit, calculation is much simpler. On the basis of these
formulas, the total number of stream segments can be determined with
an error in calculation of only 3—59%, which proves that the formula can
be applied. To determine the density of stream segments (Dr) when we
know the area of the respective basin, we have only to introduce this value
into the formula, given that:

Vol — B

4
F(I—R,) )

LN
v

Since the term (I — Rj)/ (I — R,) is the only one which raises dif-
ficulties in calculation, the same kind of calculation table can be made as
in the instance of drainage density. For example to determine the density
of stream segments in the basin of the river Azuga upstream its confluence
with the Prahova, we know from the law of the number of rivers (Fig. 1 Ba),
that Ny = 1.0; B, = 5.50; * = 5 and the area of the basin F = 89.6 sq.
km. By replacing the data in formula (4) we obtain a stream frequency of
12.5 courses per km?. In the case of a basin which is not fully achieved for
its order, and hence the highest rank is lower than the unit, this should be
taken into account. For example in the case of the river Bizdidel upstream
the confluence with the Ialomita, the following has been determined :
N, = 0.958. The ratio of confluence R, = 5.25 (Fig. 1Aa) and with a
surface area of the basin of 95.5 km?, there is a density of river segments
of 9.5 rivers per unit of area. To verify the accuracy of the terms used in
the case of the two laws above, the law of average length of the basins
is also determined. Thus one should take into account that the ratio of the
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5 DRAINAGE DENSITY AND STREAM FREQUENCY 171

average lengths (r,) represents the quotient between the ratio of the con-
fluence (R,) and the ratio of the total lengths (R,), and any of these three
ratios should verify the particular law.

The relation between the stream frequency and the drainage density.
If we analyse the number of stream segments and the drainage demsity
of an area, we find that these parameters are very much connected with
the physical-geographical conditions, but the greatest influence on their
sizing is that of lithology. Of course other factors such as structure, tectonic
aspects, relief and the degree of forest cover may also be important but
lithology has the greatest significance. To illustrate this fact a general
classification of rocks on the basis of their hardness has been made by
the Geological Committee. Thus rocks in the Ialomita basin can be group-
ed into categories based on resistance to mechanical stress (Table 1).

Table 1

Schematle classificatlon ol lithological [ormations In the basin of the Ialomita stream, according (o
thelr resistance to perforation and shear

| 5
No Lithological formation I Cg?)t‘(;- sq.Pkm eN ‘ el Dr Dd ’ Obs
N . E 4 | | | -
1 |Mica and paleozoic sericite-chlorite slates 9.0 55.00 331! 146.6: 6.00{ 2.55
2 |Teleajen strata (clay-marl slates, Albian ] | | ’
Vraconian curvicortical sandstones) | | :
Lower Cretaceous | 8.0 21800 1789 G85.7. 73-3} 2.77

I
I
|
!
3 [Marls, lime marls, slates, (Neocomian) : i : !
lime sandstone and coarse sandslones, ! ' i
Bucegi conglomerates, (Albian) lime 1 ! | I
brecias 7.0 | 693.3 5829 2008.0( 8.0 3.03 |
4 (Sotrile flysch (lime sandstones, gray marls
and gray-grcenish clays), Pucioasa ‘
strata (marls, clays, brecias, ctc.) 6.0 87.3, 956 329.01 11.000 3.77
5 |Sandstones, marls, plasters, conglome-

rates (Miocene), marl and sandy clays 183.0{ 3072| 909.0| 16.80 4.96

5.0 |
6 |Clays, sands, gravels of the Cindesti strata 4.0 25.0 511] 138.0, 20.40| 5.52 |
7 |Clays, marls, sands, rarc gravels (Pliocenc) 3.0 | 296.0; 4730|1328.0| 16.60| 4.88 !
§ |Sands, clays, Levantine- Quaternary !
gravels 2.0 | 160.0f 1321 600.0; 8.30| 3.75
9 |Gravels, sands, upper Plcistocenc loess
deposits 1.5 93.0 304 242.00  3.27| 2.60
10 |Loess deposits i 10, 128.00 177; 110.00 1.38 0.86 |

These formations were represented on a map and the drainage density
and stream frequency were calculated for the area of each type of rock.

From the variation in values obtained from the graph (Fig. 2) the
relationship between the physical properties of rocks and the mechanical
one can be obtained. So for consolidated rocks there appears an inverse
correlation between the drainage density, the frequency of rivers and the
resistance of rocks. This shows that more resistant a rock is to erosion,
the more compact it is and the greater the incidence of inner-friction,
the smaller is the number of water courses per unit area and the drainage
density. As the physical mechanical properties of rocks change and be-
came smaller the value of the two elements will increase, reaching a maxi-
mum in the case of the Cindesti gravels. For unconsolidated rocks, repre-
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172 I. ZAVOIANU 6

senting pliocene and pleistocene structures the value decreases to the loess
deposits and terraces, where the smallest drainage density values and
number of rivers per area are to be found.

Thus these elements do not coincide with an altitudinal zonality,
since the highest values are not in the mountain zone but in the subcar-

Or |
20 /’\\ '
18 / \
+
14 5 \
?d 2 L i ’ > Fig. 2. — Variation of drainage
1 . M density (Dd) and of stream
1™\ \ density (Dr) depending on the
110 / / * \D category of lithological for-
5 /' \ - mations.
41 8 71 S 4 i‘\,
31 6 / : -\-Dd l\ —
.I .\.\.
11 2 '.1/'
*
|
0l o '
i

2.3 4+ 5 6 17 8 9 Cig

pathian one. Generally the higher altitude zones, being made of hardest
rocks such as the shists of the Leaota Series have lower values. In the
subcarpathian zone the values get layer reaching a peak in the gravels of
(indesti, which in fact have the highest degree of fragmentation. The
zone of contact between the subcarpathian and the plains is marked by
a continual decline in the frequency of rivers and drainage density. The
lowest values are therefore recorded in the plain with loess or aluvium de-
posits with small relief and greater permeability. The relation of drainage
density to the number of stream segments per unit of surface area proves_
to be accurate, with the exception of the values obtained for the Levantine
quaternary structures comprising sands, clay and gravels and for those
from upper pleistocene — sands, gravels and loess deposits. The reason ap-
pears to be related to the fact that areas with these formations have been
atfected by neotectonic movements (for example the Bucovel basin),
and that in zones having small relief the number of river segments decreas-
es greatly and balance is not maintained between these and the decreas-
ed stream lengths. Moreover as the length of the hydrographical network
corresponding to stream order increases, the ratio of the total lengths
becomes smaller, and the coefficient of sinuosity and meandering changes
which results in an increase in the lengths of rivers and hence in drainage
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7 DRAINAGE DENSITY AND STREAM FREQUENCY 173

dengity. The relationship between the drainage density (Dd) and the den-
sity of rivers (Dr) is as follows

Dd = 0.690 Dyo-702 (5)

Thus there is a proportional increase in the values of the two ele-
nents depending on lithological characteristics (Fig. 3). This fact has

Dd
10 ~
’ P!
7
5 s
/
ol L
Fig. 3. — Corrclation be- : 4t
tween drainage density (Dd) /
and stream dcnsity (Dr) - LA
for Lhe analysed lithological
formations (Table 1). /
\ 1
[ — 7
V.
035
0.3
05 ! 5 0 - 50 Dp

important implications for the evolution of a region with time, because
a hydrographical basin having high values for these elements has a more
rapid capacity to drain the area than another basin with similar climatic
conditions but having smaller values for the two elements.

In conclusion, it should be emphasized that both the values of drain-
age density and the number of stream segments or the degree of relief
fragmentation depend, in the first instance, on the lithology of the hydro-
graphical basin and to a smaller extent on the other physical geographical
factors. The dependence of the drainage density on the number of stream
segments per unit of area is clear, especially in the mountain and subcar-
pathian zones, and is less evident in lowland zones where the ratio between
the two elements is modified by conditions specific to these zones.

REFERENCES

Arorrov B. A, (1963), Uccnie o rekah, Izd. Mosk. Univ.
CuirisToroLETTI A. (1969), Andlise morfométrica das bacics hidrogrdficcs, Nolicia Geomorfo-
logica, 9, 18.
Honton R. E. (1945), Erosional Developmenl of Streams and their Drainoge Basins: appro ceh
{o quanlitative morphology, Bull. Geol. Soc. Amer., New York, 56, pp. 275—370
2=—c, 1785
https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



174 1. ZAVOIANU 8

LeoroLp L. B., WoLMaN M. G., MiLLER J. P. (1964), Fluvial Processes in Geomorphology, San
Francisco-London.

Morariu T., Savu A., DumBravA F. (1956), Densilatea refelei hidrografice din R.P.R., Bul. Acad.
R.P.R., Seria gcol. geogr. , I, 1—2, ianuarie-iunie.

Morartu T., Pisota 1., Buta L. (1962), Hidrologia generald, Bucuresti .

Prepa 1. (1965), Geologie inginereascd, Edit. Didactici si pedagogicd, Bucuresti.

ZAvoi1aNu 1. (1969), Determination of the drainage density of the hydrographic nelwork based on
Horton’s laws, Rev, roum. Géol. Géophys. Géogr., Sér. Géogr., 13, 2, 171—180.

Received April 18, 1972
Laborotory of hydrogeography
Physical Geographical Deportment
Institute of Geography of the
Academy of the Socialist Republic of Romania
Bucharest

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



OBSERVATIONS ON SALINITY VARIATIONS IN THE SECTOR OF THE
ROMANIAN LITTORAL OF THE BLACK SEA*

by OCTAVIAN SELARIU

Autorul prezinti variatiile de salinitate analizate pe seama unui fond de date pe
o durata de 10 ani in zona platformei continentale din sectorul litoralului romdnesc
al Mirii Negre. Salinitatea in acest sector este puternic influentata de aportlul de api
dulce al riurilor din nord-vestul marii, ceca ce determina stratificarca §i recunoas-
terca anumitor mase de apd in funcliede salinitate i temperaturd. Valorile limita
-de salinitate care diferentiazi masele de apa sint : 10—119% ape costiere, 17,5 %
ape superficiale de larg si 1&§—19,59% ape de adincime.

Salinity, as an essential characteristic determined by the totality
of dissolved salts, is one of the main properties of sea waters.

Salinity plays an important part in establishing the peculiarities
of the hydrological characteristics and by its physical influences on the
density of sea waters, stratification, vertical stability or instability, etc.

Moreover, in addition to temperature, salinity may be used as a
basic element in separating water masses (Selariu, 1965), thus contribut-
ing to hydrodynamic interpretations by the indications supplied con-
cerning the direction of water shifting or, more particularly, by permitting
hydrophysical and hydrobiological estimations.

In other words, salinity variations largely control physical processes
and also influence biological conditions of the sea medium.

Starting from a stock of data obtained during 10 years (1959 —1968)
from a series of hydrological surveys carried out on standard hydrological
profiles, repeated every season on the continental shelf within the limits
of the Romanian littoral of the Black Sea, as well as from daily salinity
observations in the same period, in the Constanta zone, some aspects of
salinity could be followed up in the sea sector which interests us.

The salinity of sea waters near the Romanian littoral isstrongly
influenced by a series of determining factors. The greatest weight is that
of the Danube river contribution, as well as the dependence on the regime

* Communication held at the First Session of Scientific Communications of the Teaching
Staff of the Pedagogical Institute, Constanfa, May 17—18, 1969.
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176 OCTAVIAN SELARIU 2

of winds and sea currents. This results in disturbances in the normal sali-
nity distribution especially in superficial horizons.

In addition to the listed causes, salinity variations also depend —
though to a less extent — on other meteorological factors, of which we
recall precipitations and sea surface evaporation. Hydrological causes
(river flow, sea currents) and climatic ones (wind, precipitation, evapo-
ration) most often interpenetrate, resulting in the rather complex character
of the space distribution of saline characteristics of the West of the
Black Sea.

Saline variations are especially influenced by the fresh water flow
of rivers, especially in the periods of high floods. At high spring river levels,
salinity of the Romanian continental sheld in horizons near the sea surface
is reduced. At the end of summer, when river waters, are high, salinity
obviously becomes higher. In autumn, a certain salinity decrease is re-
corded because of the high waters, of this season, while in winter high
salinities are observed, as an effect of the low volume of continental
waters flow into the sea, on the one side, and of the convective effect,
prevailingly occurring in this season, on the other hand. An inverse cycling
as to river flows (Fig. 1) is thus observed in seasonal salinity variations.

The closest dependence of salinity on the fresh water supply is much
more obvious in the sea sector of the Danube Delta. In front of the main
arms there appear wide zones of sweeter waters with high horizontal sali-
nity gradients (Danube month zone, 1963). In the portions deprived of
fresh water supply, salinity variations are much lower and hiarizontal
gradients do not exceed 2/, sea mile. The width of the zone with strongly
sweetened waters in front of the delta varies depending on the Danube
flows and it stretches like dispersed films (fan), more obvious at the month
of the St. Gheorghe arm. This one, though with a lower flow than Sulina,
has favourable conditions for the spreading of sweetened waters which, in
these zones reach distances of at least 3 —4 sea miles.

Salt waters under the sweetened superficial layer penetrate under
the form of water wedged in the beds of the Danube arms, especially in
the Sulina channel, thus favouring the formation and maintaining of allu-
vion bars in the river month, with important implications for naviga-
tion. The salt water wedge revealed in the Sulina channel is present for
more than a hundred days per year and may arrive, during low flow, at
14 km upstream the mouth (Bondar, 1965).

The salinity of surface waters in the littoral portion, followed by us
for 10 years (1959 —1968) in the Constanta zone, permits to draw some
conclusions in connection with the variations of this element (Tablel) .
Monthly salinity averages range between rather wide limits : 10.6°/,, and
18.09%/0. The lowest values appear in the first half of the year, in April,
May, June and July, in percentages exceeding 509,. On these only April
has a frequency of 259%,. Low salinities in April correspond to the highest
average river flows of the same month (24.600 km?3/month).

High values of the average monthly salinities, met in October
(17.38%y,) and January (17.7°/,,) correspond to low continental autumn
waters (9.76 km3/month in October), or to winter phenomena of January,
which retain part of the sweet water flow (Fig. 1).

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



Table 1

Monthly and yearly averages of surface sallnity In tho Constanga zone (1939 - 1968)

my/ I | m | mr v v VI vII vir | Ix X Xt | oxn | s%
vear |
1950 | 17.70] 15.30) 14.77 | 16.04 | 1410 | 1446 | 12.69 | 14.35 | 14.67 | 1688 | 1575 | 15.18 | 15.14
o0 | w02 1657 1202 | 1189 | 1458 | 1412 | 1551 | 1655 | 1581 | 1787 | 1786 | 1.0 | 1558
ase1 | 1955 1451 1081 | 1678 | 1488 | 1258 | 1521 | 1562 | 1738 | 1560 | 1540 | 1524 | 15.14
1962 | 1698 1553 1522 | 1330 | 1467 | 13.80 li__l;; 1510 | 1739 | 1541 | 1545 | 1520 | 1530
1963 | 1577 1582 1579 | 11.08 | 11.60 10;14 1641 | 1692 | 1676 | 1716 | 1730 | 1649 | 15.58
1961 | 1668 1809 1495 | 1695 | 1511 | 1206 | 1604 | 1727 | 1085 | 1707 | 183 | 1481 | 157
1965 | 1661 1520 160 | 1278 | 1564 | 185 | 1663 | 1597 | 1041 | 1601 | 1505 | 1500 | 1505
1966 | 1514 1593 1561 | 1332 | 1418 | 1132 | 1484 | 1427 | 1301 | 1467 | 1524 | 1511 | 15.71
1067 | 1479| 1582 1451 | 1451 | 1515 | 1467 | 1060 | 13.63 | 1495 | 1624 | 1601 | 1688 | 1482
1968 | 17.00] 14.91| 16.13 | 1554 | 1522 | 14.26 | 1547 | 1598 | 1462 | 1542 | 1445 | 1562 | 15.38
S% - B N
month
thly 16.02 15.78] 14.85 | 1416 | 1451 | 1419 | 1468 | 1551 | 1568 | 1617 | 1580 | 1555 | 15.24

NOTE : Salinltles in the 1050 — 1003 period were determined at the Mamala pontoon by the Piscicultural research statfon (Serpolanu, 1666), Salinitles of
the 19668-1068 perlod in the Constanta harbour were determined by the Hydrographical office.
Absolute extremes or surface water salinity in the Constanta harbour (1963 —1069).
Max. Abs. A,

Year
1083
1964
1005
1960
1987
1008

19.43
18.84
10.27
18.86
18.50

18.40
https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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Yearly salinity averages at the water surface in Constanta range
between 14.71°0/, and 15.97%/,, which result in an average multiannual
value of 15.24%/, (Table 1).

The yearly variation of salinity largely corresponds to the variation
of yearly Danube flows. Yearly average salinities at Constanfa under
15%/,, are conditioned by high river flows exceeding 250 km3/year, while
yearly average salinities exceeding 15.50°°/; occur in the case of low con-
tinental supply, under 180 km3/year.

If high river waters are combined with strong prolonged winds from
the north and north-east, important salinity decreases may be recorded
eveén at Constanta’s latitude (Fig. 2).

The relation between sea salinity and the Danube waters is highly
disturbed especially by the action of winds in the southern and western
sectors and by sea currents provoked by them. The most frequent mani-
festation of such disturbances is recorded especially, near the coast,
especially at the beginning of summer, under the action of land winds
which push off sea the warm waters with salinity and permit by compen-
sation the appearance of waters with high salinity and low temperature,
from the layer of thermic salt to the surface, in the littoral zone. The
causes of these phenomena which may reach 8 to 10°C temperature de-
crease and 6 —7 grams per liter salinity increase are accounted for by the
dynamics of west and south winds which shift the isopicne to the land,
thus resulting in disturbance in the thermohaline stratification (‘“‘up-
;velling”) also creating temporarily some systems of local marine circu-
ation.

Some examples of salinity increase concomitantly with the temper-
ature decrease, followed up in 1963, are telling (Fig. 3).

The plane distribution of salinity also demonstrates a seasonal va-
riation in superficial layers, related to continental supplies, to which there
contribute changes due to the action of winds and sea currents.

The differences between the spring aspects with high continental
supply, abundant precipitations and strong winds from the northand north-
east sectors and summer aspects with low river flows and precipitations,
strong evaporation and weak winds, especially in southern sectors, are
obvious especially in the superficial horizon (Fig. 4).

In spring, waters with low salinity (10°/,) spread to about 12 miles
off sea and to the south of the Danube mouths. In some years they could
reach in April considerable distances up to 20 sea miles. Horizontal sali-
nity gradients exceed 2.0°/,, per mile.

The isohaline of 15%/,, reaches 70—75 distance from the emergence
zones of fresh waters, and the isohaline of 17°/,, reaches the south of the
zone near the end of the continental shelf.

In summer, waters with lower salinity than 10°/,, have a reduced
spreading — at most 3 miles in front of the delta, changing mueh more
suddently on small distancesinto sea waters. This is also mirrored by
higher horizontal gradients, of 3.5 up to 4.0 g/l per mile.

At a depth of 25 m, salinities are much more uniform, as river Wa,ters
can exert only very low influences and salinity variations are governed by
the circulation of currents from that level.
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Fig. 1. — Graphs of correlation between surface salinities, monthly averages at Constanta
and monthly average flow of the Danube river waters, 1959 —1968.
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Fig. 2. —Maximum salinity decrease recorded at Constanta between 1959 and 1968.
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In May are revealed isohalines of 17 and 18°/,, and locally that of
16%,, in the presence of an anticyclone current formed in the Portifa bay.
In August, almost the whole surface of the 25 m horizon is covered by
waters with a close salinity range, around 18%/,,. As a particular case one
may observe more salty waters in the northern littoral zones, as an effect
of compensation currents (Fig. 4).

Vertical salinity gradients are very high in front of the Danube
mouths, in the superficial layer of 0 —10 m, where the most intense mixing
processes occur, with values of 2.0—2.5 g/l per meter and sometimes more
(3.0 g/l per meter). Outside these zomes, vertical gradients off sea are
reduced under 0.1 g/l

Based on salinity and temperature data, the following water masses
could be separated in the waters of the continental shelf, by solving the
differential equations of diffusion and thermic conductibility (Selariu,
1965) : coastal water mass, superficial off sea mass and deep water mass.
A transformation zone was pointed out at their contact spot resulting from
the mixture of the other water types, with percentage participation under
509%,.

The spreading and volume of each water mass in part depend on a
series of hydrological factors, but especially on river supplies of the north-
west of the Black Sea.

The limit average salinity values which separate the three water
masses are 10—15%,, for coastal waters, 17-—-5%, for superficial off sea
waters and 18.5—19.59%,4 for deep waters.

Coastal and superficial off sea waters are placed near the littoral
and at the sea surface, respectively, in a relatively thin layer (10 m thick).
In spring, the strip of coastal waters has zones of about 10 —20 sea miles
in the north and under 5 miles in the south, representing only 39, 0fthe
total volume of waters of the continental shelf, in the limits of the Romanian
littoral. Within these waters are individualized much sweetened waters
with salinizations under 59, in the immediate vicinity of the Danube
months, where the coefficient of transformation into sea waters is parti-
cularly reduced.

Superficial off sea waters continue the coastal waters by an ever
thinner layer, on the whole continental shelf, usually, occupying more
than 109, of the total volume of the waters. The rest of at least 3/4 of
the total mass should belong to depth waters, more uniform from the saline
viewpoint, with low salinity gradients.
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LE POTENTIEL CLIMATIQUE DES PLAINES DE ROUMANIE

par OCTAVIA BOGDAN, GH. NEAMU, ELENA MIHA! et ELENA TEODOREANU

in lucrare, autorii fac o prezentare succintii a conditiilor climatice caracteristice
celor doud mari cimpii din Romania (cimpia Dunirii si cimpia Tisei), relevindu-se
resurscle importante de care acestea dispun.

Datoritd insd caracterului continental al climei acestor cimpii exprimat printr-un
grad mare de usciciune, care ]Ja rindul sdu a fost evaluat prin deficitul de apd din
sol, s-au putut determina ariile (cimpia Siretului inferior, Biriganul, Burnasul,
cimpia Romanatilor, cimpia Olteniei §i Cimpia Muresului inferior) care sufera
periodic diu cauza lipsei de api in timpul sezonului de vegetatie. Climogramele
intocinile in acest sens pun in eviden{i durata §i frecven{a perioadelor de seceti .
si de usciciune, fapt care a stat la baza elaboririi §i punerii in aplicarc a marilor
sisteme de irigatii in cimpia Dundrii i utilizarea lor periodicd in cimpia Tisei.
Cunoasterea in detaliu a potentialului climatic al cimpiilor din Roméania poate
servi la buna organizare a teritoriilor, atit sub aspectul zonarii cvlturilor, tit si
pentru amplasarea judicioasd a diferitelor centre industrial-agricole si social-
culturale.

Les caractéristiques du climat des territoires de plaine de Roumanie
(1a plaine Roumaine au sud et la plaine de la Tisa & I’ouest) sont données
en premier lieu par leur position par rapport aux principaux centres bari-
ques d’action qui influencent notre pays et par rapport & ’arc carpatique,
dont le réle de barrage orographique devant les masses d’air continental
ou océanique est évident; en second lieu par le déroulement latitudinal
et longitudinal des deux plaines, en fonction desquels ces derniéres béné-
ficient d’une certaine quantité d’énergie solaire, et par les caractéristiques
locales de la surface active (relief relativement plat, a petites altitudes
(50 —200 m), le degré de recouvrement par la végétation, ete.), qui impri-
ment 4 leur tour de nombreuses particularités topoclimatiques.

Dans ces conditions, les territoires de plaine de Roumanie bénéfi-
cient de la plus longue durée d’insolation du soleil. Lies moyennes annuelles
sont > 2 200 heures d’ensoleillement dans la plaine du Danube et <2 100
heures dans la plaine de la Tisa (O. Neacga et C. Popovici, 1970). La plu-
part, de ces valeurs globales est réalisée au cours du semestre chaud,
époque o1t se produit la photosynthése des plantes et se déroulent la majeure
partie des travaux agricoles et des constructions, ete., & savoir 1 550 —

Rev. Ro vm Gal., Géophys. ct Glogr..—Série de GEOGRAPHIE, Tome 16, No 2, p. 183196, 1972, Bucarest.
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1 600 heures d’ensoleillement dans la plaine du Danube et plus de 1 500
heures dans la plaine de la Tisa.

Les territoires de plaine bénéficient en. méme temps aussi de la plus
grande quantité de radiation solaire. Les valeurs calculées par les mémes
auteurs montrent que la plaine du Danube re¢oit annuellement 125 Kecal/
cm?, dont la plus grande quantité (105—110 Kecal/cm?) au cours du se-
mestre chaud. La plaine de la Tisa ne recoit que 115--118 Kcal/cm?, dont
approximativement 100 Kcal/ecm? pendant le semestre chaud, ce qui crée
des conditions favorables au déroulement du cycle biologique des plantes.

La température de Pair. Les deux territoires de plaine bénéficient
aussi du point de vue thermique de valeurs des plus élevées. On signale
toutefois des différences dues a ’influence plus grande de l’air continental
dans la plaine du Danube et de l'air océanique dans la plaine de la Tisa.
En général, la température moyenne annuelle a des valeurs plus élevées
d’approximativement 1° dans la plaine du Danube que dans la plaine de
la Tisa. Tandis que la plaine du Danube est traversée de 1’ouest a 'est par
lisotherme de 11°par le sud, le long de la vallée du Danube, et de 10°
vers le contact avec le piémont Gétique et les collines souscarpatiques,
la plaine de la Tisa est délimitée du nord au sud, vers le contact avec les
Piémonts de ’ouest et les collines du Banat, par 'isotherme de 10°.

Au cours de I'année les températures négatives les plus basses sont
enregistrées en janvier et parfois aussi en février. La moyenne du mois le
plus froid (janvier) est plus basse de 2° dans la plaine du Danube par
rapport 4 la plaine de la Tisa. Tandis que dans la plaine du Danube on
rencontre des températures moyennes négatives qui descendent jusqu’s
approximativement —4° a est (Videle — 3.8°, Budesgti — 3.6°, Fundulea
—3.9°, Focgani —3.8°, Tecuci —4.0°, O. Neacga et C. Popovici, 1969),
dans la plaine de la Tisa elles ne descendent que trés peu au-dessous de
—2°, étant plus basses au nord (—2.4° & Satu Mare) et plus élevées au
sud (—1.0° & Lugoj) (fig. 1).

Cette différenciation de I’est vers I’ouest dans la plaine du Danube
et du nord au sud dans la plaine de la Tisa est donnée par I'influence de
lair froid arctique ou continental dans la plaine du Danube et par 1'in-
fluence de l’air océanique 4 ’ouest, ol les valeurs sont plus modérées.

Il faut toutefois signaler que, le long des années, on a enregistré de
nombreuses exceptions & cette moyenne multiannuelle.

Ainsi, au cours de I'hiver 1941 —1942, la température moyenne du
mois de janvier a été inférieure & —11° dans la plaine du Danube et infé-
rieure & —9° dans la plaine de la Tisa, enregistrant les moyennes les plus
basses du siécle (fig. 2). Pendant ’hiver 1953—1954, la température
moyenne du mois le plus froid — cette fois-ci le mois de février — a été
inférieure & —10° dans la plaine du Danube et inférieure 4 —7° dans la
plaine de la Tisa (fig. 3).

De telles situations sont tout & fait exceptionnelles. Tout aussi ex-
ceptionnels sont les cas ou la température moyenne du mois de janvier
a 6té positive, & savoir +4...45° au cours des hivers de 1936 et 1948,
et +2°...+43° en 1951 et 1952, qui ont été les hivers les plus chauds des
60 derniéres années.

Par rapport & ces valeurs moyennes du mois le plus froid les tempé-
ratures minima absolues ont été beaucoup plus basses, reflétant elles aussi
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Pinfluence de la circulation atmosphérique et des conditions locales. Dans
la plaine du Danube ces valeurs ont été inférieures & —34.0°, atteignant a
Snagov —35.0° le 25.1.1942 et dans la plaine de la Tisa elles ont diminué
au-dessous de —30.0°% la plus basse atteignant a Lugoj le 24.1.1942 —30.9°.

Si dans la plaine de la Tisa les températures inférieures & —30.0°
sont plus rarement signalées, elles sont assez fréquentes dans la plaine du
Danube (fig. 1), fait qui atteste également son degré plus élevé de con-
tinentalisme.

11 est & remarquer que dans les deux plaines les valeurs minima les
plus basses se sont produites pendant les mémes phases synoptiques et
au cours des mois les plus froids du siécle (janvier 1942 et février 1954).
Les 24.—25.1.1942 on a enregistré dans la plaine du Danube presque
509, des cas et dans la plaine de la Tisa plus de 309, présentant en méme
temps les valeurs les plus basses, et le 6.11.1954 on a signalé dans la plai-
ne du Danube encore 109%,des cas et 509, dans la plaine de la Tisa.

La synchronisation des deux phases plus importantes pendant les-
quelles se sont produites les valeurs minima les plus basses a été due, dans
le premier cas, & ’influence de 1’air froid arctique qui s’étendait de la
Péninsule Seandinave jusqu’d la Péninsule Balkanique, trouvant dans la
dépression. Carpato-Balkanique des conditions plus favorables de station-
nement et dans le second cas, a I'advection rapide de lair froid de 'est
et du nord-ouest vers les dépressions de la Méditerranée, de la mer Egée
et de la mer Noire, accompagnée de chutes de neige et de fortes tour-
mentes de neige; la présence d’une couche de neige de 40 —50 cm dans
la plaine du Danube a créé des conditions encore plus favorables au re-
froidissement de la surface active et par conséquent la baisse de la tempé-
rature minimum au-dessous de —30°.

Une caractéristique importante du régime de la température de lair
au cours des mois d’hiver est D’installation des inversions de température
sur la surface des deux plaines.

Ce phénomeéne, plus évident dans la plaine du Danube, qui est mieux
délimitée orographiquement, a été signalé sur la base des sondages aéro-
logiques (Margareta Strutu et Ileana Mihiild, 1967), ainsi que sur la
base de la mise en évidence des isothermes des mois les plus froids de
notre siécle — janvier 1942 et février 1954 —pour toute la dépression
Carpato-Balkanique (Octavia Bogdan 1969). En janvier 1942 la plus grande
partie de la plaine du Danube (100 —200 m d’altitude) était occupée par
I'isotherme de —11°, & lintérieur de laquelle les températures ont di-
minué jusqu’a approximativement —12° et dans les Souscarpates et au
nord-ouest du plateau Prébalkanique (4 —500 m d’altitude) par 1’isotherme
de —9° indiquant des températures de 2—3° plus élevées. Une légére in-
version a été signalée a la méme date dans la plaine de la Tisa également,
a 'ouest d’Arad et de Timigoara, ou les valeurs ont été inférieures &
—9° par comparaison a celles de la zone collinaire et montane limitrophe
(—8°) (fig. 2).

En février 1954, dans la plaine du Danube la température moyenne
a 6té inférieure & —10° tandis que dans les Souscarpates, & une altitude
de 5—600 m, elle était plus élevée de 2°. A la méme époque la tempé-
rature moyenne enregistrait —7° dans la plaine du Banat et était plus
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(51}

élevée de 1° dans la zone des collines du Banat et dans les monts Apuseni
fig. 3).
(te Les sondages aérologiques effectués par 1'Institut météorologique
ont mis en évidence des inversions encore plus évidentes dans la plaine du
Danube. Dans des cas exceptionnels elles se sont développées jusqu’a
une hauteur de 1500 m, en indiquant des différences de température de
14—15° entre la partie inférieure et supérieure de la couche d’inversion.

Le mois le plus chaud de ’année est le mois de juillet, quand on
enregistre dans la plaine du Danube des températures moyennes oscillant
entre 23° au sud et 21° vers le contact avec le Piémont Gétique et les col-
lines souscarpatiques, et dans la plaine de la Tisa entre 20° (secteur Satu
Mare—Carei) et 21° dansla plaine des Crig et du Banat ; I'isotherme de 21°
délimite la plaine vers le contact avec les Piémonts de ’ouest et les collines
du Banat (fig. 4). On constate done dans ce cas également une différence
de température de 2° entre les deux plaines.

Par rapport & ces valeurs moyennes la température maximum absolue
a enregistré des valeurs encore plus élevées, dues a des invasions d’air
tropical, brilant et sec. De ce point de vue également les valeurs ont été
plus considérables dans la plaine du Danube sous l'influence du bilan ra-
diatif plus élevé et des conditions locales qui ont favorisé la continentali-
sation des masses d’air. De ce fait, le 10 aoit 1951 le maximum absolu a
atteint 44.5° dans la plaine du Danube, & Ion Sion. A la méme date on a
enregistré 44.0° dans deux autres localités — V. Argovei (I. C. Frimu) et
Amara-Slobozia — de la steppe du Bérigan. Dans la plaine de la Tisa
le maximum absolu a atteint le 15 aoht 1952 42.0° &4 Teremia Mare.

Les grandes différences de température signalées entre l’hiver et
Pété indiquent un haut degré de continentalisme qui caractérise les deux
territoires de plaine, mis en évidence par les amplitudes de température
(moyennes et extrémes). Celles-ci sont toutefois plus grandes dans la plaine
du Danube par suite de l’influence de I'air continental et des conditions
locales et plus réduites dans la plaine de la Tisa ou l’influence de l'air
océanique est reflétée par la modération des valeurs. Ainsi, dans la plaine
de la Tisa les amplitudes moyennes oscillent entre 22.0° & Satu Mare
et 22.9° & Jimbolia et les amplitudes maxima absolues entre 65.4° 4 Inand
et 70.5° & Beiug, Sinnicolau Mare et Arad, tandis que dans la plaine du
Danube les amplitudes moyennes varient entre 24.4° 4 Strebaia et 25.9°
a Caracal, Alexandria, Ghimpati et Grivita et les amplitudes maxima
absolues ont dépassé 70° dans 509, des cas, la plus élevée étant de 77.2°
3 Alexandria (fig. 4).

Une conséquence naturelle du potentiel thermique plus élevé de
la plaine du Danube par rapport 4 la plaine de la Tisa est la somme des
degrés réalisée au cours de la période de végétation (intervalle compris entre
les dates quand la température moyenne quotidienne passe par 5° le prin-
temps et I'automne).

La carte dressée indique que sur le territoire de la plaine du Danube
on enregistre pendant la période de végétation une moyenne dépassant
4000° le long du Danube et une moyenne au-dessous de 3 800° vers le
contact avec le Piémont Gétique et les collines souscarpatiques (fig. 5).

Dans la plaine de la Tisa, vu son déroulement longitudinal, la somme
des degrés de la période de végétation décroit du sud vers le nord, respec-
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tivement de 4 000°, réalisés au sud du Banat (secteur d’Oravita), a
> 3800° dans la plaine du Mureg et des Crig, autour de 3 600° dans la plaine
de Carei et entre 3 600—3 400° dans la plaine du Somes§. Une conséquence
du passage des températures par 0° est Dapparition et la disparition de
la gelée.

La premiére gelée d’automne apparait dans les deux plaines & peu
prés 4 la méme date, pendant la derniére décade du mois d’octobre, sous
T’influence des invasions d’air froid arctique ou continental. Ce n’est que
le long du Danube que la gelée apparait approximativement 10 jours plus
tard, 'eau ayant le réle de thermorégulateur (fig. 6).

La derniére gelée de printemps se prolonge, sous l’influence de P’air
humide acéanique, avec 10 jours dans la plaine de la Tisa, jusqu’autour
du 1°F mai dans sa moitié nord, tandis que dans la plaine du Danube elle
disparait dés les deux premiéres décades du mois d’avril (fig. 7).

Par rapport a ces deux dates moyennes, la durée de ’intervalle sans
gelée est de 190 —225 jours dans la plaine du Danube et de 185—195
jours dans la plaine de la Tisa.

L hamidité de Uair est elle aussi différenciée en fonction de I’influence
de la circulation de 'ouest ou de lest ainsi que des conditions locales.
Dans la plaine du Danube I’humidité relative moyenne annuelle varie
autour de 70 %, tandis que dans la plaine de la Tisa elle varie entre 71 —75 9.

Au cowrs de année I’humidité la plus élevée est observée pendant
Thiver et la plus diminuée pendant 1'été.

En janvier, sous I'influence de 1’air froid continental et des inversions
de température, 'humidité relative dépasse 889, sur le territoire de la
plaine du Danube, fait qui n’est rencontré dans la plaine de la Tisa que sur
une surface assez réduite (fig. 8). Toutefois an cours de 1’été, ’humidité
relative descend au-dessous de 609, dans la plaine du Danube par suite
de la continentalisation des masses d’air, tandis qu’elle s’éléve jusqu’a
65 9%, dans la plaine de la Tisa sous influence de I’air océanique (fig. 9).

Les précipitations atmosphérigues. L’influence de la circulation at-
mosphérique qui a lieu sur le territoire des deux plaines est reflétée aunssi
par la répartition des précipitations. Celles-ci sont plus abondantes dans
la plaine de la Tisa sous Pinfluence de ’air océanique et plus réduites dans
la plaine du Danube, ol les masses d’air sont dans bien des cas pauvres en
précipitations (fig. 10).

Dans la plaine de la Tisa, les précipitations moyennes annuelles va-
rient entre 550 et 700 mm ; 'isohyéte de 700 mm délimite la plaine de la
Tisa des Piémonts de 'ouest et des collines du Banat. Dans la plaine du
Danube, la continentalisation des masses d’air fait décroitre le total
annuel des précipitations de 1’ouest vers l’est, respectivement de 600 mm
a Pouest de 1’Arges jusqu’au-dessous de 500 mm dans la région de steppe
du Bardgan et au-dessous de 400 mm dans la région des étangs du Danube
ou prédomine la descendance de I’air froid. Des valeurs inférieures &4 500 mm
sont signalées aussi localement, le long du Danube, & la confluence avee le
Teleorman, 1’0Olt, le Jiu et la Drincea.

La plus grande quantité de précipitations est réalisée 4 la fin du prin-
temps et au commencement de ’été, pendant les mois de mai et de juin,
au moment de la modification du sens de la circulation atmosphérique,
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Fig. 9. — Humidité relative moyenne au mois de juillet.

Fig. 10. —Précipitations moyennes annuelles.

Fig. 11. — Déficit de VPeau (calcul¢ d’aprés la méthode de
Thornthwaite).
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quand on peut enregistrer jusqu'a 70—90 mm mensuellement dans les
deux plaines. Cette quantité d’eau, additionnée & la réserve d’eau prove-
nant de la couche de neige, crée des conditions favorables au début dela
période de végétation, & I’exception des hivers et des printemps sans pré-
cipitations.

La plus petite quantité de précipitations est signalée en septembre,
le mois caractérisé par la plus grande sécheresse, quand prédomine le
temps clair et sec et les valeurs respectives diminuent jusqu’a 30 mm dans
la plaine du Danube et 40 mm dans la plaine de la Tisa.

Au cours de I’année, plus de 2/3 de la quantité de précipitations est
réalisée pendant le semestre chaud (avril-octobre). Cette somme étant
proportionnelle avec la somme annuelle, on constate la méme distribution
des valeurs sur la surface des deux plaines. Ainsi les plus petites quantités
de précipitations du semestre chaud enregistrées dans la plaine du Danube
sont de 260 —290 mm dans la plaine du Siret inférieur, 300 —350 mm dans
le Bardgan, 350 —380 mm & l’ouest de I’Arges et 400 mm dans le golfe de
la plaine de Turnu Severin. Comparativement & ces valeurs dans la plaine
de la Tisa, ce n’est que dans son secteur ouest Arad-Jimbolia que la quan-
tité moyenne de précipitations du semestre chaud diminue trés peu au-
dessous de 400 mm. Dans le reste de la plaine on totalise des valeurs com-
prises entre 400 et 480 mm de sorte qu’elle bénéficie de réserves plus grandes
d’humidité.

Etant donné qu’an cours de I'année les pluies ont un caractére dif-
férent. du point de vue de la durée et de I'intensité en fonetion de leurs con-
ditions génétiques (pluies convectives, orographiques, frontales, ete.), la
quantité de précipitations réalisée se différencie localement.

Ce qui nous intéresse sous ce rapport c’est la quantité mazimum de
précipitations réalisée en 24 heures, qui est nuisible dans la plupart des cas.

Des valeurs analysées il résulte que les plus grandes guantités ont
été enregistrées presque sans exception au cours du semestre chaud, la
plupart étant des pluies de convection. Les valeurs enregistrées dans la
plaine de la Tisa sont de 50 —120 mm (la plus élevée a été signalée & Satu
Mare en juillet 1913). Dans la plaine du Danube elles oscillent entre 50 et
350.9 mm (la valeur la plus élevée a été atteinte, & Ciuperceni, en 1925).
1l faut signaler qu’au cours d’une seule pluie on a enregistré 3/4 de la quan-
tité annuelle de précipitations. La plus grande fréquence des précipitations
est signalée dans la région de steppe du Bérigan, ol les conditions locales
pour le développement de la convection thermique sont plus favorables
(Butoiu — sur la riviére de Ialomita — 110.0/25.VI1.1935, Ciochina 105.3/
13.VII.1941, Misleanu 153.0/5.1X.1924, Lehliu 130.4/24.V.1948, Lupsanu
105.0/3.111.1935, Grindu 110.0/25.VI.1935, Cdliragi 149.4/1.VIL.1915, etc.).

On enregistre presque chaque année une telle pluie torrentielle.
Il'y a néanmoins des cas assez nombreux oi les averses ont dépassé 100 mm
en 24 heures aussi dans le reste de la plaine du Danube.

Au cours du semestre froid, les précipitations tombent fréquemment
sous forme de neige, mais parfois, sous ’influence des invasions d’air chaud
maritime ou océanique, elles tombent aussi sous forme de pluie, ayant une
fréquence plus élevée dans la plaine du Danube de ’ouest et dans le secteur
sud de la plaine de la Tisa.
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La neige tombe annuellement 15 —25 jours dans la plaine du Danube
et 15—20 jours dans la plaine de la Tisa. Bien que le nombre de jours
chute de neige soit restreint, il y a des cas olt une seule chute de neige est
suffisante pour former la couche de neige.

En général la couche de neige se maintient approximativement 35—50
jours dans la plaine du Danube et 40 jours dans la plaine de la Tisa.

Il y a eun toutefois des hivers ol la couche de neige a persisté presque
sans interruption tout P’hiver; en 1953—1954 par exemple on a totalisé
trois mois consécutifs, respectivement 80 —100 jours avec couche de neige
(de janvier jusqu’en mars inclusivement), dans la plaine du Danube (Oc-
tavia Seitan-Bogdan, 1969), et deux mois (janvier-février) dans la plaine
de la Tisa. Cette disparition plus précoce de la couche de neige dans 1’ouest
est due non seulement & ’influence de la circulation de I’ouest mais aussi
4 son épaisseur plus petite: 35—70 cm comparativement & une valeur
supérieure & 100 —150 cm, réalisée dans la plaine du Danube. Les épaisseurs
maxima absolues ont dépassé 170 em tandis que les amas de neige ont
atteint jusqu’a 5—6 m particuliérement dans la moitié est de la plaine du
Danube, provoquant de nombreux dommages & 1’économie nationale,

Toutefois, la couche de neige présente de nombreuses discontinuités
en temps et espace et des épaisseurs moyennes relativement petites;
& savoir 5—10 cm dans les deux plaines.

Le rapport entre le régime de la température et les précipitations
est exprimé par le degré de sécheresse des deux plaines. Il ne suffit pas de
connaitre la quantité des précipitations tombées afin de caractériser du
point de vue climatique la quantité d’eau nécessaire a la vie. Celle-ci subit
linfluence des températures des mois ol les précipitations se produisent,
ce qui favorise l’évapotranspiration, en déterminant le plus souvent
un déficit d’eau du sol (fig. 11).

Les températures plus élevées et les précipitations plus réduites du
semestre chaud dans la plaine du Danube déterminent un degré plus
haut de sécheresse exprimé par de valeurs plus grandes du déficit d’eau.
Les aréals respectifs sont délimités par l’isoligne de 200 mm et compren-
nent la plaine du Siret inférieur, la totalité du Béridgan, la plaine du
Burnas, la plaine de Romanati et la plaine de 1’0Olténie, qui sont en méme
temps les surfaces & maximum de sécheresse, a 'intérienr desquelles les
valeurs oscillent entre 200 —230 mm 4 I'ouest de 1’0lt et entre 230 —300 mm
a Pest de I’Olt. Dans la plaine de la Tisa on enregistre des valeurs au-dessus
de 200 mm (200—230 mm) seulement dans le sectenr Arad — Sinnicolau
Mare (cours inférieur de la riviére du Mureg); par contre 1'aréal & déficit
plus réduit (100 —200 mm) est plus étendu, comprenant presque toute la
plaine & I’exception du secteur nord, olt le déficit diminue graduellement
jusqu’a 0. Dans la plaine de la Tisa le déficit d’eau avec des valews de
100 —200 mm est enregistré dans le secteur de silvosteppe de la plaine
Gavanu-Bordea et Vlisia. On ne rencontre pas ici un déficit égal & zero.

Afin d’établir 1a durée de la période de sécheresse et de temps sec
dans les deux plaines, on a dressé une série de climogrammes pour les sta-
tions les plus représentatives, selon le systéme Walter-Lieth (El. Teodo-
reanu, El. Mihai, Gh. Neamu, 1969), sur la base des moyennes multiannu-
elles (fig. 12).
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En comparant les climogrammes respectifs, on voit que dans la
plaice du Danube s’enregistrent les plus longues périodes de temps sec,
a peu prés quatre mois, de juillet jusqu’a octobre, périodes qui sont plus
réduites vers le contact avec le Piemont Gétique et les collines souscar-
patiques ; dans la plaine de la Tisa elles durent deux mois jusqu’s deux
mois et demi (juillet, aoiit et Ia premiére partie de septembre).

En ce qui concerne les périodes de sécheresse, dans les climogrammes,
elles apparaissent seulement dans la plaine du Danube, caractéristiques
pour les mois d’aolit et de septembre, quand prédomine le temps clair et
sec, et quand la surface active surchauffe et I’évapotranspiration atteint
la valeur maximum. Par rapport & cette situation pluriannuelle on a
enregistré d’une année 4 ’autre beaucoup d’exceptions, qui n’ont pas pu
apparaitre dans les climogrammes pluri annuels. C’est pourquoi on a
dressé des climmogrammes pour chaque année, entre 1936 et 1955, 4 deux
stations représentatives pour les deux régions de plaine : Grivifa et Timi-
goara (fig. 13).

En comparant les climegrammes respectifs on constate que les pé-
riodes de sécheresse et de temps sec sont beaucoup plus fréquentes et de
plus longue durée & Grivita, dans le Birdgan, comparativement & Timi-
goara, dans la plaine du Banat. Au cours de 20 ans d’observations, on a
enregistré & Grivita 32 périodes de sécheresse et 47 périodes de temps sec
englobant en total 99 mois, c’est-a-dire 419, du total des mois, et plus de
8 ans sans interruption. Dans la méme péricde on a enregistré a Timi-
goara 22 périodes de sécheresse et 36 de temps sec, représentant en total
71 mois (299, du nombre total des mois) ou presque 6 années sans inter-
ruption.

La durée des périodes de sécheresse et de temps sec a varié d’une
année a l'autre. En 1938 par exemple on a signalé 8 mois de temps sec &
Grivi{a (pendant deux périodes : mais — avril et juin — octobre) et denx
mois et demi & Timisoara (également au cours de deux périodes : juin et
septembre).

En 1945 il y a eu & Grivita trois périodes de temps sec (mars, mai —
octobre, novembre), totalisant sept mois, et & Timigoara également trois
périodes (avril, juin —aoiit et septembre), totalisant quatre mois.

Des données présentées ci-dessus il résulte que les périodes de sé-
cheresse et de temps sec sont beaucoup plus accentuées dans le Birigan,
du point de vue de ’intensité du phénomeéne, du fait de la hausse dela
moyenne mensuelle de la température de air jusqu’a 25° pendant 1—2
mois, ce qui n’arrive pas dans le Banat, mais également par suite de la
diminution de la quantité mensuelle des précipitations au-dessous de 100
mm & Grivita; au cours de 20 ans de telles quantilés se sont produites
en 25 mois.

Les périodes d’humidité sont toutefois plus nombreuses dans le
Biardgan que dans la plaine de la Tisa (& cause des pluies de convection),
mais leur duiée est plus bréve. Au cours de ces 20 années on a enregistré
& Grivita 8 périodes avec des précipitations dépassant 125 mm et 6 avee
des précipitations supérieures & 150 mm, tandis qu’s Timigoara on ne
signale que 5 périodes pour chacun de ces deux cas. C’est toujours & Grivita
qu’on a enregistré la quantité maximum mensuelle de précipitations, &
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savoir 23 mm au mois de février 1954, par rapport a Timigoara (160 mm
en juin 1954).

En synthétisant les conditions climatiques qui expriment le potentiel
climatiaue des deux vplaines. on arrive 4 la econclusion aune dans la plaine
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Fig. 13. — Périodes de sécheresse et de temps sec pendant chaque
année (période 1936 —1955):

1, courbe de la température ; 2, courbe des précipitations a 1'échelle 1/2; 3, cour-

be des précipitations & I'échelle 1/3: 4,périodes de sécheresse: 5, périodes de
temps sec; 6, périodes d’humidité.
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savoir 23 mm au mois de février 1954, par rapport & Timigoara (160 mm
en juin 1954).

En synthétisant les conditions climatiques qui expriment le potentiel
climatique des deux plaines, on arrive a la conclusion que dans la plaine
du Danube ainsi que dans la plaine de la Tisa existent des conditions tres
favorables, du point de vue de la durée d’insolation du soleil, de la radiation
solaire et de la température de l’air, au développement des principales
cultures agricoles. On constate néanmoins, sous le rapport du régime de
Phumidité atmosphérique et spécialement du sol, un fréquent déficit
d’eau, qui est la conséquence des périodes de sécheresse et d’aridité, plus
nombreuses dans la plaine du Danube comparativement a la plaine de la
Tisa, ce qui a constitué la base de ’élaboration et de la mise en applica-
tion des grands systémes d’irrigation de Bailegti, Mostistea, Galitui,
Pietroiu, Stefan cel Mare, la terrasse de Briila, Siret, etc. Dans la plaine
de la Tisa de telles irrigations ne sont nécessaires que pendant une certaine
période de P’année.

Le potentiel climatique élevé et en méme temps différencié d’une
plaine & Vautre est concrétisé aussi bien par une répartition différenciée
des principales cultures agricoles sur lewrs territoires (dans la plaine du
Danube le blé occupe 359, le mais 35—409,, 'hélianthe 7—89,, la bet-
terave & sucre 1,4—2 9%, du terrain arable de la zone respective, tandis que
dansla plaine de la Tisa le blé occupe 32 —35 %, le mais 25 —30 9, I’hélianthe
3—49, et la betterave a sucre 3,5—4,29%)! que par la production supé-
rieure obtenue dans la plaine du Danube.

La connaissance détaillée de ce potentiel peut servir & une bonne or-
ganisation des territoires tant du point de vue de la division des cultures en
zones que pour lemplacement judicieux des différents centres socio-
culturels et industriels-agricoles.

! Burcea Elena (1970), Reparlifia leriloriald a producfici de griu. Ex terra aurum, Caict
de studii Nr. 8, I.C.1E.A., Centrul de documentare agricoli.

Burcea Iilena, Sirbu N. (1970). Repartifia leritoriald a culturii sfeclei de zahdr. EX terra
aurum, Caiet de studii Nr. 9, I.C.E.A., Centrul de documentare agricold .

Ghica E., Lup A. (1970), Repartifia teriloriald a cullurii de floarea soarelui. EX terra aurum,
Caiet de studii Nr. 9, I.C.E.A. Centrul de documentarc agricola.

Hartia S., Deculescu St. (1970), Repartifia teritoriald a productici de porumb. EXx Lerra
aurum, Caicl de studii Nr. 8, I.C.E.A., Centrul de documentarc agricoli.
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LE GROUPEMENT INDUSTRIEL DES PORTES DE FER

par C. HERBST, N. CALOIANU et I. LETEA

fn strinsa legituri cu intrarea in functiune a sistemnului hidroenergetic si de navi-
gatie ,,Portile de Fier’’, incepe si se contureze o noud grupare industrialid in Ro-
ménia, in componenfa c3reia intri centrele: Drobeta-Turnu Severin, cu rol
polarizator, Orsova, Gura Viii etc. In cadrul lor industria a Inceput si apara din
a doua jumaitate a secolului al XIX-lea, luind un deosebit avint in perioada con-
structiei socialiste.

Analiza factorilor genetici : politica de dezvoltare economicd a zonelor si localiti-
tilor mai putin industrializate, valorificind potentialul natural §i uman al acestora
si transportul fluvial si feroviar, analiza structurii industriei $i a legiturilor
economice se fac atit in scopul relevirii tipului de grupare industriald, cit gi
a importantei acesteia in cadrul industriei nationale. Dezvoltarea sa rapidi,
orientarea ciitre o anumiti specializare, se vor risfringe pozitiv asupra {_peisa-
jului geografic din partea sud-vestici a Romaéniei.
’

Dans les conditions concrétes de la Roumanie, I’industrialisation
socialiste —processus complexe et & multiples implications économiques
et sociales — a contribué & un accroissement spectaculeux du volume de
la production industrielle (en 1971, ce volume avait dépassé 19 fois celui
de 1938), conduisant, a4 la fois, & des modifications substantielles dans la
structure et la répartition géographique de la production industrielle.
Il est & remarquer également que l’industrie a connu aussi un rythme de
développement annuel particuliérement important (pour la période 1951 —
1970, ce rythme annuel fut un des plus hauts sur le plan mondial :12,9 %)
et qu’elle a été orientée, avec priorité, vers les branches de I’industrie
lourde et vers ’extension proportionnelle de celle des biens de consom-
mation.

Dans le cadre du processus de I'industrialisation socialiste on a inten-
tionné, également, une répartition géographique aussi judicieuse que
possible des nouveaux objectifs industriels, ayant pour base un com-
plexe de critéres d’ordre politique, géographique-économique et social.
Les plus grands investissements ont été dirigés vers les départements et
les localités moins industrialisés. Cette politique dejrépartition des inves-

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr. — Sérle de GEOGRAPHIL, Tome 18, NO 2, p, 107 —202, 1872, Bucarest
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tissements a assuré la concentration de nouvelles ressources naturelles et
humaines dans la sphére de l'industrie, de méme que la valorisation com-
plexe du potentiel industriel des différents départements, zones et localités,
et I’augmentation de leur importance dans la production industrielle glo-
bale, dans ’ensemble de ’économie nationale. De ce fait, parallélement
au développement des centres industriels existants, se sont constitués de
nombreux autres centres — les uns ayant méme un roéle polarisateur dans
P’économie ; & présent, encore, se profilent de nouveaux groupements
industriels, parmi lesquels aussi celui des Portes de Fer, dans le départe-
ment de Mehedinti — 'un des départements jadis faiblement industria-
lisés de la Roumanie. Du total des investissements alloués & l'industrie sur
le plan national, pendant la période 1966 —1970, le département de Mehe-
dinti a regu 2,6 %, Cela lui a permis un développement rapide de l'indus-
trie : & 'heure qui est, le département de Mehedinti participe avec 0,89,
a la production industrielle totale de la Roumanie.

De D’analyse de la répartition de ’industrie dans le département de
Mehedinti, I’on peut constater, d’un c6té, sa concentration dans la zone
de la vallée du Danube, et de I’'autre cdté, la présence de quelques unités
d’importance locale dans le reste de son territoire.

LES FACTEURS DE LA LOCALISATION DE L’INDUSTRIE

Dans le processus historique de 1’apparition et du développement de
T’industrie dans la zone de la vallée du Danube, en relation surtout avec
le transport sur ce fleuve, se sont formés, depuis longtemps déja, quelques
centres industriels tels que Galafi, Briila, Giurgiu, Drobeta-Turnu
Severin, Orgsova ete., ou l'industrie fut fortement développée dans les
conditions de la construction socialiste, certains d’entre eux devenant
méme de grands centres industriels. L’amplification des relations écono-
miques avec le reste du territoire national a contribué, également, i la
formation de quelques puissants groupements industriels (Galati—Briila
dans la zone du Danube maritime), processus qui devient évident aussi
dans la zone des Portes de Fer (Drobeta-Turnu Severin — Orsova).

Un rdle particuliérement important dans ’établissement de ’indus-
trie dans les centres de la zone des Portes de Fer revient au transport
fluvial et ferroviaire . C’est la raison pour laquelle on a construit dans
cette zone des entreprises étroitement lides & la desserte de Dactivité
des transports (chantier naval et usine de bateaux de Drobeta-Turnu
Severin, chantier naval d’Orgova), et, en méme temps d’autres, qui ont
bénéficié des avantages offerts par les transports, par exemple en ce qui
concerne l'approvisionnement en matiéres premiéres et ’expédition des
produits finis (industrie de la transformation du bois, alimentaire, ete.).
Le fait que la voie ferrée Craiova — Drobeta-Turnu Severin — Timi-
yoara est située & proximité de ’axe de transport danubien a constitué
un avantage dans le développement et la, diversification de la production
industrielle. La connection des deux types de transport — ferroviaire et
fluvial —, phénoméne caractéristique aussi & présent, a créé la possibilité
de l'extension du trafic portuaire et ferroviaire, contribuant & ’apparition
de certaines entreprises qui utilisent un grand volume de matiéres premiéres.
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Les possibilités aisées de transport, la présence de quelques ressources
de minerais non métalliféres, des matériaux de construction, du bois et
de certaines matiéres premiéres agricoles, en relation surtout avec I’éle-
vage, ont favorisé Papparition d’entreprises industrielles pour la transfor-
mation de ces ressources. La mise en valeur du grand potentiel hydro-
énergétique du Danube, par la construction du Systéme hydroénergé-
tique et de navigation des Portes de Fer, qui contribueal’amélioration
substantielle de la navigation dans ce secteur trés difficile du Danube,
a constitué un facteur de grande importance dans la formation du groupe-
ment industriel des Portes de Fer et dans son développement ultérieur
— par la mise en place de grandes entreprises industrielles & haute consom-
mation d’énergie électrique (le combinat de cellulose et de papier, le com-
binat de cellofibie — tous les deux & Drobeta-Turnu Severin) ou d’en-
treprises spécialisées dans la production d’outillage et de pi¢ces de rechan-
ge, nécessaires au systéeme hydroénergétique mentionné (’entreprise
industrielle d’Etat « Energo-reparatii », de Gura Viii).

Dans la ville de Drobeta-Turnu Severin et, en moindre mesure
aussi dans celle’ @’Orgova, ont apparu des entreprises industrielles liées
4 la consommation de type urbain et & la valorisation du potentiel de main-
d’euvre, surtout de celui féminin (dans 'industrie textile, dans celle des
confections, de la biére, des produits laitiers, ete.).

LA STRUCTURE ET LA SPECIALISATICN DE LA PRCDUCTION INDUSTRIELLE DU
GROUPEMENT DES FORTES DE FER

Le groupement industriel des Portes de Fer est constitué par la
ville de Drobeta-Turnu Severin, en tant que centre industriel & roéle
polarisateur, et quelques autres centres: Orsova, Gura Viii, Toplet,
Hinova.

La plupart de la production industrielle du groupement (909,) est
obtenue & Drobeta-Turnu Severin, centre & tradition dans Dactivité
industrielle. Les premiéres grandes entreprises — le chantier naval et les
ateliers ferroviaires — ont été fondées depuis la seconde moitié du XIX*®
siécle. La ville de Drobeta-Turnu Severin était déja un centre industriel
assez important pendant la période d’avant-guerre, disposant d’une
production liée surtout a la transformation des matiéres premiéres agri-
coles et du bois, pour I'exportation. Dans les conditions de l’industriali-
sation socialiste, l’activité industrielle s’est considérablement amplifiée,
ce qui a eu pour résultat aussiapparition d’importantes mutations dans
la structure de la production industrielle : Drobeta-Turnu Severin est
devenu un centre industriel complexe, o la branche de la construction de
machines et la métallurgie de transformation détient 40,39, (1970) de la
valeur industrielle globale, P'industrie alimentaire 29,29, ct celle de la
transformation du bois 13,19,. Dans cette période furent développés et
modernisés le chantier naval et I’usine de wagons — entreprises d’im-
portance nationale dans le cadre des sous-branches respectives. La
ville de Drobeta-Turnu Severin est un centre bien connu pour la
production de divers types de bateaux fluviaux et wagons de marchan-
dises. Pendant le quinquennal passé est entré en fonction un important
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combinat pour l'industrialisation du bois, qui valorise le bois des foréts
du Nord du département de Mehedinti et produit des plaques en fibres
ligneuses, du placage, des meubles, ete.

Quant & l'industrie des biens de consommation — dont les entre-
prises existantes furent développées et d’autres nouvelles furent construites
— ’on remarque une diversification de la production : confections, pro-
duits alimentaires & base de viande, produits laitiers, friandises en sucre,
ete.

Le développement de l’industrie de Drobeta-Turnu Severin s’est
reflété aussi dans la structure fonctionnelle du territoire de la ville, par
la constitution de deux zones urbaines industrielles — une zone orientale
et une autre, occidentale — disposées en balance.

Par comparaison & cette ville, les autres centres industriels ont une
production bien inférieure au point de vue quantitatif, mais avec une cer-
taine spécialisation. Ainsi, par exemple, Orgova — ville avec quelque tra-
dition industrielle, due & sa position au Danube et & ’extrémité sud du
couloir Timig—Cerna — dispose, & présent, de quelques nouvelles entre-
prises, & la suite du récent transfert de la ville, en raison de ’apparition
du lac artificiel de la zone des Portes de Fer. Dans la structure de son
industrie il faut remarquer la place importante de ’industrie textile (45,1 %,
du total de la production industrielle en 1970), suivie par ’industrie de la
construction de machines (20,6 %) et celle de la transformation des mine-
rais non métalliferes (14,99).

A lintérieur du couloir de la Cerna se trouve un ancien centre indus-
triel — Toplef, spéeialisé dans la production de ’outillage nécessaire dans
la meunerie (production obtenue par une usine modernisée pendant la
période socialiste). .

Entre Drobeta-Turnu Severin et Orsova s’est développé le centre
industriel de Gura Vdii, lié surtout a la construction du Systéme hydro-
énergétique et de navigation des Portes de Fer. Il est, & présent, ’'un des
grands centres qui produisent de l’énergie électrique en Roumanie.

Vers la limite orientale du groupement, le centre Hinova produit
des matériaux de construction sur la base des ressources locales.

Entre les localités qui constituent le groupement des Portes de Fer
ont commencé & apparaitre des liaisons de production qui contribuent &
la consolidation de cette concentration territoriale de production. Il s’agit
spécialement de Papprovisionnement en énergie électrique et en matiéres
premiéres (de ’horizon local), de la coopération dans la production d'une
gérie de branches, surtout entre celles de Drobeta-Turnu Severin et
d’Orsova (construction et répartition de bateaux, production de tissus et
(le confections).

Le groupement industriel qui vient de prendre contour dans la zone
des Portes de Fer a un réle prédominant dans la vie du département de
Mehedinti, concentrant 919, de la valeur de la production industrielle glo-
bale du département et 90%, du nombre des salariés industriels en 1970.

Ce groupement entraine 1/3 de la population active, constituée non
seulement d’habitants des centres industriels, mais aussi d’autres loca-
lités qui gravitent vers ces centres : $imian, Breznifa-Ocol, Izvoru Birzei,
Bistrifa, Erghevifa, Cerneti, etc.
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Soulignons, encore, le rdle croissant de ce groupement dans la pro-
duction industrielle générale de la Roumanie et, surtout, le fait qu’en
certains produits il détient un pourcentage important & 1’échelle natio-
nale : wagons de marchandises pour les lignes principales 20,3 9%, énergie
électrique 129, plaques en fibres ligneuses 12,69%,, placages, bateaux
fluviaux, produits alimentaires & base de viande, feldspath, quartz, as-
beste, etc.

L’analyse des facteurs génétiques, la structure et la spécialisation de
la, production industrielle définissent le groupement industriel des Portes
de Fer comme un groupement de type portuaire-urbain, dans lequel le réle
de la hydroénergie se fait manifester de plus en plus clairement.

Quant & ’emplacement des entreprises industrielles composant ce
groupement, celui-ci suit surtout des tracés linéaires, en relation étroite
avec les deux axes principaux de communication de cette zone.

LE DEVELOPPEMENT DU GROUPEMENT INDUSTRIEL ET SES IMPLICATIONS SUR LE
TERRITOIRE

Les investissements alloués pour le développement de l’industrie
dans le cadre de cette concentration territoriale seront de nature a faire
augmenter de maniére considérable sonrdle dans ’ensemble dela production
industrielle du département de Mehedin{i et du pays entier méme.

En méme temps, par la construction d’autres grandes entreprises
industrielles — tel le combinat de cellulose et de papier de Drobeta-
Turnu Severin (qui va se spécialiser dans la production de cellulose obtenue
du bois de hétre et dans la production de cartons) — auront lieu des chan-
gements aussi dans la structure par branches de 'industrie.

En méme temps, le grand volume de la production d’énergie élec-
trique, la base industrielle installée et le potentiel élevé de main-d’ceuvre,
associés 4 l'extention du trafic sur les deux axes de transport, en moder-
nisation permanente, vont assurer l’amplification de la production in-
dustrielle & Pintérieur des branches existantes, de sorte que de nouvelles
liaisons de production seront créées et le groupement industriel des Portes
de Fer connaitra un essor continu.

Dans Pévolution de la structure du groupement industriel étudié,
c’est surtout le role de I’industrie chimique quiaugmentera, cette derniére
étant favorisée par I'énergie électrique, par les matiéres premiéres exis-
tantes et par les liaisons de production qui vont apparaitre entre cette
branche et I'industrie de la transformation du bois.

Une des principales conséquences du développement de l’industrie
de cette zone sera ’augmentation du nombre d’habitants intégrés dans
cette activité, aussi bien dans le milieu urbain, que dans celui rural du
département. Selon certaines estimations, entre 1971 et 1975 le nombre
des salariés industriels aura doublé — accroissement le plus important
appartenant, évidemment, au municipe de Drobeta-Turnu Severin.

L’accroissement substantiel de la population industrielle se reflétera
positivement aussi dansle degré d’urbanisation, dans l’aceroissement
des revenus de la population, dans la promotion d’ensemble — écono-
mique et sociale — du département de Mehedinti.
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Parallelement, le fluxe pendulaire pour le travail s’intensifiera,
spécialement vers la ville de Drobeta-Turnu Severin, qui, dans cette
zone, constitue & présent aussi, le principal centre d’attraction de la popu-
lation industrielle qui font la navette chaque jour (3 000 en 1971).

I’emplacement de nouveaux objectifs dans les deux zones indus-
trielles de Drobeta-Turnu Severin (la zone industrielle est et celle ouest)
contribuera, par I’utilisation rationnelle des catégories de terrain, & 1’élar-
gissement de ces zones et sera 1’élément de base dans la systématisation
future de la ville.

Le développement du groupement industriel des Portes de Fer,
élément principal et dynamique de la vie économique du département de
Mehedinfi, aura des répercussions sur tout le territoire de ce département,
par la modernisation des voies de communications qui pourront faciliter
Pacces vers cette zone, par 'extension du réseau des villes dotées de nou-
velles entreprises industrielles et par le développement des localités rurales.

De ce fait on va assister a2 des modifications importantes dans le
paysage géographique de cette contrée, on il y a bien de prémisses pour
Papparition d’'une nouvelle région industrielle.
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CHANGES OF NAVIGATION IN THE DANUBE DEFILE AFTER COMMISSIONING
OF THE IRON GATE HYDROPOWER AND NAVIGATICN PROJECT

by ALEXANDRA GHENOVICI

In dreptul km 942—950, unde Litimea albici miisoari 1 100 m, adicd aproximativ
intre localitifile Sip pe malul drepl §i Gura Viii pe cel sling, s-a construit sistemul
hidroenergetic §i de navigatie ,,Portile de FFier”’, a cirui inaugurare oficiald a avut
loc la 16 mai 1972.

Crearca lacului de acumulare, cu un volum de¢ 2 miliarde m? i 170 km?, a iniltat
nivelul general al Duniirii, amunte de baraj, cu circa 33 m, ceea ce a dus la inun-
darea a peste 3 500 ha si, ca urmare, la importante modificéri in peisajul geografic :
construirea de noi cii de comunicatie, mutarea de asezéiri omenesti, de unitati
cconomice, porturi, monumente istoricc §i de artd etc.

Importanta cconomicil a acestei lucriri de interes nalional se evidenliazd sub doud
aspecte majore : cresterca productici anunale de cnergie electricd a tarii cu inca
5,2 miliarde kWh si imbunitéitirea conditiilor de navigatlie fluviali in defileul
Duniirii.

Avantajele ecluzirii pentru navigalic sint mulliple : inlalurarca pericliliifii tra-
versirii defileului, cauzati de rclieful accidentat, pantele si vitezele mari, crearea
turbioanelor §i cursurilor transversale, care se producecau mai ales la intrarea sau
iesirea din canale sau in preajma unor masive stincoase; scurtarea timpului de
parcurgere de la aprox. 120 dc ore la 35 de ore, inliturindu-se intirzierile produse
de portiunile restrictive in formarea convoaiclor, sau de interzicerca navigatici in
timpul noptii prin acest sector; reducerea cheltuijelilor de transport de aproape
patru ori, prin inliturarca folosirii tracfiunii auxiliare; cresterea capaciliilii de
transport la circa 60 mil. tone (in anul 1970 traficul total de marfuri sub diferile
pavilioane a crescut fati de 1969 cu 24,1 %, cifrd semnificativi pentru anii de ince-
put ai amenajarilor de la Portile de Fier); cresterca traficului de pasageri datorat
dezvoltdrii turistice de perspeclivi a regiunii.

NAVIGATION CONDITION BEFORE COMMISSIONING OF THE PROJECT

In the boundary area between the Socialist Republic of Romania
and the Socialist Federative Republic of Yugoslavia, the Danube crosses
the Carpathian-Balkan chain, the sector between the localities of Moldova

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Cicogr. — Série de GEOGRAPHIL, Tome 16, No 2, p. 203—213, 1072, Bucarest.
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204 ALEXANDRA GHENOVICI 2

Veche and Drobeta-Turnu Severin on the Romanian bank and Vince
and Kostol on the Yugoslav bank (that is between kilometer 1048 and
kilometer 931). This is one of the key sectors for navigation onthe Danube.
Before commissioning of the Iron Gate Hidropower and Navigation Pro-
ject, the low-water mark in particular meant real danger to navigation!.

Some of the major obstacles to navigation were the numerous cros-
sings and rapids, the steep slopes, and the high flow rates (up to 5 m/s)
which required powerful tugboats (cataract tugboats) and even supple-
mentary dragging in some portions (tugging?in the Iron Gate canal and
towage 3 in the Greben zone); low depths causing temporary closing of
navigation at low-water marks; narrowing of the channel imposed re-
strictions in the crossing and overtaking of the fleets in some sectors;
closing of the passage through the falls during night, ete. (Fig. 1, I).

Besides, the great many ships sunken in the course of time also en-
dangered navigation.

All these drawbacks together with an almost four times higher trans-
portation cost and the three-times longer passage delay as compared to
the other sectors of the river, diminished the annual traffic capacity through
the defile of the Danube.

NAVIGATION CONDITIONS AFTER COMMISSIONING OF THE PROJECT

In view of putting to best uses the hydropower potential of the river
and improving navigation conditions in the Iron Gate sector, the twoneigh-
bouring states had decided on 30th November 1963, upon elaborating a
hydropower and navigation project in the Iron Gate area (Fig. 1, ITI).

1 At the end of the nineteenth century vast works werc made with a view to obtaining
a lwo-meter deep channel all along the defile, upstream the town of Orsova. In some sectors
of the Danubc numerous hydraulic engineering works were performed such as dams, canals,
tunneling rock crossings clc. Most important, however, was freeing the channel from the
rocks that occurred in the different portions of the Danube,and the building of some 16 kms.
of canals i.e. Stinca canal belween kilometres 1029.1 and 1027.2 ; Cozla-Doica canal (km 1014.7—
1011.1), Izlaz-Tallalia canal (km 1003.5—1001.0), Iufi canal (km 989—987.7) toward the
right bank of the Danube over the Iuii rocks, Gevrin canal (km 949.8—946.7), Sip canal (km
946.7—944.6) Dbuill along the right bank of the river, over the Prigrada rocks, called also
the “‘Iron Gale canal”, and 3Micul Gherdap canal (km, 944.2—943.1) called also the ‘‘Small
Iron Gate canal’’.

Some of these canals were supplemented by longitudinal or transversal dams, in order
to have cither a higher water level in the canal (Iuli) or to direct the main watercourse toward
ihe entrance of the canal (Sip).

One of the most dangerous places for navigation was the narrowing of the river round
about km 999 caused by the protrusion of the Greben Cape (on the right bank) and the Vrani
crossing (on the left bank upstream Svinita), the navigable portion of the channel being reduced
Lo only 35 m wide.

2 tugging ol a barge along a canal from the bank by means of animal or mechanical drive.

3 towage by means of a chain
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nube; 2, boundary of storage lake and flooded
grounds; 3, flooded highways; 4, newly-built
highway; 5, flooded railway; 6, newly-built
railway ; 7, overall or partially flooded locali-
ties; &, newly-built localities; 9 steepy slopes ;
barrage.
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Work started on 7th November 1964 according to a joint* project
designed by the Hydropower Research and Design Institute of Bucharest
and the Energoprojekt Institute of Belgrade. According to the provisions
of this project both countries have equal share in investments; equal
share in construction efforts (installed power, electric power output,
navigation) ; each country has exclusive ownership of the constructions
and installations located on its territory.

The Iron Gate Hydropower and Navigation Project was commis-
sioned in two stages : first in 1970 when they started operating the first
upstream groupes ® at a level 52 m high above the waters of the Adriatic
Sea ; the second stage in 1971, when all the groups were successively set
working at the final level of 69.5 m above the Adriatic Sea.

Sluicing of navigation started in August 1969 when the one-chamber
lock on the Romanian bank was set working. In 1970 the sluice on the right
bank of the Danube was being operated and on 21st July 1971 both cham-
ber locks on the Romanian bank were opened to navigation .

1. SHORT DESCRIPTION OF THE PROJECT

According to the investigations ” of various special research and
design institutes, the axis of the dam was established at km D 942 4- 950
were the channel was some 1100 m wide.

This fluviatic hydraulic complex comprises the following major
structures :

— an overflow weir 8 located in the middle of the minor streambed
with on over flow capacity of 15,500 m3/sec securing overflow and ice
discharge, and controlling water levels by means of spillweirs ;

— a 214 m long power station, one on each bank located between
the overflow weir and the sluice and exploited independently according
to the necessities of each country. The installed power of the two stations
amounts to 2,050 MW ; power output in the course of a normal hydro-
logical year is some 10.4 billion kWh.

1 The first studies on the ulilizalion of the Iron Gate hydropower potential were published
in the years 1930 —1940 by Smrcck, Banki, and Harlacher. These authors suggested a single
staltion upstrecam Sip with 6—8 m stage locks and 200,000 kW inslalled power. Cascade
hydropower projects for the cataract sector, including one, two or three stage locks, with an
oulpul total of 6.8—7.5 mld. KWh and 1,200,000 kW installed power were published by Pavel
in the years 1925 and 1933. Problems raised by navigation and the utilization of the hydro-
power potenlial in the Iron Gate arca were studied by Vasilescu in the years 1930 —1940,
and complex management projects for the cataract sector were published by Pavel.

5 On 11th August 1970 hydrogenerator No. 1 was connected to the national power system
by means of a modern 220 kV transformer station.

¢ The Romanian ships «“Slatina’, <Portile de Fier”” and the Bulgarian passenger craft
“Dimiter Blagoev”’ were the first riverboats that crossed the Iron Gate dam from thelocalitities
of Drobeta-Turnu Severin to Orsova through a double-gate lock.

7 Only investigations in the channel-bed required 20 500 m drillings 1380, mlong gallerics,
an under-channel gallery long of 104 m, geotcchnical surveys in situ, geophysical mecasurements,
petrographic analyses, ete.

8 441 m long, 60.60 m high, with 14 spillways, 24 m each.

5 — ¢, 1785
https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



206 ALEXANDRA GHENOVICI 1

— one sluice on each bank located between the station and the cor-
responding bank provided with upstream and downstream harbours;
each sluice has a double-chamber lock, 310 m long, 34 m useful width
and 4.50 m minimum depth over the rapids on the Romanian bank and
5.50 m on the Yugoslav bank.

In view of ensuring similar conditions for utilizing the hydropower
potential of the two stations and similar conditions for navigation in the
two downstream sluices, the streambed was deepened by at least 3.500 m
along some 4350 m to secure sailing facilities at any levels of the Danube.

2. THE BENEFITS OF SLUICING FOR THE NAVIGATION IN THE IRON GATE SECTOR

Although slucing is, in general, a drawback to riverine navigation,
yet in the case of the Danube defile, where before commissioning of the
project the traffic conditions were unusually hard, the sluiceway traffic
is particularly beneficial.

a) Elimination of dangers to sailing through the Defile

Construction of the dam resulted in the formation a storage lake
whose volume is of 2 billion m?® and a surface area of 170 sq kms. At low
water levels the lake expands from the locality of Gura Viii to Baziag
along some 130 kms and at higher levels till to Belgrade, along some
230 kms. By this storage lake the general level of the Danube waters in
this sector is raised by some 33 m (maximum depth 39 m in the dam area)
and in this way, the dangerous sailing econditions caused by the rough
relief, steep slopes and high flow rates, eddies, and transversal watercours-
es occurring in many places, especially at the entrance in or exit from
canals or in the vecinity of some rock massives, have been eliminated.

Besides, at these levels, the isolated rocks, sand and gravel banks
or the ships sunken in the course of time in the falls do no longer impede
navigation. Because of the danger of crossing the defile when mist or strong
wind, especially in the cold season, the passage had to be provisionally
closed up.

All these drawbacks could be done away with once the Iron Gate
storage lake was created. Therefore the former hydraulie structures (ca-
nals, dykes, etc.) and the safety devices employed have lost their utility
in the new, non-restrictive conditions of navigable waters.

b} Shortening of the passage-time

Past difficulties in navigation rendered the traffic in the Iron Gate
sector difficult especially in the upstream sector. In some portions (Greben
rapids, Sip canal) supplementary dragging was required in respect to the
sizes of the cargo boat (2,500 tons) at an average floating speed of only
3—b km/h. Narrowing of the channel and particularly the small bending
arez limited the string of fleets so that in certain sectors they had to dis-
perse and then joined together again after having steered through restrie-
tive zones. All these difficulties delayed the passage through the defile

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



5 CHANGES OF NAVIGATION IN THE DANUBE DEFILE

by some 120 hours. The delay was caused also
by the fact that sailing during night was for-
bidden in the Iron Gate sector.

Once the storage lake has been formed
navigation was profited because the passage-
time in the cataracts was shortened, and
now the Iron Gate sector can be crossed
in only 35 hrs.

The water level difference secured by
two sluices located on either bank of the
river ranges from 34 to 20 m in terms of
the Danube flow. This difference is shared
by two equal levels corresponding to each
chamber lock : the upstream chamber locat-
ed in the storage lake and the downstream
chamber located in the axis of the dam.The
very big chambers® allow the sluicing of
fleets of nine vessels of 1,000—1,200 tons
each, speeding up displacement and increas-
ing tonnage per vessel in this sector.

Filling of the chamber takes some ten
minutes, flow at the chamber surface is even,
rising rate of water level 1.7 m/min. The
entire operation of sluicing lasts approx.
one hour.

c) Reduction of transportation costs

In the past, navigation through the
Danube defile required also important ma-
terial efforts. Supplementary drive in somc
portions (Vaskapu boat in the Greben sec-
tor, special train engine in the Sip canal),
use of powerful cataract tugboats, trained
steermen, limitation of sizes, ete. were ¢s
many factors that required additional ex-
penses.

Fig. 2. — Capacity of cargoboals and the riverine
countries’ freight traffic through the defile of the Da-
nube in the years 1950 —1970. Freight riverine traffic
of :

1, Soviet Union ; 2, Romania ; 3, Bulgaria ; 4, Yugoslavia ; 5, Hun-
gary ; 6, Czechoslovakia; 7, Austria; 8, the Federal Republic of
Germany : 9, total capacity of the riverine fleet floating through
the defile in the course of one year. A, Weight of riverine coun-
tries (by number of fluviatile ships) and the degree of utilizing
their transportation capacity in the year 1972: I, transporta-

tion capacity: 2, transported goods.
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9 The Iron Gate sluices are bigger than the Volga ones and similar to therecord structures

on the Tennessee River and the Snake River in the United States.
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Other expenses were imposed by channel maintenance, reconstrue-
tion of dams and canals, buoyage (in respect to season), etc.

The advantages of the complex hydraulic works in the Iron Gate
are felt also in the almost four-time lowering of transportation costs as
passage through the defile is no longer a problem.

d) Increase of transportation capacity

Since passage through the falls is no longer dangerous, and the
shorter transit time through the defile and reduced transportation costs
facilitate navigation, the traffic is also stimulated. Creation of the storage
lake and sailing in the sluiceway rose tonnage per fleet by some 10,000
tons so that the transportation capacity in this sector increased up to
60 mil. tons/year.

Nevertheless, in spite of past drawbacks, the riverine traffic in the
Iron Gate defile steadily developed. Thus the quantity of goods transported
upstream and downstream by ships of different registry increased inthe
past two decades from 2095 thou. tons in 1950 to 6446 thou. tons in 1969
that is a 3.1 time rise. Note that shipments upstream rose by 4.7 times,
whereas downstream by only 1.2 times (Fig. 2).

Significant increases in the total freight traffic were recorded in the
vear 1970 i.e. 24.1 per cent as against 1969, this figure being quite signi-
ficant for the early years of the Iron Gate works.

In the year 1970 some 20,609 cargoboats, total tonnage 17 mils
and only eight mil. t. freight (46.8 per cent) — sailed through the defile
as compared to 16,322 in the year 1969 (Fig. 2,A).

Another important feature of the total traffic of goods is the marked
difference in the possibilities to put it to use upstream (81.8 per cent in
1970) and downstream (13.6 per cent) (Fig. 2). This difference is due pri-
marily to the type of shipment. As a rule, upstream shipments to Central-
Ruropean countries consist in coal, oil, and ore from the Soviet Union,
ore, timber, vegetables and fruits from Bulgaria, cereals, timber, and
building materials from Romania, ete. All these goods require large-sized
vessels.

On the other hand, the freights shipped downstream, from the
Central-European countries, contain mostly machines, equipment, manu-
factured metal objects, food-stuffs. All these goods require avarage-sized
vessels. Consequently, some countries have a great weight in the total
volume of freight shipped through the Iron Gate sector : the Soviet Union
10 per cent, Yugoslavia 22.7 per cent, Czechoslovakia 10.9 per cent,
Hungary 10.2 per cent, Romania 8.5 per cent, ete. (Fig. 2).

Iig. 3. — I. Dynamics of freighl port {raffic, by harbour, in the
years 1938, 1960, 1965 and 1970. A, Dynamics of overall Llraffic
of goods in the years 1938, 1960, 1965, 1970. B, Structure of
overall traffic of goods , by major products, in the years 1938 and
1970 :

1, oll products; 2, coals ; 3, metal products ; 4, ores ; 5, wood and timber ; ¢, bulld-
ing materials, quarry and pit balast products; 7, cereals and by-products;

8, other products.

II. Dynamics of [reight port traffic, by month, in the year 1971.

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



209

N=

1938 1960 1965 1970

- v NN e
2 (M sEEm e[

NANNNANNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNN

JFMAMJJASOND |
Moldova Veche

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



210 ALEXANDRA GHENOVICI 8

A second feature of the riverine traffic is connected with the port
traffic which has also registred a significant growth as against the past
(Fig. 3 A). Thus from approx. 254,000 tons shipped in the Romanian ports
in the Moldova Veche — Drobeta-Turnu Severin sector in the year
1939 (timber and metals prevailing 56.6 per cent and 23.0 per cent, re-
spectively) to 550,000 tons in 1970 (ores 39.2 per cent, building materials
18.4 per cent and coals 12.9 per cent have the greatest weight (Fig. 3, I B).

These changes were caused by some important economic and social
transformations that took place in Romania in the past twenty years :
stronger trade relations with the riverine countries, collaboration with
Yugoslavia in the Iron Gate Hydropower and Navigation Project, more
rational utilization of local resources (wood, coal, complex ores, etc.),
development of new industrial branches, non-ferrous metallurgical works
at Moldova Noud, wood processing, cellulose and paper industry at
Drobeta-Turnu Severin, etc.), the construction and reconstuctionof some
localities (Orgova, Moldova Noui) and ports (Orsova, the harbours
upstream and downstream the dam), etc.

A significant annual and monthly® port traffic increase was record-
ed in 1971 due in part to the improvement of navigation during the cold
season as a result of the creation of the storage lake (Fig. 3, II). Note
that traffic in the port of Orgova was arrested during March 1970 — August
1971 because of building works carried out on the left bank of the Cerna
gulf were a new harbour was to be erected. The functions of the port of
Orgova were taken over during that interval by other downstream ports
(Drobeta-Turnu Severin, Calafat, ete.).

Although the ports located in the Moldova Veche — Drobeta-
Turnu Severin sector weigh but little in the Romanian freight traffic
(4.5 per cent in 1970), they are of particular interest to the economy of
the south-western zone of Romania.

Construction of the dam and creation of the storage lake have
stimulated also the passenger traffic. Raising of the lake-waterlevel and
flooding of traffic routes in being before works developed upstream Orgova,
led to an increase in the riverine traffic of passengers. Until the new highway
Orgova — Moldova Veche is fully opened, the most convenient route for
the inhabitants of Moldova Veche, Drencova, Svinita, Tisovita and
Dubova remains the Danube. Natives use for their daily moves the *“Me-
hedin{i”” motor boat with a capacity of 300 seats and the ‘‘Racheta’
flier. The ride between Orgova and Moldova Veche takes four hours by
the former boat and one hour and a half, by the latter.

In the year 1970, over 85,700 passengers used this means of
transport ; of these some 70 per cent rode from Orgova to Moldova Veche,
the others over shorter distances (Fig. 4). In 1971 their number reached
127,600 that is an almost 1.5 time increase. After the complex touristic

systematization of the Iron Gate zone, the traffic of passengers will greatly
develop.

10 In some years (e.g. 1953, 1956, 1961), the hard conditions for navigation caused by
ow water levels in autumn, ice floating in winter, reduced the interval of navigation through
he Iron Gate sector by 50—53 days and as a consequence the traffic of goods was low.
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3. OTHER CHANGES IN THE GEOGRAPHICAL LANDSCAPE

The Iron Gate Hydropower and Navigation Project is a vast work
which ranks among the most important constructions of its kind in Europe
(second after the Soviet Union) and in the world. Its having been finished
in only seven years, a record time, required great efforts; the results are
felt primarily in the 5.2 mld kWh output, which alone can cover an expen-
diture of current thrice that of the city of Bucharest.

On the other hand, this work solved the problem of navigation in
one of the most difficult sectors of the Danube.

Hydropower and navigation facilities in the Iron Gate zone brought
about also other changes in the geographieal landscape. Raising of the
Danube level upstream the dam by some 33 m in high water, imposed
the elevation of communication routes by approx. 30 m. On the Romanian
bank some 100 km long highways will be built from which in 1972 20 km
were yet finished and the course of the present railway has been deviated
along some 24 kms (Fig. 1, II).

The new structures running almost in parallel to the flooded ones
were endowed with numerous works of art. At the same time, their techno-
logical standard is higher. Some 2.200 m long tunnels (Baba, Bahna, etc.)
and 7,600 m long bridges and viaduets (Ungureanu, Vir, Sliticul Mic,
Slaticul Mare, Virciorova, Vodifa, Bahna, Tirzin, Palanga, Ada Kaleh,
Bosneag, Eroilor, Alion, etc.) make the arteries on the left bank of the lake
look particularly attractive. Over 7 mil m? of enbankments, most of them
cut in stone and 1.2 mil m?® quay walls were required for these constructions.

By the construction of the dam and the creation of the storage lake
some 10,100 hectares were flooded ; of these 3,562 ha on the Romanian
bank affected totally the Ada Kaleh island and the town of Orsova and
partially, the rural settlements on the Danube valley, upstream the dam
(Virciorova, Ogradena, Dubova, Plavigevita, Tisovita, Svinita, ete.) and
on the Cerna valley (Jupalnic, Tufdri, Coramnic), as well as harbours,
industrial enterprises, historical monuments. With remarkable material
and spiritual efforts these were removed to areas safe from the waters of
the river (Fig. 1, II).

At the same time, this vast and complex structure is an opportu-
nity to put to good touristic use ! one of the interesting, unusually pie-
turesque, regions of this country. To this end, new touristic facilities shall
be provided.

Of particular interest is the highway along the dam, Romania’s
new gate to neighbouring countries. The dam on the Danube is a sugges-

11 An interesting study on the touristic attractions of the Yugoslav bank of Lhe Iron Gale
defile is PPavlina Mihajlovski's Bases géographiques pour le développement du lourisme dans la
région des Porles de Fer, Recucil de Travaux, No. 23, 1970, pp. 187—251, Belgrade, and Dusan
Dukié’s, Das Tourislenwesen im Jugoslawischen Teil des Eisernen Tors, Remarkable is Valeriu
Pugcariu’s work for the Romanian bank entitled Organizareaturisticd a zonei complexului hidro-
energelic de la Porfile de Fier ““Touristic Management of the area of Iron Gate Hydropower
Complex”’, in Reports of the Second National Coloquium on Tourism, Bucharest, September
1971 (under print).
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11 CHANGES OF NAVIGATION IN THE DANUBE DEFILE 213

tive contemporary replica to the genius and efforts of those who had bridg-
ed the two banks of the old Danubius some thousands of years ago.

The official commissioning off the Iron Gate Hydropower and
Navigation Project took place on 16th May 1972, The festivities were at-
tended by Romanian and Yugoslav state leaders.
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FORMS OF THE TERRITORIAL GROUPING OF THE SETTLEMENT NETWORK
IN THE SOCIALIST REPUBLIC OF ROMANIA

by PETRE DEICA, IOANA STEFANESCU

Sub influenla dezvollirii structurii Leriloriale a [orlelor de produclic, in Roménia
are loc procesul de grupare §i concenirare a asczirilor, ca formi calitativ noui a
urbanizirii. Pe baza utilizérii a numerosi indicatori, dintre care : densitatea abso-
Iutd a populatiei, ponderea celor ocupati in activitilile neagricole, mai ales in in-
dustric s.a-, raportati la media pe tari au fost depistale 21 de aglomeriiri urbanis-
tice, care au fosL analizate din punct de vedere genelic, morfologic §i evolutiv.
In concluzic se fac aprecieri asupra dezvoltirii in perspectivi a fenomenului de¢
grupare a refelei de ageziri penlru a asigura concordanta cu structura teritoriald
a forf{clor de productie.

In our epoch, urbanization, a component of the revolution in science
and technology, has acquired new aspects and valences. The concept of
urbanization is no longer viewed as the weight increase of the town popu-
lation within a country or region, and the territorial growth of towns;
it has acquired new qualitative implications being viewed as a multila-
teral socio-economic complex whose major features are concentration,
intensification and complexity of non-agrarian functions, extension of the
urban way of life, development of big cities and, implicitly, of urban
agglomerations.

The formation of urban agglomerations has come to be the most
spectacular aspect of urbanization, particularly in the highly industria-
lized countries. The place of the town, strictly delimited on the map by
administrative boundaries, has been replaced by a new form of socio-
space settlement having an integrated system of variously sized and close-
ly interdependent urban and rural localities of different functional types.

The formation of urban agglomerations is conditioned by the ac-
cumulation of very small quantitative and qualitative elements at a certain
stage of development of the productive forces. This is a stage of transition
from the intensive autonomous growth of towns to their extensive de-
velopment under conditions when the socio-economic ties among various
settlements are strengthened.

Urban agglomerations, as a local system of settlements, should not
be viewed as a mechanical summation of settlements but as an organic
entity whose functions are of higher quality than those of the autonomous

Rev. roum, Géol., Géophys. et Géogr. — Série de GEOGRAPHIE, Tome 16, NO 2, p.215--226, 1972, Bucarest
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216 PETRE DEICA, IOANA STEFANESCU 2

town, the role of each town being determined by the funetions that provide
for the necessities of the whole system and not by absolute size.

It is shown, therefore, that the process of urbanization with all its
implications cannot be restricted only to the group of towns proper.
The territorial implications of this process are much wider and complex.
The more the characteristic features will be grouped and studied in an
early phase, the greater the guarantee that in the evolution of urban agglo-
merations new possibilities for rational development will be found to avoid
the negative consequences of random and chaotic growth.

The process of urbanization in the Socialist Republic of Romania
is stamped by the full swing of the productive forces. In the years 1930 —
1970 the number of towns rose by 66 per cent, while that of cities by 3.2
times (from four in April 1930 to thirteen in 1970). The multitude of ele-
ments featuring the economic foundation of cities increases their capacity
of becoming agglomerated. By their economic-geographical position,
their control over the net of settlements and the economie territorial struc-
ture, the big cities have great possibilities to concentrate the major indus-
trial branches. By their complex structural function and their dominant
position they have the economic control over the area and thus become
knots around which the different territorial zones strengthen. Increase of
the economic potential of towns and of the cities in particular has wrought
deep mutations in the social and occupational structure of the whole
population and also in the structure of the settlement net. Attracted by
industry — the basic branch of economy — many people left agriculture
(only in the years 1950—1970 agriculture released 1.4 million people).
In this way the weight of the population engaged in non-agrarian activities
rose from 25.7 per cent in 1950 to 50.7 per cent in 1970.

The 1966 population census showed that 21 per cent of the active
rural population was engaged in the non-agrarian branches of our national
cconomy, higher weights being recorded in the vicinity of big cities or
medium-sized towns with a high industrial potential.

Starting from these observations we proceeded to find out, by the
present development of the territorial structure of productive forces and
of the net of settlements, the various forms of settlement territorial group-
ing on the strength of the absolute density and of the occupational struc-
ture of the population, especially non-agrarian occupations — cne of the
major qualitative elements of urbanization.

Studying the results of the 1966 population census we could estab-
lish three territorial stages or forms in the complex precess of grouping
Romania’s network of settlements : areas of top concentration of urbanistic
elements, areas of average concentration, and arcas of incipient concentration.

Within areas of top urbanistic concentration we included those ad-
ministrative units (towns or communes) that fulfilled the following con-
ditions : a three time higher population density than Romania’s average
density, i.e. over 240 inh. /sq km ; the index of industrial employees/1000
inh. should be twice the average throughout the country, i.e. over 200
people ; the weight of the population engaged in non-agrarian activities
should exceed 50 per cent of the active one.

_ To outline the different areas of average concentration, the following
criteria were established : higher population density and greater number
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of people employed in industry /1000 inh. than the country’s average ;
the weight of the population engaged in non-agrarian activities in the rural
area should be twice the country’s average i.e. over 40 per cent.

As regards the areas of incipient concentration comprised within
the sphere of polarization of the first two categories, we established that :
population density should be higher than the country’s average, and the
index of the rural population engaged in non-agrarian activities should
be 1.5 times the country’s average i.e. 30 per cent !.

An analysis of the areal of communes with over 30 per cent of the
active population engaged in non-agrarian activities reveals some 940
urban and rural settlements with over ten million inhabitants (52 per
cent of Romania’s population) that fall within this category. These local-
ities are situated, with a few exceptions, on either side of the Carpathian
chain. In this uninterrupted areal there are some zones of top concentra-
tion of non-agrarian functions (the Prahova Valley, the Jiu Valley and the
north of the Vrancea county, the afferent zone of the Resgita iron and
steel centre, the Trotus Valley, ete.) (Fig. 1).

The socio-economic transformation suffered by the classical terri-
torial unit — the village — requires a new qualitative approach to the
category of urban environment differing from the purely statistical me-
thods which,showing significant variations with each country, do not
allow for comparisons on the degree of wrbanization.

In this context, in the wrbanists’ mind the notion of wrban environ-
ment % gaincd ever more ground. The real miban environ ment enccmrasse
a territory characterized by a high population density and built-up area
whose inhabitants are engaged mostly in non-agrarian branches. Accord-
ing to this concept, some localities which have the juridic status of a
town, but have a small weight of their population engaged in non-agrarian
activities and few public buildings cannot fall within the real urban cnvi-
roniment, and the other way round : there are many rural settlements which
by their social and economic development do meet the requirements of
the urban way of life 3.

A territorial analysis by the three types of grouping, on the basis
of the previously mentioned criteria, allows for the cstablishment of top
concentration areas of urbanistic elements, that is the urban agglomera-
tions. In these agglomerations we included the central areas of top urban-
istic concentration surrounded by areas of average concentration provided
the following conditions are fulfilled : the number of inhabitants and of
the people engaged in non-agrarian activities is at least one per cent of
the respective values throughout the country, i.e. 190,000 and 44,500
respectively, the level of the year 1966.

1 Within each category the variables adopted may be in the lower or upper range but two
indices at least i.c. the number of people employed in industry/1000 inhab. and the weight of
the non-agrarian population should range in the respective category or higher.

2 Gusli G., Sislematizarea teritoriului — factor de accelerare a procesului sociul-economic
al urbanizdrii (Territorial Systematizing — an Accelerating Factor in the Social-Economic
Process of Urbanization). Probl. econ., 1969, 10.

3 The 1966 census showed that 36 formally recorded towns had below 509 of their
aclive population engaged in non-agrarian branches, and seven towns even below 259% (Dara-
bani, Nidlac, Singeorz bii, Segarcea, Beresti, Solca, Isaccea).
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Fig. 1. — Territorial distribution of non-agrarian activities in the Socialist Republic
of Romania, 1966 :

1, communes with less than 30 per cent of the active population engaged in mnon-agrarian activities;
2, between 30 and 50 per cent ; 3, between 50 and 70 per cent; 4, between 70 and 90 per cent: 5, over
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In this way we have outlined 21 urban agglomerations over a ter-
ritory covering 15.1 per cent of Romania’s surface where 34.5 per cent of
the population of 1966 was concentrated that is 61.6 per cent of all the
people engaged in non-agrarian activities and 61.6 per cent of all those
employed in industry. These agglomerations comprise 102 towns (43.3
per cent of the overall number of towns) and 439 communes. As shown
by table 1, all the towns with over 50.000 inhabitants generate urban
agglomerations (Fig. 2).

Due to the specific features of their genesis, geographical location
and functional structure the territorial make-up of these agglomerations
shows great variety. Thus, five agglomerations (Ploiegti, Brasov, Baciu,
Hunedoara and Resita) concentrate over 47 per cent of the total surface
of urban agglomerations, and in other five such agglomerations (Ploiesti,
Bragov, Bucuregti, Galati — Briila and Baciu — Piatra Neamt) there live
52 per cent of the population of these agglomerations. The other ag-
glomerations are in an early phase of territorial expansion considering that
the corresponding nucleus-towns have subsequently been industrialized.

From the viewpoint of the territorial structure and of the centres
of gravity three systems can be outlined : monccentral, bipolar and poly-
central (dispersed) agglomerations. Monocentral agglomerations are most
numerous— 14, they, in turn, are differentiated into simple and complex
monocentral agglomerations. If the former present only one nucleus-
town surrounded by a few communes (Constanta, Bucuresti, Craiova,
Oradea, Cluj, Iagi), the latter cover rather a large area and have a great
number of urban and rural localities that build up subsystems (Ploiesti,
Bragov). Thus, for instance, in the agglomeration of Ploiesti, there are
18 towns and 87 communes. Here a sub-system can be outlined centering
round the town of Tirgoviste. In such an agglomeration the main cities
— Ploiesti, Bragov — exceed by far the size of the other towns found
in their sphere of polarization.

The second structural type is represented by bipolar systems within
which two towns of almost similar magnitude are exerting their influence
(Galati—Briila, Pitegti—Cimpulung, Baciu—Piatra Neamt, Hunedoara —
Petrogani, Baia Mare—Satu Mare, etc.). The presence of two centres of
influence of almost similar size but with a different funectional structure
creates favourable premises for the formation of some production ter-
ritorial complexes of high functional complexity.

The third type of agglomeration is the polycentral one, characterized
by a dispersed structure and no polarizing centre. The best exemple is the
settlement grouping of northern Moldavia with five small towns (below
20,000 inhabitants) and 26 communes. This grouping came into being as
a result of the wood processing and extractive industries.

The motive factor of agglomeration is the growing complexity of
the territorial structure of our national economy by the weight increase
of the population engaged in non-agrarian activities, in industry in the
main, under conditions of improving the infrastiuctural systems (the
network of transportation, water supply and power).

The ever greater concentration of industry results in the development
of some mutually conditioned complex structures. A greater degree of
specialization leads to the technological dispersion of production a fact
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Fig. 3. — Synthetic indicators of urban agglomerations :
I. weight of the population of the urban agglomeration in the activities in the active population of the urban agglomeration;
total population of Romania: 1, below one per cent; 2, 1—2 b, weight of industrial population in the active population of
ver cent ; 3, 4—5 per cent ; 4, over 8 per cent; 5, weight of the the urban agglomeration; ¢, weight of the urban population
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PETRE DEICA, IOANA STEFANESCU 8:

favouring the rational establishment of industry in « larger number of
agglomeration centres. In this way, the urban agglomerations, the result-
ant of the territorial structural development of the productive forces,
becomes a motive element for the improvement of this strueture.

The urban agglomerations are characterized by higher demographic
indices than the average record for this country. In all the agglomera-
tions the weight of the population engaged in non-agrarian activities was.
of 63.5 per cent as against the average of 12.8 per cent recorded throughout
the country, concentrating 61.6 per cent of the overall non-agrarian popu-
lation of Romania. Top indices — over 70 per cent — were registered in
Oradea, Constanta and Hunedoara — Petrosani. In eight agglomerations.
this index varies in the range of 60—70 per cent, lowest valuesbeing noted
in Arad — 49.8 per cent.

The concentration rate of the industrial population is higher — 65
per cent of the number of employed people. The weight of the population
employed in the industrial sector of these agglomerations was 33.1 per
cent of the active population as against 19.1 per cent, the average record
for this country. In four agglomerations — Bucharest, Ploiesti, Brasov
and Ilunedoara —Petrosani — there were concentrated some 1/2 of all
the industrial population of these agglomerations — that is 32.3 per
cent of the general record for Romania. In this respect, the smallest agglo-
merations are Constanta, Craiova and Turda (Table 1) where the industrial
population numbers below 25,000 people.

This tendency to concentration is also evident in the field of non-
agrarian non-productive activities (services, culture, science, etc.) because:
the previously reported agglomerations comprise all the big cities which
are par excellence major administrative, scientific and learning centres.
These agglomerations coneentraie 98 per cent of the scientific research-
ers and 95.5 per cent of the cultural cadres and men of art (artists,
editors, museographers, ete.). By their size, great concentration of popu-
lation and economic activities the urban agglomerations tend to become
the principal elements of Romania’s economic-territorial structure with
the consequent restructing of the entire settlement net sothat a concord-
ance between the territorial structure and the forces of production be
attained.

The process of urbanization, however, is not limited to the 21 agglo-
merations surveyed. Each agglomeration has its outer zone of attraction
— areas of incipient urban concentration — inhabited by some 660,000
people (approx. 10 per ecent of the total population of the agglomerations).
Some eighteen smaller-sized groupings can be depicted in the viecinity of
these agglomerations which in time may become independent agglomera-
tions or be encompassed by the existing ones (Alba [Lulia, Drobeta-Turnu
Severin, Miercurea Ciuc, Reghin, Sighigoara, Rimnicu Vilcea, ete.).

The wrban agglomerations, their afferent arcas and the smaller-
sized grouping are inhabited by some 9,300,000 people who live in 160
towns and 595 communes i.e. fifty per cent of Romania’s population of
the year 1966 ; 66.7 and 22 per cent of the number of towns and communes
respectively, fell within various forms of territorial grouping.

The process of agglomeration is going to evolve with the territorial
development of productive forces. This process presents twn aspeets : one
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Table 1

Major Indicators of urban agglomerations in the Socialist Repablic of Romanis by the data of {he year 1966

% of Engaged ;

the to- o%of | D89 | Engagedin | %of | M PO | Ermployed | % of the e,

. Surface [talsur-|Total popula-|/° 0 sity gaged 1 0 agrarian | . . ploye 0 0 X .

Urban agglomeration . Roma-| . non agrarian/Roma- PR in industry | total of |trial acti-

(sq km) |face of tion . inh/sq Lo . activity X .
Roma- nia km activities nia per 1000 Romania v1ty‘per
. f 1000 inh.
nia inh.

1. Ploiesti 4,909 2.06 807,570 4.23} 165 268,102 6.02 332 147,064 7.3 182
2. Bucuresti 1,935 0.81] 1,573,666 8.24| 815 777,400 | 174 493 320,113 15.9 203
3. Brasov 2,907 1.22 370,606 1.94| 128 155,905 3.5 421 98,587 4.9 267
4. Sibiu 1,592 0.67 188,011 0.98| 118 77,892 1.74 414 49,093 2.44 261
5. Pitesti 2,228 0.94 252,927 1.32y 114 90,443 2.02 358 41,891 2.08 166
6. Constania 461 0.19 212,118 11 460 87,518 1.96 104 24,095 1.2 104
7. Arad 914 0.39 193,574 1.01, 212 72,510 1.62 374 42,564 2.12 220
8. Craiova 293 0.12 179,733 0.94| 614 73,294 1.64 407 17,812 0.89 99
9. Cluj 516 0.22 213,060 1.11] 412 92,451 2.07 621 40,785 2.03 192
10. Timisoara 461 0.19 210,433 1.1 452 97,824 2.19 465 52,001 2.59 248
11. Iasi 275 0.12 175,930 0.92| 640 74,759 1.67 425 26,708 1.33 152
12. Oradea 250 0.7 139,903 0.73| 560 61,031 1.37 442 29,558 1.47 211
13. Northern Moldavia 4,999 2.1 196,170 1.03] 39 63,0: 1.41 624 35,163 1.41 180
14, Baciu — Piatra Neamt 3,145 1.32 342,314 1.79| 109 94,019 2.1 275 52,682 2.62 154
15. Trotus Valley 2,195 0.93 204,499 1.07) 93 66,274 1.48 324 34,030 1.69 166
16. Turda 827 0.35 128,463 0.67| 156 43,307 0.97 337 24,517 1.22 191
17. Galati— Braila 489 0.2 306,238 1.6 625 132,065 2.96 432 53,639 2.66 175
18. Hunedoara — Pelrosani 2,970 1.25 319,090 1.67| 107 211,224 4.72 662 83,396 4.15 262
19. Baia Mare —Satu Mare 1,052 0.44 198,142 1.04| 188 79,023 1.77 399 41,715 2.07 211
20. Tg. Mures— Medias 887 0.37 249,415 1.31] 356 96,605 2.16 387 49,872 2.44 197
21. Resita— Otelu Rosu 3,003 1.26 198,550 1.04 66 77,239 2.26 389 45,441 2.26 229
TOTAL 36,071 | 15.2 6,610,289 34.6| 184 2,766,593 | 62.2 418 1,308,999 65.1 198
TOTAL Romania 237,500 |100,0 [ 19,103,163 | 100.0 81 4,441,973 1100.0 234 2,013,525 100.0 105
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224 PETRE DEICA , IOANA STEFANESCU 10

endogenous, involving maturization of the agglomeration by the transfer
of functions to average and small towns, and the other exogeneous by
which the agglomeration develops its own functions and, as a consequence,
acquires differentiated specialization within the natlonal economy.

Nevertheless, in the first formation stage of the agglomeration this
is a tendency to enhancing the urban potential of the big nucleus-cities at
the expanse of the small towns whose development is slower. It should be
reraembered, however, that in the specific conditions of Romania, the
network of big cities is still in a first stage of development i.e. they extended
by increasing their number from 4 in 1930 to 13 in 1972. Of these, none,
except Bucharest, registers more than 250,000 inhabitants, a threshold
in the development of the process of intensive agglomerations.

The degree of maturization of urban agglomerations can be assessed
also by the ratio between the population of the nucleus-city and of the
satellite settlements within the urbanized areas. Only in the agglomerations
of I'loiesti and Bragov the weight of satellite centre is greater i.e. 79 and
42 4 per cent, respectively ; in the other agglomerations the values recorded
range in some cases below 10 per cent (Bucuresti, Cluj, Briila, Iasi).

Yet, absolutizing of the process of grouping and concentration would
be as non-realistical as ignoring it. Although the tendency of this process
is to extend and enhance its influence, yet it is not expected to cover the
whole net of settlements. Most of the settlements and even some of the
towns with over 20,000 inhabitants will develop apart from the detected
groupings. The phenomenon studied here involves primarily the influence
exerted by big polarizing centres over their adjoining areas. But the level
at which this influence is exerted is higher (the presence of higher learnings
institutes, design institutes, scientific research centres, ete.), it extends over
a wider area, and is felt on a national scale.

Improvement of the infrastructural system enhances the process of
agglomeration both in intensity and extension resulting in the formation
of some territorial units consisting of several agglomerations merged {o-
gether. In the perspective of the year 2000, one may advance the idea that;
the agglomerations of Bucuresti, Ploiegti, Pitesti on the one hand and
Bragov on the other, will merge together generating a macroterritorial
unit with a high economic potential and marked functional intensity and
variety of a metropolitan type.

In conclusion, this paper was an attempt at establishing a dynamic
and structural classification of agglomerations. According to this classifi-
cation the present development stage of urban agglomerations shows
two characteristic features : first the evolution from the simple town —
incipient agglomerations — to evolved agglomerations (e.g. Ploiesti) in
terms of the weight of the population on a national scale, and second, the
internal territorial structure (Table 2).

Therefore urban agglomerations should not be viewed as a form of
distribution of urban population only but as a specific system of settle-
ments of different types — an integrated system of interconditioned settle-
ments. Furthermore, the parallel process of agglomcration of both popu-
lation and production and the intensive utilization of the territory will
lead to the modification of the structure of the traditional settlement net
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Table

2

Dynamlic and struetural classification of urbun sgZlomerations in {he Socialist Republic of Romanls

Monocentral, high de-

Stage of development and |gree of pop. concentra-

size of agglomeration

l

tion (over 90 %) in the
urbanized area

Monocentral, ave-j
rage degree of pop. |
concentration (75—
90 %) in the urba- |

nized area l

Monocentral, low degree| Bipolar (both centres
of pop. concenlration | with over 50 % of the
(below 75 %) in Lhe | pop. in the urbanized

urbanized area area

Polycentral

|
1. Incipient stage, pre-
dominance of nucleus-
town, Dbelow one per
cenl of Romania’s
population

Tasi 1—5 (1); 1I-8.5%
Oradea 1—(0)

2. Incipicent stage, predo-
minance of nucleus-
town, 1-29% of Roma-
nia’s population

Consltanfa 1—-7 ( ),
11—-21.49%

ClujI1—-5(1); II-4%

Timisoara I —7 (2)
II1-10.5%

Craiova 1—6 (1);
II—-159%

Turda 1—9(5);
I1—429

Galafi-Braila 1—5 (2);
I1-5.29%
Baia-Mare— Satu Mare
113(4); 11 78%

3. Stage of agglomera-
tion; 1—-29, of Roma-
nia’s population

4. Stage of progressive
agglomeration; 2—59,
of Romania’s population

Sibiu 1—17 (3)

11-32.4%
Brasov 1—32 (10)
11—42.49

Bacdu-P. Neamn{1—24

Pilesti I—33(5) (4); II—-45.5%

I11-359% Hunedoara- Petrosani
Arad 1—10(4) 1—27 (12); I1-58.9%
11-25.6% Tg. Mures-Medias
TrotusValley 1—25(6);| 1—18 (5); 11-21.3%
II—70% | Resifa-Ofelul Rosu

1—26(7); 11—51.5%

| Northern Moldavia

I-31 (5);

Ploiesti 1—105 (18)
1I—799,

5. Stage of agglomera-
tion: over 5% of
Romania’s population

I-Total number of localltles

Bucharest 1—31 (2);
11*4:3 % :

i
\
i

comprised in the sgglomeration, the number of towns in brackets,

II1-Welght of satelllte centres of the populatlon of the central zome of urbnn concentratlon.
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226 PETRE DEICA, IOANA STEFANESCU 12

which is no longer in agreement with the laws of the territorial structure
of our national economy.

The stagewise blending of the two environments by urbanizing the
village will generalize urbanization and, in this way, the negative pheno-
mena still encountered in the present-day village i.e. depopulation and
unbalance of the age and sex structure of the rural population, will be
avoided.

The approach to the problem of urban agglomeration in Romania
and to the taxonomic and typological aspects involved, according to the
concept of variously complex systems on the national scale, is going to
contribute to a better assessment of the phenomenon of urbanization in
Romania.

REFERENCES

Bocorap D. I. (1968), Zadaci i melodt requlirovania rosta gorodskih cglomcratsyi. Gradostroitelstvo
Gorodskie aglomeratsii. Izd. Budivelnik. Kiev.

Cucu V. (1967), Implicaflile fenomenului de urbanizare. Lupta de clasi, 12.

DusrovIN P. 1. (1959), Aglomeratsii gorodov (ghenezis, ekonomika, morfologhia). Voptrosy gheogr.,
45.

Fomin 1. A. (1968), Koliceslvennie priznaki gorodskil cglomcrolsyi. Gradostroitelstvo. Gorodskic.
aglomeratsii. Izd. Budivelnik, Kiev.

GusTi G. (1968), Concordanfa intre formele de csezare a populafici si repartifia leriloriald « forfelor
de productie. Probl. econ., 4.

— (1969), Sistemalizarea leritoriului — foctor de accelerare a procesului social-economic

al urbanizdrii. Probl, econ., 10.

KARTEVA V. (1966), Gu privire la dezvoliarea aglomerafiilor urbane din Republica Socialistd Ro-
mdnia. Studia Univ. ‘‘Babes-Bolyai”’, Seria geol.- geogr., 1.

Lapro M. G. (1971), Sovremenye prolessy razvitia gorodskih cglomeratsii v SSSR. Voprosy rasse-
lenia i formirovania naselennth mest. Vip. 1, Izd. Budivelnik, Kiev.

Leszczyck: S., HErmaN 8., EBerHARDT P. (1971), Rol promislenno-gorodskilt aglomeroisii v
lerritorialnoi sirukture Polshi. Izv. vses. gheogr. ob-va, 103, 6, Leningrad.

Prvovarov I. L. (1970), Urbanizatsia i terriloriolnaia strukiura hoziaisive. Cul. Urbanizafia i
raboel klass v usloviakh nauchinotehniceskoi revolulsii, Moscow.

— (1970), Naselenie sotsialisticeskih stran zorubejnoi Evropy. Izd. Nauka, Moscow.

Sanpru 1. (1966), Contribufii de geografie aplicctd privind asezdrile rurale din R. S. Romdnia
An. §t. Univ. ,,Al, 1. Cuza’’, 12, seria II, fasc. B.

Wpowiaxk W. (1956), Miosta — Skupiska miejskie i obszory umiastowione w Polsce. Miasto, 12.

ZAauARIA M. (1969), Cu privire la sislemalizarea si urbanizarea mediului rural. Lupta de clasi, 11,

Received April 28, 1972

Department of Economic Geography
Institute of Geography of the
Socialist Republic of Romania
Bucharest

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



La vie sclentifique

SYMPOSIUM DE TOPONYMIE

Parmi les manifestations scientifiques de 1’Institut de Géographie de ’Académie de la
République Socialiste de Roumanic qui ont eu lieu en 1972, on compte également le Symposium
de toponymie dont les travaux se sont déroulés a Bucarest, les 6 et 7 jvin. Le Symposium
a cu la thématique suivante:

1) Conservalion du patrimoine toponymique rouvmain;

2) La toponymie et les atlas nationaux, régionaux et thématliques. Standardisalion,
transcription, translitération;

3) Terminologic géographique.

Les travaux du Symposium auxquels ont participé, par des communications et des
discussions, des géographes, des historiens, des linguistes, des ethnographes, des anthropologues,
des cartographes, etc. ont offert ’occasion d’un fructueux échange d’opinions.

Quelques communications d’un caractére plus général ont marqué ’ouverture de la réu-
nion — a savoir: Al. Graur, Orlographie des noms de lieuz ; Radu Vulpe, Nouvelles confribu-
tions a 'identificalion des toponymes de Plolomée; Ion Conea, L. Badea, D. Oancea, Conclusions
historiques tirées de certains toponymes de Tara Halegului; A. Sacerdoieanu, Toponymie du
pays, documenl important sur la permanence de la vie historique du peuple roumain.

Les communications exposées ct discutées cnsuite ont apporté au cceur des débats des
problémes théoriques et généraux. 1l s’agit des rapports suivants : V. Mihdilescu, La loponymic
el la transcriplion des noms géographiques, préoccupalion ancienne de la Sociélé géographique
roumaine ; At. Barsan, Réglemenialion de la graphie des noms géographiques étrangers en Rou-
manie; $. Dragomirescu, La normalisation des noms giographiques dans les travaux de I’ Allas
géographique national; Gh. Dragu, Plcce et réle de la microloponymie dans la recherche géo-
graphique, avec application & la Tara Ollului ; Romulus Vuleinescu, Toponymie mylhique rou-
maine; C. M. $tefinescu, La loponymie roumaine, importante composante du patrimoine cullurel
du peuple roumain.

L’analyse de certains toponymes anciens des valeurs et des significations particuli¢res
ont fait I'objet d’un grand nombre de communications, 4 savoir: Al.Obreja, Considérations
sur certains toponymes rares du plateau de Moldavie ; Radu Popa, Considérations historiques en
marge des plus anciens toponymes du Maramures, leur signification et leur valeur ; Viorica Florea,
Formation des noms roumains propres & nos cours d’eau petils el moyens; Gh. Moldoveanu,
Structures toponymiques dans la partie supérieure du bassin du Milcov, département de Vrancea;
Ion Conea, Dragos Bugi, Significalions du lerme géographique < plai » chez la population de I’Ol-
ténie sous-carpatique ; P. Diaconu, Quelques considéralions en marge de cerlains toponymes pro-
pres au c6lé droit du bas Danube (Dobrogea); C. Turcu, Coniributions & la connaissance de la
«siligtea » en Moldavie; 1. Lobiuc, Interaclions roumano-houisoules dans la topongmie de la

Rev. Roum. Géol., G éophys. et Géogr. — Bérie de GEOGRAPHIE, Tome 16, NO 2, p. 227 — 228, 1972, Bucarest
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228 LA VIE SCIENTIFIQUE 2

vallée de la Moldovita; M. Bizerea, Toponymie dace el romaine conservée dans le sud-est du
Banat; 1.. Petrovan. Explication du nom topique — Sighciu Marmctiei,

Par leur contenu — qui révéle a4 la fois le sérieux des recherches et I'intérét des auteurs
pour les problémes étudiés — toutes les communications ont dépassé la sphére de la spécialité
respective (linguistique, historique, ethnographique, cartographique, géographique). L.c méme
caractérc a marqué les discussions critiques dominées par I'idée d’une meilleure collaboration
entre les disciplines participanles au Symposivm ct de I’amélioration des méthodes destinées a
recueillir des toponymes, on a également discuté les mesures 4 prendre dans les recherches de
I’étymologie propre a certaines topiques (avec des cxomples fournis surtout par les linguistes
et les historiens).

Les problémes de toponymic et de Llranslitération des noms géographique ayanl été
exposés et amplement discutés, les solutions suivantes ont été données en conclusion :

— étudier de mani¢re pluridisciplinaire un ierritoire caractéristique «région-piloteos,
qui assure une participation égale des institutions intéressées (v cowpris celles qui imprimenl
des  cartes);

— développer les recherches toponymiques par les mesures suivantes : 2) 'augmenlation
de I’échange d’informations concernant les programmes, les méthodes et les résultats des recher-
ches toponymiques; b) la comparaison ct 'unification des méthodes d’investigation topony-
mique ; ¢) stimuler et coordonner des manifestations périodiques, organisées par les inslituts qui
s’occupent de la toponymie; d) collaborer avec la commission pour la culture de la langue rou-
maine prés de I’Académie de la République Socialiste de Roumanic ; ) en ce qui concerne I’orto-
graphe et la translitération des noms géographiques étrangers, on j.roposera 4 la commission
pour la culture de la langue roumaine d’assumer et d’adapter les recommandations des deux
conférences de I'0O.N.U. pour la normalisation des noms géographiques ; f) le projet d’élaboration
du « Grand dictionnaire géographique de la Roumanie », qui est une des tiches d’honneur de
la Société géographique roumaine, sera repris; g) on publiera dans les revues de spécialité une
liste de noms géographiques normalisés; h) les travaux du Symposium de toponymie seront
publiés cn un volume.

Constun{a Rusenescu
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Comptes rendus

GEORGE VALSAN, Operc alese ((Euvres choisies), Editura stiin{ifici, Bucuregti, 1971
693 pages.

En 1964 les Editions Scientifiques ont publié, sous le titre: George Valsan, Descrieri
geografice (Descriptions géographiques) une étude introductive sur la vie et 'ceuvre de cet
illustre géographe roumain, cinq de scs études de géographie générale et régionale et dix de ces
admirables descriptions géographiques. Le volume (241 pages) fut épuisé dans queclques mois
et 1a maison éditrice envisagea la publication de I’étude géomorphologique devenue classique
Cimpia Roméné (La Plaine Roumaine), due au méme auteur. C’était dans le plan général des
Editions scientifiques, qui firent paraitre en 1967, en volumes séparés, chacun de presque 300
pages, les ceuvres choisies des géographes roumains S. Mehedinti(le promotcur de la géographie
moderne en Roumanie) et C. Britescu de la méme génération que Vilsan. Mais, la rédaction
des ceuvres choisies de ce dernier demanda un intervalle de temps plus long, parce qu’clle regar-
dail un plus grand nombre d’études, les unes d’entre elles commentées.

Le volume parait maintenant sous la direction du professeur Tiberiu Morariu en colla-
boration avec les professeurs N. Popp, Ion Conea, Th. Onisor ¢t Al. Savu. Il commence par cinq
études sur la vie et 'ccuvre de G. Valsan : L’homme et Uceuvre par Tiberiu Morariu — réédition
complétée des études antéricures publiées par le méme auteur; Les principaux problémes de
géographie physique dans I’ceuvre de G. Vilsan par N. Popp ; George Vdlsan, géograpke des rapports
enlre la société et le milieu géographique en général et enire le peuple roumain el la terre roumaine
en spécial par Ion Conea ; George Vdlsan et I'eliinographie roumaine par Th. Onisor ; George Vdlsan,
peintre par les mots de notre pays par Al. Savu. Les auteurs ont réussi a donner, dans plus de 120
pages, la plus profonde et compléte image d'un des fondateurs de la géographic scientifique en
Roumanie, dans la premicre moitié de notre si¢cle. Concevant la géographie comme une scicnce
de synthése dans laquelle on ne sépare pas I’homme de son milieu, il a eu des préoccupations
mullilatérales : géographic physique (surtout le relief), géographie humaine et historique, cthno-
graphie, géographie descriptive esthétique (il fut un des maltres roumains de la description
des paysages).

Les acuvres choisies sont groupées cn: géographie physique (535 pages), géographic
hislorique et humaine (52), ethnographie et méthodologic géographique (38), descriptions géo-
ugraphiques (36), Varia et la bibliographie de Valsan (24). C’est une proportion qui correspond
aux préoccupatlions prioritaires de Valsan.

La premitre partie (de géographic physique) commence par la thése de doctorat — la
premitre soutenue cn Roumanie et la premitre étude de « morphologic terrestre » (le terme de
aéomorphologic nc circulait pas vers 1915, date a laquelle fut publiée cette thése). Les recherches
concernant la plaine Roumaine furent commencées par Valsan pendant qu’il était encore étu-
diant du professcur S. Mehedinti 4 Bucarest et furent continuées a Paris sous la direction du
professeur Emm. de Martonne (devenu, ultérieurement, ami intime du jeune géographe roumain).
Quelques-unes de ces études préalables sont rééditées dans cette collection (Bucarest au point
de vue géographique: le fondement de Bucarest; Sur la limile de la plaine Roumaine vers la plaine
de U'Olténie; Sur lI’(volution de la plaine Roumaine entre l'Oll et Arges, etc.).

Le professeur N. Popp, ancien assistant de Vilsan — par l’attention accordée pendant
Ja réimpression et par les notces infrapaginales « de mise au jour » — a fait preuve non seulement
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230 COMFTES RENDUS 2

de compétence mais aussi d’un fideéle attachement a la mémoire de son « maitre ». Mémesi lcs
Editions scientifiques n’auraient publié que La plaine Roumaine (219 pages, avec de nom-
breuses figures plus claires que dans Ja premiere édition), elles auraient appcrté un service excep-
iionnel a la jeune généralion de géomorpholcgues roumains. Car cette thése a représenté un
summum 4 une époquc ol les géologues et les géographes avaient a peine commencé leurs études
sur le relief de la Roumanie. Et, pourtant, Vilsan — par unc rigoureuse analyse du terrain
(magistralement reflélée dans scs esquisses panoramiques et ses bloc-diagrammes) ct des cartes
topographiques — a pu réaliser une ceuvre parfaitement équilibrée. La critique I’a considérée,
dans les années de sa parution, comme un événement trés rare. Elle reste, jusqu’aujourd’hui, un
modéle du genre et une source intarissable dans les études de géomorphologic régionale. Le
professeur Popp a eu aussi une bonne inspiration en annexant a cette édition les deux cartes
morphologiques générales qui ne purent pas étre imprimées en 1915 et qui parurent, loujours par
ses soins , dans « Revista geograficid » de 1946.

Nous avons insisté sur La plaine Roumaine parce qu’elle représente, ecn effet, ce que
Valsan a donné de plus approfondi et plus essenticl dans sa vie si malheureuse et si courte (il
est mort 4 50 ans). Cetle appréciation ne signifie pourtant pas que les autres études publiées
dans cette collection sont moins importantes pour caractériser son activité scientifique, sa
pensée et sa sensibilité (Valsan fut aussi, dans sa jeuncsse, un trés apprécié poéte lyrique). Toute
au contraire, chacune de ces éludes (de géographie historique et de géographie humaine, d’ethno-
graphie), représente, par les problémes traités, par les solutions proposées, une précieuse contri-
bution qui reste toujours d’actualité. Citons par exemple : Le passage du Danube par les Porles
de Fer; La morphologie de la valle supérieure de la Prahova; Une nouvelle hypothése sur la genése
du Delia du Danube; et parmi celles qui apportent des vues théoriques et méthodologiques :
L’élément spatial dans la description géographique; Processus élémentaires dans le modelé de
Pécorce terresire; Le deslin de l'ethnographie en Roumanie; Les recherches sociologiques envisagées
du point de vue géographique; La conscience nalionale et la géographie; Poésie et géographie. Enfin,
presque oubliée — quoique un modéle de géographie historique —, Une phase dans le peuplement
des Pays Roumains, commentaire d’une carte statistique russe de 1853 découverte par 'auteur.

Rédigées avec compétence et réalisées dans des conditions techniques supéricures, les
Euvres choisies de George Valsan doivent étre considérées non seulement comme un hommage
bien mérité mais surtout comme un grand service apporté aux géographes et non seulement
aux géographes.

Vinlild Mihdilcscu

1. UJVARI, Geografia apelor Romdniei (Geography of waters in Romania), Editura stiinlific¥,
Bucharest, 1972, 576 pages, 151 figures, 159 plates.

‘With the publication of ‘“Geografia apelor Romanici”’, Romanian geographical literature
has been enriched by a comprehensive volume about one of the major elements of the geo-
graphical environment.

The water resources of Lhe country, in the context of the rapid industrialisation and
modernisation of agriculture, have to be studied systematically in themselves and in relation
to other geographical factors.
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The author, a geographer and hydrologist, has succeeded in singling out water resources
for detailed analysis and yet has managed to relate them to the wider environmental conditions
of Romania.

This study has brought up to date an earlier published work ‘‘Hydrography of the Ro-
manian Peoples Republic’’ (1959), and includes many original and useful additions both 1o 1the
general sysiemalic and 1o the regional sections of {he text.

In the first section, covering the initial 150 pages, a number of general hydrographical
problems in Romania are analysed. They include the historical background Lo the study of waler
resources, physical geographical conditions affccling water resources, water balance, annual
mean flows and discharges of rivers, lakes, swamps, river basins and problems of water resource
management. All of these aspects are analysed on the basis of thec most recent statistics avail-
able, thus the maximum run-off recorded in 1970, which caused ihe catastrophic floods,
are included.

Special attention is paid by the author Lo the physical limnology of lakes, with the resulls
of all recent research being noted. However, in the opinion of the reviewer, there is insufficient
evidence to date to attempt a limnological regicnalisation of the Romanian territory, as the
author has done. Attempting to include the whole of the country, a series of lacustrine regions
have been dcfined — for example, the lake region of the central Giurgev, Ciucuri and Trei
Scaune lowlands, Brasov and the upland region of Poiana Ruscii. This division would appear
to be largely a deductive exercise and not one resulting frem precise measurement.

The second section (410 pages) amounts almost to a serics of small studies on ecach
hydrographical basin. The Romanian territorial waters of the Black Sea, the Danube (in its
entirety), and the following, are examined : — northern including the tributaries of the upper
Tisa (Viseu, Iza and Sipinta); west including the Somes, Crasna, Beretdu and Mures; south-
wesl including ithe Aranca, Bega, Timis, Birzava, Caras, Nera, Cerna, Moravita ; south including
the river system of the Cerna — Jiu, the Jiu system, the Olt system, the Olt — Arges basin, the
Arges system, the interfluvial Danube — Arges — Ialomita, the lalomila system, the inter-
fluvial Ialomita — Buziu ; eas! including the Siret and Prut systems and the tributaries flowing
directly from the Dobrogea into ihec Black Sea.

Comprehensive details are given for each unit, covering all requisite features, and chapters
are profusely illustrated with maps, tables and diagrams. As a result of ihe arrangement and
volume of material contained ihe regional section constilutes an important source of information.

A comment that can be made regarding the title of the work is that it is the first
time ihat a text on hydrology has been entilled ‘“Water Geography”. As the author poinis
out in his introduction, and as this reviewer has noted previously (P. Géstescu — L’Hydro-
géographic et la Carte hydrographique — Rev. roum. de géol., géophys. et géogr., série de géo-
graphie, 14, 2/1970) in recent ycars the term hydrogecography has been frequently used as a
synonym for the geography of water and hydrography. In numerous hydrological publications
written by hydrological engineers and in the view of other specialists including geographers,
hydrography is considered as a general term for the hydrographic network, a broader and more
general terminology for the analysis and territorial synthesis of water resources, related to other
physical and human geographical factors.

Therefore the three terms — hydrogeogrzphy, hydrography and geography of water
can be used, without confusion, each having its own distinct meaning.

The text ‘“Geografia apelor Romaniei’’ will be of great value to rescarchers and planners.
It is also one of a series of specialised geographical studies which were enhancing our knowledge
of Lhis particular aspect of the geography of Romania.

Pelre Gdslescu
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PETRE GASTESCU, Lacurile din Romdnia. Limnologie regionald (The Romanian Lakes.
Regional Limnology). Ed. Academiei, Bucharest, 1971, 372 p., 95 fig., 60 photos, 31
1ables, index of lakes.

In the decade since the author published his first major work Lacurile din Republica
Populcrd Remdnd, genezd i hidrologie (Lakes in the Romanian People’s Republie, genesis and
hvdrology) (Ed. Academiei, Bucharest, 1963), a scries of changes have been made, some radical,
in the management and development of water resources in Romania. For example, all the lakes
from the Danube flood-plain, a substantial proportion in area of whole country, have been drain-
ed, including those which have been modified for fish breeding. In other regions of Romania
new lakes have appeared, constructed for hydroclectric, domestic, irrigational and recreational
purposes.

Aparl these modifications which have necessilated a re-examination of our knowledge
of the lakes potential existing in Romania, during the interval of time elapsed since the publi-
calion of the first work furthermore factual material has been accumulated regarding the hydro-
logical regimes, temperature and hydrochemical properties of the lakes. Besides the intrinsic
value of these data, representing many differcnt aspects of thelalkes, it could be needed for bringing
out rules related to the main geographical zones of the country which in specific conditions
of Romania’s territory are especially lied Lo the diversity and altitudinal contrasts.

At the same time the science of limnology has made significant progress, and Lhe author
has laken the opportunity to explain and offer succinct comments on the original theories,
derived from diverse research workers, in the international sphere.

The text is divided into iwo sections: the first consists of general problems (Chapters
I—VII), and the remaining chapters (Chapters VIII—XIV) arc devoted to a rcgional analysis.

Chapters one and two examine the theory of limnology (Limnology as a science — points
of view and Problems relaling lo a limnological typology).

The author presents the definitions widely used in the field of limnology throughout the
world and discusses the scope and the method of what is essentially a multidisciplinary approach.
He demonstrates that there exist many criteria which may be used to classify lakes (morpho-
logical, hydrological, physical-chemical, biological criteria), but that it is desirable to find a
system which will take into account the interdependent elements which make the lake an eco-
-systemn integrated into a certain geographical zone and which reflects its characteristic features.

A major chapter (III) is devoted to Genesis and classification of lake basins (A. Natural
lakes; B. Artificial lakes). Artificial lakes, both ona national and local scale, are the result of
waler demands of the society, and their number has been growing and their functions diversi-
fying with the development of national cconomy (these lakes may serve hydro-electric
purposes, irrigation, may have more complex uses, ctc.).

In the next chapter (IV) the relation between the allitudinal variations and the hydro-
lcgical characler of the lakes is examined. Such relationships arealso examined in the following
chapters : Chapter V — Hydrological balance of the lakes; Chapter VI — Characteristics of the
thermal conditions ; Chapter VII — Hydrochemical characleristics of the lakes.

Apart from the usual aspects each chapter also emphasizes the diversity of lakes resulting
from the effect of varied geographical environments in which lakes are located. '

Original methodology is employed in the analysis of some of the topics mentioned, fcr
example the synoptic thermic profile and Lhe comparative analysis of the chemical properties
of ice and water of the lakes.

In the regional analysis (the second part of the book), Romanian lakes are presented
-either individually (for the most important part) or in groups. Initially, in the Lakes of Dobrogea
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(chapler VIII), these predominantly marine, fluviatile and [luvio-marine lakes are considered.
Formed in the paleo-geographic evolulionary process of the lilloral and lower Danube, these
lakes have cvoluated differently, as a result of the supply of water and of the renecwed conditions
of the lakes water, and thus vary in hydro-chemical composition — and implicitly differ bio-
logically and economically.

The evolution and character of the Lakes of the Danube Delta (Chapter IX) are likewise
described and their dependence on the river.

Lakes of the Romanian Plain (Chapter X) are very different in origin (they include clasto-
carstic lakes, oxbow lakes, meander lakes as a well as flood-plain lakes). Their hydrochemistry
makes them suitable for irrigation in a region which is basically agricultural. Thus numerous
small lakes have been created along the valleys (iazuri) and now constitute a common feature
of the landscape.

The presence of small lakes is a characlerislic of the Moldcvicn Plctecu (Chapter XII),
a region lacking in moisture, and in which rainfall tends to be torrential and rivers fast-flowing.

In the Tisa Plain (Chapter XI) artificial ponds are common in the flood plains and even
Lhe interfluves — which have an impermeable substratum. In the morphohydrographic condi-
lions found here (subdued relief, impermeable ground, water near the surface, ctc.), the creation
of ponds useful for fish breeding is the best from land use.

The same is true of the Lakes of the Transylvanian Plain (Chapter XIII), which are
in part natural and part man-made. In the Transylvanian Depression, an interesting group of
lakes found on salt massifs are used for therapeutic purposes.

In the Mountain Zone Lakes (Chapter XIV) in which the author includes bolh the Car-
‘pathians and the sub-Carpathians, conditions of relief and precipitation have made for the pres-
ence ol numerous lakes, of which those of glacial origin arc the most common. Dams have
been constructed for water storage. The lakes of this region are grouped into three sub-regions.

A full bibliography and index are included, and together with the attractive presentalions,
ihc abundant factual material, and the geographic interpretation, the text constitutes an impor-
tant source of information ol the lakes of Romania, which in themsclves are a major water
resource to be fully developed.

Ariadna Breier

10ANA $TEFANESCU, Subcarpatii dintre Susita-Zdbrauf{ si Buzdu. Sludiu geografic-economic
(Les Subcarpates situées entre Susita-Ziabriauf{ et Buziu. Etude géographique-écono-
mique). Editura Academiei Republicii Socialiste Roménia, Bucuresti, 1972, 190 p.,
54 cartogrammes ct cartes,

I.es Subcarpates, qui par la nature méme de leur emplacement ont favorisé leur peuple-
ment des dges les plus reculés et une intensification locale de la vie économique, se sont diffé-
renciées aux époques plus récentes, 4 partir du XI1X® si¢cle : quelques zones, telles que celle
de la Prahova, ont passé rapidement 4 ’industrialisation ¢t & une urbanisation inlense, modi-
fiant leurs aspects plus anciens, attirant la population d’autres régions du pays, prospérant
sous de nouvelles formes d’activité économique ; d’autres zones, parmi lesquelles se situc aussi
le secteur qui fait ’objet de la présente étude, ont conservé des formes économiques plus tra-
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ditionnelles, avec un ruralisme prononcé et méme avec des éléments soclo-culturels qui
attestent le fond ancien du peuplement. La dépression subcarpatique de la Vrancea, la multi-
tude des dépressions labyrinthiques de la vallée du Buziu avec leurs communautés libres de
rdzesi et mosgneni (paysans libres, petits propriétaires), qui ont suscité I’intérét des historiens ct
des sociologues, restées jusqu’a la deuxiéme guerre mondiale des « zones de hermétisme local »
trés spécifiques quant a la valorisation de leurs propres produils, renfermées dans une exis-
tence presque autarcique, ont été entrainées dans la période contemporaine dans le torrent d’une
vie d’intenses transformations, dans un rythme de développement sans précédent. Ce qui se
passc A présent avec de telles régions arrachées au sous-développement, appellées ala vie intense
du pays qui fait des pas gigantesques dans la voie du progrés, nous parait extrémement
intéressant. Le choix d’une pareille région, par I’auteur de ouvrage, qui I’étudie du point de
vue de la population, de I’économic et des établissements humains, offre au chercheur un véri-
table laboratoire de travail .

L’auteur, qui a longtemps investigué cettc intéressante région, en s’identifiant avec
ses probléemes ainsi qu’on peut le conslater des nombreux travaux publiés antéricurement,
a irés bien saisi I’idée direclrice du présent ouvrage qui est axée sur les aspeets acluels de la
géographie humaine, sans pour autant négliger le fond traditionnel. Ce livre ne contient pas
un simple enregistrement dec fails, d’envergure plus grande ou d’intérét plus local, ces faits
sont interprétés dans les inlcractlions intimes entre les phénomeénes, entre ce qu’offre la naturc
et ce que réalise ’homme, centre ce qui a représenté des excés dans P'utilisation des sites ct les
dégradations qui en ont résulté, entre la tradition ct le sens actuel progressiste dans l’entitre
économie, dans l'utilisation de la force de travail, dans les modilications actuelles des établis-
sements humains. L’ouvrage est une conlinuelle réunion d’analyses ¢t de syntheses, ce qui en-
tretient constamment vif ’intérét du lecteur.

Le plan d’élaboration du présent ouvrage nous parait également bien orienté : on présente
tout d'abord la populciion, facteur actif de la modification du paysage géographique, facteur
actif de la valorisalion des sites, ensuite ses aclivités, en mettant un acceni particulier sur les
aspecls de I'agriculture parce que c’est elle qui donne la caraciéristique de I’économie de cette
région, ct 4 la fin les élablissements humuins, cn tant que matérialisation visible dans Ie paysage
géographique de I'étude évolulive du dévcloppement économique. Dans cette succession de
'exposilion I'ouvrage a une idéc directrice, il présente la cohésion d’un tout organique.

La richesse de faits et d’informations que ce livre apporte, 1a transposition des principaux
phénoménes sur des cartes ct des carlogramimes trés significalifs ainsi que les interprétations
réalistes des conslatalions, envisagées fréquemment aussi dans la perspeclive de leur dévelop-
pement, font de cet ouvrage une contribution extrémement précicuse a la bibliographic géo-
graphique dec la Roumanie.

Viclor Tufescu

The collection (JUDETELE PATRIEI) “ROMANIA’S COUNTIES” — Institute of geography.
Publishing House of the Academy of the Socialist Republic of Romania, 1970 —1972.

One of the major goals of the economic policy promoted by socialist Romania is the
steady improvement of the distribution of productive forces over the country’s territory.
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On these lines, the administrative-territorial zonation of Romania is an important lever
in the developing, at a higher level, of the organizational, economic and political functions of
the state in agreement with the progress of the productive forces and their geogiaphical distri-
bution, the perfecting of production relations, and the changes wrought in the structure of the
population, in the profile, size, and living conditions of the towns and communes all over
this country.

From this point of view the administrative-territorial zonation can be assumed a dynamic
category, continually changing and perfecting.

In the year 1968 Romania passed through a new administrative-territorial zonation
whose basic elements became the county, the town and the commune. ! In place of the former
16 regions, 39 counties were established comprising 236 towns and 2706 communes, delimited
on the basis of complex economiec, socio-cultural and geographical criteria.

The Inslitute of Geography of the Socialist Republic of Romania assumed the responsi-
bilily to producc in a rather short period of time i.e. 3—4 years, monographs of all the regions
of Romania grouped in a collection entitled ‘“Romania’s counties”. In addition to the geograph-
crs of this institute specialists from all the university centres of this country were asked to
make their contribution in this vast work. This collection is to be published under the edi-
torship of a co-ordinating group 2; it will provide geographical monographs that combine the
requirements of scientific presentation with popularizing descriptions. Each monograph will have
some 140 pages in which the outstanding physiographical and socio-economic features of cach
county will be outlined.

Up to the present, some thirteen such monographs have been published 2.

The outstanding features are treated according to a unitary subject plan which, without
neglecting the particularities of each county, points out the geographical and historical
back-ground, the major relief units, climatic and hydrographic conditions, soil resources (soil,
vegctation, fauna) and subsoil riches.

A special section is devoted to featuring the main demographic aspects, development of
sctllements, and socio-cultural achievements.

Stress is laid also on the county’s economy, its basic industrial and agricultural branches,
routes of communication and transportation. Their historical presentation emphasizes the deep
transformations suffered by the productive forces in the ycars of building up the socialist system.

The monograph concludes with a description of the main touristic atiractions of the
respective counly and the degree to which the existing touristic potential is used.

Each volume is richly illustrated by maps, graphs, pictures in black-and-white and colour
and a physical map, in colour, scale 1 : 200 000.

Since these volumes proved popular sellers and were favourably appreciated also abroad,
we would attempt some remarks.

1 See also the article on ““The new administrative-territorial organization of Romania
1968’ by V. Tufescu and C. Herbst in Rev. roum. de géol., géogr. et géophys., série de géogr.,
13, No. 1, 1969.

2 Prof. V. Tufescu, Dr. sc., Dr. L. Badea, P. Gistescu, Dr. sc. and Dr. I. Velcea.

3 In 1970 the following volumes appecared: IlIfov county by P. Gastescu and I. Iordan;
Cluj county by T. Morariu, Al. Savu et al. ; Vrancea county by H. Grumiizescu and Ioana Ste-
finescu ; Huncdoara county by C. Grumiizescu and I. Gruescu; Vilcea county by L. Badea
and Constanja Rusenescu. In 1971: Buziu county by Gr. Posea and M. Ielenicz; Brasov
county by Iancu Mihai, Elena Mihai, Panaite Ludmila and Gh. Dragu ; Gorj county by Nicu-
lina Baranovski and Gh. Neamu ; Sibiu county by L. Badea, N. Caloianu, and Gh. Dragu;
Ialomita county by Chr. Stan and Octavian Bogdan. In 1972 : Silaj county by T. Morariu,
V. Sorocovski et al.; Baciiu county by N. Lupu and Iulia Vicirasu, and Bihor county by
I. Berindei, Gr. Pop et al. The monographs of Tulcea, Bistri{a-N#siud, Constani{a and
Tagi counties are forthcoming also in 1972.
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Although by the subject plan cliché presentations Lried to be avoided stress being laid
on the representative features of the respective counly, some disproportions can still be
noticed in the length of the diffcrent subchapters in respect to the preferential treatment given
by the authors in terms of their specialty.

In other cases maps are duplicated or Lhere is no concordance between the map and the
text or legend (e.g. the map of the extent of tourislic potential utilization in Brasov county
or the map of population densily and the map of selllements of Buziu county).

As the Tenth Congress of the Romanian Communist Party has adopted the Directives
on Romania’s economic and social development for the years 1971 —1975 and prospective pro-
visions up to 1980 we consider it useful that a brief outline of the development prospects of
cach county be given. This could be done in the forthcoming volumes.

Although the collection “Romania’s counties’ is destined especially to the Romanian
public we think that an abstract in one or iwo languages of world-wide circulation, alike to the
other scientific publications, should be appended. This would contribute to the greater utility
of the volumes abroad since we have been informed that the collection is favourably received.
In this way these monographs, Logether with other works, of a strictly scientific character would
be a basic documentary material on the geography of the Socialist Republic of Romania.

In conclusion, we wish to emphasize this valuable initiative taken by the Institute of
Geography and express our conviction that this collection will present a truthful picture of the
complex and important transformations wrought in Romania’s landscape in the years of socialist
conslruclion, at the same time, make a patriotic contribution of the Romanian geographers.

Pelre Dcica

N. BOSCAIU, Flora si vegetafia munfilor Tarcu, Godeanu si Cernei (M;opa u pacTuTedh -
Hocth rop Ilapky, Tonany n Yepuwn) (A. ITomosa-Hyky), Edit. Academici R. S.
Romdnia, Bucuresti, 1971, 494 p.

IMoapuBmaAcaA B neuatn pabora KaymscKoro reoborannka Hikonae Boukawo, mocssn-
mennaA MoHorpaduyecKoMy onncaHuio pacrurensnoctn rop Hapky, Fogany u Yepnsl, ABds-
¢TCA LIeHHbIM [OMOJHeH!eM B apceralie pa6oT Mo pacTuTeIbHOMYHOK poBy ConuaicTiyecKoit
Pecniy6ankn PyMuraun.

Pabora cocrout ua 5 raas. B nepBoit riaBe gan KpaTkuit 063op ¢uanko-reorpadurie-
CKHMX M T'eoJIOTHYECKHNX YCJIOBMIi, Bo BTOPOIl rilaBe KpaTKo, HO C JIOCTATOYHONK MOANHOTOL Mo-
KasaNa HCTOPMA GOTAHMYECKNMX MCCIICMOBAIMI HA MAHHOIl TEPPUTOPMUII, B TPeThell TaBe AaN
MeTOf, peACTaBeiisA (IOPEl, KOHCIEKT BCEX BRICLINX DACTEHUIt B CHCTEMATIHNECKOM N PALKE,
apean-reorpaduueckuii asanns ¢uoprsl 1 @uroreorpaduuUeckoe MOJOHEHIC IBYUCHICH Tep-
putopun. YUersepras riaBa NMocBAleHa KPATKON MCTOPDMM PACTUTCALIGCTH, IAUHHAA € Ma-
J1e030f M J10 IAILMX Alicit, M B ocaenHel (Bropoif Mo paaMepy mocie I'MaBLl 3) ONHCLIBAETCH
M aHATM3UPYETCA PAaCTUTENBLHOCTh M KAHH O0IIMe MOJI0KeHMA N0 NpU3HaKaM AHNIOHTHOCTH
M TI0 COOTHOUICHMIO MeKAY TMOJIUNIOMIHOCTbIO M BRICOTOM I1al YyPOBHEM MopA. B Korue KHurn
NeNal0TCA BLIBOALI MO (ioporeneTure 1 Guromcropmm.

Pa6Gora conpopompaeTcA KpaTKUM (K COMATENMIO, CIMIIKOM KPaTKUM) pesioMe Ha
PpaHUy3CHOM A3LIKE M CIHCKOM HCIOJNb30BAHHON JIMTEpPATyphl, HACUUTWBAkmell 231 Iaa-
BaHMe, U XOPOIUO WIIIOCTPHpOBaHa (1 Kapra-cxeMa B MacurraGe 1: 3007000, Tadmus, ¢do-
Torpadun, cnopo-nuLIbLeBLIC JHArpaMMul U T.1.).
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Onucanne guanico-reorpaduueckux ycuoniii cielano B KpaTroit gopMme, 110 ¢ MOJKY-
maloniefi MOMHOTOM M B TECHOM CBABM C PACTHTCILIKM MOKpOBOM. MayueHHas rpynma rop
ABIACTCA CaMEIMK 3amagHpiMu ropamn IOmunx Kapnar, pacmomaraomumucs b dopme
OIPOMHOT'0 TPEYroJbHUKA U OrPAHMYEHHRIMH OT COCeJHUX rop TEKTOHHUECKIMII KOPHIOpaMit
n KoroBMHaMu. CaMas BEHICOKasA BepluMHA mocturaer 2290 m majy yposHeMm MopA. C neasio
GoJiee MOJIHOrO NPOCJEKKBAIINA BEPTHKAIBHOI0 pacupefegeHnA GIopPUCTHUECKUX JICMEHTOB
M PACTUTEIBLHBIX COQCIIECTB aBTOP OXBATHI CBOMMH MCCIEOBAHHAMK Il XOIMHUCTBIE COCEIIe
PaitoHBI, BHIABUB 2KOJOTHYECKIIe CYKIeCCHN (IIOPLI M PACTUTCILIOCTH M0 BEPTHKAIM, HAUM-
nas oT 170 M u 1o 2290 M BEICOTLI HAJ, YPOBIIGM MOpA.

IIpencraBaser ocobulil nliTepec MOJHQTA CMUCKA PacTeHMi, Napoliecro INoaHoe Mpej-
crasjenne o GuopucrHyeckoM 6oraTCTBE M O DACIPOCTPAHEHUMH DPA3ITUMYHLIX TAKCOHOD.
DnopucTdecKnit HIIBEHTAph, NIPOBEISHHbIH aBTOPOM KAk HA OCHOBE JTHTEPATYPHHIX M TCP-
6apHEIX MAaHHBIX, TaK M 1A OCHOBC JAMYHBIX 20-JeTHUX MCCJERoDaHMil, HaCYMTHIBAET 1630
BUJIOB COCYAMCTLIX pacTeduii, K KoTopHM jloGasascTca 51 rubpuanbiil Bug 1 39 cMeIIAHILIX
aramosmpoB (Hieracium), a Taiske OKOJIO 55 TAKCOWOB, LOTOPHIM HO COBPEMEIIUBIM Oi0-
CHCTEMATHYECKIIM KONIENMAM NPUAAETCS PAHT NOABIIA, HO KOTopLIe B Kaaccuucckux §iao-
pax savacryio GEUIM NPHHATH KaK CaMOCTOATeNbIIbIe BUjLl. 1A Kamgoro Buja NPHBOZNTCA
JaTUHCKOE HAa3BaHNe, CCHUIKM 114 MCTOYHHKH, CNpaBKA 0 JHMIJOMIOM YUCJIC XPOMOCOM,
ykaasrBaetcs1 6uomopda, purorecorpaduycckitii 2JIeMeNT TPy poyeHIIOCTh K Onpenenennomy
I[EHOTAKCOHY M CBefCHMA O PacCMpOCTPaHEeHUM Ha M3Y'CHHOI TEPPUTOPMHU.

Ha BecbMa BBHICOKOM YPOBHe CHeJaH apead-reorpafideckuii anamna ¢uopH nycta-
nanauBaerca uroreorpaduuecKoe MoJoene U3y UeHHBX Irop. ABTOD IPaBMIBLHO OTMEYACT,
uTO NpH apeaj-reorpaduyeckoM anaimse GIopul B NACTOAMN[EE BPEMA MPUXOANTCA 3a4acTyIO
NpPeoXoJIeBaTh CephbesHbe 3ATPYAHEHHA I13-3a OTCYTCTBUA eNMHONR owuenku ¢uroreorpadu-
YeCKOil MPUHAXJIeMHOCTH MHBECHTAPHPYeMbIX BHM0B. I{areropun (rOpHMCTHUECKNX 2JeMOCIi-
TOB, HA OCHOBE KOTOPLIX MpoOBefieH JaHHbIil anamia, Gpiau ycraHoBXenbl no padoraM Bopan
(1959 r.), MaTe (1940, 1941 rr.), fIBopku u 1lloo (1951 r.), Méiisean (1963 r.) u oGepmop-
gepa (1962 r.).

O6uuit rou GIOpH COCTABIAIOT eBPO-a3KATCIHUE 2JIeMEeHTH, A KOTOPHC B PasinyaLe
JTanbl HAJOMKUINUCh LUPKYMIONAPHBIE, CPEAM3EMIIOMOPCKUE I BOCTOYHEIC, & 11071 BIUAIIEM
BepPTHKAJIbHON NOACHOCTH GONbLIIOH IPOIEHT 3aHMMANT aJdblNICKUE 2JeMenTLl 11 foraras
rpymnmna aBTOXTOHHBIX AaKo0aJKalCKHX 3JICMEINTOB,

_ Apean-reorpaduucckuil anamus, NPOBEAEHHBIH ABTOPOM, IOATBEPHALT NMpHHATIC-
JKIHOCTh M3YYEHHOIl TCPPUTOPHN coryacHo (PAOPHCTHYECKOMY PaioOHUPOBAHHIO, COCTABICH-
inomy Bopaoit (1931, 1957, 1960 rr.) k puprymcrpunnun IOmiex HKapnar yenrpaasho-
esporneiickoil DocTOYNOKAPNATCKOM NPOBHITUMN I Kk NUpKYyMCKpunuuu Banara gano-miti-
puiickoll MPOEMUIMK, OTHOCAIIMXCA K eBpo-ciidupckolt odmacTu.

Oco0pli MnTepec MpeAcTaBiAeT 4-f1 I'IaBA, NOCRSIIEHHAA MCTOPHMH PACTHTEILHOCTIH
H ABIAKWANCA Hanboee OpHIrUHAILNON YacThio pafornl. PaccMoTpeHMe 9DOMIOLMM PACTH-
TCJIBHOTO TIOKPODA OCYIIECTBJEIIO B TECHOI CBA3N ¢ reoioriveckoil aBoJoLMeli H3yYeHHOI
TEPPUTOPIL, HA OCHOBE NMajaeofOoTAaHUUCCKHUX AAINLX M 0co0eHHO Ha O0CHOBe JMYHLIX ITaIH-
HOJIOTHYECKHNX HCCACHOBANMIA, NPOBEGHIILIX aBTOPOM B MHOIOUMCICGHHLIX nylikraX. Bee 23
npoduis, DIATHIC U3 PA3IMUHBIX MECTONOJOMKEHHH, Xopouio JIONOSIHAKT APYT APYyTra, BLIfi-
CHAA eIMHYI0 KapTHILY 2BOJIOUMIM MOCAEJEHHHKOBOI0O DACTUTCABHOrO MOKPOBA Ma N3YVUCli-
noii reppuropun. Ha ocHoBe nuTepnperauuu cnopo-NeILUEBLIX JHArPAMM BBIABICNA CICY -
I011aA CyKIIECCHA JIecHoil mocaeneqHKoBoil pacrureapocTi: 1) ¢aaa cocHbr, 2) mepexo;uasn
(asza cocHa-eJIb ¢ MAKCUMYMOM operiHuKa, 3) $asa eal c opelmHUKOM U co cMelnanoii Ay G-
paBoit, 4) ¢asa emn ¢ rpaGom u 5) dasa Gyka.

B raape « OmiicaHMe pacTUTENBHOCTH » ABTOP AejaeT MOMBITKY BHIIEJACHNA BepTH-
KAJIBHBIX NMOACOR, M0 K CO/KAJeHMI0, HUI/le e YIOMHHAET, B KaKoli e lnporHoit 3omne pac-

7 —c¢. 178
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moJaraerca JallHag TOpHafA CTPaHa, MO3TOMY M PABHHMHY CYMTAeT BePTHKAJbHOH 30HON.
InporHoe reorpaduueckoe NOJOMHEHNEe TOPHEIX CTPaH, FeoJiorMyeckas CTPYKTYpa M pas-
auuHag Konpurypauusa Gopm penbeda BIATHE HA HCTOPUYeCKOM QOHe, ONIPECTAT pacnpe-
Jleslelne PacTUTEIBIIOCTH N0 BEPTHKAILHBIM nMofAcaM. {ymaercd, uTo npu Gojee npaBMIIbHOIL
MOCTAHOBKE BOHAJBLIIOrO TOJOMEIINA M3YuYeHHBIX rop, aBTop cMor Onl Gollee mpaBHABIIO H
YeTKO OGBACHHTL 30HANLHLIE 0COGEHHOCTH PACTUTEIBHOTO NMOKpOBA.

TIpu omicaHuMN PAacTUTENILHOCTH ABTOP NPHUMEHHJ METOAMKY MCCHCAOBAHUII  LeH-
TpaIbioeBponetickoll UTOLEHOIOrMYECKOM INKOAR, TAUTEILHB ONBIT KOTOPOH KOHKDETH-
3UPOBAI B COCTABJCHHAM LCIIOTAKCOIIOMHYECKOfl CHCTEMEI, B PAMKM KOTODPOii pacTHTeNbHEIE
rpynNMponKil HA NCCIef0BAHHOI TePPHTOPHH BHKIKYAKTCA HAMIYYIINM 00pa3oM, BHABIAA
nanGoiee nasilnie guroreorpaduyeckiie M PUTOMCTOPUIECKHE ACIIEKTH.

Umen 1 BURY To 3HayeHHe, KOTOPOe UMEIOT aHAINTHYECKNE CPABHUTENLHbIE TAGITIIIBE
accolanuii, apTop Npefroues] JaTh TOJBKO YACTb U3 YCTAIlOBJIEHHLIX accoumannii, oTKa-
3ABUIICH TAKHAC U OT TaGaUUILIX MPUMEPOB AJIA HEKOTOPHX M3 OTMEUEHHLIX accoupamnmii.
Tabmunul ¢ accolMalliaMH, KoTopEe H3-3a HeJoabluoro rpaduucckoro o0LeMa He GHIIM BBe-
genst B o1y pabory, Gy;yT onyOmukoBaHsl B mocaenylomeit paGore. C Henblo IKOHOMHH
rpadguyeckoro oireMa, a TaliHie ;A 6oibIllelf BEHIPAa3MTEeIbHOCTH, GMOJOTNUECKNe M apeado-
rpadHyecKiie CHEKTPHl JanL B paMyax CpaBlIUTedbHHX Tabmuny. B stux tabanmax paHel H
HIAGKCH  JHTIOMTHOCTH.

Bee pasioobpasue pacTuTeIbHOCTH BKIIOYeHO B 11 Haaccop, 16 mopAnkoB, 32 colo3a,
4 nogcoros3a 1t 78 accoumaumit. ABTOp 1€ orpa}mqnnaefrc;“l KOHCTaTaOMell M aHaIN3oM
pPA3IMYHLIX ICHOTAKCOIIOB, a 06a3upyfAch Ha NPHBIeYeHHOM (PaKTHYEeCKOM Marepuane, cTpe-
MHTCA matl 0oJiee NPaBUIbHYI0 NX TpakToBKY. Tak, sacnymmnBaer BHUMaHMA KPUTHYECKUI
MEPECMOTP LCIIOTAKCOHOMMUECKOrO0 TOJIOMEHNA DPACTHTENLHEIX TPYHNIMPOBOK M3 MOMIKeBe-
JIBHUKA, TOPIOil COCHEI M HM3KHX MOJYKYCTAaDHUKOB M3 CeM. BEPECKOBBHIX (332 MCKIIOUEHHEM
cotona Cclrario-Loiseleurion) M BHIIOUEHMA HMX B CAMOCTOATENBHHN MOPAXOK Junipero-
Pinetalia. I[y#HO OTMETUTL, YTO aBTOP CyMeJ CjelaTb MHOIOCTOPOHHMI aHAJNM3 yCTa-
HOBJIEHHLIX ICIIOTAKCOHOB PAa3IMUYHOrO PaHra, ocofeHHO accomuamuit. UpesBRIYAKHO WH-
TepeceH MO;IX0;[ K MCTOPHMYECKOMY IPOMCXOACHMIO PACTHTEJLHEIX TPYNIMPOBOK. ABTOp
CTPCMHTCH TOKAazaTh Il TOALKO MCTOPUIO PA3BUTHA, 110 Il NYTH BO3HUKHOBEHUA U PA3BUTHA
TeX ILIM HIILIX ACCOLMAIMIT M MX XapaKTePHLIX BHOOD.

OCHOBHBIM DJIEMCHTOM JE€CHOM 30HLI M3Y4YEHHBIX Iop ABIAKTCA GyKOBHE Jeca. ABTOD
MACTEPCKH aHAIM3UPYeT HX cooluiecTna I Ha OCHOBE JUTEPATYPULIX TAHHBIX U INYHHX HC-
cjle0BalNil fiesiaeT BHIBOALI TI0 MCTOPHMN BO3HMKIIOBEHMA II DA3BUTHA GYKOBHIX C006LIECTB,
YTOULIAA IX TARKCOHOMHUCCKOC IIOJIOMKEHIIE.

TloTenqnaapHblil apead B OCHOBIIOM 00YyCHOBJICH KIMMaTHUECKUMH ycioBuaMH. Bo
DpeMA MOCeHEro oJlefileHeH A OYKOBLIe Jeca coBepLUIeHHO OTCYTCTBOBANM KakK B ropax lapky
n Iogauy, Tan 11 B coceBMX rOpPHLIX MaccuBax. Peaynbrarh NBIIBLEBLIX aHAJIU30B YKaBHI
BAlOT, UTO Il 0 KAKUX BIODMCKNX yOesuLiaX OyKa B 10ro-nocrouHeix Hapmatax me moker
6uTh 1 peurt. HauGonee Gansium yOemuuieM Oyka, oTKyAa ON PAacIpOCTPAaHMICA HA Tep-
puroputo Pymuimin jomswunsl OoTh bankanel. IlHabnneBag auarpamMma, CoCTaBiIeHHafd Ha
OCIIOBEe aHammos, B3ATHX 1 meilepe Berepamon (B paitoHe JlyHalickoro yulenbsi)s
NPeAnoaaracT CyIlecTBOBAIINC MUTPALMOHHOIl DBOJHLI 3amMagHOo-0alKaHCKOTO INPOMCXO-
FRIGHHA BMCCTC C 3JIeMelTaMu, NPUHATJICHAILMMI pPCrioHalbHOMY colo8y Fagion illyricum,
Koropnle npefsapunn OykoBele Jeca cowsa Fagion dacicum. Ilo mienuio asropa,
cu1oGoe mpe;ooKenue B oTilOLIenHl Bcrpeun Fagus sylvatica ¢ Fagus orientalis B ropax
UepHel, H3-3a OTCYTCTBMA KAKMX-JMG0 MAJEOHT OJIOTHMYECKNX JAHHBLIX O TOM, YTO Apeadhl
OTHX JBYX DHIZOB KOrja-aubo nepeceKaamch, OCTAETCA THIOTETHYECKUM.

drenaincua Oy4yMH, KOTOPAA Ha4dallach B KOHIE IIOCHENEeIHVKODOT0 KIMMATHUECKOTO
onTuMyMa, oOLACHAETCA okeadl3anueli cydaTmanurnueckoro waumara. lIpoasuskenne Gyka
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U3 JeHUHMKOBLIX YOesKIIL MOsKeT ObITh 00BACHEHO M TNOABJACIHEM B MOCACJACHIINIKOBLE HOBLIX
DKOTHIIOB, KOTOPLIC MO CPABHENNI0 C NMPEeBIOPMCKUMI GYKODBHMH MONYJIANUAMH OnIH (olee
MPUCIOCOGICITHLIMIIL.

Opnruuaianubie coodpasielnnsi NPUBOJATCA N0 TOBORY OTCYTCTBIA CALINLOB HA BepX-
peii rpammne Jgeca 10:KHLIX ckaonion rop Hapry u Ioamiry. Ocliopenasch ia gaunpix cmo-
PO-TIBALLERLIX AUATHMA0B, anTOP yCTANaWIMIBAcT JPCeBlil XapaKkTep 3aMeunl cJabliHKoB 6y-
UITAMIL RAK CACACTRIC KAMATUUECKUX Yeaontii, » nporisonec Bukysaccry (1924), Koroputii
CYMTAT HPUUIHOIL OTCYTCTRIL @IBHIKOL A 10ULIX cliztonax Lojisiny  300-anrponoreduniii
(Panrop.

SanaduuBasg anadis gauuoii monorpaduir, 1yAi0 OTMETIHTE, TO OOJLINHAM JIOCTOHII-
CTHOM DAGOTH ABAACTCA CAMOCTOATCABIOCTL MBICIAI ABTOPA, BO MITOPNX CJYYasX OTKAasLI-
BAWOIICroCs OT 00LIMIIOIL TPARTORKI BOMNPOCOR 1l IPCAIATAIIErO CONCTRCINIBIC PCIICHUA.,
Oanaro, 11e1b3d He OTMETHTD TAKOIL HETOCTATOK, KUK OTCYTCTBIC B KONILC KUNIT ¥Ka3aTedA
pacrennii n acconnaunii B aXQGanuTiiod WOPSLIKE, UTO CIILIO 3ATPYANACT GLICTPOC NAX0K-
senne ux nopadore. Kpome Toro, uyncTnyerca OTCYTCTBIC Teorpa@MuNocTI, & OTCYTCTBHC
KapTH PACTUTCILHLIX TPYMIIPOROL, TCOOOTANNHYECKHX MPOoHICH CUNMIKAIOT LCHIIOCTL pa-
Gorer. I3 omcamisax pacTuTeILIINX PPYINHPOBOK HMCIOTCH CBCjlenia o X pacnpoerpa-
Henmit, 1o o pasdpocanst no Beeii padore 1Y UNTATEIS HE COBMACTCH NPEICTARACHNA 0
TIPOCTPANCTBCHITON  PACTPECICHIIL PACTITCIBIONO TOKPOBA L H3YUCHNOH  TePPIUTOpIIT,
XOoYeTci 1 Thest, UTo anTop, 00Ja7asl OrpoMHBIM  (ARTIHMCCKIM MATEPIAJIOM, CYMeeT
JaTh RAPTY DACTITFCABIOCTIE 1 eXeMy  (OopHEriecikoro  pajiolnposaniis 1eeae1onanoii
TCPPHTOPHH.

Patora, nuimosnennan . Bomniao, nosaspigact BLCOLYI0 9pYIINIG aBTOPa I MO-
FROT CHITATHLCA, HECCMOTPA HA NEKOTOPHIC NELOCTATHIL, O,UI0I M3 CAMBIX TICHITX reoloTali-
YOCKHX PaforT MOHOUDAQUICCHROr0 XapakTepa, BLIOTNCHINX 34 TOCTCIIICe BPCMSL,

A. Honova-Ryry

* * & Solurile muniilor Bucegi. Lucrdarile Conferinfei Nafionale de Pedologic (I.es sols des Mont
Bucegi. Travaux de la Conférence nationale de pédologic), Azuga. seplembre 1969, dilura
Academici Republicii Socialiste IRominia, Bucuresti, 1971, 645 p.

Suivant la tradilion de publier les travaux des conlérences nalionales de pédologie, le
présenl volume contient les résullals concernanl Vélude des sols de monlagne effecluée par
différents pédologues roumains et élrangers.

Organisé par le Centre de pédologic et écologic agricole ¢l forestier de I'Académie, en
collaboration avec I'Inslilutl géologique, I'Inslitul de recherches forestieres, I’Instilut central de
recherches agricoles, I'Inslitul polylechnique de Brasov, 'Université de Bucaresl et la Société
Nalionale de la Science du sol, la conférence a cu lieu enlre le <L et 1e 11 septembre 1969, dans la
«Maison des Sylviculleurs » d’Azuga. Les trois preniicres journées consacrées aux communi-
calions ont mis ¢n évidence le progres réalisé dans I'étude des sols de monlagne ; Ies cing aulres.
journées ont él¢é consacrées aux excursions dans Lous les élages bioclimaliques des Monls Bucegi.
Parmi les parlicipants, d’ailleurs nombreux (80), il y avail des pédologues, géographes, climalo-
logues, chimistes, géologues, biologues, donl 12 chercheurs élrangers bien connus, de Tchéco-
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slovaquie, France, 1République Démocralique Allemande, République  IFédérale d’Allemagne,
U.R.S.S., Yougoslavie.

Constilué¢ de 5 parlies, le volume comprend 45 communicalions el 37 descriplions de
prolils et données analyliques. L’avant-propos ienu par I'académicien Gr. Obrejanu, président
d’honneur, ainsi que 'inlroduclion dans les lravaux de la conférence concernant le caraclére
spécifique et le but de la réunion, exposé par le P C. Chirild, le président du Comité d’organi-
salion, précedent le Llexte.

La premiére parlic constilue une ample pré
ques cl des sols des Monls Bueegi. La descriplion géomorphologique du massif esl faile par Va-
leria-Amelia Veleea; la géologic par D. Palrulius; les dépdls de couverlure el ses relalions avee

senlalion de condilions physico-géographi-

les sols par C. Pdunescu; le climat, par 0. Neacsa, N. Ciovicit et G. Popa; la végétalion par
A. Beldie: les condilions et les processus de pédogenése par C. Chiriti; les sols, par C. Chirila,
V. Mchedinti, Marcela Neaesu, M. Spirescu, Ana Conea, Angela Popovil et M. Opris.

La deuxieme parlie est représentée par huit communicalions concernant les sols des Monts
Bucegi, avee des détails sur la composilion minéralogique, la composition et la dislribulion des
substances humiques, les complexes organo-minéraux, les éléments nukrilifs comme indicateurs
e certains processus pédogénétiques ; on aborde, aussi, les principes et la méthodologic del’école
roumaine concernanl I'élude des slalions et la carlographic des stalions foresticres, Vélude des
Llypes de slalions sur les versanls des Monls Bucegi.

I.a troisiemc partic comprend 13 communications concernant les sols d’aulres massils
montans. Six d’enlre elles onl été présentées par des invilés étrangers : les dépols de couverture
d’origine pléistocéne dans les montagnes de I'IZurope cenlrale et leur importance dans ’¢cologic
<t la genése des sols (IE. Ehwald et W. Schilling) ; les sols développés sous Pinus montcna dans
les Monts Jakupica de Macédoine (L. M. Vilarov el G. IFilipovski) : Ies étapes de podzolisalion
sur granile dans P'élage montagnard (B. Souchicer): les propriélés spécifiques de 'humus dans
les sols virgins de Bosnic cl 1lerzégovine (Loli Manuseva et Milovoje Civic) ; les méthodes pour
déterminer la teneur tolale des substances nutrilives dans les sols forestiers (G. Iliedler el W,
Mitller) ; les principes de classification des sols et des stations forestiéres en R. . A, (D. Kopp
et W. Schwancke). I.es communicalions présentées par les pédologues roumains concernant les
sols des Monts de Lolru (Angela Popoviil et al.), des Monts Gulii (Elena Stoica ct al.), du nord-
ouest de la Rovmanie (I1. Asvadurov), du Massif Paring (I. Maxim et al.), ete.

La IV® parlie comprend les communications concernant les mélhodes de  recherche :
T’étude des substances amorphes (Alexandra Vasu), I’élude des complexes organo-minéraux
{Sofia Zanelli), I’état de I’acidilé ¢l de saluralion en base des sols de montagne (C. Chirila et al.)

La V& parlic présente Uilinéraire de I’excursion, la description des prolils ct leurs données
analytiques.

Finalement, les conclusions de la réunion, en anglais, constituent un utile compte rendu
des  discussions.

In présentant le volume, il faul souligner 'importance de ces réunions comme moyen
«d¢ comparaison et de corrélation des conceplions et des mélhodes. Par de telles réunions on arri-
vera 4 une meilleure classification européennc des sols, on réalisera une meilleure corrélation
dans des problémes de nomenclatlure,

M. Buza
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