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LE DEVELOPPEMENT DE LA PENSEE GEOGRAPHIQUE ROUMAINE
ET LA CONNAISSANCE PHYSICO-GEOGRAPHIQUE DU TERRITOIRE

LUCIAN BADEA

Development of Romanian geographical thought and physico-geographieal know-
ledge of the territory. Development of a¥ modern Romanian geographical thought
by the end of the 19th century, signilied first, replacement of the stalic and statis-
tical knowledge of the physico-geographical factors (limited to successions of names
and sometimes incoherent data), by a global approach to the physico-geographical
complex, the tendency of emphasizing the relations between the four covers being
manifest. The influence of the foreign geographical schools (especially the German
and the French ones) attended by the first Romanian geographers, is quite obvious,
but that cannot be confused for the direct assimilation of the conceptions and theories
of the time, which were adapted to the conditions and research necessities of Romania,
a country situated at the crossroad of three big European regions, in which basic
Carpathian and Danubian characters prevailed. That is why, from the geographical
point of view (and from others as well), Romania’s territory is almost equally Car-
pathian and Danubian, which has come to be synonymous for this territory as early
as the general characteristics of the Romanian land have been established.
After the early general knowledge, supplimented also by detailed regional descriptions
(when the investigation of the relief and vegetation, less dependent on exquisite equip-
“ment prevailed), there followed in the thirties a period of diversifing and deepening
of the analysis of the components of the physical environment ever so closely related to
“practical necessities, but here is the danger of slipping into allied research areas and
neglecting the own field of geography. The accumulation of data, especially through
. diversified regional analysis, has offered lately the opportunity for new, more complete
and more complex approaches to general problems. Knowledge of the territory within
a geosystemic outlook has become a possibility and, at the same time, an imperative
necessity in order to ensure not only rational utilisation but also environment protec-
tion, increasingly threatened by the accelerated development of man’s acivity.

I1 fallut arriver & la fin du XTIX?° siécle et au début du XX°, pour
parler d’une pensée géographique moderne en Roumanie, pensée COI]Stl—
tuée alors dans ses grandes lignes, et pour se permettre Daffirmation
qu’une voie nouvelle s’est ouverte dans le développement diversifié des
disciplines géographiques. C’est a ce moment-li, situé aux limites des
deux sieécles (lorsqu’il n'y avait pas encore, & 1’Université, une chaire
de géographie ; elle allait étre créée deés la premiére année du XX°
siécle, avec la nomination de Simion Mehedinfi comme titulaire), que
I'on peut saisir le proces par lequel la connaissance statique et statistique
de la multitude d’objets se trouvant sur tel territoire (délimité naturel-
lement ou bien politiquement) est remplacée par la connaissance de la
réalité terrestre — considérée comme un ensemble solidaire des relations
entre les masses des quatre enveloppes, selon la définition de S. Mehe-
dinti —, tant au point de vue de leur répartition spatiale qu’a celui de
leur dyna;nnquc dans le temps. (Pest alors que l'on se décide & rejeter
la connaissance gcowmphlqu(' dominée par les enregistrements encyclo-
pedlqueq et bornée 4 la liste de noms ct de données (14 plupart des fois,
c’étajent des incohérences), en faveur de la connaissance du complexe
territorial physico-géographique, et dans Vintention de déchiffrer et
de mettre en évidence les relations ct la modalité du conditionnement
réciproque des éléments appartenant aux quatre enveloppes.

Rev. Roum. Géol., Géophys. ct Géogr., Glographie, Tome 22, N° 1, p. 3 —8, 1978, Bucuresti
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A LUCIAN BADEA 2

Les 10 ou 15 années qui ouvrent le XX° siccle représentent une
période plutét bréve, ol cependant Peffervescence scientifique est
intense et les nouvelles conceptions qui allaient rebondir et dominer
Pentier développement de la - géographie physique roumaine pendant
les décennies suivantes sont définitivement détablies. La  formation
de Desprit des premiers géographes roumains, qui repensent leur
discipline en penseurs originaux, dans les écoles géographiques curo-
péennes de grande tradition — notamment les écoles frangaise et alle-
mande —, ainsi que la participation directe de quelques géographes de
Pétranger (affectionnées au peuple rommain) a linvestigation du terri-
toire, ont exercé une influence immeédiate sur l'esprit dans lequel on
venait de frayer la voic nouvelle & 1’école géographique roumaine com-
mencante. Mais cette intfluence — évidemment, puissante — ne pourrait
étre interprétée comme (ou confondue avec) une assimilation directe ou
bien encore une transmission irréfléchie des conceptions et des théories
répandues dans ces écoles & I’époque respective. Il g’agit, avant tout,
d’une adaptation de ces théories ¢t conceptions aux nécessités d’étude
et aux conditions du territoire de la Roumanie, situé a Dinterférence
de trois grandes régions du continent curopéen, ayvant néanmoins des
caracteres fondamentalement carpatiques et danubiens. Cela parce que,
géographiquement (ainsi qu’a beaucoup d’autres points de vue), le terri-
toire de la Roumanie, est, par sa position, ses caractéres et sces fonctions
primordialement carpatique el ensuite danubien. C’est une détinition
devenue un quasi-axiome dés le premier instant out 'on a déterminé
les traits principaux de la terre roumaine, & Pépoque ou la pensée géo-
graphique roumaine allait prendre corps, la définition qui devait retenir
Pintérét de tous ccux qui s’étaient donné pour tiche la connaissance
physique du territoire.

En appliquant la conception exigeant une connaissance d’ensemble
et unitaire du bien d’interférence des cnveloppes de la terre, vues &
travers le prisme de leurs relations (bien qui, plus tard, allait étre nommé
complexe géographique, sphére géographique, géosphére), 'on a du méme
coup ouvert la voie théorique et méthodologique qui suivront les démar-
ches destinées a prouver et 4 mettre en évidence 'unité ef Pindividualité
carpatique et danubienne de la terre roumaine, non pas sous le signe
de son uniformité invariable, mais — au contraire — par une diversité
marquée des gradins orographiques — montagnes, collines, plateaux et
plaines — ordonnées d’une fag¢on concentrique. Il s’agit de cette diversité
régionale et locale qui, depuis toujours, a rendu ce territoire carpatique
intensément utilisable et profondément cecuménique.

Les précisions théoriques du début et les ébauches initiales de 1’en-
semble ont été accompagnées par (ou plutét elles ont stimulé) les recher-
ches régionales matérialisées dans des ouvrages dont plusieurs, de carac-
tére monographique, devaient rester, jusqu’s présent, des ouvrages capi-
taux pour la connaissance des régions étudiées (Les Alpes de la Transyl-
vanie, la plaine Rouwmaine).

Pendant les décennies suivantes, les investigations physico-géogra-
phiques faites dans ’esprit des principes déja formulés deviennent toujours
plus amples, tandis que la tendance a la diversification et & la spéeiali-
sation des recherches, ainsi qu’d I'accumulation des connaissances respec-
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)

tives se maniteste d’une manijére de plus en plus évidente. On met tou-
jours l’accent notamment sur l'investigation du relief et de la végéta-
tion (on s’intéresse moins au climat et aux eaux), c’est-d-dire sur les
cdtés du milieu physique dont on pouvait saisir les particularités sur
le terrain, directement et en tout temps, particularités qui n’exigeaient
pas expressément une recherche instrumentale bien organisée dans le
territoire et une suite ininterrompue de travaux s’étendant, aun moins,
sur plusieurs dizaines d’années. De plus, il faut tenir compte du fait
que, suivant les préoccupations ayant dominé chez les précurseurs, une
vraie tradition géomorphologique et biogéographique (et moins clima-
tologique) s’était déja constituée, et du fait que les chercheurs ne négli-
geaient pas, non plus, d’établir la liaison avee la connaissance géologique
du territoire. C’est pourquoi il est nécessaire de rappeler que les travaux
des géologues antérieurs, remplis en large mesure de données concernant
les traits du relief, avaient contribué substanticllement a stimuler la
connaissance géomorphologique du territoire, ce qui avait eu une influence
favorable sur le développement de cette branche.

Vers la cinquiéme décennie, ’école géographique roumaine venait
de raffermir son orientation, ayant suffisamment assimilé expérience
de la recherche ; cependant, certains domaines de la géographie physique
restaient encore en dehors des préoccupations des géographes, et cela
juste au moment ol la recherche approfondie, spécialisée allait se mani-
fester d’une facon de plus en plus prégnante.

Si I’on examine le développement & travers le temps des préoccu-
pations visant la connaissance du milieu physique, on assiste & un profond
changement qui a lien durant la cinquieme décennie, dans la marche
progressive de cette connaissance, et on n’exagére point en signalant un
vrai saut rendu possible grice aux changements multiples et radicaux,
intervenus dans le développement de la société roumaine. Les mesures
organisatrices et la politique générale réglant le développement de ’ac-
tivité scientifique imprimeront une orientation nouvelle & l'investigation
géographique. La création, en 1944, de D'Institut de géographie et sa
réorganisation en 1952 sont déterminantes pour ’élargissement du cadre
dans lequel la recherche s’était déroulée antérieurement (ce cadre avait
été limité, généralement, aux chaires universitaires) et aussi pour une
investigation organisée d’une fagon permanente — en d’autres mots,
pour la recherche en tant que profession. La base matérielle devenue
plus large, la dotation des collectifs de chercheurs et bientot la eréation
de plusieurs stations de recherches spécialement équipées pour obser-
vation permanente stationnaire, voild des facteurs assurant la connais-
sance rapide et dirigée du complexe physico-géographique, proportion-
née aux exigences nouvelles, propre & I'implication toujours plus poussée
de la science, des résultats de la recherche, dans I'activité pratique. Mais
ce n’est pas tout: une certaine politique de la formation du personnel
voué 4 la recherche, tant dans le cadre initial universitaire, que dans le
cadre post-universitaire, sera instauré moyennant les forines variées de
recyclage a un niveaun plus élevé, obtenue soit chez nous, soit 4 I'étranger
(spécialisations, échanges d’expérience, cours spéciaux, doctorat). Cet
essor remarquable est encore plus appuyé, grice a amplification des
sources d’information, due au développement de domaines voisins, servis
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6 LUCIAN BADEA 4

par tout un réseau de stations pour les observations permanentes, comme
les météorologiques et les hydrologiques, ou bien ayant 4 leur disposition
d’autres possibilités d’investigation (forages, analyse des eaux, du sol,
des dépots, ete.).

L’cnsemble de ces conditions nouvelles a eu les répercussions les
plus favorables sur le proces (toujours plus ample et plus complexe) qui
fait obtenir et amasser des connaissances concernant les propriétés physi-
ques du territoire.

11 s’agit, premicérement, d’élargir cette activité, au commencement
organisée dans le cadre limité des chaires universitaires (et, en partie,
de la Société de géographie) et apres 1944, dans 'Institut de géographie
(assez restreint quant au nombre des personnes), & des instituts de profil
trés ressemblant impliquant des géographes, tels les instituts de météo-
rologie, hydrologie, pédologie, systématisation, améliorations foneciéres.
Deuxiémement, il s’agit de diversifier les investigations en fonction du
cOté ou de la partie du complexe physico-géographique prise comme objet
(partiel) d’étude en fonction aussi des nécessités scientifiques et pratiques
du moment. Sans doute, la diversification de la recherche a impliqué
directement unc investigation approfondic et spécialisée, phénomene
manifesté dans tous les domaines de la science (et caractéristique pour
I’'époque actuelle) et qui exige une méthodologie plus étendue, des mé-
thodes de travail et des procédés plus amples.

I1 aurait été impossible que l’ensemble des nouvelles conditions
n’elit pas une influence directe sur la production géographique. La for-
mation de nouvelles générations de géographes (tendant visiblement 2
la spécialisation) a eu comme résultat, avant tout, I’élaboration d’un
nombre appréciable d’études régionales et la publication d’une série
d’ouvrages dans les domaines de la géomorphologie, de I’hydrologie,
de la climatologie, faits dans un esprit nettement monographique.

La géographie physique a subi — plus que d’autres disciplines,
peut-étre — un ample procés de transformations (assez difficile a saisir
et a préciser dans toutes ses nuances) qui n’est pas I’abandon des objec-
tifs traditionneis, mais le choix d’objectifs nouveaux, la formulation
d’une autre problématique, répondant aux nécessités et aux possibilités
nouvellement créées, ainsi que ’adoption de nouvelles voies et solutions,
en fonction du but immédiat & obtenir.

Dans 1’étude du relief, on n’a pas renoncé & l'investigation des
terrasses, des plates-formes d’érosion et du relief glaciaire, mais on accentue
davantage la recherche régionale monographique du relief, des dépots
superficiels, des proeeés actuels et de 1’évolution des versants (méme sur
le fondement des observations stationnaires), on résout de nouveaux
problemes coneernant la dégradation des terrains et on passe a 1’élabo-
ration des premieres cartes géomorphologiques, la cartographie géomor-
phologique pouvant étre considéréeune préoccupation récente, d’actualité,
dont les résultats sont toujours plus sollicités par les praticiens. Bien
que dans cet ensemble s’annong¢ant de maniére diversifiée, des hyper-
trophies d’ordre méthodologique et interprétatif se soient manifestées
(telles les exagérations de géologie structuralisie, gonflant & outrance
le role de certains phénomeénes), elles restent épisodiques et d’importance
secondaire.
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5 LA CONNAISSANCE PHYSICO-GEOGRAPIHIQUE DU TERRITOIRE 7

La climatologie a marqué un vrai saut qualitatif dit non pas tant
au volume, bien accru, des données qu’elle a pu utiliser, mais surtout
au remplacement de ’esprit statistique, ot domine la présentation directe
des données quantitatives en des séries de moyennes, par leur transposi-
tion dans le terrain, avec l'interprétation impliquant les liaisons indisso-
lubles avec les autres éléments du cadre naturel. Un tel esprit (manifesté
d’une maniére toujours plus évidente, généralisé mnéme, pendant les der-
niéres années) devait normalement avoir pour résultat le nouveau domaine
de la topoclimatologie, que la pensée géographique roumaine a affirmé
et auquel elle a donné un caractere pratique, en avance par comparaison
avec bien d’autres écoles géographiques de grande tradition.

Le phénomene s’est manifesté aussi, d’une fagon assez ressemblante,
dans le domaine de Pinvestigation de I’hydrosphere. Le gros volume
de données accumulées a permis, d’une part, ’introduction de nouveaux
procédés de détermination des caractéristiques du réseau hydrographique
et des manifestations de 1’élément hydrique, en vue d’établir les corré-
lations nécessaires entre ces éléments et les autres facteurs physico-géo-
graphiques ; d’autre part I’élaboration d’ouvrages monographiques et de
synthése (sur le réseau des rivieres, sur les lacs) dont le contenu est nette-
ment géographique — hydrogéographique — débarrassé de la multitude
des implications technico-hydrologiques et intégré dans le complexe
physico-géographique territorial.

Les études de biogéographie se sont de plus en plus inscrites sur
la ligne d’une approche complexe des géosystemes, les populations (végé-
tales et animales) faisant voir, en général, la direction de 1’évolution,
le degré de la transformation anthropique et la mesure de leur altération.

La prépondérance des recherches circonscrites & certains domaines
(parfois assez limités) ne veut pas dire que 1’on a évité et abandonné 1’in-
térét pour la géographie générale et théorique. En dépit du nombre plutot
restreint des travaux ayant ce caractére, on ne pourrait parler de 1’ab-
sence des études de cette sorte. Au contraire, la diversification des recher-
ches faites dans des voies nouvelles (parfois,la nouveauté n’est qu’ap-
parente) a abouti & des résultats imprévus et méme contradictoires, qui
engendrérent des conflits d’aspect théorique. (Pest pourquoi nn procés
visant la délimitation des domaines d’interférence, la séparation des
influences et la clarification des voies de développement s’est manifesté
pendant les 23 derniéres années. En d’autres mots, on pourrail parler
d’une phase des recherches visant 4 définir les conceptions et les atti-
tudes envers 'objet étudié.

Laissant de coté les exagérations (causdées par une vuc déformdée
de certains facteurs ou par le mépris envers certains cotés de la géographice,
deux phénomenes explicables dans cette période de titonnements), le
contenu de la plupart des ouvrages publiés en ce laps de temps témoigne
du progres réalisé. L’élaboration de ’atlas géographique national repré-
sente le couronnement des succés, la verification du potentiel scientifique
et les facteurs stimulant de nouvelles approches méthodologiques, appro-
priées autant & I’étude qu’a P’investigation du territoire et & la représen-
tation des phénoménes.

La perspective de 1’élaboration d’un ample Traité de géographic
de la Roumanie signifie, également, ’évaluation des possibilités d’étude
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et la perspective de la connaissance globale du territoire & un certain
niveau de profondeur de la recherche, supérieur au niveau antérieur au
commencement des travaux concernant 1I’Atlas géographique national.

La diversification et 1’approfondissement de la connaissance physico-
géographique apres la cinquieme décennie a considérablement augmenté
les possibilités de rassembler un corpus de faits contenant des données
précises et spéeialisées répondant, évidemment, aux sollicitations toujours
plus amples et variées. L’orientation de l’intérét scientifique avant tout
vers D'approfondissement de l’investigation (ce qui amena la prédomi-
nance de D’analyse et la dissociation de ’objet d’étude de la géographic
physique) a rendu possible Ie danger de instauration d’une spécialisation
cxcessive, isolée des principes fondamentaux de la recherche géographique,
branche détachée du tronc (le complexe physico-géographique) qui glisse
peu & peu vers les domaines voisins de la géographie. De telles tendances
se sont bien manifestées, mais cn fin de compte les considérants pratiques
de Dinvestigation complexe des phénoménes, la maniére systémique
d’aborder la connaissance du territoire et la protection de ’environne-
ment ont assuré en permanence le retour obligatoire an prmclpe de l’in-
tégration et le rejet de toute tendance & la dlssouatlon

Les résultats, riches en faits récemment accumulés, de méme que
les conelusions des recherches analyvtiques offrent de nouveaux arguments,
dont la somme demande encorc d’autres corrélations et explications,
plus complexes, plus motivées. La connaissance actuelle du territoire
dans une vision géosystémique est devenue possible et méme impérieu-
sement néeessaire pour garantir non pas seulement P’utilisation ration-
nelle, mais aussi la protcctlon du milieu naturel toujours plus menacé
par le développement accéléré de Dactivité sociale.
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REMARQUES SUR LE ROLE DES PAS DES CARPATES DU SUD-EST
DANS LA VIE DU PEUPLE ROUMAIN

AL. SAVU

Beitriige zur Rtolle der Piisse aus den ¢ iid-Cst Karpaten im Leben des Rurr éinjschen Volkes.
Zuniichst werden einige geographische Charakterziige der rumiinischen Karpaten unter-
strichen (ihre mifige Massivitit und Hohe, das Vorhandensein der Quertiler und
ciniger axialer Inflexionen, die beeindruckende Anzahl der interkarpatischen Senken
(336), das Vorhandensein einiger , klassischen’’ Verebnungsflichen, reichhaltige und
manniglaltige Bodenschidtze, das hydroenergetische Potential, die Wilder, Weiden
und Heuwiesen, das Wild usw.), welche die auflerordentliche Zuginglichkeit des Gebirgs-
raumes fiir den Menschen erkldren.

IEs wird darauf hingewiesen, dafl in den etwa 3700 Siedlungen der ruminischen IKar-
paten fast 1/5 der Gesamthevilkerung des Landes leben (ungefahr 4 Mill. Iiinwohner).
Finen wesentlichen Faktor in der Erklirung dieser Erscheinungen stellt die Vielzahl
der lranskarpatischen Verkehrswege, bzw. der Pisse, dar. Die Mannigfaltigkeil (elwa
25 IFormen) und die grofBe geographische Verbreilung der Ortsnamen, die einen Uber-
gangspunkt iiber einen Féhenzug bezeichnen (einige von ihnen sind fast verallgemei-
nert : ,,prislop”, ,,predeal’”’, ,,tarnitd”’), bestitigen dieses. Abschlieflend wird die beson-
dere Bedeutung der Pisse im I.eben der Rumiinen unterstrichen, vor allem aber die
Tatsache, dafl der ununterbrochene transkarpatische Verkehr zu allen geschichilichen
Zeiten die eindrucksvolle Einheit des Geisteslebens und der Sprache des ruminischen
Volkes aufrechterhalten hat.

Chainon de liaison entre les Alpes et les Balkans (Stara Planina),
les Carpates s’intégrent dans le vaste systéme montagneux alpino-hima-
layen, unitaire comme genese et, en lignes générales, & étapes morpho-
logiques similaires comme évolution en temps géologique. Les traits
spécifiques régionaux (considérés également sous D’aspect génétique et
évolutif) inscrits surtout dans le relief et transmis, par 1’intermédiaire
de celui-ci, au complexe biopédoclimatique, implicitement au potentiel
économique et aux possibilités de peuplement, les différencient substan-
tiellement des compartiments adiacents, en leur conférant une certaine
« personnalité géographique » au niveau du paysage intégré.

Le principal élément causal parait avoir été celui lié aux mouve-
ments néotectoniques — 4 sens et intensités différents — qui, s’ajoutant
aux variétés lithologiques (trés caractéristiques dans les Carpates) ont
conditionné une certaine hiérarchisation (en fonction de la primauté
de leur activité) des processus de modelage sous-aérien, ce quiexpligue
les particularités géographiques des Alpes, des Carpates et de Stara
Planina, ainsi que celles de leurs compartiments montagneux de Roumanie.

Nous ne nous arréterons pas sur toutes ces particularités, mais
nous soulignerons seulement celles qui définissent I'un des traits les plus
représentatifs des Carpates roumaines : Paccesstbilité de Uhomme  [es-
pace monlan.

Si les Alpes ct, en grande partie, Stara Planina forment des barriéres
géographiques évidentes entre « le monde » méditerranéen et le monde

Rev. Roum. Géol, Girphys. et Giozr,, Glographic, Tome 22, N° 1, p. 9—15, 1978, Bucuresti
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central-européen, respectivement nord- et sud-balkanique, en permettant
Pacceés normal de ’homme & la périphérie des édifices montagneux et
Pacces tros difficile & leur intérieur, les Carpates roumaines, en échange,
ont «rapproché » ’homme, dés le néolithique, en le retenant en perma-
nence dans leur espace, par une multitude de particularités géographiques,
dont quelques-unes s’imposent d’une maniere particuliere :

— Massivité et altitudes modérées, surtout par rapport aux Alpes,
quelques-uns seulement des « bastions »des Carpates roumaines dépas-
sant la limite de 2 000metres (Rodna, Cidlinan — dans les Carpates
Orientales ; Bucegi, Figirag, Paring, Retezat — dans les Carpates Méri-
dionales), les seuls modifiés par la glaciation quaternaire dévelopée d’une
maniére insulaire, mais qui & donné une allure alpine & ces massifs, par
le spécifique méme du relief. Parmi eux, seule la créte du Figiras, dépas-
sant 60 km de lqngueur, présente le caractére de barriere difficile & traver-
ser, mais elle aussi est flanquée, sur le ¢6té nord et le coté sud, de deux
aires dépressionnaires ayant une population dense depuis les temps les
plus reculés (« Tara Oltului» et « Tara Lovisgtei ») dont les habitants ont
gravi avec leurs troupeaux jusque dans la zone des prairies alpines.
Vers les extrémités, cette créte perd de sa majesté en s’inclinant vers
le pas de Bran et le défilé de 1’Oli, les deux facilement accessibles et cir-
culés « de tous les temps » (un « Pons Vetus » 4 Ciineni atteste ’ancienne
fonctionnalité du pont sur 1’0Olt, sur I'une des routes de liaison transcar-
patique de la Dacie, méme avant sa conquéte par les Romains, du moment
que ceux-ci 'ont appelé « Le vieux pont »).

Les autres « bastions » carpatiques (Paring, Retezat, Rodna) rédui-
sent leurs proportions et maintiennent, étant « épargnés» par la glacia-
tion quaternaire, de larges surfaces de nivellement (plates-formes) a nom-
breuses routes et sentiers fréquentés par les Roumains des versants opposeés
qui, & ces hauteurs, ont eu également les plus nombreuses places de « nedei »
{foires) annuelles (Ia fréquence de l’oronvime Nedeia est significative),
la majorité étant des « foires de deux pays» (Transylvanie — Moldavie,
Transylvanic — Tara Romineasci).

— Lapprofondissement sur la verticale (did aux haussements récents,
inégaux, des arcs montagneuxs) des nombreuses vallées existant dans les
Carpates, la majorité antécédentes, intégralement transversales (Danube,
Olt, Jiu, Mures, Crisu Repede, Someg) ou partiellement (Suceava, Mol-
dova, Bistrita, Trotus, Buziu, Prahova, Crisu Alb, Timig, etc.), qui ouvrent
autant de routes transcarpatiques, soit directement, soit par l’intermé-
diaire de leurs affluents (Dorna, Neagra, Bistricioara, Bicaz pour la Bistrita ;
Sulta, Ciobdnugul, Sldnic, Oituz, Cagin pourle Trotus, ete.). La présence des
vallées intégralement transversales constitue d’ailleurs un attribut exclu-
sivement carpatique (une seule exception : Stara Planina) (V. Mihdilescu,
1966).

— La présence de quelques inflexions axiales ou de quelques grabens
lectoniques, & largeurs del’ordre des kilométres ou des dizaines de kilome-
tres, qui engendrent dans le relief de véritables couloirs transversaux
(Birgdu — Vatra Dornei — Cimpulung, Oituz, Rucir — Bran, Timig —
Jerna, Deva — Sidvirsin, Deva — Brad — Beius, etc.), en favorisant tout
autant de zones d’escalade des Carpates, d’habitude par deux, trois ou
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méme plusieurs routes (trois importantes et d’autres secondaires dans
Pinflexion du Birgiu seulement).

— La tectonique particuliérement accentuée dans Uespace montan car-
palique, ayant comme principale conséquence l’apparition de quelques
aires dépressionnaires larges, au premier rang la vaste dépression inter-
carpatique de la Transylvanie, « ’dme » du territoire carpatique roumain,
4 laquelle s’ajoutent d’autres encore, typiquement intramontanes : Bragov,
Comiénesti — Darménegti, Lovistea, Petrosani, Hateg, Almaj (Bozovici)
ou bien & l’aspect de « golfes »: Simleu, Huedin, Vad — Borod, Beius,
Ziarand, ete. Toutes, sans exception, constituent des aires de concentration
des agglomérations humaines et d’importants nceuds de convergence des
routes transcarpatiques.

— La fréquence, tout afait impressionnante, d’autres types de dépres-
sitons (tectoniques et d’érosion, de barrage volcanique, de faciés pétro-
graphique, ete.), totalisant non moins de 336 dépressions intercarpatiques
(N. Popescu, 1972), également sollicitées par les agglomérations humaines
(1—2 villages jusqu’a des « constellations » d’agglomérations, comme c’est
le cas des dépressions de Maramures, Dorna, Giurgeu, Ciuc, ete.).

— La présence des surfaces de nivellement (plates-formes) au niveau
de toutes les chaines de montagne et & différentes altitudes, en commen-
cant de 1800—2 000 m, favorables aux agglomérations permanentes
qui montent habituellement jusqu’s 1 300—1 400 m (parfois méme plus
haut), en faisant des Carpates roumaines une des régions montagneuses
les plus peuplées de ’Europe. Cette particularité se refléte en méme temps
aussi dans la densité inhabituelle des voies de communication (sentiers,
routes), dans tous les sens et a toutes les altitudes.

A «lhospitalité » du relief s’ajoutent d’autres particularités aussi,
en fonction desquelles ’homme a été attiré et retenu dans ’espace mon-
tagneux :

— Ressources précieuses dans le sous-sol (minerais ferreux, non
ferreux, non métalliféres, sources minérales, etc.) dans une complexité
déterminée par la «mosaique » pétrographique (roches magmatiques,
métamorphiques, sédimentaires, des types les plus divers) et par la com-
plexité morphogénétique elle-méme ;

— les ressources du sol, également précieuses (bois des foréts, pitu-
rages, fruits de forét, plantes médicinales, ete.);

— le fonds cinégétique riche et wvarié (mammiféres, oiseaux) ainsi
que le fonds piscicole (amplifié par les aménagements hydrotechniques —
bassins lacustres, bassins pour 1'élevage des truites);

— le potentiel hydroénergétique dans les Carpates, valorisé ingénicu-
sement et de bonne heure (moulins & eau, bocards, moulin & foulon) et,
& partir du XX* si¢cle, également par des hydrocentrales (leur majorité
absolue représente pourtant la réalisation des années de 1’édification du
socialisme) ;

— la possibilité d’assurer les cullures (voire méme de subsistance
seulement) jusqu’a 1 200—1 300 m, surtout sur les interfluves plans des
(arpates Occidentales, mais aussi dans d’autres compartiments carpatiques ;

— des conditions trés favorables a U'élevage du bétail (grandes bétes
a cornes, ovins, porcins méme) dans un systéme d’élevage pastoral
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saisonnier, a caractere alternatif et d’ancienne tradition (dans le cas des
ovins) ;

— Dattraction des paysages, la pureté de Uair, la pureté des eauz,
ete. — bref « la poésie » de la nature carpatique, profondément imprimée
danx la personnalité spirituelle du peuple roumain.

Les Carpates roumaines disposent, done, d’un potentiel de peuple-
ment rarement rencontré au niveau d’autres zones montagneuses de
I’Europe : altitudes basses et moyvennes ; vastes espaces habitables (dans
les dépressions, sur les larges interfluves); chemins de créte et de vallée
facilement accessibles dans tous les sens; forteresses naturelles diffici-
les & conquérir, pour les périodes historiques troubles; climat sans
contrastes saisonniers irop prononcés, climat « d’abri» et & phénomenes
de feehn dans les dépressions et les vallées; eaux de qualité optimale
ayant un appréciable potentiel hydroénergétique; foréts, piturages,
gibier et poisson;: ressources variées dans le sous-sol, valorisées méme
dans les conditions de la technique rudimentaire du passé.

(Cest de cetie manicre seulement qu’on peut expliquer le fait qu’ap-
proximativement Ia cinquieme partie de la population de la Roumanic
(plus de 4 000 000 habitants) est concentrée dans les environ 3 700 habi-
tats rurals et urbaing de Pespace montan (la vaste dépression de Transyl-
-anie exclusivament) et qu’a partir du paléolithique inférieur, mais surtout
du paléolithique moyen, I'homme a été en permanence présent dans
Uaire wmontane, au début dans de nombreuses grottes et ensuite en agglomé-
rations aménagées sur les vallées, dans les dépressions et méne sur les cimes,
Egalement ici, dans 'espace montan, fut cirplacée la plus grande partie
des habitats daciques et daco-romans importants; parmi lesquels aussi
Ia résidence de la Dacie (Sarmizegetusa — Gridistea Muncelului) respec-
tivement de la Dacie romane (Sarmizegetusa d’aujourdhui), les deux
dans la partie montagheuse de la dépression de Hafeg. D’ailleurs, ¢’est
toujours dans le voisinage des Carpates que furent emplacées les pre-
micres résidences des formations étatiques roumaines, ce que remarquait,
en 1921, le grand géographe francais Emm. de Martonne aussi, dans son
ouvrage La nouvelle Roumanie dans la nouvelle Ewrope (page 10) : « (MVest
toujours dans Ie voisinage des (farpates que le bloc roumain apparait plas
homogene [...] Tous les témoignages historiques montrent qu’il s’agit
13 d’un phénomene {reés ancien : les premiers textes ot le nom de Roumain
est prononcé se rapportent & des pays carpatiques; les premiéres princi-
pautés roumaines se sont formdées aux pieds ou méme a l'intérieur des
Carpates. N’est-ce pas 14 que nous trouvons les anciennes capitales des
prinecipautés, transportées progresivement vers la plaine? ».

Toutes les caractérisations faites par les géographes et les histo-
riens roumains ou étrangers, dans intention de synthétiser le réle des
Carpates dans la vie du peuple roumain : « base géographique de 'unité »,
«le pivot de Phistoire nationale », « terre-ime », « territoire-noyau » sont
concluants et expriment une réalité incontestable.

Une telle caractérisation inclut, comme élément d’argumentation,
la. multitude des voies de liaison qui existent entre les provinces histo-
riques de Roumanie a travers les (farpates, et aussi les endroits de passage,
plus nombreux que dans n’importe laquelle des chaines de montagnes de
PEurope. L'ancienneté et la frégquence impressionnante des topiques rou-
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mains liés & ces endroits confirment les affirmations antérieures, méme
si quelques-unes paraissent se référer uniquement a l'aspect des formes
de relief et non 4 la fonectionnalité, quoique ce soit justement en cela que
réside leur dénomination.

Le néologisme d’origine francaise pas a pénétré aussi dans le lan-
gage courant, par voie livresque, conduisant inéme a des tautologics
du type « Pasul Prislop », « Pasul Predeal », « IPasul Curmitura ».

Les toponymes roumains anciens, quelle que soit leur origine, sont
particuliérement nombreux : curmdturd (dépression), prislop (défilé) (avee
des formes dérivées prislopel, prisloape); predeal (pas) (avee les formes
predelu, predelus, predeleni); sa (ensellement), tarnitd (route battue par
Jes bestiaux dans un endroit peu accessible), cheie (gorges), cumpdnd
(ligne de partage des eaux), fereastrd (porte), trecdtoare (col), poartd (porte,
ensellement), portitd, prihod-prihodiste, scard-scarigsoard-sedrifd (enselle-
ment), strungd (petit défilé), ciumirnd, Putne (hydronyme d’origine ukrai-
nienne dans les (Carpates Orientales et d’origine sud-slave en Olténie
el en Banat, avant le sens de « vallée & chemin »), etc. Ils enregistrent une
fréquence impressionnante dans Despace montan carpatique. Prislop
s’est & peu preés généralisé dans les Carpates Orientales et les Monts
Apuseni, tandis que predeal dans les Carpates Méridionales, tarnifd dans
Jes Carpates Occidentales, les aulres ayvant une distribution spatiale tres
diversifiée. ’

Emil Petrovici (1970), qui met en discussion toutes ces formes, cite
daprées N, (ramads, pour les Obeinele Bucovinei seulement, 15 déno-
minations dérivées de prislop et un enregistrement somimaire de ce topo-
nyme dans toul 'anneau carpatique dépasse 100, en leur ajoutant encore
20 topiques dérivés de predeal et de nombreuses tarnite, sei, curmdiuri,
scdrd, cte., toutes matérialisant sur le terrain des endroits ou ’on peut
traverser une cime montagneuse. On est allé méme jusqu’s des préci-
sions d’ordre local, pour différencier les uns des autres de pareils endroits
voisins (Prislopul "Cataramei et Prislopul Birjabei, Saua Galatului et
Saua Gérgildului, ete.). En s’imposant également par la multitude des
formes, par aire géographique de tout 1’édifice carpatique, & irradiations
dans les zones limitrophes aussi (surtout dans les Souscarpates), par leur
ancienneté attestée par les documents, les topiques indiquant des sen-
tiers et des chemins pour traverser les montagnes (dans leur grande
majorité) confirment que la présence d'un si grand nombre de pas repré-
sente une des parlicularités les plus prégnantes des Carpates el qu'ils ont
dté connus et utilisés en permanence depuis les temps les plus reculés.

Quelle autre preuve plus évidente que cette survivance multisé-
culaire de tant de toponymes pourrait étre apportée a P’appui de 'affir-
mation que I'anncau carpatique et la grande dépression de Transylvanie,
de son intérieur, ont depuis toujours constitué le noyau de convergence
de tout le territoire d’expansion du peuple roumain et que depuis sa
naissance, dans le foyer ancestral daco-romain, il n’a jamais quitté ce
territoire 3

C’est le réseau de rivieres, radiaire-divergent, comme adaptation
naturelle & la conformation générale du relief de la Roumanie, qui, sur
des «matrices tectoniques » héritées, sur des contacts lithologiques, sur
les lignes de rencontre des anciens c6nes volcaniques ou seulement par

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



14 AL. SAVU 6

Pavancement régressif — implacable loi de 1'érosion fluviatile — a con-
tribué, de la maniere la plus évidente, & ’inscription de ce nouvel attri-
but — nous oserions dire essentiel — dans 1’espace des Carpates roumaines.

A D’exception de quelques cas — réellement « d’exception » (Arges !,
Riul Doamnei, Argesel), tous sous le front du Fagiras — il n’existe pas une
vallée carpatique plus représentative, a 1'origine de laquelle ne soit pas
présent un dénivellement du relicf de cime et respectivement une possi-
bilité d’un chemin transversal, soit comine un simple sentier, soit comme
artere de circulation routiére ou ferroviaire.

Quelques-uns de ces chemins sont situés & de grandes hauteurs :
le pas Urdele de Paring 4 2 020 m (la cote de la dépression), le pas Vilcan
4 1 621 m, le pas Prislop — Maramures 4 1 413 m et d’autres 4 des cotes
relativement basses : le pas Huta (Fargéu) & 583 m, le pas Oituz & 865 m.
Les pas les plus bas sont, bien entendu, ceux des défilés transversaux
de I’Olt (400—309 m), du Jiu (450—407 m), du Danube, du Mures (les
deux derniers au-dessous de 200 m).

L’ancienneté de I’'utilisation de chacun de ces pas carpatiques cst
difficile & établir, mais quelques-uns parmi eux furent circulés, avec certi-
tude, des le néolithique, (par exemple : Oituz, du moment que la célébre
céramique de Cucuteni, dans le Plateau de Moldavie, est le mieux repré-
sentée 4 Ariugd, dans la dépression de Brasov; pas du Buziu, voie de
pénétration de la culture de la céramique linéaire vers la méme dépres-
sion de Brasov, des exemples pouvant étre cités pour d’autres cultures
aussi (Starcevo — Crig, Tisa I et II, Vinca — Turdasg, Boian, Petresti,
Sélcuta, présentes également en Transylvanie, ainsi qu’a l'extérieur de
Pare carpatique). .

La circulation transcarpatique permanente en Dacie, avant et
apreés qu’elle soit conquise par les Romains, est chose prouvée par une
série de références dans les ouvrages des antiques ou par de nombreuses
découvertes archéologiques. Des traces sfires de quelques routes romanes
pavées ont été découvertes dans les pas de Vilcan, de Tabla Butii; en
méme temps les castres et les cités emplacés sur les vallées des rivieres
Olt, Jiu, Danube, Mures, Oituz, Teleajen, Timis, etc. ont joué un role
particulier dans la défense de ces routes, respectivement de ces pas.

Cette circulation s’est maintenue aussi apreés la formation du peuple
roumain et dans les périodes oli, pendant des siécles, les vicissitudes de
I’histoire ont imposé des frontieres anachroniques entre les trois pays
roumains (Tara Romineascd, la Moldavie ct la Transylvanie), lorsque
la multitude des possibilités de traverser les montagnes, connues par le
peuple roumain (qui est carpatique par le foyer carpatique de sa genese)
n’a pas réussi 8 arréter le permanent « va et vient » entre les provinces
roumaines. Comment pourrait-on expliquer autrement l’impressionnante
unité de langue et de spiritualité du peuple roumain (miraculeuse pour
nombre de peuples de I’Europe), qui permet aux Roumains de toutes les
provinces de se comprendre sans aucune difficulté, de sentir et de penser
de la méme maniére, d’avoir les mémes croyances et les mémes idéals,
dominés continuellement par le désir de lutter pour la réalisation de 'unité
nationale.

! Récemment, sur la vallée de ’'Arges on a réalisé le percement de la cime du TFigiras;
d’une maniére impressionnante, par 'interm¢diaire de la route de « Transfigirisean ». '
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Dans PEtat national roumain, les pas ont regu de nouvelles valeurs
et dans les années de 1'édification du socialisme leur importance dans
le paysage carpatique, dans la vie économique de la patrie a considé-
rablement augmenté. Plus de 30 routes modernisées, ayant de nombreuses
ramifications et variantes en tous les sens, traversent les Carpates inté-
eralement et le nombre des routes forestiéres, des routes d’exploitation
miniére, de circulation locale, ete. est particuliérement élevé et en perma-
nente, augmentation de maniere que la majorité des ensellements carpati-
ques arrivent 4 avoir leurs voies routieéres, constituant un véritable réseau.
« Les alpages » de quelques massifs montagneux (Rodna, Cidliman, Fagirasg,
Paring, Retezat), dans leurs zones centrales seulement, ayant des altitudes
qui dépassent 2 000 m, sont elles aussi traversées par des routes et des sen-
tiers des troupeaux de moutons, ainsi que de marques touristiques, de
maniére que, pratiquement, au niveau des Carpates on ne peut plus parler
d’aires non circulées.

Les chemins de fer transcarpatiques faisant partie, dans leur majo-
rité, des magistrales ferroviaires de Roumanie (électrifiées ou en cours
d’électrification) ajoutent 4 la circulation routiére 8 tracés d’importance
majeure (Ndsdud — Vatra Dornei — Cimpulung — Suceava, Ciceu —
Adjud, Ploiesti — Bragov, Rimnicu Vilcea — Sibiu, Tirgu Jiu — Petro-
sani — Hateg, Orsova — Caransebes, Deva — Lipova, Cluj Napoca —
Oradea), étant prévu en perspective de réaliser les liaisons entre Deva —
Brad et Nehoiu — Intorsura Buzdului.

On a formé ainsi, & travers les Carpates, de véritables axes de concens
tration des agglomérations urbaines et rurales, & fonctions toujours plus
diversifiées, les fonctions industrielles devenant prioritaires.

Un élément essentiel du paysage carpatique, les pas, mettent ainsi
en relief, plus que jamais, leur exceptionnelle importance dans la vie du
peuple roumain.

Recu le 7 décembre 1977 Chaire de géographie
Université « Babes-Bolyai »
Cluj-Napoca
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LES VILLAGES DISPERSES DE MONTAGNE EN PRESENCE
DE LA SYSTEMATISATION

VICTOR TUFESCU

Scattered mountain villages [acing planning works. The Romanian Carpathians have
permanent human settlements up to over 1400 m altitude, many of which are very
old. Higher up (at altitudes of 1700— 1800 m), settlements are seasonal e.g., shep-
herds’ shellers. The permanent settlements consist of villages with homesteads scat-
tered through hayfields that provide their basic economic fund, as most of the inha-
bitants deal in cattle breeding. The measures of village systematization — an action
in the course of development in Romania — aim to restrain the village territory by
clustering homeslcads in order to ensure the supply network (electricity, watermains
and draining, long-distance heating, utilities for shortening the distance between difle-
rent parts of the village).

The paper emphasizes the necessity for mountain villages to continue to use elficienlly
the valuable natural hayficlds and remain places of the out-town tourist flow. Most
of these highland villages have very good climate and a particularly pictoresque land-
scape. Additional attractive features could be mentioned : the specific folk architeclture
of the dwellings, the national costume, and Lhe original folklore elcments.

IL’une des caractéristiques spécifiques des Carpates roumaines cst
constituée d'une ample dispersion de vie humaine représentée par une
large diffusion des habitats en commenc¢ant des vallées, ou se trouvent
*de grands villages aux foyers groupés formant un site plus concentré,
jusqu’aux sommets, & de grandes altitudes (dépassant méme 1 200 m
dans certains secteurs des Carpates), ou se trouvent des villages aux
foyers dispersés parmi les piturages. Au-deld, jusque vers 1800 m, se
trouvent des habitats occupés saisonniérement (surtout des bergeries).

Le village dispersé, nommé aussi « village aux maisons isolées » ou
«village disséminé» (R. Vuia) a des maisons éparses, avec de grands
espaces entre elles, comprenant tous les' confins du village. La rue est
remplacée par des sentiers qui vont d'une maison & une autre. Certains
auteurs, qui connaissent particulierement bien la situation sur les plates-
formes des Monts Apuseni, affirment que la notion de village y est abseunte
«mémeque lanotion de village n’existe pas» — Lucia Apolzan. Maijs plus
exactement cet habitat ne suggére pas la notion de site du village car les
foyers sont répandus sur tout le territoire, comprenant de petits champs
aupres des maisons, cultivés avec des pommes de terre et du seigle, avec
des carrés de légumes, strictement nécessaires aux besoins de la famille
et qui ne sont pas vendus au marché. Les caractéristiques de ces lieux
sont marquées par de vastes paturages, des meules de foin, des écuries
et étables et des parcs & bestiaux, car ils expriment visiblement I’occu-
pation principale d’élevage des animaux. Il ne s’agit pas du paturage des
moutons, mais de I’élevage du grand bétail (surtout pour la production
de lait).

On peut distinguer en général deux variantes principales: celle
des petits hameaux des Monts Apuseni qui couvrent les plates-formes

Rev. Roum. Glol., Géophys. et Géogr., Glograply < 0 1. p. 17~24, 1978, Bucuresti
< e
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Fig. 1. — Principaux aréaux a villages dispersés dans les Carpates roumaines. I, Aréal a
villages dispersés de montagne; ?, limite des monts; 3, aire carpatique.

d’altitude, comme un illimité débordement de la vie sur les parties ensoleil-
lées et relativement chaudes se trouvant & 1 000—1 200 m (les vallées
qui sont placées & ’ombre et qui sont soumises souvent & des inversions
de température sont plus froides et plus inhospitaliéres), et la variante
des villages dispersés possédant un moyaw plus concentré qui se trouvent
dans les Monts du Birgiu, sur la vallée supérieure de la Moldova, dans
le couloir de Bran et méme dans certains endroits de la vallée de 1’Aries.
Celles de la deuxiéme catégorie indiquent qu’elles sont surtout le résultat
de Uessaimage dans une phase initiale par la création de fermes et de logis
saisonniers et ensuite par leur permanence par suite de I’amplification
et de Pamélioration des foyers comme conséquence du transfert dans ces
habitats de toute la famille.

Les villages dispersés de Transylvanie et du Maramures, ainsi que
ceux des « Obcine » de Bucovine, ont résisté & la réforme du XVIII® siecle,
par laquelle les maisons devaient étre placées et alignées le long des routes,
ce qui les aurait transférés dans une autre catégorie (des villages concen-
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trés, des villages linéaires), prouvant ainsi une certaine fermeté due a
leur adaptation aux conditions spécifiques du milieu et 4 leur utilité
par la mise en valeur directement d’importantes ressources naturelles
sous forme de fourragéres en premier lien (subsidiairement comme
paturages).

Sous cette forme, d’un certain isolement (isolement du monde
extérieur qui adopte plus facilement des formes culturelles égalisatrices,
de provenance souvent allogéne), mais non pas un isolement anachoré-
tique du monde des autres foyers, les villages dispersés sont devenus les
plus authentiques gardiens des coutumes, de I’habillement populaire et
du folklore des temps les plus reculés. La, sur les hauteurs, ils représentent,
méme actuellement, un véritable trésor d’ethnographiec vivante,
de développement sans entraves du folklore, de continuation de I'utilisa-
{ion des costumes populaires, de conservation du tyvpe {traditionnel de
maisons. Par suite des distances entre les groupes de maisons, on main-
tient comme jadis les sighaux transmis par bucecins, d’olt le nom qui
leur a été donné de «villages de Dbuccins». Ils représentent ainsi une
victoire remportée par I’homme dans la conquéte des hauteurs des
montagnes.

Pour I'homme de I'époque contemporaine, méme pour I’habitant
des villages dispersés dans les montagnes, habitué a la nature souvent
impétueuse et de toute maniére bien plus fraiche, habitué aux longues
heures de solitude dans le petit monde de son foyer ou dans ceux des
quelques foyers du voisinage, commencent 4 se faire ressentir certaines
difficultés en liaison avec les longs déplacements que les enfants doivent
faire jusqu’a l’école, que les malades doivenl enireprendre jusqu’anx
dispensaires ou aux hdpitaux, que les ménageéres doivent parcourir jus-
qu'au magasin pour faire leurs emplettes, ete. L‘électrification, qui a
pénétré dans de nombreux villages dispersés des montagnes, exige de
grosses dépenses pour les lignes de transport beaucoup plus longues, pour
les pertes de courant: les routes carrossables remplacent les sentiers qui
provoquent d’importantes ditficultés au cours de certaines périodes de
pluies, au cours de tempétes de neige, au cours d’enneigements. D’autres
équipements édilitaires (aqueducs, canalisations, installations de chauf-
fage central) deviennent des illusions par suite des distances trop grandes
entre les maisons.

Etant donnés les « problemes » qui se posent & lauteur des projets
de systématisation — qui souvent élabore des projets ou essaie d’appli-
quer des plans types seulement sur la base de 1’étude de la carte et con-
naissant moins bien les réalités qui existent sur le terrain — une grande
partie de ces habitats est proposée & étre supprimée.

Parallélement se produit aussi un processus spontané de lent dépeu-
plement, par des départs pour le travail (dans une phase initiale en faisant
la navette ou par des retours & de plus longs intervalles, ensuite par le
transfert définitif de toute la famille qui s’établit sur leslieux de travail,
d’habitude dans des centres urbains), par les départs de jeunes aux
écoles qui ensuite s’établissent dang d’autres localités et méme dans
d’autres départements. Dans de nombreux petits hameaux des Monts
Apuseni dans lesquels I'élevage du bétail avee des fourrages a diminué
en intensité (comme dans ’espace entre ’Arieg supérieur et les sources
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du Crisu Alb), le processus de vieillissement de la population est avancé
et se manifeste par le délabrement de certains fovers restés sans habi-
tants. Et pourtant les aspects de dépeuplement qui se produisent dans
les villages de montagne éleveurs de bétail (dans des fermes individuelles)
sont, en général, plus lenis que dans les villages agricoles ol sont entre-
prises des cultures champétres ol la mécanisation introduite dans presque
tous les secteurs d’activité a eu pour conséquence la libération dans de
grandes proportions des travailleurs des villages qui sont devenus dispo-
nibles pour d’autres branches de production (industrie, constructions,
transports, services). lies propositions visant & la concentration — au
long des vallées — des villages dont les foyers sont dispersés dans la
montagne semble, en de nombreux endroits, comme un changement
de la situation existante depuis des siéeles. Il aurait certaines consé-
quences nuisibles.

Les spécialistes ont démontré que si le surpeuplement et I’exploi-
tation trop intense de certains emplacements provoquent la détériora-
tion de l’espace naturcl, le dépeuplement spontané ou organisé (dans
notre cas par la désaffectation des habitats) ressemble & un cataclysme
pour le paysage géographique humanisé, arrivé apreés des siécles & un
certain équilibre qui lui est propre. Le réputé homme de science Edouard
Bonnefous (1970), membre de 1’Académie Francaise, affirme a ce sujet
que « absence de vie humaine est tout aussi dévastatrice qu'un peuple-
ment trop dense » paree que « presque tous nos paysages sont des créa-
tions de I'nomme, si intimement liées & lui qu’elles constituent souvent
méme un miroir des activités humaines ». Sclon 'auteur cité, le départ
des hommes, 'abandon des habitations ne signifie pas pour la nature
Ia reconquéte de ses droits primaires, mais sa destruction. Cela signifie
Pinvasion des broussailles et des mauvaises herbex inutiles, 'invasion des
pierres et des petites buttes biogénes, la ruine des constructions, la forma-
tion d’associations végétales secondaires, différentes de celles de la.période
initiale. .. «L2s déserts humains » ressemblent souvent comme aspect
et comme potentiel productif & ce que le peuple nomme de «mmauvaises
terres x.

Cette catégorie de villages représente premiérement Peffort sécu-
laire de la population des vallées et des dépressions intercarpatiques de
conquérir et de peupler les hauteurs des montagnes en s’adaptant en
méme temps aux conditions climatiques plus rigoureuses, 4 des sols plus
pauvres, afin que soit mise en valeur une ressource particuliérement impor-
tante — les foins. Additionnée année par année, la valeur de la produc-
tion de foins est égale et méme dépasse la valeur du bois des foréts
qui est exploité une fois 4 quelques décennies. Sur les hauteurs ou les
pluies sont abondantes (1 000 mam par année ou méme plus), les foins
sont fauchés trois — quatre fois chaque été, pratiquement pendant tout
le semestre chaud, donnant ainsi une production de masse verte par
hectare qui dépasse celle des meilleurs foins cultivés. Cela explique pour-
quoi chez nous, dans les montagnes, il n'y a pas eu «un vide » de popu-
lation comme dans de nombreuses chaines montagneuses d’Europe, la
montagne n'ayant pas séparé les habitants d’un versant de ceux de 1’autre,
mais a, au contraire, facilité les relations entre eux.
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Mais deuxiémement, si I’on suppose que ces villages des hauteurs
seraient désaffectés, par qui et comment seront mis en valeur les foins et
en général les prairies des montagnes? Caril ne s’agit pas seulement de
faucher I’herbe mais aussi de la dessiccation manuelle, opération qui est
exécutée avec beaucoup d’adresse « entre les pluies » et méme « sous lex
pluies » en cas d’averses au cours de 1’été, par des hommes qui ont
acquis une bonne pratique, car ces opérations constituent leurs occupa-
tions principales. Mais méme pour le fauchage on ne peut pas introduire
dans la plupart de ces endroits des moyens mécanisés, parce qu’a ces alti-
tudes (autour de 1 000 m et méme plus), les pentes sont en général accen-
tuées et le terrain est plein d’irrégularités de solifluctions dues au gel—
dégel répété, présentant une infinie répétition de petites buttes, de bandes
et de gradins, de petites dénivellations.

Actuellement ’habitant des grandes villes industrielles, tapageuses,
fatigantes par leur trop grande agitation, par ’assaut des informations,
soumis au stress contemporain, désirant se réeréer est 4 la recherche de
la nature réconfortante, de ’air pur et frais des hauteurs, du tonifiant
silence des endroits éloignés des villes, des grandes gares, des routes
trop fréquentées. Un flux de plus en plus important de touristes recher-
chent en été le willage & la place des stations climatiques réputées qui
reproduisent, avec certaines nuances, les formes de D’existence urbaine,
tout aussi artificielle (par des programmes & heures fixes, par la cohue
au comportement plein de convenances, ete.) et par cela fatigante. Dans
certains pays de l’ouest de I’lurope, le tourisme 4 la campagne prend
des formes dominantes ces derniers temps.

En Roumanie aussi le phénoméne est de plus en plus répandu.
Cette tendance spontanée indique que de nouvelles activités économiques
se développent dans les villages de montagne, surtout dans ceux d’alti-
tude ; une nouvelle fonction économique, c’est-d-dire celle du tourisme.
Comme exemples plus prégnants nous mentionnons le couloir Bran-—
Rucdr (Moeciu, Fundata, Sirnea, Podu Dimbovitei), des parties des
plates-formes des Monts Apuseni (la zone Méiguri—Madrisel, Belig, le
bassin supérieur de 1’Aries, ete.).

Ainsi les habitats dispersés dans la montagne constituent des
éléments trés attractifs par 1'architecture rustique des maisons en poutres
(par endroits sous forme de foyers clos avec des enceintes fortifiées, qu’on
rencontre partout et en de nombreuses variantes sur les crétes de Buco-
vine ou dans le couloir de Bran), par la nature calme et décontractée
des alentours, par le ruisseau d’eau fraiche e{ claire d’a coté, par les
prairies tachetées de fleurs bonnes comme remédes. La, au loin, ou ’on
oublie les centres urbains bruyants et la circulation fatigante sur les
routes asphaltées, on retrouve le silence bienfaisant, on retrouve la nature
non viciée.

En vue de la systématisation, on doit chercher des solutions, non
pas pour la concentration des villages 4 maisons dispersées de montagne,
mais pour leur maintien autant que possible. Mais il faut faire au
préalable une sélection des villages qui ne remplissent pas les conditions
nécessaires pour se maintenir dans Pavenir, ce qui résulte de la baisse
spontanée de leur population (processus constaté dans certains hameaux
du bassin supérieur du Crisu Alb). L’étude analytique de la viabilité de
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chaque habitat de cette catégorie doit servir de base plus large pour
les critéres adoptés (démographiques en premier lieu, voies d’acces et
possibilités économiques, édilitaires, d’autre part, ete.). Ceux qui posséd-
ent des moyens plus commodes d’étre reliés au réseau de routes moder-
nes, ont des chances prioritaires de se développer. Le théme principal
d’étude est celui de trouver des sclutions de modernisation par des réali-
sations édilitaires graduées, par rapport a la dispersion des foyers (adduc-
tion d’eau par des conduites et canalisation qui, souvent, ne sont pas
nécessaires, les sources et la nappe phréatique aux eaux excellentes
étant préférées), maintenant ainsi la structure dispersée et n’admet-
tant que des corrections qui consistent dans le renforcement des groupes
«noyaux » out les foyers sont plus concentrés (spécifiques des villages
dispersés) et ol seront rassemblés 1’école, le magasin mixte, la boulan-
gerie, le centre ol 'on collecte et méme soumet 2 une premiére transfor-
mation le lait, noyaux qui deviendront de petits centres civiques ou il
y aura des téléphones, des transformateurs de tension pour le dévelop-
pement du réseau local de distribution du courant électrique, etc.

Ces villages d’altitude avaient et ont parfois — encore aujourd’hui —
des maisons démunies de confort ; il faut donc entreprendre des travaux
de modernisation conformément aux exigences du tourisme contempo-
rain (mais tout en gardant ’architecture spécifique des lieux) en ajou-
tant des piéces destinées aux touristes et meubler celles-ci conformément
aux nécessités. Les habitants (et surtout les ménagéres) doivent étre
conseillés afin de savoir recevoir des hétes, leurs efforts étant compensés
par des revenus supplémentaires et done par ’accroissement du niveau
de vie. Ils pourront remettre les jours de fétes les costumes populaires
locaux, ressusciter les réunions folkloriques du dimanche, la production
artisanale de couverture comme dans le Maramures, les travaux de
couture nationale comme dans les villages qui se trouvent autour de
Huedin et Gildu, des ceufs peints comine dans les villages de Bucovine,
du fromage en écorce de sapin comime dans la zone de Bran, etc.

Ces plates-formes de montagne, de 1 000—1 200 metres d’altitude,
comme la plate-forme Mirigsel des Monts Apuseni, bénéficient — grice
a ’ensoleillement et aux inversions de température — d'un climat méme
plus doux l'hiver que les localités de la vallée. Souvent méme au cours
de la saison chaude les vallées étroites et ombrageuses sont froides et
inhospitalieres, ce qui constitue la preuve de l’inversion des gradins
forestiers, bien marquée sur les versants. Le méme climat doux a été
relevé sur la plate-forme Mestecéinis dans les alentours du haras de chevaux
hutuli qui se trouve sous le sommet de Lucina, plus chaud que celui du
couloir de la vallée supérieure de la Moldova, basse mais froidel. Ces
conditions de climat sain, bien aéré et ensoleillé, ne pourraient-elles pas
étre utilisées pour le tourisme, en faisant des villages dispersés sur les
crétes — qui peuvent étre aménagés dans une certaine mesure sans faire
disparaitre la nuance rustique appréciée par les visiteurs — des habi-
tats attirant pour leur hospitalité et par I’aspect des maisons? Il faut

N

ajouter & cela que dans de nombreux villages il y a aussi des sources

! Le seul élément moins convenable du climat 4 dc parcilles altitudes est Ia fréquence
et souvent Yintensité du vent, plus grande que dans les vallées relativement abritées.
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d’eau minérale (bonnes a4 hoire ou. qui peuvent étre utilisées pour dex
cures et des bains), comme dans les Montagnes de Birgiu, la créte du
Mestecdnis, les Monts Harghita, etc., celles-ci représentant des possi-
bilités supplémentaires d’attractions pour les visiteurs, ainsi que des
éléments locaux de pittoresque qui peuvent s’y trouver (des rochers,
des grottes, des prairies tres attirantes, etc.). Ces villages peuvent devenir
d’admirables endroits pour y séjourner pendant les vacances.
*

Une esquisse méme sommaire de la situation actuelle et de
perspective rapprochée des villages dispersés au gradin des prairies
de montagne indique que ce serait une erreur aux conséquences tres
graves que de traiter d’une fagon globale toute cette catégorie au cours
de laction de systématisation des localités et d’adopter les propositions
de certains spécialistes de supprimer ces villages et de rassembler les
foyers respectifs par vallées dans de grands villages. Méme 13 ol les vallées
sont suffisamment larges et les conditions climatiques sont favo-
rables, le probleme de la mise en valeur des grandes étendues de prairies
sera posé, car elles constituent une importante ressource naturelle des
montagnes. Dans les prés il faut travailler tout le temps, tout 1'été
(jusqu’a 4—35 fenaisons par an) et la méecanisation présente de grandes
difficultés d’application. Ensuite, la consommation sur place du foin en
hiver impose, par suite du grand nombre de bestiaux appartenant a
chaque foyer, la nécessité de l’existence d’habitats du type dispersé.

Des correctifs par lesquels on consolide les groupements-noyaux
existants peuvent offrir des solutions de systématisation spécifique, offrant
aussi la possibilité de l’introduction de dotations édilitaires partielles.
Le phénomene est en concordance avec la tendance spontanée qu’a ces
groupements soient ajoutées de nouvelles missions complémentaires, liées
au tourisme. Ainsi les villages dispersés sur les hauteurs des montagnes
deviendront viables et pourront prospérer. A une condition: que les
propositions de systématisation soient faites sur la base de recherches
faites sur place sur le milieu ambiant et sur la situation économique
ainsi que sur les possibilités d’amélioration des voies routiéres.
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ASPECTS DE MORPHOLOGIE STRUCTURALE DANS
LA DEPRESSION DE TRANSYLVANIE

ION MAC

Aspects of structural morphology in the Transilvanion Depression. The Transilvanian
Depression, considered as ihe mountain - surrounded arca, spreading Dbetween the
Southern Carpalhians and the Somes IP’lain has an old crystalline rockbottom frag-
mented into blocks at different depths. This tectonic-struclural distribution was
conveyed to the Alpine cover and major relief. It is mirrorred in the morphological
structure of the area where two morphostructural units prevail : one superposed to
the basin of the Somes river; the other, {o the middle hasin of the Mures river. The
main relief divisions viewed as morphostructures, have been established on the basis
of morphological crileria (conliguration of the river network, genetic type of valleys and
their form, gencral morphomelry and morphography, etc.) and have been subscquently
tackled on the hasis of the new geophysical data regarding the rock-bottom of the
Transilvanian Depression.
The morphostructural units belong, from a geoteclonic point of view, cither to the
relatively stable shell type, or to the relalively mobile shell lype. Both higher reliel
divisions (mountain blocks, insular massifs, asymmetric-blocks with lowland aspect etc.)
and lower sectors (morphotectonic depressions, passes) are characteristics of the reliel
units. The contact areas of scveral morphostructural unils are large, with active neo-
- tectonic mobilily and play a morphelogical role of base level. Their vertical movement
induced morphostructures and the restructuring suffered by rivers in subsequent
phasecs.

INTRODUCTION

L’unité géographique qui se trouve a intérieur de Pare carpatique
roumain, ouverte vers la plaine de la Tisa, constitue la Dépression de Tran-
sylvanie. Pour les géologues cet espace signifie deux bassins distincts (celui
de Transylvanie et celui de Simleu), séparés par une barricre cristalline
montane. & Paspect de horst (Meses — Ticiu — Preluca).

La plupart des géographes estiment que le territoire respectif cons-
titue une association de sous-unités morphologiques qui se groupent en
deux grandes subdivisions : le plateaw de la Transylvanie (entre Fagarag
el Meses — Ticdu — Preluca), comprenant plusieurs parties — le pla-
teau du Somes, la plaine de la Transylvanie, le plateau des Tirnave et les
dépressions marginales — ; Les Collines de Silvania (au nord-ouest de
Meses), divisées en : collines de Codru, collines de Silaj, collines de Crasna,
avee les dépressions intercalées entre elles et subordonnées aux collines
de I'Ouest.

L’idée d'unité géngraphique de tout Pespace intercarpatique apparait,
pour la premiere fois chez V. Mihdilescu (1966) qui lui attribue la déno-
mination générale de Depresiunea Transtlvano-Somesand. A son tour cette
région comprend : la plate-forme du Somes et le plateau (les collines) de la
Transylvanie, deux unités qui ont « des correspondantes géotectoniques »
distinctes. Entre les respectives sous-unités s’intercale la dépression trans-
versale des deux riviéres de Someg « d’origine tectonique ».

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographic, Tome 22, NO 1 p. 2536, 1978, Bucdresti
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o

Nos recherches confirment aussi bien 1’idée d’unité que, partielle-
ment, la subdivision faite par V. Mihiilescu. En outre, sont mis en discus-
sion de nouveaux points de vue concernant : la genése, la morphostructure,
la subdivision en détail d’apres des critéres morphostructuraux et le inodelé
du relief.

Cette région géographique intermontieuse représente — comme struc-
ture — une prolongation extréme du domaine hercynien dans le systéme
de I'orogéne carpatique. La tendance de « consomination » du hercynien
dans la Courbure des Carpates Roumaines explique sa caractéristique de
bassin-noyaw ou « bloe » (Umbgrove, 1947) de type isochrone et la puissante
aggradation avec les dépots de molasse alpine.

Le soubassement de la dépression, qui n’a pas été régénéré comme
dans les zones montagneuses adjacentes (Alpes de Transylvanie, liodna,
Méridionaux), mais fragimenté en une mosaique de hloes, a été soumis
a une mobilité tectonique différenciée. Cela sest relfété dans le carac-
tére des accumulations de molasse alpine, dans le parachévement struc-
tural ultérieur et dans la morphologie principale de la région. Dans cette
vision, la genése, 1’évolution, la structure et la morphologie de 'ensemble
de la Dépression de Transylvanie sont peu connues.

La détermination des éléments et des unités morphostructurales
offre une base substantielle pour les autres problémes de géomorphologic
générale et régionalc.

ASPECTS PALEOMORPHOGENETIQUES

Dans la constitution morphostructurale il ¥ a & retenir plusienrs
étapes génétiques.

a) L’étape du massif unitaire, dont le relief n’est pas uniforme et qui
correspond & ’existence du bloce hercynien non divisé ou tout an plus sec-
tionné en grands blocs, probablement une plaque plus étendue, en voie de
démembrement en microplaques. I’existence du massif unitaire est attes-
tée par la présence de dépiots mésozoiques inférieurs se trouvant, sur de
larges espaces, en relation avec les assises cristallines. En échange, Pappa-
rition discontinue des dépots crétacés supérieurs est considérée comme la
conséquence de leur placement sur un «relief » dénivelé (plis-écailles? —
D. Ciupagea, M. Pauci, Tr. Ichim, 1973). Il en résulte que le socle a été
soumis en totalité et, ultérieurement, par compartimments, & des mouve-
ments épéirogénétiques faibles. Egalement, un aplanissement posthercy-
nien, prolongé par des phases de plus en plus récentes, qui ne touchent
jamais que les parties sous-aériennes, domine également la morphogenese
jusqu’d la fin de l’oligocéne.

b) L’étape d’ébauchage de la dépression comprend une série d’événe-
ments tectoniques. On suppose que les mouvements autrichiens et sous-
hercyniens ont été les premiers qui ont « contribué & emplacement des
limites de la dépression » (D. Ciupagea et collab., 1973). Les failles profondes
de la phase laramique ont eu pour conséquences la séparation du Massif
de Transylvanie des blocs environnants (des Monts Apuseni, de¢
Rodna et des Méridionaux) et sa fragmentation en plusieurs parties: le
bloc Somesan (les collines de Cluj, Dej et Sicu), le bloc de Silvania (Meses,
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3 MORPHOLQOGIE STRUCTURALE DANS LA DEPRESSION DE TRANSYLVANIE 27

Plopig, Culmea Codrului et Migurile Simleu et Coseiu), le bloc du Ldpus
(Breaza, Preluca, Ticdu), le bloc du Mures et le bloc « Prefdgdrdsan ». Entre
ces compartiments se placaient les aires d’affaissement du type graben
(ex. le graben Agrij-Gurusliu, le graben du Somes, entre Ileanda et Jibou,
cte.), ou se sont déposées les premieres formations sédimentaires (argiles
diversement colorées, conglomérats et grés) dans les conditions du dévelop-
pement des piémonts submergés, des facies épicontinentaux et de ceux de
type lagunaire. Leur existence dans le voisinage de horsts prouve que cer-
tains compartiments du soubassement étaient entrainés dans un mouve-
ment de soulevement et d’autres dans un mouvement d’affaissement.
IIn meme temps on atteste la présence de surfaces importantes de terre
ferme soumises a ’altération et & la dénudation dansdes conditions clima-
tiques de type sous-tropical (Gh. Pop, 1962, 1970). Les dépots danien-
paléocénes du graben Agrij-Gurusliu sont ainsi le résultat de 1’érosion des
écorces d’altération formées sur le bloe de Silvania et sur le bloc du Lipus;

c) L'étape de dépression glypto-lithogénétique s’est produite en plu-
sicurs phases qui ont affecté, d’une facon différente, les compartiments
supérieurs et les compartiments inférieurs. Des mouvements tectoniques
se sont produits avec des effets positifs pour les secteurs du nord-ouest
et sud-ouest — ou s’est manifestée en plein la glyptogenése — et négatifs,
du type subsident, pour les secteurs du centre dominés par la lithogenése de
la molasse néogéne. Ces processus sont attestés par : I’alternance des forma-
tions néogenes en profil vertical et régional, I’hétérogénéité de la compo-
sition granulométrique des dépots et la grande épaisseur, inégale, que
présentent les différentes séries d’accumulations marines, lacustres et
terrigénes.

Paralléelement aux mouvements épéirogéniques oscillatoires, du cadre
du bassin, se détache d’une maniére prégnante la zone de bordure carpa-
tique. Ce phénomeéne aura des répercussions sur les structures hercyniennes
de Dintérieur de ’arc carpatique par de nouvelles directions de disloca-
tion orientées, cette fois-ci, nord-ouest sud-est ou méme sud-nord. En méme
temps a lieu le démembrement des grands blocs en compartiments plus
petits, soumis d’une maniére inégale aux mouvements épéirogéniques.

d) L'étape dépressionnaire morphologique, quoique incorporant plusi-
eurs cycles de sédiments (tortonien-sarmatien, pliocéne) s’assure toutefois
I'individualité par ’existence d’accumulations piémontanes (tortoniennes,
sarmatiennes, pontiennes), séparées par des phases avec des dépots lacus-
tro-marins et par la tendance générale de soulévement et de parachévement
morphologique.

A partir du Sarmatien supérieur (la phase attique), simultanément
avee le soulevement de ’aire carpatique, le bassin tout entier est entrainé
dans un mouvement de soulévement et ainsi apparaissent des phases d’exon-
dation, marquées par des surfaces d’aplanissement (sarmatien supérieur —
méotien). L’absence du Méotien du bassin de sédimentation (A. Vancea,
1960) et le développement aun niveau de tout le territoire de la surface de
Paplanissement post-sarmatienne confirme la présence des mouvements
tectoniques positifs et le régime sous-aérien de modelé.

Avee les mouvements rhodaniens commence la phase de la domination
morphogénétique marquée par: le volcanisme subséquent qui a créé la
chaine volcanique de l’est, la suppression de la subsidence générale dans le
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bassin néogene, le soulegvement épéirogénique de la masse hercynienne
& ¢6té de celle alpine, le modelé fluviatile intense et la sculpture des picé-
monts péritransylvains, la déformation tectonique de la molasse néo-
géne en accord avec la maniére de souléveinent des assises par bloes, de
basculement local et d’affaissement tectonique de certains compartiments,
la formation du relief d’érosion différentielle et la délimitation des contours
des unités morphostructurales locales et régionales. Le moule créé par
les transformations indiquées, auxquelles il fdut ajouter les mouvements
subsidents, maintenus seulement aux lieux de rencontre des bloes des
assises (Jibou, Dej, Beclean, Teiug, Rupea, cte.) ou le long des grandes
lignes de rupture, imprime au réseau hydrographique, en voie de forn-
tion, des directions de drainage, de ryvthme et d’intensité d’érosion.

TECTCNIQUE ET PALECMORFHOSTRUCTURE

Les premicres opinions sur une lectonique au style de structure
alme, avant de faibles déformations a la couverture, appartiennent aux
géologues A. Koch (1900) et I. Bokh (1‘)1()—1‘)1‘)) 1’idée de la dominanee
d'une tectonlque de rupture est exprimée par M. Drighiceanu (1923). Elle
présume la présence des lignes de failles orientées en diverses direct ions, avee
la prédominance de celles dirigées nord-sud. Ultérieurement, L. Mrazee
et E. Jekelius (1927) ét d])ll\\(‘lll, pour le bassin de la mnwl\.uuo trois
unités structurales concentriques : un monoclinal margmal (ll\(‘,()llﬁllll,
une zone Je plis diapirs et une zone interne de domes. Sur le caraciere
morphostructural de la dépression de la Transylvanie, certaines informea-
tions peuvent étre recucillies dans les ouvrages de J. Szadecky (1930). 11
suppose Pexistence de «montagnes cachées » dans le soubassement des par-
ties nord-ouest et sud-est de la Dépression de la Transylvanie. Des aspects
de morphologie structurale sont égzalement compris dans les ouvrages de
V. Mihéilescu (1934, 1937, 1966) et M. Paucd (1969, 1973, 1975).

Selon les dernieres interprétations (D. Ciupagea, M. Paucd et
Tr. Ichim, 1970), le soubassement du bassin de la Transylvanic est domi-
né par une structure de plis-éeailles dans laquelle les chevauchements
viennent du nord-ouest. Toutefoir, & l'idée de la teclonique de rupture
souscrivent, par de nouveaux travaux, plusieurs chercheurs (I. Dumi-
trescu, 1962 M. Paucd, 1965 ; M. Ilie, 1967 ; I. Gavit et collab., 1969).
On acuedlte ainsi l’1dee que le 1‘(mdvmont de toute la dépresslon serait
un massif hercynien non régénéré dans les plis alpins, composé de cris-
tallin avec des piéces sédimentaires paléomésozoiques sans plis.

Pour la présente étude nous retenons quelques constatations de¢
principe.

1. Dans la dépression de la Transyvlvanie sont présents trois agen-
cements structuraux ou gradins tectostructuraux : le fondement hercy-
nien et le sédimentaire paléo-mésozoique, dominés par une structure cn
blocs irréguliers comme position sur la verticale. Le principal rangement
des structures est dirigé du sud —sud-ouest vers le nord —nord-est, c¢’est-
a-dire une allure hercynienne ; le gradin structural des formations tertiaires
prébadiennes, ayant un caractére de « remblayage » et avee une disposition
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5 MORPHOLOGIE STRUCTURALE DANS LA DEPRESSION DE TRANSYLVANIE 29

prédominanie monoclinale ; le gradin structural de la molasse néogéne
déformé en plis diapirs et brachyvanticlinaux (domes).

Les plis diapires apparaissent sur la bordure des flanes éleviés
du fondement, car le sel a migré sur les lignes de rupture. Aux aires de
baisse par subsidence se¢ superposent des plis brachyanticlinaux ou des
doémes. Toutes ces structures de la molasse néogeneontune configuration
asymétrique, donnant, au niveau de la surface topoqr iphique, des profils
non uniformes avee des abrupts vers le sud-ouest et des monocelins larges
en direction contraire.

Le style déferlant a été conditionné par '« avancement » de la mosaique
de blocs du fondement versla Courbure des Carpates, direction suivie
par le mouvement -de la plaque de la Transylvanie (St. Airinei, 1977).

3. La structure géomorphologique de la Dépression de la Transyl-
vanic synthétise, aussi bien sur le plan vertical que régional, les influences
des gradins strueturaux mentionnés. I allure du fondement est reflétéc
par 'arrangement des grandes unités morphostructurales, dans la confi-
guration et le type de plis de la couveriure de molasse alpine qui, & son
tour, par un modelé sélectif, produit des formes de relief spécifiques (cues-
taxs, abrupty, surfaces structurales, ete.). Dans ces conditions, les agents
extérieurs qui ont effectué le modelé, dans le processus de la morphoge-
nese, ont réalis¢ un modelé sélectif : sur les structures de la couverture
alpine et sur les lithologies différentes Les bloes en soulévement, étant
intensément. dénudés, ont été exhumés (Meses, Ticdu, Preluca, Magu
Simleului) ou sont en voie de dégagement (Mégura Dejului, vi. Lespen).
Sur les bloes en affaissement s'est étendue une grosse couche de sédi-
ments qui, élant soumise aux pressions tangenticlles gravitationnelles,
s’est largement bombée sous forme de domes (Pogiceaua, dépression
centrale du Mures), certaines d’entre clles étant localisées 4 de grandes
profondeurs.

L'INVESTIGATION MORFHOSTRUCTURALE

On sait que les éléments structuraux (failles, fractures, plis, aires
de soulevement ou d’affaissement) ont une grande importance morpho-
génétique. Dans ce domaine, la littérature comprend de nombreux
ouvrages et expose des méthodes variées d’investigations. La recherche
géomorphologique, ayant pour objectif la détermination des conditions
tectoniques et structurales, est plus restreinte, plus timide. Elle ext,
en méme temps, plus difficile et comporte des risques d’interprétation.
Toutefois, en suivant cette voie géomorphologique, intdgrée avee des
données géophysiques, on a pu établir le contour des umt és morpho-
structurales de la dépression de Transylvanie. Celles-ci ont permis, ensuite,
d’établir une base nouvelle nécessaire & la compréhension d’autres pro-
blemes de géomorphologie génétique (le développement et la corrélation
des surfaces d’aplanissement, I’évolution des versants et des vallées, etc.)
¢t du groupement régional du relief (formation des unités morphostruc-
turales, leur différenciation territoriale et leur spécificité en contenu).

A la base de Pinvestigation morphostructurale s’est trouvée 'ana-
Iyse morphologique, réalisée par :

— I'analyse de la configuration spatiale du territoire & 1’échelle
de toute la dépression ;
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— l'interprétation morphographique et morphométrique des prin-
01pales formes de relief (interfluves, versants, vallées, etec.);

— l’analyse du réseau hydrographique concernant l’esqmsse plane,
I’esquisse des directions d’écoulement et de la géométrie du réseau, déri-
vant d’éléments linéaires et algébriques;

— 1’analyse morphologique des vallées et des bassins de drainage;

— Pétablissement des associations lithologiques et structurales,
avec la mise en évidence des concordances et des discordances morpho-
logiques ;

— linvestigation des processus de versant, car ceux-ci «enregis-
trent » avec fidélité la mobilité du substratum et les modifications clima-
tiques. On a mis en évidence les déviations & la régle de la dépendance
lithologique et climatique, pour les mettre en corrélation avee les facteurs
tectoniques. On peut méme réaliser par cette voie un régionalisine avec
Ia mise en évidence de la concentration et de la dominante dynamiqyte.

LES UNITES MORPHOSTRUCTURALES

I’architectonique, dominante hercynienne 4 la hase et déformée,
selon le jeu des blocs, au niveaun de la molasse alpine, s'est {ransmise
4 la strueture géomorphologique majeure. Le modelé différencié de celle-ci
est marqué par des physionomies distinctes. L'association structure-relief
a permis la séparation des morphostructures de types, grandeurs et fone-
tions différentes dans le relief de la dépression (fig. 1).

UNITES MORPHOSTRUCTURALES DE « SCHELF » CONTINENTALE RELATIVEMENT STABLE!

1. Des morphostructures de monts bloc, particllement cachées, dans
lesquelles alternent des cimes eristallines (vigibles ou enterrées), avec des
« fosses » profondes pleines de molasse paléogéne (le graben Agrij—
Gurusldu) ou néogéne (le graben de Silaj). Les Cimes (Monts de Meses,
culmea Codrului), les mamelons (Sinleului, Coseiului), des massifs 4
profil de « inselberg » (Preluca, Ticdu) et les monceauwr sous forme de larges
convexités (D. Vulturul, D. Bobilna, Migura Dejului, D. Aruncasu,
Vi. Peana, etc.), entourés de surfaces structurales radiaires ou asymé-
triques, imposées de roches résistantes (caleaires, conglomeérats), composent
une association morphostructurale orientée nord-est — sud-ouest. Aux
couloirs tectoniques bas, disposés rectangulairement, correspondent
morphologiquement des dépressions, souvent reliées par des ensellements
et des cuvettes.

Le systeme rectangulaire résulte de ’intersection des grandes dislo-
cations tectoniques : certaines orientées nord-est—sud-ouest, comme le¢
couwloir Zdlau, prolongé jusqu’a la zone d’affaissement de Biaia Mare, le
coulotr Agrij—Gurusldu — rempli de dépots paléogeénes, le couloir teclo-

1 Shelfl stable-mobile (Nous employons le terme allemand de « schell ») conlormément
a la dénomination créée par S. von Bubnoff (1931) pour les portions d’oregéne évoluées, ayant
une lendance de passage vers la plale-forme.
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nique Simisne— Birsdw; d’autres, orientés nord-ouest—sud-est ou méme
nord-sud : le couloir tectonique et morphologiqueZdlaw—Ortelec— Moigrad —
Valea Borsei— Valea Gaddlinului, marqué par des défilés ou des enselle-
ments (Moigrad, Cernue, Gadilin); le couloir Huedin— Cdpus—Cluj, axé
sur la fracture Crisu Repede — Somesu Mic et marqué en relief d’aires
basses : la dépression Huedin, le pas Péniceni et la vallée du Cépus;
le Couloir tectoniqie et morphologique Somesu Mare (Maieru)— Parva—
Cosbuc—Valea Sucinlui— Valea Lapusului, mis en évidence par des bas-
sinets dépressionnaires et des vallées étirées; le couloir, peu expressif,
parallele 4 celui antérieurement indiqué, des hassinets dépressionnaires :
Dobrie, Ciceu, >oiana Blenchi et Gilgdu sur le Somes. L’alignement de
cette dislocation est confirmé aussi par la formation volcanique de Magura
Ciceului.

2. Morphostructures de plate-formes avec enveloppe sédimentaire
épaisse (paléogéne ou néogéne) entaillées et exprimées morphologique-
ment comme plateaux ou plate-formes monoclins : la plate-forme du
Barciul, la plate-forme d’Ardud et la plate-forme de Cluj. Ces mor-
phostructures se présentent comine des péricling prolongés, possédant
un fondement de plus en plus profond, & la bordure des montagnes-bloc
couvertes de jeunes formations piémontanes (au nord-ouest) ou de forma-
tions paléogénes et néogénes légérement déformées (Lujerdiu, Débica
dans le sud-est). Sur elles s’est grefté un relief structural comprenant des
ponts larges, des sommets et des cuesta étagées.

UNITES MORPHOSTRUCTURALES DE « SCHELF » CONTINENTALES RELATIVEMENT MOBILES

Les caractéres morphostructuraux sont compliqués par deux fac-
teurs : I'important degré d’affaissement et, done, l’épaisseur excessive
de la molasse; la manifestation plus tardive du mouvement de soulé-
vement, inégal par compartiments. Sous le rapport de la constitution
génétique et du parachévement morphologique elles sont, donec, plus
jeunes. Un autre trait distinctif est celui de I’émiettement important des
blocs en méme temps que l’extension des aires négatives touchées par
Pinstabilité néotectonique.

Le réseau hydrographique majeur réalise, assez bien par des seg-
ments de vallée, le contour des grandes unités morphostructurales et les
artéres secondaires mettent en évidence la masse morphostructurale.

Les formes du relief détaillé, quoique associées & la lithologie et &
la structure de la couverture de la molasse néogéne, sont toutefois liées,
par leur position et concentration, aux lignes mobiles du fondement (ex.
les grands alignements de glissements Movile—Saes—Corunca— Monor).

MORPHOSTRUCTURES DE BLOCS SOULEVES AVEC DES ASPECTS DE PLATEAUX
OU EMINENCES

a) Morphostriuctures de blocs asymélriques ayant une physionomie
de plateaux auxquelles appartiennent: Le plateaw du Sicw, penché du
coté de la vallée Gédddlinu vers la dépression tectonique Mociu—Buza
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et le platean du Secag, entouré par le couloir tectonique de Tirnava et
celui du Secag du sud. Leurs « bordures » élevées sont accompagnées de
plis contenant du sel dont le relief est proéminent. La présence des plis
de couverture n’a pasconstitué un arrét déeisif dans le modelé des cuestas
principales. Celles-ci sont inserites sur les fronts de dislocation tectonique
qui ont affecté les bloes : cuesta Gadalinului, cuesta Seeasului (de Sebeg).
Elles tranchent donc les plis diapirs de la bordure sud-ouest et nord-
ouest du basgin de Transylvanie.

b) Morphostructures de massifs insulaires cachées sous d’épais
dépots néogénes, avant un aspect de plateaux légérement convexes.
Iaugmentation du degré d’entaillement tectonique est souligné par l'ae-
croissement du réseau hydrographique qui, par secteurs séparateurs, a de
profondes vallées, qui prennent souvent la forme de gorges ou défilés.
Nous devons inclure dans le sous-type de ci-dessus, les morphostructures
horsts d’ Aiud, Blaj et Turpdr, consignées aussi dans la littérature géogra-
phique sous le nom de Platcau d’Aiud, Plateau de Blaj (V. DMihiilescu,
1966) et Plateau de Vurpdr (I. Mac, 1972) et dans les ouvrages de géo-
logie ou ils sont appréciés comme des soulévements du fondement qui
sont mis en évidence géophyvsiquement aussi (M. Pauecd, 1969).

Les deux premiers constituent une élévation prononcée, accentuée
par des affaissements tectoniques aussi, le long de Tirnava Mare (entre
Viga et Blaj), de Tirnava (entre Blaj et Mihalf) et, respectivement, de
Valea Simogiului — Valea Biltii — Mediag. Par une légére asymétrie,
dans la direction ouest-est, ils répétent la forme des structures antérieures.
Leur ¢6té occidental, marqué par des plis diapirs, a un relief accidenté,
ct des pentes rapides mises en évidence par des glissements et atta-
(uées par des torrents vigoureux. Vers la Dépression centrale du Mureg
se trouvent des monoclins, entrecoupéds de vallées subséquentes.

Les secteurs élevés : Vurpir et Grund, séparés par la vallée de
(alba, continuent, par de petits compartiments structuraux, au nord
de Tirnava Mare. Ceux-ci bordent la grande dépression cenirale du Mures.

L’inclinaison vers le nord et l'entaillement en bloes restreints
sont mis en évidence par la facon dont est disposé le réseau hydrographique.
Ainsi, la ligne de dislocation profonde Rupea —Teius (I. Gavit et collab.,
1969) s*associe & la vallée du Cohalm —vallée du Hirtibaci (jusqu’d Altina),
la vallée de Calba ct la vallée de Secas (de Rosia).

¢) Morphostructures de « seuils» frontaux & Dorogénce carpatique
méridional disloqué et entaillé en horsts. Cette morphostructure déve-
loppée entre Hirtibaci et Olt est orientée vers Platoul Vindtorilor et Migura
Rez, ot elle a une tendance de soulévement. Elle s’aligne au systéme de
graben et de horst de la « courbure intérieure» (Persani — Baraolt).
Sous la masse vocalnique, la structure se relie au seuil eristallin d'Izvoru
Muregului, en complétant la configuration du fondement. Du point de
vue géomorphologique, ce «seuil structural » est particulierement signi-
ficatif car il explique: la conservation (’un reliel vigoureux dans les
Subecarpates d’Odorhei, la séparation des monts de Harghita des monts
Gurghiu (pas de Sicag) ot la présence de, la proéminence de Tincan
(Izvoru Muresului). Au nord de ce «seuil-cordillére » se place la dislo-
cation principale Tirnave—Bicaz, marquée par la morphologie de la
vallée fransversale (Bicaz), les pas (Bucin, Sicas) el des dépressions plus
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basses et, & 1'intérieur de la dépression, de la plus profonde aire d’affais-
sement tectonique et morphologique. Etant divisé en «iles», le seuil
frontal a provoqué des soulévements importants, transmis en relief sous
forme de plateaux (Platoul Cincului, Platoul Architei) et d’éminences
{(Migura Rezului).’

d) Morphostructures de blocs avec soulévement réduit et couvcrtl_u‘o
néogéne ¢épaisse. Le territoire de la partie centrale orientale de la plaine
de la Transylvanie se fait remarquer par un relief aux altitudes un peu
plus élevées et un réseau hydrographique semi-annulaire de son coté est.
La présence dans le fondement de la « proéminence » Pogiceaua, s’éten-
dant entre I'aire d’affaissement Buza-Frata, le couloir tectonique Beclean-
Teaca-Reghin et la dépression centrale du Mures, a déterminé la constitu-
tion d’'unemorphostructure large, accompagnée de fronts de cuestas, ponts
et surfaces structurales (plateau du Sdrmag), qui forment un paysage
géomorphologique distinct de la Valea Comiodului jusqu’a Dealunlp
Ungurasului. Les différences du modelé locales ne sont qu'une consc-
quence de la lithologie irréguliére.

LES MORPHOSTRUCTURES BASSES

Entre les compartiments morphostructuraux élevés des « schelfs »
mouvantes et stables, & laspect dominant de plateaux, sont localisées
les zones basses caractérisées par des mouvements tectoniques négatifs
et par la tendance continuelle d’aggradation.

a) Le couloir tecto-morphologique de Buza— Mociu—Fraia apparait
morphologiquement comme une association d’élargissements séparés par
des interfluves bas, mais subordonnés tous & la tendance d’affaissement
tectonique. Les masses matérielles, « amoncelées gravitationnellement »
entre les blocs élevés avoisinants, se sont bombées sous forme de brachyan-
ticlinaux. Dans ce secteur dépressionnaire, les vallées sont soumises aux
plus fréquents phénomeénes de formation de marécages et de lacs et le
drainage est fort atténué. La présence de lacs sur les vallées des Fizes
¢t Pirfu de Cimpie (V. Ludugului) s’explique, ainsi, par l’existence de
cette aire négative active néotectonique.

b) Le couloir tecto-morphologique de Viga, prolongé vers le sud dans
le couloir de Secas—Cibin et vers le nord dans la dépression centrale,
explique le caractére morphologique de vallée élargie (ainsi que sa forma-
tion) dans le territoire respectif.

¢) Le couloir tecto-morphologique de 1’0lt ou la dépression de Fagirasg,
déerit il v a déja longtemps par notre littérature géographique, se fait
remarquer par la prédominance du relief d’accumulation constitué d’une
maniere polyeyclique (piémont, glacis-terrasse, terrasses).

d) Dans la dépression morphotectonique du Mures moyen, le fonde-
ment est affaissé & une grande profondeur (8 000m — 1. Ciupagea,
M. Paucd, Tr. Ichim, 1970) ct la converture néogéne est épaisse, de sorte
que Deffet morphologique de celui-ci s’est tait sentir seulement par le
sens négatit des mouvements tectoniques anciens et nouveaux. Ceux-ci
ont eu pour conséquence le « centrage » du réseau hydrographique vers
le Mureg et Dinclinaison générale du relief par modelé et aggradaiion,
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dans la méme direction. Ainsi s’est formée unc zone morphologique basse,
ou les vallées du Mures, des Tirnave et du Niraj se sont trés rapprochées
et une série d’affluents de la plaine et du plateau de la Transylvanie
tendent 4 se rapprocher de cette aire de sollicitation néotectonique. Sous
aspect morphologique, ici se fait remarquer la physionomie la plus
« tranquille ».

Secteurs a grande mobilité néotectonique

En dehors de ces unités principales (hautes ou basses) on peut faire
ressortir encore beaucoup d’autres d’ordre secondaire.I.’espace ne nous
permet pas de les examiner dans la présente description. Outre les unités
décrites, se trouvent placés, le long des grandes lignes de dislocation tecto-
nique et surtout aux points d’intersection des fractures, des secteurs d’une
grande mobilité néotectonique et morphogénétique. Certains apparais-
sent comme des aires de dépression (Jibou, Dej, Beclean, Rupea, Alba
Tulia, Baia Mare), d’autres comme des bassinets restreints (Miercurea
Nirajului, Singeorgiu de Padure, Sarif{eni, Sirmigag, etc.). La présence
d’un relief fluviatile d’accumulation, bien développé, ’existence de for-
mations piémontanes (Baia Mare, Rupea, Alba Iulia, Turda), la mani-
festation active de processus de lit avec méandres, de formation de lacs
et d’anastomose hydrodynamique, indiquent une permanence néotec-
tonique et une morphogenése active et complexe dans ces aires.

CONCLUSIONS

Le relief de la Dépression de la Transylvanie — au point de vue
génétigue — ne constitue pas seulement une expression des particularités
structurales et lithologiques de la couverture alpine. Le fondement,
entaillé en blocs, avec des positions altimétriques différentes, avec des
sens et des intensités variées de mobilité tectonique et intersecté par des
fractures et des failles majeures, a influencé d’une maniére prégnante
la morphologie de cette unité. Entre les compartiments structuraux et
la structure géomorphologique existe une relation d’association étroite.
Une mise en ordre spatial existe certainement parmi les unités soule-
vées, du type de plateaux ou de monts-bloc et parmi les unités affaissées,
ayant la forme de dépressions-graben ou une forme aréolaire, entre plu-
sieurs blocs soulevés.

En méme temps, en lui dictant le style de la couverture, le fonde-
ment a transmis son influence méme sur les aspects de détail, comme :
la formation et la mise en ordre des cuestas principales, le développement
des processus de versant, la genese des structures piémontanes, I’appa-
rition des phénomenes de formation de lacs et d’anastomose des rivicres, etc,

On peut affirmer que le relief de la Dépression de la Transylvanic
est, avant tout, dicté par la tectonique. Les agents exogénes, spécialement
les eaux courantes et les processus de versant, ont exécuté un modelé
sélectif, étant orientés par ’architectonique et la mobilité du fondement.
Les cours de nombreuses rivieres (Someg, Sieu, Aries, Gurghiu, Hirti-
baciu, Mures, etc.) suivent des alignements de failles ou fractures et sépa-
rent des unités morphostructurales de différentescatégories.L’ adaptation
du réseau hydrographique aux lignes de sollicitation du fondement s’est
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faite de plusieurs maniéres. Un premier aspect cst celui de I'adaptation
indirecte, par 'intermédiaire des dépots néogénes, qui ont réagi au soulé-
vement ou & Paffaissement du fondement. Les zones d’affaissement, puis-
samment sédimentées, ont attiré les eaux courantes et les secteurs de
soulévement ont conditionné le développement divergent du réseau de
riviéres.

En d’autres cas, par ’approfondissement épigénique des eaux en
conformité avec les niveaux de base locaux, maintenus dans les aires
d’affaissement néotectonique, sont découvertes des structures de compo-
sition et orientation différente par rapport & la couverture. Celles-ci ont
imposé des caractéres morphologiques distinets sur le profil des vallées
et des transformations dans le systéme du réseaun de rivieres.

Enfin, dans certains cas, les eaux courantes ont maintenu le tracé
initial d’écoulement méme si la strate de dépdts sédimentaires pliocénes
a disparu et & la surface ont apparu, par des mouvements positifs, des
parties de la structure du fondement.

Cet exposé nous permet de conclure que dans la Dépression de
la Transylvanie les transformations morphologiques ont été influencées
directement et indirectement par le soubassement; que, par sa forme
actuelle, cet espace dépressionnaire a été soumis & des structurations
tectoniques, morphologiques et hydrographiques entre lesquelles ont existé
des relations de conditionnement.
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THE RADIATIVE-CLIMATIC POTENTIAL OF THE GEOSYSTEM
OF THE LEVELLED-SURFACES IN THE GILAU MOUNTAINS
(THE APUSENI MOUNTAINS)

GHEORGHE POP, I0AN FARCAS

Das klimatische Strahlungspotential des Geosystems der Verebnungsiliichen in den Giliu-
Bergen (Apuseni Gehirge). Im nordlichen Teil der Giliu-Berge verursacht die vorrangige
Wirkung des Strahlungsfaktors cin extensives Vorkemmen von ameliorierten Topo-
klimaten, auf dem allgemeinen Grund eines Klimas mittelhoher Berge. Ihr klimatisches
Strahlungspotential wurde aufgrund der iblichen Berechinungsmethoden un¢ ciniger
vergleichender radiometrischer Messungen evaluiert, unter Beriicksichtigung der spezi-
fischen Bedingungen des Naturrahmens, die das Regime der Strahlungsparameter beein-
fussen (cingeehnete und abgeholzte Hohenziige von grofier Ausdehnung, Offnung des
Horizontes, geringere Bewilkung).

Die Iirgebnisse zeigen eine Verbesserung der Topoklimate der Verebnungsflichen durch
dic I‘rhohung der Strahlungswirme, durch értliche Schutzlagen gegeniiber der hiufi-
geren Winde, regionale I'éhnerscheinungen und ein FFehlen von thermischen Inversionen.
Diese Bedingungen erkliren das Vorhandensein von sltiindigen Siedlungen bis zu einer
Héhe von 1350 m.

The geosystem of the interfluvial levelled surfaces in the middle
and lower basin of the Somesu Cald and the Somesu Rece rivers in the
Gildn Mountains is characterized by a series of natural factors which,
contributing to the differentiation of meliorated topoclimates have, at
the same time, favoured permanent settlements at high altitudes (1 100—
1350 m) (Gh. Pop, 1976).

A leading role in the topoclimatic differentiation of this mountain
area (against the general background of a medium mountain climate)
is played by the radiative regime and its particularites. The topoclimatic
efficiency of the radiative factor results, in this case, from the specific
conditions of its action. Sunshine duration inereases as the horizon widens
proportional to the altitude and decreased cloudiness, decreases due to
the foehnlike shelter provided by this mountain level (lower than the
Biharia—V]ddeasa summit). Additional effects were also recorded, such as
increased air transparenc¢y and temperature inversions, which delimit the in-
cidence and the negative effects of mist in the deep valleys of the massif.

Taking into account the climatological importance of the radiative
factor in the mountain area and the lack of radiometric observations,
the radiative potential was assessed by general up-to-date caleculation
methods (M. I. Budyko, 1959, Ch. P. Brichambaut, 1963, Gh. Diaconescu,
1967, N. Andritoiu and I. Ciocoiu, 1968).

The results obtained were completed by radiometric and meteoro-
logical observations.

Indirect calculation methods have been used with a view to point-
ing out the quantity of radiation received by different surfaces., Total
radiation was calculated by means of the Angstrém formula. The radia-

Rev. Roum. Glol., Géophys. ct Géogr., Géographie, Tome 22, N°® 1, p. 37 - 41, 1978, Bucuresti
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tive balance was calculated by the general formula, taking into account
the characteristics of its components. The albedo was established as a
mean value for grass-covered surfaces taking into account the preva-
lence of secondary meadows on the higher summits as well as for the
snow cover. Modifications of the albedo were taken into account namely
the absorptivity of the active surface by clearing; the energy advan-
tage provided by the higher absorbtion coefficient of spruce forests was
found to be considerably diminished because of the roughness and com-
plexity of these surfaces. Although meadows have comparatively a smaller
absorbtion coefficient, they represent nevertheless a much more homo-
geneous active surface, with higher radiative and caloric properties than
the forests. Effective radiation in relation to cloudiness was calculated
on the basis of a formula, applying a radiation correction depending on
the air and active surface temperature. Effective radiation in clear weather
was determined by means of a nomogram.

Values regarding the elements of the radiation balance were calcu-
lated for altitudes of 400 and 1 400 m (Table 1, Fig. 1), both for the hori-
zontal surface and for different declivities or otherwise oriented surfaces.

P Table 1
'ml/ Sg-om. ear. Seasonal and annual sums of the component elements of the
20 4 O— radiation balance (kcal/em?). Calculated values
78 @ a. Total Radiation (Q)
% T 400 m | 1400 m .
) Season | altitude | altitude Ditierence
24 Sum Sum Sum | %
1 e w. 10,789 12,440 1.651 15.3
84 S. 34,708 31,127 | —3,581 |— 11.5
5 S. 51,204 45,128 | —6,076 |— 13.5
“l A. 23,384 22,570 | —0,814 |— 3.6
2 Annual| 120,085 | 111,265 —8,820 |— 7.9
b. Absorbed Radiation [Q (1—A)]
W. 2,793 1,244 —1,549 |—124.5
S. 25,636 16,062 —9,674 |— 59.6
S. 40,779 35,200 —5,579 |— 15.8
. A. 18,901 15,792 —3,109 |— 19.7
Annual| 88,109 | 68,298 | —19,811|— 29.0
c. Effective Radiation (R,)
W. 7,276 8,056 0,780 10.7
S. 11,060 9,958 —1,102 |— 11.1
S. 15,428 14,476 —0,952 |[— 6.6
o= = A. 11,837 11,674 —0,163 |— 1.4
J FMA MJ J A S 0 ND
, Annual| 45,604 | 44,164 | —1,440 |— 3.3
Fig. 1.—Annual variation of elements of d. Radiation balance (R)
the radiation balance (kcal/sq cm. month). W 4 483 6.812 9 399 52.0
C . —4,48: —6, —2,329 |— 52.
alellixted yajues S. 14756 | 6,104 | —8,652 |—141.7
25 94 —4.627 |— 292.
@, Total radiation (Q); b, Radiation balance (R) ; 13\ ‘3321 223;; _f",gzz _ gf;
¢, Absorbed radiation (Q (1—4)); 4, Effective radiation ’ 2 ’ “y .
(Ry) 7, 400 m altitude; 2, 1400 m altitude Annual| 42,688 24,134 ] —18,554[—— 76.9
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3 THE RADIATIVE-CLIMATIC POTENTIAL OF THE GILAU MOUNTAINS 39

A map of slopes was drawn with that aim in view and the Kam pfert-
Morgan nomogram was used. The values obtained for the above-mentioned
heights were subsequently correlated with those from the meteorological
stations in Cluj Napoca (363 m) and at Biisoara (1 385 m). The direct
and total radiation values were completed with results of direct short-
term recordings carried out simultaneously in two twin stations, one in
the valley (Gildu, 422 m) and the other at the top (Marigelu, 1 260 m).

The comparative study of the data obtained led to several conclu-
sions. Total radiation on horizontal surfaces was found to be smaller on
levelled summits than in the valley, according to the well-known general
laws. In winter, however, values were 15.3%, higher on summits than
in the valleys, while in summer, the valley values were 13.59, higher than
the corresponding summit ones. However, the decrease in total radiation
on levelled summits is milder, due to the increase in direct radiation
which is considerably favoured by air transparency in clear weather.
This fact is confirmed by short-term recordings. On July 4, 1976, the
rise in the direct radiation at the top station was 2.39, as against the
valley value : this corresponds to a diurnal mean gradient of 0.003 cal/cm?

1000 A
0.600
0.600 4
0.400

0.200

;¢ & 8 v 2 m % 18 20 hus

Fig. 2. — Diurnal variation of direct radiation, rays striking a perpendicular
surface (I), on July 4, 1976.
7, Mdrigelu station (1260 m) ; 2, Giliu station (422 m).

min 100 m. The gradient value for a solar altitude angle of 15—16° was
0.023 cal/em? min 100 m. These values are comparable to those found
in other Romanian mountains (Ceahlidu, Bucegi), under similar conditions
(N. Andritoiu, I. Ciocoiu, 1971). The recordings performed pointed to
higher values on interfluvial levelled surfaces, in the morning and through
the afternoon (Fig. 2). The phenomenon is due, on the one hand, to air
purity, especially in the early morning, before turbulence and thermal
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40 GHEORGHE POP and IOAN FARCAS 4

convection develops on levelled summits. On the other hand, the higher
afternoon values are due both to air transparency and to prolonged sun-
shine, as compared to the valleys, where shadow prevails.

On horizontal surfaces, the radiation balance recorded, a conspi-
cuous annual decrease of about 779, at 1 400 m, from 42.7 kcal/cm?/year
400 m to 24.1 kcal/cm?/year. The decrease is especially sharp in winter
(529%) and in spring (141.79,), and much more reduced in summer (22.3%,).

In spite of the sharp decrease recorded, the values of the total
radiation and of the radiation balance are considerably higher on the
levelled interfluvial surfaces, under the already-mentioned topoclimatic
conditions. Thus, on the surface; of south, southwest or southeast
oriented 3—15° slopes, total radiation recorded values between 116 and
135 keal/em?/year, that is 5 to 159, higher than those recorded at the
Cluj Napoca station horizontal surfaces. The same increase was found for
radiation balance values on the mentioned surfaces (Fig. 3).
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Fig. 3. — Annual range of total radiation (Q) and radiation balance (R?) in the northern area

of the Gildu Mountains (kcal/sq cm. year).
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(51

The optimum character of the climate of this mountain area is
conspicuous, when taking into account that surfaces on less slanting
slopes which capture increased quantities of radiated cnergy, account
for more than 509, of the levelled interfluvial surfaces in the massif.
Other dynamic topoclimatic advantages (local orographic shelter against
prevailing winds, protection from the negative effects of thermal inver-
sions, in addition to the radiative climatic potential, account for the
distinet aspects of the geography of settlements in this area of the Apuseni
Mountains.
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MESOSCALE ANALYSIS OF A POSTERIOR CYCLONIC SECTOR
BY MEANS OF METEOROLOGIC RADAR IN THE CONDITIONS
OF THE ROMANIAN RELIEF*

NICOLAE ION-BORDEI, ECATERINA ION-BORDEI, SABINA ILIE

Analyse i mésoéehelle et & 1’aide du radar météorologique de ’evolution d’un seeteur
eyelonique postérieur dans les conditions du relief de ln Roumanie. Ies données
analysées dans ce travail mettent en évidence la distribution particuliére de
certains phénoménes météorologiques — des précipitations abondantes dans la plaine
Roumaine, le fcehn a lintérieur de la chaine carpatique, etc. — dans des conditions
oll sur le territoire de la Roumanie pénctrent, du sud-ouest, un cyclone méditerranéen
el du nord, un anti-cyclone froid. Pour ce genre de situations est caractéristique la
pénétration des masses d’air froid du nord au sud, en forme de deux lobes anti-cyclo-
niques péri-carpatiques, I'un par Vest (a travers le plateau Moldave) et I'autre par
T'ouest (a travers la plaine de 1a Tisa), en déterminant, dans la partie nord du cyclone
méditerranéen ,1’apparilion d’une occlusion spécifique du type carpatique. I.es images
radar, intégrées dans le contexte mésosynoptique, ont enrcgistré en séquences 1’¢volu-
tion du processus d’occlusion et ’analyse de ces images a permis d’élaborer une prévi-
sion 4 courte échéance.

The complex analysis of the radar images integrated in a mesoscale
synoptic context allows for some correct interpretations of the meteorolo-
gic phenomena in order to give most appropriate forecasts. Each radar
echo or zone of radar echoes is motivated by its existence in a certain
synoptic context. Their repetition allows for generalizations.

The present article is based on 16 cases of one and the same repeated
synoptic state, recorded along 12 years. Some of these cases have been
observed by means of radar.

This paper is an attempt at a micro-analysis of the case of January 28,
1976, which was considered typical since it followed the general rules of
evolution of a Mediterranean cyclonic margin over ithe Romanian relief.

The synoptic situation, taken bere as reference point, is unique
neither for January nor for the geographic latitudes. But the phenomena
determined were remarkable and closely connected with the high Carpatho-
Balkan relief, of a peculiar configuration, that compelled the air masses
in motion on the first 1 500 m from the soil surface to move along its
own directive lines. The general synoptic configuration was, therefore,
as follows : a Mediterranean cyclone generated in the Gulf of Sirte 2 days
before reaching Greece on January 25, 1976, at 0.2 o’clock of a 985 mb
value in its center. In the following 24 hours the cyclonic vortex continued
its way north-eastward, crossing the Balkan Peninsula and affecting the
Romanian territory with its northern side.

* Paper presenled in September, 1977 al ihe public session of the Research Statliom
‘‘Stejaru’’, Pingirati.

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N° 1, p. 48—54, 1978, Bucuresti
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Together with the evolution of the Mediterranean cyclone in the
south and south-east of Kurope, a strong ridge of the Siberian anti-
cvelone developed in the north-eastern part of Europe, particularly at
soil surface, covering in 24 hours the entire northern halt of the Conti-
nent, up to France.

Having such intensity (Fig. 1) over the Ukraine, Poland and
both German states, it entailed masses of cold continental air to central
Europe (Fig. 1).

Fig. 1. — Synoptic map on January 28, 1976, 12% GMT.

Romania, by its geographical position, lies in the way of the east —
north-eastern advections and, therefore, it was affected by a slight worsen-
ing of the weather also in the case under study although a warm south-
ern circulation prevailed in the free atmosphere. In Moldavia and the
Birdgan Plain the cold air penetrated mainly along a northern direction
and became evident only in the neighbourhood of the soil " surface
(Figs 2, 3, 4).

At altitudes higher than 1 500 m, the air circulation over the two
above-mentioned regions was reversed and closely connected with some
warm Mediterranean advection that covered also Transilvania (Figs 5
and 6). On the other hand, in Crigana, Banat and Oltenia, the penetra-
tion of cold air was obvious both at the soil surface and at altitude — the
thermal values spotlighting this phenomenon (particularly in the free
atmosphere). Figs 5 and 6 (at the soil surface a 4—6° decrease was
recorded compared to values in the northern regions).

Transilvania had a particular thermal and pluviometric regime
being shaded from the cold northern or eastern advection by the height
and arch-like disposition of the Carpathian chain surrounding it (Figs 2,
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48 NICOLAE ION-BORDEI et al. 6

3, 4). We emphasize the fact that this microanalysis refers to a 6-hour
interval on January 28, 1976 between 12" and 6" p.m. GMT. Also in
the other cases studied, the same relatively small period of time (6 —
8 hours) was taken since in that interval a rapid succession of meteorolo-
gical phenomena was recorded in one or several regions of Romania.

The dynamiecs and configuration of the baric field, within the inter-
val mentioned, imposed by the presence, orientation and massivity of
the Carpathians (as reported for the phenomenon of orographic cycloge-
nesis, by Ecaterina and Nicolae-Ion Bordei, 1970 [3]) are closely connected
with other local peculiarities of the cyclonic evolution on the Romanian
territory (Figs 2, 3, 4). These are : heavy rains on a stretch 30—50 km
wide between the Omu peak and Giurgiu or Buziu — Urziceni — Budegti
(Figs 2, 3, 4), the high incidence of snowfalls in Moldavia, Crigana and
Banat, the gradual transformation of the rains in regions like Oltenia
and Muntenia into sleet and snow ; the almost complete lack of precipi-
tations over the southern slopes of the Oag, Gutii and Tibles mountains
as well as over that side of the Curvature Carpathians facing Transilvania,
the 3 —6°C rise of air temperature in the south-castern part of Tr ansilvania
associated with strong wind from the east, south-east.

The microanalysis of the p1c01p1tat10n echoes observed by means
of meteorologic radar offers a good starting point to deciphering the dyna-
mics of the processes responsible for the above meteorological phcnomena,
localizing them and their development. Thus, the cold air penetrated
in Romania in the interval under consideration, peri-Carpathially, that
is, skirting the Carpathian chain through Moldavia and the Tisa Plain
to finally reach the southern regions of this country; strange enough
this penetration did not take place along a north-east — south-west
direction according to the general circulation in the respective context.

Under these circumstances, as previously mentioned, Transilvania
was not affected by the cold advection but suffered certain side effects
e.g., the féhn effect on the inner ridge of the Eastern Carpathians and
in the curvature zone of the Carpathians or a warm-air translation from
the Danube Plain over the Southern Carpathians along a south-east —
north-east direction in a process of particular local occlusion (Figs 2, 3,
4). In fact the thickness of the cold peri-Carpathian air did not reach
1 500 m; it is not plotted on the baric chart at the standard 850 mb
(1 500 m) level, hence, it did not exceed the average height of the
Carpathians. ,

The cold air thus advanced toward the Romanian Plain along
two lines, as two cold dorsal branches from the east and west, forced
the 3—6° warmer air masses to an ample ascending movement. Due to
this additional ascending impulse, the humidity potential of the warm
masses was strongly felt in a very short period of time. The precipitation
areas yielding radar cchoes of maximum intensity corresponded perfectly
to those regions with a highly individualized thermal and baric gradient
on Romania’s maps (Figs 2, 3, 4) at 12, 15, 17 GMT. Mention should
be made that the heavy rains represented by the two radar echo bands
coinciding with the ‘“juts” of the two cold antieyclones lobes, gradually
came closer to each other (from the west and the east, respectively) finally
merging together (IMigs 2, 3, 4).
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7 MESOSCALE ANALYSIS OF A POSTERIOR CYCLONIC SECTOR 149

The intensity of these rains, measured by radar, gradually grew
beginning with 1 o’clock p. m GMT, when only 1—2 mm/h/m?* up to
5 mmyhjym?2, were recorded: at 2—4" p.an. GMT the quantity of rain
reached 15—30 mm/h/m?2 After 5* p.m. GMT the two peri-Carpathian
lobes merged together in the Romanian Plain (Fig. 4) and the two bands
of intense precipitations: the Omu peak — Giurgiu — and Buzia —
Urziceni — Budesti have also merged after having continuously drawn
nearer to each other. At that hour the joint precipitation area stretched
between Intorsura Buziului and cast of Giurgiu covering a total width
of 50—60 kms (Fig. 4) and decreasing in intensity.

In close relationship with the main process of abundant rains in
Muntenia, the gradual diminishing of precipitations echoes to complete
disappearance in the inside section of the Curvature Carpathians could
be followed by radar. The diminuation of precipitations and the partial
vanishing of the clouds associated with wind flows of 356—40 km/h from
cast-south-east, and with +8°C temperatures at Odorheiu Secuiesc,
+5°C at Baraolt and 6°C at Brasov compared to —3°C at Adjud, —4°C
at Tulnici, ete., would indicate the fé6hn effect on the inner ridge of the
Carpathians (Fig. 2). As far as the side effects are concerned mention
should be made of the persistence of precipitations (rain in particular)
in the central and western parts of Transilvania, due to the small charac-
teristic occlusion recorded in the second half of the interval considered.
Cold air penetration all over the Romanian Plain brought about the isola-
tion (at altitudes over 1 500 m) of the warm air which, once dislocated,
could easily cross the Southern Carpathians. Being activated by high
altitude (south-eastern) circulation, the warm air reached the central and
northern part of Transilvania just as the cold air penetrated in this region
at soil level along the Somes watershed, the Apuseni massif and the Mures
river (Fig. 4).

Another aspect of the evolution of weather in Romania imposed
by the local orographic conditions was the peculiar distribution of the
main forms of precipitations in time and space. Thus, if in Moldavia,
Crigana and Banat snow prevailed in close relation with the cold advec-
‘tion at soil surface, in Oltenia and Muntenia, (3 —4 —5 p.m.) rain prevailed
first but as the cold air cut its way to the south of the country, the
rains gradually turned into sleet and snow, obviously associated with
a temperature fall and with stronger winds along the cold advection :
from the west in Oltenia, from the north-east in Bérigan. Maramures,
situated at the northernmost latitude, was not affected by snow this
time either, as might have been expected from its location. The expla-
nation lies in the existence of a local f6hn favoured by strong cold advec-
tions from north — north-east. The two mountain ranges : the Forested
Carpathians and the Oags— Gutii—Tibley, form a sort of barrier against
the polar continental air masses and endows the air in the vicinity of the
wind-bitten west and south-west slopes with a certain typical féhn
dynamics.

This accounts for the survival of some species such as sweet chestnut
in the Baia Mare basin, shaded from the severe frosts and snowstorms
frequent in northern Moldavia on the same parallel.
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Fig. 5. — Absolute topographic baric map at 850 mb. on January 28, 1976, 129 GMT.

An important rdle in the formation of precipitations is held by
vertical air movements especially the regular vertical movements due
to the divergence of wind ageostrophic components induced by the non-sta-
tionary character of the processes and the friction in the lower strata of
the atmosphere.

Such vertical movements cover a wide area comparable to the
extension of cyclones or anticyclones. Therefore, in order to integrate the
dynamics of the phenomena that took place over Romania’s territory
within the ccnsidered interval, the fields of horizontal divergence were
studied for the 850, 700, 500 isobaric surfaces. Wind data were used in
a field lying between 30° and 50° north lat. and 0—40° east long. with
equally distributed grid points at 300 km from one another. In each grid
point the w and v horizontal wind components were computed (by finite
differences) and used in wind divergence computation for an isobaric
surface

VDV =+ —— " tg o (1)
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52 NICOLAE ION-BORDEI et al. 10

The last term in the divergence equation represents the correction
imposed by latitude : @ = the earth’s radius and the latitude. The vertical
speeds are computed from the horizontal divergence field, and the conti-
nuity equation, considering that between two levels of the layer the
vertical speed equals that of the upper limit.

aw

— = Vpv
op b

Integrating the equation we get:

po
Wp = wp, + S vp Vdp

p

The divergence fields were computed for 850, 700 and 500 mb.

Figs 7 and 8 show that Romania was dominated by ascending
movements at the 80 and 700 mb levels. The values are given in 107°
unit secl. The most representative ascendence was noticed in the south
of Romania closer to the center of the vortex under consideration. Over
the north-eastern regions, an accentuated horizontal divergence .was
obvious, specific to the dorsal baric shape outlined at the standard level
of 700 mb (Fig. 6).

At 500 mb the maximum ascendant zone (Fig. 9) and, therefore,
the maximum horizontal convergence were observed over the central
southern basin of the Mediterranean Sea and reached western Romania.

T T

Fig. 7. — Divergence field at 850 mb.A on Fig. 8. — Divergence field at 700 mb. on
January 28, 1976, 12% GMT. January 28, 1976, 12¢% GMT.

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



11 MESO3CALE ANALYSIS OF A POSTERIOR CYCLONIC SECTOR

The horizontal divergence zone at the 500 mb level, involves descending
movements on a vertical plane and overlaps (as in the case of the 700 level)

a dorsal baric form of relief.

The divergence fields calculated, spotlight the existence of a cyclonie
ascendence in the south of Romania but the local phenomenon that took

place could not be accurately de-
tected because of the wide grid.
The vertical section perform-
ed on the Warszawa—Lvov' —
Cernovey — Kisinev —Constanta —
Edirne — Sofija—Beograd —Zagreb
line with data received from the
tests of January 28, 1976 at 12"
GMT bring forth, on a vertical
plane, the elements analysed at
each fixed level. The warm advec-
tion in the Cernovty section at soil
surface amplified with the altitude
so that at the 400 mb level, i.e.,
at . about 7000 m, it developed be-
tween Lvov’ and Beograd. In close
connection with the above-men-
tioned experience vertical ascend-
ing speeds and front zones can be
observed. The vertical speeds are

X X X Fig. 9. — Divergence field at 500 mb. on
given in units of 10-2 m/sec. January 28, 1976, 120 GMT.
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Fig. 10. — The vertical section along the Zagreb, Beograd, Constanta, Kisinev, Cernoviy,
Lvov’, Warsszawa line (in units 10%2m/s) on January 28, 1976, 1200 GMT.

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



54 NICOLAE ION-BORDEI et al. 12

CONCLUSIONS

— The presence, development and altilude of the Carpathians
mark a distinct feature in the appearance, form and dynamics of the
meteorological phenomena generated by the Mediterranean cyclones that
cross our country producing significant regional differences.

— The radar analysis integrated in the local synoptic context can
provide, in due time, certain indices concerning the mesoscale of meteo-
rological processes.

— The detailed synoptic analysis spotlights the peculiarities of the
meteorological phenomena generated by the interference of the general
factors of air circulation with the relief of the country. This type of analysis
gives more precision to weather forecast for various regions of Romania.
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LES CONTRASTES THERMIQUES DE L’AIR DANS LA PLAINE
DU BARAGAN — IMPORTANT INDICATEUR DU DEGRE
DE CONTINENTALISME *

OCTAVIA BOGDAN

Tentoneie kouTpacTsl Bo31yx2 B Boparage — Ba:RHLI NORA3ATE 1L CTENCHN KONTANEN -
Taan3ye. [{ogpo6HbIl aHaIu3 peKiIMa TeMIepaTypsl Bosgyxa B BaparaHe BeIABAAET
GoJblIie TeMOepATyPHEIE KOITPACTH KAaK MerAy 3MMOIL M JeTOM TaKk M CyTOdHbIC.
TenmoBelc KOHTPACTEI MEKIY BUMOIf II JIeTOM, 0COGEHHO MeMKAy CaMBIM XOJOTHLIM U
CAMEIM TEMIBIM MecAnamu roga o6yciaoBieHE 0cOO0eHHOCTAMH ofwieil IUpPKYAAUMCI
armoc(eprl Ham Baparanom. OHM ObLIM BHIABJIEHBHI ¢ NOMOILBI0 CPENHUX AIBAPCHUX
M HIOJILCKUX TeMmepaTyp BO3JyXa H Ha IMOBEPXHOCTH ITOYBLI, r'ojl0BOI aMIJIMTYTHI,
¢ IIOMOILIBI0 KpalHUX aOCOJIOTHEIX TeMiepaTyp Mo HepHojaM M HX aMIMTYX. Tem-
JIoBHIe KOIITPACTHI ME;KAY [HEM II HOYBIO ABIAIOTCA CICIACTBHMCM ITOTOKA COJHEYHOII
pamuanuy M HOUYHOI pajHaliud ¢ aKTHBHON IopbepxHocTH. OHH OBIIH BLIABJEHHL C
MOMOLIBI0 YACOBBIX MAHHLIX, CPeNHMX MIIeBHBIX MAKCHUMAJBNILIX M MHHHMAJBHHIX,
AMIUIUTY LI CpeTHNX AlleBHLLX I e& HellepMogHoii BapHanuu. B nmogreepskneHne BEIBO-
TOB IPAKTHYCCKOTO NOPAMKA OBLIIH JCHOJNb30BAaHL I'DYNIOHPOBAHALIE KPIBLIE BCEX
TEIIOBEIX HAPAMETPOB B KauecTBe MIICTPYMeHTA PaboTH NIA CHelMaTHCTOB Pa3iluu-
HLIX oTpacieil 1apomxHOoro Xo034icTBa: CelbCKOe X03AKCTBO, OPraHU3anuA TepPUTOPUN,
JOPOH{HOe X03AMHCTBO, CeTh BO3AYLIHLIX M MOI3CMILIX NPOBOIOB, KANAJIH3ALMA U T 1.
KaKk M Il OXPAIIK OKpPY:Kalomielt reorpauueckoit cpeni.

Le degré de continentalisme du climat d’une région peut étre plus
ou moins accentué. Parmi les paramétres climatiques qui définissent le
degré de continentalisme figurent : les grands contrastes de température,
le caractére des précipitations, de la sécheresse du sol, de l’air, etc. Entre
tous ces parametres il existe une relation de réciprocité, de conditionne-
ment et d’influence bi- ou multilatérale qui définissent, en ensemble,
le degré de continentalisme ou degré d’aridité d’une région, par rapport
auquel le tapis végétal et la structure des cultures recoivent certaines
caractéristiques.

Dans la présente étude nous prendrons comme référence un seule-
ment de ces parametres et nommément les contrastes de température
qui sont propres aussi au Birdgan. Il y a deux aspects & mentionner :
les contrastes de température entre I'hiver et 1’été et les contrastes de tem-
pérature entre le jour et la nuit.

Les contrastes de température entre Phiver et Pélé. La cause de ces
contrastes est constituée par la circulation générale de ’atmosphere.
La position du Baridgan & ’endroit ot les influences des principaux centres
bariques d’action s’entrepénetrent (l’anticyclone sibérien, le cyclone des
Acores et les cyclones méditerranéens) détermine, pendant ’hiver, au-des-
sus du Béardgan, un transport d’air froid ou trés froid (polaire ou arctique

* Communication présentéc a la Session scientifique de la Faculté de géologle et géo-
graphie, dédiée au centenaire de l'indépendance d’Ltat de la Roumanie, juin 1977.

Rev. Roum. Géal., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N°® 1, p. 55 —68, 1978, Bucuresti
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et, pendant 1’été, un transport d’air chaud ou bralant tropical (maritime
ou continental).

Dit & ce fait, dans le climat du Bardgan les contrastes thermiques
entre l’hiver et 1’été et particulierement entre le mois le plus chaud et le
mois le plus froid sont assez évidents. '

Les particularités de la structure de la surface active, celle de plaine
relativement plane, favorisent des advections d’air relativement simul-
tanées sur toute son étendue et, par la suite, les processus de réchauffe-
ment ou de refroidissement regoivent approximativement les mémes
particularités, étant trés peu distinets d’un lieu & ’autre au point de vue
quantité. Les contrastes thermiques apparaissent done plutdt dans le
temps qu’en fonction du territoire (ol ils sont relativement estompés).
Leur succession, le long des années, a mis en évidence les nombreuses
variations de la température, les sauts thermiques importants, parfois
dans une méme saison, un méme MmMois ou un méme jour.

Les contrastes thermiques entre I’hiver et 1'été du Birdgan ont
été étudiés & ’aide des valeurs moyennes de la température de lair et
du sol dans le mois le plus froid et le mois le plus chaud de l'année, 4
Paide des variations non périodiques de ces moyennes, des amplitudes
thermiques annuelles, des températures extrémes absolues et des ampli-
tudes absolues de température. On a pris en considération approximati-
vement 23 stations météorologiques du Baridgan et des régions limitrophes
pour lesquelles on a effectué des prolongements et des homogénéi-
sations de séries sur une période de 75 années (1896 —1970).

En prenant dans le calcul la température moyenne du mois le plus
froid (janvier) et du mois le plus chaud (juillet) on met en évidence des
contrastes thermiques importants entre les deux saisons extrémes.

En janvier, la température moyenne mensuelle baisse au-dessous
de —3° dans l'air et au-dessous de —35° aun sol (fait qui atteste aussi la
présence des inversions de température, assez fréquentes et intenses dans
cette région de plaine). L’allure des isothermes respectives est celle d’un
couloir & orientation NE—SO, qui se superpose & la direction de péné-
tration de lair froid continental, & l'intérieur duquel se produisent les
valeurs les plus réduites (Octavia Bogdan, 1976).

En juillet, la température moyenne mensuelle de lair atteint
22 —23° dans Pair et 28 —29° au sol, en se différenciant trés peu territo-
rialement. Les valeurs les plus grandes se produisent dans la moitié sud
du Bérdgan, sous linfluence plus grande de bilan radiatif et calorique
ainsi que sous linfluence des invasions d’air tropical.

L’amplitude moyenne annuelle de ces contrastes est de 25—26°
dans lair (fig. 1) et de 32—33° au sol (fig. 2).

Dans les variations non périodiques de la température de l'air on
a remarqué des périodes de réchauffement ou de refroidissement évidentes,
tant dans la saison la plus chaude, que dans la saison la plus froide, par
suite de I'influence dominante de quelques circulations du sud ou du nord.
En tels cas, la température moyenne du mois le plus chaud ou du mois
le plus froid s’est écartée sensiblement de la moyenne mensuelle multian-
nuelle. Ce fut le cas en janvier 1942, lorsque ’influence prédominante des
masses d’air arctique qui couvrait tout le territoire européen, de Ia Péninsule
Scandinave jusqu’d la Péninsule Balcanique, a produit la baisse de
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la température de ’air de beaucoup au-dessous de 0°, de telle maniere
que les isothermes de ce mois indiquaient, pour les régions du sud de
Ia Roumanie, des valeurs au-dessous de —10.0°... —11.0°. De méme,
sous l'influence prédominante de 1’air trés froid sibérien, en février 1954,
la température moyenne mensuelle a baissé au-dessous de —9.0°...—10.0°
(Octavia Bogdan, 1969).

Au contraire, 'influence prédominante de quelques invasions du
sud, qui transportent l’air chaud tropical, peut produire, dans le mois
le plus froid de l’année, une température moyenne positive, comme ce
fut le cas en janvier 1936 lorsqu’elle a dépassé 5°, ou bien en janvier 1948,
lorsqu’elle dépassa 3°.

De pareils contrastes peuvent apparaitre aussi dans les variations
non périodiques du mois le plus chaud, pourtant avec des écarts beau-
coup plus réduits de la moyenne mensuelle multiannuelle. Ainsi, dans
les anndes 1936, 1938, 1946, par exemple, les moyennes du mois de juillet
ont dépassé 26°, étant de 2—3° plus grandes que la moyenne multiannuelle.

Si I'on prend en considération les températures extrimes absolues
dans la période 1'espective les contrastes ther miques sont plus frappants
encore. Par suite des invasions fréquentes de 'air & caractéristiques ther-
miques trés prononcées, en hiver ainsi qu’en été, apparaissent quelquefois
des wvaleurs de beaucoup plus basses ou plus élevées par rapport aux
moyennes respectives, ce qui augmente amplitude de ces contrastes.

T s0! = o teuc - c T air = ‘/,I"u‘; v fc
4 \- T -
\ \ A '
s Amplitude moyennz Odwbesti \ |2 )/ A/ 26— Amplitude moyenne dobesti (& A2
—~% Trﬁ':lu:llz ! eficsan & ug“ - annuelle ofwcsm Den
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Fig. 1. — Amplitude dela température moyenne Fig. 2. — Amplitude de la température moyenne
annuelle et amplitude absolue de 1’air (1896 — annuelle et amplitude absolue au sol (1961 —
1970). 1970).
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Les températures extrémes absolues ne se sont pas toujours produites
en janvier ou en juillet. Dans quelques années, le mois de février a été
le plus froid,un roéle particulier revenant aussi au refroidissement radiatif
provoqué par la présence de la couche de neige, et le mois d’aolit a été
le plus chaud, par suite du sur réchauffement de la surface active dans
les conditions de la persistance du temps anticyclonique, caractérisé par la
prédominance du temps serein et des valeurs élevées du Dbilan radiatif.

En général, la température maximale absolue a dépassé 40° dans Dair,
lIa valeur la plus grande étant 44.5°, enregistrée le 10 aofit 1951, & Ton
Sion (prés de la localité Rimnicelu), celui-ci étant le « pole de la chaleur »
de la Roumanie, et 65° au sol, la plus grande température étant 69.1°,
enregistrée & Urziceni, le 9 juillet 1969. De méme, la température minimale
absolue a baissé de Dheaucoup au-dessous de —25° dans Dair, la valeur
la plus petite étant de —32.5°, enregistrée & Armisesti, le 25 janvier 1942,
et au sol —29.1° 4 Viziru, enregistrée le 18 janvier 1963.

Les calculs effectués pour les températures extrémes absolues au
sol, correspondant & celle de I'air, sur la base des corrélations mathéma-
tiques, montrent que les valeurs maximales absolues au sol ont probable-
ment dépassé 74°, le 10 aolit 1951, lorsque dans Pair on a enregistré 44.5°,
et les minimales —38.2°% le 25 janvier 1942, lorsque dans ’air on a enre-
gistré —32.5°.

En pareilles conditions, les amplitudes absolues ont atleint des
valeurs au-dessus de 75° dans air et au-dessus de 110° au sol, fait qui
atteste la possibilité de quelques contrastes thermiques: évidents entre
les deux saisons. De tels contrastes représentent les limites extrémes
possibles que la température de l’air et celle du sol peuvent atteindre
le long des années, en dépendance de la circulation générale de I'atmos-
phére (cependant jamais toutes les deux dans la méme saison), fait
d’une importance particuliére en pratique.

Contrastes de température entre le jouret la nuit, Dans le processus
rythmique de réchauffement ou de refroidissement de la surface active
et de D'air, de tels contrastes apparaissent également entre le jour et la
nuit. Leur cause est 'intensité du flux de radiation solaire ¢t de radiation
nocturne. Les contrastes thermiques entre le jour et la nuit ont été étudiés
4 Taide des valeurs moyennes horaires des heures climatologiques (1, 7,
13, 19), de lamplitude de celles-ci, & l'aide des valeurs maximales et
minimales diurnes, de 'amplitude moyenne diurne et des variations non
périodiques de l’amplitude diurne. Les calculs ont été effectués pour la
station Grivita, du centre du Birdgan, pour la période 1961—1970.

De 'analyse des valeurs horaires (1, 7, 13,19) du mois le plus froid
{fig. 3) et du mois le plus chaud (fig. 4) de ’année, on constate ce qui suit :

En hiver, au mois de janvier, la température moyenne, & tous les
quatre heures d’observation, est négative. Les contrastes les plus évidents
apparaissent entre 7%, lorsque la température moyenne de l’air varic
autour de —5° et 13" lorsqu’elle varie autour de —2°. Ceci s’explique
par le fait qu’en hiver, autour de 7%, se produit le minimum de tempéra-
ture et, autour de 13, le maximum de température. Les isothermes respee-
tives ont approximativement la méme allure que lisotherme du mois
de janvier, ce qui démontre, par cette voie aussi, Vinfluence prégnante
de P'anticyclone sibérien (fig. 3). Puisque les processus de réchauffement
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pendant I’hiver sont plus faibles par suite de la radiation solaire réduite,
les contrastes thermiques entre ces deux heures (7" et 13"), exprimés en
valeurs moyennes, sont plus réduits (3° environ).

En été, aw mois de juillet, les différences de réchauffement entre le
jour et la nuit sont plus grandes dfi, d’une part, au flux de radiation
solaire plus intense et, d’autre part, a la radiation nocturne plus grande
de la surface active. Les contrastes les plus évidents apparaissent égale-
ment entre 7" et 13" le rythme de réchauffement restant le méme. La
température moyenne de air & 7 dépasse 20° tandis qu’d 13" elle dépasse
la valeur de 27°, cc qui atteste la présence, entre ces deux heures, de quel-
gques contrastes thermiques dont 'amplitude est d’environ 7°.

Au cours de 24 heures, pourtant, le saut thermique est plus grand
encore si nous prenons en considération lestempdératures extrémes diurnes.
Le calcul des amplitudes moyennes diurnes (qui expriment la différence
entre la température minimale et maximale de chaque jour, établie en
moyenne pour la période prise en considération) montre que de tels con-
trastes sont de 3—10° en janvier, et de 12—16 en juillet (tableau 1).

Tableau 1
Amplitude de 1a température moyenne diurne (") & Grivifa (1961 —1970)*

MOTS
Jour -

I | mr | v | v | VI VID| VIO OIX | X | NI | XU

1 18| 83| 88| 109 104 139 125 | 128 | 13.1| 131 | 104 | 80
2 58| 6.6 | 60| 123 133 13.0] 121 ] 144 | 138 | 131 | 11.6| 68
3 50 | 6.0 8.0 117 11.0| 11.1 ] 127 | 14.2 | 153 | 120 | 11.6 | 80
1 59| 48| 79| 129 129 103 | 146 | 138 | 158 | 11.6 | 124 | 7.7
5 59| 44| 89| 114 11.9] 107 | 150 | 151 | 14.7 | 13.0 | 103 | 7.
6 6.9 | 49| 86| 13.0| 124 ] 122 151 | 150 | 14.7 | 11.2| 78| 7.2
7 54| 63| 86| 14.6| 133 | 127 | 128 | 14.1 | 136 | 11.8 | 84| 7.6
8 56 | 83| 6.6 142 13.8 | 125 | 138 151 | 13.7 | 127| 102 | 6.1
9 51| 84| 97| 116 | 134 | M4 | 151 | 167 | 14.9 | 130 | 89| 55
10 58| 53| 88| 10.0] 123 | 127 | 125 | 133 | 144 | 119 | 104 | 6.1
11 6.8 | 57| 97| 129 124 11.8 ] 139 | 11.9 | 153 | 123 | 87| 6.3
12 6.1 | 59| 91| 123! 114 | 109 149 [ 114 [ 145 | 1.1 | 76| 5.9
13 6.2 7.2] 103| 125 | 13.6 | 11.2 | 135 | 13.2 | 143 | 127 | 72| 4.8
14 67| 73] 98| 13.8| 115 | 124 | 134 | 133 | 13.9 | 141 | 81| 5.2
15 83| 74| 76| 122 | 146 | 122 4.1 | 131 | 150 | 128 | 90| 5.1
16 731 7.8 861 107 | 137 | 121 | 14.2| 121 | 138 | 123 | 94| 59
17 6.7 69| 63! 127 | 134 | 143 | 133 | 123 | 150 ] 13.9| 85| 57
18 551 7.4 98| 121 104 | 149 | 129 | 136 | 143 | 136 | 77| 5.4
19 4.2 86| 99| 139] 1.9 | 140 | 110 | 11.8 | 132 | 113 | 83| 6.5
20 64| 79| 85| 161 127 | 14.6| 11.7 | 1831 | 129 [ 1.7 [ 96| 6.9
21 65| 60| 98| 163 | 114 120 | 13.4| 125 11.8 | 97| 77| 17
22 82| 59| 11L0] 152 ] 90| 137 152 | 124 | 135 | 13.6 | 83| 1.9
23 87| 64| 101] 125 | 114 | 142 | 142 | 135 | 126 | 13.1| 87| 4.7
24 55| 62| 105 | 13.0 | 114 | 155 | 144 | 138 | 122 | 11.6 { 8.0 | 3.7
25 57| 66| 98] 13.8] 102 | 152 | 13.1] 14.2 | 143 | 127 | 84| 4.9
26 60| 82| 97| 120 1.8 | 147 | 136 | 14.5 | 131 127 | 85| 4.9
27 6.2 76| 11.6 | 13.0 | 123 { 13.2 | 138 | 127 | 11.8 | 13.0| 96| 7.1
28 87| 77| 108 | 13.2| 127 | 14.5 | 127 124 | 13.0 | 120 | 81 6.2
29 8.5 108 | 134 117 | 157 | 123 | 1.7 | 11.1] 124 | 69| 58
30 6.3 184 | 122 | 125 | 127 | 13.7 | 13.0 [ 134 ] 108 | 7.7 | 7.3
31 6.0 12.6 13.5 12.7 | 13.8 11.7 4.7

* Les valeurs proviennenl de la différence de lempérature enlre les valeurs diurnes
maximale ¢t miniinale ¢lablies en moyenne pour une période de 10 ans (1961—1970).
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Dans la variation non périodique de 'amplitude diurne de la tempé-
rature de l’air on a constaté des sauts thermiques plus grands encore,
dépassant 20° par rapport & l’intensité des processus de réchauffement
(tableau 2). On remarque les mois de transition, de la saison froide
% la saison chaude (avril) et de la saison chaude & la saison froide (septem-
bre), mois dans lesquels il est possible que les amplitudes diurnes de 20—21°

Tableau 2

Fréquence moyenne (nombre de cas) des amplitudes diurnes i Grivifa daps la période 1961—1970

Amplitude | I Dot vrn 1w o | oxer | oseqp JANNU-

C) I I ‘III 5 v { vV | VI | \11! \mi IX | X | XI lA.II |ELLE
20.0...24.9| 0.1 07 120 |05 |02 |08 08|19 |02 01 7.3
15.0...19.9| 0.9 | 0.8 | 3.9 | 8.8 | 8.8 | 9.0 [10.3 [10.1 |[11.0 | 8.6} 4.5 | 0.1 77.1
10.0...14.9| 4.2 | 40 | 9.1 (10,5 (117 |15.8 |14.7 145 |[11.0 [12.0] 6.5 | 3.1 | 118.4
5.0... 9.9 (141 |12.4 {103 | 7.0 | 80 | 4.6 | 5.0 | 5.5 | 5.7 | 7.9/12.2 |13.3 | 106.0
0.0... 4.9(11.7 |11.0 | 7. 1.7 |20 |04 |02 |01 |04 |13 67 [13.9 56.4
TOTAL 31.0 |28.2 |31.0 [30.0 |31.0 [30.0 131.0 {31.0 [30.0 |31.0]30.0 [31.0 | 365.2

Tableau 3

Fréquence moyenne (nombre de cas) des jours dons lesquels la (empéralure de 7h passe par cerisines valeurs

Grivifn

Température (°C)| 1 | 1L 1111V | V

VI [VILVIIT IX |

X | XI iXII\ANNUIjLLE

O NO O~ DWW

Lo

28.0... 29.9
26.0... 27.9
24.0... 259
22.0... 239
20.0... 219
18.0... 19.9
16.0... 17.9
14.0... 15.9
12.0... 13.9
10.0... 11.9 0.
8.0... 9.9 0.1 0.
6.0. .. 7.9 0.2 0.3} 1.
1.0... 5.9 0.3| 1.0] 3.
2.0.. 3.9 1.2] 2.2] 4.
0.0. 1.9 4.1 6.2 7.
— 20...— 0.1 4.4| 5.8| 5.
— 4.0...— 21 5.3 4.3] 2.
— 6.0 — 1.1 2.7 2.8/ 1.
— 8.0 — 6.1 2.9 2.2 0.
—10.0 — 8.1 2.2, 1.6; 0.
—12.0 —10.1 3.6] 0.5 0.
—14.0...—-12.1 1.6 0.5
—16.0...—11.1 0.8 0.2
—18.0...—16.1 0.8 0.2
—20.0...—18.0 0.5 0.3
—22.0...—20.1 0.3
—25L0...—-221 0.1
—26.0...—24.1
Nombre des |
jours 31 128,21 31
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se produisent deux fois par an. Elles sont dues 4 la superposition de I'in-
fluence de la circulation atmosphérique (durant ces mois a lieu le passage
d’un type de circulation 4 ’autre avec d’assez grandes fluctuations) aux
processus locaux de réchauffement et de refroidissement radiatif de la
surface active.

De pareils sauts thermiques, qui attestent la présence de quelques
contrastes thermiques diurnes, mensuels ou annuels, ont une importance
pratique particuliére pour plusieurs domaines d’activité: agriculture,
horticulture, légumiculture, viticulture, ete., otl, par différentes méthodes,

Tableau 4

Fréquence moyenne (nombre de cas) des jours duns Iesquels 18 (empérature de 13t passc par cerfaines valeurs
a Grivita (1961 - 1970)

i |
Température I i 11 | III IV\ V| VI| VILIVIIL IX| X | XI[XII] ANNULELLIEE
38.0... 39.9 ! 0.1 0.1
36.0... 37.9 0.2 0.2
34.0... 335.9 0.1 0.6| 0.7 1.4
32.0... 339 0.3| 1.0f 1.6 2.5 0.4 5.8
30.0... 319 0.5] 3.1 3.9] 3.4| 1.3 12.2
28.0... 299 0.2 1.6] 3.7 7.4 5.6/ 2.5 0.1 21.1
26.0... 27.9 1.1 1.8 5.0 7.0 7.3 3.5 0.5 26.2
24.0... 259 1.6/ 1.8] 6.2 3.8] 4.3] 5.6 1.0] 0.2 27.5
22.0... 239 0.4] 2.5 7.11 4.3] 3.4] 3.7 5.4 3.0 0.4 30.2
20.0... 219 0.8] 3.5/ 4.0[ 3.0 1.5] 1.6| 4.6 3.9 1.1 24.0
18.0... 19.9 0.9 3.7 2.7) 1.5 0.8] 1.2| 2.8 4.5 1.9 20.0
16.0... 17.9 0.2 1.6 3.2 2.8 1.0 0.7 0.3{ 2.0 5.8 2.6 0.1 20.3
14.0... 15.9 0.3 2.1] 3.5 3.2| 0.5 0.1} 0.3] 0.8] 5.0 2.7] 0.3 18.8
12.0... 139 0.5 1.5 3.8 1.2{ 0.5 0.8/ 3.2| 3.4 1.0 15.9
11.0... 119 0.1 0.4 3.1] 2.3] 0.7] 0.2 0.3] 2.4} 3.2/ 1.0 13.7
8.0... 9.9 0.3 1.1 3.5 1.4| 0.2 1.2] 3.1] 1.0 11.8
6.0... 7.9 0.9 1.8/ 3.2| 1.8 0.2] 4.3 1.8 14.0
4.0... 5.9 0.7 2.6/ 3.4 0.7 2.8 3.2 134
20... 3.9 3.1 4.3 3.1] 0.7 0.2] 2.7] 5.1 19.2
0.0... 1.9 6.2 6.7 3.3 1.0 6.3 23.5
- 20... —-0.1 5.9 4.5 2.7 0.2 4.4 17.7
— 4.0...— 2.1 3.5 2.6/ 0.9 0.3| 2.8 10.1
— 6.0...— 4.1 2.9 1.4/ 0.5 0.1 1.9 6.8
—~ 8.0...— 6.1 2.9 1.0 0.3 5.2
—10.0...— 8.1 2.6 0.5 0.8 3.9
—12.0...—-10.1 1.1} 0.1 1.2
—14.0...—12.1 0.4 0.2 0.6
—16.0...—14.1 0.4 0.4
—18.0...—16.1
—20.0...—18.1
Nombre des
jours 31 128,2] 31130 31 |30 |31 {31 [30 [31 [30 [31 365,2

on poursuit la réduction des contrastes thermiques pour le déroulement
en bonnes conditions du cycle biologique des plantes. Les contrastes ther-
miques présentent également de I'intérét dans ’aménagement du terri-
toire, les constructions, les routes et les ponts, le réseau des lignes et des
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cables électriques, le réseau de canalisation, etc. par rapporl auxquels
on a en vue une certaine résistance des matériaux a ’intensité des proces-
sus de refroidissement et de réchauffement. L’étude de ces contrastes
thermiques présente également de l'importance pour le paysage géo-
graphique local, dont la protection et la conservation demandent des
mesures correspondantes.

Dans ce sens, en dehors des situations moyennes et extrémes qui
attestent la présence des contrastes de température, une importance
pratique présente méme la fréquence des températures horaires (tableaux
3 et 4), minimales {tablean J5) et maximales diurnes (tableau 6), dont

Tableau 5

Feéquence moyenne (nowmbre de cas) des jours danslesquels lo température minimale diurne passe par cerfnines valeurs
& Grivifn (1961 - 1910)

Température (°C)| I I II | 111 v ’ AY , V1 |VII IVIII IX| X | XI ! X1 ; ANN.
22.0... 239 0.1 0.1 0.5
20.0... 219 0.4] 0.6 1.0
18.0... 199 0.3] 1.8] 1.0] 3.9] 0.6 10.6
16.0... 179 1.2 5.4| 8.6] 7.7(11.4 | 0.1 24.4
140... 159 3.1] 6.8 9.4f 8.9 1| 0.5 j32.2
12.0... 13.9 0.8 ( 6.1} 8.3 5.5 6.3 6.6 24| 0.8 36.8
10.0... 119 0.1 22| 870 51 2.7 2.8 6.0| 3.4 1.4 32.4

8.0... 9.9 0.1 45| 7.7 2.0 0.3] 0.9 56| 4.1 | 2.3 27.5
6.0... 7.9 0.1 0.8] 5.0 2.1 0.6 0.1 3.0 6.0 3.5 0.2] 214
4.0... 5.9 01| 04 29| 6.6 1.4 1.7 | 5.2 45| 1.3 241
2.0... 39 06| 1.5 44| 50| 04 09| 40| 45| 1.3 22,6
0.0... 1.9 19| 40| 71| 3.8 2.7 4.5 5.2 302

— 20...— 01| 44| 6L 70| 1.6 0.1 21| 3.9} 7.6 | 33.1

— 1.0...— 21| 46| 47| 46| 0.5 0.5 20| 4.2 211

— 06.0...— 41| 35| 3.7 | 1.7 0.7 1 291 125

— 80...— 6.1 3.1 | 24| 1.0 0.1 2.8 9.7

—100...— 8.1 25| 28| 0.8 0.2 1 2.5 8.8

—12.0...—10.1 | 3.1 | 0.7 ] 0.4 0.1 1.9 6.5

—14.0...—12.1 | 24 ] 03| 01 0.2 1 0.7 3.7

—16.0...—14,1 | 2.0 | 0.3 0.4 2.7

—18.0...—16.1 | 1.2 | 0.4 1.6

—12.0...—18.1| 0.8 | 03 1.1

—220...—20.11 0.1| 0.2 0.6

—24.0...—-22.1] 0.1 0.1

Nombre des
jours 31 28.21 31 |30 31 |30 [31 [31 30 31 30 31 [365.2

les valeurs sont variables, mettant en évidence des sauts thermiques
horaires ou diurnes a l'aide desquels on a construit les ainsi dites
« courbes classées ».

Les courbes respectives mettent également en évidence les contrastes
thermiques qui apparaissent dans P'air entre les deux saisons extrémies,
cutre le mois le plus chaud et le mois le plus froid de 'année, de méme
qu’entre le jour et la nuit. Ainsi, lorsqu’en janvier le température moyenne
diurne peut varier entre—18 el £-8° en juillet cette tempdérature varie
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11 T.ES CONTRASTES THERMIQUES DE L'ATR DU BARAGAN 65

entre 16 et 30° (fig. 5). Igalement, si en janvier la température minimale
diurne peut varier entre —24 et +4°, en juillet elle varie entre 8 et 22°
(fig. 5). Et si, en janvier, la température maximale diurne peut varier
entre —14 et +12° en juillet elle varie entre +16 et 36° (fig. 5).

De la méme maniére on peut observer les limites extrémes de varia-
tion aussi pour les températures horaires de 1, 7, 13, 19" (fig. 6) chaque
mois de 'année.

L’importance pratique de ces courbes augmente si nous tenons
compte qu’elles montrent également la fréquence moyenne des jours
dans lesquels la température de 'air dépasse certains seuils. Ainsi, en

Tableau 6

Fréquence moyonne (nombre de eas) des Jours 8 températures maximales diurnes qul passent par cortalnes
valeurs & Grivita (1961—1970)

Température (°C) | I } 11 | 11 iV |vI |vit |vm| x| x | X1 XIIIANNUELLE
40.0... 419
38.0... 39.9 0.1 0.1
36.0... 37.9 0.1l o6l 0.3 1.0
44.0... 359 0.4f 0.6 1.8 23| 05 5.6
32.0... 33.9 0.5 2.2| 2.9 3.2 0.6 9.4
30:0... 319 1.0 4.0 8.0l 5.0/ 1.7 19.7
28.0... 20.9 0.9 1.4 4.4 5.8/ 6.5 3.4] 0.1 22.8
26.0... 27.9 1.7, 4.0| 7.2| 5.5 6.0 54| 0.5 30.3
24.0... 25.9 0.4) 25 7.4 5.4 3.8 4.1] 5.9 2.6/ 0.6 32.7
22.0... 23.9 0.5 3.3 4.5 3.0/ 1.7] 2.3 5.0/ 3.6| 0.5 24.4
200... 21.9 12| 3.7] 4.1 1.5 0.6] 0.9 3.4| 4.0] 1.6 21.0
18.0... 19.9 1.3 3.6 3.1] 0.7] 0.1] 0.2| 1.8/ 56| 2.6 19.0
16.0... 17.9 0.4 1.8 3.8 26| 0.3 0.2] 0.1 1.3 60| 2.1 04| 190
14.0... 159 0.5/ 27| 3.3 14| 0.5 0.8 4.2| 3.7] 0.9l 18.0
12.0... 13.9 0.1] 0.6| 2.6/ 2.8/ 0.5 0.1 0.2] 2.2| 3.8 0.9 13.8
10.0... 11.9 0.3 0.8 3.2| 1.6 0.1 ‘ 1.4| 3.4 1.2 120
80... 99 07 17| 2.9 1.6 0.4 3.4 1.8 125
60... 7.9 1.1| 1.8 3.5 0.4 01| 3.3] 2.9 131
4.0... 5.9 1.6| 3.6 3.1 0.5 27 27 14.2
20... 3.9 4.5 5.5 2.7 0.3 1.5 5.7 202
00... 19 7.4| 6.9 2.9 0.4] 5.5 23.1
— 20...— 0.1 5.5 3.0 1.5 0.1] 4.3 14.4
— 4.0...—- 2.1 2.6 1.8 0.6 03| 2.1 7.4
— 6.0...— 4.1 23| 1.0/ 0.1 1.7 5.1
—~ 8.0...— 6.1 2.0 0.3 0.8 3.1
—100...— 81 2.1 0.3 0.1 25
—120...-10.1 0.5 0.5
—14.0...—12.1 0.3 0.3
Nombre des
jours 31 (28,2031 |30 |31 |30 Is1 I31 |30 [31 |30 l31 | 3652

revenant & la figure 5, on constate qu’en janvier il v a 31 jours & tem-
pérature minimale au-dessus de —24° dont 3 jours 3 température positive
et un jour de ces derniers peut atteindre -+4° une fois tous les dix ans.

Comparativement & ceci, dans le méme mois il y a 31 jours dans
lesquels la température maximale dépasse —14° dont 16 jours ont une
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température positive et parmi ceux-ci un jour peut avoir la température
maximale de 12°, une fois tous les dix ans.

En conclusion, les contrastes de température sont une réalité dans
le climat du Béridgan et ils sont mis en évidence comme valeurs moyennes
ainsi que comme valeurs extrémes de la température de 1’air et du sol,
de méme que dans les amplitudes de celles-ci. Plus ces contrastes
sont grands, plus la valeur de l’amplitude augmente, ce qui reflete
un degré de continentalisme plus prononcé dont on doit tenir
compte.

Recu le 25 aolit 1977 Laboratoire de topoclimalologie
Institut de géographie
Bucuregti
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SOME REMARKS ON THE CHEMISM OF THE BLACK SEA WATERS
IN THE ROMANIAN LITTORAL ZONE

VALER TRUFAS, OCTAVIAN SELARIU, CONSTANTA TRUFAS

Quelques considérations sur le chimisme des eaux de la mer Noire dans la zone du littoral
roumain. Les substances cn dissolution dans les eaux de la mer Noire ont une concen-
tration bien inférieure 4 celles des eaux océaniques, par suite du phénoméne de dilution
d 4 la contribution des eaux continentales (dans les conditions d’un bilan hydrique
excédentaire déterminé par la position géographique, V'isolement de la cuvette et 1'¢.
change réduit en eau avec la mer Méditerranée).

Entre le contenu de chacun des principaux constituants (C1-, SO,~—, HCO,”~, Nat+ 4K+,
Mgt +, Cat™) et leur somme (assimilée ala salinité) il existe des relations de propor-
tionnalité directe. Cela fait supposer que les sens de variation des constituants prin-
cipaux et de la salinit¢ sont semblables. Les variations au cours de l’année ont un
caractére cyclique, en liaison avec le bilan hydrologique (dépendant en premier lieu
des variations des débits du Danube); les concenlralions maxima se produisent a la
fin de 1'été et au début de I'automne, et celles minima apparaissent au printemps ct
au début de I'été. Une variation cyclique n’a pas pu #tre prouvée pour les consti-
tuants moins importants, en échange, le contenu en substances biogénes est soumis
a des osclllations en fonction de ’activité organique et des processus de régénération
et les variations du contenu en oxygéne dissous sont en liaison, premié¢rement, avec
la température. La pression osmotique, la cryoscopie et la résistivité électrique sont en
relation avec le contenu en chlore. La distribution quantitative des différents consti-
tuants chimiques ainsi que des caractéristiques physiques, correspondant aux eaux
de surface, est réalisée graduellement, de I’embouchure du Danube vers le sud et l'est.

The chemism of the Black Sea waters has a particular character
due to dissoluting substances whose concentration, however, is much
below that in the ocean waters.

Speaking of the Romanian littoral we would remark that the Danuba
waters contribute to the dillution of the sea waters; they have but a
small impact on the ratio of the major components whose values are
close to ocean indices. Nevertheless, the absolute content of different
components shows rather great fluctuations determined by the
condition of the Danube flow, by mixing processes and by the direction
of currents.

Our observations focused, in the main, on the hydrochemical partie
cularities of surface coastal waters in the Cape Midia and Vama Veche
zone for which a larger number of analyses are available from the labo-
ratories of the Faculty of Geology-Geography, the Romanian Institute
for Marine Research (1975) and the Institute for Balneophysiotherapy
{1973). Older analyses, long used in assessing the chemical composition
of the Romanian coastal waters, were performed by Adriana Burada
(1909) and Elena Petrescu (1924).

The major constituents of the Black Sea waters do not differ in
point of quality from the ion composition and salinity of ocean waters
showing a similar succession in the absolute and relative fresh water ratio.

Rev, Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographic, Tome 22, N° 1, p. 63— 78, 1978, Bucurcsti
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2

Thus the succession of the anion and cation ratios

is as follows:

Cl- > SO,~~> HCOy > COy ~, and respectively, Na+ > Mg++ > Cat+>K+

(Table 1).
Table 1
Average confent of major conponents in the Danube, the Bluck Sea and the ocean waters
Danube mouths [Black Sea—Constania Ocean
Tons ”
gl 8% gl | &% g/l %
Cat+ 0.054108 15.6 0.225 1.5 0.400 1.16
Mg++ 0.014583 4.2 0.559 3.7 1.272 3.7
Na+ + K+ 0.021840 6.3 4.741 31.3 10.9361 31.8
HCO; 0.183052 52.8 0.182 1.2 0.1397 0.41
SO, ~ 0.036022 10.4 1.132 7.5 2.6486 7.7
Cl- 0.037226 10.7 8.300 54.8 18.9799 55.1.4
0.346831 15.142 34.3763

Chlorine is richer in the ion content, which varies from 3 to 11.15 g/l
exceeding, in each analysis, half the sum of all.the other ions. Between
the chlorine amount and the other major constituents a relative propor-
tionality, characteristic of marine waters, is maintained. The most
constant ratios are: Cl-/Mg*++, C1-/Na+ 4+ K+ and Cl-/SOy~. In the
range of their variation limits also specific ocean water values are recorded
Table 2). The Cl-/Cat+ and Cl-/HCOj; ratios show . higher variation
limits which, however, are much lower than those corresponding to the
ocean waters. This could be accounted for by the isolation of the marine

cuvette and the influence of the continental waters (the Danube, in parti-
cular) rich in bicarbonates.

Table 2

Ton ratios for the Bluck Ses waters compared fo ocesn wafers

Rati Black Sea values Ocean water values
atios

E Romanian littoral ‘at Constanla (means), with Cl = 19%,,
CI/Na + K 1.718— 1.871 1.75 1.7355
Cl/so, 6.1 — 8.8 7.31 7.166
Ci/Mg 13.36 —15.33 1.1.8 14.921
Cl/Ca 273 —14.64 36.9 17.-138
C1/HCO, 40.1 —79.46 15,6 135.86

Sodium ranges second in the ion ratio and is the most important
clement in the cation series. Its content amounts to 28—33 per cent
of the total constituents and varies from 1.5—6.0 g/l. The Cl~/Nat
ratio = 1.978 — 1.947 is similar to the chlorine/alkali one.

Sulphate is the third constituent in point of ion wealth 0.4—1.5g/1
i.e. half its amount in the ocean waters. In frosty winters its values in
coastal waters fall below normal because of its being incorporated into ice,

Magnesium ranges fourth but its values do not rise above 0.7 g/l
0,2—0.8 g/l) being little higher than fresh water ones.
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~ Calcium amounts are almost three times smaller than magnesinm
ones. Its reduced content (0.125—0.330 g/l) would be due to the preci-
pitation produced by some anorganic processes and by its uptake in the
skeleton of aquatic organisms.These processes together with the impact
of caleium carbonate-rich Danube waters would account also for its
fluctuations which are much higher than in the above ions as proved also
by the Cl=/Cat* ratio (27.3—44.64).

Potassium amounts reach 0.20 g/i (0.15—0.35 g/l) and show rather
significant fluetuations since this constituent stands for one of the most
active cations (the (17 /K+ ratio= 48.7—57). It ix taken up by some algace
and can Dbe adsorbed on suspended or sedimented clay particles.

Bicarbonate, though found in smaller quantities (0.160—0.220 g/l)
has, nevertheless, a richer ion content than ocean waters, which together
with a poorer Cl-jHCOj ratio compared to the same waters, could be
due to agreatersupply of continental waters. This is indicated also by
the HCO; — salinity ratio, much higher to {the north in the viecinity
of the Danube mouths than in the south and off-shore where the influence
of the river waters decreases.

Bromine, a major constituent of ecean waters where it amounts
to 0.0646 Br%,,, does not abound in the Romanian Black Sea coastal
waters where it registeres, 0.0048—0.0182 g/l due, presumably, to its
uptake by marine organisms. The Cl~/Br~ ratio ranges between 800 —3225,
variations being higher than in the Azov Sea (Cl-/Br- == 279—2346).

The relations between the content of each major constituents,
(Cl-, SO;- HCO;, Nat 4- K+, Mg++, Cat) and their overall amount
(assimilated with salinity) are proportional a fact which suggesis that,
as ratios remain relatively constant, their variation both in the course
of the year and in the mass of water is similar.

Annual variations computed from the monthly means of the deter-
minations made in the ¢oastal zone of Constanta city have a cyclic charac-
ter connected with the hydrological balance (primarily with the Danube
water flow). In spring, when the water level is high the content of the
major constituents records lowest values. In- summer, as the Danube
flow decreases and evaporation increases (the sea level is depresscd)
their content rises. This process goes on through the first half of autumn
so that in October highest average amounts are registered followed by
slight decreases up to the end of winter. This decrease is accentuated in
spring. Against the background of these oscillations random changes
take place determined by the circulation of the masses of water under the
impact of wind. During a southward circulation, the quantity of chemical
constituents in the coastal zone is reduced compared to that during o
northward ecirculation. Similarly, when winds Dblow from the east the
ion content of the major constituents of coastal waters is lower than
when winds blow from the west (in which case the masses of water poorer
in salts are carried off-shore and replaced by masses of water from
the depth).

‘The distribution in the area, except for the perturbations caused
by the circulation of the mass of water, shows a tendency toward increas-
ing the major constituents off-shore and southward (Fig. 1).
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The principal hypothetic salts present in the Black Sea waters
at Constanta for an average chlorine content of 8.3 g/l are shown in
Table 3 by comparison with the hypothetic salts of the Danube waters.

Beside the major constituents, the Black Sea waters have also
minor constituents (microelements) some of which were assayed in the
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Fig. 1. — Distribution of the average content of major ions (%,,) in the Black Sea
surface waters.
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Table 3
Principal hypothetic salts in the Danube and the Black Sea waters

Danube mouths Black Sea — Constanta
Content Content
Salts . Salts

8% g% | %00 £%
NaNO, 0.004250 1.2 Ca(HCO,), 0.2424 1.6
MgCl, 0.007140 2.0 KC1 0.3578 2.4
Mg(HCO,), 0.021951 6.3 CaSO0, 0.3750 2.5
MgSO, 0.045135 13.0 MgSo, 1.0905 7.2
NaCl 0.052596 15.0 MgCl, 1.3268 8.7
Ca(HCO;), 0.218320 62.5 NaCl 11.7690 77.6
Total 0.349392 100 [ Total 15.1615 |. 100

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



5 THE CHEMISM OF THE BLACK SEA WATERS 73

laboratories of the Institute for Balneotherapy : aluminium 0.0—0.5 mg/l,
lithium (0.02—0.3 mg/l), iron (0.01—6.2 mg/l), zinc (0.114—0.428 mg/l),
copper (0.047—0.280 mg/l), cobalt (0.0—0.097 mg/l), titanium (0.02—
0.2 mg/l), molibdenum (0.05—0.37 mg/l). The presence of iodine, man-
ganese, nickel and vanadium could not be evidenced (Eugenia Diaconescu
et al., 1973). Since only a few analyses are available, the time and space
dynamics of these microelements cannot be assessed. It seems that the
variation of their concentration is largely due to their absorption by
material in suspension and fixation in the animal organisms where they
accumulate in quantities far greater than in the sea water.

The biogenic elemenis which focused our attention are: nitrates,
phosphates and silicon.

The amount of nitrates in analyses made down to depths of 25 —40 m
is in general lower than 1 mg/l; however, in some water samples their
content rose to 2.5 mg/l. Their origin is allochthonous and autochthonous.
The latter residing in the nitrification that took place in the deep hori-
zons and which led to the mineralization of organic substances, hence
NOjy reaches the upper horizons through a water exchange. Nitrate-rich
waters could result also from the oxidation of nitrogen compounds at
the contact between water and air or from a photochemical process due
to the action of ultraviolet rays on nitrogen (especially in summer). From
the exterior of the marine cuvette, nitrates are carried by the Danube
waters and by waste waters spilled in the coastal area. The nitrate con-
tent varies with the season in relation to the development rate of phyto-
plankton and of some bacteria which turn it into cellular amino acids.
In summer the nitrate content (down to depths of 15—20 m) is minimum
falling sometimes to zero, while in winter, because of reduced photo-
synthesis, its content rises.

Nitrate assaying was sporadic and results showed values of
0.0—0.2 mg/l. Nitrates are formed by nitrate reduction or ammonifi-
cation of nitrogen substances from planktonic organisms. Theijr occurrence
in the littoral zone is due to the pollution of water with faeces and house-
hold wastes.

Phosphates range in concentrations of 0.5—591 mg P/m3. Accord-
ing to some literature data based on determinations performed 10—
20 years ago, the phosphate content is low. In the interval 1961 —1965
the means in surface waters at Mamaia were 8.29 mgP/m?3 and did not
exceed 20 mg P/m?® in winter; sometimes this element was completely
missing in summer (Bdcescu M. et al,, 1967). Recent assayings have
proved an increase in the surface water phosphate content. In 1970—1975
the values recorded in the Constan{a area were 103 mg P’/m3. Since
phosphorus is a biogenic element it suffers cyclic diurnal and annual
oscillations related to the organic activity; as it is concentrated mostly
in plants, the highest content is found in surface waters during winter.
In spring the phosphorus content falls gradually as this element is taken
up by aquatic plants. In summer, a period of maximum vegetative acti-
vity, lowest average phosphorus contents are recorded. In autumn,
as the temperature falls, plants cease developing which means that
ever smaller phosphorus amounts are incorporated and thus the content
of this element in water gradually rises (Fig. 2). Diurnal phosphorus
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variations were noted in the warm season, values being higher at night
than in the daytime.

Beside diurnal and annual cyclic variations, differences are noted
also along the coast and off-shore tending to a content decrease. For
example, according to the determinations made in the laboratories of
the Romanian Institute for Marine Research, the annual means in 1972
were 165 mg P/m?3 in the Constanta area, 68 mg P/m? at Agigea and
61 mg P/m3 at Mangalia.
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Fig. 2.—Variation of phosphale Fig. 3. — Average seascnal
content in the Black . Sea silicon content in the Black
walers at Constanla. Sca watcrs at Constanta.

The relatively high phosphorus content and some of its abnormal
vertical and horizontal distributions are due to the fluviatile water flow
and the phosphorus-rich waste waters spilled in the coastal zone
(Vaicum L., Cute E., 1964).

During and after sea storms, the phosphorus content increases,
which would indicate that this element is released in part by the fine,
muddy sediments, at small depths, stirred by the waves and temporarily
dispersed in the mass of water.

The vertical distribution of phosphorus could not be evidenced.
because only a few analyses are available and these for depth above 40 m.

Silicon occurs in rather significant amounts. In the surface waters
at Constanta the means computed for a seven-year interval are 1370 mg
Si/m3. Apparently, the silicon content decreases off-shore as revealed
by several surface water determinations over a distance of 30 M/m :
average values 1290 mg Si/m3. Although silicon is not a biogenic element
it is deeply involved in the structure of lower organisms (especially dia-
tomes). Consequently, higher silicon amounts occur in winter when the
organic activity is reduced, and lowest ones in summer down to depths
of 15—20 m as silicon is assimilated by the phytoplankton (Fig. 3).
After the latter dies, silicon starts regenerating presumably through
the dispersion of planktonic organisms and the poor alkaline water
reaction.

Oxygen dissolved in the coastal surface waters shows important
variations : 4—16 mg/1 in terms of water temperature, intensity of pho-
tosynthetic and oxidation processes, aggitation and water mixing. Of all
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7 THE 'CHEMISM. OF THE BLACK SEA WATERS 75

these factors temperature is mostly involved in the control of the content
and regime of dissolved oxygen (Fig. 4). Oxidation and photosynthesis
influence the quantity of oxygen dissolved at a given moment but do
not change the shape of the curve of monthly means. The absence of
any correlation between the dissolved oxygen content and the bioche-
mical oxygen consumption stands proof to the fact that oxidation processes
do not depress the amount of dissolved oxygen in the littoral area, at
least not if the breaking of waves enables the aeration of water (Fig. 5).
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Fig. 4. — Monthly averages of dissolved  Fig. 5.— Distribution of points inthe attempt

oxygen content and water temperature to correlate dissolved oxygen and the bio-

of the Black Sea at Constania. chemical consumption of oxygen in littoral
waters.

The same conclusion is reached from the great dispersion of points in
the attempts to correlate the dissolved oxygen with the quantity of
suspension or the chemical consumption of oxygen.

Determinations made in 1971—1974 between Cape Midia and
Mangalia revealed most constantly a content of 7—10 mg/l. It appears
that in winter higher amounts of dissolved oxygen occur in the northern
littoral sector where waters are colder than in the southern sector. In
summer the plcture is reversed.

Hydrogen ion concentration (pH) varies from 7 to 8.7. Ordinary
values for the coastal area range between 7.6 and 8.0 (66 per cent of the
280 assayings made in the 1971—1974 interval from Cape Midia to
Mangalia).

Within 24 hours, pH values registered a minimum round about 4 p.m,
according to the determinations made by V. Gheorghiu and N. Calinicenco
(1945—1946) at Agigea in the course of eight days (August 22—30, 1938).
This could be connected with the evolution of winter temperature (Fig. 6).

Organic substances determined by oxidation with MnO,K show
fluctuations relating to their origin. Apparently, in the coastal area at
least, there is a greater proportion of organic substances brought by conti-
nental and waste waters than those produced by the organic metabolisms
and the decomposition of aquatic organisms.

Assayings of water layers thick of 30—50 m show a fall in organic
substances with the depth. Also, their content decreases southward and
off-shore. Several analyses of coastal waters between Cape Midia and
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70 VALER TRUFAS et al. 8

Mangalia revealed that the usual values of chemical oxygen demand
(through the oxidation of organic substances with MnO,K) range from
5 to 15 mg/l. Occasionally, chemical oxygen demand (C.0.D) values
exceed 30 mg/l especially in the Cape Midia — Constanta sector which
is indicative of pollution effects. A similar situation is indicated by the
values of the biochemical oxigen demand (Table 4).

Table 4

Frequeney (5 of case number) of C€.0.D. and B.0.D. in the litiaral vaters

Coastal sectors

Indi- . s o ) I -
calors my/l Cape Midia — *  Constanta— Elorie Sud — |Cape Midia —

Conslanfa Liforie Sud Mangalia Mangalia
= 0— 5 5 6 9 7
§ 5—10 49 57 44 50
z 10—15 20 18 25 21
= 15—-20 1 1 3 2
z 20—25 3 1 5 K
o 25— 30 3 2 2
7 30— 35 8 6 8 7
— 35—10 7 6 2 b}
G 40—15 2 1 — 1
= 15—50 5 1 — 2
5 :
oL Tolal cases I 59 68 88 215
g . 0—2 15 21 29 22
_'.;.3 2— 4 29 31 12 35
c o 14— 6 23 26 16 21
= o 6 8 ; 23 13 5 13
2~ 8—10 7 6 (] 6
£z 10—12 2 2 1 2
=3 12— 14 1 1 1 1
ok
253
Ao Total cases 103 87 116 306

Among the hydrophysical properties of marine waters we studied
osmotic pressure, cryoscopicity and electric resistivity.

Osmotic pressure is an important hydrophysical feature for balneary
curc and marine organisms. Determinations of the 30 m — surface layer
evidenced osmotic pressure values of 6.8 —14.0 atm. and variations propor-
tional to the chlorine content according to the relation :

Posm (atm) = 1.28 C1 4 0.9

Cryoscopicity in the same sampling points varied from —5.5 to
—1.14. The connection between cryoscopicity and the water chlorine
content is given by the relation: P, = —0.113 Cl — 0.02.

Proportionality relations between the osmotic pressure, the cryoso-
copic point and the chlorine content are indicative of the fact that the
daily, seasonal and annual regime of these sea water properties is similar
to that of the chlorine content and implicitly to the salinity condition
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9 THE CHEMISM OF THE BLACK SEA WATERS 77

which in its turn is dependent on the regime of continental waters, of the
Danube, in’ particular.

Electric resistivity is rather low due to the predominance of natrium
chloride which is a strong electrolyte. It is inversely proportional to salinity
hence, to the chlorine content. Therefore resistivity values decrease at
the Danube mouths, southward and eastward from over 90 ohm/cm to
below 50 ohm/em (Fig. 7). Conductivity as a reverse value of resistivity
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15 proportional to salinity at a given temperatures. The first conductivity
measurements in the Romanian coastal area were made with the Kohl-
rausch bridge by V. Gheorghiu and N. Calinicenco (1937 a,1940)and resum-
ed by C. A. Tonescu (1973). The latter recorded values of 8.33 x 10-3—
2.5X107%u. siemens/em which confirms the conclusions of his predecessors
on conductivity variation from shore to off-shore and from surface to depth.
~ Taking into account the proportionality relations between conduc-
tivity, salinity and density, these variables can be rapidly and quite
accurrately determined with the help of portable or laboratory
conductometres.
In conclusion, the hydrochemical and hydrophysical features of

the Romanian coastal area vary in time and space in relation with the
hydrological regime of the sea (under the impact of the Danube flows),
dynamics of the elements of climate and masses of water. The distribution
of the content of various elements and of their physical characteristics
corresponding to the surface waters, takes place gradually from the
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78 VALER TRUFAS et al. 10

Danube mouths southward and westward. The isolines of the average
jon content and the electric resistivity have an orientative value being
susceptible to change as the number of data gathered increases.
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LE TOURISME ET SES PROBLEMES EN CAMARGUE

BERNARD BARBIER

Turismul si problemele sale in Camargue. Della Ronului, Camargue, desi nu acoperia
decit 1/5 din suprafala Deltei Dunirii, este o regiune tot mai intens frecventati de
* turisti (600 000—700 000/an, jar in unele zile de vard dc peste 50 000 de persoane).
Peisajul atrage prin bogata fauni, prin vegetatia de ap# salmastrd, prin numeroase
mirturii ale Lrecutului istoric. In rapert de acest fond turistic foarte atractiv, orga-
nizarea turismului rdmine delicilari. In lipsa unor dotéri turistice corespunzitoare
(circa 12000 locuri in 1974), s-a implantat un camping masiv neorganizat, ce pro-
voacd o intensd poluare. Se citeazd si alte surse potentiale de poluare. in apirarea
aceslei delle, s-a constituit inca din 1928, o rezervalie botanica si zoologici de 10 000 ha.
In 1973 a fost adoptatd, la iniliativa aulorititilor locale, solutia unui parc regional,
¢e s-a impus in ullima vreme in I'ranla. In suprafata lirgitd de 85000 ha a parcului
regional Camargue intri spatiile agricole (34 000 ha), salinele (11 000 ha), rezervatiile
stiinfifice (13 000 ha) si terenurile pastrate in stare naturald (22 000 ha). Consiliul
parcului isi propune, prin misurile luate, s asigure salvgardarea regiunii Camargue,
fird a face din acest unicat un muzeu inaccesibil.

La Camargue est une région céléebre en Europe. Ce delta du Rhone
n’est pas le plus grand de notre continent, puisque ses 750 km? ne consti-
tuent qu'un cinquiéme de celui du Danube. Mais il est trés beau et son
succes lui vaut un nombre considérable de visiteurs.

"~ Or, comme tous les deltas, la Camargue est un monde fragile. Les
exces du tourisme ne sont-ils pas un risque et, si oui, comment les prévenir?

LE TOURISME EN CAMARGUE

Par sa situation sur la mer Méditerranée, par la proximité de villes
peuplées, par sa réputation, la Camargue est tres visitée. Mais cette
«demande touristique » s’explique aussi par une «offre» remarquable.

a) Les attraits touristiques camarguais. Comme toutes ces régions
situées sur le littoral méditerranéen, la Camargue posséde un climat chaud
et sec dont 1’été est trés recherché; elle offre aussi une remarquable et
trés longue plage de sable et des eaux chaudes aux écarts thermiques
peu accusés.

Mais 1a Camargue offre, plus encore, l’originalité de son delta qui
esty, avee ceux du Guadalquivir, du P6 et du Danube, un des plus curieux
du monde méditerranéen (sensu laio). (’est un monde de terre et d’eau,
mais ot la terre domine en amont ¢t ot I’eau abonde en aval, notamment
avee les Grand et Petit Vaccarés. Sa faune, «naturelle » ou développée
par Phomme, est d’une prodigieuse richesse, avec notamment ses quatre
cents especes d’oiseaux, dont les flaments roses sont les plus célébres,
sans oublier les taureaux ou les chevaux (ni les moustiques...). La végé-
tation camarguaise est classique pour un delta & eau saumitre, mais est

Rev, Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, NO 1, p. 7982, 1978, Bucurcsti

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



80 ' BERNARD BARBIER 2

tout & fait inhabituelle au touriste arrivant d’une partie quelconque du
continent européen.

Tout ce monde naturel a donc de quoi séduire le touriste moyen
ou le curieux épris de nature. Mais la Camargue présente aussi les traces
nombreuges d’un riche passé historique. Arles, située & la Tétedu delta,
offre ses monuments romains et ses églises médiévales de style roman
provencal ; les Saintes-Maries-de-la Mer, sur la Méditerranée, intrigue
par ses origines légendaires et attire par son église et son pélerinage des
gitang ; plusieurs monastéres rappellent 1’époque ol les religieux amor-
caient la mise en valeur de la Camargue.

Certes, il n’est' pas possible de visiter toute la Camargue, puisque
450 km?2 (609, du sol) sont occupés par les riziéres, les champs de céréales,
les vignobles, les salines et que la grande propriété en a bien souvent
enclos les terres. Mais cela n’6te rien & la séduction du paysage.

h) L’organisation du tourisme et la fréquentation. En face de ce
milicu naturel étonnant, on est surpris de trouver une tres médiocre
organisation touristique. Les accés sont peu nombreux : les ponts sont
rares et le Grand Rhoéne ne se franchit que par ceux d’Arles ou le bac
de Barcarin; il n’y a pas de routes modernes 4 grand débit & Dintérieur
du delta.

Les équipements d’accueil sont modestes: 630 chambres d’hétel
(Arles non comprise), prés de 200 résidences secondaires, quelques loca-
tions et logements collectifs, des places de camping, mais pas de gites
ruraux, ni de V.V.F., ni d’A. J. Ajoutons i cela qu’il n’y a pas de ports
de plaisance et que les circuits intérieurs organisés par car ou par bateau
sont pcu nombreux.

Tout cela fait 12 000 places, dont les 3/4 aux Saintes-Maries. Mais
cela n’empéche pas une fréquentation quotidienne d’au moins 50 000 per-
sonnes en été. Tout le long de la splendide plage qui borde le delta, fleurit
un camping sauvage quiabrite environ quarante mille touristes ; ceux-ci,
qui ne veulent pas étre 4 plus de 50 m de l’eau, sont francais, mais il y
a de plus en plus d’étrangers (ouest-allemands surtout). Durant les week-
cnds de 1’année, la fréquentation est importante. Aussi estime-t-on qu’il
¥ a chaque année de six 4 sept cent mille visiteurs en Camargue.

On voit tout de suite la différence entre la Camargue et le delta
du Danube. Dans ce dernier, beaucoup plus aquatique, les trois-quarts
du tourisme se font dans le delta selon des circuits organisés et non sur
la cote ; en outre, il n’est pas prévu sur le littoral de grandes implantations
touristiques, puisque celles-ci se font sur les plages au sud du delta. Les
problémes camarguais ne peuvent donec étre ceux du delta roumain.

LES PROBLEMES DU TOURISME CAMARGUAIS

Les professionnels et spécialistes qui s’intéressent au tourisme
camarguais dressent une longue liste de problémes & résoudre. Mais,
4 vrai dire, ceux-ci sont d’importance inégale. Certains, quoique notables
et nécessitant les solutions, sont relativement secondaircs. Mais il en

est un qui est essenticl et prime tous les autres, celui de la conservation
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et de la- protection de la- nature : le monde camarguais peut-il supporter
tous ses visiteurs?

a) Les prohlémes secondaires. L’inorganisation du tourisme a engen-
dré toute une série de difficultés.

Bien qu’un plan d’urbanisme ait été adopté en 1970 aux Saintes-
Maries de la Mer, il n’y a pas de politique d’aménagement sérieuse. D’un
coté, les constructions poussent en désordre sans style (ce qui est grave
dans un pays trés plat, ol tout se voit de loin}, d’un autre coté, les équipe-
ments touristiques sont déficients; et la spéculation fonciére se déve-
loppe (en 1974, les prix atteignaient déja 30 F le m?2). En outre, il y a
une disparité dans la répartition du tourisme qui n’existe qu’a l’ouest.

Comme il n’y & qu’une saison d’utile, 1’été, a quoi il faut ajouter
les fins de semaines, la rentabilité n’est gueére assurée pour de nouveaux
investissements. Mais est-il possible et souhaitable d’attirer des clients
toute 1’année ?

Un probléme assez sérieux réside dans le camping sauvage qui se
développe chaque année et que rien n’arréte. A c6té du probléme policier
de contrdle et de sécurité, se pose celui de la pollution que provequent
les divers déchets d’'un camping massif et inorganisé. Ajoutons que la
pratique du naturisme, si courante dans ce cadre « naturel» et sur une
plage qui fait figure de bout du monde, se heurte a l’interdiction 1égale
francgaise parce qu’elle se fait ouvertement dans une propriété non close;
mais combien de gendarmes faudrait-il pour y mettre fin?

b) Les menaces sur la Camargue. Le pare régional. Peut-étre 1’or-
ganisation touristique et la publicité sont-elles insuffisantes parce que
Pon ne veut pas attirer de nouveaux touristes. En effet, les menaces sont
gérieuses.

— Les menaces. Celles-ci sont liées au tourisme, bien sir, mais il
y en a d’autres aussi.

Comment mesurer la quantité de visiteurs qu’un milieu naturel
peut supporter? Comment fixer le seuil de fréquentation? Nul ne sait
le faire actuellement. Toutefois, on estime que les 6—700 000 visiteurs
sont trop nombreux, et ’on constate déja une dégradation du milieu,
sans compter des actes de vandalisme méme. On avance le chiffre souhai-
table de 400 000 personnes, mais sans que ceci reléve d'un caleul rigou-
reux 1. Or, normalement, on doit s’attendre plut6ét & un accroissement du
mouvement touristique qu’s son ralentissement. Il ne faut pas oublier
que, immédiatement 3 1’est de la Camargue, 1’ensemble Marseille-Berre-Fos
est en plein essor économique et démographique et qu’il manque d’espace
de loisirs ; dans un plus vaste rayon se trouvent les citadins des nombreuses
villes du « Grand Delta » qui, eux aussi, ont besoin de nature et de plages.
Plus loin encore, s’étend ’Europe occidentale qui manifeste chaque année
un intérét plus grand pour la Méditerranée, notamment occidentale ;
or, par I’axe de passage obligé qu’est la Vallée du Rhone, la Camargue
offre le littoral méditerranéen le plus prcche aux masses urbaines de
I’Europe du N.O.; la gare d’Avignon, toute voisine du delta, est un

1 M. P. Flori, ancien ¢léve de I'Imstilut d’Améragament Eégicral de I'Université
d’Aix-Marseille IIT1, prépare, sous la direction de I’auleur de cet article, une th¢se de troisi¢me
cycle sur cette question.
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terminus pour les trains autos-couchettes venant de la France du Nord,
du Benelux et de 1’Allemagne rhénane; les autoroutes entourent la
Camargue, ainsi que plusieurs aérodromes, dont celui international de
Marseille. Comment faire pour empécher qu’une partie, méme minime,
du flot qui déferle du nord ne vienne dans le delta?

Or, d’autres dangers menacent la Camargue, non liés au tourisme.
L’cau du Rhoéne, que 1’on utilise par pompage pour l’irrigation, entraine
une pollution, car elle est trop chargée en engrais apportés par les agricul-
teurs tout le long du fleuve. Le bruit des avions & réaction de la base
voisine d’Istres et des autres aéroports géne les oiseaux. Les fumées des
industries de Fos constituent une autre nuisance.

— Le parc régional de Camargue. Déja, en 1928, une Réserve bota-
nique et zoologique de 10 000 hectares ¢tait constituée. Mais ¢’était insutfi-
sant et il a fallu utiliser les formules de pares naturels que la France s’est
données depuis peu. A cause de Uimportance des exploitations agricoles
et industrielles privées, il n’était pas possible de songer & un parc national.
La solution du pare régional fut adoptée : sa charte, constituée en 1970,
tut approuvée officiellement le 25 janvier 1973. En France, un parc
«régional » a cette originalité d’étre une création locale (et non une ini-
tiative de P’Etat) et d’¢tre intermédiaire entre la zone naturelle totale-
ment protégée (par ex. la zone centrale des parcs nationaux) et 'espace
agricole simplement géré par son Conseil Municipal.

Ce pare, de 85 000 hectares, est un peu plus vaste que la Camargue
stricto sensu, (c.a.d. ’espace compris entre les Petit et Grand Rhone).
A coté de ses 45 000 hectares d’espace agricole (34 000 ha) et de salines
(11 000 ha), il ¥ a 13 000 ha de réserves et 22 000 ha d’espace A ’état
naturel. Il appartient au responsable du parc et & son conseil de promou-
voir et d’appliquer une politique qui permette de sauvegarder la Camargue,
sans pour autant en faire un musée inaccessible.

*

Il y avait donc un danger; il a été pergu et I'on a fourni les armes
pour le conjurer.

Mais la tiche qui attend le parc est difficile. D’un ¢6té, il ¥y a la
forte pression de la demande touristique extéricure, les intéréts des com-
mercants locaux, l'indifférence de beaucoup de grands propriétaires &
I’égard du parc. De ’autre, se¢ trouvent la nécessité et le droit. La partie
n’est pas gagnée d’avance.
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CONTRIBUTIONS CONCERNANT L’INFLUENCE DU SUBSTRAT
LITHOLOGIQUE ET DU SOL SUR LA LIMITE SUPERIEURE
DE LA FORET DANS LES MONTS RETEZAT

MIHAI GEANANA

Beitriige zur Kenntnis des Finflusses des lithologischen Substrats und des Bodens auf
die obere Waldgrenze im Retezat-Gebirge. Dic obere Waldgrenze stellt ein distinktes
geographisches Phéinomen dar, in dessen Individualisation der ganze Komplex von na-
tirlichen Faktoren mitwirkt. Aus der Vielheit der spezifischen natiirlichen IFaktoren
fiir das Retezat— Gebirge, wird in der Arbeit der liinflul des lithologischen Subslrats
und des Bodens auf die obere Waldgrenze hervorgehoben., Nach einer kurzgelaBten
Charakterisierung dic sich auf diec geographische Lage, aul die Geologie, Geographie,
auf das Klima, die Béden und die Vegelalion des Retezat— Gebirges beziehl, werden
gewisse Bestimmungen vorgenommen im Zusammenhang mit der gebrauchten Termino-
logic. In Fortsetzung wird separal der litholcgische Substrat und der Boden analysiert
um ihren EinfluB getrennt und in Zusammenwirkung aul die obere Waldgrenze zu
erfassen. Iingverbunden mit ihrem Ilinflufl wird folgender Begrifl vorgeschlagen : obere
cdaphische Waldgrenzen (dic natiirliche obere Grenze charakterisiert sich durch das
Vorhandensein ciner aus hohen Baumen bestehenden Schranke, die durch ungiinstige
cdaphische Verhiiltnisse¢ verhindert wird vorzuschreilen die aber eine gut markierle
Grenze in Richtung der subalpinen Assotiationen darslellt. Es werden Angaben hirsi-
chtlich Hohen stellung im Retezat— Gebirge gemachi.

Conditions naturelles générales. Les Monts Retezat constituent une
sous-unité physico-géographique clairement individualisée au nord du
groupe montagneux situé entre la riviere de Jiu et le couloir Timig-Cerna.
Ils forment la partie la plus élevée de ce groupe montagneux, dominant
les sources des rivieres de Nucgoara, Riu Mare et Riu Béirbat, ayant
des hauteurs au-dessus de 2500 m (le sommet Peleaga — 2 509 m, le
sommet Pipusa 2 506 m). Leur « landschaft » est compris entre la dépres-
sion de Hateg (au nord), la vallée de Riu Mare (& 'ouest), la vallée de
Lipusnicu Mare, ’ensellement Plaiu Mic — la vallée Buta — la dépres-
sion Petrogani (au sud) et la vallée de Bilug — la vallée de Riu Birbat
(& Dest) (fig. 1).

Le territoire montan du Retezat est constitué essentiellement de
deux formations géologiques principales, granitoides et schistes cristallins
(fig. 2). Les granitoides (de Retezat et de Buta) représentent la formation
lithologique la plus répandue, sur laquelle se développent la chaine prin-
cipale du massif. Le substrat granitoide maintient parfaitement les formes
du relief glaciaire. Les schistes cristallins (schistes cristallins de Dricsan
et ceux phylliteux ou gneissiques micacés) sont moins étendus. Ils appa-
raissent fréquemment dans la partie est des Monts Retezat et & leur péri-
phérie. Dans la zone de la limite supérieure de la forét ils occupent des aires
plus réduites.

Rev. Roum. Gfol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N 1, p. 88—94, 1978, Bucuresti
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Fig. 1. — Les Monts Retezat : limites et unités environnantes.

7, Limite des Monts Retezat; 2, Régions dépressionnaires intramontanes; 3, Position 4, Régions montanes environnantes; 5, Zene de transition entre les Monts Retezat’ 7 °
approximative de la limite supérieure de la foret, dans le cadre des Monts Retezat ; et les Monts Godeanu. - .
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3 LA LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET DANS LES MONTS RETEZAT 85

L’aspect actuel du relief des Monts Retezat se caractérise premieére -
ment par des surfaces et des niveaux d’érosion (Bordscu, Riu Ses,
Gornovita) et deuxiement par des cirques et des vallées glaciaires (figs.
3, 4), relief résiduel périglaciaire, dépoOts périglaciaires pléistocénes et
actuels. Parmi ceux-ci on remarque les couloirs d’avalanches et les mo-
raines qui influencent directement la limite supérieure de la forét (fig. 5).
Sur ce fond de relief se sont installés les sols et la végétation.

| +
fragies

.1 2 I 5] s sl i ple

Fig. 2. — Esquisse géologique des monts de Retezat (d’aprés la carte géolo-
gique 1:200 000, de I'Institut géologique de Roumanie).

7, Granitoides; 2, cristallin de l'autochtone : a, schistes verts et amphibolites ; b, phyllites; 3, sédi-
mentaire mésozolque; 4, cristallin de la nappe gétique; 5, sédimentaire des bassins Hateg et Petro-
sani; 6, dépdts quaternaires; 7 &, ligne de charriage; b, faille; 8, limite supérieure de la forét.

La position géographique du massif favorise, dans la plus grande
partie de l'année, la circulation du sud, sud-ouest et ouest, de fréquen-
tes advections des masses d’air humide. C’est pourquoi les températures
moyennes annuelles caractéristiques pour les Monts Retezat sont plus
¢levées de 0,5—1° par rapport aux massifs situés & Uest de Jiu (spéciale-
ment par rapport aux massifs Fdgdras et Bucegi). Les températures
moyennes annuelles plus élevées se matérialisent également par la posi-
tion de l'isotherme de 0° qui, dans le Retezat, passe par la zone des cirques
glaciaires, ne constituant pas, pour la limite supérieure de la forét, une
frontiere écologique. Dans les Bucegi, I’isotherme annuelle de 0° intersecte

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



R A . s ATy

Fig. 3. — Morphologic glaciaire dans le cirque Peleaga (en premier plan le lac gla-
ciaire Bucura). ’

IFig. 4. — Versants des vallées glaciaires Stinisoara ct Pictrele qui subissent actuelle-
ment d’intenses processus cryonivaux (e¢n dernier plan le sommet Retezat).
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Fig. 5. — Posilion de la limile supéricure de la forét dans la vallée Bucura influencée
localement par le développement du pied de moraines (en dernier plan le sommet
Dricsan).

justement la région de ia limite supéricure de la forét (Si. M. Stoe-
nescu, 1951).

Les précipitations moyennes multiannuelles de Retezat, dans la
zone de la limite supérieure de la forét, dépassent la valeur de 1 200 mm,
¢e qui permet son classement dans un régime hydrique intensément
hydrique percolatif. Ce fait se reflete surtout dans les caractéristiques
morphologiques des sols.

La variété des conditions géomorphologiques, lithologiques et bio-
climatiques dans les Monts Retezat a déterminé également une diversité
des types de sols. On ¥ rencontre plus fréquemment les sols bruns, acides,
les podzols humiques-{ériiluviaux et les sols humiques-siliciques.

Nous remarquons le fait que vers le pied du massif le climat plus
doux a favorisé la formation de quelques sols plus profonds, biologi-
quement actifs, bien alimentés en eau et a trophicité plus élevée. Sur
ces sols croissent des plantations & produectivité supérieure. Dans la troi-
siecme partic supérieure des versants, fortement inclinés et a altitudes
relativement grandes, les conditions phytoclimatiques moins favorables
ont déterminé une décomposition plus faible des substances organiques,
Paccumulation d’humus brut, I'acidité avancée et 'appauvrissement du
complexe colloidal. Les sols formés ici ont une trophicité minérale et glo-
bale évidemment plus réduite et un volume édaphique diminué. Ces
modifications survenues dans les conditions de pédogenése sont claire-
ment reflétées par la végétation foresticre dont la productivité diminue
avec l'altitude.
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L’aggravation des conditions de pédogenese (caractérisées par la
réduction du volume édaphique utile et du régime écologique d’humidité
et de trophicité) a déterminé des modifications essentielles en ce qui
concerne la limite supérieure de la forét.

L’ensemble des conditions physico-géographiques a favorisé, dans
un long processus évolutif, I’installation d’une végétation qui varie par
rapport & laltitude (fig. 6). Dans la bande de limite supérieure de la
forét, la végétation forestiére est représentée surtout par des aires plan-
tées d’épicéas (Vaccinium myrtillus et V. vitis idaea) et par des plantations
mélangées d’épicéa avec des aroles (Pinus cembra ). Isolément, on constate
Papparition secondaire du hétre en mélange avec ’épicéa. En quelques
endroits, la forét de limite est constituée d’épicéa en mélange avec les
aroles et le pin sylvestre, mélange signalé pour la premiere fois par nous
dans la littérature de spécialité (M. Geanana, 1972).

Par conséquent, le milien géographique de la troisieme partie supé-
rieurc des Monts Retezat se caractérise par un climat froid et humide,
avant une grande énergie de relief, la surface du terrain étant frag-
mentée, en prédominance par l’érosion glaciaire, et couverte, sur de
grandes étendues, de champs de blocs, de moraines et de sols fortemeni
acides et & volume édaphique réduit.

Dans ces conditions de milicu, la limite supérieure de la forét enre-
gistre des variations d’altitude prononcées, déterminées soit par les condi-
tions topoclimatiques, soit par le relief, soit par la nature du substrat
lithologique, soit par l’influence anthropique.

Les recherches effectuées dans cette direction ont poursuivi I’ob-
jectif scientifique d’établir les lois de la variation, dans le temps et dans
l'espace, de la limite supérieure de la forét dans les Monts Retezat, ainsi
que les implications pratiques de ce probléeme pour le secteur forestier
et le secteur pastoral.

De la multitude des aspects qui apparaissent en ce qui concerne
la variation, dans le temps et dans 1’espace, de la limite supérieure nous
décrirons en détail quelques problémes concernant ’influence du substrat
lithologique et du sol sur cette variation.

I1 est pourtant nécessaire de faire, premiérement, quelques préci-
sions concernant la terminologie utilisée.

Considérations théoriques sur la terminologie. La limite & partirde
laquelle la forét ne croit plus de maniére naturelle est appelée par les
géographes la limite de la forét. Ses caractéristiques dépendent des fac-
teurs qui l’influencent. Dans les zones sous-polaires et dans les hauts
massifs montagneux, la limite de la forét est déterminée par la quantité
réduite de chaleur durant 1’été et par la période courte de végétation.
Dans les régions montagneuses hautes, le terme accepté par les spéeialistes
pour la ligne & partir de laquelle la forét ne se développe plus d’une maniére
normale est la limite supérieure de la forét. A son individualisation parti-
cipe tout le complexe de facteurs géographlques C’est pourquoi, d'un
massif montagneux 4 l’autre, la limite supérieure de la forét d’origine
naturelle ou artlflclelle enregistre des variations assez grandes, puisque
dans sa position on totalise touJours Peffet de la masqwlté et de la hau-
teur, des formes de relief et des sols, de D’exposition, de la latitude et,
bien entendu, de l’influence de ’homme.
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7 LA LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET DANS LES MONTS RETEZAT 89

La limite supérieure naturelle apparait naturellement comme unc
résultante de l'interaction des facteurs physico-géographiques, sans 1’in-
tervention directe ou indirecte de I’homme. En fonction des facteurs qui
ont surtout contribué & son établissement on peut différencier quelques
types de limite : la limife supérieure climatique, la limite supérieure géo-
morphologique et la limite supérieure édaphique.

Dans quelques cas, la limite naturelle dela forét a été de beaucoup
baissée dit & ’intervention de ’homme, étant connue dans la littérature
de spécialité comme limite supérieure artificielle de la forét.

Un autre aspect de la recherche géographique lié 4 la répartition
de la végétation forestiéere dans la région montane est constitué par la
dynamique de la limite supérieure de la forét, ses oscillations d’altitude.
Pour pouvoir discuter la possibilité de quelques-unes de ses oscillations,
nous avons considéré nécessaire ’introduction du terme de limite supé-
rieure potentielle de la forét. Celle-ci représenterait la limite maximale
possible jusqu’ou peut monter la forét fermée, ou bien la limite maximale
possible que la forét pourrait atteindre dans 1’éventualité que les condi-
tions naturelles actuelles seraient restées sans modifications durant une
longue période de temps. Dans ce sens on peut apprécier que, dans des
conditions générales de réchauffement, la limite supérieure actuelle peut
éire inférieure a la limite potentielle (y compris la limite climatique) et
inversement, dans le cas d’'un refroidissement du climat.
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En conclusion, la formation de la limite supérieure de la forét ecst
¢troitement liée & lensemble des conditions géographiques, reflétant
dans chaque point une de leurs multiples combinaisons. Dans la zone
de formation, quelques-uns des facteurs géographiques peuvent intensifier
leur action en réussissant, par les modifications essentielles qu’ils
apportent, 4 imprimer un caractére spécifique 4 la limite supérieure.
Sur sa base on peut différencier les types de limite supérieure ayant des
physionomies propres.

Un réle important dans la formation de ces types de limites joue
12 lithologie et la couverture de sols. A leur influence nous nous reférerons
dans ce qui suit.
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L’influence du substrat lithologique et des sols sur la limite supérieure
de la forét. Ainsi que nous avons mentionné au début, dans les Monts
Retezat le substrat géologique est consitué en prédominance de forma-
tions granitoides et de schistes cristallins. Dans le cas des granitoides
massifs, difficilement altérables, la formation des dépdts de surface se
produit lentement. Les sols évolués sur ces dépdts sont superficiels,
fortement squelettiques et 4 volume édaphique réduit. Sur les schistes
cristallins et sur les granitoides gneissiques, la désagrégation et ’altération
sont de beaucoup plus rapides et les dépdts de surface, qui en résultent,
plus épais. Les sols formés sur cux sont plus évolués, ont une épaisseur
morphologique plus grande et une teneur réduite de squelette.

Ces conditions générales, spécifiques aux hautes régions montanes
des Monts Retezat, ont influencé, comme nous le verrons, la limite supé-
rieure naturelle de la forét.

a. Linfluence du substrat lithologique. Le substrat lithologique
manifeste son influence sur I’étendue en altitude de la végétation supé-
rieure, en premier lieu par son degré de massivité, mais également par
la résistance différente par rapport aux: processus de désagrégation ct
d’altération.

Les granitoides, ayant une texture massive, ont comme caracté-
-ristiques.-les processus de désagrégation physique, 'altération étant prati-
quement inexistante. La désagrégation a conduit & la formation des champs
de blocs & éléments trés grands et des moraines mobiles. La résistance
des blocs de granitoides aux actions destructives des agents naturels
a empéché la formation d’un dépét ameubli et ensuite la formation des sols.

Les champs de blocs actionnent négativement sur Dinstallation
des foréts, pour deux motifs au moins. Premiérement, leur existence
suppose une désagrégation physique lente et, en méme temps, 1’absence
d’une altération chimique. C’est pourquoi, dans les zones 4 blocs nous
ne pouvons plus parler de la présence de quelques dépoéts de surtace favo-
rables & la pédogenése et évidemmentnidela présence du sol. Deuxiéme-
ment, l'existence. des agglomérations des blocs est la cause de 'infil-
tration rapide de l’eau en provenance des précipitations. C’est pourquoi,
quoique dans la zone tombent beaucoup de précipitations (plus
de 1200 mm), la quantité d’eau accumulée est incomparablement plus
réduite que dans les sols d’altitudes plus basses. C’est la cause de V'instdl-
lation sur les champs de bloes soit d'une végétation qui se contente d’une
humidité de substrat trés réduite (les lichens), soit d’une végétation qui
a un systéme radiculaire tres ramifié et ayant la capacité de s’étendre
en surface (le genévrier). Les champs de blocs non favorables & la pédo-
genese représentent un obstacle pour ’avancement de la forét. _

Il en résulte que ces champs de bloes stabilisés actionnent d’uh,é
maniere différente sur les arbres, comparativement aux nappes de moraine,
aux rivieres de pierre ou aux éboulements qui ont une action surtout
‘mécanique.

Des secteurs réduits comme surface, dans la région de la lnml,c
supérieure de la forét situés au SE du Retezat (Culmea Dricgan, Culmea
Lancﬂ;etc ), se caractérisent par la présence fréquente des schistes phylli-
teux, sériciteux-chloriteux et des granitoides gneisseux. Dans ces endroits
Ia roche chisteuse a produit, par dem«ucgdtlon un matériel squelettique
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a dimensions plus réduites, qui maintient mieux I’eau et s’altére évidem-
ment plus facilement. Les dép6ts de surface ont permis la formation de
quelques sols un peu plus profonds et & volume édaphique plus grand.
Dans les secteurs & schistes cristallins la végétation forestiére trouve
des conditions de developpement de beaucoup meilleures et on ne peut
parler d’'une limitation dans son développement en altitude.

Par conséquent, entre les deux formations lithologiques (les grani-
toides massives et les roches schisteuses) apparaissent des différences en
¢e qui concerne leur influence directe ainsi que celle indirecte, par 1’ac-
tion exercée sur les caractéristiques du sol.

o b. Linfluence du sol. Les sols des Monts Retezat sont disposés
dans une succession en altitude évidemment influencée par la roche,
Ie relief et le climat. Dans leur répartition spatiale, on constate que, simul-
tanément & Daccroissement de l'altitude et done du quantum de préci-
pitations, la teneur en substances nutritives se réduit, Pacidité augmente
et le degré de saturation des bases diminue. On observe aussi 'aggravation
de quelques caractéristiques physiques : la texture devient légére, 1’épais-
seur physiologique utile et le volume édaphique se réduisent et leur carac-
tére squelettique devient plus accentué (tableau 1).

.- Dans le tableau 1 on peut voir, entre autres, que dans la troisiéme
partie supéricure des Monts Retezat se succédent en altitude les types
de sol suivants: les sols bruns acides montans, les podzols humiques
fériilluviaux, les rankers alpins. Ces types de sols, quoique fortement
acides et oligotrophes, n’influencent pas visiblement le développement

Tablean 1

_.Variation en lonrllon de ’altitude ct de 1a pentre, de ’épaisseur physlologique du volume édaphique et de 1’indice

é de trophlelté aux principaux sols dans les Monis Retezat (d’aprés V. Mehedin(i, 1968)
. R . . Ry Lpaisscur Volume Indice de
. Dcnonunz;tu)‘nldu type Allitude Pente | physiologique édaphique trophicité
de so (m) ©) (cm) m3/m# (Ite)
Sol brun acide 1030 15 90 0,41 56
Sal brun acide 1250 25 80 0,41 44
Sol brun acide podzolique 1360 20 42 0,27 16
Sol brun acide podzolique 1380 10 40 0,26 26
sol podzolique brun 1450 10 40 0,26 13
Sol podzolique brun 1560 25 45 0,22 7
Podzol humique —
fériilluvial 1680 10 30 0,17 12
Ranker sous-alpin 1950 0,088 2,34

de la forét, par leurs caractéristiques physico-chimiques, mais, en premier
lieu, par leur épaisseur physiologique, leur teneur en squelette et, en
dernier lien, par le volume édaphique. A son tour, le volume édaphique
est influencé directement parlanature pétrographique des dépdts de sur-
face. Il résulte, par conséquent, que ce n’est pas le type de sol qui influence
I’étendue des différentes formations végétales et donc la limite de la
forét aussi, mais surtout le volume édaphique (la quantité de matériel
fin existant).
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I’existence des champs étendus de bloes de pierre sans matérict
fin ou & matériel fin en quantités réduites, sur lesquels les sols n’ont pas
pu se former, constitue un milien peu favorable pour le développement
de foréts de limite, mais permet l’installation du genévrier. A défaut de
la couverture de sol, la forét ne peut monter et s’arréte 14 ou le sol est
absent ou se trouve en quantités trés réduites. Aux endroits ou les bloes
de pierre pénétrent au-dessous de la limite climatique de la forét ou
bien 14 ou il n’y a pas de sol, la forét se termine brusquement, laissant.
I'impression d’une muraille de hauts arbres dépassant 12—15 m. Ceci
est une forme naturelle de la limite d’une forét, spécifique & la région
étudiée. Pour ce type de limite supérieure naturelle, caractérisée par
I’existence d'une muraille de hauts arbres que des conditions édaphiques
non favorables empéchent d’avancer, mais qui forment une fronticre
clairement marquée vers les associations sous-alpines, nous proposons
la dénomination limite supériewre naturelle édaphique. Elle apparait fré-
quemment dans les Monts Retezat, leur versant nord étant typique
de ce point de vue (Culmea Lolaia, Culmea Stinisoara, Valea Rea, etc.)-

Plus haut de la limite édaphique, dans la région des champs de blocs,
on rencontre aussi des surfaces restreintes de sols & volume édaphiquc
plus grand, sur lesquelles des arbres ou des groupes d’arbres de haute
taille ont pu s’installer. Ceux-ci sont encore un argument en faveur de la
différenciation de la limite édaphique de celle climatique, entre elles exis-
tant une « bande », qui, dans les Monts Retezat, peut atteindre 2—300 m
et une différence d’altitude de 100—200 m.

La limite édaphique (ainsi que celle géomorphologique d’ailleurs)
se trouve toujours 4 une altitude plus basse que la limite climatique. (est
pourquoi dans les zones a champs de blocs il est tres difficile de réaliser
des limites supérieures climatiques, le facteur édaphique étant celui qui
impose, en premier lieu, son empreinte sur ’aire de la forét d’épicéa.

Nous rappelons que sous la limite supérieure édaphique (done dans
la forét) on a identifié, sur les interfluves de Stinigoara, Pietrele, etc.,
des touffes de genévrier sur le point de sécher. Nous croyons que l'expli-
cation de ce phénomeéne est le fait que les formations de genévrier qui
se trouvent devant la limite préparent la condition édaphique pour 'avan-
cement de la forét. Simultanément & la formation du sol, & mesure que
les jeunes épicéas, qui se trouvent devant la limite supérieure, eroissent
en dépassant le niveau du genévrier et celui-ci, amateur de lumiére, est
¢liminé. Le processus se déroule, néanmoins, pendant une longue période
de temps et c’est pourquoi ’avancement de la forét vers la limite clima-
tique est trés lent.

La majorité des zones 4 limite édaphique sont situées sur les ver-
sants nord ou nord-ouest et comprennent des plantations d’épicéa ct
d’aroles qui réalisent fréquemment des consistances de 0,6. Ainsi, entre
Valea Stinijoara et Culmea Galegului, la limite supérieure de la
forét, en passant sur les cimes et par les vallées glaciaires de Pietrele,
Valea Rea et Galesu, maintient généralement un aspect naturel éda-
phique-géomorphologique. Elle est plus élevée sur les interfluves (1 740—
1760 m) et plus basse dans les vallées glaciaires (1 710—1 720 m). D¢
fréquents renfoncements de blocs impriment & la limite de la forét de
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ce secteur un aspect de franges (fig. 7). Sur la cime de Gales, Q‘an\s
quelques endroits, la limite supérieure de la forét dépasse 1 8300 m, 14 ou
il a v des conditions édaphiques meilleures, ¢’est-a-dire un sol & volume
éda;phique plus grand qui assure le croissement et le développement de
la. forét.

Fig. 7. — Tracé de la limite

supéricure de la forét cntre

le sommet Stinisoara et la
vallée Gales.

Sur les agglomérations de blocs devant la limite édaphique se
trouvent, en grand nombre, les arbres de Pinus cembra (fig. 8) ou ils
germent souvent dans une poignée de mousses amassées & ’aboutement
de deux roches, en réussissant avec le temps 4 s’installer définitivement,
en envoyant leurs racines entre elles et en les y fixant (Z. Oarcea, 1966).
Ceci signifie, done, que simultanément au processus de formation et
d’avancement du sol, ainsi que simultanément au processus d'amplifi-
cation de l’épaisseur physiologique, la forét avance graduellement en
altitude, en meodifiant la position de la limite naturelle édaphique ct
ayant la tendance de la rapprocher de la limite d’altitude climatique.

En général, nous considérons que dans les Monts Retezat le
substrat lithologique influence clairement 1’épaisseur morphologique et
surtout 1’épaisseur physiologique du sol, éléments qui, a leur tour, li-
mitent ’avancement en altitude de la forét. Les conditions de sol devien-
nent un fréquent facteur limitatif pour ’avancement de la forét dans les
zones & relief glaciaire développé sur le substrat de granitoide. Dans ces
zones la limite édaphique a 1’étendue la plus large. Elle a un caractére
ascendant, puisque 1’écoulement du temps favorise le développement
du sol et de la végétation arborescente.
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Fig. 8. — Arbres isolés de  Pinus cembra, de 10212 m qui croissenl sur les sols
installés, comme des iles, sur les champs de blpes. en [ace de la limite édaphique.
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ASPECTS GEOGRAPHIQUES DELA MISEEN VALEUR DUPOTENTIEL
ECONOMIQUE DES MONTS IGNIS-GUTII
(CARPATES ORIENTALES)

GH. IACOB

Geographical aspeets of the cconomie potential oi the Ignis —Gutii Mountains. The
"Ignis— Gulii massif, Lhe main north-wesiern division of the Eastern Carpathians, slretch-
ing between the Baia Mare — Maramures depressions is endowed with a  valuable
- . and varied economic polentiial, of which:
—rich non-ferrous ores (complex, copper, and gold-silver), extracted at Ilba,Nistru Sasar,
Herja, Baia Sprie, Suior, Cavnic, Huge deposils of andesile exploited in 8 quarrics ;
— a large and rich forest fund (75 000 ha), represented, for Lhe most part, by beech
forests, which are providing annually a big volume of exploited wood (over 350 000 cu.m.); -
— a varied pastoral fund (pastures, hayfields), extended over the depressionary arcas
of the high lowland and in the piedmont area; they arc the main source of fodder
for the livestock (sheep and’ cattle) of the scttlements of the massif. .
The varied, extremely picluresque landscape, with natural reserves of high scientific
interest (flora, fossils), the numerous mineral springs, the spas and climatic resorts
and the historical places represent. a rich touristic patrimony, cfliciently turned into
accoun{ at present; thc scttlements al the oot of this massif, which are highly .
- appreciated for the diversily and originalily of Lthe clhnographic, folklore element,
“enrich the touristi'c fund. : :

Les monts Ignls—Gutu, semblables 4 un vaste plateau voleanigue
imposant, par sa madsse mais aussi par sa nette différenciation d’altitude
par rapport aux trois régions de dépression — Oas, Baia Mare—Copalnic
et Maramureg —. 5’étendant sur plus de 40 km, entre le col Huta et Neteda,
entre la « Porte'» du Somes 4 Ardusat—Cicirlin et ’enfoncement de la
'Tisa & a sageonfluence avec la Iza, constituent 'unité la plus représent&twe
du groupe volcanique du nord des Carpates Orientales aussi bien en ce
qui concerne’ la structure. géologique que la ¢omplexité des caractéris-
tiques géographiques.

. Leur structure géologlque est définie par les deux parties (hstlnctcs,
genémquement lides par les plis du systéme alpin : a) le fondement qui
est de nature cristalline et sédimentaire d’dge mésozoique et tértiaire infé-
rieur, et b) la couverture, de nature sédnnentmrc éruptive,” de ’époque
néogéne. Aprés exondation qui a eu lieu au cours de ‘I’Aquitanien’ et
du Tortonien de nouvelles déformations tectoniques-de’ soulevement se
sont produites, qu1 ont mis en évidenco la chaine de montagnes Gutii—-
Tibles— Rodna. Cette chaine & subi de grands mouvements de bascule-
“ment soulévement du flanc est et -affaissement-du flanc ouest, celui-ei
‘étant envahi par les eaux du Tortonien par suite de la form.smon des
deux bassins — Baia Mare et Maramures. Avec la retraite graduelle ‘des
eaux au cours du Sarmatien et du Pontien de puissantes u‘nptmus ‘se
‘Bont déclenchées qui, par leur ampleur, qui s’est déroulée en trois phaxeb

* Communication présentée en séance publique a IInstitut de géographic. le
14 Iurxcr 1977, o ’

Rev. Rouin. Geéol., 'Géophys. et Glogr., Géographie, Tome 22, N° 1. p. 95-106, 1978, ' Bucuresti
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successives, ont suscité la formation d’une vaste couverture dominée
par la présence de I’andésite. Cette couverture, sous rapport tectonique,
se caractérise par des compartimentages en blocs, par des alignements
de centres éruptifs, des necks et des dykes, des dislocations, etc. et sur-
tout par de nombreuses failles, le long desquelles se sont produites d’im-
portantes minéralisations.

Tout en ayant une strueture lithologique uniforme, exprimée par
la prépondérance d’andésites basaltoides, le relief des monts Gutii—
Tgnis. comprend deux secteurs bien différenciés, c’est-d-dire a) les monis
Ignig ou les monts Poieni qui sont les plus étendus entre les deux aires
dépressionnaires — Oag et Maramures, sous forme d’un grand plateau
structural 4 I’altitude de 800—1 000 m, dont se détachent seulement
quelques sommets de plus de 1200 m (Ignig 1307 m, Plegca Mare
1291 m, Vf. Rotunzilor 1 241 m, ete.), et b) le massif proprement dit
duw Guiii, réduit comme surface 4 ’espace entre deux pas: Gutii (989 m)
ot Neteda (987 m), mais supérieurs en altitude (Gutii 1 443 m) et vestiges
des puissantes manifestations éruptives (Creasta Cocogului 1 428 m, ves-
tige d’un cratére volcanique). La caractéristique dominante du premier
secteur cst indiquée par la présence de nombreux petits bassins dépres-
sionnaires (Cimpul Téatarului, Izvoarele, Runc, Mires, Poiana Lungd, etc.)
sur le vaste plateau tranchant limité & l’est, vers la dépression de Mara-
mureg, par un abrupt structural marqué par les sommets Piatra S&pintei
941 m, Tiganul 1 224 m, Cornu Pietrii 1 031 m, etc., tandis que le second
secteur est mis en évidence par la présence de plusieurs necks (D1. Crueii,
Murgiu, DI. Minei, ete.), placés sur la bordure sud qui domine de 200—
300 m la dépression de Baia Mare. Le relief du piémont environnant se
dép101e d’une fagon inégale ; ainsi, tandis ¢ue dans la partie sud-ouest
I’éperon avancé de Pletroasa Oagului a limité le Piémont de Tduti— Seini
3 une bande étroite de quelques centaines de metres seulement, aux
pentes trés abruptes de 20—33° la partie nord-est et est (le flanc du
Maramurey) présente deux larges glacis de piémont d’accumulation,
Sipinta —Tapa — Desesgti et Gutli—Sugatag, qui ont une pente douce,
sur une largeur qui dépasse 5—8 km jusque dans les vallées des riviéres
Tisa, Mara et Cosiu, entrainant de grands éboulis' d’andésite sur presque
toute I’étenduc. o '

En ce qui concerne le régime climatique, le massif Gutii est caracté-
rigé par l'influence dominante des masses d’air humide océamquc, expri-
imée par des températures modérées (la moyenne du mois de juillet ne
dépassant pas 20°) et par de nombreuses pléclpltatlons (1 000—1 200 mm
annuellement) ce qui favorise le développement d’une vigoureuse végé-
tation d’arbres et de prairies. Tandis que le flanc nord et est, se trouvant
sous l'influence de courants d’air froid du nord et de l’est, a un climat
aux nuances plus accentuées de continentalisme, le flanc sud ouest pré-
sente un topoclimat doux, di & l'abri créé par orientation et la confi-
guration du massif montagneux, dans lequel se développe favorablement
la, vigne et surtout le marronnier comestible, adapté et cultivé sur de
grandes surfaces.

L’abondance de précipitations permet au réseau hydrographigue
du massif de Gutii d’étre suffisamment riche aussi bien en densité
(1,4 km/km?), qu’en débit (Firiza 3,7 m3/s, Sdsar 4,6 m3/s, Mara 4,2 m3/s,
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Sipinta 3,8 m3/s), ce qui représente un facteur important pour 1'écono-
mie de la région, surtout pour la flottation des minerais et pour la métal-
lurgie non ferreuse, qui exige un volume toujours plus grand d’eau
nécessaire au processus de production. Dans ce sens ont été créées :
I’accumulation de Firiza— Strimtori, ayant un volume de 19,6 millions m?
dans le barrage de laquelle a été installée la premiére centrale hydro-
électrique de 4 MW et les captations de Runcu—Valea Brazilor et
Izvoru Alb. :

RESSOURCES MINIERES

Les minerais non ferreux, qui sont parmi les plus représentatives
ressources naturelles des monts Gutii, ont permis la création d’une
importante industrie métallurgique dans la ville de Baia Mare qui se
trouve au pied de cette montagne.

La majorité des gisements sont de nature filonienne et correspon-
dent aux failles sur lesquelles ont circulé des solutions hydrotherimales
au cours de la derniére phase des différenciations magmatiques. Dang
la région miniere de Baia Mare on connait plus de 500 filons, certains
d’éntre eux ayant des épaisseurs appréciables, plus de 20 m (3 Suior).
Du point de vue de la minéralisation métallifére, les gisements de la région
sont complexes, cupriféres et auro-argentiféres.

Pratiquée depuis les temps les plus reculés par les Daces et conti-
nuée ensuite pendant plus de deux millénaires, ’exploitation des mine-
rais de la région s’est amplifiée au cours des années d’édification du socia-
lisme, quand les nécessités toujours plus importantes de 1’économie natio-
nale ont imposé la découverte de nouvelles réserves ainsi que l’'intensi-
fication des travaux de prospection et d’exploration qui ont eu pour
conséquence la croissance considérable du volume des réserves (de plus
de 20 fois par rapport & celles connues en 1950), réserves qui ont permis
Iexploitation de nouveaux gisements 4 Suior (sous le sommet Gutii),
1lba et plus récemment 4 Roata (3 1’est de Cavnic). Sur le flanc sud des
monts Ignis— Gutii fonctionnent 4 présent 7 importants centres d’extrac-
tion, équipés de moyens mécanisés, se différenciant selon la nature des
sninéralisations métalliferes : Herja, Baia Sprie et Cavnic avec des mine-
rais complexes, Nigtru et Ilba avec des minerais complexes et cupri-
féres, Suior avec des minerais complexes et auro-argentiféres, Sidsar avec
des minerais auro-argentiferes. L’accroissement considérable du volume
de minerai extrait a imposé la construction, dans le voisinage des Usines
métallurgiques de Baia Mare, d’une installation de flottation centrale
de grande capacité. Les minerais concentrés sont usinés par les entreprises
susmentionnées de Baia Mare, dont la capacité de production a augmenté
au cours des derniéres décennies de plus de 12 fois. Il faut faire remar-
quer que la métallurgic non ferreuse est la principale branche de 1’écono-
mie de la région, branche qui détient au moins la moitié du volume de
ia production globale industrielle de la ville de Baia Mare. Le processus
de flottation de quantités toujours croissantes de minerai a rendu néces-
saire la construction de nouveaux lacs de décantation de grande capacité
4 l'ouest de Baia Mare, capables d’emporter le volume de stérile prove-
nant de la tlottation et les eaux de lavage et de filtrage.
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Fig. 1.—Les ressources
du sous-sol des monts
Ignis—~ Gutii et I’aire de
provenance de la main-
d’ceuvre pour les mines
et la métallurgic non
ferreuse.

A. Les ressources du sous-sol ot
leur valorisation. 7, Minerai
complexe; 2, minerai cupriférc ;
3, minerai auro-argentifire;
4, andésite, andésite basal-
tolde; 5, kaolin; 6, argilc;
7, source minérale; &, lac
d'accumulation; 9, centrale
hydroélectrique; 70, usine
de flottation des minerais;
71, usine métallurgo-chimique;
72, usine de machines ct
outillage minier; 73, usine
pour la réparation de I’outil-
lage minier; 74, fabrique de
briques; 75, station balnéaire;
76, aire dec diffusion de
Iéruptif néogénc (formations
andésitiques).

B. Main-d’ cuvre occupée dans
les exploitations miniéres des
monls Ignis—Gutii, 1
de 10salariés; 2, entre 10 ot
25; 3, entre 25 et50; 4, entre
50 et 100; 5, cntre 100 et;250 ;
6, entre 250 ct 500; 7, entre
500 et 1000; 8, entre 1000
et 2000; 9, plus de 2000 sa-
lariés ; 70, centres d’extraction ;
C. dire de provenance de la
main-d' @uvre  pour I'industric
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Parmi les richesses minérales non métalliféres, les monts de Ignig—
Gutii possédent d’importants gisements de kaolin, dans le voisinage de
la mine de Baia Sprie et 4 Neteda (nord-est de Cavnic), provenant de
l’action des solutions hydrothermales sur les roches éruptives Ces deux
gisements disposent de réserves appréciables mais & cause du grand
contenu d’impuretés ils ont été et sont encore sporadiquement utilisés
dans la région. Par ses caractéristiques qualitatives — plasticité et grande
résistance & la cuisson — les kaolins de ces deux gisements, soumis &
un processus d’ennoblissement, peuvent constituer une précieuse matierc
premiére pour l'obtention de divers produits réfractaires.

Par leur constitution lithologique, les monts Gutii offrent d’immenses
réserves de roches utiles, I’andésite basaltoide étant la plus recherchée
pour des terrassements ferroviaires et routiers, des constructions, etc.
Pas moins de 8 carriéres principales sont exploitées systématiquement
pour la production d’andésite sur le flanc sud des montagnes Ignis— Gutii
(Seini, Sibiga, Ilba, Cicirliu, 23 August-Baia Mare, Limpedea, Tdu
Rosu et Cavnic) avec une production totale de plus de 1 million de tonnes
par année, auxquelles il faut ajouter encore trois exploitations ouvertes
sur le flane de I’Oag du massif (Luna—Negresti, Argita et Huta) dont
les capacités de production sont plus petites (environ 100 000 tonnes
annuellement), mais ayant un objectif particulierement important —
Papprovisionnement en-blocs de pierres des travaux d’endiguement et de.
consolidation de la rive roumaine de la ’Ilsa, fréquemment touchée par
des inondations. : '

Les monts Ignis—Gutii et la zone plémontane environnante, pal _.
leur structure géologique et les transformations qui y ont eu lieu, dispo-
- sent de nombreuses sourees minérales qui, dans leur majorité, contien-’
'nent du bioxyde de carbone (grice & I’existehce d’une trés étendue auréole .
de mofettes), mais qui se différencient selon la présence ou l’absence
‘d’autres COInpObéS (chlore, soude, magnésium, iode, brome, ete.). Parmi
les gisements d’eau 'minérale connus (Sdpinta, Sugatag—Teceu Mic,
Lund, Firiza; Chiuzbaia — carbogazeux, Apa Sirata et Ocna Sugatag —
chlorosodiques, Vama, ane$t1 et Breb — sulfureux bicarbonatés, calei-
ques magnésiens), ceux de Ocna Sugatag, Dinesti et Apa Siratd sont mis
en valeur pour des cures balnéaires et ceux de Sipinta sont mis en bou- -
teille pour la consommation de la population.

LES FORETS ET L’EXPLOITATION FORESTIERE

L’ensemDble des conditions morphologiques et pédoclimatiques a
. favorisé le développement d'une pulssante végétation représentéc par
des foréts, des p&tur'wes et des prés naturels qui occupent 4/5 de la
surface de la région montagneuse et prémontagneuse Ignig—Gutii que
nous examinons. Parmi celles- ci, les foréts sont constituées en grande
partie par des hétraies (68,59%), qui couvrent plus de 75 000 ha, et qui
gardent de préférence leur calactere de haute tutaie sur le flanc sud qui
se distingue du flanc nord et surtout de la zone de piémont du Mara-
mures oi, par suite des coupes excessives, leur aspect est morcelé et bariolé
de nombreuses clairiéres. Les foréts de coniféres occupent des surfaces
plus restreintes (10,5%) et se développent dans la zone de plus haute
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Fig. 2.—Les foréts. Ex-
ploitation et transforma-
tion du bois.

1, Airede diffusion des foréts;
2, masse de bois exploitée (par
cantonnements forestiers); J3,
résineuses (sapin); 4, hétre;
5, chéne; 6, autres essences;
7, trafic forestier; 8, unités
d'industrialisation du bois (fa-
briques, combinats); 9, voie
ferrée A écartement normal;
10, voie ferrée a écartement
étroit; 77, limite de canton-
nement forestier; 72, limite
de région montagneuse.
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Fig. 3. — Les fruits de la forét.
1, Framboises; 2, mires; 3, myrtilles; 4, cerises; 5, pommes; 6, cornouilles; 7, prunelles; &, églantines;
9, groseilles; 70, marrons comestibles; 77, autres fruits; 72, champignons; 73, foréts; 74, limite de cantonnement
forestier; 75, routes (chemins).

altitude sous forme d’enclaves dans la masse compacte de hétraies et sur
les pentes exposées vers le nord, tandis que les foréts de chénes (13,5%)
se trouvent sur les pentes ensoleillées et sur les vallées des rivieres de
la zone du piémont au flanc sud et ou, d’ailleurs, se développe aussi
le marronnier comestible — s’étendant actuellement entre Baia Sprie
et Tdutii Migherdus sur plus de 500 ha.

Se trouvant sous la surveillance permanente de 6 cantonnements
forestiers, ce patrimoine sylvicole qui, par les travaux qui y sont exécutés
bénéficie d’une augmentation courante de 5—7 m3/ha et implicitement
d’'un volume toujours plus important de masse ligneuse, surtout dans
les hétraies des circonseriptions de Mara et Baia Mare, constitue la plus
importante des ressources naturelles apres les minerais non ferreux,
de la région des monts Igniy— Gutii. La production annuelle totale de
masse ligneuse exploitée (calculée pour la période 1971 —1976) est de plus
de 350 000 m3, la plus grande partie de celle-ci provenant des foréts des
circonscriptions de Baia Mare et Mara, qui disposent du plus grand nombre
de parcelles qui ont atteint I’4ge de I’exploitation. Elles se distinguent
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de celles des parties nord et ouest ol dominent les foréts jeunes
(689%,). La plus grande partie du volume de la masse ligneuse exploitée
représente la matiére premiére de base utilisée par les fabriques de bois
de charpente de Téutii de Sus, Sighetu Marmatiei, Cimpulung la Tisa,
Bixad, mais surtout pour le combinat d’industrialisation du bois, construit
au cours de la dernic¢re décennie & Sighetu Marmatiei, le plus représen-
tatif dans ce genre du nord-ouest du pays et qui est destiné & la produc-
tion de meubles, de contre-placage esthétique, de P.A.L. et de P.F.L,,
unité dont les produits sont fort appréciés sur le marché extérieur.

Parmi les produits secondaires du fonds forestier des monts de
Ignig— Gutii, une place importante est occupée par les fruits des foréts.
Leur mise en valeur est de plus en plus importante, au fur et & mesure
que ces produits sont appréciés pour leur richesse en vitamines et sont
demandés 4 D'extérieur. La production totale de fruits de foréts obtenus
au cours de la période 1971 —1976 a été de 560 tonnes, les plus solli-
cités étant les framboises et les mires (529%,), les myrtilles noires (18,29%)
et les marrons comestibles (10,59,). A cela il faut ajouter les champignons
(presque 100 tonnes), de méme demandés & ’exportation. La production
courante de fruits des arbustes, des arbres et des bosquets est plus impor-
tante que celle qui est habituellement récoltée et pour cela il faut mettre
Paccent sur la valorisation efficiente de ce genre de fruits en entreprenant
des actions d’encouragement des cucilleurs, en créant des espaces néces-
saires & la conservation primaire mais surtout en acquérant des moyens
commodes de transport..

LES PATURAGES'ET LES PRAIRIES NATURELLES. L'ELEVAGE DES ANIMAUX

Les prairies naturelles, qui occupent 379%, de la surface totale des
monts Ignis—Gutii et de la région de piémonts environnante, constituc
une autre principale ressource naturelle & laquelle est indissolublement
liée la plus importante et la plus ancienne branche de l'agriculture de
cette région — 'élevage des animaux. Les prairies sont représentées par
des paturages de montagne et- de piémont et par des prés naturels, les
premiéres se trouvant dans la zone du plateau volcanique (plus de 759,),
tandis que les prés occupent les flancs des piémonts jusqu’d leur contact
avec les aires de dépression limitrophes développés par suite des défri-
chements excessifs de jadis dans les piémonts des flanes de Maramures
et de Oay. On remarque que ces prairies ont une bonne composition
de la flore et ol dominent des espéces d'une grande valeur en graminées
et légumineuses comme 1’Agrostis, Cynosurus eristatus, le nard roide, les
trefles, ete. qui, favorisées par des quantités importantes de précipi-
tations (450—500 mm au cours de la période de végétation) et par des
sols meubles, ont une valeur nutritive élevée (plus de 0,20 UN au Kkilo
de fourrage). Mais d’importantes surfaces auxquelles on n’a pas accordé
les soins nécessaires ont été envahies par du Nardus, des buttes gazonnées
ou des lieux couverts d’airelles, diminuant ainsi sensiblement la produe-
tion & I’hectare (sous 2 000 kg de masse verte) et implicitement la capa-
cité de pacage. Sur les terrains plats du platean et spécialement dans les
aires de dépression de lintérieur de celui-ci — Cimpul Tdtarului, Poiana
Iui Stefan, Runcu Sipinciorii, Izvoarele, Poiana lui Dumitru, Poiana
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Fig. 4. — La carte dela
diffusion des paturages
montagneux, des prairies
naturelles et des patures
temporaires.

7, Bergerie; 2, étables a va-
ches; 3, haras; 4, campement
estival pour les bovins; 5, can-
ton pastoral; 6, entre de sé-
lection et de reproduction ;
7, station de recherches zoo-
techniques; 8, entreprise d’ex.
ploitation et d’entretien des
prairies; 9, quantité de lait ré-
colté ; 70, centre saisonnier de
transformation du lait; 77,
unités d’industrialisation du
lait; 72, paturages et prés
naturels; 73, limite de la ré-
gion montagneuse; 74, limite
dela région de piémont.
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Lungi, Mires, etc. — le processus de formation de marécages favorise
le développement d’espéces indésirables comme : des préles, du Carer,
etc. Voild pourquoi les autorités compétentes, parmi lesquelles se trouve
PEntreprise pour ’amélioration et l’exploitation des prairies, en tenant
compte du rdéle que ces prairies doivent remplir dans le développement
de la zootechnie, ont entrepris des 1970 'exécution d’un vaste programme
de reconstitution des prairies des montagnes, pour la réalisation duquel
on a alloué d’importantes sommes d’argent; seulement au cours de la
période 1971 —1975 on a investi plus de 120 millions de lei. Les expéri-
ences des stations de recherches de Livada et Sighetu Marmafgiei, faites
dans plusieurs zones — le mont Tiganu, Cimpul Téatarului, Piémont
iutii—Sugatag, etc. — ont prouvé, & la suite des travaux complexes
exécutés (aplanissement, nettoiement du terrain de buttes et de pierres,
nouveau ensemencement, traitement avec des engrais azoteux pour l’en-
richissement du contenu en protéines et albumines des espéces présentes,
ete.), que la production de masse verte augmente de 2 500—3 000 kg par
hectare &4 12 000—13 000 kg & I’hectare et 14 ou 'on ajoute aussi des
amendements calcaires, car les sols ont un prononcé caractére acide, la
production atteint et méme dépasse 16 000 kg/ha, édifiante dans ce sens
étant la production obtenue sur le pré amélioré dn mont Jelerescu
(23 000 kg de masse verte 4 I'hectare). Il faut remarquer que par de sem-
blables travaux de culture appliquée le nard disparait et il est remplacé
par d’autres especes de grande valeur de graminées et de légumineuses,
améliorant ainsi considérablement la qualité de ’herbe. A présent on
accorde une attention toute particuliére aux travaux d’amélioration des
prairies des monts Ignis—Gutii, parce que de leur qualité et capacité
de production dépend, en grande mesure, 1’élevage des ovins et des bovins.

L’élevage des animaux, pratiqué depuis les temps les plus reculés
par la population des habitats des pieds des monts Ignig— Gutii, se limi-
tait jusque vers la fin du XIX¢ siccle & 1’élevage des moutons (« patu-
rage ») et des bétes de somme. Actuellement, le paturage se pratique sous
la méme forme, selon le méme rythme ancestral, quoique la structure et
le caractére de cette activité soient différents, la place centrale étant
occupée par la plus grandiose manifestation populaire nommée « simbra
oilor » (la mise en commun des moutons) qui a lieu aux mémes endroits
et aux mémes époques de l’année pour « 'estivage ».

Au cours des trois derniéres décennies, un accroissement sans précé-
dent a éte constaté dans le nombre de bovins de la « race brune de Mara-
mures » 1, race qui est unanimement appréciée pour ses qualités (adapta-
tion aux conditions locales, production élevée de viande et de lait, résis-
tance aux maladies et peu prétentiecuse 4 la consommation des fourrages)
et qui s’est répandue dans toute la contrée en devenant la race exclusive
et le Maramures un centre national zootechnique de premier rang, cette
région livrant chaque année aux autres régions du pays 2 500—3 000 exem-
plaires de taurillons, des vaches de reproduction et des génisses. L’impor-
tance accordée & cette race, qui représente déja 309, de 'effectif national
de taurins, est confirmée par la eréation 4 Sighetu Marmaftiei d’une impor-

1 La race « brunce de Maramures » esl le résullal du croisemenl de la race locale de
bovins avec des reproducteurs de la race ¢ Schwyz » importés 4 la fin du XIX¢ sidcle.
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18, centrale hydroélectrique; 79, réserve géologique; 20, réserve botanique; 27, aire
de diffusion du marronier ccmestible; 22, station baln¢aire; 23, staticn climatdrl_que;
24, catane, auterge; 25, lccalité; 26, veie publique; 27, vcie forestitie; 28, voie ‘de
chemin de fer & (cartement rcimal; 29, veie de chemrin de fer & ¢cartement ¢troit;
30, limite de la régicn mentagreuse; 37, limite de la région de pi¢ment.
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7, Minerai complexe; 2, minerai cuprifére; 3, minerai auro-argentifére; 4, andésite,
andésite basaltoide ; 5, kaolin ; 0, argile; 7, source minérale; 8, source minérale captée;
9, foréts; 70, paturages montagneux; 77, prairies naturelles en alternance avec diverses
cultures agricoles ; 72, bergerie; 73, étable & vaches; 74, haras; 75, campement estival
(pour les bovins); 76, centre saisonnier pour la transformation du lait; 77, centre
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tante station de recherches zootechniques et de deux centres de reproduc-
tion et de sélection (& Sighetu Marmatiei et Baia Mare), qui ont pour
objectifs : ’augmentation du nombre de bovins de grande productivité,
la corrélation du fonds génétique bovin existant avec les conditions du
milieu et ’amélioration de la race locale d’ovins.

Les prairies de montagne et du piémont du Gutii contribuent gran-
dement & ’approvisionnement en fourrages an cours de 1’été d’'un nombre
appréciable d’ovins et de bovins; plus de 70 bergeries des coopératives
et industrielles, avec un effectif d’environ 32 000 ovins, « peuplent »
de mai jusqu’en septembre les prés des monts Gutii, la plupart (plus
de 759%, de ces effectifs) se trouvant dans les dépressions abritées du pla-
teau (Mires, Rune, Poiana Lungéd, Cimpul Tatarului, Colibi, Poiana lui
Stefan, Izvoarele, ete.). I1 ¥y a également 15 étables & vaches et 3 camps
‘d’été des stations expérimentales de Livada et Sighetu Marmatiei ct
I’entreprise agricole d’Etat de Satulung, qui comprennent au total appro-
ximativement 10 000 bovins. Il faut constater que 2/3 de Deffectif total
des ovins et 1/3 du nombre de bovins des localités qui se irouvent aux
pieds des monts Ignis—Gutii sont nourris par pacage des prés de cette
région. Par rapport au cheptel qui «estive» sur la surface piturée on
observe que pour 10 ha il y a 12 ovins et moins de 5 bovins. Dans
les conditions des améliorations qui sont entreprises, on pcut affirmer
que les prairies du massif Ignig— Gutii, au cours des 3—5 années suivantes,
. seront capables d’assurer « l’estivage’» d’encore 18 000—20 000 ovins. et
7 000—8 000 bovins, sans prendre en considération le fonds sylvicole qui
peut étre utilisé au piturage, estimé & plus de 12 000 ha qui, & son tour,
peut nourrir -au cours de 1’été encore 4 000—5 000 ovins.

Les prairies naturelles de la région étudiée, dont la qualité prin-
cipale est de nourrir le cheptel soit par paturage, soit par le foin qui y
est récolté pour ’hiver, constituent aussi une appréciable base mellifére,
partiellement utilisée par les apiculteurs des villages voisins, qui pratiquent
I’apiculture pastorale en apportant chaque année, au cours de la période
de floraison de la végétation, plus de 2 500 colonies dans les clairiéres
Rune, Izvoarele Cimpu Tétarului et Mires.

LE PATRIMOINE TOURISTIQUE ET SA MISE EN VALEUR

Outre les ressources indiquées, les monts Ignis—Gutii disposent
d’'un important et varié patrimoine touristique qui est'de plus en plus
mis en valeur, au fur et 4 mesure de la création de voies d’acces nécessaires
ainsi que de ’espace d’hébergement. Parmi les objectifs d’intérét touris-
tique importants on compte: la réserve géologique Creasta Cocosului
(fragment d’un vaste cratére volcanique), 1a réserve fossilifére de Chiuz-
baia, bien conservée sous la forme de diatomées, image éloquente de la
végétation du Pliocéne de ces parages; les gorges du T#taru profondé-
ment creusées par Izvoru Brazilor dans la roche dure d’andésite du
Plateau Izvoarele ; les impressionnants défilés de Sipinta, Runc et Firiza ;
les cascades Covitari et Mires; les lacs d’accumulation et d’agrément
Firiza, Bodi, Nistru, Izvoarele, Runc; de nombreuses sources minérales
8 Sipinta, Firiza (Valea Romanilor), Chiuzbaia, Valea Borcutului, Apa
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Saratd, Vama, Luna-Negresti, Certeze, Sugatag (Fluta), ete.; les roates
treés spectaculaires, qui escaladent en serpentines les ensellements de Huta,
Gutii et Neteda, la premiére se trouvant & Iendroit ol a lieu chaque prin-
temps « simbra oilor » (la mise en commun des moutons), grande manifes-
tation pastorale de résonance nationale ; les pittoresques et anciens éta-
blissements du Oag et du Maramures placés au pied du massif, réputés
pour leurs objectifs ethnographiques et folkloriques.

Une attention particuliére a été accordée au cours de ces derniéres
années & l'augmentation de la capacité d’hébergement dans la région
montagneuse, qui s'est matérialisée par la création du complexe clima-
tique de Izvoarele, la cabane Plegca ct les auberges : « Pintea » dans 1’en-
sellement de Gutii et « Simbra Oilor » dans le col Huta.

La position centrale des Monts Gutii par rapport aux quatre « tari»
(contrées) limitrophes — Maramureg, Oas, Chioar, Ldpus — anciens terri-
toires roumains, ayant une indiseutable valeur ethnographique et folklo-
rique, augmente considérablement l'intérét touristique surtout si le degré
de viabilité des voies d’acceés (routes publiques ct chemins forestiers)
s’aceroit et si 'on construit une liaison routiére transversale (Firiza—
Izvoare —Sédpinta), futur traeé de grande importance touristique.

*

I1 ressort que dans Dample processus de valorisation complexe
et rationnelle du potentiel économique du massif Tgnis— Gutii, I’accent
est mis en premier lieu sur: a) ’extraction de minerais non ferreux et la
découverte de nouveaux gisements exploitables, étant données les néces-
sit¢és de 1’économie nationale; b) I’obtention de quantités toujours plus
importantes de matérianx de consiruction (produits de earriéres — andé-
sites); c¢) l'exploitation rationnelle mais aussi ’entretien permanent du
fonds forestier ; d) I’élevage du bétail et aussi 'accroissement du nombre
de bovins de grande productivité et 1’amélioration des prairies.
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GEOGRAPHICAL PROFILES THROUGH THE BIRGAU CORRIDOR

OVIDIU TOMA

Geographische Profile durch den Birgiu-Korridor. Aufl Basis der Daten einiger geo-
graphischen Profile, wurde in der Arbeit eine kurze Kennzeichnung des Birgau-
Korridors und seiner Grenzen gemacht. Diese Profile waren durch die charakteristischsten
Teile des Korridors und der angrenzenden Regionen durchgefithrt. Die Profile, oder
Diagramme, enthalten, einerseits, Komponenten der geographischen Umwelt, riumlich
dargestellt, und anderseits, klimatische Elemente, in ihrem monatlichen Verlauf, wieder-
gegeben. Die einzelne und die vergleichende Analyse dieser Komponenten, hebt die
geographische Personlichkeit des Birgidu-Korridors und den transitorischen Charakter
seiner Grenzen, hervor.

This work has a twofold objective :

— first, to resume a graphical method of geographical research
(O. Toma, 1971, 1972) presented here in its improved form, and

— second, to make a short geographical characterization — from
a graphical viewpoint — of the Birgéu Corridor and its boundaries, on
the basis of the data provided by that method.

. The Birgdu Corridor (or the Birgdu Hillocks, or the Birgdu Moun-
taing) lies in the central-northern part of the Socialist Republic of Romania
(Fig. 1). This mountainous corridor is situated between the Beskid —
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Fig. 1. — 1, Mountains; 2, Hills and plateaus; 3, Plains; 4, The Birgiau Corridor
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Maramures Carpathians (or the northern group) and the Moldavian and
Transilvanian Carpathians (or the central group) of the IZastern Carpa-
thians. To the east of the Birgdu Corridor lie the Dorna Depression and
the Cimpulung Moldovenese Corridor. All the three regions represent
a distinct arca of geographical discontinuity (V. Mihdilescu, 1963). Their
geographical features are in contrast with those of the high mountainous
regions to the north and to the south.

The Birgdu Corridor represents a low mountainous region, sitnated
bhetween the Rodna Mountains (to the north) and the Ciliman Mountains
(to the south). The relief is the first component which endows that region
with a corridor-like character. Indeed, the altitudes, massivity, orienta-
tion, geological structure and age of its relief are distinct from those of
the high mountainous regions to the north and the south of the corridor,
having stamped a different mark on the other components of the geogra-
phical environment. Even those components situated under the e u'th’.s
surface, for instance the underground waters and the neotectonic pheno-
mena, have distinet features in the mentioned regions. The activity of
man — a very active element in the alteration of the geographical envi-
ronment — was different in the three regions, both in time and space.
That is why in the Rodna Mountains, in the Birgiu Corridor and in the
Ciliman Mountains there is a variable density of pO])Hl(LthIl, as the latter
has settled in. different types of settlements, and has been engaged in
various tyvpes of land use.

In order to make a geographical characterization of the Birgau
Corridor, we took inio account some of the most important components
of the geographical environment. Studying them separately one can
prove certain oeo«rraphicai differentiations in the Birgdu Corridor and
in the adjacent regions, but the possibility to colhfrdte the components
of the freosrraphical (nwronment within Lompdrativo investigations, can
better emphasize the individuality of a geographical region or geosystem.
With that end in view, we have undertaken two geographical profiles,
one of them on the west-east direction, and the other one, on the north-
south direction (Fig. 2). They cross the Birgdu Corridor and the cotermi-
nous regions through their most characteristic geographical parts. These
profiles can be analysed in detail, which will evidence the data included
therein. The analysis can be comprehensive or may cover some of the
aspects only. Since space prevents a detailed approach in this paper, we
shall restriect ourselves to some conclusions only.

The profiles have to prove the existence of some distinet geogra-
phical regions. Thus, the west-cast profile crosses the Bistrita Hills, the
low mountainous region of Birgdu and the Dorna Depression, while the
north-south profile points out the high Rodna Mountains, to the north,
the low Birgiu Mountains, in the middle and the high Cidliman Mountains,
to the south. The second profile clearly evidences the corridor-like charae-
ter and position of the mountainous region of Birgédu, against the high
massifs which border it to the north and to the south.

The west-cast profile (Fig. 3) starts from Beclean town, i.e., from
the junction of the Somegu Mare and the Sieu rivers, and crosses the
interfluve between the Somegu Mare and the Bistrita rivers, then the
Birgdu Mountains, through the Heniu Marc peak (1,610 m, the highest
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peak in the Birgdu Corridor), the Muncelu peak and the Birgdu peak,
across the upper courses of the rivers Lesu, Iliuta and the middle course
of the river Tesna, and then along the Dorna Depression, down to Vatra
Dornei town, at the confluence of the rivers Dorna and Bistrita (Aurie).

Pietrosu . 2303
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&
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Fig. 2. — The direction of the west-east and north-south profiles
through the Birgiu Corridor and the adjacent regions.

The north-south profile (Fig. 4), starts from the crests of Pietrosu
Rodnei, crosses the interfluve between the rivers Cormaija and « Anies,
then the Birgdu Corridor, from the Somegu Mare valley through the
Birgiu peak down to Colibita Depression, and from here, it crosses the
Ciliman Mountains, from the Piatra lui Orban peak, through the Bistri
cioru peak, as far as the crests of Pietrosu Célimanului.

Every profile consists of the following elements : '

In the upper part, a topographic profile was drawn, on which the
observation points are indicated, that is the points the climatic data had
been collected from.

Under the topographic profile, the data of some of the main com-
ponents of the geographical environment are reported in hachured strips.
They were chosen in terms of gathering and plotting possibilities. The
elements were represented, as far as possible, in the order of their vertical
succession, such as they actually are. First, data on sun exposure are plot-
ted, followed by :

— vegetation, and forests (plotted separately),

— fauna,

— soils,

— population density and types of settlements,
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— Jand use, and agricultural land (plotted separately),

— landforms,

— present-day relief modelling processes, :

— underground waters,

— geological structure,

— neotectonics.

The monthly and annual means of air temperature, and the monthly
and annual means of rainfall are also given. In that way, one can see
the monthly course and the annual means of those climatic elements in
every point which is crossed by the profile. Thus, a graphic representa-
tion of phenomena, both in space (synthesized by the profile proper)
and in time (expressed by the monthly course of the two climatic elements)
was worked out.

The west-east profile. Following the succession of the different types
of hachures, one can figure out for every component, the great territorial
diversity in the area crossed by the profile (Bistrita Hills, Birgiu Mountains
and Dorna Depression). On the other hand, following the vertical succes-
sion of the types of hachures, one can notice a belt connecting the Birgiu
Corridor with the Bistrita Hills (to the west), and with the Dorna Depres-
sion (to the east). Thus, one can ascertain that the valley of the Strimba
creek makes the transition from the typical components of the hilly region
to those of the mountainous region. As concerns the extension to the
east of the Birgdu Corridor, if the components are approached separa-
tely, they point to different places of contact between the mountain and
the Dorna Depression. But if taken together, they prove a gradual tran-
sition from the geographical characters of the Birgiu Mountains (in the
west) to those of the Dorna Depression (in the east). In this way, a transi-
tion belt and the boundaries of those two regions were evidenced in the
middle course of the Tesna river.

The monthly course of the air temperature, plotted on the profile,
also shows different thermal characteristics in the territory crossed by the
profile. In the region which lies to the west, air temperatures are higher
(over 17.5°C, in July) than in the central region (from 10 to 15°C, in
July), widely varying in time; in the eastern region, these values are
also low (under 14°C, in July), but more evenly distributed in the territory.

The outline of the monthly isotherms proves the same points of
modulation at the contact of the Birgdu Corridor with the western and
the eastern regions. The curve of the annual mean air temperature empha-
gizes the same thermal -differences within the studied regions. It points
to a warmer topoclimate in the large Lesu valley, opened to the west
and protected against the invasion of cold air from the east-north-east.

A brief analysis of the monthly course of precipitations, emphasizes
a greater amount of rainfall in the Birgdu Mountains (120—160 mm, in
June), ag compared to the western region (80 —130 mm, in June). At the
same time, one can notice a lower quantity of rainfall in the Bistrita
Hills than in the Dorna Depression. The profile also points out the highly
varied course of precipitations in the mountainous area of Birgiu, as
compared to the one more evenly distributed in the low adjacent areas.
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The curve of the annual mean rainfall amount emphasizes the diffe-
rences between {he regions crossed by the profile. Both the configuration
of the monthly isohyets and the curve of the annual precipitation means,
‘prove the existence of some contact belts between the three regions.

The north-soutlh profile. As in the case of the west-east profile, an
analysis was made in order to know what the characteristics of each com-
ponent are, and the relationship between them. One can notice that
every component has different characters in the territory crossed by the
.profile (Rodna Mountains, Birgdu Mountains and Cdliman Mountains).
Following the vertical succesion of the types of hachures in the profile,
-one can state the existence of some contact belts between the three relief
units, crossed by the profile. The Rodna Mountains come in contact with
the Birgiu Mountains along the large valley of the Somesu Mare. Its
right slope has geographical characters specific to the Birgidu Corridor.
Within this transition belt, a boundary between the Rodna DMountains
has been outlined in the valley of the Somesu Mare. The contact be-
tween the Birgdu Mountains and the Cédliman Mountains is represented
“also by a transition belt within the Colibita Depression, where the geogra-
phical characters of those two adjacent relief units are interdependent.
Within this transition belt, a boundary between the Birgdu Mountains
and the Cdliman Mountains along the Bistrita valley has been distin-
guished.

The analyvsis of the course of the monthly mean of air temperature
‘points to a warmer area in the central part of the territory crossed by
the profile ; fron the point of view of air temperature, the Birgdu Moun-
tains are also a corridor, being situated between the higher massifs which
border them to the north and to the south. Thus, in July, in the Birgidu
Corridor, the air temperature rises over 15°C, while in the Rodna and the
Cidliman Mountaing, values fall below 10°C. The curve of the anrual
mean air temperature emphasizes this corridor-like character.

The course of the monthly means of precipitation shows in ihe
central part of the territory crossed by the profile, an area poorer in preci-
pitation than the areas lying at its extremities. Thus, in June, in the
Birgdu Corridor, rainfalls reach values of 110—140 mm, while in the
Rodna and the Cidliman Mountains, values fall in the range of 140 to
over 160 mm. The corridor-like character of the Birgiu region is also
emphasized by the curve of the annual mean rainfall amount which
points to poorer rainfalls in the Birgdu Mountains proper and especially
in the Somesu Mare valley (to the north) and in the Bistrita valley (to
the south), valleys which represent contact belts to the adjacent massifs.

Conclusions. The analysis of the profiles represented in this work,
reveals that in the Birgdu Mountains and the adjacent regions, the geogra-
phical environment shows a great diversity attested by the varied character
of the geographical components included in the profiles. That diversity
also proves that the Birgdu Mountains represent a region with distinct
characters against those of the adjacent geographical regions. The boun-
daries of these mountains represent contact areas, or areas of geographical
discontinuity, more or less extended, within which the components of
the geographical environment interpenetrate. Based on the data provided
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by these profiles, the following boundaries of the Birgdu Mountains have
been distinguished in the frame of these translation belts :
— the valley of the Strimba creek, in the west, to the Bistrita Hills,
— the valley of the Somesu Mare, in the north, to the Rodna
Mountains,
— the valley of the middle course of the Tesna, in the east, to the
Dorna Depression,
— the valley of the Bistrita, in the south, to the Ciliman Mountains.
The analysis of the geographical components plotted in the two
profiles, proves the corridor-like character of the region situated between
the Rodna Mountains, to the north, and the Céliman Mountains, to the
south, a region covered, in principal, by the Birgdu Hillocks or Mountains.
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DES COSMOPHOTOGRAPHIES AUX CARTES THEMATIQUES

VICTOR DUMITRESCU

From space phbotographs to themalic maps. The paper presents the latest improve-
ments concerning the cartographic-mathemalic theory of this useful system of cosmo-
graphic perspective projections, which is the mathematic model of spacephotographs.
The mathematic model or pscudospacephotograph can be drawn whether nine parametcers
are known or unknown. The possibility arises Lo draw directly thematic maps from
spacephotographs.

II v a d’innombrables projections cartographiques, puisque les
possibilités de représenter la surface tridimensionnelle des planétes sur
"le plan de la carte sont infinies, mais un assez petit nombre d’entre elles
se distinguent par une valeur exceptionnelle. Un exemple classique nous
est offert par la vieille projection de Mercator, parue il y a plus de quatre
siécles, dont les navigateurs ne peuvent se défaire — méme de nos jours —
quand ils veulent déterminer rapidement et exactement, par une ligne
droite, le tracé loxodromique a suivre entre deux points du globe.

Le systéeme des projections perspectives cosmographiques possede
la propriété précieuse de reproduire les circonstances des photographies
des planétes, prises de 1’espace, done de produire de vrais modéles mathé-
maliques des cosmophotographies. Le modele mathématique, ou « pseu-
docosmophotographie » — selon le nom plus court donné auparavant par
’auteur — qui s’impose par la clarté, peut apporter une contribution
décisive au déchiffrement de la cosmophotographie jumelle, intarissable
comme source cartographique, réaliste mais souvent difficile a déchiffrer,
¢l aussi a Pexploitation de son riche contenu en vue de le transformer en

“plusieurs cartes thématiques fondées sur d’autres projections cartogra-
phiques plus convenables, ou pour des analyses cartométriques.

Voici, dans un exposé aussi concis et complet que possible, la théorie
cartographique-mathématique des projections perspectives cosmogra-
phiques, comprenant aussile probléme & résoudre et les voies par lesquelles
on a abouti & la meilleure solution.

I’énoncé du probléme: Sur une calotte de la planéte, visible d'un
certain point extérieur P, dont l'altitude est H(= PZ), au-dessus du
globe standard de rayon R(= ZC), calotte délimitée par un petit cercle

" horizontal de distance zénithale (= ACZ), il y a une infinité de points
~dont les positions sont exprimées par leurs coordonnées géographiques
¢ et A et les altitudes h. Prés du point de perspective P ,du c6té de la
calotte, se trouve le plan de la photographie, situé & une petite distance f,
-plan qui constitue la surface de projection de ce systéme inusité de projec-
tions cartographiques (fig. 1).

En partant des éléments suivants, invariables pour une méme
image, qui peuvent étre préalablement connus, ou méme inconnus, ¢’est-a-
dire : latitude ¢, et longitude A, du sous-point Z; altitude H du point P,

"Rey. Roum. G¢ol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N° 1, p. 118-128, 1878, Bucuresti
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ol se trouve la caméra, exprimée comme sec o = (R + H)/R, ou cos « =
= R/(R + H), ot R est le rayon de courbure moyenne dans le point V,
I out ’axe optique perce la planéte ; angle y(= VPZ) fait par ’axe optique
avec la verticale du P ; direction % (= NZV) du plan dans lequel se produit
cet angle, vis-a-vis de la direction nord dans le point Z ; le facteur d’échelle
ou distance focale effective
f (=PV, =PZ,); angle
e (= Yy43V.y4) delarotation
de la caméra autour de son
propre axe optique dévié;
les paralaxes £’ et B';
que D’on établisse des rela-
tions cartographiques-ma-
thématiques générales pour
calculer les coordonnées
rectangulaires x et y des
points qui vont représenter
sur le plan de la photo ou
sur sonmodele mathémati-
que, les projections des
divers points delaplaneéte.

Solution :  Projection
sur le plan novrmal extériewr
a la planéte (I): Considé-
rons sur le globe un point
quelconque M ,de latitude
¢ mesurée normalement, de
I’équateur, mais d’unelon-
gitude conventionnelle au
commencement, AA =A—
— 1, ,¢’est-a-dire la longi-
tude recalculée envers 2, ,
le méridierr du sous-point
Z situé sur le globe au-
dessous de P.

Le point M sera dé-
terminé d’abord par ses
- coordonnées sphériques
Fig. 1. — Projections perspectives cosmographiques sur 4VeC Porigine en Z, le centre

le plan normal extérieur. de la calotte, considéré
comme point principal de

la projection, en sa qualité de pole du réseau auxiliaire de grands
cercles principaux (verticaux) et petits cercles horizontaux (almucan-
tarats). Ces coordonnées sphériques inconnues sont : distance zénithale
ZM ,mesurée comme arc sur son plan vertical et notée par z(= & ZCM)
et ’azimut géographique de ce vertical, mesuré en direction de la montre,
en partant de la direction nord du méridien 1, ,¢’est-a-dire I'angle diedre
des deux plans verticaux PZN et PZM ,noté par a ,qui cn Z a la mesure
NZM et en Z, sur le plan I qui entrecoupe les prolongements imaginaires
des deux plans, a la mesure N,Z,M,. Evidemment, ces deux angles sont
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3 DES COSMOPHOTOGRAPHIES AUX CARTES THEMATIQUES 115

égaux entre eux et aussi égaux a a, puisqu’ils résultent de l’intersection
de l’angle diédre a par deux plans perpendiculaires sur son aréte, donc
paralléles chacun & l’autre, nommément le plan tangent en Z et le plan
extérieur I (NZM = N,Z;M, = a).

Etablissons ensuite les coordonnées polaires projetéessurle plan I,
de M, ,la projection de M ,qui sont 1’azimut géographique a ,inchangé
comme nous l’avons montré aupravant et la distance zénithale projetée
ZM, ,notée d’habitude par p ,c’est-a-dire la projection de 1’arc ZM ,que
I’on obtient par la voie suivante :

Dans le plan vertical de I’arc ZM ,défini par la projetante MM,P
et la verticale PZ,Z (fig. 2), nous remarquons dans les triangles rectan-
gles pareils PMm et PM,Z, la proportionnalité Mm/M,Z, = Pm/PZ,;, qui
peut étre écrite autrement R sin z/p = (R sec « — R cos z)/f, de laquelle
nous tirons :

sin z

l

f (1)
sec « — COS z

Transformons ensuite les coordonnées polaires projetées a et p de
M, ,en coordonnées rectangulaires x; et y; du méme point, sur le méme
plan I ,envers le systéme cartésien avec ’origine en Z, ,dont les abscisses
sont perpendiculaires sur la droite Z,N; qui représente la projection du
méridien 2, sur le plan I et les ordonnées sont paralléles a elle (fig. 3):
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X; = psina Y= pCOsa (2)
En y substituant o de (1) nous obtenons:

sinz sina sin z cos a .
X, =————f y,=——f¢ (3)
sec o — oS Z sec o — COS Z

Puisque :

$in z sin a = cos @ sin(X — %)

Sin z cos & = €O8 @, sil © — SiN ©; COs @ COS (A — Ay) (4)
€os 7z = SIN @, il © - Cos @, €08 ¢ oS (A — Ay)

nous obtenons par substitution, x, et v, ,fonction de ¢ et AX gui sont
connues :

cos o Sin(h — Ag)

X, = . -
sec o — Sih Py SiD @ — COS @y COS @ COS (A — 2y)

- COS 9, 8N @ — sin @, cos @ cos(h — Ay) i
J1 T . .
sec o — SIN g Sl © — COY P, COS @ COS (A — Xp)

Si nous développerons ces formules en vue d’éviter les longitudes
conventionnelles A — A, ,pour prendre au calcul les longitudes réelles,
A» pour M et %, pour Z ,sachant que:

sin(h — 2y) = sin A cos 2y, — cos A sin 2
(6)
Ccos(A — Ag) = €08 A €0S Ay 4 sin A 8in A,

nous aboutirons, en introduisant dans les parenthéses les fonetions des
parameétres constants et laissant au dehors les fonctions des parameétres
variables, les formules générales des perspectives cosmographiques verti-
cales, véritables projections azimutales, puisque le plan de la projection
est resté perpendiculaire sur la verticale du centre de la projection, le
cas particulier par lequel nous finissons la premiére étape :

<. (cos Ag) cos @ sin A — (sin A;) cos o cos A ;
1 7 . . . .
(seca)—(SIin @g) SinP—(Cosp, COSK,) COSPCO3 A—(COS o, 8inA,) COSo Sin A

(7)
f

(cos @) 8in @—(sih ¢4 COS Ay) €OS @ cos A—(sin g, sin }g) €OS @ sin A
(seca) —(singp,) SN —(COS P, COS ) COSP COSA—(COSP,8iN M) COSpSinA

1:
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DES COSMOPHOTOGRAPHIES AUX CARTES THEMATIQUES 117

- Projection sur le plan incliné extériewr a la planéte (II1): Le cas
précédent n’est qu’une exception qui ne se réalise pas en pratique qu’a
de trés rares ocecasions, puisqu’au moment de 'ouverture de I’objectif
de la caméra, 1’axe optique ne coincide pas d’habitude avec la verticale
du lieu, donc le plan de la photographie-cosmique n’est plus perpendi-
culaire sur la verticale. Pour perfectionner plus loin les formules, nous
suivrons par étapes toutes les modifications que subit notre systéme de
projections, qui doit inclure dans les formules les changements d’orien-
tation appliqués a la caméra afin que ’axe optique soit dirigé vers un
certain point de la planéte, chose totalement inaccoutumée en carto-
graphie mathématique, mais tres accoutumée en aérophotogrammétrie,
avec quelques différences nettes.

D’abord, ayant en vue la premiére rotation 9, de la caméra, orientée
dans sa position initiale avec Z;y, sur le nord du méridien géographique
du point Z et 'axe optique coincidente & la verticale PZ ,nous applique-
rons la méme rotation ausysteme cartésien du plan I,autour de la verti-
ale, au sens de la montre, avec ¥ 9 jusqu’a ce que Z,y, coincidera avec
la direction Z,V, vers laquelle on déviera I’axe -optique et Z;x, deviendra
paralleéle & intersection du plan normal avec le plan incliné. Les nouvelles
eoordonnées de M; envers le systéme tourné deviennent :

X, = X;c08 & — y; sin & Vo = X; sin & + y,cos & ‘ (8)

Maintenant il s’ensuit la .
déviation de ’axe optique,en :
partant de la verticale, qui /i
se. produit dans le plan PZV, : /7&4,
avec l'angle v ,déviation qui / / !
entraine la méme déviation /
pour le plan I, qui atteint la /
position du plan IT (fig. 4).
L’angle diédre des deux plans
est égal & I’angle de déviation
v parce que les deux plans
restent perpendiculaires sur
leurs axes normaux. Il n’at-
teint jamais la valeur de
90°. Le point M, se projette
maintenant en M, ,a l'inter-
section de la projetante MP
avec le plan II. Les coor-
données de M, ,x,et y,envers
Ie systéme avec 1’origine dé-
placée de Z, en V, ,qui est la
projection de V surle plan II,
seront obtenues en fonction
de x, et y, par les étapes inter-
médiaires x;,y; et X3’ ,y5'..

cette fin, considérons

par le point Z, ,c’est-a-dire le
point ou la verticale perce le
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118 VICTOR DUMITRESCU 6

plan IT ,un plan imaginaire I' paralléle au plan I.(fig. 5). On déduit
aisément que M, va étre projeté sur ce dernier plan I’, en M ,que T¥
distance PZ, = fsec vy et x, et y, se projettent sur le méme plan I’ par':
x; = Zym,; et y; = mMj. De f/fsec y = X,/x5 = ¥,/ys, nous tirons : ‘

X; = Xp8eC Y ¥s = Ylsec y Sy

p Considérons ensuite un autre

A T plan conventionnel qui passe par

/1 /lll M, et qui soit parallele au plan
//‘#rﬁ vertical PZ,V, del’axe optique. Ce
SN | nouveau plan (Mym,m,m,) entre-
y/a ' coupe le plan II par la droite
I M,m, ,qui n’est autre chose que
| ys et le plan I’ par la droite
| m,m,; =m,M; = Z,m;=Yy;. L’inter-
[ valle entre les deux plans est;
l mgmg = m,Zy=Mm.= V,m; =%,
Done, nous connaissons dans le
triangle M,m,m, seulement le
cOté y. et 'angle adjacent de m,
qui est vy et devons obtenir le
cOté y,'. Bien slr, le probléme est
msoluble si nous ne disposons que
de ces données insuffisantes pour
solutionner le triangle. Pour trou;
ver une solution, il faudra prendre
en considération I’angle variable
inconnu M,m,m, que nous désig-
nerons par b, espece de « cataly-
seur mathématique », qui appor-
tera son aide & la solution et puis
disparaitra sans laisser des traces.
La grandeur de b est comrnandée
par la grandeur variable de yz,
détermmée 4 son tour par la posi-
tion aussi variable du point d’in-
Fig. 5. — Du plan normal au plan incliné tersection M; de la projetante MP
avec le plan I', projetante dont le
bout M est mobile sur la surface de la planéte, pendant que <y est
constant pour une cosmophotographie donnée. De la relation y;'/sin b.=
= yq/8in [180° — (b+4y)] nous trouvons : ol
v sin b Bt
=yi—————— ‘ (10)

sin (b + v)

Pour obtenir X,' nous recourons aux triangles rectangles pareﬂq
Pmgm, et PZ,m, dans lesquels m‘,m(,/mIZ2 = Pmg/PZ, ,relation qui peut
étre écrite aussi x;'/x; = (fsecy — ys' sin y)/fsecy ,dou: .

x) = x, fsecy —y: siny (11)
fsecy A

Fsecp
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Substituant vs’ de (10) dans (11), nous obtenons:

sin b

f sec y—ys sin v — .
sin h'
N2 ( T ) (12)

Xo

fseey
Pour oOter 1'incommode angle b, nous nous rappelons la relation :
sin(b + v) = sin b cos v + cos b sin v (13)
et remarquons que dans le triangle rectangle PZ,m; ou « PmyZ, = b,

les deux cathétes sont PZ, = f sec v et Z,ny; = ys, d’ou ’hypoténuse
Pm, = |/(f sec v)? + (y2)2.. Sous ce jour, nous pouvons écrire :

!
f sec v cos b = 32

= 14
V(f sec v)*4(v2)* Vit sec 1) + (v2)* ()

sin b

Dévceloppons sin b/sin(b + v) de (12) et (10) comme dans (13):
sin b/sin(b + v) = sin b/(sin b cos ¥ -} cos b sin v) (15)

En remplacant sin b et cos b de (14) au deuxiéme membre de (15),
Dous aurons :
sinb___ f sec v/ (Fsee v)* + (y)° (16)
sin(b + v)  #f{fsecv)* + (¥8)* 4 visin v/} (Fsec v)® + (v1)?

En amplifiant le membre deux de (16) par [/(f sec 1) +F (v4)? ,ous
constatons & notre grande satisfaction qu’on réussit & éluder b ,puisque
finalenient :

sin b f see v (17)
i

sin(b + v) f 4 yasin vy

En reprenant (12) et (10) dans lesquels nous opérons la substitn-
tion de (17), nous obtiendrons
Xy = (fx; + x5yssin y — x3y4 sin v)/(f + ys siny), c’est-i-dire les coor-
données du point M, envers le systéme dont ’origine est Z, sont devenues :

Xy = Vi =g 220 (18)
f4+y2s8in~v f4yysiny
Substituant en (18) x; et y: de (9), nous aboutirons & :

X, sec v V=t Y2 sec? (19)

xy =1 A ;
f+y.tan y f+y.tany
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120 VICTOR DUMITRESCU 8

Pour ne laisser pas l’origine au dehors du cadre de la cosmopho-
tographie inclinée, pour la maintenir au centre de l'image cosmique,
nous la déplacerons par une translation au long de 1’axe des ordonnées,
de Z, en V,. Envers le nouveau systéme de V, paralléle & 1’autre antérieur,
observant que x; = x;’ et Z,V, = f tan v ,les coordonnées de M, seront :

X, =Xg' vy, =Vvy —ftany (20)

En faisant le remplacement de xi’ et yi' de (19) dans (20) et la
soustraction, nous aurons finalement :

stfm )raszl (21)
f +y,tany f +y, tany
L’axe V,y, qui prolonge
Z,y, ne peut étre aisément
tracé sur la cosmophotogra-
phie. Dans les conditions de
Pespace cosmique ou régne
Pimpondérabilité, la caméra
méme subit presque toujours
. une seconde rotation autour
de son propre axe optique
dévié PV,. Par conséquent,
le cadre de la cosmophotogra-
phie n’est plus paralléle aux
axes du systéeme originaire en
V,. Nous aurons a tourner
aussi ce systéeme dans le plan
IT autour de V, avec angle
e jusqu’a ce que V,y, prendra
la position V,y,. Nous prenons
la permission de préférer-une
Fig. 6. — Rotation ¢ certaine valeur de larotation
e ,plus convenable pour nous,
qui est d’habitude celle-la qui rétablit le parallélisme des axes avec les
cotés de la cosmophotographie (fig. 6). Les coordonnées de M, devien-
dront envers ce systéme tourné :

Xy = X3 €08 € — yg8in ¢ Y4 = ¥s8in € + y  cos € (22)

“Par des substitutions successives, synthétisons les relations de (8),
(21) et (22) dans les expressions :
(x;c08 & — y,8ind) sec y cos e—(x;8ind +y,; cosd) sin e--f tan vy sin e
(x;85in & + y;cos &) tan v + £

Y f
(23)

Sl e (x,c08 ¥—y;sin &) sec y sin e (x;8in ¥ +y,cos 9)cos e—f tan y cos &

. (x,8in & 4 ycos 9) tan y + £ ’
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Nous devons remarcquer que nos rotations cartographiques 9, v et e
ne coincident pas en grandeur avec les rotations aérophotogrammétriques
classiques » ,p et o ,malgré le fait que la direction résultante de ’axe
optique, ainsi que l’orientation finale de la caméra sont identiques, par
n’importe lequel des deux modes de rotation. Beaucoup plus, ¥ e et ¥ @
n’expriment point des rotations autour du meéme axe. Nous préférons
les rotations cartographiques, puisqu’elles expriment des valeurs parti-
culiérement intéressantes, qui doivent étre connues, du point de vue carto-
graphique et géographique, plus faciles & déterminer en pratique.

Remplagons en (23) x; et y, de (7) et, aprés les simplifications pos-
sibles, apres quelques changements de l’ordre, aprés le groupement des
fonctions constantes, séparées des fonctions variables des ¢ et A, faisant
toutes les douze constantes positives, nous aboutirons aux formules syn-
thétiques de toutesles étapes, du systéme de toutes les projections perspec-
tives cosmographiques, tant inclinées que verticales :

k, cos 9 sin A + k, cos 9 cos A + kg sin o + Kk,

X, =
kgcos o sin h + kj,cos @ cos A + ky; sin 9 4+ Kk,

v - k.cos o sin A + kg cos o cos h + k; sin o + kg ¢
"1 X, cos @ sin A + ko8 ¢ cos A+ ky, sin ¢ + K,

dans lesquelles les expressions des douze constantes de transformation
des coordonnées géographiques en coordonnées rectangulaires sur la
cosmophotographie ou sur son modéle mathématique sont :

k, = sin Xo[sin y(sin & see v cos ¢ + cos & sin €) — cos gy tan v sin <] 4
-+ cos Ay(cos & see v cos © — sin ¥ sin €)

k, = cos _)\O[sin Po(sin & sec vy cos ¢ + cos ¥ sin g) — cos o, tan v sin €] —
— sin 2g(cos & sec ¢ cos ¢ — sin ¥ sin )

(sin & see v cos € + cos 9 sin €) — sin p, tan vy sin
k, = see o tan v sin ¢

ks = sin 2y [sin gy(sin & sec v sin € — cos & cos €) + cos @, tany cos €] + )
+ 005 Ao (cos? see y s1n e + sind cos ¢) (25)

Ky = cos Xo[8in oy(sin 9 sec vy sin € — cos & cos ) - cos vptan v cose] —
— sin 2y(cos & see v sin € 4 sin % cos ¢)

k, = — cos @y(sin 9 sec v sin ¢ — cos & cos €) 4+ sin g tan y cos ¢
kg = — sec atan y cos e

kg = — sin 1y(cos 94 + sin ggeosdtan y) + cos rgsin  tan v
k== — c0s A(cos @, + sin p,cos Ftan v) — sin Asin & tan v

k), = — sin @y 4 cos pcos & tan v

k= scc o
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Une autre amélioration sera apportée aux formules si, pour
un maximum de précision, nous aurons aussi en vue les altitudes h(=MM,)
des points M, ou leurs élownemont.s variables du centre de la planete,
MC(— R L h), au cas d’une planete trés aplatie. Le point M peut occuper
méme une position & une grande hauteur h, dans ’espace cosmique, ou
peut étre présumé méme a l'intérieur de la planete Dans ce dernier cas
nous abaisserons aussi conventionnellement la valeur de R jusqu’a ce'
que toutes les h redeviendront positives (fig. 7).

A cette fin, nous remplagons dans k, ,kg et kyp ,800 0 = (R 4+ H)/R
par l’expressmn plus exacte sec o' = (R + H)/(R 4+ h), qui peut é&tre
éerite : g

see U., — ]{ + I{ s R = S¢C o COS 8 (26)
R R -+h

dans laquelle R/(R 4 h) = cos§, & § n’étant autre chose que la dépres-
sion de 1’horizon visible du point M. Laissons sec « dans les constantes
k, kg et k;, ,puisqu’elle aussi est constante et sortons la variables cos 3§
au dehors et les formules (24) deviendront :

_ k; cos psin A + Kk, cos ¢ cos h + kysin o 4 ky cos §

ky cos o sin & 4 kjqcos o cos & + kysin ¢ - kjcos 8 .
(27)
k; cos o sin 2 -~ kg cos q;cos)\—i—k,sincp—i—kscosSt

Yy = . .
k, cos o sin & + k;,co8 o cos k + kysin ¢ + kj,cos 8

Puisque P’établissement de la position de l'origine V, sur la cosmo-
photovraphm opération indispensable pour pouvoir mpphquu ensuite
la méthode inverse, ne peut étre accompli & une précision satisfaisante,
il sera plus facile d(, nous appuyer sur un autre systéme cartésien, paral-
lele & lautre antérieur, dont Dorigine aboutit par translation dans 0 par
cxemple, vers le coin gauche en bas (fig. 8). Par la suite, les coordon-
nées rectangulaires tinales de M, envers ce dernier systéme, x et y devien-
nent facilement mesurables sur la. cosmophotographie et leurs expres-.
sions, en observant que les intervalles entre les axes des deux derniers
systémes sont les inconnues Ax = ftan B’ ¢t Ay = ftan B’, seront:

x =x, + ftan g’ Yy =Y, + ftan 3" (28)

En substituant (27) dans (28), nous obtenons x et y aprés avoir
apporté au méme dénominateur et donné des facteurs communs :

__kjcos @sin A + k; cos g cos A 4 kg sin ¢ 4 ki cos §
k4 cos o sin A + k;,cos ¢ cos A + ky; sin o + k;, cos §

(29)
__kscososin A + kg cos o cos A 4 k7 sin ¢ + kycos 3

kg cos ¢ sin A + k;, cos g cos A -+ k;; sin o + k;, cosd
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11

-dans lesquels les premieres huit constantes deviennent :

k; = f(k;, + k, tan B’) ky = f(k, + k,, tan B’)
Iy = f(k; + kytan §) ki = £(k, -+ ky, tan p') (30)
ks = f(k; + ko tan ") ks = f(kg + kyo tan 8")
kr = f(k; + kyy tan p”) kg = f(kg + k;, tan B")
I'ig. 7. — Introduction de I’alti- I'ig. 8. — Translation du systéme cartésien

w7 tude aux calculs

I Pour pouvoir obtenir les valeurs des constantes aussi par la méthode
inverse, nous aurons besoin dans le gystéme d’équation que nous allons
former, dans lequel les douze constantes seront maintenant les inconnues,
‘d’une colonne de termes libres. A cette fin, nous aurons & multiplier toutes
les douze constantes de (29) par I’inverse de k;, ,qui est cos «, (K, = k, cosa).
‘Ainsi k;, deviendra K, = 1 et dans les formules seulement onze constantes
K resteront debout :

K cos g sin & + Kycos ¢ cos A + Ky sin o 4 K, cos §
Ky cos o sin & 4 Kjgeos ¢ cos A + Ky, sin ¢ 4 cos

X =
(31)
KK, cos ¢ sin & -+ K cos o cos h + K sin ¢ + Kg cos §

K, cos o sin & + Kjcos o cos &+ K sin o + cos d
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124 VICTOR DUMITRESCU 12

Seutement au cas ou les valeurs de h sont insignifiantes, on peut

approximer cos § = 1.

En développant les relations finales des constantes K, en substi-
tuant dans (29) les expressions de (30) et (25), aprés la multiplication
de toutes les constantes par cos «, nous aboutirons aux expressions trop
compliquées, que nous pourrons rendre plus aisément en utilisant des

symboles pour les groupes de fonctions qui reviennent plusicurs fois :

K, = f cos o AE — BI + cos 7]} — tan 8'U)

K, = f cos a(CE — DI — sin 2, — {an g'V)

K, = —1 cos a(cos 9B + sin oI + tan B8W) K, = f(I + tan )

K, = f cos o(AG + BJ - cos »H — tan 87U) (32)
K, = f cos a(CG + DJ — sin 2 H — tan B8”V)

K, = —f ¢os a(cos g, — sin ¢,J - tan 37"W) Ky = —f(J —tanp")
Ky = —cos «U K, = —cos aV K,, = —cos aW

ou:

A =sindgsing, B =sinrecos 9, C=cosr;sing, D =cosr,cosqp,
E = sin 9 sec v cos € + cos & sin ¢

F = cos & sec ycos € — sind sin ¢

G = sin ¥ sec v 8in € — cos ¥ cos ¢

H = cos ¥ sec v sin € 4 sind cos ¢ (33)

I = tan vy sin ¢ J = tan v cos ¢ K = tan v cos & L = tan v sin &

U=AK + B —cos 1ol V =CK}+D4sinrli W=sin g, — cos K

Avee ces formules fondamentales, incluant leurs innombrables varian-
tes aux cas particuliers, on peut transformer directement les coordonnées
des points de la planéte, en coordonnées rectangulaires de leurs points
correspondants sur la cosmophotographie, ou sur la pseudocosmophoto-
graphie juinelle. Dans ce but, on doit calculer les valeurs des constantes
de transformation, particuliéres pour chaque image, ou plus correctement,
particuliéres pour une certaine position du systéme cartésicn sur le plan de
Pimage cosmique, car & chaque changement de sa position, trois parameétres,
nommément e, B’ et p'/, peuvent varier leurs valeurs, pendant que les six
autres (f, «, o4 Ay &, v) ne varient point. L'oblention des constantes
devient possible maintenant par deux méthodes de calcul, la méthode
directe et la méthode inverse ou indirecte.
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La méthode directe, plus facilement utilisable avee les formules
(25) et (27), impose la connaissance trés exacte des valeurs des parametres
o ,®9 shg »F ¥ ,e ,f et, par dessus, les valeurs de B’ et B’ si nous utili-
scrons les formules (33) (32) et (31), condition qui actuellement est diffi-
cile a remplir en totalité, mais nous avons des raisons d’étre optimistes,
car la technique est en progres rapide.

Par la méthode inverse, nous n'aurons qu’a identifier avec maxinuun
de précision, au moins six points dispersés sur la cosmophotographic de
parameétres inconnus, points dont les ¢ ,A et h sont trés bien connues
par des sources antérieures, auxquels nous devrons mesurer les x et les y
envers un systéme cartésien arbitraire sur la cosmophotographie. En par-
tant de ces données, seulement un computer-plotter peut résoudre en
temps utile le probléme inverse d’obtention des valeurs des constantes.
Nous dresserons dans ce but un systéme de n > 11 équations a onze incon-
nues K, fondé sur des équations tirées des relations (31), obtenant ainsi
pour chaque point, une paire d’équations du type :

cos ¢ sin A K, -+ cos ¢ cos AK, + sin oK, + cos 8K, — x cos ¢ sin 2K, —
— xcos ¢ cos AK;; — xsin oK;; —xcos 3 =0
(34)

cos ¢ sin AK; + cos ¢ cos AK; + sin ¢K, + cos K3 — y cos o sin Ay —
—ycos pcos MK, — ysin 9K, —ycos 8 =0

Deés quel’on obtient les onze constantes par le computer, par n’importe
laquelle des deux méthodes, le computer aussi obtiendra les valeurs
des x et des y pour toutes séries des autres points désirés et le plotter
peut aussi tracer tout de suite le réseau cartographique commandé, ainsi
que les détails géographiques, au degré de généralisation programmé.

En comparant les deux méthodes de calcul, nous voyons que la
méthode directe est indiquée quand nous voulons dresser de pseudo-
cosmophotographies arbitraires, 4 parameétres choisis selon désir, dont les
cosmophotographies jumelles n’ont pas encore été réalisées, ou alors
quand nous connaissons trés exactement tous les parameétres de la cosmo-
photographie que nous devons transformer en carte.

La méthode inverse, applicable seulement avec les formules (34)
et (31), s’impose comme unique alternative alors que 1l'on ne dispose
pas de valeurs exactes pour tous les parameétres de la cosmophotographie
donnée, dont on doit réaliser son modéle mathématique. Portée jusqu’au
bout, la méthode inverse offre la possibilité d’obtenir les valeurs incon-
nues des parametres, dés qu’on obtient les valeurs des constantes.

Outre les six parameétres invariables, dont la contribution est déei-
sive quant & I’aspect de 1’image, il est possible que son aspect soit influencé
aussi par d’autres facteurs, générateurs de distorsions systématiques,
régulieres quelques fois, mais difficiles % déceler & cause de leurs exiguité,
comme par exemple les distorsions du papier sur certaines directions,
les effets du balayage et d’autres. Dans cet ouvrage nous n’avons pas
pris en considération de telles distorsions supplémentaires, non carto-
graphiques, qui, au cas oii elles outrepassent certaines limites et en plus
clles sont irréguliéres —heureusement le cas est trés rare — peuvent rendre
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inutilisable la cosmophotographie et inapplicable la méthode inverse.
Dans de tels cas, ’image correcte sera cele obtenue par la méthode directe,
et c’est elle qui pourrait servir & déceler et corriger les distorsions supplé-
mentaires. Nous y comprenons aussi les distorsions inhérentes des lentilles.
Toutes ces distorsions non cartographiques & petits poids peuvent pour-
tant étre étudiées et corrigées au moment opportun.

Nous chercherons les six points indispensables pour appliquer la
méthode inverse, sur les cosmophotographies couvertes par les nuages,
la ol les nuages ont laissé des «fenétres». Si nous ne pouvons pas
identifier le nombre minimum de points, nous serons obligés d’appliquer
la méthode directe, si, préalablement, nous avons réussi & déterminer
les valeurs des pmmmetres par d’autres voies

Toutefois, au moins deux ou trois 1'eperes communs seront néces-
saires, identifiés sur la cosmophotographie et marqués en leur place sur
la pseudocosmophotogra,phie correspondante, transférée sur matérial
transparent, pour pouvoir superposer correctement les deux images
complémentaires. Bien sir, si on peut trouver plus de six points dispersés
sur toute la surface de la cosmophotographie, la précision de calcul des
constantes angmentera. Aussi, $i on peut appliquer toutes les deux 1né-
thodes, les résultats, conerétisés par les modeéles mathématiques obtenus,
auront plus de certitude, seront réciproquement vérifiés et par la suite,
I'utilisation et 'le déchiffrement des dites -cosmoephotographies scront
accomplics en de meilleures conditions.

Calcul des coordonnées-d'un . point de la planéte, obtenues de.ses coor-
données sur-la cosmophotographie : Les relations établies entre.les points
d’une plangte et la surface de la-cosmophotographie. peuvent étre utiles
en‘tous les deux sens. ‘Si dans les formules (34), x ét y sont connues par
des mesurages au’ coordmatOtrraphe sur la cosmophotographie ou sur
la, pscudocosmophotooraphle, pour un certain point intéressant M et
les fonctions de ¢, » et 3 sont inconnues, en donnmnt ces dernieres comme
acteurs com.m,uns, tious obtenons :

(K, — xKg) cos o sin A 4+ (K; — xK ) cos ncos » -+ (K; — xK;;) sino =
= (x — K,)cos 3

(30)

(K; — yKy) cos ¢sin A + (Kg — yK,,) cos o cos & + (K, — xhn) sin o =
= (y — Kg)cos 3

Pour résoudre ce systéme, on devra mesurer aussi d’autres valeurs,
N et ¥/, de ce méme point M, mais envers un autre systéme différent, O’
Les nouvelles constantes, obtenues directement ou inversement, seront
Kj...K}. Nous obtenons selon le modele de (35):

(K7 — x'Ky) eos ¢ sin x4+ (K — x'Kjp) cos pcos A + (Kg — x'K[;) sin o=
= (x' — K{)cos 8§

(36)

(K — v'Kj) cos o sin x4+ (Kg — yv'Kjp) cos o cos 4+ (K7 — v'Kiy)sin g =
= (v — K§)cos §
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Ainsi nous pouvons considérer d’autres systémes cartésiens O’’, O,
cte., si on sent le besoin, en obtenant de chacun une paire d’équahons sup-
plémentaires. Groupons dans un seul systéme toutes les équatlons (35),
(36), etc., lesquelles peuvent étre éerites succinctement, apres la divi-
sion de toutes les inconnues par cos §:

3,X +bY +cZ=4q
(LX—l—bY—{—Co/:dz
aak + b Y ¢4 = dy (37)

dnL b Y —I— (',,'Z = d,

dans lesquelles: X = cos psinasec 8; Y = cos pcos hAsec 8; 7 =
= sin ¢ sec § ,d’ou, apres la solution, nous obtenons :

4 V/ Z
tan 2 = 2:, tan o =»~-7{— s A = »;i COs A
Y X Y
(38)
- X Y V/
sec § = - = =2 h= R(scc « — 1)
cos o sin k. ¢os © cosh  sin g

11 reste & vérifier pratiquement si on peut obtenir A, et h pour
n’importe combien de points de la cosmophotographie, sans recourir
2 la superposition du modeéle mathématique, bien str a la condition de
I’établissement au plus haut degré de précision des valeurs des constantes
pour certaines positions du systeme cartésien et aussi de la mesure rigou-
reuse des coordonnées rectangulaires des points recherchéds, vis-d-vis
des dits systémes cartésiens.

Cette possibilité démontrée théoriquement présente une importance
applicative en ce qui concerne la cartographie automatique, par transfor-
mation de l’image d’une projection & une autre, dans notre cas, partant
d’une perspective cosmographique & une projection queleconque, donec
pour la transformation du contenu thématique de la photographie en
carte habituelle. Les points et les isolignes poursuivis sur la photo pour-
raient ainsi étre transférés par unc voie directe, sur la carte. Dans D’étape
fondamentale, ce sont justement les expressions (37) et (38) qui peuvent
servir pour l'obtention rapide, automatique, des coordonnées géogra-
phiques de n’importe combien de points des isolignes. Dans la prochaince
étape, le computer-plotter n’aura qu’a retransformer les coordonnées
obtenues précédemment, en coordonnées rectangulaires, mais cette fois
sur une projection cartographique usuelle, adoptée comme base mathé-
matique pour la carte qu’on dresse.

Mais il faut le rappeler, il v a aussi théoriquement une réserve,
qui impose certaines restrictions, puisque, si pour un point de certaines
® ,A et h correspond un seul point sur la cosmophotographie, pour le
méme point sur la cosmophotographie, ayant certaines x et y, peuvent
correspondre une infinité de points situés sur la projetante PM, ayant
ainsi des ¢ ,\ ct h variables. Seulement si h = constante = altitude
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moyenne de la région, il y aura un seul point au niveau respectif, avee
valeurs certaines pour ¢ et A,

L’application en pratique courante de ces séduisantes hypothéses
cartographiques-mathématiques, qui ont déjad passé avec des suceés
encourageants les premicres épreuves et qui satisfont les besoins d’exac-
titude des cartes géographiques, pourrait apporter des perfectionnements
des détails, pourrait élargir leur domaine d’application en les adaptant
pour d’autres images obtenues par télédétection. Cet ouvrage développe
et perfectionne les travaux antérieurs de ’auteur, ainsi que ceux de YWagner
(1949), Volkov (1964), Rapp-Sprinsky (1968) et Bender (1970).
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Discussions

L’EVOLUTION DES CRITERES DANS L’INDIVIDUALISATION ET
LES SUBDIVISIONS DES CARPATES ORIENTALES

| VINTILA MIHAILESCU]

Criteria for individualizing and dividing the Eastern Carpathians. A Uistorical overview.
The paper presents dillerent outlooks on the delimitation and sub-division of the Eastern
Carpathians in the past 75 yecars. The variable results recorded are related to the
criteria used. Thus, the criterion of the general orientation of the major slopes enabled
the differcntiation of three major ranges : the South-Eastern Carpathians whose name
has been preserved to this day (in point of meaning only and not of delimitation); the
Eastern Carpathians, the Southern Carpathians and the Western Carpathians (Roma-
nian— Yugoslav). This criterion was followed by the genetic one whereby mountain
areas were distinguished, when boundaries were established, according to geological
featurcs : the Lastern Carpathians stretching from the north (where boundaries were
poorly distinguished) down to the Dimbovifa Valley; the Southern Carpathians from
the Dimbovita Valley to the Banal Plain, the Timoc Valley (at Murgoci, 1905) and
the Mures Valley; the Apuseni Mountains betwcen the Mures and the Somes valleys.
There [ollowed a third phase in which the geographical criterion began to gain ground,
that is, when genctic priority was given to post-Orogznic sub-acrial modelling. This
criterion, however, was underrated Dby the supporters of the genctic outlook. It
advanced the following scheme : the Eastern Carpathians along the Rika—Swica line
(in the north) and the Prahova Valley (in the south); the Southern Carpathians betwcen
the Prahova Valley and the depressionary passes of Timis, Cerna and Bistra; the
Western Carpathians (Romanian—Yugoslav) between the Timoe Valley (in the
south) and the Somes Valley (in the north).

In the present work two divisions of the Eastern Carpathians are admitted: onc
longitudinal (the Inner Eastern Carpathians, the succession of the intra Carpathian
depressions of Maramures, Giurgeu, Ciue, Brasov); the Centlral ISastern Carpathians,
the succession of intra Carpathian depressions; the outer range known also under
the name of the Subcarpathians (with functions of hillocks). A sccond division, transver-
sal, distinguishes only two large depressionary passes (Birgaie —Cimpulung and Brasov —
Oituz) which divide the threec mountain groups: the Berkid-Maramures Carpathians
in the north; the Moldo-Transilvanian Carpathians in the middle; and the Curvature
Carpathians (Eastern Carpathians) in the south.

The author recognizes all mountain area sub-dividing criteria as valid, but points out
that it is quite natural for geographers to prefer the g:ographical criterion as being the
tmost comprehensive and synthetic one.

La dénomination de «Carpates Oricntales» est connue depuis
relativement peu de temps. Elle apparait pour la premicre fois dans le
manuel de géographic, La Roumanie et les pays habités par les Roumains,
édition 1902 (auteurs G. Murgoci et I. Popa Burci) ; mais avant d’étre
généralisée s’est écoulé plus d'un demi siecle. Durant ces années-la on
parlait aussi des « Carpates Méridionales » et des « Carpates Nordiques ».

A partir de lorientation générale des chaines de montagnes, les
spéeialistes ont trouvé des solutions différentes quant aux divisions
carpatiques. La solution la plus connue est celle proposée dans le manuel
mentionné ci-dessus : Les Carpates Nordiques, entre la vallée de TPobrad
et 1a vallée de Buzdu ; les Carpates Méridionales entre la vallée du Buzdu
et le Défilé du Danube (mais dans la troisiéme édition de son manuel,

Rev. Rourn. Glol., Géophys. et Glogr., Géographie, Tome 22, N°® 1, p. 129137, 1978, Ducuresti
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G. Murgoci affirme 4 la page 45 : «les Carpates Méridionales se prolon-
gent au-dela du Danube jusque dans la vallée du Timoc» — ce qui,
aujourd’hui, est en général admis. Restaientisolées — d’apres le critere
orientation — les Carpates de UOuest, « Muniit Apuseni», considérées
comme n’appartenant pas aux Carpates.

Tout ce qu’on demandait, autrefois, & la géographie était : un nom,
un chiffre, la localisation sur une carte. Mais vers 1900 déja S. DMlehe-
dinti parlait d’une géographie vive qui analysait les relations entre
les «enveloppes» de la Terre, et G. Murgoei introduisait dans son
manuel des descriptions géographiques, des cartes hypsométriques. On
pouvait apprécier, d’aprés le nouveau syst¢me de représentation carto-
graphique, les variations, en surface, des hauteurs absolues, le degré
de fragmentation et le style du relief; ce qui permettait & apprécier le
rdle joué par la montagne dans la vie et ’histoire des habitants. En méme
temps, les informations géographiques devenaient, dans le texte des
manuels, sélectives et expliquées.

Toujours au commencement de notre siecle, Emm. de Martonne
publiait ses Recherches sur Dévolution morphologique des Alpes de Transyl-
vanie et justifiait le changement de nom (Alpes, & la place de Carpates)
par la description de leurs caractéres alpins; car il commengait & appli-
quer, dans ’étude du relief, le critére génétique.

Les géographes roumains de la premiére moitié du XX° siécle
arrivérent 4 une délimitation plus précise et plus justifiée des Carpates
Orientales tant vers les Carpates Méridionales que vers les Carpates de
Nord-Ouest, plus connues sous le nom de Carpates Nordiques. Pour ce
qui est de la limite vers les Carpates Méridionales, ils se sont arrétés 3
la vallée de la Dimbovita pour des motifs strictement géologiques : axe
des plis et la direction axiale des nappes de charriage NNO—SSIZ avec
une légére déviation vers le SO dans le secteur sud ; les roches du flysch
dominantes (les mémes conglomérats crétacés dans le Massif de Bucegi,
les Dbasses montagnes de Persani, le Highimas, le Ceahliu, au nord).
Emm. de Martonne, G. Vilsan, M. David furent aussi de cet avis et cette
limite fut adoptée dans les manuels scolaires.

Quant & la limite des Carpates Orientales vers les Carpates de Nord-
Ouest, les données géologiques n’ont pu offrir aucune aide (le flysch y
est développé sans interruption jusqu’a Bratislava). De 13 les nombreuses
solutions avancées. Il n’y a presque aucune vallée importante qui n’elit
été proposée comme « frontiére » entre ces deux grands sccteurs carpati-
ques. L’effondrement du cristallin aux sources de la Tisa pouvait repré-
senter — il est vrai — un argument sérieux, mais seulement au point
de vue géologique; car, si serrés et inévitables que soient les rapports
entre la géologie et la géographie, ces deux disciplines scientifiques ne
so confondent pas. Aussi la géographie a-t-elle son propre objet et son
propre but. L’objet est I’ensemble territorial (le géosystéme ) dans son état
actuel (expliqué sans doute par le passé géologique et projeté, autant
que possible,dans i’avenir). Le but principal : la descriplion critique de
la structure et des fonclions de cet ensemble.

Appliquons ces principes aux Carpates Orientales.

Leur développement presque dans la direction du méridien, les
variations des altitudes absolues, de la massivité, de la structure géolo-
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gique représentent autant de traits spécifiques avec des répercussions caté-
goriques dans le climat, le réseau et le régime des eaux, la nature du ter-
rain, la végétation et la faune, les conditions et les ressources de I’habitat,
c’est-d-dire dans Densemble territorial. Pour nous informer sur cette
réalité non dissociable nous ne pouvons pas nous borner & la structure
géologique (y comprise la lithologie) — eritére primordial en géomorpho-
logie génétique; mais — en tant que géographes — nous sormmes obligés
4 analyser cette réalité dans son ensemble mon dissocié, comme dans
n’importe quel systéme territorial avec une structure et des fonctions
déterminables. (Nous avons considéré nécessaire de rappeler celte maniére
de voir la géographie actuelle, pour mieux comprendre et plus aisément
admettre la différence entre le point de vue géologique et le point de vue
géographique dans I’étude du relief terrestre et & savoir pourquoi les
limites et les divisions géographiques — en ’espéce celles des Carpates
Orientales — ne correspondent pas aux limites et divisions géologiques
du méme territoire).

Commencgons par le contact entre les Carpates Orientales et les
Carpates Méridionales. A quelle branche carpatique appartient le massif
de Bucegi (constitué par le massif crétacé du Bucegi proprement dit et
le massif cristallin de la Leaota). La structure géologique (synclinal sus-
pendu & Paxe des plis des Carpates Orientales) et la lithologie (flysch
crétacé dominant) ne laisse aucun doute sur sa « parenté » génétique avec
les Carpates Orientales. Mais ces parameétres font abstraction de 1’évo-
Intion postorogéne de ce massif — essentielle peur son évolution géo-
graphique. En effet, on constate aisément que les mouvements tectoniques
verticaux — plus accentués pendant le Pliocéne et le Quaternaire — 1’ont
¢levé jusqu’a 2 000—2 500 m altitude absolue, tandis que, au nord de ce
massif, un effondrement dans ’espace montagneux créa la grande dépres-
sion de Brugov encadrée vers le N et I’E par des montagnes qui ne dépas-
sent 1 000 m qu’en quelques points. Par conséquent, le méme conglomérat
crétacé — qui dans le Bucegi se trouve jusqu’au-deld de 2 500 m — dans
les basses montagnes de Pergani arrive 4 peine &4 1000 m; au NE du
Massif de Fagirags — avec ses plus de 2 500 m d’altitude absolue dans
les plus hauts sommets — le petit massif de Taga — appartenant & la
chaine des Persani — dépasse 1 600 m dans deux sommets seulement ;
enfin, & est des vallées de la Prahova et Cerbu — & part deux sommets
qui approchent 2 000 m — les monts se Imaintiennent en général sous
1 500 m.

Pour les géologues la hauteur absolue n’est pas d’une grande impor-
tance ; mais, pour les géographes elle constitue un fait de premier ordre.
Dans le cas qui nous intéresse ici, 1’altitude absolue de 2 000—2 500 m
du Massif de Bucegi a provoqué et provoque encore dans la région respec-
tive d’importantes modifications géographiques : un relief glaciaire (relicte),
climat et végétation alpins, utilisation spécifique, pastorale et touris-
tique du terrain. On constate ces caractéres — considérablement atté-
nués — aussi & I’est de la Prahova mais seulement dans les sommets qui
approchent 2 000 m (Neamtu, 1922, Ciucag, 1956) tandis que, entre
la vallée de la Prahova et la vallée du Timig, sur les 250 km de longueur
des Carpates Méridionales, en commengant par les Bucegi et en finissant
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par le Massif de Godeanu, les traits alpins du reliel et du paysage consti-
tuent le caractére spécitique de la région.

Dans l’extrémité nord des Carpates Orvientales, la disparition du
cristallin dans la vallée supérieurc de la Tisa justific encore moins une
limite vers les Carpates Nord-Ouest. IBn effet, les altitudes absolues dépas-
sant 1 500—1 800 m, le climat humide ¢t plus froid (précipitations annuel-
les, plus de 1 300 mm ; —4°C en janvier et —2° plus & louest), la végcé-
tation alpine et sous-alpine, ’utilisation pastorale du terrain et 'exploi-
tation forestiére intense (dans un secteur qu’on nomme cncore les Car-
pates Boisées), la population rare (si on excepte le « Pays du Maramures »)
sont des particularités qui ne dépassent pas, vers ’ouest, unec ligne indiquéc
par un affluent de la Tisa (Rika) et un autre, du Dniestr (Swica); au-deld
de cette ligne, vers le NO, le paysage change nettement : défrichement
ancien presque total en progression vers Douest; prairies dominantes ;
cultures ; de nombreux cols d’altitude pas trop élevés et trés fréquentés ;
densité de ’habitat et de la population assez nombreuse; bref, opposi-
tion presque totale entre des hautes montagnes encore boisées et des
basses montagnes (en roumain «muncei» — mountchei) largement hu-
manisées.

Tous ces traits contrastants — qui constituent des systémes régio-
naux bien différenciés géographiquement, justitfient la limite Rika-Swica
entre les Carpates Oricntales et les Carpates du Nord-Ouest. Llle fut
proposée il y a plus de 40 ans par deux géographes: un Roumain
(Vintild Mihdilescu, en 1932) et un Polonais (J. Ckyzewski, en 1934).
Enfin, M. Jukov (Dislocations tectoniques transversales dans les Carpates
Soviéligues — Analele Roméno-Sovietice, 1962) a démontré lexistence
d’une flexure transversale dans la proximité de la ligne Rika-Swica; ce
qui expliquerait les différences d’altitude absolue avec toutes ces consé-
quences géographiques.

Entre les limites indiquées plus haut, les Carpates Orientales préscen-
tent des caracteres et remplissent des fonctions qui leur conférent une
personnalité géographique assez différente si on les compare avee les
traits et les fonctions des autres branches carpatiques de premier ordre :
Les Carpates du Nord-Ouest ; les Carpates Méridionales ; les Carpates
Occidentales Rouinano— Yougoslaves. Nous rappelons ces particularités
quoiqu’elles soient assez connucs :

— altitude absolue qui, dans quelques massifs, dépasse 2 000 m au
nord (les monts de Maramureg, Rodna, Ciliman) on approche cette valeur
au sud (monts de Ciucag et de Neamtu); tandis qu’entre les vallées du
Bicaz et la Putna, les plus hauts sommets se situent entre 1 400 et 1 600 m

— masgsivité accentuée (100—130 km de largeur), mais apparente
parce que des dépressions en série — bien et depuis longtemps peuplées —
les séparent en trois chaines longitudinales;

— grande complexité géologique structurale (cdnes et necks volca-
niques, plis et nappes de charriagé) et lithologique (laves et pyroclastites ;
schistes cristallins ; marnes, grés, conglomérats, calcaires durs; argiles,
sables, cailloutis, ete.);

— déformation et fragmentation tectomiques ow dérivées du modelage
sous-adrien qui diversifient — au point de vue régional — le «téle de
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barriére et l’étagement bioclimatique dc cette chaine de montagnes »
orientées presque au sens du méridien sur plus de 500 km.

L’expérience plurimillénaire a indiqué aux habitants deux direc-
tions d’aborder cette barriére et espace de discontinuité géographique
relative : une, longitudinale; l’autre, transversale.

La direction longitudinale suit sur une série de vallées longitudinales,
de cimes allongées (les « obcine ») séparées par des dépressions effilées
(ctmpulunguri — longchamps); mais, surtout, de grandes dépressions
tectoniques ou de barrage volcanique, intercalées dans la montagne
(Cimpulung, Giurgeu, Ciuc, Bragov) ou subcarpatiques.

Cette série de dépressions intracarpatiques et subcarpatiques indi-
vidualisent trois grandes chaines de hauteurs, secondaires :

— la chaine inlerne (entre Hust sur la Tisa au nord et la vallée
Birsa Grogetului, au sud), association de formations volcaniques (cones,
plate-formes de pyroclastites, petits massifs ou necks qui dépassent
1700—2 000 m dans quelques sommets) avec des basses montagnes
{(« mancet» ) modelées dans les marnes et les grés du flysch interne, ne
dépassant que rarement 1 200—1 400, et seulement au sud, dans le massift
cristallin Taga, 1 600 m;

— la chaine cenirale, la plus haute, surtout au nord et au sud; la
plus massive et la plus complexe tant au point de vue géologique (cristallin,
flysch) que géographique;

— la chaine externe — 4 juste titre nommée Subcarpates — en général,
sous 600 m d’altitude absolue, ayant une structure et des fonctions géo-
graphiques collinaires (et, pour ce motif, considérées par les géographes,
espace collinaire).

Les divisions transversales. Il est facile & comprendre 1'importance
des secteurs transversaux d’altitude absolue plus basse (ol la disconti-
nuité géographique est plus atténuée et, par conséquent, la barriére mon-
tagneuse plus aisément 4 traverser). Dans le cas des Carpates Oricntales
on constate ’existence — & c6té des nombreux cols d’altitude — des deux
grands couloirs transversaux : vers le nord, le Couloir Birgae— Cimpulung;
vers le sud, Bragov—Oituz.

Le Couloir Birgae—Cimpulung commence, vers la Transylvanie,
par un secteur large d’au moins 30 kmi, ol les formations volcaniques sont
réduites a quelques petits massifs (le plus haut, Heniu, 1612m) ou
necks qui percent le flysch des basses montagnes (muncei) Birgae (moins
de 1300 m d’altitude absolue dans la plus grande partie de ces hauls
sominets, largement humanisés et aux cols d’altitude facils & utiliser —
Tihuta 1 205 m, Ilva 859 m). Prolongé par la Dépression des Dorne —
bien peuplée depuis des siécles — ce couloir débouche, en utilisant I'in-
flexion axiale de Mestecdnig, dans la vallée de la Moldova, a Cimpulung
et de 13, au nord de la Moldavie. Par ce couloir passaient les anciennes
routes de grand trafic qui liaient la cité médiévale commerciale de Bistrifa
(NE de la Transylvanie) avec ’ancienne capitale de la Moldavie, Suceava.

Le couloir Birgae — Cimpulung représente une véritable breche
dans le mur qui barrait la cité naturelle de la Transylvanie vers lest.
Il a da étre surveillé, pendant le moyen ige et méme plus tard, par des
organisations militaires (« gridniceri », roumains et saxons). Il doit étre
considéré donc comme une région de discontinuité géographique relative,
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contrastant, par son altitude absolue modeste et par son paysage huma-
nisé, avec les hauts massifs du nord (Rodna ) et du sud (Cdliman) encore
bien boisés et finissant par un relief et une végétation alpine et sous-alpine.

Le Couloir Bragov—Oituz commence, lui aussi, par la réduction
des formations volcaniques & quelques étroites couvertures du pyroclas-
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Fig. 1. — L’espace carpatique oriental.
7, Limites des Carpates Orientales vers les Carpates du Nord et les Carpates Méridionales. Divisions
longitudinales: 2, les Carpates Orientales Internes (Transylvaines), dominantes volcaniques; 3, les
Carpates Orientales Externes, flysch dominant; 4, dépressions intracarpatiques; 5, les Subcarpates
(espace collinaire appartenant a I'orogéne carpatique); 6, dépressions subcarpatiques. Divisions transver-
sales: 7, couloirs tectoniques transversaux; 8, cols. 4, Les Carpates Orientales du Nord (Beskido—
Maramures) ; B, les Carpates Orientales du Centre (Moldo-Transylvaines) ; C, les Carpates Orientales du
Sud (les Carpates de la Courbure).
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tites andésitiques ou basaltiques et & quelques necks ; il continue avec un
complexe de flysch, schistes cristallins et formations miocénes. L’altitude
absolue générale tombe sous 1 000 m ( Persani, Baraolt, Bodoc) et, dans
la grande dépression plane de Bragov, & moins de 600 m. A cause de ces
accidents tectoniques, la chaine carpatique centrale y est réduite 4 moins
de 30 km et le col d’Oituz se trouve & 865 m au point le plus bas de I'in-
flexion axiale déji mentionnée. Ce couloir transversal fut créé donc dans
un secteur tectoniquement plus ruiné et plus accessible que le couloir
Birgae—Cimpulung.

La complexité tectonique, géologique ct de paysage ne laisse aucun
doute sur l'existence, dans cet endroit aussi, d’une aire de discontinuité
géographique relative plus accentuce, qui contraste avec les montagnes
qui dépassent 1 600 m au nord d’Oituz, 1 700—1 900 dans les Carpates
de la Courbure externe et plus de 2 000—2 500 m dans les massifs de
Bucegi et Figiras.

Les deux grands couloirs transversaux nous obligent a reconnaitre
dans les Carpates Orientales trois groupes principaux de montagnes :

1) Au nord du Couloir Birgae—Cimpulung, les Carpates Beskido—
Maramureseni dans lesquelles, une grande dépression bien peuplée (Tare
Maramuresului — Le Pays de Maramures) est encadrée entre de basses
montagnes (muncei) partiellement volcaniques vers le SO, par de hautes
montagnes (boisées et terminées par des prairies alpines ou végétation
sous-alpine), dans la zone médiane (les Carpates Boisées — expression
& peu prés oubliée mais qui pourrait étre remise en circulation). Vers
Pextérieur, le groupe du nord passe dans des basses montagnes aux cimes
et dépressions allongées (« obcine » et « cimpulunguri »), connues sous le
nom de Obcinele Bucovine.

2) Entre les couloirs transversaux dec Birgae—Cimpulung et de
Bragov—0Oituz, les Carpates Transylvano- Moldaves, les plus complexes
au point de vue géologique et géographique :série ininterrompue d’anciens
voleans (cratéres et plateaux de pyroclastites); dépressions tectoniques
ou de barrage voleanique, intercalées; la chaine médiane de 1 600—
1900 m d’altitude absolue (Monts de la Moldavie); et — comme espace
complémentaire — les dépressions subcarpatiques ; les Subcarpates de la
Moldavie (& fonction collinaire). Malgré leur complexité et massiveté
(développés sur plus de 100 km de largeur), ces monts détaient assez
« vulnérables » & cause de leurs nombreux cols d’altitude pas trés diffi-
ciles & traverser. Dol la nécessité — dans le passé historique — d’une
organisation militaire, sur un front plus large qu’au nord, dans les dépres-
sions (Giurgeu—Ciuc), et dans Pavant-pays d’0Odorhei (secui-seklers).

3) Entre le Couloir Bragov—Oituz et la vallée de la Prahova, les
Carpates (Orientales ) de la Courbure, appartenant — vers l’intérieur — aux
basses montagnes (« muncei») Persani, Baraolt, Bodoc (les Carpates de
la Courbure Interne) et & la dépression plane de Bragov; vers I’extérieur,
aux monts relativement hauts (entre 1 600 et 1 956 m). Percées par de
nombreux cols d’altitude, ces Carpates (Orientales) de la Courbure Externe
sont encore massivement boisées, disposent de fréquents péaturages sur
les sommets qui dépassent 1 700 m, de prairies dans les clairiéres et aussi
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de centres habités dans les petites dépressions intérieures (par exemple
la dépression d’érosion différentielle « Tntorsura Buziului» avec des
traces de vie paléolithique) ou dans les élargissements des vallées transver-
sales. Les dépressions tectoniques au nord et au sud de ces monts — habi-
tées dépuis les temps préhistoriques — facilitaient et méme imposaient
I'utilisation de D’espacec montagneux respectif e¢t Paménagement des
grandes routes transversales qui, vers Dcxtérieur (c’est-d-dire dans les
collines subcarpatiques et vers la Plaine) se dispersaient, et vers le nord
se concentraient dans la cité commerciale et d’artisans, Bragov. De cette
maniére, le Couloir Brasov—Oituz (avec les « vraies » montagnes de la
Courbure externe) forment — dans leur ensemble — un systéme géogra-
phique, territorialement bien individualisé et mon dissocjable.

Reconnaitre, dans les Carpates Orientales — 4 c6té des divisions
longitudinales (Carpates Orientales Internes, Centrales et Euxiernes ou
Subcarpates ) — trois unités (les Carpates Beskido-Maramuregeni; Moldo-
Transylvaines; Courbure), séparées par deux couloirs transversaux
( Birgae— Cimpulung et DBrasov—Oituz) depuis longtemps peuplés, est
la conséquence logique de ’application du critére géographique 4 la subdi-
vision des espaces montagneux et de 1’évolution des points de vue adoptés
par les géographes dans leurs études taxonomiques.

En effet, pendant les 75 dernieres années — depuis quand on peut
parler d’une pensée géographique moderne en Roumanie — les critéres
de P’individualisation et des limites des unités du relief terrestre ont passé
par trois étapes principales : orientalion générale des chaines; le critére
génélique ; le critére géographique. Chacun de ces critéres conserve son impor-
tance mais on doit reconnaitre que le critére géographique -est le plus
synthétique. Rien de plus normal donc que la préférence accordé au-
jourd’hui par les géographes au critere géographique (sans sous-estimer
les autres eritéres, mais en les hiérarchisant conformément & ’esprit de
leur propre discipline scientifique) 1.

1 I.e Professeur Victor Tufescu, dans un article (Nature, 2, 1946), largement
développé dans sa récente synthése, Romdania (1974), considére — sur des bases géologiques et
spatiales — le secteur externc des Carpates de la Courbure avec le Massil de Bucegi ct la
Dépression de Brasov comme une branche carpatique du méme ordre d’importance que les
Carpates Mcridionales, les Carpates Orientales (qui, dans ce cas, commencent au nord de la
vallée d’Oituz), les Monts du Buanat, les Monts Apuseni. Gr. Posea adopte le méme point
de vue. Jcn ai A faire une seule remarque; ni pour les glologues, ni pour les gtographes
il n’est recconmandable de renoncer aux trois grandes divisions, devenues classiques, des
Carpales Sud-Est (Orientales, Mdéridionales ¢t Occidentales Roumano-Yougoslaves). Nous
rappelons un scul motif d’ordre tectonique essenticl avee des répercussions sur la
structure et les fonctions des régions respectives : chacune de ces trois branches carpatiques
principales correspond — par leurs caractéres d’ensemble spécifiques — a une grande dépres-
sion tectonique d’avant ou d’arriére pays. Les Carpates Orientales, a I’Avani fosse qu’'on
pourrait nommer Moldo-Valagues (maximum de profondeur & 'ouest de Focsani); les Carpates
Mcridionales, 4 la Dépression Gélique (limitée au sud par le «seuil Olténicn »); les Carpates
Occidentales Roumano-Yougoslaves, 4 la grande Dépression Pannoniennc.

Dans le cadre de ces trois divisions primordiales de 1’espace carpatique sud-est, on peut
admettre tant d’unités taxonomiques d'ordre secondaire, tertiaire, etc., qu’on veut et qu’on
peut géographiquement justilier.
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RESEARCH, RESULTS AND PRESENT PROBLEMS OF THE
TEACHING OF GEOGRAPHY IN ROMANIAN SCHOOLS

OCTAVIAN MINDRUT

Techerches, résultats et problémes actuels de I’enseignement de Ia géographie dans I’éecle
roumaine Decux éléments ont une importance majeure dans la structuration du con-
tenu de la géographie scolaire : le développement intelectuel des éléves et la structure
logique de la science. Nous considérons que 'exigence fondamentale dans la structura-
tion du contenu doit refléter I’évolution de I'¢tude chez les éléves, ainsi: I’étude doit
avoir, dans la premiére partie de la scolarité, unc prépondérance psychologique (confor-
mément aux structures intellectuelles de 1’éléve), et dans la deuxiéme partie prépondé-
rance logique (isomorphe a science). Celle-ci entraine la réalisation d’un systéme par
¢lapes et cumnulatif du contenu. Les recherches faites jusqu’a présent sur la base des pro-
grammes eXxpérimentaux ct des modeéles d’organisation du processus d’enscignement
(objectifs, méthodes, matériaux didactiques diversifiés, évaluation) créent la prémisse
d’une structuration scientifique de la géographie scolaire par rapport a tous les facteurs
du processus instructif-éducatif.

. The teaching of geography in school — with its multitude of pro-
blems and aspects — tends to acquire an interdisciplinary character
drawing on both geography and the sciences of education, but preserv-
ing a high degree of independence and developing into a better indivi-
dualized field.

The main task of ‘‘geography teaching” is to improve the ratio
between the teaching value of geography as sciecnce — as field of reality
and subject of education and the education of children through geo-
graphy, with the view of increasing its contribution to the formation of
their personality. Fulfillment of these tasks requires improving geography
teaching through : the development of its content, optimum organiza-
tion of the teaching process, evaluation of results and diversification of
geographical intuition.

In the present study we present the entire set of research, results
and problems required for the improvement of geography teaching.
We shall approach several aspects regarding the diagnostie, teoretical
and experimental research conducted so far as well as solutions and the
future problems ensuing from this research.

PROGNOSTIC RESEARCH

Research on the content of geography teaching in school was aimed
at giving a complete picture on the present content of this discipline,
on the basis of some criteria which should emphasize the fields requiring
improvement and optimum development of knowledge. The work method
consisted in a detailed analysis of the syllabuses and textbooks, the data

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N° I, p. 139-144 ,1978 Bucuresti
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being related to a set ol basie criteria. Here are the most important
rosults :

a) Distribution of geography concepts by grades indicales great
diserepancies throughout schooling. Thus, only one grade {(ith grade —
“(iencral Physical Geography™) concentrates 359, of the whole number
of concepts in the 3rd —12th grades, whereas in other grades (6th—7th)
their nunber is reduced (8% and 39,); until the age of 11 (the end of
the 5th grade) the pupils learn some 659, of the totdl number of geo-
rrraplnul concepts taught in schooly in our opinion, burdening the pupnl
at this age.

b) Great differences in the presentation of the contents from one
textbook to another (names, data, concepts, phenomena, conventions,
definitions, applications). A positive feature is the numerous map repre-
sentations in some textbooks (6th, Tth grades) and anegative one is the
abundence of geographical names at some grades and in some lessons.

¢) Comparing the number of geographical concepts taught in school
(some 700) to the main concepts used by the science of geography, (more
than 1400) one finds that there are still many possibilities to enrich the
teaching of this discipline from the conceptual viewpoint.

d) Accessibility of knowledge — tested on a large number of school-
children — proves to be an important problem at the level of the 4th—35th
grades ; in the 5th grade there are at lest 30 concepts difficult to under-
stand (lides, spinning movement ete.) due to their complexity and the
pupils’ age (10-vear-olds start to think in terms of cause and cffect).

¢) The 1 lack of a real corr ‘espondence between science (geography)
and the subjeet-matter. Most of the geographical knowledge acquired
in school refers to ‘“‘geographical information” on a restricted part of
geography, whereas in other disciplines the proportion is reversed (mathe-
maties, physics, chemistry).

Research on the process of education. The way of organizing the
process of education was analyvsed and observed under various conditions.
IFrom the investigation of all sides of the teaching process there results
that there are 10—12 major causes which prevent optimum organiza-
tion of teaching.

Thus, the great differences found in the organization of the teaching
process depend on the teaching staff (due primarily to differences in the
teacher’s training). Other differences are due to materials (but these are
not always essential), number of pupils in class, classroom environment
{best suited is the geography room), the level of the pupils’general train-
ing, etc A negative feature of elass organization is the descripiive and
static way of te: Lchmq, the abundence of names and dates, the abstract
and g'moral presentation of the problems; at the same time, the direct
contaet with reality is little used in the teaching of this subject. Some
of {he difliculties in the organization of the proeess of education are also
linked to the present structure of this school diseipline which does not
favour active teaching.

Appraisal of learning resulis. This research had in view the pupils’
achicvements and the mode of knowledge acquisition through the sylla-
bus. Pupils’ knowledge was appraised, on various samples, by tests previous-
ly validated. ‘“Summational” tests for the 5th, 6th, Tth grades and
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“exploratory” tests (for all grades) as well as ‘‘achievement” tests (grades
5th—7th) were used. Here are the main groups of problems studied as
well as some significant results.

a) The training level at the end of the school year was appraised by
final tests (grades 5th, 6th, 7Tth). The tests were constructed on the basis
of the selection of the most important ohjectives of education (and the
respective items) including multiple-choice items some being provided
with a map. These tests were applied to a sample population of about
500 pupils from 18 forms (2 from Bucuresgti, and 2 from each county
selected, one from the rural and one from the urban area). Here are
some of the conelusions reached : only 489 of the content of this disci-
pline is acquired and 619, by grades 5th and 6th, respectively, ditferences
from one «chool {o another being great (between 129, and 929%,) ; & number
of items are largely inaecessible, as revealed by the high frequency of
mistakes : identification and reproduction of the information acquired
represents {he basie form of learning geography especially in the 6th—7th
erades; as regards the understanding and application of kuowledge,
results are even weaker ; appraisal of final tests affords a more objective
image of the level of knowledge acquisition by the pupils.

b) The study of some sequential aspects of acquiring knowledge
al a cerlain moment was carried out on small samples of pupils with the
help of some “exploratory’ tests.

¢) An interesting aspect had in view the way in which pupils had
made sensible progress along a school year; the main finding is that
with the learning of this subject, the level of the pupils’ training and intel-
lectual performance visibly improved.

The results of appraising the acquisition of geographical know-
ledge are an index of the structure of the content and organization of
ihe process of education. The findings clearly reveal the fields in which
measurcs to improve the teaching of geography should be taken.

THEORETICAL RESEARCH

This set of investigation envisaged the establishment of a system
of landmarks of structuring and spacing out the content of geography
as well as a taxonomy of the educational goals of the teaching of geo-
graphy. Adequate solutions would largely contribute to improving the
teaching of this discipline in school.

Stating educational objectives. Elaborating a taxonomy of geography
teaching objectives aecquires an increased importance given that these
objectives tend to become the refercnce points of organizing the teaching
process and the development of the curriculum. A ‘“‘deductive’” taxo-
nomy would be probably different from an ‘inductive’’ one, built ‘“‘empi-
rically” from the present curriculum. The large number of objectives
(over 500 in the 3rd —12th grades), and their hierarchization in a long
taxonomy renders this task difficult .

J

1 Octavian Mindruf, Obiectivele instructiv-educative in predarea geogrujici (Lducational
objeclives in the teaching of geography), Revista de pedagogie, 9, 1977.
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Spacing out the teaching of geography. An important problem is
the optimum grading of the content of this discipline by study-ycar,
units i.e.,, optimum succession of the curriculum.

Reference criteria: specification of the general goals of teaching
geography in school in terms of grades, units, Iessons a precise analysis
of the content of the teaching process and the evaluatlon of results;
distinguinshing the stages of the pupils’ intellectual development (by
age, stages, intellectual operations, etc.); specification of the essential
features of geography as science in the present dynamics of sciences.

These criteria require each a model of distribution, which corre-
lated yield a series of possible variants. For structuring the content, a
principle with great validity should be followed : in the first stage of
schooling the content should have a ‘“psychological” strueture (i.e.,
corresponding to the pupils’ intellectual operations), and in the second
stage a ‘“logical” structure (i.e., according to geography as science)?.

Spacing out the content according to the general model requires
three stages in the teaching of geography : orientation (age 8—10), exten-
tion (age 11—14) and development (after the age of 14), each of them
with specific goals and contents, in terms of age, grades, chapters, topics.
The most complex problems are raised by the two extremities of schooling
(grades 3—5 and the secondary school). Particularly in highschool,
acquisition of some unitary contents is important in the 9th and 10th
grades as is their differentiation according to the types of secondary school
(the 11th and the 12th grades). Recent decisions regarding the teaching of
geography in highschool put into practice one of the imagined variants.

EXPERIMENTAL RESEARCH

The solutions suggested, resulting also from empirical observation,
are valid only if attested by experimental research. Because of the larg
number of problems and variables to which sometimes a long period
of experimentation is added it is almost impossible to speak of complete
global, comprehensive and final research. That is why the experimental
investigations had in view only those ‘key-problems” in improving the
content and process of education.

Eesearch in the content. Investigations were conducted in the 4th,
and the 5th highschool grades, where the present contents of this study,
require greatest change. Without discribing the investigation technique,
we shall deal with some of the problems and aspects approached.

a) In the 4th grade two improved content variants were experi-
mented for 2 years. The principal aim was to provide a unitary, coherent
and graded image of the main phenomena that take place at county,
country, contmental, planetary and cosmic level, easily understandable
by the pupils. The new structure allows for the perceptlon of reality, in
a given form, under a unitary and global aspect.

b) In the 5th grade the experimental content was actually a var jant
of the present one, but much simplified : thus, some information, diffi-

2 O. Mindruy, Logique el psychologique dans la structuration de la géographie seolaire.
Rev. Roum., de Gtol., Géophys. ct Géogr.,, Géographie, 20, 19076.
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cult to grasp, was eliminated (to be included in the next grade), and
emphasis was placed on the essential problems of physical geography,
obviously seduced at the level of the pupilsage.

¢) In secondary schools we experimented two variants of the im-
proved content of Romania’s geography with emphysis on the presen-
tation of the regions. Modification of the highschool curriculum prevent-
ed, for the time being, inclusioniof ‘“‘Geoneral and regional geography
of Romania’. In one school year we experimented a course in ‘‘General
geography” (natural background, resources, population, economy) with
2 view to achieving a synthesis of knowledge and a global, general image
of the main geographical aspects of the Earth; this course, held once
weekly, lies the foundation of the discipline “¥Fundamental geographicai
aspects of the Earth”’.

Although these investigations were not fully applied to the curri-
cula (due to the number of classes) they are a groundwork for the ela-
boration of the new contents of this discipline as taught in highschool.

Research on the process of teaching. Due to a large number of factors
which influenee the organization of the process of teaching, the most
important problems of improving the pupils’ training were studied.
We shall present several aspects which should be taken into account
in the organization of the process of education :

a) Education gains if the entire process of teaching is structured
on heuristic bases;

b) An obvious increase in learning performances is recorded by
the permanent use of independent activity cards in class;

¢) An clement of the thorugh acquisition of knowledge is the use
of specially diversified maps;

d) The adequate use of teaching resources (methods, aids) facili-
{ates pupils’ learning ;

¢) A principal element is organization of the teaching process
starting from educational goals. The models of teaching include : objee-
tives, minimum content, teaching resources, system of questions, pupils’
activity, ways of checking and reinforcing knowledge.

SOLUTIONS

As regards the curriculum we suggest: optimum spacing out of
information, content improvements at some grades, shifting difficult
concepts from the 5th to senior grades, switching from the ‘geography
of information” to science ; spacing the content over a longer time inter-
val, the achievement of some wider interdisciplinary connections, switch-
ing from data and names to processes and phenomena, avoiding the
burdening of the content with superfluous information, extension of
pupils’ education through the teaching of geography in highschool 3,
ways and means of doing it a.s.o.

3 We would mention, that starting with 1977—1978, som: new subjects have been
introduced in certain types of highschool : “Fundamentals of Romanla’s Geography”, “The
Geography of the Environment’”, *“Physical Geography'’ and the ‘“Funda:nentlals of the Geo-
graphy of the Earth” shall be taught beginning with 1978—1979.
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With regard to the teaching process, the following aspects should
be observed : optimum organization, establishment of a laboratory for
environmental investigations, extension of practical applications in school,
the use of independent activity cards, formation of some elementary
research skills, investigation of the local and neighbouring environment,
emphasis on the methodological side of learning (by practicing carto-
graphy), the operational character of knowledge, improving teacher’s
training, ete.

RESEARCH PROBLEMS

The ahove-mentioned problems are not fully and satisfactorily
solved. Beside some problems which should Le resumed and developed,
other new ones crop up which require study and resolution. Thus it would
be highly interesting to evaluate results on larger samples; work out
and experiment some content variants, the hierarchy of the factors
which influence the organization of the teaching process, investigate
other ways of organizing the class, analyse the number of names in text-
books, build some interdisciplinary models, analyse concepts genesis by
level, and the system of the pupils’ intellectual work, study the specific
contribution of geography to the pupils’ intellectual education, formation
of practical skills, the influence of teaching geography on the formation
of the pupils’ personality, geography and the continuous education,
geography and the pupils’ education with a view to protecting the envi-
ronment a.s.0.

Received November 25, 1977 Instilule of Pedagogical and
Psychological Research
Bucuresti
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Notes

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE GEOGRAPHIQUE DU
VIGNOBLE DE COTNARI*

I. GUGIUMAN

Contrihution to the knowledge of the Cotnari vineyard. The author demonstrates that
high quality wines are obtained in ihe Cotnari vineyard area owing to : the lithological
features of the area which is carived by a Lower and Middle Sarmatian sequence of
marl, sandy clay, sand and thin Iayers of limestone, covered in some places by qualer-
nary locssoid deposits ; the geomorphic aspcect of the arca, dominated by arelief of cuesta-
slopes ; the climalic peculiarilies, characterized by the frequent occurrence of the fochn
circulation, which induces a marked insolation and moderate air temperatures; the
presence in the proximity, to the east, of a greal magneclic anomaly, associated with
a cerlain radio-activity of the rocks, soils and underground waters.

Les qualités des vins de Cotnari (Grasa, Feteasca, Frincusa, Tdm?i-
toasa) sont bien connues depuis longtemps ; mais les conditions naturelles
qui — dans la région — favorisent le développement de ces variétés de
vin, sont moins connues et d’une maniére incompléte.

En réponse 34 la sollicitation de la Direction de 1'Entreprise agricole
d’Etat de Cotnari, nous avons taché de définir les particularités du cadre
physico-géographique, tant dans l'aire de 'ancien vignoble de Cotnari,
que dans l'entiére zone ol récemment a été entreprise extension des
cultures viticoles spécifiques 4 ce vignoble. ,

Pour compléter les recherches géographiques, nous avons fait appel
a une série de données de géologie locale, de pédologie et méme & quelques
déterminations géophysiques concernant l'existence, dans le voisinage,
d’une accentuée anomalie magnétique.

Nous sommes préoccupé de préciser le spécifique de chaque élé-
ment du cadre physique, 'interdépendance de ces éléments, leur contri-
bution en particulier et en ensemble & la création des conditions de déve-
loppement optimal des variétés de vigne propres 4 ce vignoble.

Il y a le cas de citer une phrase qu’on trouve dans la «Préface »
du grand écrivain roumain M. Sadoveanu 4 une petite étude sur le vignoble
de Cotnari. «...unc certaine combinaison du terroir
(c’est-a-dire des constitutions lithologiques et pédologiques des terrains),
une certaine balance de 1la chaleur, de 1’humidité
et de la sécheresse de 'air, uncertainabri contre

les vents (un certain degré d’insolation), certaines variétés
de vigne...»

Pour nous ces quelques mots furent révélateurs.
*

* Communication présentée 4 1'Institut de géographie de Bucuresti en s¢ance de travail
du Laboratoire de ’environnement, le 4 mars 1977.

Rev: Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographic, Tome 22, N° 1, p. 1456—152, 1978, Bucuresti
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146 I. GUGIUMAN 2

1. Le vignoble de Cotnari se déploie ¢ la limite d’entre les deux unités
physico-géographiques et géomorphologigues bien différentes du plateau
Moldave : le haut plateau de Suceava (le secteur SE de celui-ci, nommé
Dealu Mare—Hirldu, altitude absolue 587 m), & climat continental tem-
péré, humide et frais, et la plaine collinaire Moldave, a relief plus basy
(un peu aun-dessus de 200 m) et climat continental tempéré de nuance
excessive.

2. Cette région de contact géographique s’étend entre 47°,19 N (la loca-
lit¢ Biiceni) et 47°,34 N (la localité Rideni) — c’est-a-dire vers la limite
nord de l’aire de P’extension des vignobles producteurs des vins supé-
ricurs de la partie centrale et de sud-est de I’Europe. A cette zone de lati-
tude I'angle formé par les rayons solaires et les surfaces horizontales du
relief au cours de 1'année a des valeurs variant entre 19° (au solstice d’hiver)
et J- 66° (au solstice d’été).

3. Les dépdts géologiques de cette partie du plateau Moldave sont
constitués par des marnes, argiles, sables et quelques minces horizons de
calcaires et gres calcaires fossiliféres, situés 4 différents niveaux. Toutes
les couches sont légérement inclinées (7—10 m/km) vers le S—SE. Leur
dge est Sarmatien inférieur jusqu’a l'altitude absolue de 150 —160 m, et
Sarmatien moyen jusqu’aux hauteurs maximales des collines de 1’Ouest,
dont le plus haut point atteint 587 m alt. abs. Presque partout, mais sur-
tout dans la structure des terrasses fluviales, existent d’importants dép6ts
de lehms lessoides, tandis que dans les lits majeurs des vallées abondent
les alluvions anciennes et récentes.

4. Considéré en détail, le relief est constitué par la haute cuesta
(cote) de la périphérie B de Dealu Mare et le couloir dépressionnaire de la
périphérie ouest de la Plaine Moldave (fig. 1). L’altitude de ce couloir
dépressionnaire — véritable dépression de contact —
descend, dans quelques secteurs, au-dessous de 100 m.,

Le front de la haute cuesta a été trés intensément fragmenté par
P’activité d’érosion des affluents droits du Bahlui — en aval de la ville
de Hirldu —, de méme que par les affluents droits du Miletin, tributaire
de la Jijia (dans le secteur situé au nord de Hirliu). Toutes ces artéres
hydrographiques, bien que petites — rmais ayant un caractére torrentiel —,
ont créé, sur la surface du front de haute cuesta, une série de petits bassins
morpho-hydrographiques bien abrités des cotés ouest, sud-ouest et nord
contre les vents dominants de la région, surtout les petits bassins créés
par les ruisseaux de Buhalnita et Cirjoaia dans leurs cours moyens. Carac-
tére d’abri et bon ensoleillement présentent aussi certains bassins hydro-
graphiques sculptés par quelques courts affluents du Bahlui (ruisseaux
Ceplenita et Hodora).

L’ancien vignoble de Cotnari s’est développé en particulier dans
le bassin morpho-hydrographique du trongon moyen de la vallée de Cir-
joaia, trés bien abrité contre les vents et ayant un degré augmenté d’inso-
Iation. Les mémes conditions sont présentes aussi dans les petits bassing
de Ceplenita et Hodora.

5. L’hydrogéologie de la zone du vignoble de Cotnari est caractérisée
par la présence — aux différentes altitudes — de trois nappes aquiféres
situées & la base des horizons de calcaires et grés calcaires, bien visible sur
le front de la haute cuesta. Le débit des nappes est modéré, mais permanent.

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



"b‘\‘-l?\
A C815hng
“sou

NNE
N

* 443
11

jrests
Rigsanl

LA

[ I A o

Fig. 1. — Les unités géomorphologiques de la zone du vignoble de Cotnari.

I, Haut plateau : 2, plaine collinairc; 8, haute cuesta; ¢, couloir dépressionnaire ou dépression de contact; 5, lit majeur;
6, limite méridionale et septentrionale de la zone actuelle du vignoble de Cotnari ; 7, la station météorologique de Cotnari.
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Toujours moddéré est aussi le débit des couches aquiféres de I base du lit
majeur du Bahlui, de méme que celui des nappes de la base des terrasses
fluviales de 20, 60 et 80 m d’alt. relative.

Bien que dense, le réseau hydrographique de la région — ¥ compris
l¢ Bahlui — a un débit réduit et trés varié au cours de ’année : un débit
élevé produisant des inondations au printemps 4 la fonte des nciges, ou
dans les périodes pluvieuses, et des débits extréiement pauvres en hiver
et dans les périodes de sécheresse en été.

La présence des couches aquiféres dansla haute cuesin et lintense
activité d’érosion des artéres hydrographiques & caractére torrentiel, a
cOté de I'activité de ruissellement des eaux résultées de la fonte des neiges
et des pluices 4 caractére d’averses, entretiennent en permanence le déploie-
ment des processus géomorphologiques de versant qui créent non seulement
des ravins, des anccumulations des matériaux déluviaux el des cOnes de
déjection de diverses grandeurs, mais provoquent aussi — par gravita-
tion — des glissements des couches ou du roulement sur les versants des
bloes de proportions considérables, détachés des affleurements des hori-
zons de caleaires ou grés caleaires. Tous ces processus contribuent 4 1’enri-
chissement du sol de nouveaux éléments soumis graduellement & la désa-
grégation.

6. Le climat de 1a zone du vignoble de Cotnari présente des caractéres
trés intéressants. Une de ces caractéristiques est constituée parla grande
fréquence de precessus de fe hn, dued la grande fréquence
des vents des directions NO (319, annuellement) et SO (9,39, annuel-
lement), et 4 la présence du massif de Dealu Mare dans la partie ouest
de la zone de vignoble. Dans leur descente des hauteurs ayant des altitudes
de 400 —600 m vers le conloir dépressionnaire, les masses d'air qui se dépla-
cent des directions NO, SO et O transversalement ou obliquement &
travers le front de haute cuesta, subissent un faible échauffement, réduisent
la, nébulosité et I'’humidité relative de l'air et anugmentent l'insolation et
la température de 'atmosphére. Par conséquent, l'insolation annuelle
4 Cotnari a une durée de 2 100 heures, de + 150 heures plus grande que
celle de Tasi, ville située 4 20 km vers le sud, & Ia périphérie SE de la Plaine
Moldave. De méme, lIa moyennce annuelle de L température de DPair &
Cotnari est de 9°C > done seulement de 0,5 —0,6°C plus basse que celle
de Iagi, bien que l’emplacement de la station météorologique de Cotnari
soit de 200 m plus haut que celui de la station météorologique de Tagi.
I’existence des mémes processus de feehn fait que les minima absolus
de température sont 4 Cotnari de 5 —6°C plus modérés qu’a Iasi.

Le régime modéré de la température de ’air le long de la cuesta 4
processus de feehn est attesté aussi par la présence sur les versants est et
sud-est de la colline de Citidlina — comprise dans la zone du vignoble de
Cotnari — des exemplaires de Fagus taurica ¢t Quercus pu-
bescens, arbres de climat subméditerranéen et vestiges des anciennes
populations étendues de ces essences, dans la région du vignoble actuel.

Le scul aspect climatique négatif de la zone du vignoble de Cotnari
cst constitué par la grande intensité des processus d’inversion thermique
dans le couloir dépressionnaire, phénomdénes qui en hiver, au printemps
et en automne favorisent la production des gelées blanches et des gels
acceniuéds, défavorables aux cultures agricoles et surtout au vignoble.
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Cest Ly raison pour laquelle les cultures pomicoles et viticoles situées
jusqu’y laltitude de 40 —50 m au-dessus du niveau des lits majeurs ne
donnent pas de résultats satisfaisants ; aussi ces cultures évitent en géné-
ral les wvallées basses.

Des conditions climatiques eptimales pour ce vignoble renommé
existent dans les petits bassins morpho-hydrographiques, bien abrités
et ensoleillés (Cirjoain, Buhalnita, Hodora, Ceplenita, Poiana, cte.). Au-deld
des localités Frumusica, au nord, et Béiceni, au sud, ou les processus de
feehn n'ont pas de conditions favorables (’altitude du massif de Dealu
Mare descend au-dessus de 400 m), les cultures viticoles, bien que prati-
quées, ne produisent pas de vins de gualité supérieure, spéeifiques au
vignoble de Cotnari.

7. En ce qui concerne la couverture pédologique on constate que sur
Ie front de haute cuesta prédominent les sols gris ty pigues, auxquels s’ jou-
tent les sols gris foneds, les tehernozioms lévigués podzolisés, les sols pseudo-
gléiques podzolisés et de grandes {aches de rendzines, riches en humus. Sur
les versants du couloir dépressionnaire et sur Ia surface des terrasses flu-
viales dominent presque exclusivement les tchernozioms (faiblement et
modérément lévigués). Dans les lits majeurs abondent les sols alluviaux
¢t maréeageux (« licoviste »). Dans quelques points il existe aussi de petites
surfaces & sols salinisés.

8. L'anomalie magnétique accentuée de cette partie du Plateau Mol-
dave ct, concomitamment, la présence d’'un certain degré de radioactivité
des roches, des sols, des eaux des nappes souterraines et eaux de surface,
de Pair, ete. sont des éléments qui peuvent étre pris en considération, dans
I’ensemble des conditions naturelles énumérées plus haut,

La question d’une possible influence de ces deux éléments du eadre
physique sur la qualité des ving de Cotnari nous est venue i esprit &
PVoceasion d’une excursion scientifique effectuée en Hongrie, en automne
19653, lorsque nous avons visit¢ le c¢élebre  vignoble de Tokay, dont
les ving sont censés avoir un certain degré de radioactivité.

Si l'existence d’un certain degré de radioactivité chez les vins de
Tokay est explicable par le fait que les cultures viticoles se sout développées
sur des terrains voleaniques, la radioactivit é des vins de Cotnari nous o paru
plus difficile & expliquer. Pourtant nous nous somunes rappelé qu’en 1930
Stefan Procopiu, jadis professeur de physique o I'Université de ITasi,
avait identifié la présence d’une anomalie magnétique le long d’une ligne
passant par les localités Strunga —Biiceni—Cotnari—Hirliu. Ensuite
nous avons fait appel aux données plus récentes de ’étude de Stefan
Airinei et collab. (1964) : Carte de Uanomalie magnéitique AZ de la Moldavie,
qui contient aussi unc carte des anomalics du secteur situé & l'cst de la
zone du vignoble de Cotnari (fig. 2), lesquelles deviennent 1rés intenses,
dépassant + 500 gamma.

De 1’étude des données des forages et des profils géologiques exé-
cutés dans le Plateau Moldave apres 1950, il résulte que la tectonique de
fondement de la région présente une séric de fraclurcs et une grande
accumulation de roches éruptives. Autrement dit, anomalie magnétique
<n question n’est nullement fortuite.
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Fig. 2. — La répartition des isoanomalies magnétiques AZ dansla zone du vignoble de Cot-
nari (d’aprés St. Airinei et collab., 1964)
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Sur la base de ces données, nous sommes arrivé 4 la conclusion que,
parallelement & ’anomalie magnétique (et dit aux mémes causes) un cer-
tain flux radioactif doit exister qui affecte jusqu’a la surface tous les
dépots géologiques sédimentés au-dessus des dépots de fondement, avec
leurs fractures et leurs accumulations de matériel éruptif.

Evidemment — pour plus de préeision — la, détermination de l'in-
iluence de I'anomalie magnétique et du flux radioactif surla couverture
biologique en général et sur les cultures viticoles en particulier supposent
des recherches minutieuses. Les déterminations effectuées par les spécia-
listes de Cotnarisurle degré de radioactivité des vins de Cotnari ont misen
évidence que celle-ci est plus accentuée chez les vins du secteur de Hodora,
olt le vignoble est plus proche du champ d’anomalie magnétique maximale.

En conclusion, nous soulignons l'importance de ’anomalie magné-
tique et du potentiel radioactif des roches, sols, eaux, air, etc., qui, ajoutés
4 d’autres facteurs en des valeurs et quantités déterminées, créent les
conditions optimales favorables au développement de certaines variétés
de vigne, telles la Grasa et Feteasca, pour Cotnari, le Furmint et la Frunza
de Tei (Feuille de tilleul) pour Tokay.

Qu’il nous soit permis de faire encore une préeision : il existe depuis
longtemps une dispute entre quelques historiens et viticulteurs, les uns
soutenant que le vignoble de Cotnari se serait développé sur la base des
variétés de vignes importées de Tokay, les autres que le vignoble de Tokay
serait devenu célébre grice aux variétés importées de Cotnari.

A notre avis aucune des deux hypothéses n’est juste.

Deux faits confirment cette conclusion :

a) Tant en Roumanie qu’en Hongrie les vins spécifiques de Cotinari
et respectivement de Tokay ne s’obtiennent que de certaines variétés de
vigne cultivées sur des terrains offrant des conditions naturelles propres
A ces vignobles et seulement sur une aire déterminée. Que des ceps de
variétés de vigne de Tokay ont pu étre apportés et plantés a Cotnari ou
vice-versa, ce n’est pas seulement possible, mais méme plus que certain.
Mais il est tout aussi certain que 5—8ans apreés lau plantation dans les
nouveaux terrains les vins des ceps transplantés perdent leur qualité origi-
nale, sans acquérir la qualité spécifique aux nouvelles conditions.

b) Personnellement, nous connaissons le cas de la transplantation
de quelques dizaines de ceps de vigne spécifiques au vignoble de Tokay,
dans le vignoble de Ia ville de Hugi. Les vins obtenus des trois premicres
récoltes conservaient encore quelques qualités des vins de Tokay; plus
tard ils les ont perdues définitivement, bien que les conditions naturelles
de la zone du vignoble de Husi soient favorables & la production des
vins considérés qualitativement immédiatement apres ceux de Cotnari.

Autrement dit, aussi dans ce cas, se confirme la constatation faite
depuis longtemps déja par les grands spécialistes en viticulture, 4 savoir
que chaque vignoble important ne se développe que dans certaines régions,
avec certaines variétés de vigne et avec des vins qui, du point de vue quali-
tatif, différent nettement d'un vignoble & l’autre.
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SOME CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE DIURNAL
DURATION OF THUNDERSTORMS IN THE ROMANIAN
CARPATHIANS

MARIA ILIESCU

Contributions a I’étade de la durée diurne des orages dans les Carpales roumaines.
La durée diurnc des orages, calculée par les données météorologiques visuelles (1951 —
1975) provenant de 15 stations situées dans les Carpates roumaines, est un des paramé-
tres qui rend les trails caractéristiques de I’évolution de cec phénomeéne ct rend, d’une
maniére évidente, 'influcnce des conditions orographiques locales. Dans ’ouvrage on
prend cn considération la durée diurne moycnne ct maximale des orages ct leurs varia-
tions pendant une année et pendant un jour.

By their location, extension and height, the Carpathians are largely
involved inthe diversification of Romania’s clima{e. This range, which
is the highest, dominates the central part of the country with summits
of 2000—2500m. Among the specific traits of the mountain climate are
the thunderstorms which, as known, cause a lot of damage.

The diurnal thunderstorm timescale is a parameter tackled in this
paper from various angles, and it is of paramount importance to get
knowledge of the thunderstorm activity, which proves vital for calcula-
tions, assessments, and practical implementation of high-tension lines,
and civil engineering, industrial, radiotechnical, and outdoor works,
cte.

The diurnal duration of thunderstorms was estimated from high-
altitude station visual observation reports over 1951—1975 (Fig. 1).
“Duration of thunderstorm” was deemed the time interval between the
beginning and the end of the audiovisually traced thunderstorm in the
station arca, in hours and tens.

The muin factors of climate, the general circulation of the atmosphere
and the insolytion, in conjunction with the active physiographical features
ot the underlying surface, act together and interdependently to create
a highly complex thunderstorm activity in terms of occurrence and
development. Oeccurrence of this phenomenon in termms of the general
circulation of the atmosphere, the scaling up of the radiation balance esti-
mates from the north-southward, generally, and the downslope and surmmit
Intensification of dynamic turbulence in the Carpathian range, are all
suitable to ciwuse a thunderstorm activity area in Romania, among the
strongest and most frequently active.

At the Iatitude of Romania, any thunderstorm activily occurs
during the warm halfyear. In the mountains thunderstorms occur on
average, some 30 to 40 days annually, mostly in May—August, with maxi-

Rev. Roan. Glol., GHpiys. et Gioge,, Giogaaphie, Tonz 22, N° [, p. 133 — 159, 1978, Bucuresti
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154 MARIA ILIESCU 2

mum activity in June, when Romania is faced with the Azore anticyclone
and the Near East Low comes from the rear and so we have a
north-west to south-east sea circulation, with relatively wet weather.
During the cold halfyear — from November to March — thunder-
storms are very rare. The East European High born in October and which
recedes in April, is nothing else buta dry-and-cold massive air barrier
extending to the Carpathians and hampering any wet air intrusion and
cyclonic drive from the Atlantic Ocean and the Mediterranean Sea. During
the cold season, thunderstorms may set in under exceptional circumstances,
in connexion with Lows intrusion, consisting of unsteady, moist air masses.
The interval of time over which thunderstorms may occur covers,
on average 45 to 50 per cent of days in a year (starting in the second
half of April and lasting until late September and early Oectober), but
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Fig. 1. — Weather stations in the Romanian Carpathians.

they actually affect the Romanian Carpathians for9 to 16 per cent of
the days.

On average, the diurnal thunderstorm duration ranges from 2 to
3 hrs (Table 1). The monthly estimates, however, differ, and so, the longest
spellsin a day are in summer, exceeding 2.5 to 3.5 hrs, being brief —
under 1 or 1.5 hrs — for the rest of the months. Generally speaking, top
estimates are recorded in June.
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3 THUNDERSTORMS IN THE ROMANIAN CARPATHIANS 155

The longest spell in 24 hrs pregnantly shows the likelihood of some
thunderstorms being prolonged to over 10 to 15 hrs in the Romanian
Carpathians, (Table 1).

Taking a look at the annual frequency of thunderstorm days which
exceed a certain timescale (Fig. 2), it is generally seen that in 75 to 80
per cent of the thunderstorm days, the event lasts more than one hour,
in 60 per cent of the cases, more than 1.5 to 2.5 hrs, in 40 per cent,
more than two hours, and in 10 per cent more than 4.5 to 7.5 hours. Only
in less than 1 per cent of the cases thunderstorms may last more than
9 to 10 hours.

The diurnal sway of thunderstorm activity has been studied by
an analysis of the successive order of thunderstorm estimates in terms
of the mean annual hourly du-
ration (Fig. 3). With the diurnal . )
change( of tﬁunderstorms their Duurnu(lhodutgglhon
duration is considerably shorter
especially late at night and in
early morning tending to extend
in the afternoon hours. In the
mountains, all the way to the
top, the thunderstorms are found
to last mostly between 14°°
and 18°° hours, as an aftermath
especially of thelocal circulation
of the air by day, in the form of
upgliding valley breezes, under
the so-called “calm” weather
(within steady masses of air).
Thunderstorms develop here
carlier, by contrast with the
neighbouring areas further down
(where the maximum thunder-
storm activity is between 16°°
and 20°° hrs), in the wake of [ S S
bright sunshine during clear 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 10O
mornings, when the atmosphere
18 purified and transparent.

o

The northeastern mountain slo- — I’_f‘" 3”4 s "35@“?'
pes are bathed each morning T et Viddooss
inthe sun of the clear summer- o Tarcy ot Filfiig

days. As the sun rises up in the Fie. 9 The annual freqe timate in ber
Sky insolation lig‘htS and warms 01'1 c'1.11:1.11(101'sto‘rm dayslsgclceé::lci?lge:eﬁlaaine tliﬁlg Llllfnellz's.
sucecessively the eastern slopes, (in hours).

the top section of the crest,

and in the afternoon, the western slopes. In the same succession,
skirting upwards — toward the peak — the impressive clusters of cumuli-
form clouds shroud the summit range during the afternoon hours. The upgli-
ding valley breezes are a complex phenomenon which makes the war-
mer and wetter valley-caught air move upard by day, thus intensifying
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Table 1

Thunderstorn: (imelength — daily means (a) and doily maxima (b) in a month and in a year, in hours and (ens

Monltlhs | .
Weather station
I I [l v \ I VI VII VIII IX X N1 X11 | Annually

Omu summit (a) 1.0 1.7 0.8 2.0 2.6 2.1 2.1 1.5 1.1 1.0 | 0.3 9.9
) 1.7 3.2 3.8 10.8 9.8 115 9.7 6.2 1.7 1.1 1.1 1.5

Tarcu (a) 0.0 1.7 2.0 2.6 2.8 2.1 1.6 08 | 0.0 | 00 2.4
(b) 1.0 1.9 6.9 13.5 10.8 7.7 6.7 1.6 0.5 0.2 13.5

Viideasa (a) 0.0 1.5 1.8 2.9 2.9 2.9 3.2 2.9 1.7 1.0 9.9
(b) 0.8 2.6 8.6 9.3 10.7 11.3 13.1 6.6 2.7 3.4 13.1

Licaul (a) 1.0 2.0 2.1 2.9 2.9 3 2.8 2.7 1.7 1.0 9.9
(b) 1.3 2.3 6.3 11.4 9.0 12.5 11.0 8.1 3.1 1.8 12.5

Paring (a) 0.5 1.0 A 2.6 2.8 3.0 2.1 2.0 1.2 0.7 2.5
(b) 1.1 3.4 5.1 9.2 1.8 13.5 11.6 7.3 5.3 1.1 11.8

Rariu (a) 0.0 0.7 1.7 1.9 2.1 2.0 1.8 1.2 0.0 1.9
(b) 0.1 1.9 6.6 10.6 15.2 6.1 7.1 2.3 1.1 15.2

Semenic (a) 0.0 0.0 1.8 2.4 3.2 3.2 2.9 2.1 1.6 0.5 2.8
(b) 2.1 0.4 7.3 7.1 16.0 12.8 12.8 6.6 4.3 0.7 16.0

[‘'undala (a) 0.0 1.7 3.0 3.7 3.7 1.1 3.5 2.9 2.7 1.0 1.0 3.7
(b) 0.7 2.5 8.8 11.0 13.4 15.5 11.7 0.1 8.0 2.0 1.8 15.5

Predeal (a) 1.0 1.0 1.8 2. 2.6 3.0 2.4 2.3 1.7 1.0 0.5 2.5
(b) 1.9 2.0 6.1 9.5 11.3 11.6 11.7 7.2 6.9 2.0 2.1 11.7
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Fig. 3. — Daily change of annual mean thunderstorm {iming.
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7 THUNDERSTORMS IN THE ROMANIAN CARPATHIANS 159

the cloudness there, with heavy thunderstorms at times, in the tail.
After sundown, the whole cloud ceiling moves away.

Overall features of the arrangement of the mean hourly thunderstorm
all-day and monthly estimates are given in graphic representation for some
high-altitude stations, as isopleths. For each hour the 0.1, 1, 2, 5, 9 per
cent isolines are plotted (Fig. 4). It is seen, as previously said, that the
afternoon intensification of thermal convection is suitable to a thun-
derstorm activity within the thermo-convective front-motion or local
clouds. In the morning thunderstorms last less under all atmospheric
conditions. Isopleths indicate the maximum duration of thunderstorm acti-
vity in June and in July, i.e. approximately 14°°—16°° hours.

The complexity of the converging action of advective elements,
front implications, radiation and orography, leading to thunderstorm
development are shown in the daily estimates of thunderstorm dura-
tion, with particular reference to the Romanian Carpathians: thunder-
storms last longer, generally, over the western and northwestern slopes
due to the general circulation of the atmosphere, and over the southern
slopes due also to the stronger insolation and as a whole, are much more
amplified over the Southern Carpathians.
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RELIEFEIGENTUMLICHKEITEN UND ANTHROPISCHE
UMWELTVERANDERUNGEN IM CINDREL-GEBIRGE*

MIRCEA BUZA

Les particularités du relief et la modificntion anthropique de I’environnement dans les
monts de Cindrel. Situés dans les Carpates Méridionales, les monts de Cindrel se carac-
térisent par la massivité et par un relief doux, résultés d'une structure géologique uni-
forme, constituée exclusivement de schistes cristallins. En général, ils comprennent les
restes de trois grandes plates-formes d’érosion, intensément fragmentées de nombrcuses
vallées et continuées par un piémont d’érosion et d’accumulation situé au nord de
Jina. Enfin au long du cours infériceur du Scbes, qui borde le massif a I'ouest, il y a
trois niveaux réduits de terrasses. Ces particularités ont imprimé des directions spéci-
fiques 2 I’évolution de I'environnement qui sont examinées dans le présent travail. A
la suite de la prédominance de I’altitude moyenne ct des sommmets trés larges, des nom-
breux cours d’caux, le relief des monts de Cindrel offrent des conditions optimales a
la pénétration et l'établissement de I’homme, de méme que I'utilisation variée des ter-
rains. Elles se refiétent dans les caractéres et dans les formes des principales activilés
- ¢conomiques : les occupations des hergers et 1’exploitation sylvicole intense, 1’agriculture
plus réduite, les aménagements hydrotechniques, le tourisme, etc. Dans le texte on suit
les modifications imnportantes de¢l’environnement ala suite du défrichement des foréts
sur les plates-formes d’¢rosion, le piémont de Jina ct les terrasses du Scbes, de la cré-
ation des rctenues pour des hydrocentrales, sur les riviéres Sadu et Sebes, et de 1a cons-
" truction des routes ct de la station climatique et de sports d’hiver de Piltinis.

Das Cindrel-Gebirge, dessen Hohen 2244 m erreichen, ist durch
michtige, ruhige Reliefformen gekennzeichnet, als Ergebnis eines geolo-
gisch gleichartigen, fast ausschlieBlich aus kristallinem Schiefer beste-
henden Gefiiges. Trotz seiner duBeren Gleichférmigkeit, ergibt sich aus
ciner niheren Untersuchung eine Reihe gut ausgebildeter und dabei
unterschiedlicher Reliefformen.

Als Ganzes betrachtet, besteht das Cindrel-Gebirge aus einem, in
seinem siidwestlichen Ende erhéhten Bergriicken, dem Uberrest der
hoheren, zwischen etwa 1750 und 2244 m gelegenen, dem Borédscu-Nivean
entsprechenden Erosionsplattform. Das Gebirge zweigt sich in drei
Richtungen ab: ein nach Westen gelegener Kamm mit den Gipfeln Ser-
bota — Gungurezu — Oasa Mare, eine nach Norden gelegene Bergkette
mit den Gipfeln G#ujoara — Foltea — Strimba Mare und schliefllich
die nach Osten gerichtete Gipfelreihe Niculegti — Rozdesti — Bétrina —
Oncesti. Aus diesem Massiv stufen sich Bergriicken immer geringerer
Hohe ab, die der mittleren, beziehungsweise der unteren Erosionsplattform
angehoren und zwar entsprechen die ersten, mit Hohen zwischen 1350
und 1650 m dem Niveau Riu Ses, wihrend die zweiten mit Héhen von
etwa 900 bis 1250 m dem Gornovita-Niveau entsprechen (V. Mihiilescu,
1970). Diese Stufen verfiigen iiber eine Breite Randentwicklung. In

* Dem 3. Nationalen Symposium [iir Geomorphologie, in Cluj Napoca, am 27. Mai
1977 vorgelegter Beitrag.

Rev. roum, Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, NO 1, p. 161 ~ 165, 1978, Bucurepti
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Abhingigkeit von ihrer Lage zum Cindrel-Gipfel sind diese Gebirgs-
kimme kurz zum Sebestal hin, ziehen sich jedoch auf 15—20 km Lange
zur Transgilvanischen Tiefebene hin. SchlieBlich befindet sich an dem
nordwestlichen Ende das Abtragungs- und Aufstaupiemont der Jina, mit
Hohen zwischen 700 und 900 m, welches den Ubergang zu der Secas-
Hochebene bildet (L. Badea, M. Buza, 1974), wihrend am Sebes-Bach
entlang, zwischen den Ortschaften Sugag und Cédpilna, drei Terrassen-Stu-
fenliegen (I, 6—8 m; II,18 —20 m; III, 40 —45 m). Diese alten Gelinde-
formen sind von zahlreichen Télern zerteilt, deren mehr oder weniger
abschiissige Hinge den groBten Teil des Areals beanspruchen und somit
das Landschaftsbild bestimmen (Abb. 1).

Infolge ihrer weiten Ausdehnung (etwa €00 km?) und ihren 2000 m
ibersteigenden Hohen war das Cindrel-Gebirge ehemals dicht bewaldet.
Dic bioklimatischen Stufen treten augenscheinlich hervor: vom Fufe
des Gebirges bis in Héhen von etwa 1000 m dehnen sich die Pflanzen-
gemeinschaften der Laubwalder aus — Quercus petraca und Fagus silva-
tica, von 1000 bis 1400 m treten aus Laubbidumen und Nadelholzarten
bestehende Mischwilder — Fagus silvatica, Picea abies und Abies alba
auf. Das Klima dieser Vegetationsstufen ist temperiert-feucht mit atlan-
tischen Einfliissen: die mittlere Jahrestemperatur betragt 7—10°C, die
mittleren Jahresniederschlige sind von 600—1000 mm.

Von etwa 1400 bis 1750 (1800) m treten Nadelwaldbestinde auf —
Picea abies und Abies alba, die an der oberen Grenze in Vaccinium-Arten-
bestinde iibergehen. Das Klima dieser Stufe ist feucht und kiihl, mit
mittleren Jahrestemperaturen von 6—8°C an der unteren und von 3°C
an der oberen Grenze. Die mittleren Jahresniederschlige nehmen ebenfalls
mit der Hohe zu und zwar von 800 zu 1200 mm (Atlasul climatologic al
R. S. Rominia/Klimatologischer Atlas Ruméiniens, 1966).

Die zwischen 1800 und 2100 m befindlichen Héhen sind Zwerg-
strauchfluren mit Pinus montana, Juniperus sibirica, Rhododendron
kotschyt und Vaccinium-Arten, zwischen denen subalpine Weidefluren
meistens sekundirer Herkunft vorkommen.

Oberhalb 2100 m bis zu den Gipfel von 2244 m treten ausgedehnte
alpine, aus Festuca supina, Nardus stricta, Agrostis rupestris bestehende
Wiesen auf, in denen sich oft Flechten emimden Das in dem grofiten Teil
des Jahres feuchte und kalte Klima weist mittlere Jahrestemperaturen
von 4 2°C und mittlere Jahresniedersehlige von rund 1400 mm auf.

Der in den Bergen saisonweise Aufenthalt von Menschen und Nutztie-
ren wurde von dem reichen Wasservorkommen, das den aus kristallinem
Schiefer bestehenden Bergen entspricht, beglinstigt.

Infolge der vorherrschend mittleren Hohen, der breiten Bergriicken
und der Wasserldufe, bot das Relief des Cindrel-Gebirges den Menschen
optimale Bedingungen fir Zutritt und Ansiedlung, sowie fiir eine ver-
schiedenartige Nutzung des Bodens. So wurden in den Bergen bereits
vor Jahrhunderten intensiv begangene Wege und Pfade geschaffen, die
von den Schafhirten fiir den Zugang der Herden zu den Sommerweiden
gebraucht wurden, deren bekannteste der ,,Drumul pietros* ist, der dic
zwischen Jina und Fintinele gelegenen Randdérfer mit den Glpfeln Cindrel
und Piatra Albd verbindet. Spatel wurde auch einc LandstiaBe dem Sebes
entlang gebaut, die Transsilvanien mit Oltenien verbindet, die sogenannt(,
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Abb. 1. — Geomcrphclogische Landkarte des Cirdrel-Gebirges.

7. Abgrenzung des Cindrel-Gebirges zur Transsilvanischen Niederung; 2, dem piemotanen Decke; 7, Sebey-Terrascen; 8, auf Kalkstein entwickeltes Relief ;
Niveau Bor#scu (das polyzyklische Eoziin) entsprechende obere Erosionsplattform ; 9, Gletscherkare und -seen; 70, kleine Eiosionsbecken; 77, Engtéler und
3, dem Niveau Riu Ses (das polyzyklische Miozan) entsprechende mittlere stark abschiissige Hange; 72, Hinge mit geringer Neigung; 73, breite Sattel;
Erosionsplattform; 4, dem Gornovita-Niveau (das polyzyklische Pliozin) ent- 74, Ortschaften.
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Abb. 2. — Anthrcpische Umweltveréirderurgen im Cirdrel-Gebrige.

7, Dauernde Niederlassurgen; 2, Giersen zvicckan Waldirgen ard urd Wiceer - & a1 Stalle cusgercCeter Stiavchfluren, stellenweise vorhanden
anderen Pflanzendcchen; 3, Laub- und Nadelnutzwalder ; 4, Wilder fiir alpire 11d silalpire Wiesen; 9 landwiitschaftliche Kulturen; 70, Obst-
Wasserhaltung und Erosicusverhirdaurg; 5, Natuischutzgebicte ; 6, Sub- baumgirten; 77, Weinterg; 72, Gletscherkar und -seen; 73, bestehende
alpine Zwergstiauch{luien; 7, an Stelle gercdetar Wiilder bestchar de Weiden Stauseen; 74, im Bau begriffene Stauseen; 75, alte Schafpfade.
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3 ANTHROPISCHE UMWELTVERANDERUNGEN IM CINDREL-GEBIRGE 163

s, Drumul Republicii‘. In letzter Zeit wurden autf den wichtigeren Neben-
fliissen der Biche Sebes, Cibin und Sadu eine Anzahl von ForststraBen
gebaut, die bis ins Quellgeblet vorstoBen und manchmal aus einem Zufluf3-

ueblet ins andere hiniiberwechseln, wie im Falle der StrafBe auf dem Sadu-
B.mch die mit der des Frumoasa-Tals verbunden ist.

Die verhiltnismigig ebenen Flichen der Uberreste der Abtragungs-
platiformen, des Jina-Piemonts und der Sebes-Terrassen haben es dem
Menschen leicht gemacht die Walder zu roden und mit Weiden und Hecu-
wiesen in den hoheren Lagen, mit Obstgiarten und landwirtschaftlichen
Kulturen in den tieferen zu ersetzen. Auch die Bergriicken boten viel
glinstigere Ansiedlungsbedingungen als die zum gréfiten Teil sehr engen
und schattigen Talbéden. So ergab sich eine Umkehrung der Bodennutzung,
die im besonderen den Reliefeigentiimlichkeiten zuzuweisen ist (Abb. 2).
Dic groflerc Weite der unteren Plattformen zwischen dem Sebestal nord-
lich von der Bistra-Miindung und dem Cibintal ergaben eine sichtlichere
Umwandlung des urspriinglich natiirlichen Landschaftsbilds, zu der auch
die Griindung der Ortschaften Jina, Poiana Sibiului und Rod gehort,
wéahrend zwischen den Cibin- und Sadu-Tdlern die Dorfer nur an der
Berithrungszone it der Sibiu-Niederung auftreten (L. Badea, 1970).

Die das gegenwirtige Landschaftsbild ergebenden Geosysthemeund
Geofazies des Cindrel-Gebirges stellen grofitenteils das Ergebnis des seit
Urzeiten ununterbrochenen Wirkens der in den zwanzig Niederlassungen
vom Nordostrand des Gebirges lebenden Menschen (M. Buza 1974) dar.
So wurden von Schafhirten bis vor etwa drei Jahrzehnten groe Wald- und
Straucherfluren ausgerodet, um Weiden und Heuwicsen an allen Stellen
zu schaffen, wo das Relief es zulie. Das Vorhandensein von Waldbioden
auf den gegenwirtigen Wiesen und das stellenweise Vorkommen von Wald-
pflanzengemeinschaften bis in Héhen von fast 2000 m sind Anzeichen
dafiir, daBl die Waldgrenze chcmals die gegenwértige bei weitem tibertraf.

Im Vergleich mit den ersten zwei Jahrzehnten dieses Jahrhunderts,
wiahrend deren der Pfad vom Bitrina-Gipfel (1911m) zum Cindrel”
(2244m) noch von ununterbrochenem mdchtigen ILegtérengestriipp
begleitet war, bietet sich gegenwirtig ein durchaus veriandertes Land-
schaftsbild dar. In den Jahren 1946 —1947 allein wurden Krummholz-
bestdnde auf einem Areal von etwa 3,5 km? auf dem siidlichen, nordlichen,
nordostliche und 6stlichen Hingen dex Berge Iujbea Raqmarulul (1800 m)
Cinaia (2046 m) und Niculesti (2036 m) sowie in der Gletscherkaren Tujbea
und Gropata abgeholzt und abgebrannt (K. Niedermeier, N. Stingd 1957).
Die Hinge wurden demzufolge intensiver Sturzbacherosion ausgesctzi,
welche stellenweise bis 1,5 m tiefe Gridben bildete und auf diese Weise
Bdden, Pflanzendecke und Landschaftsbild zerstorten.

Abgesehen von ausgerodeten, fiir Viehhaltung in Weiden und. Heu-
wiesen umgewandelten Areale (M. Buza, Simona Fesci, 1973) hat in den
Randgebieten des Cindrel-Gebirges das ruhige Relief es ecrmoglicht,
kleine Flichen fiir landwirtschaftliche Kulturen zu verwenden, die mit
tieferen Temperaturen und mit Béden geringerer Bonitdt auskommen.
Unter diesen sind die Kartoffel- und Maiskulturen zu erwihnen, die auf
den breiten Bergriicken und den nicht abschiissigen Héingen in der Umge-
bung der Ortschaften Rod, Poiana Sibiului, Jina und Céipilna bis in Héhen
von 850 —900 m anzutreffen sind. Wenn die Hange zu steil sind, erwies

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



164 MIRCEA BUZA 1

sich die Anlage von kiinstlichen Terrassen erforderlich, wie sie vor allem
nordlich von Poiana Sibiului anzutreffen sind. Vereinzelt werden Kartoffel-
kulturen auch in der unmittelbaren Néhe von Hiitten und Sommerun-
terkiinften bis in Hohen von 1300 m, sowie in der Umgebung von Schutz-
hitten und Forstereiwirtschaften angetroffen. Auf noch geringeren Arealen
werden Kartoffel und Mais in den Auen und Terrassen des Sebes-Tals
zwischen Sugag und Cépilna angebaut. Diese Kulturen wurden nur in
letzter Zeit betrieben, nach Ausrodung sekundirer Wiesen, also an Stelle
urspriinglicher Buchen- und Eichenwalder.

Verhdltnisméfig kleine Apfel- und Kirschbaumgirten werden schlief3-
lich auf den ruhigen Héingen sdmtlicher Ort%chatten des Mirginime-,
das heiBt des Randgebleteq anrrelecrt Die meisten befinden sich an Stelle
chemaliger Buchen- und Flchwalder, bis in Héhen von etwa 800—900 m.
Ausna,hmswelqe kommt im Siidwesten der Ortschaft Fintinele eine gro8e
Anzahl winziger Obstbaumgirten in Hohe von 1000 —1050 m vor, die zu
den hochstgelegenen des Landes gehoren. Im Nordosten der Ortschaft Rod
gibt es sogar auf dem nicht abschiissigen Siidhang des Berges Dumbrivita
cinen Llemen Weinberg. Infolge der hohen Lage (6‘)0 680 m), des skelett-
artigen sauern braunen Bodens und der geringen Temperatur ist der
Ertrag gering.

Die Stabilitit des Reliefs, die reiche Wasserfiithrung der Biche sowie
die zahlreichen Engstellen und Ausweitungen der Taler, dic geradezu
intramontane Talengen und Staurdume bilden, veranlafiten den Ausbau
von drei Stauseen, wovon zwei auf dem Sadu-Bach fiir Speisung von
Wasserkraftwerken (C. Mateescu, D. Pavel, 1972) und ciner auf dem
Ciban-Bach fiir Fischzucht verwendet werden. Gegenwirtig ist dic Anlage
von weiteren sechs Stauseen geplant und zwar an dem Zusammenflull
der Biche Frumoasa und Tartiriau, bei Oasa Mare, an dem ZusammenfluB3
der Béache Schbes und Nedeiu (J. Ilie, 1975), sowie auf den Cibin-, Riu
Mare- und Riu Mic-Bidchen. Davon sind zur Zeit die Sebes-Stau-
mauern bei Oasa Mare, bei der Miindung des Nedeiu sowie die Cibin-
Talsperre oberhalb von Gura Riului in Bau begriffen. Daraus ergeben sich
neue Einfliisse auf die Umwelt, die Verdnderungen des Landschaftbilds
und Verringerung des Waldareals zur Folge haben.

Das cinladende und landschaftlich schone Relief des Cindrel-
Gebirges ermoglichte den Ausbau eines dichten Schutzhiittennetzes
(14 verstrente Schutzhiitten), von Camping-Anlagen, die Griindung des
Luftkurortes Piltinig, sowie der 20 Forstereien, Alm- und szdhutten
Der in Hohe von 1400 —1450 m gelegene Luftkurort Paltinis, der hochste
aus dem gesamten Landesgebiet, ist in stdndiger Erweiterung begriffen
und nimmt cine hervorragende Stelle innerhalb des inldndischen und
internationalen Reiseverkelirs ein. Der Ausbau der Schutzhiitten Santa
mit derzeitig 9 und Crint mit gegenwirtig 15 in Héhen von 1250 —1280 m
gelegenen Bauten zu einem Luftkurort ist in Aussicht genommen. Daraus
crgeben sich zeitweilige Anderungen des Landschaftsbildes, mit zum Teil
unbeabsichtigten Nebenwirkungen. So wurde etwa fir den Bau des Stuhl-
und Skilifts auf den nordwestlichen Hang des Oncesti Gipfels von etwa
i640 m bis in das D#neasa-Tal in 1150 m Hohe cin Waldstreifen abge-

olzt.
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Zusammenfassend ergibt sich, daB die Reliefeigentiimlichkeiten des
Cindrel-Gebirges die Umweltentwicklung in spezifische Bahnen gedringt
haben. Diese Eigentiimlichkeiten spiegeln sich in Art und Ausdruck der
wichtigsten wirtschaftlichen Betédtigungen wieder: intensive Schafhaltung
und Forstwirtschaft, geringtiigiger Ackerbau, Wasserkraftwerke, Reisever-
kehru.a. Diese simtlichen Tétigkeiten haben durchgreifende Anderungen
der Umwelt mit sich gebracht, dieinR odung der YVa,Ider aufden velha,‘tmb-
milig ebenen Fliichen der Erosionsplattformen, des Jina-BergfuBes undder
Sebes-Terrassen, Bildung von Stauseen fiir Wasserkraft werke, Bau von
Schutzhiitten und Anlage des Luftkurortes P#ltinis u.a. ihren Ausdruck
fanden.

Unabha,nvw von diesen im Umkreis des Cindrel-Gebirges vonstat-
tengehenden Andexunﬂen bebhilt dieses eine Reihe wwhtwer Aufgaben,
die den engen o*'thchen Rahmen iiberschreiten. Dlesbezughch wére zuerst
der naturhche Aufstau und die rationelle Verteilung der Wasserreserven
diec durch Beibehaltung bewaldeter Flichen erreicht wird zu
erwihnen. Weiterhin stellt das Cindrel-Gebirge ein natiirliches, bisher
von Umweltverschmutzung nicht in nennenswertem Mafie beeintrich-
tigtes Gebiet dar, dessen Erhaltung cine Aufgabe darstellt.

Das erfolgreichste Verfahren dem Cindrel-Gebirge Umweltschutlz
angedeihen zu lassen, das heilt es von Verwiistungen zu Dbewahren, be-
steht in der Schaffung von Fluren mit besonderer Bestimmung, und zwar
von Schutzwildern fiir Wasserhaltung und Schonung der Ha,nge, sowie
von Naturschutzgebieten in den Gletscher-Karen Tezerul Mare und Iezerul
Mic (Abb. 2). Ziel dieses Schutzgebietes ist die Bewahrung der urspriingli-
chen Geosysteme im Ganzen. Das durch die quaternire Eiszeit geschaffene
Landschaftsbild mit der Pflanzengesellschaft (Zirbelkiefer, Rhododendron,
Legfihrenbestinde, Erlenwilder) und seiner Tierwelt (Gemsen, V3 zrcl-
und Insektenfauna), die sich nachtriglich eingestellt und wihrend einer
langen Zeit angepaBt hat, werden auf diese Weise unberithrt erhalten
bleiben kénnen. Sie stellen einen nationalen Reichtum dar, dessen Ir-
forschung das Ziel wissenschaftlicher Forschung sein sollte.
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La vie scientitique géographique

QUATRIEME COLLOQUE NATIONAL DE GEOGRAPHIE DU TOURISME
(BUCURESTI, SEPTEMBRE 1977)

Organisé de la méme fagon que les ¢dilions précédentes, grice a la collaboration cntre
I'Institut de géographie et I’Institut pour 1’économiec du commerce intérieur et du tourisme,
Ie quatriéme Colloque National de géographie du tourisme a cffectué ses travaux, les 9 ct
10 septembre 1977, dans D’enceinte de I’Académic des sciences économiques de Bucuresti.

Compte ienu de la diversification récente des préoccupations ayant trait a la connais-
sunce du phénomeéne touristique, les organisateurs ont choisi un enscmble de thémes aptes
a refléter quelques-unes des principales directions concernant le développement des recherches,
a savoir : La circulation touristique interne et internationale en Roumanie (aspects territorianx-
spatiaux), Le tourisme en fin de scmaine, La conservation du patrimoine touristique.

IEn dépit de cette étroitesse thématique, les participants sc retrouvérent en grand
nombre : on a présenté non moins de 30 communications, réparties en proportions sensiblement
¢gales cntre les trois thémes annoncés.

) Envisagé du point de vue statistique ct de celui territorial-spatial, la circulation touris-
tigae — phénoméne présentant des fluctuations annuelles considérables—a offert la possibilité
de discuter des problémes ayant une importance tout a fait particuli¢re pour le développement
dy. tourisme, problémes résultant surtout de ’examen comparatif des directions du dévelop-
pement et de l'intensité du phénoméne. Les conclusions ne demeurent pas 4 I'¢tat de simples
constatations, car clles servent a calculer les possibilités d’'un meillear rendement dans l’'ac-
tivit¢ d’organisation et de dotation, de méme que l’accord, 4 des paramétres supérieurs, des
¢Kments de Doffre et de la demande (Contribution a Uamélioration des directions du dévelop-
peincnl de la circulation touristiqgue en Roumanie; Réle du fourisme inlernalional de fransit
ddns le développement de la circulation louristique en Roumanie).

- La tendance a préligurer des systémes territoriaux-spatiaux de la circulation touristique
a partir des ainsi dénommés « trajets obligatoires » (La circulation touristique {ranscarpalique),
ainsi que les tentatives faites en vuce d’évaluer sa dynamique dans certaines aires naturelles
traversées par des axes de circulation (Problémes de la circulalion touristique dans la partie
cenlrale des Carpates Orientales; Aspects géographiques de la circulation louristique dans le
Sad-Ouest de la Roumnanie), tout en suivant d’autres voics d’investigation, s’étaient proposé
le méme but immédiat et pratique : saisir la nécessité de I'équipecment du territoire, en fonction
des directions prioritaires, des flux et de Yorientation des demandes. Lorsque l’analyse a
montré un niveau de valorisation trop au-dessus de la valeur objective de la demande (Consi-
dérations sur le tourisme pratiqué dans la vallée de Prahova — le secteur Sinaia— Predeal), les
conclusions ont visé directement les moyens destinés a stimuler la fonction touristique et a
valoriser d’'une maniére plus rationnelle le potentiel existant.

L’analyse de l'orientation des flux touristiques dans les pays voisins (notamment des
hix provenant des pays ouest-curopécns), a abouti — moyennant l'adoption d’une certaine
politique relative aux investissements et a 1'équipement — & une prise de conscience des chan-
gements qui devront affecter toujours davantage le tourisme en Roumanie. Ceci implique une
réadaptation de la politique du tourisme aux conditions nouvellement créées, qui vise en égale
mesure la structure ct la qualité de la demande, les moyens et le systéeme de circulation,
la législation concernant l'arrivée des touristes étrangers (Mulations dans Uorientation des
flux. de touristes ouest-européens voyageant & leurs propres [rais, changemenis affectant le tou-
risme inlernational en Roumaniec).

L’intérét manifesté pour les préoccupations méthodologiques ¢t pour la détermination
des techniques de 1a prognose — soit présentées sous la forme théorique et didactique (Mé-
thodes el echniques de prognose dans U'étude du tourisme), soit appliquées i ’etude d’un certain
département (Problémes de la circulation touristigue dans le département de Harghila) — cst
pkinement justifié, puisque les méthodes devant servir i déterminer les prognoses sont encore
insuffisamment appliquécs, qu’il s’agisse des prognoses & bref terme (afin de surprendre les
phénomenes de saison), ou bien des prognoses pour des périodes de longue durée.

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, No 1, p. 167 —170, 1978 Bucuresti
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Bien que le tourisme de la fin de semaine ne soil pas encore clairement défini et
d’une maniére unanimement connue, ce phiénomene est en pleine ascension et acquerra de 1’ain-
pleur, dans la proportion méme ou les mesures sociales-économiques prévues pour la prochaine
période, mesures se rattachant surtout 4 la réduction de la semaine de travail, secront mises
en application. C’est pourquoi il est nécessaire d’étudier le tourisme de la fin de semaine
en fonction des conditions de chaque centre émetteur ct par rapport a la demande faite
par les diverses catégories d’amateurs pour Ie tourisme des jeunes, pour Ies amatcurs de sport,
pour le tourisme motorisé, pour le tourisme individuel, etc. On apprécic que la demande et
Ies conditions d’organisation des activités e¢n fin de semaine sont plus variées que les autres
formes du tourisme (Implications de la réduction de la scmaine de {ravail pour le déuclappcmcnt
du fourisme de fin de semaine). Dans l'organisation et Ie développement du tourisme en fin
de semaine, les conditions géographique ct sociales-démographiques de chaque centre émetteur
devront jouer un réle de grande importance. Ce n’est qu’en fonction des particularités de ces
conditions, en fonction des liaisons possibles avec les aires de récréation sollicitées, que 1’on
pourra établir les mesures nécessaires a4 l’équipement et diriger les flux (Les Carpales de
U'Ouest, aire de polarisation de la circulation fouristique provenant de Cluj Napoca; Tendances
actuelles dans la répartition géographique des flux touristiques en fin de semaine émis par la ville
de Baia Mare).

Intensifier et diversifier 1’activité touristique c’est inclure dans la sphére de la circula-
tion touristique de nouveaux attraits dans les régions déja traditionnelles, mais surtout ‘dans
les régions peu ou point visitées jusqu’a présent. On doit frayer la voic a toute valorisation,
saisir les possibilités concrétes en fonction du potenticl de la région, en fonction de I’ensembie
des conditions ou doivent &tre intégrées les attractions touristiques (Possibilités de valorisalion
du potenticl géo-louristique des montagnes volcaniques du département de Maramures; Réle
des voies de communication dans la mise en valeur du pairimoine louristique de Maramures;
Développement du tourisme de montagne el conservation de !'cnvironnement dans le¢ déparlement
de Vilcea; La nature de la Dobrogea et le tourisme).

Le développement du tourisme dans des proportions de masse, en rapport direct avec
le procés rapide de Y'urbanisation et du rchaussement du niveau de la vie, ne pourrait se réaliser
sur 'unique base des objectifs de premiére importance, d¢ja intensément valorisés (quelques-uns
méme, jusqu’a 1'exceés). C’est pourquoi il est nécessaire d’inclure, dans le circuit permanent,
des objectifs moins connus, qui ne soient pas reliés aux trajets principaux, objectifs ayant
grand besoin d’dtre ¢ redécouverts » par le grand public (Conservation et valorisation pour:le
tourisme de nouveaux objectlifs dans le nord de la Moldavie; Conservation de plusieurs élémcnh
géographiques d’intérét touristique aux environs de Tismana). :

Il n’y a point d’exagération & dire que la mise en’ valeur, la protection ct la coriser-
vation du patrimoine touristique représentent une partic intégrante de la notion genérale ¢t
de Taction pour la protection de I’environnement. Le tourisme est une activité 4 multiplds
formes de manifestation, qui peut se développer dans les conditions d’un milicu non détérioré¢
(Le tourisme — indice de la qualité de Uenvironnement), mais qui pourrait aussi avoir des cffels
nuisibles en Yabsence de mesures restrictives efficiéntes — comme toute activité humaine
sc déroulant dans le territoire, cn se concentrant dans certaines aires ou sur certains points.
C’est pourquoi la mise en valeur de n’importe quel objectil captivant implique nécessaire-
ment des mesures de protection rigourcusement respectées (Profection du patrimoine touris-
tique, prémisse du développement du tourisme dans les régions des Portes de Fer ¢! de Gorj:
Consecroalion du patrimoine ‘louristique -dans le département de Caras— Severin). La division
méme du territoire en régions touristiques, ¢lahorée selon la conception d’une base concrote
A établir en vue d’intensilier I'activité touristique, doit étre considérée comme offrant- des:
éléments trés utiles 4 la protection du patrimoine touristique (La régionalisation touristiqua;
principal moyen dans Uaclion destinée & protéger et & conserver le patrimoine louristique de.
la Roumanie).

Comme les précédentes réunions de géographic du tourisine, le IVe colloque conclut scs
travaux par une application de terrain, faite sur le trajet Brasov — Tirgu Sccuiesc — Bal-
vanyos — Le lac de Sfinta Ana — Malnag Bai — Sfintu Gheorghe — Covasna — Hirman =~ -
Brasov- — Bucuresti. Pour 1’édification des participants en ce qui concerne les problémes. de:
géographie du tourisme intéressant la région visitée, on a présenté, avant la fin des travaux,:
trois communications dont les sujets se rapportaient & cctte méme région et envisageaient
les mémes problémes soulevés par la.relation entre la valorisation et la protection du patri-.
moine touristique d’une part, le développement de la circulation touristique d’autre part
(Aspects touristiques des montagnes de Bodoc et des environs; La dépression de Tirgu Secuiesc —_
valences louristiques; Développement du lourisme dans le département de Covasna).

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



) LA VIE SCIENTIFIQUE GEOGRAPHIQUE 169

L/ulilité des thémes abordés recul I'appréciation unanime, ce qui prouve la ncécessité
dc continuer les réunions ct les confrontations ayant trait 4 la géograplic du tourisme: Ceci
d’autant plus que c’est, par cxcellence, un domaine multidisciplinaire, oit nombre de spécia-
listes peuvent sc rencontrer. Le fil directeur des préoccupations relatives a la géographie du
Lourisme a comine point de départ I’idée—ect il la poursuivra jusqu’a scs conséquences—que
la nécessité de mettre en valeur les attractions touristiques (dans l'intérét de 1’¢conomic natio-
nale) est aussi importante que la conservation de I’équilibre et la protection de l'environne-
ment. L’attitude pratique envers l'environnement suppose nécessairement I'attitude scien-
tifique, qui exige la connaissance de cet environnement, c’est-i-dire 1'¢tude systémique, globale
et intégral des phénomenes.

L. Badea

SESSION SCIENTIFIQUE A LA STATION DE RECHERCHES BIOLOGIQUES, GEOLOGIQUES
ET GEOGRAPHIQUES « STEJARUL » — PINGARATI

(PIATRA NEAMT, septembre 1977)

A loccasion des vingt années d’activité accomplies depuis la création de la Station
de recherches biologiques, géologiques ct géographiques « Stejarul» de Pingirali (station
siluée dans la trés intéressante ambiance carpatique du bassin de la Bistrita — departement
de Ncamf, mais dépendant du Centre des recherches biologiques de Iasi), une session scienti-
fique fut organisée 4 Piatra Neamt, les jours de 23 et 24 septembre 1977, session qui réunit
des spécialistes appartenant & presque tous les centres scientifiques et universitaires du pays.
Lc grand nombre des communications inscrites a I’ordre du jour imposa leur groupement par
section, la géographie étant répartic en trois sections : géomorphologic, climatologic — hydrologic,
gtographic des sols—géologic. Le groupement des communications, fait dans I’esprit de la 'déli-
mitation traditionelle des principaux domaines de la géographic physique n’a pas fait obstacle
a la facon de voir les aspects complexes et méme économiques. On pourrait allirmer qu’unc
telle délimitation resta assez formelle, puisque — a en juger d’aprés leur contenui ct non pas
sculement sclon leur titre — la plupart des 40 communications présentées dépassérent les ‘con-
fins des domaines ot elles auraicnt dit s’encadrer, vu les relations entre les divers Iacleurs
physico-géographiques, leurs connexions complexes ct inséparables. Les recherches faites dans
un consensus interdisciplinaire et multidisciplinaire sont, cn’ fait, le reflet direct des hécce-
sités actuelles exigeant l'investigation approfondic de I’environnement, aux fins de le proléger
et aussi d’utiliser d’'une manicre efliciente les ressources qu’il nous offre.

Les communications ont embrassé une large sphére de phénoménes considérés sur
des espaces a extension vari¢e, en partant d’analyses locales ct régionales el en arrivant a
des précisions d’ensemble et 4 des syntheéses concernant I’évolution du reliel (Les surfaces
de nivellement dans les monlagnes sifuées entre les riviéres de Prahova el de Buzdu; La vallée
subcarpatique de U'Oll; Les particularités des terrasses fluviatiles dc la limile est des Carpales
Orientales), les caractércs du climat, certaines particularités des riviéres ou bien les traits
spécifiques des sols montagneux (Répartition des précipitations almosphériques sur le versant
est des Carpales Orientales; Traits géographiques impliqués dans la répartition régionale biocli-
malique de la Roumanie,; Le coefficient de I’écoulement moyen -des riviéres dans la parlie centrale
des Carpates Oricnlales; Les sols des montagnes de Bicaz).

Les observations de délail sur le relief ont eu trait surtout aux processus de versant,
en égale mesure déplacements en masse ct érosion cn profondeur (Glissements de lerrain
Hirtop; Le glissement du 4 juillet 1977 et la formation du lac de Zdbala; Observations géomor-
phologiques sur les bassins supérieurs de Birlad et de Berheci; Evolution des organismes forren-
tiels se trouvant dans le bassin de la riviére de Pingdrafi; Considérations sur Uépaisseur des dépéts
déluviauxr de la vallée de Bisirifa), ainsi qu’aux processus intéressant les lits des riviéres
principales, 4 savoir, celles qui se trouvent en premiére ligne dans I’atlention des spécialistes
se donnant pour tache 'aménagement et la mise en valeur de ces surfaces (Analyse micro-
régionale du landschaft du lit majeur de la riviére de Moldova; Possibilités de melire en
palcur, au moycen des cullures forestiéres, les lerrains alluvionnaires impropres a l'agricullure;
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Implications praliques de la limile entre le lit mineur el le lit majeur). Les lils des rividres
ont ¢été soumis A l'investigation aussi du point de vue hydrologique, la recherche tendant a
souligner les relations directes entre les processus aboutissant i la modification des lits et la
variation d:s manifestations de l’élément hydrique (Relalions entre les processus affectant le
lil et les débils de la riviére de Suceava,; Variation du niveau dans les piezomeéires de la con-
fluence des riviéres Ozana el Moldova; Contribution a U'étude des eaux phréaliques se trouvant
dans le céne de déjection de O:xana).

Les communications climalologiques, plutét que de s’attarder sur les caractéres géné-
raux du climat, ont porté¢ principalement sur certaines particularités et sur les aspects locaux,
résultat des observations et des analyses détaill(es des données, avee l'intention déclarée de
de¢finir les Lopoclimals (Influences bioclimaliques de circulalion périodique de Uair dans la haute
vallée de la Bistrifa; La probabililé des précipitations almosphériques dans la vallée de la Bistrifa;
Topoclimats de la commune de DBiertan— Sibiu).

Le choix des sujels exposés ayant été laiss¢ au gré des participants, les communications
ont abordé des problémes d'une grande variété. Cest pourquoi le bilan général de ces tra-
vaux a fait ressortir la diversilication des recherches géographiques, délerminée a la fois par
la nécessilé de soulenir activité pratique locale el régionale, et par le besoin d’étendre les
investigations concernant les terrains amcénagés en vue de préciser aussi les modalités de la
manifeslation des phénoménes physiques dans les conditions nouvellement créces (Influcnce
du barrage de Izvoru Muntelui sur le lit de la Bistrifu; Modifications du climat local & la
suite de Uapparition du lac de relenue Izvoru Muntelui; Modifications hydrologiques et hydro-
géologiques sur le cours de la Bistrifa, consécutives aux aménagemenis hydrolechniques: Varia-
tions du conlenu calorique du lac Izvoru Muntelui).

Assurément, I'étude de tels sujets, aboutissant & des conclusions  basées sur des don-
nées concrétes cit été impossible sans ’extension preéalable des observations périodiques ct
des recherches stationnaires. Le fait d’aborder les problémes dans un esprit analytique, appuyé
sur des élémenls quantilatifs, ne constituc pas une nouveaulé, mais I'important c¢’est que les
spgcialistes manilestent la tendance a Vintégration et le souci des liaisons multiples, afin de
les mettre, d’une facon appropriée, au service des composantes ct des aspects de détail des
géosystémes. L’analyse de tout phénomeéne Dbiotique, détaché des particularilés intimes du
substratum el des conditions, de leur dynamique (qui sonl, par excellence, les domaines d’étude
de la géographic), en d’autres mots, sans Yinlégration concréle dans le territoire, perdrait
toute chance d’obtenir les réponses escomptées, permettant de résoudre les multiples probl¢mes
de la protection de Uenvironnement. C’est 14 une des conclusions, que les discussions ne man-
qucrenl pas de souligner avec une conviclion pleinement motivée, conclusion qui devra seryir
Q’appui A la recherche concernant le territoire (dans la vision interdisciplinaire), afind d’ca
assurer 1'efficience.

Egalement utiles a la recherche appliquée et a la recherche londamentale, les travaux
de 1a session ont été — au moins en ce qui regarde le ¢oté géographique de la recherche — fe
lémoignage d’une ligne ascendanle des préoccupations, leur inserlion dans la réalité con-
lemporaine. )

1. D,
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Comptes Rendus

VINTILA MIHAILIESCU, Elemente de morfogeografie (geografia reliefului) teorelicd regionald
(Elements of theoretical regional morphogeography (Gcography of the reliel) Idit.
Acad. Republicii Socialiste Roménia, Bucuresti, 1977, 156 p., summary in French.

Some books compel recognilion less by their size —expressed in the number of pages
and more by their highly valuable content. Such a work is, in the context of the Romanian
geographical literature, Prof. Vinlild Mihailescu’s recent book. ‘“The pleading in favour of
geography as a science with a distinctive, undissociated object”” (p. 4) is very convincing due
fpa loglcal dcmonstratlon based on clear evidence and examples chosen with great care. ‘‘Con-
centration’ or “‘condensation”, unity of thought, flexibility of theses, far-reaching significance
and a keen insight into facts and phenomena, arc the main attributes of the book.

Geography studies the terrestrial reality as a unitary whole i.e., the geosystem, as
resulting from the interrclation of a complex of components (air, water, relief, soil characte-
ristics and Dbiosphere).

Consequently, the predecessors’ (S. Mchedinli and (. Valsan) structuralist approach
in Romanian gcography, followed by Lheir disciples is actually conlirmed in the new, systemic
directions of geographical rescarch today.

When a component is separately analyzed, e.g., the relief, then the analytical aspect
issthoroughly studied, the object is understood in itsell and is explained by its own laws of
genesis, evolution and future development ; a geomorphological approach is thereby achieved.
The opposite approach considers the “object” — the reliefl — less in its evolution and causal
relations and more as an operational faclor and producl of the geosystem. The integrative
analysis and the structuralist idea are, thercelore, maintained as necessary and sufficient for
understanding in a nondissociated way the terrestrial reality, with its cnergy which ensures,
through various ‘mechanisms, a type of functionality. Morphogeography — the geographical
seience of the relief — considers Lhe latter as a product of the geosystem and describes it from
a physionomic (morphographic, morphometric), structural (the contents of forms) and dynamic
point of view — that is, the role it plays in the constitultion and lile of the geosystem.

If a geomorphologist starts studying the relief by conceiving it as a product ol succes-
sive cyclic processes in time, the siluation of the present ‘‘geographlceal states” included, and
goes on by establishing the role of this ‘‘product’’ in the given territorial context, hec may be
said to have made an integrative approach going beyond the “‘threshold” that limits evelu-
tionist knowledge to knowledge of ihe whole in point of structure, functionality and dynamics.
In this light, therefore, geography deals with the territorial reality in the moment when the
study is being carried out.

The same target should be aimed at by the other branches of geographyal, whatever
aspect of reality is tackeled — whether physical or human.

The analysis carricd out in the first part of the book led the author to the very natural
conclusion that ‘““morphogeography’’ (relief geography) should rank among particular geographical
branches or sciences ; it is neither replaced by geomorphology, nor docs the latter become
superfluous by its existence” (p. 33).

This particular branch of the geographical science covers two slages ol study : regional
study and planctary (or general) study. The author docs not sce them as ‘“‘two sciences’” but
as two successive and alternative moments of the geographical claboration.

The sccond part of the work is devoted to the classilication of the forms of relief,
according lo their size and complexity; special emphasis is laid on the large complex relicf
units, viewed by the aulhor as some sort ol ‘‘models’.

Four categorics of relief forms are defined : elemenlary (plains and slopes), simple(resull-
ing from the reunion of horizontal surfaces with slopes), complex (such as association of
simple forms : mountains, hills, lowlands, plains), complemenlary. This classification has been
established on the basis of Lhe metrical clements (altitude), associated with the quantitative-
qualilative ratio of plains and slopes (that is, the second category of surfaces: horizontal
and dipping).

Rev. Roum. Géol., Géophys. et Géogr., Géographie, Tome 22, N°® I, p. 171 — 178, 1978, Bucurcsti
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Concomitently, the aulhor reviews Irom a morphogeographic oullook Lhe classilicalions
made by other aulhors, the legend proposed by I1.G.U. included, making an important contri-
bution to geomorphological cartography. The detailed scheme of classificalion by cafegories,
units and {ypes is presented at the end of the book.

The aim of Lhe work, as stated by the author (p. 142—1.43) has not been to ‘‘fight!’
against geomorphology, bul to demonslrale Lhat this scientilic discipline does not cnlirely
serve the purpose of geography. Therefore, “‘the way of the geography of reliel (morphogeo-
graphy) passes ihrough geomorphology, wilhout however stopping there: it goes [urther
tackling the reliel as a product and a [aclor of {he geographical complex, Lhat is of the geo-
system”’.

‘We may, therefore, slate Lhal. in our opinion, morphogeography is sommchow an exten-
sion of gcomorphological investigalion, in point ol the [unctional role of the presenl complex
gcographical territorial aspect. :

The morphogeography Lhesis remains, therefore, a Lheme of promising future develop-
ments, inscribed by scientist Vintild Mihdilescu in the dialeclical cvolution of the Ronnm"m
geographical science.

Tiberiu Morariu

M. BLIEAHU, VL. BRADESCU, FL. MARINESCU, Rezcrvafiile naturale geologice din Romania
(Romania’s nalural geological reserves). 1idit. tehnicd, Bucharest, 1976, 215 p., 61 ligs,
1 map. L

The diseovery that man is responsible for Lhe disappearance ol some animal and plant
species, that the environment is markedly degrading, that original landscapes and the traits
of the geological past are threatened with distruclion, has shilted the responsibilily of nature
protection from individual naturalists or lovers of nature to states and international
organizations.

Preserving nature and its beauties is a demanding task. It involves a set of mea-
sures capable of sccuring an adequate equilibriumm between the techno-economic progress,
indispensable to man and the imperatlives for an as little as peossible altered nalural environ-
ment, also indispensable to man. On the other hand; the simple elaboration of plans and solu-
tions for the protcction of reserves is hardly a sufficient, the least so ellicient, step if the.
people who come in contact wilh such monuments are not aware of the significance of such
steps. Therelore popularizing the values of cach reserve should be a major objeclive.

And that is what the present work is {rying to do, namely, to inform the specialisis
and the public at large on the documentary value of Romania’s geological and palacontologlcal
reserves, and reveal some of Lhe causes of their degradalion.

Thus, according to the author, degradation could be due to:

— industrial exploitation ol fossil-rich rocks or rocks that evidence special gwloglc'll'
cvents This is the case of the basalt rocks deslroyed at Rupea, Piatra Cioplitd, Racos ctc .
or the limcstones of Arnota;

— non-scientific exploilation of fossil deposits by colleclors which cventually led to.
their exhaustion;

— natural degradation, e.g., the aclive flow which threatens the sall domes of Slinic;

— man-induced degradation; among the many examples are ‘‘Babele” in the Buccg1
Mts., a series of caves and even visible tectonic lines destroyed by road building, cte. '

The work describes cighty protected geological and palaeontological reserves, Jurldlcally
rccogmzcd monuments of nature.

‘The material is treated midway between science and popularizalion. Beside the \":'15'{,»
informational malterial intended for specialists, the authors provide valuable dala on the
routes of access to these reserves thereby rendering Lhe work a useful guide for tourists, more-,
over so, asthe sites described are well-known and attraclive touristic objectives; the Muddy
voleanocs, Detunatele, Cheile Bicazului (Bicaz Gorges), cte.
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The work iries to salisfly many interests. Beside a guide-book for the large public on
the geological monuments of nature it is also an inventory of the natural monuments which
document the past and the dynamics of the earth’s crust in Romania’s terrilory. At the same
time, it draws the specialists’ attenlion to these often ignored or little known documents
which slill provide a vast material for study.

A ninety-special-term glossary facilitates the rcading and understanding of the
book Dy the large public. Also appended are an alphabetical index of reserves, a geochrono-
logical scale table and an outline of the sites ol tlie geological reserves, against the background
aof the general geological map of Romania.

Madelecine Alexandru

ION, POPLESCU ARGESEL, Munfii Trdscdului. Sludiu geomorfologic (The Trasciu Moun-
tains. A gcomorphological study), Edit. Academici Republicii Socialiste Romdnia,
Bucuresti, 1977, 174 p., 66 [igs.

The Trisciu Mountains arc onc of the most striking compartments ol the Apuscni
range both as regards their lithological complexity (in which Mesozoic limestone prevails account-
ing for the impressive karstic wealth of the relief) and their marginal position at the contact
with the tectonic depression of Transilvania. Thus, location stamped its mark on the morpho-
genetic evolution of the mountainous catena, itsell affeccted by teclonic phenomena (faults,
t¢ctonic depressions, ete.). The author’s interest in the arca was aroused by the complexity
and difficulty of the investigation proper and also by the scarcily of works which are cither
tangential, or very vague and general.

" The present attempt follows the different aspecls of the problem in a logical succession
so that the reader is presented with a detailed and valuable study of the relief (particularly
of the karst which is also more varicd and representative for the area).

After a critical overview of the bibliography consulted (some 133 Litles), Popescu
Argesel proceeds to cstablish the geographical posilion of the Trisciu Mountains. These
are distinguished within the broader and meore complicated unit of the Romanian Metallife-
rous Mountains, mainly by the lithological criterion, very pregnant for that reliel.

A brief survey of the palaco-geomorphological evolution cnabled the reconstruclion
of five representative stages : Prepaleogene, Palcogene, Miocene, Pliocene and Quatcrnary.

The work is of interest especially for ils morphogenetic analysis of relief viz. lithological
outlines (which reveal characteristic forms developed on limestone and ophiolites in relation
to the latter’s expansion), morphostructural and obviously morphosculptural. In this last
part ol morphogenesis, the reader witnesses a competent debate ol some problems proposed
by a passionate rescarcher. These are clucidated not only on the ground of the minute ana-
lyses of topographic maps but, morcover, of carcful ficld checkings ol the respective results.

The cxistence of threc erosion surlaces (Ciumerna— Bedeleu, Rimet—Ponor, the Plio-
cene surlace) is convineingly argumentled, the author being concerned also with their possible
connection, in time and space, with the other compartments of the Apuseni range.

Periglacial modelling, more active in the ophiolites and limestone, and current morpho-
dynamic processes are presented and discussed in relation to their impact on the local eco-
nomy as well,

Geomorphological regionalization is aimed at highlighting the seven units with specific
rellef pecularities. Quite original and interesting is the author’s approach, in a distinct, conclud-
ing chapter, to the two types of depression: inner depressions — Trisciu, Poiana Aiud,
Poiana Galdei, and contact depressions — Silciua, Posaga, Lunca, Ocolis, Zlatna, Ampoi —
Ampoita. Each constitute distinet geographical individualities of the unitary Trasciu Massif.

To conclude, one could say that sucl valuable attempts would be welcome for the
other subdivisions of the Apuseni Mts., too, which, though known in general, have been little
studied in detail. The work is commendable also for its graphic presentation which equals
the scientific content.

Alexandru Savn
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N. FLORIZA, Geochimia $i valorificarea apelor din Cimpia Romand de nord-est (Die Geochemie
und dic Verwerlung der Gewisser aus dem nord-ostlichen Teil der Rumiinischen Tief-
ebene), LEdilura Academici I3.S. Romania, Bucuresti, 1976, 210 S., 68 Fig., 26 Tab.

Dic unter der aulmerksamen Agide des Verlags der Ruminischen Akademie erschienene
Arbeit nimmt sich vor, dic Akkumulationsprozesse der léslichen Salze in den natiirlichen
(Oberfliche- und Unterirdische-) Gewissern aus dem nord-gstlichen Teil der Rumiinischen
Tielebene zu entzilfern. Der analysierte Raum wurde nicht zufillig gewiihlt. Die morpho-
lithologischen Eigentiimlichkeiten (breite Riedel, beinahe flach, und dicke LoBablagerungen,
dic dic Erscheinung der Nachsackungsdepressionen namens ,,Crov'* — begiinstigen), die Anwe-
senheit cines ureingesessenen hydrographischen Netzes mit zahlreichen Crov-Seen (in Nach-
sackungsdepressionen) und FluBlimanseen, unter den Bedingungen eines Klimas mit Konti-
nentalnuancen und hohem Diirrezeiger bilden die wesentlichen Voraussetzungen fiir die Iirkli-
rung des Chemismus der natiirlichen Gewisser.

Chemiker als Formation, Bodenkundler als Berul, aber mit tiefen geographischen Kcnnt-
nissen, zentriert der Verlasser seine Arbeit auf drei Hauptprobleme: die Salzakkumulation
in den IFluB-, Seen- und unterirdischen Gewissern. Zuerst wurde aber dic chemische Klassi-
fikation der natiirlichen Gewisser sowic ihre Qualitit (insbesonders fiir Bewisserung) behan-
delt, indem man auch allgemeine Bemerkungen betreffs des Ursprungs, der Akkumulations-
bedingungen, der Formen und des Umlaufs der Salze in den natiirlichen Gewiissern macht.

Die zahlreichen hydrochemischen Analysen fiihren zur Idee, dafl die IFlisse aus dem
nord-istlichen Teil der Rumiénischen Tiefebene Mineralisierungen zwischen 0,3 und iiber
4,5 g/l haben; der hohe Minecralisierungsgrad ist den Salzstécken aus den Subkarpaten zuge-
schricben, von wo die Fliisse herkommen. Die Korrelation zwischen der gesamten Minerali-
sierung und der lonenzusammensetzung berechtigt den Verfasser zu beriicksichtigen, dafl die
qualilative Salzakkumulation auch eine qualilative Verinderung der chemischen Zusammen-
selzung anzieht, in der die Hauptstadien sind : Bikarbonat (< 0,4 g/1) — gemistht 0,4—1 g/l) -
Chlorur-Sulfit (1—2 g/1) — Chlorur (2—1,5 g/1), das lctzte Stadium umlallt jene Gewasscr
die giinzlich fiir Bewiisserung ungeeignet sind.

Ein besonders interessanies Problem bezicht sich auf den Ursprung und die LEntwick-
lung des Sechydrochemismus. Mit vollemm Recht betrachtet der Verfasser, daBl dic Entste-
hung der Scebecken und ihre spitere Entwicklung den Ausgangspunkt in dieser Richtung
bilden. Wenn das Problem der FluBlitnanenseen erklirt ist, wird die Entstchung der See-
ablagerungen auf.den Riedel nicht zur Last der L.éBnachsackung und zur Bildung der Nach-
sackungsdepressionen gesetzt (cine von der Mehrheit der Verfasser akzeptierte Hypothese),
sondern wegen der Deflalion vom Ende des Unteren Holozin und der spiteren Senkungs-
bewegungen der Ebene, eine Tatsache die weniger plausibel ist. Die Werte der gesamten Mine-
ralisierung schwanken zwischen sehr breilen Grenzen (1—300 g/1). Auf Grund der gleichen
klimatischen Verhaltnisse, ist dic Variabilitit des Salzgehaltes von den Struktureigentiim-
lichkeiten der Wasserbilanz jedes Entstchungstyps der Seen abhingig; im allgemeinen gehirt
die grofle Mineralisicrung der geschlossenen Seen von Naclisackungsdepressionen an, ohne
Verbindungen mit dem hydrographischen Hauptnetz. Ahnlich wie im Falle der Fliisse, gehit
das Seegewisser durch cine Aufcinanderfolge von Mineralisierungsstadien gemidB des Wachs-
tums des gesamien Salzgchaltes: Bikarbonat (> 1 g/l) — gemischt (1—3 g/l) — Chlorur-
Sulfit (3—180 g/I) — Chlorur (> 180 g/l). Der Verfasser unterstreicht die Unbestindigkeit
der hydrochemischen Typen wegen der Zeitvariabilitiat der Griinde, die die Salzakkumulation
bestimmen ; aus diesen Griinden wurden besonders die klimatischen Faktoren unterstrichen
(das Niederschlag-Verdunstungsverhiltnis) und die (Oberfliche- oder Unterirdische) \\asscr-
versorgung.

Der Hydrochemismus des Grundwassers des nord-gstlichen Teils der Rumiinischen
Tiefebene ist vom Wachstum des Diirrengrades der klimatischen Verhiltnisse vom Westen
nach Osten abhiingig (Richtung, in der auch die gesamte Mineralisierung von 0,4 zu 80 gjl
wiichst), aber auch von der Tiefec des Grundwasserspiegels. In Gesamtheit zeigen die Hydro-
isohypsen cinen Verkehr des Grundwassers vom Westen (piemontane Zone) nach Osten ind
Nord-Osten (Senkungszone Siret— Dunire). Gleichzeitig, nachdem der Verfasser dicsclben
Korrelationen zwischen der gesamten Mincralisierung und verschicdenen Zonen, sowic die
Verhiltnisse und dic Akkumulationsformen verschiedener Salze macht, bestimmt er diesclben
Stadien von hydrochemischer Mineralisierung, aber mit verschiedenen quantitativen Grenzen :
Bikarbonat (< 0,5—1 g/l) — gemischt (1—:1,5 g/l) — Chlorur-Sullit (4,5—45 g/l) — Chlorur
(> 45 g/).
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Iine besondere Aufmerksamkeit wurde den Salzakkumulationstypen in verschiedenen
morphologischen Bedingungen der Iibene (in Engtilern, an der I'eldberiihrung mit der Aue,
in den Seevertiefungen, in der Auc usw.) geschenkt. Daliir analysiert der Verfasser ver-
schiedene Gleichungen der hydrochemischen Bilanz, indem man auch die Modalititen fiir
die Warnung vor Bodenversalzung beachtet ; in demselben Kontext zeigt man die Modalitiil
fiir die Prognose des Chemismus der natiirlichen Gewiisser.

Der letzte Teil der Arbeit ist der Gewisserverwertung aus der Ruminischen Tiefebene
bestimmt, sowohl fiir Feldbewisserung als auch fiir die Ausziehung verschiedener Salze oder
chemischer Grundsteffe (K, Mg, Br), besonders aus den Salzseen (lanca, Movila Miresii.
Lacul Sirat, Ciineni), indem man sich auch auf alle mineralisierten Gewidsser aus Rumi-
nien bezieht.

Von einem reichen Illustrationsmaterial (Tabellen und Diagramme) begleitet, weist die
Arbeit sowohl eine wissenschaftliche als auch praktische Bedeutung auf. Gleichfalls bringt
sie wertvolle Beitrage fir die Erlauterung verschiedener Prozesse der Salzakkumulation
der natiirlichen Gewissern aus dem nord-ostlichen Teil der Rumiinischen Tiefebenc, in dem
diese Arbeit einen wertvollen Leitfaden [iir die landwirtschaftlichen und bodenkundlichen
Praktiken darstellt. :

Basarab Driga

ANA CONEA, IRINA VINTILA, ANDREI CANARACHE, Dicfionar de siiinfa solului cu
termeni corespondenti in limbile francezd, germand, englezd, rusd (Worterbuch der Boden-
kunde mit entsprechenden Ausdriicken im Franzosischen, Deutschen, Englischen,
‘Russischen), Editura stiintilici si enciclopedicd, Bucuresti, 1977, 671 S,

Die in simtlichen Kontinenten vor sich gehende ungestiime Entwicklung der Land-
und Forstwirtschaft sowie die besondere Beachtung, welche in Rumiinien den Wissenschaften,
die diesen Wirtschaftszweigen entsprechen, erwiesen wird, erheischen eine griindliche Anwen-
dung der wissenschaftlichen Errungenschaften.

In diesem Zusammenhang erkliren die von der Bodenkunde gemachten beachtlichen
Fortschritte die der Fachliteratur gewidmete erhéhte Aufmerksamkeit. Deswegen steigt dic
Nachfrage nach Nachschlagewerken, in denen die letzten Erkenntnisse der verschiedenen Spar-
ten dieser Wissenschaft systematisch dargestellt werden. Unter derartigen Werken nehmen
diec Wérterbiicher eine gewisse Sonderstellung ein.

Bis jetzt gibt es noch kein als international giiltig angesehenes umfassendes, jedes
Stichwort der Bodenkunde erklirendes Lexikon, sondern nur Wérterblicher geringeren Umn-
fanges, dic meistens ausschliefllich gewisse Zweige der Bodenkunde behandeln. Einige davon
sind zwei- oder mehrsprachig. Unter diesen kann als das vollstindigste das in Bukarest im
Jahre 1964 von Prof. Dr. Gr. Obrejanu und Dr. Doz. I. Trifu als Fiihrer einer Arbeits-
gemeinschalt herausgegebene Worterbuch, das anlislich des VIII. Internationalen Bodenkund-
lichen Kongresses von Bukarest erschien, angesehen werden. Das Werk war jedoch kurz nach

erscheinen bereits vergriffen, was schon einen Beweis fiir den Bedarf an derartigen Werken
darstellt.

Die Verlasser des besprochenen Werks stellen sich die Aufgabe, den Fachleuten sowohl
ein erklarendes Nachschlagewerk, als auch ein vielsprachiges Worterbuch zur Verfiigung zu
stellen. Den in ruménischer Sprache gegebenen Erklirungen jedes Stichwortes folgen die entspre-
chenden Fachausdriicke in vier Sprachen weltweiter Verbreitung: Franzosisch, Deutsch,
Englisch und Russisch. Das Werk enthalt weiterhin alphabetische Sachwérterverzeichnisse
in jeder der vier erwahnten Sprachen, sowie ein Namenregister.

Bei Festlegung der Spannweite des Warterbuchs wurde die Gesamtheit der die Boden-
kunde in weiterer Auffassung bildenden Fachcr keriicksichtigt, wobei jedem von diesen die
gleiche Breite zugemessen wurde. Erzwungenermszfen wurde jedoch den streng pedologischen
Begriffen, im besonderen den Bodenbenennurgen, ein gréBerer Raum gewihrt. Es wurden
diesbeziiglich die in dem in den Jahrcn 1973—1676 vcm Forschungsinstitut fiir Pedologie und
Ackerbauchemje Bukarest vorgeschlagcnen Systcm gebrauchicn Bezeichnungen angegeben,
denen jedoch sowohl die herkémmlichen Faclwirter, wie auch die in den gegenwirtig auf
der gesamten Erde in erster Linie angewendelcn Systcmatisierungen der Béden gelaufigen
Bezeichnungen hinzugefiigt wurden, so dall die in den USA, in Frankreich, in der BRD und
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in der UdSSRR giiltigen Begrille mitberiicksichtigt sind. Dabei wurde aber nicht nur die ein-
fache Ubersetzung der l'achworter sondern die In - Bezichung - Setzung der in verschie-
denen Liandern und in den aufeinanderfolgenden Entwicklungsstufen der Bodenkunde gebriuch-
lichen Bezeichnungen verlolgt.

Begriffe der verwandten I‘achgebiete, wie Ackerbaukunde, Forstwissenschalt, Meliora-
tionen u.a. sind ebenfalls inbegriffen, und zwar insofern sic unmittelbare Verbindung zu
Biden haben oder iiblicherweise in der pedologischen Literatur vorkommen. Nach denselben
Merkmalen sind Begrille der Grundwissenschaften (Physik, Chemie, Biologie, Geographie,
Geologie u.a.) ibernommen worden. Das gemeinhin angewendete Verfahren, das allerdings
nicht in sdmtlichen Fillen belolgt werden konnte, besteht in der Wiedergabe der in der betref-
fenden Wissenschaft geltenden, aligemein anerkannten Begriffshestimmung, mit Hinzufligung
der Deutung, die dem Begrilf in der Bodenkunde gegeben wird oder gewisser besonderer mit
den Béden zusammenhiingender Umstinde. Es wurden auch einige Begriffe aus der Alltags-
sprache iibernommen, insofern ihnen cin besonderer Sinn in der Bodenkunde zuerkannt wird,
ohne daB in diesen Fiillen cine besondere Begriffsbestimmung [iir erforderlich erachtet wurde,

Den noch gebriuchlichen Begriffen aus der ilteren Fachliteratur wurde die gleiche
Aulmerksamkeil gewiihrt, wie den im zeitgenossischem Schrifttum gebrauchten und den moder-
nen Auffassungen der Bodenkunde entsprechenden, in der Voraussetzung, daB ein Wirterbuch
die Moglichkeit bieten muB, iiber jeden in der Fachliteratur angetroffenen Ausdruck Bescheid
geben zu konnen. Das besprochene Worterbuch erhebt keinen Anspruch, als Richtschnur zu
dicnen und kann es auch nicht tun. Es lassen sich allerdings cinige Bevorzugungen der Ver-
fasser bei Vorkommen von Synonyma daraus erkennen, da dic Begriffsbestimmung jeweils
bei dem von den Verfassern empfohlenen I'achausdruck gegeben wird. In einlgen Fillen sind
die als veraltet oder als nicht empfehlenswert angeschenen Bezeichnungen durch cin konven-
tionelles Zcichen als solche kenntlich gemacht.

Was die Verlasser in dem Werk bieten, kann als sehr niitzlich gewertet werden, gewill
vor allem fiir die Fachleute der Bodenkunde, aber auch fiir Ackerbauer und Forstwissenschaltler
sowice fiir alle die, die sich in Fragen der Bodenkunde unterrichten wollen. Die Ausdriicke
in den [remden Sprachen wurden melstens aus den in den betreffenden Sprachen erschienenen
wissenschaftlichen Werken der entsprechenden Fiicher entnommen. In selten vorkommenden
FFillen, in denen manche der Fachausdriicke nicht insamtlichen vier Sprachen anzutreffen
sind wurden méglichst entsprechende Bezeichnungen gewihlt. Ebenso wurde mit den fremden
I‘achausdriicken vorgegangen, die in rumiinischer Sprache nicht eine gebriuchliche Aqui-
valenz haben; in diesen Iillen wurde entweder der fremdsprachige Fachausdruck als solcher
ithernommen, oder es wurde ecine durch Umschreibung gegebene Erklirung hinzugefiigt.

Bei Vorhandensein verschiedener synonymer Fachausdriicke in rumiinischer Sprache
fiir denselben Begriff, wurde diec Ubersctzung nur fiir einen bevorzugten Ausdruck angegeben,
auch wenn in einer der anderen vier Sprachen entsprechende Synonyma bestehen. IFalls ein
Fachausdruck in ruménischer Sprache mehrere Bedeutungen hat, denen in anderen Sprachen
verschiedene Fachausdriicke entsprechen, wurden durch Nummern auf jede besondere Bedeu-
tung hingewiesen.

Das Worterbuch ist wohl das Ergebnis einer gemeinschaftlichen Arbeit, jedem der
Verfasser kommt jedoch die Verantwortlichkeit ¢iner Sparte zu und zwar : Ana Conea — Biden-
bildung, Kartographie und Klassifikation von Biden, Bodenmineralogie ; Irina Vintiii —Boden-
chemie, Agrochemie, Bodenbiologie ; Andrei Canarache — Bodenphysik und Bodentechnologie.

Mircea Buza

oo
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