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AN 
AND 

• Etudes et communications 

ROMANIAN EARTHQUAKE 
GEONOMICAL SETTING 

EXTREME 
ITS WIDER 

. LIVIU CONSTANTINESCU* 

Un seisme exlremr en Roumanie et son rndre plus gineral gfonomiqne. Le grand trem­
blement de terre gui a secoue le territoire de la Roumanie le 4 mars 1977 appartient it la ca­
tegorie cles • seismes roumains • ayant leurs foyers dans la region de Vrancea, au coude 
des Carpates. Lenrs caracteristiques suggerent un mecanisme focal relie au processus de 
subduction imagine par la nouvelle tectonique globale (fig. 1). De l'etude d'un • echan­
tillon seismique d'un quart ele sieele •>, constitue par l'ensemble des tremblements de 
terre ele la zone 76 du Projet PNUD/UNESCO pour l'etude de la seismicile de la region 
balkanique, produits entre 1940 ct 1965 et ayant des ma1,'Tiitudes depassant 4, ii resuite 
1111 groupement asscz scrre ele lcnrs foyers (fig. 2A) : epicentres autonr du poinl de coordon­
nees geographiques 45°,7 ::-.:: et 26',6 E et hypocentrcs a des profondeurs comprises 
entre approximatiYcment 90 el 160 km. (L'echantillon conlient egalement Ies seisrnes 
• normaux ,, de la zone 76, aux foyers a des profondeurs plus petites que la limite de 
60 km :\ partir ele laquclle vers le bas ont lien Ies seismes « interm(•cliaires ,, appeles par 
Jn seismologie internnl.ionale • seismes ronrnains •.) l ·ne section parliellement hypothe­
lique (fig. 28) visualise Ies contenus i:;cologique el seisn:olectoniquc du sch(•ma de subduc­
tion et la geometrisalion de la zone epicentrale (fig. :l) facililc l'idenlificalion tlu carac­
tere de Ia dislribution des epicentres en tant que dispersion el frequencc d'apparition 
des seismes, mcttant c-galemenl en eviclcnce l'ordrc de granclcur de l'aire epicentrale 
(environ 3000 km'). Con,;:u commc evenement simple, le seisme extreme ele 1977 aurait 
!'epicentre it !'est de l'epiccntrc du seisme extreme de l'echantillon considere - le grand 
tremblement du 1 O novembre 1940 - (figs 2A et :~). la profonclcur de son hypocentre 
etant plus petite. i\fais s'il est considere comme evencment multiple - conception a 
Iaquelle conduisent Ies donnees d'obsen•ation et Ies techniques de traitement disponibles 
a l'heurc acluelle - , le seisme apparait comme constitue par au moins 4 seeousses, 
produites :\ des inlervalles de quelques secondes l'une de l'autre, en points dont la dis­
position spatiale est en accord avec le mecanisme admis pour sa production (epiccntres. 
indiques par des croix numerotees de O a 3 dans Ies figs 2A et 3). L'evolution dans 
Ic temps du processus. de rupture, a propagation essentiellement unilaterale, est parfai­
tement cornpatible avec l'irradiation preferentielle vers le SO de I'energie seismiquc. 
lclle qu'elle a He mise en cvidence par Ies effets du trernblemcnt. La solution ele plan de 
faille determinee pour la secousse 3 - la plus forte et responsalJlc, par cela comme 
aussi par sa posteriorite, des effets destructifs du seisme - presente imc similitude remar­
quable avec celle du grand tremblement de 1940. La comparaison des dcux imagcs. 
representees par la figure 4, le met clairement en evidence par l'orientation des plans 
uoclaux et cles axes de compression P et de dilatation T. D'ailleurs Ia similitude peut 
ctre etablie non seulement avec le seisme extreme de 1940 mais aussi avec d'autres trem­
blements ele tcrre de Vrancea par la position des axes P et T (fig. 5). 
En ce qui coneeme le zonage seismique du territoire de Ia Roumanic, le seisme extreme de 
1977 a impose quelques modifications importantes par rapport a l'imagc des zones seismiques 
etablies anterieurement, modifications indiquees en rouge dans Ia figurc 6. II peut 
constituer en meme temps un point de repere pour les intervalles de 50, 200 et 500 ans 
pour lesquels ont etc compilees Ies eartcs d'intensites maxima probables de la figure 7 
en tant quc cartes auxiliaires pour l'evaluation du risque seismique. 

*) Romanian '.\lational Committee for Geodesy and Geophysics, Slr. Alex. Sabia, 19-21, 
70201 Bucharcst. 

Rev. Rouru. Gfol., Gcophy-•. et G6:,gr., ~graphie, Tome 23, N• 2, p. 179-206, Bucureşti 
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180 LIVIU CONSTANTINESCU 

J>ar s,·s dfcls Ic Lrc1111llc111enl cxlrc111,· de 1 \fi, a 111is rn relief quclqucs aspc!'ls imporlanls 
ele l'duck multidisciplinaire des sl'ismes de Vrancea, aspecls qui suirncrenl des points 
scismologiques pouvanl figurer..i.lans une i,vcnluclle dconlologic gcographiquc el gfolo­
gique. Ils sonl relics i1 des phcnomi•nes varics : rnodifications gt'.,omorphologiqucs, pro­
ductions el aclivations de failles. perlurbations dans Ies mouvemenls n(·otecloniques, 
glissements de Lerrain. chules de rochers, fissurcs du sol. chanf.(cmcnls du niveau des.t•aux 
sonterraines, disparitions el apparitions dr sourccs. ele. 

Un enlremur ~·rincean e.\:trcm ,;i cadrul lui mal larg yeonomit·. Puternicul seism care 
a zguduit lcrilorinl României la 4 martie 197, aparnnc categoriei de „cutremure române'' 
cu focarele in regiunea Vrancea, ale căror caracteristici sugerează un mecanism focal 
legat ele procesul de snbdnc\ie imaginat de noua tectonică globală (Fig. 1). Din studiul 
unui „eşantion seismic <le 1111 sfert ele secol", constituit de ansamblul cutremurelor din 
zona 76 a Proiectului PNllD/l'NESCO pentru studiul seismicităţii regiunii balcanice, 
produse intre 1940 şi 1965 ~i nvincl magnilndini mai mari de 4, rczullă o grupare destul 
de slrinsă a focarelor lor (Fig. 2A) : epicentrele in jurul punctului de coordonate geogra­
fice ,\5°,i '°' şi 26°.6 E iar hipoccntrele la adlncimi cuprinse intre aproximatiY 
90 şi luO km. (in eşantion sinl incluse şi cutremurele „normale" clin zona îu, cu focare 
la adlncimi nrni mici declt limita de 60 km incepind de la care in jos se produc cutre­
murele „intermecliarc·•, numile de către seismologia inlerna\ionali't „cutremure române".) 
O sec\iune par\ial ipotetică (Fig. 28) \'izualizează con\inutul geologic şi seismoteclonic 
al schemei ele subduc\ie iar geometrizarea zonei epicentrale (Fig. 3) uşurează recunoaş­
terea caracterulni distribu\iei epicentrelor ca lmprăştiere şi frecvenţă de apariţie a 
cutremurelor, evidcn\iin<l şi ordinul de mărime al arici epicentrale acloplale (circa 
:1000 km2 ). 

in concep\ia de eveniment simplu, cutremurul extrem din 1 !Jîi ar avea epicentrul la est 
ele epicentrul seismului extrem al eşantionului considerat - marele cutremur din 10 noiem­
brie 1940 - (Fig. 2.\ şi :I), adincimea hipocentrului fiind mai mică. Considerat, insă. 

ca eveniment multiplu - concep\ie la care conduc dalele de observaţie şi tehnicile de 
prelucrare disponibile in prezent -·. seismul apare ca fiind constituit din cel puţin -I şocuri, 

produse la intervale de citeva secunde unul de altul. in puncte a căror dispunere spa­
\ială este in acord cu mecanismul admis pentru producerea lui (epicentrele indicate prin 
cruciuliţe numerotate ele la O la :1 ln Fig. 2A şi 3). Evoluţia in timp a procesului de 
rupere, cu o propagare eseu\ ial unilaterală, este perfect compati!Ji lă cu radiaţia preferen­
\ ială a energiei seismice către SV, pus,-t în eviden\ă de efectele cutremurului. Solu\ia de 
plan de falie determinată penlru ~ornl :1 - cel mai puternic şi responsabil, prin aceasta 
ca şi prin posterioritatea lui. de cfeclele distructive ale seismului - prezintă o asemănare 
remarcabilă cn aceea a cutremurului marc clin 1940. Comparaţia celor două imagini. 
reprezentate de Pig. 4, o pune clar in evidenţă prin orientarea planelor nodale şi a axelor 
de comprimare I' ~i de .dilatare T. De altfel, asemănarea poale fi stabilită nu numai cu 
seismul extrem din t!J,ILJ ci şi cu alte culrcmnre vrlncenc. prin pozj\ia axelor P şi T 
(Fig. 5). 
În privin\a zonării seismice a Leriloriului României, cutremurul extrem din 1 !177 a impus 
citeva modificări importante ln raport cu imaginea zone1lor seismice stabilite anterior. 
modificări indicate cu roşu ln Fig. 6. EI poate constitui şi un punct de reper pentru inter­
valele de 50, 200 şi 500 ele ani pentru care au fost compHate hărţile de intensită\ i 
maxime posibile din Iiig. 7 ca hărţi auxiliare pentru evaluarea riscului seismic. 
Prin efectele sale, seismul extrem din 1977 a scos în evidenţă citeva aspecte importante 
ale studiului multidisciplinar al cutremurelor vrincene, aspecte care sugerează posibile 
puncte seismologice pentru o· eventuală deontologie geografică şi geologică. Ele sini 
legate de fenomene variate : modificări geomorfologice, produceri şi activări de falii, 
perturbaţii ln mişcările neotectonice, a~unecări de teren, căderi de stlnci, fisuri ale solului. 
schimbări nle nivelului apelor subterane. dispariţii şi apariţii de izvoare, ele„ fenomen!.' 
a căror stabilire ca distribuţie geografică a particularităţilor lor poete contribui cu cle­
mente semnificative I a o mei bună cunoaştere şi la o mai adincil. înţelegere a fenomenelor 
seismice, pe lingă o mei eficientă orientare a măsurilor antiseismice. 
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3 AN EXTREME ROMANI.AN EARTHQU.-\KE 181 

INTRODUCTION 

Beyond exert,ing a strong impa.ct. on 1 he ma.n in the street through 
the violent sha.king ,llld its destructive power, a,s manifestecl in consid­
en1ble dam,1ge to structures and he,w_v loss of lif P, and be.vond raising 
through these catastrophic (\ffef'ts gran~ soeial and economic· problems, 
the large earthquake that occurred in Honrnnia on the -Hh March 1977 
haR a.rou:,;e(l gre,1l f.\cientifie ,tnd technieal intere;,,t, too. N ot onl~' seif-\mo­
logistR ,1nd structural engineers from Hom,wi,1 and abroad but ali,;o other 
geoscientist-s a.nd practica! experts h,we become intere,;ted and/or involved 
in various research or down-t.o-earth activit,ie:-, concerning the Heismic 
event itself ,tnd its intricate nmnifestations, a.s well ,1s its multifarious 
consequences ,rnd implieations. 

\Yhile ample re,;earch is ,;till going on, some inform<Ltion about 
the large earthquake - as both intrinsic process ,tnd environmental 
effects - i,; already availahle. Barl_,, preliminar_,- dat,t defining the e\'ent 
merely as spa.ce and time oecurrence ( Pet.erschmi tt HJ77 ; Const:1nti1wscu 
IH77n) aml genl'ral information on its de,;truetiYe effect:-; with their :-;oci,tl 
and economic involvement:-; (Stoian 1977; Melham L978) lrnve been 
accompanied or followe(l b)- technic,Ll reports on building damage arnl 
related problem:-; ( Berg 1977) or on change:-; in the seismicit)- of tlw re­
g'ion:-; where la,rge dams are sited (lSPH-IGK 1977) a,; well a:-; h)' scien­
tific studies having a:-; object the rupture process ,tt depth ,ts foca.I mech,1-
nism of the earthquake (Miiller et al. 1978). Of coursP, it is too e,1rl,v 
even to speak of the feasibilit)- of a genui1w synthesis, in :-;trict seismologi­
cal tenn,;, of a, material :-;till se.arce and p,trtly of a preliminar_\' clur­
aeter. ,vha,t l'\eems, however, po:-;,;ible i,; attempting a provisiona,l sketchy 
review of what is alread)· known in this respect, ,1,t the generality level 
exceeding perh,1,ps the interests of the educ,1ted layman hut compl_vin.~ 
with those of the non-seismologim1l geoscientist. 

It is by envisaging ,;uch interests that the t,,1:-;k of m,1terializing a. 
tl'nta.frve review of this kind ha:-; been undertaken by the present writer. 
As geographers and geologiHt,; engaged in resea.rch on problems or in 
regions impl~·ing more or leRs direct connexions with ea,rthquakes, in 
genen1l, and with the late:-;t catastrophic one produced in Romania, in 
particular, might feel interested in being provided with ,1deqm1,te up­
t-0-datP infonnntion on the latter - in order to he helped in their effort8 
of either approaching earthq uake features from the Ride of their spechtlity 
or investig,1ting their own problem:,; by t,1king into ,tecount ,;eismological 
aspects affecting them -, such a review paper could prove to be useful 
to t.hem. Obviously, the u,;efulne:-;s of thi,; information, forcibly still 
incomplete, m,1,y he considera,bly increa,sed by being viewed a,gainst, 
t.he background of well-esta blished knowledge of 1,he phenomena. to which 
the isolated recent. event belongs. 'L'his is why, with the contingent in­
terests of such geo,;cienti,;t.~ in mintl, the ,tttempt has been ma,de to con-
1,ider the la,test (lestructive earthltnake in Honrnnia within the wider frame­
work of the exist.ing information concerning- tlw Ho-<·,dled 'Romania,n 
ea,rth q uakes'. 

Not \Yithout effect on the decii,;ion to write the preRent paper w,1s, 
in the end, the idea that it might invite onp or another of tlw ,tbove-men-
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182 LIVIU CONSTANTINESCU 4 

tioned category of geoscientists to make their contribution to the study 
of the latest large earthquake in Romania. As multi-disciplinary 
investigatfons have increasingly shown their efficienc~· in earthqua,ke 
research, they are welcomed and even required as ways towards better 
knowledge and deeper understa,nding of the intricate phenomena consti­
tuting their object. It is quite significant that a symposium on 'Recent 
Oatastrophic Earthquakes in Europe' ,vas scheduled within the frame­
work of the last joint metting of the .E:uropean Seismologica! Oommis­
sion and of . the Elll'opean Geophysical Society, in Strasbourg iu 
August-September 1978, its organizer8 stressing "the import~1uce of 
their complex. studies" aud inviting "contributions de}1ling with all as­
pects of the subject with particular emphasis on the earthquakes of Friuli, 
6 May, 1976; Caldiran, 24 November, 1976 and Vrancea, 4 M,uch, 1977". 
As such, aspects are specifically mentioued those connected to geology 
aud ueotectonics, structure of the Earth's crust and mantie, historical 
seismicity and statistics, analysis of instrumental d~1ta concerniug the 
main seismic events, fore- and after-shocks, temporary seismic networks, 
fault-plane solutions and other focal parameterR, macroseismic inforrna­
tion and 'in situ' studies, accelerograph dat,a, problems of earthquake­
resistant building, gravity and geomagnetic observation, as well as 
others associated with earthquakes. This wide range of problem8, obvi­
ously exceeding the capability and competence of seismologists, repre­
sents by itself an invitation addressed to other geoscientists for making 
their contribution to an integrated investigation of such earthquakes as 
those already rnentioned, among them also the ea,rthquake constituting 
the object of our particular concern. 

The research framework of a studv of this kind would be a 'unified 
science of the Earth', for which the name of geonomy lrn,i-; been recon­
sidered (Beloussov 1961), a term dcfined by vVeb8ter lnternational 
Dictionar:v as "The science of the physical laws of the Earth. It in­
cludes geology and physical geography". Despite its being declared a,; 
obsolete by the Glossary of Geology and Reln,ted Sciences of the American 
Geologica! Institute, the corresponding adjective has been used in the 
title of the present paper, with the above-indicated meaning, a8 quite 
adequate for describing the setting in which the recent large Romanian 
earthquake is being examined and for suggesting the wider context con­
templated as extraseismological background for a contingent mult.i­
disciplinanr study of this earthquake. 

"ROMANIAN EARTHQUAKES" 

Although earthquakcs originate frorn several regions of Romania 
(Atanasiu 1961; Constantinescu eţ al. 1975), the tenu of 'Romanian 
e'.'1rthquakcs' h~s been adopted by the international seismology for de­
s1gnatmg exclus1vely the seismic events occurring within a limited area 
at the Carpathian Arc Bend, in the Vrancea rcgion. This is to be ex" 
plained not only by the fact that the Vrancea earthqnakes are deter­
minative for the seismicitv of the Rornanian territorv and that their 
effects are felt over large· areas widel_\~ exceeding, foi, greater shocks, 
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AN EXTREM& ROMANwAN EiARTHQUAKE 18:1 

Roma.nia's houndaries but ahm by some peculia.r features they present, as 
well as by the role they have been playing in the development of seismolo 0 

gical research at large (Demetrescu 1944, 1956 ; Gutenberg and Richter 1965, 
p. 70). l\fany p,tpers authored by foreign research workers may be quoted 
in this respect but even mentioning only some of their topics can give 
an idea of the character and extent of the contributions made to the ad­
Yancement of seismologic,tl research and to the knowledge of the Barth's 
internai constitution by studies having as object the Vrancea earthquakes. 
'l'hus, these earthquakes have been of the utmost importanee in the re­
cognition b;v Jeffreys (1935) of the existence of shocks originating ,tt 
great depths - as reported by Demetrescu (1956) -, peculiaritjes in the 
propa.gation of seismic waves generated by their foci have provided im­
portant information on the structure of the Earth's upper mantle (Leh­
mann 1961), focal-mechanism investigations have resulted in fault­
plane solutions (Vvedenskaya and Ruprechtova 1961) - relevant, as 
shown subsequently b.,· Constantinescu and Enescu (1963, 1964), for 
the tectonics of the Vrancea region - and studies on the gradients of 
travel-time curves have allowed inferences concerning again the upper 
mantle and providing also, as by-product, information a,bout the most 
suitable sites for recording Romanian earthquakes (Bolt 1965), while 
!)articular features of the corresponding seismic foci have constituted 
elements which led to assigning a special place to the Romanian territory 
within a general seismic zoning of the Earth ( Gutenberg and Richter 
1965, Fig. 1) as well as within a not less general but eomputer-oriented 
system of geogmphical and seismic regionalization (Plinn and Engdahl 
1965). Por the large number of Romanian investigations on the Vrancea 
earthqua.kes, with significant results on both national and international 
scales, the reader is referred to an historical review containing amplP a.nd 

• deta.iled bibliographical references (Constantinescu 1977c). 
ThP int.ernational consensus about the term 'Romanhrn Parthqua­

kes' ha:s been accepted for the present discussion, too, a, specifica,tion 
being, however, necessary: not only the genuine intermediate Vnmcea 
earthquakes, with a tight distribution of their foci at the Carpathian 
Arc Bend are considered as belonging to the category thm; termed but 
also the normal *) ones, in genetic connexion wit.h them, originating within 
the area roughly definecl by the meridians 26° and 28°E and by the paral­
lels 45° and 4,1°.;"j N ancl numbered as region 76 by the C<ttalogue of Earth­
quakes compiled under the aegis of UNESCO/UNDP (1974). 'l'he inclu­
sion, for the purposes of the present review, of the normal earthquakes 
occmring in the above-indicatcd region - closer defined than the region 
,il of Gutenberg and Richter and corresponding to the seismic region 52 
of 'Intermediate-Focus Romanian Shocks' of Plinn and Engdahl, belong­
ing to their geographical region 358 - , into the category of Romn,nian 
earthquakes has been :mggested by the wider conceptual setting aimed 
a.t for discussing the extraseismological implications of the Vrancea enrth-

*) For the co nvcniencc of lile non-seismologica! reader it is remincled that seismologisls 
call ·normal' those earthquakes which haYe shallo,Yer foci clown to 60 km, nnd 'intermc­
rliatc', thosc whose depths range between 60 and ::100 km. 
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quakell. No confusion is to he fot1ircd, as the distinction is made, when­
ever necessary, betwe.en the int.crmedia,te a.nd the normal shocks consid­
ered as 'Romanian e,1rthqua,kex' or 'Vrancea, e,1rthquakm,'. 

Amang the particula,r feature:; of the Vr,1nr.ca earthqua,kex muxt be 
mentioned, first of al!, the unmmal persistence, within a lirnited and 
seismicall:v isolated xpace, of the distribution of their foci, manifextecl 
through ,1 small dixpersion of the epicentrex (order of magnitude not 
exceeding a few tens of kilometei·s as linea,r distances) ,1nd through a 
relativei~- reduced ,-ariation of the hypocentre depths (between about 
90 :-1,nd 160 km). Secondly are to be considered two obvious trendx: on 
the one hand, the greater dispersion of the epicentres ,1long the NE-S\V 
direction, which represents also a, direction of preferential propagation 
of the Vn1ncea xeismic waves - the re.cent extreme earthqu,1ke wa,8 
felt rather xtrong in N aples and l\loscow but less so in Budapm,t ~1nd 
Vienna, as reported b,,· the intemational press and quotecl by Berg (1977) 
- and, on the other, the continuam; dcepening of the hypocentres in 
approaching the Ca,rpathian Arc Bend from SE to NW. ln ,1ecordance 
with the order of 111c1gnitude of their focus depths, the strong Vrancea 
earthq uakes manifest them:,;elves over large areas, being "perceptible 
at surprisingl,Y great distance,;" ( Gutenberg and Richter 1965, p. 70) 
hut, despite thexe depths aud though "few shocks having focal depths 
greater than 100 km cause d,unage" ('Wada,ti 1967), they ma~' unfor­
tuna tely be particularly de8tructiYe. 

The clrnracteristics of the Vrance.1 e,1rthquakes - to tho:,;e men-
1 ioned n,bove are to be added other features which will be discussed a little 
later - suggest for their occurrence, within the frnmework of the 
new global tectonics, a possible focal mechanism a,s that repre:,;ented 
in an oversimplified picture in Fig. 1. A litho,;pheric ph1te slowl~- moving 
from ESE towards w·N,v would be underthrust at the Cn,rpa,thian Arc 
stable block ,1nd the xuhduction proce:,;s xhould generate stresses implying 
stra.in a.ccumula.tions whose relea,;e - when the strength of the materia,! 
is exceeded - could len.d to the rupture constituting the origin of the 
:,;ei:,;mic event. This would occur around a, point ,;ituated ,1t depth and 
corresponding to the location defined by Gutenberg and Richter as "ne,1r 
the 8harp bend in the Caqmthian ,;tructures at about 46°N, 26 1/2°E". 

Taking place within a short interv,11 of time and ,1ffecting a limited 
volume of the terrestrial masRes represented hy the focus F - generaJly 
axsimilated with a sphere the centre of which constitutes the hypocentre, 
projected on the Earth ':,; Rurface a,; epieentrP g -- , the rupture foc,d 
process is a.ccomp,1nied b~' a :,;udden release of cnergy earried a,way in 
all directions but preferentially ,1long the strike of thl' moving plate hy 
the various seismic waves thus generated. Out of these, of p,1rticular 
intere:,;t for getting a first piece of informat.ion about the foca.l mechani:,;m 
are the longitudinal waves having great.est Yelocity ._1,nd consequently 
aniving .first at any recording station, either as compressional or as 
dilatatiom1l onsets, ,wcording to the loca,tion of the latter with respect 
1o the focm; a.ud to the plane idealiziug· the surface along which the rehi­
tive movement takes place, i.e., the 'fault plane' . It is by mea.ns of the 
sigm; of the first anivals of these waves tha,t "fault-plane solutions" may 
be obtained : when known for a large number of stations suitably located, 
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the geogra,phica,l distribution of the polarity of the longitudina,l waves. 
ma,kes conspicuous, e.g. by mea,ns of a,n .1dequate stereogra,phic pro­
jection, the existence of two 'nodal pia.nes' separating the points which 
represent the stations where the first arrivals of the longitudinal waves 
,ue compressions from those corresponding to dilata.t.iona,1 onsets, one 
of these t:wo p lanes being the ruptme plane, to be subsequent.l~· cleter-

✓/ - ---- - ----------- -
/ // --- - ---- -WNW-
/ ✓----- - - ESE __ 

~ 

\ 
CARPATHIAN ARC . -,--._: \ . ~ / -----~---------:,-____ _ 

/ _.,,.,.---- ------------------
llll ~rmTTTI'T'in'TTTTTI'T'i""""'.,.,..,.,.n-m~mri : :~ --

ASTHENOSPHERE 

MESOSPHERE 

Fil!;. 1. - Oversimpl ified picture of the possible occurrcnce mechanism of the \'rancea earlh­
quakes. 

mined al:) such by mean::; of variou::; criteria, apt to remove the intrinsic 
arnbiguity of the fault-plane solution (Constantinescu and Enescu 1962, 
1964). Irrespective of this removal, not always well-grounded, there 
exists a resuit of the focal-mechanism investiga,tions which is, at any 
n1,te, unambiguously defined: the intersection of the nod,1,l planes, im­
properly but expressively called "null vector" (as no movement takes 
pla,ce along it). Its direction also represents the direction of the inter­
mediate stresses acting in the focus, whose stress p,tttern it to be com­
pleted by the orientcttions of the pressure or compressional stresses P 
and of the tension or dihttational stresses T ,1,s deduced within the frame­
work of the dislocation theory adopted for, and a,dapted to, the inve:,;­
tigation of focal processes. The knowledge of the directions of the com­
pressional and of the dilatational stresses, by means of t he determinat.ion 
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of their azimuths AP and AT and of the dip angles DP and DT with re­
spect to the corresponding horizontals HP and HT (Fig. 1) may lead to 
important seismotectonic considerations on both local and regional scales. 

Mention has been roade of these basic notions of the focal-mcchanism 
research and of the corresponding terminology in order to provide the 
non-seismological reader with the elements necesim,ry for appro~tehing 
- ,vith the help of the ver~· simple picture visualized in E'ig. 1 - the 
completion of t,he already indicated general features of the Vrancea earth-. 
quakes with some more deta,iled ch,1racteriRtics, having closer connexion 
with, and more direct implicatiom; for, their geographical and geologica}. 
1:;etting. AR such may be mentioned the connexion between the direc, 
tion8 of the null vector and some geomorphological features, the possible 
identification of one of the nodal planes, as resulted from focal-mecha­
nism studies, with the rupture or fault plane, regularities in the geo­
graphical distribution of the orientations of such planes, a8 referred to 
the Carpathian Arc a,nd to the plane assimilated with the surface at depth 
of the moving plate or to geologica,lly and geographically identified faults, 
corresponding reguh11'ities presented by the P a,nd 'r a,xe8 with respect. 
to the tectonic8 of the region, etc. 

With a. view to giving a factual support to the conceptual frame-work 
witbin wbich tbe features of the Vrancea earthquakes mentioned before, 
as well as those just alluded to, ~1re to be considered, an attempt is being 
made here to deduce the main regularities concerning the space distri­
bution and the time succession of these earthquakes, as well as their 
energy relationships, from a closer and quite down-to-earth examination 
of a representative sequence sample of such earthquakes. At tbe same 
time, the generaJ picture which may be expected to emerge from this 
examination is destined to serve as reference term for the discussion of 
a corresponding isolated event which might deserve special attention, 
as is the case of the large Vrancea earthquake of .March 4th 1977. 

While referring the non-seismologim1l reader to a general presen­
tation of the basic problem;; connected with e~1rthquakes - as such may 
be quoted the first chapters of the now classical book of Richter (1958) 
or a paper intended for the educated laym,1n and consequently written 
in non-esoteric terms (Constantinescu 1977b) -, the present a,uthor 
considers it adequate to advance, by Wt.1Y of introduction to the following 
review of the main features of the Vrancea shocks, as resulting from the 
exa,mination of a suitable earthquake-sequence sample, only a specifi­
cation concerning the important question of rating earthquakes inde­
pendently of the place of observa,tion, in other words of estimating how 
strong the~· are intrinsically. 

This has been done by introducing the seismic pm·,nneter callcd 
magnitude, currently but erroneously referred to, by mass media infor­
mation, as 'intensity on the Richter scale'. Unlike the macroseismic 
intensity, which characterizes the importance of the effects due to a 
seismic event in a, given place by means of an arbitrary scale with 
fixed steps represented by integers and which consequently varies 
from a point to another of the Earth's surface, being as arule maximum 
within the epicentral zone and decreasing with the distance from · the 
epicentre, the magnitudc is a parameter belonging exclusively and unam-
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biguously to the considered earthquake. lt har,; nothing to do with any 
other place on the Earth than the correflponding 11eismic focus a,nd eva­
luates intrinsically the ea,rthquake, heing connceted with the energy 
released by it. Defined by a mathematical formula containing thc loga­
rithm of the maximum amplitude of the seismic oscillations - as record­
ed under specified eonditiorn; - and corrective terms destined to allow 
for the epicentrnl distance of the recording st,ttion and for its peculia­
rities as geologica! setting and a,s instrumental equipments, the magni­
tude is expressed not only by integers but also hy fractiona,l numbers 
which, no matter where determined, must indicate the same value for 
a given event. In closing this ra,ther long parent,hesis, it rnay be empha­
sized that, despite the categorica! differences between the magnitude 
arul the intensity, the V}tlues of the forrner for it given earthquake and 
of the co1Tesponding maximum intensity (occurring as a rule within the 
epicentral area) may be sometimes rather close and have :1 parallel 
evolution for different earthquakes, which explains to some extent but 
does not justify at all the above-mentioned confusion between them. 

Al'\ a suitable sequence sample - in the sem;e specified before -
has heen ,1dopted the whole of the Vrancea earthqua.kes of magnitudes 
equal . to or exceeding 4, having occUl'red dUI'ing the 25-year interval 
defined by January 1st 1940 and by ,Tanuar.v 1st 1965, as cata,logued by 
Radu and Mârza for the above-indicated region 76 of the Survey of 
the Seismicity of the Balkan Region (UNESCO/UNDP 1974). This 
earthquake Requence is constituted by 132 events - out of ,vhich 62 with 
magnitudes M < .J..7 and 70 with M~ 4.7 - and has been assumed fairly 
reliable and reprm;entative as co1Te8ponding to a span of time for which 
good instrument,1,l observations had been secw·ed, at recording stations 
within the country and abroad, and as containing ~" rather large number 
of earthquakes, among them a,lso an extreme one (that of November 
10th 1940). Except the choice of the limiti:; ,wd of the interval length 
Ol' of the magnitude threshold - elements of already mentioned or of 
obvious justification - no arbhrary feature ,tffect8 the sequence sample, 
which consequently may be reliably considered as such, i.e., as sample 
in the sense of part taken ,1s capable of showing what the whole is like . 

.A cartographic plot has been made in order to visualize a fir8t resuit 
provided by thc study of the adopted 'one-quarter-of-a-century sample' 
of Vrancea ea,rthquakes: the geographical distribution of the epicentres. 
It is represented in Fig. 2, the apparent geometrica! regularity of thc 
distribution being obviously due to the approximation of 0°.l with which 
the epicentre determination was ma,de. Emphasis is to be laid on the 
tight grouping of the epicentres within a limited area, as repe,1tedly stres-
8ed, and on their location with respect to the Carpathian .Arc, conven­
tionally represented by a curve best fitted to the line of highest eleva,tioll8 
of the mountains and a pproxim,1 tely parallel to tha t resul ting from a smooth­
ing of the demarcation line between the Carp,1thian Mountains and the 
sub-Carpathian Hills, as resulting from ~. scheme by Coteţ and Niculescu, 
reproduced by Băncilă (1958, p. 9). This association of the geographical 
epicentre distribution with the bending of the Carpa,thian .Arc within 
an area in neotectonic upheaval (Constantinescu 1966; Visarion a,nd Dril, 
goescu 1975) has an obvious tectonic significance. 
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"~ith the above-mentioned approximation, to tlw 1;~2 t>arthquakei-; 
of tht> samph• - out of whi<'h 122 are 'Hornanian earthqua.kt>s' proper~ 
i.P., intermediatP earthquakes, onl,v 10 bPing norm:tl orn•s - corre8pond 
4-;~ epiet>ntres, that of the highe,;t frequ<>nc~· of oce.urrence (47 Pvent.1-1 

i.e., about :36 %) ha Yinµ: the coor<linat.es of 4;"> 0 .7 N ,rnd 26°.6 E 1'he loca,­
tioni-: of thc epicen trei-: of 1 he two lar,i!:e earthquakes of l\ ovemlwr 10th 
1940 and ?\farch 4th 1977, definnl hy tlw coonlinat.ei-: of 4:,0 .8 N aud 26°.7 E, 
reHpt>ctivel~· 45°.8 N arnl 26°.8, are also indicated hy special mark,;. 

1'ht~ tightneHI'\ of tht> epicentn• dii-:trihutio11 is accentuated to 8UCh a, 
high degTee that in the not-80-dista11t past it was pos8ihle to speak of 
'one per8i8tent epicentrP' (Demetre8CU 1944). 1'igbt ,li'\ it ma~· lw, tbis 
distribution prp,;ents, nevertlw!Ps8, a sprea.ding which ca,nnot be dne to 
calculation error8 (I1rnif 19fi8) and even manift'8t8 itself as more extended 
in the SvY-NE <lirection t han in the trarnwerne one, a. fea,ture which 
was nrnde conspicuou8 for another group of Vra,ncea e,1,rt.hquakes tha,11 
the 8ample under discu8sion (Iosif and Iosif 197:,) a,nd geometrized by 
inscribing their epiccntres within "a snrnJl rect.angular area oriented 
N ;3;3 E". 

This preferenti,1,l trend of tlw epicentre spreading is obviously in 
full agreement with the tentative e:xplalhttion of the occnrrence mecha-
11ism of the Vrancea emthqnakes ,rnd rt>presents the strike direction of 
the plunging: part of the lithospherie plate as ,;hown in Fig. 1. To the 
rcmark alread~· made that thi8 direction eoincide8 '\Yith tha,t of the pre­
ferential propagation of thP seismic waves generated b)· the Yrance,1, 
earthquakt>s may he ad<led tlw complementar~- one that tht> tran8verse 
dirt>etion (SE-N,V), along which tlrn 8preading is snrn.ller, inclica(e8 hin­
clnmces for the tra11smission of the seismic wa.vex, a8 the Vnmcea earth­
ltnakes are ft>lt with lower inte1rnitics at site8 in Transilvania, as com­
parerl with those of thc>ir effect8 in e.quall:v distant plact>s in Moldavi.t 
or in VVallachia. 

~-\.s for 8ome of the earthquakes lwlonging to !he sample under co11-
,;idemtion the foeal mechanism ha<l been preYiously studi<>d (Constanti­
lW8CU and Enescu 1964), the directiom; of the null vector, thus arrived 
at, bave been plotted, too, in Fig. 2A and marked with the numhers 
corresponding to thei1· liHting (not given here) in the earthqnake sample. 
Al8o indicated in Fig. 2A is the direction A-A' along· which th<' partl,v 
hnJOthetical section represented h~- Fig. 2H was made. This tent.atiYt' 
seismotectonic st>ction, not tobe taken as represcnting a factual evidence 
hut a:,; :mggt>8ting a working hypothesis in agreement with the now avail­
able information, is borrowed from a previou:-; paper (Constantinescu et 
al. 197;3) :tnd de8tined here to detail out and ,mbstantiate the picture of 
the hlock diagram in Fig. l. \Vhile :,;ketehing the ma.in element8 which 
define the possihle geometn· and dynamic8 of the focal mechanism of 
the intermedia.te Vnwcea e~trthquake8, it also repre8ent:-; xomp hn)Ocen­
tres of the intermediate-focu:,; ,;hock8 a,s well a,s the shallower normal ones. 
No other specificatiom concerning the spatiaJ distribution of the Vrancea 
foci can lw reasonably made, e:xcept perha,pH that suggested hy the dot­
ted isolines in Pig. 2A, marking the already mentioned trend of the 
hypocentres of gradua.Jly deepening toward8 NvV in approaching the 
mountains. The relatively hi,rge error8 affecting the depth determinations 
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do 11ot. ,dlow to spe,tk safel.'· of mot't' than a trend iii this rt'spect -
agreeing with the mechanism tentativei.,· put forward in Fig-. 1 -, al­
though some more detitiled regularities :'ieem to be showu b.'· the depth 
distribution (Iosif an<l Iosif 197fJ). As h:n-ing important seismotectonic 
implications i:,; to be emphctHized the association of the hypocentre distri­
lmtion of the :,;ha.llower earthquakes with the <leep S,trma,tinn-Pliocene 
~ocşani-Odobe~ti Depref'.lsion (Botezatu et al. 1977a). 

A comparison _of the directions of the null vector with the nrnjor 
geomorphological trends indic,tted in Fig. 2A a,8 a,nticlin,tl and synclinal 
directions i,;uggests, under the a,sHumption tlrnt the situation at the sur­
face is not without correla,tion with that at depth, tha,t at le:Lflt a p,LrL 
of the forces having determined the sluface feature8 were of the 8,1,me 
character a,8 those which continue to act now within the Ea,rth':,; cru:,;t 
and upper mantie and produce the 'faulting' process originat.ing· the 
Vrancea earthquakes (Constantinescu and Enescu 1964). It is quite 
significant that the horizontal components of the null vector as repre­
sen,ted in Fig. 2A have directions pa,rnllel to those of the corresponding 
tangents to the Carp,1,thian Arc and to the axes of the sub-Carpitthian 
foldR. 

Sume other results of the fault-plane solutions obtained for the 
Vrancea earthquakes are cntitled to emphasis, as relevant for the pecu­
liarities of the latter a:,; well as for the dynamics of the C\arp,Lthian fold 
helt. AR such are lo he mentioned, on the one hand, the categoric pre­
dominance of the 'compressional' shock type, with horizontalcomponenti-; 
of the maximum compressive stresses along the WNvV-ESE direction, 
compatible with the general orienhttion of the tectonic forces respon­
f-ible for the occurrence of overlap nappes in the area a,nd, on the other, 
the parallelism of some of the nodal planes, determined for less frequent 
earthquakes but not always reliabl_\. identified as fault phrnes, with the 
gener,tl orientation of some important fracture line;,; within the foredeep 
of the orogenic belt ( Botezatu et :tl. 197 7b). 

A review of the m,tin characteristics of t.he Vntncea earthquakes 
should not ignore the regularities - if any - of the shock occurrence as 
time distribution. Unfortunately, reliable informat.ion is stil! hLcking 
in this re8pect, despite the efforts which ,tre being made in order to ob­
tain it and is not likely to come in the near future either, as the time 
Hpan for ,vhich suitable observational material is available is too short. 
Some Ioose regularitieR seem, however, to emerge from the existing his­
torical information - covering about .500 years - on the occurrence of 
strong Vrancea earthquakes and are considered to be adequate as a basis 
for long-term prediction for such earthqmtkes. Thus, e.g. a return 
period of about ;3ij years seems to come out from the time succession of 
thern earthqu,tkes and was lately confirmed once more. Nevertheless 
one muflt lw Pxcessively optimistic to feel entitled to state that "the 
maxima in :mismie activitv of the Vrancea focus are syRtematicallv distri­
buted, with ,Hl almost 'mathema,tical periodicity. \\Te cau thuR asRert 
tha t therc are three maximfL in every cen tury ... " ( Enesc·u et al. 197 4) 
and even to make predictions on such a ba:-;ii-. The reliability of tbe con­
cluHions arrived at, in this ,vay, ma.'· be assessed by thfiir comparison 
with realit~·, e.g. b~· considering, on thc one hand, 1he statement: "The 
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seismic risk for the occurrence of a.n earthquake of intensity 10 = 9 i.e., 
an intensity equal to the one of the November 10, 1940 earthquake 
bas for the moment (1974) ... a relatively small value, of about 35% 
(0.35 p.u.). Around 1995 rises to 50%" and, on the other, the occurrence 
of the 1977 large earthquake . 

.As an adequate closing of the present general review having as 
object the main features of the Vrancea earthquakes, some information 
could be given on the order of the energies released by them, such as 
these resuit from evaluations applied to the 'one-quarter-of-a-century 
sample' taken as representative for these earthquakes. Of course, the 
important earthquake parameter, on which energy considerations are 
based, is the magnitude. By using its values for the earthquakes under 
consideration as given in the already mentioned catalogue (UNESCO/ 
UNDP 1974), the corresponding energies Were calculated by means of 
the first formula of "a tn,bulation of formulae which are currently con­
sidered to be as reliable as possible" ( Hâth 1966). The main results are 
as follows: (1) The total energy of all the earthquakeR of the sample 
amounts to 65.6 X 1021 ergs, out of which 65.4 x 1021 ergs correspond 
to the 70 shocks of magnitude M ;;;,,, 4. 7 and only the rest, representing 
about 0.3 %, corresponds to the other 62 weaker earthquakes; (2) The 
yearly average energy for the 25 year interval is of 2.62 x 1021 ergs; 
(3) The extreme earthquake of the sample (the November 10th 1940 
earthquake) released an energy of 56.2 X 1021 ergs, i. e., about 86% 
of the total energy, more than 20 times the yearly a,verage energy. 
Reference will be made to these data when considering them as the back­
ground against which the case of the large 1977 Romanian earthquake is 
to be assessed from the standpoint of its energy relationships. 

THE EXTREME VRANCEA EARTHQUAKE OF MARCH 4th 1977 

The term 'extreme' used bere to designate an attribute of the 
}atest destructive Vrancea ea.rthquake is not to be taken in the sense of 
'largest possible' - as the word could suggest ~1nd as it is sometimes 
actually used in connexion with seismic events - but simply with the 
meaning of 'very strong', a quality which this earthquake unfurtu­
nately had indeed. With this specification, the title of the present paper 
becomes fully free from doubt, as the particular sense has already been given 
for the expressions 'Romanian earthquakes' and 'geonomical setting'. 
What still remains to be clarified with respect to it is only its correspon­
dence with the contents of the paper, which will be simply dane by 
stating that, irrespective of the size of each of the divisions constituting 
the paper, the greatest weight is carried by the present one aR indica.ted 
by the first half of the general title. The other divisions, corresponding 
to the second p~1rt of this title are destined to contour what it terms as 
'wider geonomical setting', with a view to taking over a,s much as 
possible of the subsidiary elements defining the main subject. This is 
why the present division is less extensive than might be suggested by the 
general title; 
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As for any seismic event, the full quantita,tive characterization of 
·the earthquake under consideration is secured by the five parameters 
defining it as focus location (geographical latitude and longitude of the 
epicentre and depth of thc hypocentre), time occurrence (origin time) 
and intrinsic strength or energy relea,se (magnitude). Their values in the 
case of the J\farch 4th 1977 earthquake a.re as follows : 

Epicentre latitude r.p = 45°.81 N = 45° 48'.6 N 
Epicentre longitude ), = 26°.79 E = 26° 47'.4 E 
Hypocentre depth h = 97 km 
Origin time to= l9b 21m rrns.1 GMT 
Magnitude M = 7 .2 

These values were provided by calculat.ions made at the European 
:Mediterranean Seismological Centre in Strasbourg on the basis of obser­
vational data from recording stations located at. epicentral distances 
ranging between 7 km and 10489 km - out of 361 reporting stations, 
316 furnished reliable data which were actually used - and by consid­
ering the earthquake as a simple event, i.e., as represented by one shock 
(Peterschmitt 1977; Constantinescu 1977a). 

In accordance with the above quantitative information and with 
the corresponding general characteristics of the 'Roman.ian earthquakes', 
as specified in the preceding division of the paper, the destructive earth­
quake of 1977 is a typical Vrancea intermediate earthquake, with its 
epicentre not very distant from the 'average epicentre' as defined for 
the 'one-quarter-of-a-century sample' discussed before, epicentre re­
presented as highest-frequency epicentre in Fig. 2A where the epi­
centre of the recent extreme earthquake is also represented. As to the 
hypocentre, it is situated at a depth corresponding to the shallower extre­
mity of the depth interval within which range the Vrancea foci. 

The magnitude of 7 .2 leads to the value of 39.8 x 1021 ergs for 
the total energy released by this extreme earthquake, which is less than 
the total energy corresponding to the 1940 extreme earthquake but re­
presents, nevertheless, about 15 times tbe mean release of energy as 
determined for the adopted Vrancea earthquake sample. An earlier 
estimate, based on the same magnitude but using another formula for 
the connexion between energy and magnitude and :mother value for the 
mean annual energy, had indicated a multiple of 20 of this latter value 
for the total energy released by tbe 1977 extreme earthqua.ke (Constanti­
nescu 1977a). lt is mentioned tbat at that time the sample used now 
had not been studied and the utilization of a.nother formula was im.posed 
by the fact that the mean annual energy had been calcuh~ted on another 
basis (Lomnitz 1974, p. 158, 160). In connexion with the order of the 
energy release for the extreme earthquakes of 1940 a.nd 1977, as com­
pared with the yearly average energy, it is interesting to emphasize its 
agreement with the interval of about 35 years suggested by the avail­
able historical evidence as return period, of course by taking into ac­
count the possible intervention of the other earthquakes, less strong but, 
nevertheless, not to be neglected, as energy-release agents. 

'.rbe above-reported information concerning the 1977 extreme earth­
quake characterizes it as a rather representative case of intermediate 
Vrancea earthquake, with featlll'es defining its space a,nd time occlll'rence 
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as well as its energ,,· manife;;tations which were more or lcss to be ex­
pected. There are, however, other characteristics of this seismic event 
which -..vere macle conspicuous, representing novelt-ies a,s far as the know­
ledge of the Vrancea earthquakes, such as it was available till now, is 
concerned. Without being perh,1ps genuinely, i.e. factually, new, these 
ch,1racteristicR ha;ve brought additional elements for completing the 
picture of the Vrancea earthqua,ke11 a,s intrinsic focal mechanism or as 
environmental mirnifestations with important implica,tions for the know­
ledge and underst,rnding of their occmrence and of a wide range of phe­
nomena, from peculiarities in the propagation of the seismic waves, with 
strange locall~· disastrous effects, to tectonic rejuvenation responsible 
for current sporadic increasing of seismicit:v. 

A first feature of this kind is the clmracter of multiple event of the 
ext.reme ea,rthqw1ke under conRideration, as made conspicuous by "the 
H.om„1,nian-Germa.n Seismologic,Ll Working Group which was formetl 
after the earthquake of March 4" (Muller et al. 1978). On the basis of 
a, rich and reliable observational material, it was recognized that thi:-. 
earthquake consist ed of ",1, foreshock and ,1,t least 3 main shocks". 
While it is debatable whether one can speak of a, genuine foreshock -
given its magnitude and the fact that the shock thus termed precedes 
the sequence of the "main shocks" by a,n interval of only 4.7 seconds, 
smaller than those separating the latter from one another - , the existence 
of at least 4 shocks remains a well-established fact, with man~· impor­
tant implications. The epicentres of the shocks, designated by O, 1, 2 
and 3 are plotted on the scheme with the distribution of the epicentres 
of the 'one-quarter-of-a-century sample' of Vrancea earthquakes repre­
sented by Fig. 3, which allows to recognize their locations. (This figun~ 
a,lso indicates a possible geometrization of the distribution of the Vrancea 
epicentres, destined t.o evidence its tightness a,nd to allow ~1n ~1,ssessment 
of the corresponding area for the adopted sample, the resuit being t.he 
value of ,1,bout 3000 km 2 for the geometrized are,1). As to the depths of 
the corresponding foci, the)' are respective}~': 9:3, 79, 9;3 and 109 km, 
while the time distribution of the shocks 1, 2 and ;3 with respect to th1: 
origin time of the shock O - practically the saml:' as for the earthquake 
considered as simple event: l9b 21 m ;i68 .2 - is represented by the intervals 
4. 7, 12.3 and 19.2 seconds. Started from the focus of shock O ( epicentre 
in the neighbourhood of Năruja) the ruptme process - fully described 
in the paper of ~li.iller et al. (1978), to which the interested reader if\ 
referred for more details - propa,gated, with an apparent velocity closl' 
to that of the transverse waves, mainly towards SW for reaching, at a 
horizontal distance of 62 km and after 19.2 sec., the focus of shock :3 
(epicentre at about 30 km south of the future artificial lakes of the Siriu 
and Surduc dams). The dh,tribution of the four foci and the time evolution 
of the rupture process, with an essenti:Llly unilatera,1 propitgation, are 
compatible with the observed fact of a more efficient radiation of seismic 
energy towards the southwest, which explains the greater disastrous 
effects within the corresponding area. 

While shock 3 was the strongest and: as such, responsible for most of 
these effects, shock 1, more easily identifiable on seismograims, was 
studied more reliably as focal mechanism. The fault-plane solution which 
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was thus obta,ined - and for which one of t he nodal planes could be iden­
tified as rnpture plane - is represented in Fig. 4 together with the faul t­
p lane solution of the other extreme Vrancea, earthquake of th is century 
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F ig. 3. - Geometrization or lh l' ep icentra l area of the Vrancea ea rlhqua kes 
ancl Lhe cpicentres or the s hocks constitutin g t he 1977 multiple even t. 

as given by Const,rnt inescu and E n::;cu (1963). The similarity of the t wo 
solutions for these major earthquakes is striking and allows the remo va.l 
of the ambiguit ,\T of t,hc solution for the 1940 ear thquake by selecting 
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its nodal plane 'a' (Fig. 4) as rupture plane, selection only suggested 
previously by less reliable considerations. 

The similarity of the fault-plane solutions for the two extreme earth­
quakes is emphasized still more by the numerical values of the azimuths 
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1940, Novernber 10 1977, March 4 

F ig. 4. - Fault-plane solutions of the two extreme earthquakes of 1940 a_nd 1977, 

of the P axis of the maximum compressive stress and of the T axis of the 
maximum dilatational stress as shown below : 

1940 1977 

Ar 302° 303° 
Ar 163° 144° 
Dr 10° 23° 
DT 74° 65° 

lt indicates clearly the thrust-type 'faulting' as fo cal process in the two 
ca,ses, in agreement with the mechanism suggested b y the pictures repre­
sen ted in Figs. 1 and 2B . The similarity between the fault-plane solu­
tions and the corresponding mechanisms for the cases of the two extreme 
Vrancea earthquakes becomes a communit.v of fault-plane solutions when 
other Vrancea intermediate shocks ar e taken into consideration. The r e­
sults of this extension of the comparison of the fault-plane solutions to 
a greater number of Vrancea, intermediate earthquakes are made con­
spicuous by tbe graphical representation of tbe distribution of the cor­
responding P and T axes as shown by the compound picture of Fig. 5. 
It represents the 'composite plot of the compressional and tensional 
axes of several Vrancea intermediate earthquakes as given by Ritsema, 
(1974) with the corresponding addit ional information for the 1977 extr eme 
ea,rthquake. • 

In closing this presentation of the main features of this earthquake 
c;,onsidered . as mult iple event, it must be emphasizecl tha,t : t lw rupture 
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plane determined as focal-mechanism result for shock 1 _is _the sa~e for 
all four shocks constituting the multiple event so that 1t 1s poss1ble to 
speak of the rupture plane and of the corresponding P an~ T axes of _the 
ea.rthquake while referring to those of shock 1. As to further poss1ble 

Fig .. 5. -Componncl representa ­
lion în stereographic projec­
lion of the compressional and 
tensional axes of the Vrnncea 
earthquakes as resnlted frorn 

their fault-plane solutions. 
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shocks, it c,rn only be said th,1t if they ex isted they were cLt ,1ny rate 
weţi,ker than the four ones which were identified. 

A second peculiarity, to be conjectured beforehand for a,ny strong 
Vnrneea, eatthquake but not yet objec t-.ively proved, was clearly evidenc­
ed 'for the • r ecent one: its capacity of provoking an increase in local 
seismicity for a large a,rea. Alluding 6nly to case, · in which phenomena 
contributing to, oi' resulting- from, ,mch an increase were simply felt or 
ot.herwise ma,croseismicaJly o bserved - occmTence of stronger, clirectly 
perceptible shocks in zones of low seismicity 01· even in stable ones, with 
subsequently occur'i'ing events, as la'ndslides aud related phenomena, 
soil fissures, etc. - emphasis will be placed on cases of seismicity în­
crease objectively and quantftatively established, by rrieans of instruments. 
Wl1ile obviously provoked within the area of the whole Oarpathian Arc 
a,nd in the adjacent zones, a weU:'mai'ked increase of the local seir:;micity 
was clearly recognized in the areas smrounding the three artificial Jak'es 
of the Bicaz, Argeş · and Lotru, dams, where continuous seismic recording 
had been going ou, befote as well as aftei' the earthquake 'under conside­
l'ation (ISPH-IGK 1977). The analysis of the seismograms :writtei1 clmiri.g 
a half-year span of time, comprising 3 months before ancl 3 months after 
the earthquake, shows a, categoric incre~se of the • seisi.nic activity as 
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number of shock,; and as event magnitude;.; (at Lotru, e.g the number 
of shocks increased frorn 12 before to 402 ,dter the earthquake). It is 
interesting to note that the propagation of thi,; increase in the seismic 
activity was a slow proce;.;;.;, taking place with <t velocit~· of the order of a 
few km/h and not with that. of the ;.;eismic waves. 

One can al;,;o rnention as novelty, in the ;.;en;.;e ;.;peeified earlier, 
another feature evidcnced for the 1977 extreme carthquake: it wa;,; pre­
ceded by a remarkable ';.;eismic gap' in the sequenee of the Vraneea 
earthquakes *), consisting in the absence within the interval November 
1968 - l\farch 1977 of shock;.; originating from depth;.; ranging between 
90 a,nd l~O km. It has been :,;hown that a more or le:,;;,; 'normal sei;.;mi­
cit~-' with a haphaz,trd irregula,r time and ;,;pace distribution of seismic 
events, covering the span of time between ,January 1961 and Oetober 
1967, wa:,; followed by a 'precm·sory swarm' extending from October 
1967 to November 1968 and marking ,t burst of seismic activity, wit.h 
severa! shockR of comparable magnitudes. This swarm was then follow­
ed b~r the abnormally low seismic activity mentioned above as a gap 
in both depth range and time succession. 'l'his peculiarity is interesting 
as energy releaHe process and may also be studied frorn the point of view 
of its possible earthquake-prediction potentialities. 

Of course, there are Rtill other features of the 1977 extreme Vrancea 
ea,rthquake, particularl.v a;.; environmental manifestations, connected 
to both its dmation (lengthencd by the shock multiplicity) and thP pre­
ferential propagat.ion of it;.; waves. Thcir presentation, implying ,vide 
extraseismological information and com;iderations would exceed too mueh 
the limits imposed to this review. 

THE SEISMICITY OF THE ROMANIAN TERRITORY 
AND THE 1977 LARGE VRANCEA EARTHQUAKE 

The topic formulated by the firHt part of the above t.itle is quite a 
vast and complex one and its careful pre:,;entation, on however modest 
a scale, would involve taking iuto consideration numerous and variom, 
problem;.; ariHing not onl_v from seismolog~- ttnd even other geosciences 
but also from structural engineering and, to some extent, from other 
technica.1 sciences, too. Far from making a claim to such ~t presentation, 
thiH part of the paper aims simply ,tt giving, within rather tight limits 
and in fairly general terms, a brief account of the subject, as reference 
framework for indicating then a few additiona,l elements, some Huggesterl 
by some manifestations of the 1977 extreme earthquake as adequate for a 
cloHer contouring of the main features of Romania's seisrnicity. 

Having heen 1:,tudied on both macroseismic and irn;trumental baseH, 
this :-;eismicity haH constituted the object of severnl earlier 8eismolo­
gical papers, for which reference is made to an already quoted historical 
account (Constantinescu 1977c), and of a comprehensive book dealing 
with it,; geologica! aspects (Atanasiu 1961). The results thereof h~tve 
been maiul~, s_vnthesized in maps of seismic zoning: as, e.g., that rntlled 

*) Vasile I. Mârza J personal communication. 
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'½ones of macroseismic intensities', adopted in 1963 as State Standard 
(STAS 2923-63) and subsequently subjected to modifications not yet 
officially accepted, and in the seismotectonic map of the Romanian ter­
ritor:v (Com,ta,ntinescu et al. 1975). 

The main ma,ps of seismic zoning are represented in a composite 
plot in Fig. 6, in which the zones of different seismic intensities are 
separated by isoseismal lines as follows: the dashed lines correspond 
to the 1963 standard map while the solid and red lines outline the seismic 
zones as defined after the 197 4 modification, respectively after that of 
1978. As to the seismotectonic map, the interested reader is referred 
to the pa.per quoted above, containing and commenting it. For all these 
maps, it is to be emphasized that they a.re based on the available infor­
mation concerning the distribution of Reismic epicentres (earthquake 
origin zones) and on macroseismic data about maximum observed inten­
sities for the most important earthquakes, the determinative one being 
in all the cases the 1940 extreme Vrnnce<t earthquake. The main additional 
information having led to the 1974 modification is represented by the 
macroseismic d;1t11 provided by the geogra,phical distribution of the ef­
fects due to earthquakes with epicentres in the ,1reas of Făgăraş, Timişoara, 
Ha.lmeu, Rădăuţi, 'l'îrnăveni and ,Jibou, while the 1978 modificat.ion 
bean; the impress of the 1977 extreme earthquake. 

GiYen their role of general framework for the 11,1tional maps of 
seismic zoning, three maps of maximum expected intensities as compiled 
by Drumea et al. (1975), under the aegis of the UNESCO/UNDP Project 
for the Survey of the Seismicity of the Balkan Region, are reproduced by 
Fig. 7. Expressing, at least in part, what has heen termed as 'seismic 
risk', meant as probability of occurrence, at a given point, of seismic 
manifestations corresponding to a definite intensity within a certain 
period of time, the three maps selected for presentation in Fig. 7 refer 
to the return periods of 50 years (A), 200 years (B) and 500 years (C). 
Solid lines indicate zones of expected intensity as calculated by using 
ma,ps of seismic origin zones while dashed lines indicate zones a,s delineat­
ed on the basis of historical macroseismic information. Eloquent by 
themselves in theiT generality, these maps sho,Y the prevailing influence 
of the Vrancea earthquakes in determining the :-;ei:-;mic ri:-;k for the Roma­
nian territory in all caseR, almost excluRively for the return period of 50 
years while for the gTeater ones the seismic risk is increasingly a,ffected by 
the intervention of seismicity effects due to other e,1rthquakes. 

As to the new elements provided by the 1977 extreme ea.rthquake 
for defining Romauia's seismicity, they are without any doubt more 
numerous and of a greater variety than those apt to be reflect.ed by a 
general map on national scale. Despite their multifaTiousness, they 
derive from two main featureR of thifl earthquake which were already 
mentioned: the preferentia.l propagation of the seismic waves along the 
NE-SW direction, as a, resuit of the particuhu focal mechanism and of 
tbe corresponding energy-radiation pattern, and the incrf'ase of 1 he local 
seismicity, due to this peculiar propagation and to loca,l characteristic8 
of the tectonics in different areas, affected accordingly. In their great 
majority they are to be taken into account for local purposes, the only 
important function on a national scale being perhaps tha,t of better out-
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lining the limits between zones of intensities h aving at pre;;;ent a l' t ificial 
geometrical forms, as is the case for t he areas surrounding some locali­
ties where disastrous effects were only quite locally established e.g. 
Zimnicea. 

By and large, it may be remarked t hat, as far as the faithfulness 
of the seismicity car tographic representation for the Romanian terr itory 
is concerned, the main features of this seismicity are, in general, rather 
well caught, thanks to a well-balanced compromise between elements of 
the map,· of maximum observed intensities and of those of maximum 
expected intensities. What the knowledge and understanding of Roma-
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nia's seismicity still needs is, on the one hand, completion of the b ~1sic 
data bv a wealthier and more a.ccurate observational material - as is 
t he case after an extreme earthquake like the recent one - and, on the 
other, a better integration of multi-disciplinary research, carried out 
by seismologists aud other geoscientists in order to secure an adequate 
collection, as well as an efficient processing and a correct interpretation 
of this rrrnterial. • 

POSSIBLE SEISMOLOGICAL ITEMS 
OF A CONTINGENT GEOGRAPHICAL AND GEOLOGICAL DEONTOLOGY 

A.. closer outliue of the scope of the present division of this paper as 
suggested by its rather exacting title could perhaps be made by speci­
fying, from the very beginning, that what is aimed at, within its frame­
work, is only a brief review of the possible contributions of geographers 
and geologists t o an integrated research of the Vrancea earthquakes and 
their manifestations. Taken iuto account are particularly those geogra­
phical and geological aspects of such a research whose suitability and 
usefulness h ave been made conspicuous by the main features and some 
peculiar effects of the recent large earthquake. 

As emphasized by the last remark of the preceding division of this 
r evie,v, and in agreement with what has been said in its introduct ion 
about a contemplated inulti-disciplinary study of earthquakes in general 
the cooperation of other geoscientists, in particular geographers aud rreo~ 
logists, to a contingent study of t his kind is always welcomed if ""not 
directly r equired. Among other hints in this sense, one may quote that 
resulting from the fact that a modern treatise of seismology contains as 
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its :-;econcl lhll'1 ,t 'Geography ,tnd Geology of Earthquakes' covering 
about 2;j0 pages as ,1ga,inst its first p,1rt 'Xctturc ancl Observation of 
Earthquakes' Pxtended oYer less than ,'300 pages (Richter 1958). As a 
matter of fact, thc heginnings of sei:,nnolog,\· ,1s ,t coherent science have 
been prompted, witb elementi-, concerning both clirections under conside­
ra,tion, by a, 'Geographie seismologique' ( Ballore 1906) - not dcprivecl 
of interest in connexion with Romania's scismicity, as containing ,t -whole 
chapter on it (Chctpitrc XIV. Carpa,thes et dependances, p. 23i3-241) 
- followed by a, "Geologie Rismologique" (H,tllore 1924). 

By way of introduction to presenting what geographical and geolo­
gicaJ contributions to the seismologica! field may represent, a short 
review is given now of l'iuch contributions as rnade b)· Rornanian geo­
graphers ctml geologistR who ha,ve not ignorecl either the P.eismological 
aspects aud implic,1tiou8 of tbeir studiefi or the impact of seismologica! 
ret-iults on their own inn1,;tig._1tions. Even if their a,ppro,1ch to seismology 
remains generaUy miel w,1y aud is sometime,; affected by their lagging 
behind ::;ome advances in thi:- science, it has at least an indicative :-;iguif­
icauce a,; to the rnain topics of commou interest. Tt i,; from this poiut of 
Yiew that some of thesl' contribut.ious are tiuoted bere, -without n,n)· claim 
to eompleteness or c-veu repre:-;entatin_'lle8s. 

Th1rn, it is to be mentioned that the importance of earthquakes i,; 
recognized in determining the relationships of the terrestrbl (geos_phe­
rical) cover, 8tudied by geographer8, with the Earth'8 interior (terres­
trial endosphere) and is presented in general term8 on phtnehtry scale 
(Mihăile8cu 1968, p. 188-191). On the other hand, the localizatiou 
of the 8Ub-Carpathian depressions of the ea,fitern slope of the Easteru 
Carpa,thians on the map of Romania.'8 geomorphological region8 (Mihăi­
le8cu 1957) presents, to some extent, a seismologica! intere8t, too, even 
if it a,ppears only indirectly. In connexion with the violent movements 
of the Earth's crust, the role of earthquake:-; i8 shown in rejuvenating 
the relief modelling (Tufescu 1966, p. 430-431) but without succeeding 
to avoid the use of outdated geologica! concepts incon:-;istent with :-;eismo­
logical evidence, a,8 e.g. that concerning the origin of thc Vrancea earth­
quakes (which would haYe "no "·ell-definecl epicentre, showing a,hntys 
the greatest shakings in two or tbree different regions"). As to the usc of 
:-;eismological information by geogra,phers, a case may he quotcd in which, 
without reaching close functional relationshipH, foca,l-mechanism results 
and implications appear in a geomorphological study of the sub-Carpa­
thians (Grumăzescu 1973, pp. 162-163). 

Speaking of geology, a very important contribution, completing 
with significant geologica! elementR the knowledge of Romania':,; ;,;eis­
micity, was made by At:masiu (1961) in a hook containing a wealth of 
g-eological infonrn1tion on Romanian earthqua,kes at large. Unfortu­
nately, the book a,lso conveys some grave sei1nnological heresit's, t.he 
more detrimental to the progress of multi-disciplinary earthquakt> re­
:-;earch as, under the author's undeniable scientific prestige, they prop:t­
gated far a,nd deep. Statements like those concerning the na.ture of 1.he 
Vrancea earthquakes, e.g. the categoric assertion that "the diversity 
of the l\Ioldavian earthquakes is in disagreement with the idea of :t 'l'iingle 
focrn,' because in thiB oase we coa.ldn't explnin it. \Ve are perhaps closer 
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to reality in admitting for this type of earthquakes a 'hypocentral region' 
within which the energy may be released at different points" (Atanasiu 
1961, p. 23) and many others of this kind a,re directly unacceptable. 
Of a different character is the casc of a well-known specialist of the geology 
of the Eastern Ca,rp,1thians ·who points out, e.g. ihat "an origina,! note of 
the tcctonics in the Putna-Vrancea lrnlf-window is constituted by the 
presence of local overthrusts rather strong an<l diffic:ult to be explained" 
(Băncilă 1958, p. 312) and, less hold, refrains from any rcference to a, 
possible intervention of tectonic ,1gents due to the seiw1ic events of the 
area. 

Frnm confronting what has alrea<ly been clone, whethl•r right or 
wrong, in the bonler field between seismolog,\-, on the one hand, and geo­
/.,'l'aph)· a,nd geology, on the other, with what might or should have been 
done, pa,rticularl>· with what appear:-; to be of interest in connexion with 
the two extreme Vnrncea earthquake:-; of 1940 and 1977, some sugges­
J-ions emerge for what could be com1wtent1.,· ,rnd usefully contributed 
to this fiel<l by geographers and geologists. As termed in thc tit.le of thi:;; 
<livision of our reYie"·, these :-;uggestions ·would represent some possible 
seismological item" of an extraseismological deontology of geosciences, 
of particula,r coucem for geogra,pby aud geolog)·. \Vithout contemplating 
a too comprehensive pre:-;entation of the matter, tiome of the,w items an~ 
indica,ted in the following. 

Significa,nt contributions can be macle by geogra,phen; aud geolo­
gi,;ts to outlining the gt>neral framework of Parthquake research in con­
nexion with the faulting processe;-;, corn:idered as both causes and effect:-; 
of earthquakes. Hichter ha,; repea,tedl,\' emphasized that, in this respect, 
"geomorphic eYidence is of the grea1Pst importance. The expert in this 
field m,ty deduce the preHence of active fa,ulting from the major land 
forms when the fault itHelf is buried urnler alhrvial or fan material" (Rich­
t-er 1958, p. 169). On the other hand, to remain still a,t the general level 
and once more with Richter, "A great earthquake ... i:-; necessarily of great 
geologica! importance but a, gTeat geologist ma)· he needed to interpret it 
correctly" (Richter 1958, p. 207) . 

.Many effect,; of strong earthquake,; pre,;ent mainly qualitative 
a.spect,;, for the :-;tudy of which geographPr:-; aud geologists are specifi­
ca.li)· entitled. ln general, the qmLnt,itat.ive framework, firmly e:-;tablished 
by seismologists in studying instrumentally the earthquakes themselves, 
needs al:-;o qualitative and less schematica! contt>nti-, to be provided by 
field reHearch of their effects, to be c,u-ried out by other geoscientists 
interested in the matter. In this context, multifarious snbsidiary pheno­
mcna may be quoted, amply observed after the 1940 la,rge earthquake 
(Radu am1 Spânoche 1977) and itlso reported as having taken place in 
consequence of the 1977 extreme earthquake. Simply listed iu 1.he follow­
ing, they present themselves directly as object of research for geo­
graphers and geologists : landslides, rockfalls, soil fissUI'es, changes in 
t-he level of ground wa,ter, disappearance and appearance of springs 
(sometimes with warm, gaseous or mineral waters), distUI'bances in exist­
ing wells manifested by muddy or foamy water aud reflecting deeper 
phenomena, etc. Of coUI'se, special a.ttention must be paid to manifes-
1 ations connected with major geologica! features, themselves presenting 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



:202 LIVIU CONSTANTINESCU 24 

obvious seismologica! manifestations, e.g. particularities in the orientat.ion 
of iseoseismal line8 (Radu and Apopei 1977). 

The liRt could still he continued but the items mentioncd above 
are illustrativc enough for the matter under consideration and, as such, 
ma)- constitute a eompensa,tion for what i8 missing. What is, :1t ,Ul)' 

rate, to be emphasized i8 that not only the nature, the sizc ::mel ihn 
peculiarities of imch 8ubsidiary phenomena must be studied hut thP1, 
geographical distrihution, too. This could prove to be particularl.v in • 
teresting and important in the case of such phenomena reporteo. as having 
occurred after the extreme earthqua,ke of Ma,rch 4th 1977, ,L som·ce of 
seismic waves with many peculiarities in their propaga.tion and, com;c­
q uentl)·, in thC'ir environmenta l manifoRtations. 

FINAL REMARK 

\Vhile the non-Keismologist thinks an<l. speaks of earthquake;; in 
term8 of structure damage and casualties, the seismologist considers 
them mainly a:,; a source of knowledge, providing him practica! occupa­
tion and intellectual sa,tisfaction. The ca8e may be quoted of such a 
sei8mologist who, after relating the steps taken by Richter for putting 
into operation adequate instrumentR in order to measm·e loca,1 magnitudes 
for large earthquakes, adds Herenel)· " ... but unfortunately no very h1rge 
earthquakes (:M> 7) have occurred in Ca,lifornia since then'\ expre:,;sing 
thus hi8 disappointment at not getting observational data of interest for 
research, without any concern of his for what an earthquake of that 
magnitude would have meant as destruction and loss of life. 

Far from having a similar attitude with respect to the extreme 
earthquake com;tituting the object of his ~tccount, thP pre:,;ent ,,Titer 
has attempted, without feeling· a trace of satisfaction at the occurrencc 
of an event which proYed to be not only a ca,tastrophe but also an oppor­
tunity of acquiring new interesting ~1nd useful information, to put for­
ward this latter ~tspect of the matter. For defining· his intention, he would 
put it in plaiu English by sa,ying that he has tried "to ma,ke the best 
of a bad job" or to make conspicuous what Shake:,;pearc ha,; called "the 
uses of adversity". 

It is up to the reader to assess the suitabilit.v of this intention and 
the usefulness of its implementation. If, as a result of this, it is considered 
that the review which i8 now a,t, an end mav be of some interest for itR 
users, particularly if the non-seismologica:i geoscientist thinks so, a;; 
far as he is concerned, this review will have reached its goal. 

Ac•knowlctl!J<!ml'nls. The initial suggestion Lo prcpare a ,;pneral rcview paper dealing wilh the 
destructive Homanian carlhquake of 1977 and having a wider dcstination has come from 
Lhe late editor-in-chief of this journal, the much regretted Professor Vinlilă Mihăilescu, :\Icmbcr 
of the Academy. lL is qnilc natural lhat the materialization of this snggcstion be dedicated 
Lo bis memory. 

ln attempling to adapt Lhe prcsentalion of a seismologica! snbjccl Lo the inlcrcsls o[ 
Lhe non-seismologicnl reader, the aulhor hns mucii benefited from the advke of lhe col leagnes, 
Serban Dragomirescn and Gheorghe Niculescu. Their valuable assistance to hoth thc topica! 
approach and lhc graphic illnslralion of lhe paper - an assistance widely c·xcccding thC' usual 
dulics of a scienlific secrctary of the editoria_l board or of n co-ordinalor of the illuslralivc 
-0ulfit of the journal- is gratefnlly acknowledged. 
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PJ10to 1. - "Dunărea" 
building, Bd. N. Bălcescu 
(C,P.C.S. photo-rccordings) 

Piloto 2. - "Nestor" 
building, Calea Victoriei 
(C.P.C.S. photo-recordings) 
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Photo 4. - Building in 
Oneşti street intersecting 
Bd. N. Bălcescu (C.P.C.S. 

photo-recordings) 

Photo 3. - "Conlinenla•l" 
building, lon Ghica strcet 
(C.P.C.S. photo-rccordings) 
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LA PLATE-FORME D'EROSION DANIENNE-PALEOG~NE 
DANS LES CARPATES ROUMAINES 

GH. NICULESCU 

).J;eHy~a.lIHOilHRll uonepxeocTb J;OJJaCRY (i!;llTCKO-lltUeOl'ellODOl'O npyca) B PYllLIH• 
«,1KHX Ko.pnaTax. Oco6enHOCTblO PyMblHCKHX HaprraT HB.ITHeTCH cy11.1ecTB0Bam-ie 

;:i;eny,t;al.lH0HHbIX II0Bepxuocrnrr, H0T0pbie pacrroJiaraIOTCII Ha paaml'IIll,IX yp0BHHX, 

H0HTpaCTHJJYH c rJiy6oKllMll n ymrnMH A0JIIUiaMH . .Il:eHy/1,al.llWHHaH IT0BepXH0CTb 
H0/J. 11aaBau1rnM Eop::icKy B l0rtf11b1x naprraTax, <l>::ipHaru-Kb1pmira1.1 n CeMeHHH -

li ::3arra,t;HblX HaprraTaX, HBJIHeTCH ca~!Oil BbTC0K0fi li B TO me BpeMH caM0it THIIl1'1H0it 

11 npe,t;cTaBJIHeT couoit ,t;pemmtl rrenenJien. OH ctfiop~mpoaa:1cn B 1mTepnaJie MertfAY 
;i.aTCHHM H 0JIHro1.1eH0BblM HpycaMH, H0r):\a II II0,t;Beprcn BJIIIHHHIO uaaeMIIbIX areHT0B. 

OrrycnaHne HeH0T0pbIX ero H0MnapTHMeHT0B, qiopm1pouamrn rraHH0HCK0it, reTCK0it 

II TpaHClfJlhBaHCH0it ):\errpecc11it) H nepaBH0Mepnoe anell:poreHH'leCK0e IT0AHHTHe 

;i;pyrnx (HaprraTbI) np1rneJIH H ,t;po6Jieun10 rrenerrJieHa u coaµ;am1 paaJIH'IHH B ero 
MoprpoJiorll'IeCKHit :)B0JIIOI.IHH. I-Ia ])HC·. 1 rro1,aaa111,1 0CTaTKH neuerr.rrena II PVMhlH· 
CKHX HapnaTax 11 a6COJIIOTHhW BhlC0Thl HX n HaCT0Hll.lee BpeMf!. " 

Parmi le8 problemes geomorphologiques cle8 Carp,1ites roumaines, 
le probleme des plate-forme8 d'erosion a retenu l'attention de la plupm·t 
des chercheurs, comme un des plus passionnants et des plus interest-\antK 
pour l'evolution de ce territoire. Les plate-formes d'erosion def\ Carpates 
ont ete signalees pour la premiere fois par Emm. de :Martonne dans lei'\ 
Carpate8 meridionales (1905, 1907) et par L. Sawicki dans les monts 
Apuseni (1912); des recherches ulterieures ont signale egalement des 
plate-formes d'erosion dans les Carpate,; orientales (A. Nordon, 1931). 
Toutes Ies etudes regionales, de plus en plus approfondies, ont confirme 
l'exiRtence des plate-formes d'erosion deja signalees et ont revele iiussi 
cl'autre8 plate-formes et niveaux d'erosion, non Reulement dans la zone 
montagneuse mais egalement dam let-> regiom collinaires a,voisimtntes. 

IJe8 etudes effectuees par le:,; geomorpholognes roumains pcndant 
le;, dernieres decennies dans les hauts ma,ssifs det-> Carpates (voir la liste 
bibliogmphique), ont acquis de nouvelles donnee;;; en ce qui concerne 
l'extension des plate-formes d'erosion, le nombre des nivN1ux, l'âge, la­
genese et Ies processus geomorphologiques ctctuels developpes a, leur 
1rnrfa ce, etc. 

Si Ies resultats deces etudes sont parfois contradictoires, notammeut 
en ce qui concerne le nombre, l'âge et le raccord des niveaux, ilR confir­
ment, tous, que la plus haute et la plus vieille plate-forme - bien connue 
dans la litterature de specialite sous le nom de Borăscu - [e:-;t b plus 
nette, en repre8entant la, plus importante phase (lu modele des Carpates, 
poussee jusqu\m stade de penepla,ine. 

En effet, l'aplaniRsement des sommets de,.; Carpates formant quel­
quefois rle veritables phtteaux suspenduR s'oppose fortement a,ux penteR 

Rev. Roum. GCoJ., GCophys. et Geogr., Geographic, Tomc 23, ~o ~. p. 207-212, B11curefti 
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rn.id.et- d.et- Yaliee;,; M,roitei-- et profond.es ou aux paroi;,; dei-- cirque;,; et des 
a.uge:-; .,-Jaiciarei'i. Le nom de << plate-formt' de:-; haub ;;omrneti-- ►> 11ttribu(\ 
par E;un. de l\lartornw au nin•au i--Uperieur de:-; Carpates meridionah~;,;, 
au commencement de :-;es etude:-;, est totalemeut jm,tifie. 

Mai:-; ce caracti'l'l' du relief est re11contre egalement dans cLrntre,-; 
l.mrnches carpatique;; cl'oit la conchti--ion que cette plate-forme, d•,mltat 
final d'un important cycle d'ero;,;ion, a une c•xten;;ion encore plm; grande. 

Ain;-;i, dani-- lei-- l'arpatei-- meridionalei--, la plate-forme i--e fait n•rrntr­
quer a plui-- de 2 000-2 200 m, etant dominee parfois par un relief plus 
haut (monadnock), transforme par la glaciation qlrnte1·1mire en crete;,; a. 
caractere alpin. Dan:-; ies mont;-; du Banat on 1'etrouve la plate-forme Horăs­
cu a une aititude de 1 -!00-1 OOO m, etant connue ;;ous le nom de<< plate­
forme de Semenic »; dans le;; monts Apu;;eni ellP est comprise entre 1 800 
et 1 OOO m et fut nommt'e << piatt>-fornw de Cîrligaţ,i-Fiirca~ >> (Emrn. d.e 
1fartonne, 192-!; Gh. Pop, 1962, 1970). Le horst cristallin de Preiuca 
(situe entre le;,; mons Apuseni et Ies C'arpates orientales) est nivele par 
la, meme plate-forme a 600-700 m d'aHitude et supporte def-\ lambeaux 
ele depots eocene:-; (A. Nordon, 1931; Gr. Posea, 1962). Des trnce;; 
de ht peneplaine ont Pte signalee;; aussi dan;; la partie 11ord de la zone 
eriRtalline-mesozoique de:-; Carpates orientale;,;, clan:-i lt>R monts de Rodna 
et du .Maramme:,;, 011 ellP s'incline brm,qupment de l 800 a 1 500 m (A. 
Nord.un, 1931). 

Vu sa grande extension et ::m presence dans toutes ies branches 
d.e Carpates roumaines (fig. 1), << la plate-forme des hauts sommets >t 

peut etre vraiment consideree une peneplaine carpatique. Partout elle 
coupe le socle cristallin et ses lambeaux de Redi.mentR d',lge permien-cre­
tace moyen. 

Presque dam; toules le8 regions carpatiquet-, mais surtont dans le8 
Carpates meridionales et occidentales, la plate-forme d'erosion Borăscu 
e:-;t mise en evidence par des plateaux, des cime8 arrondies et des but.tes 
temoins a,vant Ies rnemes altitudei,; ou etant situes a des altitudes variable:-;, 
m,1is qui ne depas:-;ent pa;; l'ecart de 100-150 m (Gh. Nicule8cu, 1965). 
Les plateaux faiblement ondules pcuvent atteindre une superficie de 
quelques km~ etpara.isscnt encoreplus evidents du fait qu'ilssont delimites 
par lei,; pentes abrupte;,; clei,; vallees fluviales ou glaciairei,;. Lem topogmphie 
est toujours effacee : des proeminences asi,;ez faibles ou des vallons evases 
qui s'enfoncent brusquement vers les bordures des plateaux, des petites 
clepresi,;ions fermees et des but.tes gazonnees, consequences des processus 
cryo-nivaux actuels; par end.roits, des marecagei,; tourbeux occupent. le 
fond de;; clepressions. Une couche de dep6ts detritiques, dont l'epa,issem 
ne depa;;se pas 1-3 metres, coln-Te la roche en place. Elle se composp de 
fragments ,tngulaires de pierre, de plus en plus minces vers ht surface, 
fragment8 qui, meles d'argile et de raci.nes de plantes, sont faiblerrwnt 
solifies. Le microrelief des plateaux et la predominance nette des pentes 
faibles (de O a 6°) incliquent le developpement autonome des proces::;us 
rnorphologique:-; actueli,; par rapport aux niveaux de base (V. Mihi'tile:-;cu, 
1965). C'eRt le domaine de l'erosion initiale manifeRtee par le lessivage 
~reolaire et par le ruis;;ellement, accompagneR, aux altitudes de piu:-; 
de 1 800-1 900 m, par de:-; processui,; cryo-nivaux: affectant le:-; depots 
<'•lnvianx. 
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3 PLATE-FORME D'EROSION DAN'S LES CARPATES ROUMAJ:IIES 

La plate-forme tl'erosion Borăscu s'est corn,ervee e.galement som1 
la fonn<• de eimes al'l'ornlies, tletaehees des plateaux, pa,rfoii'.\ par des 
ensellements. Le profil longitudinal des cimes est d'habitude legerement 
ondule, alors qu'en profil transversal, l'inclinaison des pentes peut attein­
dre 10-12°. Mais on constate toujoms un changement de pente vers les 
vallees fluviales ou vers les cirques glaciaires, la ou ils existent. Le raccord 
altimetrique avec les plateaux est toujours evident. Sur les cimes arrondies, 
les processus d'erosion sont un peu plus actifs. 

Assez frequemment, dans la proximite des plateaux et des cimei'.\ 
al'l'ondies on rencontre des buttes temoins a des altitudes similaires­
representant toujours la plate-forme Borăscu - detacheeR de ceux-ci par 
des ensellementR plus ou moins profondR. Si quelquefoi:,; sur leurs som­
mets se sont corn,ervees encore des imrfaces a,platies ou a,rrondies, dans 
cl'autres ca:,; Ies buttes temoins resultent de l'intersection des versanh;, 
tont en indiqnant le progres <le l'erm;ion. 

C'est a remarquer que, da11s la, plupart des cafl, les plateaux (restes 
de la plate-forme) :-;e sont le mieux conserves sur la ligne de partage des 
eaux ou dans sa proximite, :-mccedes d'un câte et de l'autre par 
des cimes arrondies et des lmttes temoins. La. disposition de:,; restes de la 
plate-forme est le resultat de l'embranchement de:-; vallees marquant le8 
lignes d'attaque de l'erosion fluviale commandee par les niveaux de base 
actueh,, et la tend:rnce du dechiquetage de la plate-forme et de l'e1,;pace 
montagneux meme. 

0'est a remarquer egalement que la plate-forme s'est mieux conservee 
sur les formations cristallines de la nappe getique dans les Carpates meri­
dionales, que dans le domaine de l'autochtone, heterogene au point de 
vue petrographique. 

Les altitudes variables des restes de la plate-forme d'erosion dans 
de divers massifs des Carpates temoignent d'une deformation que celle-ci 
a subi, apres sa genese. Au long des Carpates meridionales, ht plate­
forme Boră:,;cu s'eleve irregulierement de 2 100 m (ouest) a 2 400 m (e8t) 
ver:-; la vallee de la Prahova, c'est-a-dire vers la courbure des 0arpates 
011 les mouvements epirogeniques recents ont enregistre le maximum 
d'intensite (V. Tufescu, 1947). On constate aussi des deformations trans­
versales differentes, telle quel'inclinaisonde la plate-forme dans les monts 
de 0indrel, de 2 200 m (sud) a 1 600-1 500 m (nord) vers la depression 
de la Transylvanie. Dans les monts du Banat, la plate-forme de Semenic 
s'incline de 1 400 m a 1 OOO m vers le couloir tectonique miocene de 
Caransebeş-Mehadia. Dans les monts Apuseni, un systeme de faille:-; a 
entraîne la pla-te-forme de Fărcaş dans un mouvement inegal qui explique 
l'incli1mison de 1 800 m a moins de 1 OOO m (fig. 1). Les memes defor­
mations ont ete constatees dans les monts de Rodna et de 1\Iaramures 
(de 1 800 a 1 500 m vers le nord). La plus basse altitude rl.e la plate-form~ 
i,;e rencontre dans le massif-horst de Preluca a 600-700 m. 

La presence des restes de la plate-forme des hauts sommets dans 
toutes les branches carpatiques et les deformations regionales constatees 
- evidemment consequence des phases tectoniques posthumes - exigent 
des investigations dans l'histoire geologique des 0arpates et des recons­
t-itutions paleog-eomorphologique:,;, 
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210 GH. NICU LESCU 4 

..A.pres Ies mouvements tectoniques pousses jusqu'aux grands char­
riages pendant le Cretace moyen et superieur (phase autrichienne et lara­
mique), Ies Carpat(:ls meridionales, Ies monts de Banat et Ies Monts 
Apuseni formaient une grande zone continentale, entouree des. mers 
situees dans Ies depressions pannonique, transylvaine et getique, en ;train 
de formation. I>endant le Danien debuta une importante phase d'erosion 
qui dura jusqu'a la fin de !'Oligocene • (fig. 2). Sans .doute, c'est l'etape 

du nivellement du relief, confirmee d'ailleurs par des depots correlatifs. 

1 ~ L..:..:..:_J 

2CJ 

S. s. 

Fig. 2. - L 'esquisse paleogeographique du Danien- Pa!eocene (d'apres I' Atlas lithofacial, Inst. 
gcol., Bucureşti, 1969): 1, Terre ferme; 2, mer (formations marines et Jacustres) . 

Ainsi, pour les Carpates meridionales on a considere comme depots 
eorrelatifs les formations daniennes-paleogenes de la depression de Haţeg 
constituees d'argiles et de schistes argileux rouges a restes de plantes et 
de dinosauriens (Gh. Niculescu, 1965); pour Ies rnonts Apuseni, on a 
considere Ies argiles bariolees continentales d'âge paleocene, eocene et 
oligocene moyen (separees par des horizons marins) qui se sont deposees 
a la bordure nord, deformee, de la plate-forme Fărcaş et qui provien-
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5 PI.ATE-FORME D'EROSION DĂNS LES CARPATES ROUMAINES 211 

nent du remaniement des ecorces d'a.lteration lateritique de celle­
ci (Gh. Pop, 1970). 

Quel que soit le mecanisme du nivellement du relief (peneplanation 
ou pedimentation, conformement aux interpretations consignees dans la 
litterature), les conditions de stabilite tectonique rebtive de l'intervalle 
Danien-Oligocene ont ete favorables a l'erosion. Le climat, au debut 
tropical-humide, puis a tendance a la secheresse, caracterise par l'alter­
nance des saisons, a ete favorable a l'alteration et au transport du materiel 
detritique, ce qui a mene a l'aplani:;;sement du relief. 

Les rnouvements orogeniques dechaînes pendant l'Oligocene supe­
rieur (phase savique de l'orogenese carpatique), a cote du plissement du 
flysch des Oarpates orientales, a determine l'effondrement des depres­
sions transylvaine, pannonique et getique et le morcellement du terri­
toire continental rigide et aplati. La fragmentation du relief continua 
dans Ies phases orogeniques suivantes, pendant lesquelles se sont separes 
de nouveaux blocs et couloirs tectoniques, chacun etant entraîne de 
maniere differente pa,r les mouvements sur la verticale. Pendant l'affais­
sement des depressions et des couloirs tectoniques, Ies compartiments 
cristallins rigides des Carpates ont subi des mouvements epirogeniques 
positifs en bloc, d'amplitudes diverses. 

Les restes de l'ancienne peneplaine qui ont subsiste jusqu'a nos 
jours ont ete les temoins de tous ces evenements. Ils ont assiste egalement 
::mx deformations tectoniques d'ensemble et au morcellement continuel 
de cette peneplaine initiale. L'erosion regressive, toujours stimulee par 
I'affaissement des regions depressionnaires entourant la montagne, ne 
reussit pas, pourtant, d'effacer Ies dernieres traces de la peneplaine, qui 
subsistent dans les coins Ies plus eloignes des niveaux de base actuels 
- c'est-a-dire, au long de la ligne de partage des eaux. Ce fait s'expli­
que par la concentration des efforts de l'erosion a la bordure de la mon­
tagne, le long des lignes tectoniques toujours reactivees, la ou l'equilibre 
doit etre etabli toujours et immediatement. 

Les mouvements du Pliocene superieur-Quaternaire (phase valaque) 
ont souleve, pour la derniere fois, l'edifice carpatique. Et tandis qu'au­
dessus des compartiments effondus de l'ancienne peneplaine (reconnais­
sable dans Ies forages de grande profondeur) se sedimentaient Ies derniers 
depots (fig. 2), Ies restes Ies plus eleves de la meme plate-forme etaient 
affectes pa,r des glaciers de montagne. Oeux-ci, loges particulierement 
a la bordure des plateaux, ont produit Ies dernieres modifications en 
introduisant plus de contraste entre Ies versant.s et Ies sommets aplatis. 

Si Ies vestiges de l'ancienne peneplaine carpatique presentent une 
importance considerable pour l 'histoire morphologique des Oarpates, ils 
ont egalement une importance economique et historique. En facilitant la. 
circulation entre la Transylvanie et Ies provinces de l'exterieur des Car­
pa,tes, ces vestiges ont joue un role de cohesion dans l'affirmation de 
l'unite du peuple roumain, etroitement lie a l'espace carpatique a travers 
Ies siecles. Grâce aux grandes surfaces herbeuses qui Ies recouvrent, 
l'aplanissement des cretes constituent le domaine du pâturage et du 
touriRme, jouant un r~le important dans !'economie de la. Rouma.nie. 
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L'EYOLUTION DE LA PLAINE ALLUYIALE DU SOMES DANS: 
LA DEPRESSION DE BAIA MARE ET DANS LA PLA.INE DE 

L'OUEST 

GR. POSEA, N. POPESCU, M. IELENICZ 

The evolutlon of the Someş nlluvial plain within lhl" Baia Mare HPpression and th~ 
Western Plain. The allnvial plain of thc Someş River within the Baia '.\lare Depression 
is characterized geomorphologically hy a Lerrace of ·1-- 6 m, a high floodplain and a Iow 
floodplain. The first two sleps gradually disappear in the \Ycslern Piain levei. 
The formalion of these relid steps is thc resuit of Lwo subsidencc phascs in thc Western 
Plain, according to the following model : 

- in \\\ - \Y3 the subsidence was active when Lhe valle,vs were 2.',-:J0 m deeper· 
(the thalweg was 8-10 m unrler I he presen[ levei); 

- in \\':i Lhe alluvialion from Lhe \\'cslern Piain also advanced rcgrcssively in Lh1c 
depression floodplains, forming Lhe alluvial shcel of the -1-6 m terrace; 

- in llH' Preboreal - Boreal the subsidence was active, especially in Lhe western 
zone, detrrrnining Lhc valleys Lo reach a depth of 5-7 m under the presenl levei: 

- in tlw Boreal - Suballanlic Lhe subsidence intensily diminished and a new 
alluvial sheel was dC'posilcd in lhe depression (the presenl high floodplain), in which 
a fossil trec horizon (oak and elm) from the Boreal period is lo be fonnd. This horizoE 
is at the same levei wilh lhe prl'scnt lhalweg, proving lhal lh!' suhsidrnce has slopped 
now in lhe \Yt•slt•rn I'lain. 

Noi\ etudes ayallt pour objet le lit alluvial du Some~ concernent 
l'nne de:-; pllrn grande:,; depl'Pf\8ionf\ de type golfe du nord-oueRt du pays 
- Baia, :\fare - et la zone de pasf\age de celle-ci ,\, la, Pla,ine de l 'Ouest. 
11 :-;'agit do11c d'une region de transition ou de contact ou ont ete ob:-erve:-; 
ct>rtain:-; rapportf\ entre de:-; moments correla,tifs pa,rticuliers de l'evol ution 
<le la D!'.•pre:,;f\ion de Baia M,1re t-t de la Plaine de l'Oue:-;t de la, Roumanie, a 
ht fin tlu Quat,ernaire. 

Le deploiement tle:,; terra:-;srn, de la depret,;:-;ion vern ht pla,ine, la varia­
tio11 1les :-;trate:-; ,tlluvia,les du lit majeur (lnnca), l'evolution de h1 formation 
de nu~andres ct <ies proce:-;su:-; de divagation ont constitm' des indicei\ qui 
non:,; ont permi:-; de dechiffrer l'evolution morphologique de cettP region 
de contact et 1l'une pa,rtie de la ph1ine. 

Les etndes entreprise:,; ont eu, a,u debut, un objectif pratique, c'est­
a-dire ht detection et bt cartographie des zone:-; <le la, plaine inondable 
du Snme::; qui comprennent du sabie et du g-r,wier, en qmmtite suffomnte 
pour etre exploit.es da.n:-; de:-; carrieres et <Lui, d'une fai;on ou ,1utre, peu­
vent etre regeneres lor:-; de:-; crue:-;. Au cours 1les recherche:,; on a trouv~ 
llUSf\Î d.'autre:,; element:-; <l'interet :-;cientifique, comme l'exiRtence de 
:muche:; foRsili:-;ees a un certa.în niveau dt> la couclw de gravier, le depla­
eement de ce gr.tvier Hons le lit actuel, l'ep,tiR:-;issenwnt importaut de la 
couche respective lors de Ron pa,ssa.ge d,mR la plaine, etc. 0e8 aspect:,; ont 
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214 GR. POSEA et al. 

pu etre compares aussi avec les resultats d'autres regions et ainsi on a pu 
etablir des conclusions plus generales sur l'evolution de la Plaine de l'Ouest 
indiquee aussi parfois par d'autres chercheurs. 

1. MORPHOLOGIE ET STRUCTURE DE LA PLAINE ALLUVIALE 

La plaine a,lluviale du Someş est constituee dans la Depression de 
Baia Mare par un complexe de terrasses alluviales et des lits majeurs 
(lunca) emboîtees qui Re placent sur un couloir limite directement par 
Ies versants des hautes unites, limitrophes de la depression, ou par la 
terrasse de 20-25 m. Vers l'ouest celui-ci s'unit avec le niveau de la 
plaine. Sur cette distance on peut distinguer trois secteurs : le premier 
qui appartient a la depression et qui se trouve entre Ies localites Ţicău 
et .Ardusat, le second, ayant un caractere de transition, entre Ardusat et 
Valea Vinului et le troisieme appartemmt a la plaine et qui a ete etudie 
entre Valea Vinului et Satu Mare. Le secteur de transition coi:ncide avec 
le retreciRHement de la depression, dont l'a:c;pect ressemble a celui d'nn 
couloir depressionnaire (Porte de Seini) a carn;e de la proximite du cris­
tallin de Codru, du rnassif volcanique d'Igni~. Par ses caractcristiques 
morphologiques le secteur de transition fait partie en priorite de la de-
pression. • 

La depress-ion de Baia Mare est modelee dc1,ns un haut niveau, bien 
marque, se trouvant a 300-320 m; celui-ci s'etend particulierernent vers 
le sud et l'ouest. Lef\ :c;urfaces de ce niveau Hous forme d'interfluveH mon­
tent doucement, verR deux zone;:; cristallines plus elevees - Pri:mel et 
Codru -, aux pieds desquels le niveau atteint des altitudes de 350-360 m. 
Sous ce niveau il y a un gradin de type piemontan, mieux limite au sud­
est de la depression et ensuite le complexe de terra;:;se,;. Celui-ci comprend 
cinq niveaux dont le plus large developpement se trouve sur la droite du 
Someş, en aval de Mireşu lVfare. La plus basse terrasse et le lit majeur 
(liinca) proprement dit constituent une pla·ine alliiviale dont la largeur 
varie de 1-2 a 3-5 km. ,Jusqu'{t Mireşu 1\fare la largeur est de 3-4 km 
sur la gauche et de 0,2-1,.5 km sm· la droite. En aval la situation se 
modific dans le sens de l'accroissement rle la h1rgeur sur la rlroite. 

La, position de 1ft plaine alluviale, <lan:-; le cadre de la Depression 
de Baia ]\fare, est marginale par suite du deplacement permanent du 
Someş vers la gauche, laissant tout le complexe de terras1,,es vers la 
partie de droite. Ce processus a ete determine par la plus grande intensite 
des mouvements neotectoniqueH du sud-est ct de l'Pst rle la depression, 
ainsi que par des cones alluviaux de certains a.ffluents de droite, spfcia­
lement Ies Bîrsău et Lăpuş. 

1.1. M orphologie de la plaine alliiviale. Dans la Depression dt- Bafa, 
Mare et le couloir depressionnaire .Ardusat-Seini dans la plaine alluviale 
du Someş se distinguent trois gradins de relief dont Ies caracteristique:-; 
sont distinctes: le gradin superieur (4-6 m) remplissant le role de ter­
rasse, le gradin intermediaire (2-3 m) nyant des traits specifiques de 
haut lit majeur et le gradin inferieur (0,5-1,5 m) representl\ par le bas lit 
majeur (fig. 1). 
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F ig. 1. - Relie f de /ap/aine alhwialc du Someş. 1, Versanls"dcs 
collines Jimitrophes; 2, terrasse de 20-25 m; 3, terrassc a lluv"ialc 
de 4- 6 m; 4, ha ut li t majeur (2-3 m); 5, bas lit maj eur (0 ,2 -
1,5 m); 6, pl i alluvia lc de !'Ouest; 7, îlot; 8,reborel ele lerrasse ; 

9, glacis colluvia l: 10, cones ele eleject ions: 11 , rive abrupte active; 
12, rive abrupte fixec par Ia vcgetation ; 13, rive abrupte conso­
lidec ; 14 , rive en pentc elouce; 15, lits et meandres aba11donnes. 

~ 
~ 
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La terrasse de 4-6 m, da,n:-; la Depre:-;sion de Ba,ia Mare, :-;'etentl 
seulement imr la droite du Someş et aya,nt une largeur de 2 -3 km. En 
a.val de la, confluence avec Ie Liipuş et jusqu 'a Săbiş,t elle se retrecit 
jusqu'a 1 km. Le rebord est aplati en gra,nde partie comme consequence 
de :,;on utilisation dan:-; l'a1-,rriculture et la snrface e,;t pre:,;que plate, ;,;a 
cleclivite etant inferieure a· 0°15'. La pente la plu:,; grande est enregi:-;tree 
dan:-; le voisinage de la cha,rniere provenant dei- accumulations proluvio­
colluviales a la hase de:,;quelleR apparaissent des secteurs d'humectage. 

A l'ouest de l'ailignement Seini-Valea Vinului, la terrasse pas:-;e 
par le niveau general de la Plaine du Someş. La imrface de celle-ci presen te 
ele 11ombreux lit:-; abandonnes pa,r le Someş qui :-;e dirigeaient verR le 
nord-nord-oue:-;t (jrn;qu'a Culciu) et vers le sud-tmd-ouest (en aval de 
Culciu). LeR a,nciens lit:-;, approfoudi:-; de 1-3 m, sont en general draines; 
a certains endroit,; :-;e trouvent encore de;,; flaque::s d'eau, des marai:-;. 

Le ha11t lit 111a-jenr :-;e trouve sur le;,; deux parties du Someş a des 
hau teur:-; de 2 -3 m avec nne legere baisse vers la plaine . .Parfois, :-;on 
hauteur est amplifieP jusqu'a :\ii-4 m a cause des cones de dejection. 
Toute sa morphologie est determinee par l'evolution du Someş. Ainsi, 
la surface de la terraRse est caracterisee par l'existence de cour:-; abandonnes 
dont les degre:,; de colmatage sont differents; le:,; plus anciens peuvent a 
peine etre visibles. Les cour,; plus recemment abandonnes a,pparai:-sent 
plus clairement dans le paysage par leurs forme,; et leurs particularites 
hydro- et biogeogr,tphiques. Certaines rivieres affluente:,; empruntent 
ici des Lron<;ons de,.<; ancien:,; coun; du Someş (Sălaj, Tulgheş, Rortmel, 
Bîrsău, Arieş, Lăpuş, etc.). L'oscillation du lit du Someş ,t parfois 
raccourci ou meme modifie le cours inferieur des vallees affluenteR. Le 
rebord du lit inondable (lunca) represente l'element dont la dynamique 
est la plus active, etitnt en permanence ou temporairement soumis a 
l 'erosion la,ternle du Someş. 

Si da,n:,; le cadre de la Depre:,;:-;ion de Baia .i\ofare le developpement· 
de ht l11-11ca est fort grand, occupant environ 60-70% de la sm·face totale 
de la, phtine alluviale, vers la plaine du Someş, sa largeur diminue sensi­
blement se re:,;treignant seulement a des fragments places dans Ies boucle:­
de meandres. Il fa.ut indiquer que toujours ici la terrn:-se de 4-6 m :,;e 
confond avec le niveau de la plaine qui, pratiquement, est une vaste 
plaine alluviale. 

Le bas lit majewr coustitue la bande la piu,; <'.>troitl~ de la, plaine allu­
viale, sa, largeur ne depa:,;sant pas 1 km. Son developpement eRt plus 
grand dans Ies secteurs d'importants meandre:-; du Someş (entre le:- loca­
lites Mireşu Mare - Fărcaşa, R,o:;;iori - Coşereu). Elle occupe Ies con­
vexites des mea,ndres, etant etroitement liee a l'l'Volution du lit du Someş 
de;,; dernieres decennies. Da,ns Ies secteur:,; comprcnant un petit nombre 
de meandre:-; ou dans ceux dans lesquel:,; ont ete realises des travaux de 
co1rnolidation des berges et des endiguements, la largeur ne depa.s,;e 
pas 100-150 m. La hauteur du gradin e:-;t comprise entre 0,2 et l,:i m, 
atteignant rarement 2 m. Le,.<; plu:,; ba:,;ses valeurs indiquent les accumu­
lations recentes des convexitei; des meandreR ou des secteur:-; erode..,; du 
Someş au cour8 des grande:,; crues des annees 1968-1975. Le passage au 
lit mineur est realise soit par une pente continue a l'inclinaison r&luite, 
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5 LA PLAINE ALILUVIALE DU SOMEŞ 217 

:-1oit par une :-;ucce:-;:-1io11 de ba:-1 gradi11:-; n.'\sultaut de l'ero:-;iou du Some~ 
( terr ;t:,S(\'i d 'etiage). 

La dynamique de la micromorphologie du gradin e:-;t fort active, 
etaut determinee pa,r Ies o:-;cillntion:-; de 11iveau de la riviere. On trouve 
des hra:-; rl·cemment a,b,tndo11ne:-1, de:-; buite:-; temoi11, de.:-; ilot:-; alluviaux 
et de:-1 croissants recemment accoles a la, plai11e. 

1.2. La strnetnre de la plaine nllnviale. Elle a t~te determirn.•e eu premrnt, 
polll' base lex c\Jffleurementi,; dei,; rive:-; du Some~ et les tlomiee:-; provern1nt de 
forages. Som; a:-1pect lithologique et gra,nulometriqup 011 releve l'existenc~ 
de deux types de complexes, un de gravier gro:-;sier, eu general hien dt\­
veloppe et un autre domine de :-;ables et a,rgile:-; <l'une epai:-;:-;eur pluf; reduitt• 
(fig·:,;. 2 et 3 ). La disposition de ceux-ci en certainf; gradins releve une 
:structure complexe du type de:,; nappe:-; alluvi,lle:,; t~mboîtees. Chacun 
1le ceux-ci se compose d'un horizon gros8ier basal qui p,1sse, dans h1 partie 
:superieure, dam; un autre sablonneux et argileux. Cornme epaif;seur, plus 
le:-; nappes Ront minces plus elles Ront recentes. La :mrface termina,le de 
chaque gradin de la ph1ine alluviale est d'autant plu:-; hai-;se que celle-ci 
ei-;t plus recente (terrasse de 4-6 m; ha,ut lit majeur; lit majeur). 

Le lit d'eroRion, :-\Ul' lequel s'et:1le lc\J premiere rn1ppe d'alluviom, e:-;t 
Pntrecoupe en marnes pannonienne:-; et se trouve, d,tn:,; la depre:-;siou, 
pre:sque constamment a dei-; profondeurs d'environ 14 m pa,r rapport a la 
mrface de la terrasse de 4-6 m, cette v,lleur reprei-;entant au:-;si l'epaif\­
,;eur de la nappe. A l'ouest de l'alignement Seini-Valea Vinului le lit 
a.Iluvial :-;'enfonce graduellement ver:,; ln, Ph1,ine du Someş, arrivant, a 
Satu ]_\,fare, a environ 60-80 m :,;ouR le niveau de l'actuel lit. 

L,t deuxieme m1,ppe a de:,; epa,isseur:-; plus reduites, approximative­
ment 7 -8 m dans h1 depresRion. DanR la plaine elle :s'epaissit graduelle­
rnent s:111:-; qu'il Roit poRRible de lui fixer des limites par rappoi·t a celle 
a.nterieure. L'horizon a,vec des souches qui se pla,cent au passage entre le:-; 
accumuh1tions grossieres ct celle:,; sablonneuses-argileuse:-; h1 ca,racterii-;e. 
11 fautremarquer que celui-ci ne s'enfonce pas dc\Jn:,; la plaine mais qu'il :se 
maintient constamment au nivea,u du thalweg actuel du Someş, situat.ion 
(•vidente }LU moins juRqu'a h1 hauteur de la, ville de Satu .Mare. En meme 
temps, l'horizon s,1blonneux-;1rgileux ;1, de uombreuses interci1,h1,tions dP 
materiaux plus gro:-;siers qui representent de:-; lit:-; ancien:-; du Somei;; pro­
venant de:,; deplacements perma.upnts de celui-ci (fig. 4). 

2. ASPECTS EVOLUTIFS ET CORRELATIONS ENTRE LA DEPRESSION DE BAIA MARE 
ET LA PLAINE DU SOMEŞ 

En am1lysa,nt h1 :-;tructure et le:-; gradins morphologique:,; co1Te:-;­
poudants de la, plaine alluviale, 1mr rapport i1ussi a la terra,sse de 20-25 m 
;1u detriment de laquelle elle s'est constituee, ain:-;i que le:,; tramfor­
ma.tions subieR au cours du p,1ssage vers la plaine et dan:-; la. plaine elle­
meme, on peut mettre t>n evidence le:,; caracteristique:-; morphogenetique:-; 
des dernieres phaseR de formation de la DepreRRion cit> Haia Mare et dP la 
Plaine de l'Ouest. 

2.1. La terrasse de 20-23 m, dont le lit d'erosion, compose de de­
pots pannoniens se trouve de 18-20 m rw-desi,;us du tlmlweg actuel, est 
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Fig. 2. - La composilion granulomelrique 
de. la plaine alluvia/e du Someş dans la 
Depression de. Baia Mare. 1, Gravier (plus 
de 2 mm); 2 , sabie it gros grains (2-0,5 mm); 
J;~·sablc it grains moyens (0,5 - 0,25 mm); 
4, sa.bl c fin (0 ,25- 0,005 mm); 5, poussiere 
(0,05 -- 0,005 mm); G, argile (sous 0,005 mm); 

7, clebris de souchcs. 

Some.~ 

Fig. 3. - Sec/ion geologique dan s la plaine c/11 Someş par le meandre 
se tro1wanl ci la hmitcur de la locali le A1iate11 (a pr cs Ies (orages T. S. C. l . F., 
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h.l 

o: 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



7 

!L. 
020406080 

LA PI..:..'l i!NE ALLUVlALE DU SOMIEŞ 

,~ 4LUs\l 
2~ sjho6c;:;J 
at;rt:f.-~J 

219 

Fig. 4. - Lils colmales dans la pletine a/11wiale du Someş (a, b) el de la plaine du Someş dans la 
Depression de Baia Jfore (c). 1, Sol acluel; .2, argile poussi(-rrnse; 3, sabie poussicreux; .J, sablc: 
5, gravier avec sabie; 6, gravier en liant argi leux; 7, argile Yiolacee, compacte avcc des dcbris 
de souches; 8, argile compacte jaunâtre ; 9, argile avet: des debris de planles; 10, sol fo ssil e. 

constituee t~ la surface par un horizon d 'alluvions de 3 - 4 m d'epaissem·. 
Elle descend vers le contact avec la plaine jusqu'a 10 - 15 m d 'altitude 
r elative, se maintenant comme haut gradin de celle-ci au contact avec les 
Collines de Codru et les monts volca,niques. Ici elle s'integre dans ce 
q u'on nomme habituellement la haute plaine ou la pla-ine des glacis. 

2.2. Apres la formation de la terrasse de 20-25 m a eu lieu un 
affaissement des rivieres d'environ 30 m (E 1 , fig. 5), lelit d 'erosion du Someş 
de cette epoque se trouva,nt donc de 4-10 m . sous le lit actuel. Dans la 
pla,ine, a cet affaissement corre8pond une phase d 'alluvionnement (A.', 
fig. 5). 

2.3. Il s'ensuit, dans la depression, un alluvionnement puissant 
(A.1 fig. 5), qui se hausse jusqu'au niveau de la terrasse actuelle de 4-6 m 
respectivement sur une epaisseur de 14 m; ce gra.din est aujourd'hui 
une terrasse alluviale. 

Contrairement a la terrasse de 20-25 rn, ht terrasse alluviale de 
4-6 m passe vers l'ouest dans la plaine, respectivement la basse pla·ine 
du Someş . Il resulte qu'ici elle perd son caractere de gradin morpholo­
gique (terrasse), ce qui indique que ses depots descendent sous le niveau 
actuel de la plaine (fig. 5). Cela est confirme par les resultat s des forages 
qui prouvent un epaississemep.t graduel des a.Uuvions, parallelement a l ~L 
baisse du lit alluvial j1;1~qu'a des profondeurs de 60 - 80 m a la hauteur 
de la viile de Satu Mare.1,a grande epaisseur des depots alluviaux grossiers 
de la plaine:•indique une .periode impqrtante de subsidence dont ledebut 
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Fig. 5. - l'rof'ils schcmaliqucs par la plainc allu1Jialc du Sume.~. 
1, Graviers ; 2, sablcs el argilcs ; J, dcbris de souches. 1:.·1 , 2 , 8 , scq ucn­
ees~d 'a pprofondisse mcnt; A 1,2 3 , scqucnccs d 'nC'c umula tion ; A ', A ", 

scq ucnccs ct ·acc umulalion dans Ia plaine, corresponda11l aux sclp1e11-
ccs d 'appro fondissemcnl (l:,"1 , t:2) de Ia dcpression. 
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con·ei;pond a la profondeur d'environ :10 111 de la J>epres:-;ion de Haia Mare 
(A' = Ei, fig. ,>), qua.nd ou tranche IP rebord de la. te1Ta:-;:-;e de 20-25 ni. 
La subsidence commence a diminuer au moment de la reali:-;ation du lit 
<l'erosion se trouva,nt i\ous le thalweg actuel (moins de 4-6 m). Cela favo­
rise la realisation d'un profil d'equilibre entre la Depression de Baia, Mare 
et une bonne partie de la Phtine de l'Ouest, ce qui conduit a un alluvion­
nement regre:-;:-;if qui penetre aussi dans la zone ce depression terminee par 
la formation du niveau alluvial de b terrasse de 4-6 m. 

2.4. Dam, ce complexe a,lluvial grossier s'enfonce un nouveau lit (E2 , 

fig. ;>), detachant comme gradin, dam; la Depression de Baia Mare la 
terra:-;se de 4-6 m. L'enfoncement n'a pas atteint lf' lit de la terrasse 
anterieure (E1 ). Une y,ţleur precise de celle-ci ne peut etre indiquee parce 
q_ue :-;on lit d'erosion etait compo:,;e der,; graviers provenant der,; accnmula­
tiorn, anterieures (A1), mais depa:-;sait certainement , -8 m de profondeur 
parce qu'il se place som; le niveau du lit actuel. Le processus d'approfon­
dissement du Someş a ete determine par nne legere remise en activite 
de la subsidence ele la plaine, dont le centrP avait migre tontefoii\ plus vers 
Fouest, ain:-;i que par certaines modifications clirrmtique:-; qui influencent 
le ra.pport debit-chargement. Pnr imite, le proceHHUs d'erosion de la De­
preHsion de Baia Mare s'est transmis diminue Yen; la plaine, oi1 continue 
l'alluvionnement (A", fig. 5). Par Hllite de la compensat.ion de la Hubsi­
dencP par alluYionnement et la realisation d'une nouYelle pente d'equi­
libre, le colma tage dl' ce dernier lit commence (A 2, fig. ;>) premierement 
par un horizon gros;-;ier qui paKHe crrnuite vern la 1-,urface, l'H un autre 
,;ablonneux-argileux. Entre le:,; deux horizons 1-,e trouvent intercales deH 
debris de souches. L'horizon grossier se trouvant :-;ons le;-; :muches n'a pas 
pu etre separe stratigraphiquement deK accumulation8 gTOI-\Hiere:-; de la 
terrasse de 4-6 m, car elles ont des caracteres granulometrique;-; 1-,em­
blables et proviennent, en majorite, de la tran:,;formation de celles-ci. 
La partie terminale de cette phase d'alluvionnement forme, actuelle-. 
ment, le h,tut lit majeur de la Depression de Ra,ia Mare ; danH la plaine 
le haut lit majeur se fond avec la surface de la terrasse de 4-6 m, qu'il 
continue ensuite vers l'ouest. De cela il re;-;ulte que la ha:,;:-;e plaine du 
Some~ e:,;t de plu:-; en plus recente vers l 'ouest, mai:-; en gros, l'âge de:-; 
allnvions de surface appartient aux troiH moment:-; d'accumulation de la 
ph1,ine alluviale de la Depression de Baia Mare (terrasse de 4-6 m - Ai, 
haut lit majeur -A2, lit majeur actuel-A3 ). En echange, Ies formationH 
alluvionnaires de profondeur se realisent aussi au coUJ'H des moments 
de modele des lits (le decoupage des rebords de terrasse - E 1 , E 2, E 3 ). 

L'horizon avec des souches presente une importance particuliere 
en tant qu'intervalle dans l'evolution de la Plai.ne de l'Ouest parce qu'il 
se maintient constamment au niveau du lit actuel du Someş, aussi bien 
dans la depression que dans la plaine (au moi.ns jusqu'a Satu Mare). Il 
re,mlte donc que la subsidence de crtte partie ele la plaine avait ces1-,e 
au cours du depot des souches. 

2.;"3. Si le ra,ccordernent des alluviom; du haut lit majeur se fait 
chronologiquement avec les depot:-; Ies plus recent::; de 1:1 plaine alluviale 
<l'Ouest, sous rapport topographique Hon gntdin, lors de son pa::;sa,ge dans 
la plaine, se reduit et s'unit peu a peu avec l'actuelle plaine basse jusqu'a 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



222 GR.- POSEA et al. 10 

ce que le lit du Someş se transforme en un simple canal approfondi de 
2-2,5 m dans la plaine alluviale. Les nombreux meandres et les bras 
morts de la surface de la plaine indiquent qu'ici, en regime naturel, il 
s'agit d'une zone de divagation. Par suite le haut lit majeur du Someş 
represente, dans la plaine, seulement le dernier trace d'une multitude 
d'autres cours qui tous, a leur tour, se raccordaient topogra.phiquement 
au haut lit majeur de la Depression de Baia Mare. Cette evolution a cree 
aussi la difference de largeur du haut lit majeur entre les deux unites. Si 
dans la Depression de Baia Mare le Someş s'est maintenu sur le trace 
principal dans la plus grande pa,rtie de !'Holocene, en elargissant le lit 
majeur par des meandres successifs, dans la plaine le trace s'est modifie 
en permanence, Ies alluvionnements enfouissant Ies traces plus anciens, 
la lunca et le lit proprement dit n'ayant pas la possibilite de trop s'appro­
fondir. 

La divagation dans la Plaine du Someş et la reduction de la largeur 
du lit majeur jusqu'a sa disparition totale indique que quoique la subsi­
dence ait cesse dans sa partie de l'est (comme cela resulte de la position 
de la couche de souches ), le colmatage continue parce que le niveau de 
la plaine se trouve tres pres du profil encore non equilibre des rivieres. 

2.6. Le lit actuel du Someş s'est approfondi (E3 , fig. 5) de 2-3 m 
par rapport au haut lit majeur jusqu'a la base du niveau comprenant 
des souches. 

2.7. Dans la Depression de Ba,ia, l\fare, contrairernent a la, Plaine 
du Someş, la profondeur du lit alluvial sous le thalweg actuel de la riviere 
de Someş et l'epaisseur globale des depots de la plaine alluviale se main­
tiennent constantes. Cela prouve que pendant toute la duree de la formation 
de la plaine alluviale dans la depression, n'ont pas eu lieu des mouvements 
subsidents. D'ailleurs l'existence de terrasses alluviales placees entre 
20-25 m et 160 m, indique egalement l'absence de scmblables mouve­
ments au cours du Quaternaire. 

3. APPRECIATIONS SUR L'ÂGE 

En vue de preciser l'âge des differentes phases d'evolution de la 
plaine alluviale, on s'est occupe, premierement, du niveau comprenant 
des souches fossiles. On s'est fonde sur cet horizon parce qu'il apparaît 
comme un repere stratigraphique le long de la vallee du Someş, etant 
signale aussi par les vallees Rîtu (E. Pop, 1932) et Crişu Negru (I. Berin­
dei, 1968), toujours au contact de certaines depressions avec la. Plaine 
de l'Ouest. 

Les souches fossiles sont des debris de troncs de chenes et d'orme,s, 
u'une epaisseur de 0,5-1 m et d'une longueur de 5-15 m; elles sont par­
tiellement carbonisees. 

Les analyses sporo-polliniques 1, effectuees sur des echantillon.'-1 
extraits du depot place au-dessus de l'horizon avec souche.s, indique toute 
une succession de spectres fleuristiques caracteristiques de l'Holoceneell 

1 Les analyses ont ete effectuees par Ie collegue M. Cîrciumaru auquel nous remercions 
aussl par celte voie. 
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commengant par le Boreal superieur. Ainsi, les deux dernieres sous-phases 
de la phase de chenaie mixte avec noyer ont ete bien constatees (le tilleul 
domine, 22,6% et ulterieurement le chene, 20,9% et le noyer, 34%); 
elles se caracterisaient par un climat chaud et humide et ensuite sont 
apparues la phase du charme au climat chaud mais sec et la phase du hetre, 
plus humide et plus froide. 

Les correlations morphogenetiques realisees sm· la base des resultats 
des analyses sporo-polliniques et de la succession des depât8 dans la plaine 
alluviale mettent en evidence Ies aspects suiv:::ints : le debut des accumuln,­
tions du complexe sablonneux-argileuxpar la forma,tion argileuse avec <le:,; 
debris d'arbres correspond a la sous-phase de chenaie mixte avec noyer et 
orme, c'est-a-dire au Boreal moyen-superieur (5 000-6 OOO annees a.n.e.) 
avec un climat chaud et sec; Ies accumulations de gravier de la base de 
la, deuxieme nappe alluviale sont anterieures a la sous-phase mentionnee 
et appartiennent au Boreal inferieur; il resulte que tout le complexe de 
la nappe alluviale qui se termine par le haut lit majeur s'est constitue en 
commengant par le Boreal (Ies graviers) et s'est termine en sous-Atlantique 
(les sables du haut lit majeur) ; a partu· de ces donnees on peut deduire 
auşsi pom Ies gradins anterieurs de la plaine aUuviale et pour la, terrasse 
de 20- 25 m, Ies âges suivants : 

- la, ternlsse de 20-25 m s'est accumulee en vYiirm I comme cela 
resulte aussi des donnees d'autl'es chercheurs sur le Criş (Gh. Măhărn, 
1977) ou sur le Someşu Mare (O. Clichici et collab., 1977), ou a ete iden­
tifiee une faune de climat froid. 

- le decoupage du rebord de cette terrasse et respectivement l'ap­
profondissement puissant des rivieres jusqu'a 8-10 m sous le thalweg 
actuel ont ete realises au cours de l'intervalle qui s'est ecoule entre Wfum I 
et Wfum III, sans etre en mesure de preciser d'une maniere plus detaillee; 
dans cet intervalle la plaine a, subi une subsidence puissante a,ccompagnee 
d 'alluvionnements importants. 

- au cours du Wiirm III l'a.lluvionnement de la plaine se developpe 
aussi sur les lits de la depression et ainsi resulte la premiere nappe de la 
plaine alluviale, respectivement la surface de la terrasse de 4-6 m. 

- la phase suivante d'approfondissement du Someş qui mene au 
decoupage du rebord de la terrasse de 4-6 m a lieu au cours du pre­
Boreal dans Ies conditions d'une nouvelle sequence qui provoque l'accen­
tuation de la subsidence, qui coincide aussi avec un climat tempere froii 
et humide. 

Dans d'autres ouvrages il y a certaines differences par rapport a 
ees donnees. Ainsi I. Berindei (1968, 1977) considere que le rebord de la 
t.errasse de 20-25 m (indîquee par l'auteur avec t3) se serait decoupee 
dans l'intervalle Boreal-Atlantique (1977, p. 333) et l'accumulation a la 
base de laquelle se trouve l'horizon de graviers appartiendrait au sous­
Atlantique (1968). Dans le texte publie en 1977 (p. 333) il laisse entendre 
que l'horizon avec des traces de cultur~ materielle qui se trouve au-dessus 
de la couche sablonneuse-argileuse qui couvre, â, son tour, l'horizon avec 
des souches, appartiendrait au sous-Boreal a climat chaud xerotherme, 
respectivement au Neolithique superieur, l'epoque de bronze (2 500-800 
av. n. e.). L'auteur cite determine qu'~ipres la phase de decoupage du 
rebord de la terrasse de 20-25 m, il y a, lme seule phase aJluviale dans le 
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cadre de laquelle Re trouve am;Ri l'horizon avec deR souchcs. Nos recher­
chm; ont permis de deceler deux nappes alluvialeR emhoîtees, l'horizo11 
avec des souches se trouvant darn; la plus recente, qui appartient par sa 
structure au haut Iit majem·. On constate egalement l'existence de deux 
sequences d'approfondissement des rivieres sous le thalweg actuel (chez 
I. Berindei il y a une seule), la premiere dans l'intervalle W1 -W3 (I. 
Berindei la place dam le Boreal-Atlantique) et a laquelle est relie le 
rebord de la terrasse de 20-25 m et la deuxieme dans le pre-Boreal qui 
a cree le rebord de la terrasse de 4-6 m. 

Les recherches ulterieureR permettront certainement de trouver 
a,ussi d'autres itspects concernant les differenciations regionales de l'evo­
lution deR vallees au contact entre les depressions et b Plaine d'Ouest. 

L MORPHODYNAMIQUE DU LIT MINEUR 

La configurntion actuelle du lit est imposee pa,r la, dynamique par­
ticulierement active des meandres, comme consequence de l'interference 
des facteurs morphogenetiques actifs (debit, vitesse d'ecoulement, pente) 
avec la constitution lithologique de la plaine alluviale. Par suite on peut 
identifier trois t_vpes de secteur:-; dans lesquels le lit du Someş presente 
des comportements morphohydrodynamiques differents (fig. 6): 

- deR secteur:-; de formation de meandres iwant une tendance 
d'erosion et d'accentuation de la portion concave e't accumulations de 
sabie et de gravier dans leR convex:ites (entre Lucăceşti-Coştirea et Valea 
Vinului-Odoreu), le coefficient de sinuosite etant en moyenne de 1,8; 

- des secteurs Rinueux :mns meandres importants (entre Ţicău­
Lucăceşti et Merişor-Valea Vinului), dan:-; lm;quels le coefficient de sinuo­
site eRt de 1,4 ; 

- des secteurn relativement droits avec des bancs allnviaux: ::;ub­
merges et emerges (Colţirea-Merişor et Odoreu-Mărtineşti), dont le> coef­
ficient de sinuosite est de 1, 1. 

Les sectem·s ne representent 4.ue des seqnence::; du c_vcle evolutif: 
formation de meandre::; - correction du cours - reformation de mean­
dres. Aim,i, par exemple, dam, le secteur Toh~itu-Gîrdani de nombreux: 
meandre:-; se sont formes jusqu'en 1970, quand, par suite de grandes 
crues, le Someş a corrige son cours ; par contre, dam; le secteur Ardusat­
Pomi et a la penetration dans la plaine les formations de mfandres se sont 
accentuees. 11 s'ernmit que le lit du Someş subit de frequentes modifica­
ion::; sur horizontale, sur hL voie de la, forma,tion de meandres da,m; la 
Depression de Baia .Mare, tandis que dans la plaine elles se reaJisent par 
tlivagation et localement par formations de meandres ; Ies endiguement::; 
ont reduit le phenomene de divagation. 

De l'analyse des aJluvions deposees, a la imite des crues, da,ns le lit 
et dans le lit ma,jeur, il resuite que le Someş transporte specialemcnt du 
sable et du limon. Pour ce qui est du gravier, celui-ci provient de l'erosion 
aux crues de l'horizon grossier du haut lit majeur. 11 s'agit donc de rege­
nerations locales par la voie de formation de meandres. Sous son aspect 
pratique, celle-ci est importante pour l'exploitation industrielle du gr:wier 
dans le sens que sa regeneration se realise seulement dans les zones com­
prenant des trains de meandres 
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THE KARST TOPOGRAPHY OF THE PONORICI-FUNDĂTURA 
PONORULUI ZONE (ŞUREAN MTS.) 

/LIE D. ION 

Le kursl dl' la zonr l'onoril·i-Ilund;ilnra 1'01101·11l11i (?IIonls ~urcau -- Cm·pall•s M(,ridio­
nal 1'S). Le relief karstiq11c de la zone <'111dice se de\'cloppc sur la • plate-forme de L11ncani • ; 
Ic type morphogenelique dominant est constitue par Ies po]jes Ponorici et Fundătura 
Ponorului, Ies puissantes rcss11rgences Ciocl0Yim1 cu Apă el Şura :\lare, Ies gradins anli-
1 hl'liqucs Ponorici et Cnlcan, dr nombrc11x el Yaries lypcs de dolincs. 

I. GENERAL REMARKS 

The a,reas fonned of rocks lia,ble to undergo karstic phenomena in 
the Şurean range, are not very extended but they are heterogcneous in 
regard to size, morphology and evolution. These rocks exhibit a great 
variety of forms in the upper reaches of Grădiştea (Muncelul) stream­
Valea Rea; Cioclovina 1 - Ponorici - Fundătura Ponorului; Ohaba -
Ponor and in the Petros basin (Fig. 1). In these parts the heights over 
300-400 m are quite often encountered, the purity of Jurassic-Creta­
ceous liniestones and their marked tectonic character allow for the vertical 
development of karst. l\forphogenetically, this karst is of a, transition 
type although holokarfitic forms occur over broad areas. In general, all 
karst-affected areas record an absolute altitude of 650-950 m and fall 
within the levelR of Gornoviţa :mrface, locally known under the name of 
"Lunca.ni platform". Here occur numerous semiendorheic basins, blind 
valleys, continuing with antithetic steps, v:ist poljes developed in for­
merl~- blind valleys, variam morphogenetic types of lapies and dolines, 
many caves of the podkapina type and a few well-known cave systems 
(Ciocl0Yinc1, Seacă and Cioclovina cu Apă, Şura l\fare, etc.); ponors, emer­
gences, rich karstic springs, etc. 

The karst in the Ponorici - FundătunL Ponorului zone shows a 
complex evolution and a, great diversity of phenomena; karstic rocks 
stretch over broad, continuous areas which enables the simultaneous 
occurrence of the exo- and endokarst. 

li. THE KARST IN THE PONORICI-FUNDĂTURA PONORULUI ZONE 

Karstic rocks are represented by thick layers of pme Jurassic a.nd 
Cretaceous limestones undergoing tectonic processes, which overlap the 
crystalline Rchists of the Sebeş-Lotru Reries in a, discordant and transgres­
sive manner. Ka,rstic formR on 1.he surface and below it developed para-

1 Nativcs call bolit Lhe cave and lhc slrea111 "Ciclovina'·. Thc ofiil'iul namc of lhe ]ocalily 
is "Cioclovina". Our usc of the terms has rither acceplation (I.I.). 

Rev. Roum. Geo1., Geophys. et Geogr., GCographic, Tome 23, xo ~. p. 227--23S, H-11c11rPŞti 
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genetically ; the conjugated development of ex.o- and endokarst led to 
numerous and varied forms of which only the most characteristic ones 
shall be discussed in this paper. 

1. THE BLIND CALE AN VALLEY AND lTS CHARACTERlSTIC 
ANTITHETIC LEVEL 

Northeast of Ponorici hamlet, at a distance of some 2.5 kms, there 
lies tbe semiendorheic basin of the blind valley of the Oalean whicb 
follows a northsouth direction. H is bordered t,o 'the east b y Dealul Văii 
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billside and to the north by Grajduri-Stînca hillside. Both divides meet 
in the Rotunda peak, in which the Calean originates. To the east lies 
Dealul Plopilor (Faţ,a Văii or Dosul cel Mare hills) which border 
Valea Mare to the east. The latter, after slightly projecting out of the align­
ment of the Calea,n valley ponor makes a sharp turn westward and runs 
onward under the name of Ponorici Valley, dra,ining the polje by the 
same name. 

The limestones in the a,rea of the Calean valley a,re some 80-100 m 
thick and overlap directly the crystalline schists. The sides of the Calean 
valley are carved in limestones while the present thalweg is cut in schists. 
On the basis of the morphological elements of the present-day landscape, 
some episodes in the evolution of this valley could be distinguished : 
1) the episode of epigeal drainage of the Calean valley in the longitudinal 
course of Vale~L Mare. The evidence of this paleocourse is provided by 
the overthrust in the southern part of Dealul Văii which can be correlated 
with a level of shoulders at 35-50 m relative a,ltitude in the Calean Vallev 
(Fig. 2); 2) a, second episode i:,; the development of the stream ponor an<l 
its successive withdrawal until it acquired the present aspect ; the ponor 
withdrew steadily and continued to deepen upstream so that no shoul­
der level has been left; 3) if the direction in which the waters of the Calean 
were drained during the t,,·o episodeR is uncertain, there is no doubt 
a,bout its present course despite its being hypogeal and unexplor?.ble. 
Proof stand both the dolines (Fig. 2) south of the antithetic level running 
along the present epigeal course and the occurrence of some springs in 
the northern side of Ponorici polje in front of the Calea,n valley. 

2. THE KARST \N THE PONORICI ZONE 

Among the most represenb1tive forms in terms of the evolution 
of the antithet.ic level, a,re the mwes Ponorici-:,;addle (II) a,nd Ponorici 
(I) and the Ponorici polje. 

a) The antithetic level of the Ponoriei valley. H develops along 
the valley by the same name, with an azimuth of 277° at 45-:-,o m relative 
altitude against the present ponor. It has a, 20° <',u-;twestward dipping that 
clearly points to the epigeal paleocourse of the Ponorici valley (Fig. 3). 
This paleovalley is 40-60 m wide. Its epigeal 1mleocourse, a,like to the 
present hypogeal one, was drained westward in t,hc direction of thc Cio­
clovina valley, the major local erosion base in the nrea,. 'l'oday, the for­
mer epigeal course of the Ponorici appears like n, karstified valley with 
eleven component dolines, all of an alluvial type. Those lying in the 
western extremit:v and developed on a, broader Rlope look smaller. After 
having left the present course of the autithetic level, t he Ponorici stream 
continued its hypogeal drainage through the aven-c,we Ponorici-saddle 
(II), Ponorici (I) and through a,11 the active and episodic slopes of the 
south and southeastern parts of Ponorici hamlet. 

b) The aven-cave Ponorici saddle (II) . .As the Ponor ici stream de­
v eloped ponors through this aven-cave, its former dowrnitream course 
began to look like a, suspended emergence completely lacking subaerial 
drainage. Simult.aneoll.Bly, the present antithetic level start.ed be~ 
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outlined. The aven-crtve Pan.oriei II develops on t he eastern side o ' the 
antithetic level beginning with an aven of the Macocha, type, deep of 25 m, 
which first runs vertical (6 m) and then slopes sharply sou thward toward 
the entrnnce of Ponorici I. The aven continues with a descending . cave 
-colisisting of three halls; it is heavi.ly c6lmated with gravitational, mainly 

61~17[[) 8~ slc911ol ..,,__ I 

11!-)i,2!-~)113B14rsl ,51--........ 1 

100 200 300 m 

F ig. 2. - Th e anii/he/ic levei in !he Calean valley. a, general outline of the Calea n valley; b, sche­
m atic lon git udinal cross-scction through the Calcan valley; c, schematic transversal cross-sec tion 

tlu·ough the Calcan valley and thc Valea Mare. 
1, limestones; :!, crystalline sch.ists; 3, fa ulls; 4., a ntithetic leve] ; 5, bottom of Ponorici polje; 
,6, projcclion or thc a ntithet ic_ Jc,vel ; 7 a, active Japies; 7 b, fossili zing or exhumating Japies; 
ţ, lapias; 9 doline ; JO , karstic stream ; 11 , ponor; 12, paleocourse; 13, present hypogeaJ 
~ourse; 14, collapsing blocks ; i;;, torrential flows; 16, direction change of the Calcan strea m 
paleocourse; 17, overthrust ; · • 18, pea k; 19, cross-section line; 20, water divide. 

periglacial, blocks. In the third hali there is cibstructed ponor in which 
even today the kar stic waters disappear; on the walls there appear various 
forms , two pillar s, a few columns and gours. The height . of these 
halls varies between 2 and 4 rn. In the eastern projecting wall of the 
aven-cave where a block has collapsed; one can see the sky. This is a 

' 
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microaven of the 'vigled' type having an obvious adventive character 
much more recent than the previous one. Viewed in the process of its 
evolution this aven-cave bas been the first ponor or emergence of the 
Ponorici stream at the time of its transition from an epigeal-to-hypogeal 
course. Today, it collects part of its surface waters from the eastern side 

Fig. :i. - Cross-seclio11 of I he ter­
minal compar/meni of /he Ponor ici 
polje. 1, doline in a karst paleo­
valley; 2 , caYc; 3, T 1 - upper 
anti thetic levei; T 2 - idem,lower ; 
4, · ponor; 5, disappearance of the 
stream in the a lluvial hottom; 
6.,:. direction of watcr circulation 
in·-thc endokarst; the deposition 
bdttom of the Ponorici stream and 
polje; 8, limestones; 9, faull s. 

, 1,-.,.-1 21 _,,_ 1 3~ 41 ~ 1 5CSJ 

sj '- I 1r:.·.:_·._::1 8~ s1---........r1 

of the a,ntithetic level draining them to the endokarstic system of Pono­
rici I which, except for its entrance, is an extension of the aven-cave 
Ponorici II . 

. In this wa,y, both by its position and morphology the aven-cave 
Ponorici-saddle (II) represents the early formation of the antithetic level, 
of' the underground drainage system of the Ponorici stream and of the 
transformation of the whole reception basin of the Mare and tbe Ponorici 
rivers into a semiendorbeic basin. 

c) Cave Ponorici I. lt represents the western extension of the 
Ponorici polje, south of Ponorici II cave and the antithetic level. It covers 
the lower portion of a limestone crag (Fig. 4) of 80-90 m relative alt i­
tude, with a slope of 60.70° (in the upper section) to 90° (in the lower one). 
Viewed from the outside the calcareous layers are superposed. North of 
this fault line the limestone dips 72° while the southern side of the fault 
slopes only 58° northeastward. In the area of cave Ponorici I the lime­
~tones exhibit thin altered layers, that underwent strong tectonic pro­
cesses. Here and there, at the surface, they look spongy, hollow, with 
traces of oxidation, due to the illuviation of the alluvial-residual alte­
fation cover and the decalcifying clay - both red-coloured. 

In the area of the cave entrance there is a ± 10 m deep sinkhole 
with a diameter of some 30 m which is rendered obvious also by the pene­
tration of the mouth of the cave at the expense of the calcareous wall. 
~he process of hypogeal drainage of the Ponorici stream began above the 
mouth of Ponorici cave. In the upper portion of the fault line there are at 
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Fig. 4. - Ponorici cave. 
a. general view of lhe ca ve enl ra nce arca; b , oullay of the cave. I, Jimeslones ; 2, inclination 
of Jayers; J , lhe 6 -8 m terrace; 4, faults; 5 , alluvia l bot lom of lhe Ponorici Ya ll ey, act ive on 
floodin g; 6, hygrophilc vcge lation , on g lcyed soils , in th c Po norici p olje; 7, tec tonic e ro­
sion ridgc; 8 , threshold . slope erack ; 9 a , detritus ; 9 b, dclritus fan; JO , decal c ificd c lay; 
11 , ca,·e mouth: 12. ephem eral ponor of pre-a lpine functionalil y; 13 a , pi llars; 13 b , a ven; 

U , inclina lion of the cave botlorn . 

least 3-4 holes which r epresent as many points of water escape. All these 
fossil holes occur at a relative height of 8-15 m against the polje. In 
the mass of limestone, the Ponorici stream developed various phenomena, 
which built up two considerably large lo-w halls (Fig. 4 b). Farther, 
in the hall area, there are some diverticoli of which the northern descend­
ing one is particularly important for underground drainage. Drainage 
proper takes place in a gallery developed along a NNV-ESE crack line. 
The descending gallery 1.0 - 1.5 to 4-5 m wide presents four shoulderR 
and water-sinking levels two of which, the lower ones, are particularly 
obvious. This gallery continues witb a stepwise aven of some 30 m ; 
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along its extension there is an active, descending cave which communi­
eates with the endokarstic system of Cioclovina cu Apă. 

Cave Ponorici I is, in general, old with few, weakly preserved con­
cretional forms. Most common are those of the "leopard skin"-type, in 
various stages of evolution. The flow of the entrance ha,11s shows clay 
illuviated decalcification, leached soil in the interstices and angular, 
gravitational blocks that have collapsed from the roof. Size differences, 
particularly obvious between the 'entrance' zone and the other sectors 
of the cave, speak of the strong impact of periglacia,l 1:>rocess at its mouth 
being, at the sarne t ime, indicative of its preperiglacial age. The cold, 
periglacial air occupies the cave only up to 40 - 50 m, the remaining area 
having a relative homethermal regime. It is possible tha,t the downward 
regressive evo1ution of the mouth of the cave should result from the 
conjugated effect, in time, of the development of tbe slope (the cave 
mouth is carved in) under t he action of dis:-;olution a,nd gravitational 
processes which bear upon the calcareous-tectonized, fria,ble and labile 
mass in the area of the cave mouth. 

d) The Ponor1:ci polje. It is developed on the riYer bearing tbe same 
name and affects its lower west-eastward comse (Fig. 5). It, is only 750 -

o 

l-

21I1IIIIl 

ar.;:::::.:.J 

50 100m 

e!XI 
sl**' 10~ 

Vi g. 5. - Jlorphokars/ic oul/inc of /he Ponor ici polje. 

J , surfacc-arca :::.: 25 m ; 2, lhe ti -8 m levei ; J, prcsenl bol tom of lh e Ponorici polje ; 
4, dolines; ,; c::iYcs; u, ac tive ponors; 7, subfossil ponors; 8 , saddle; 9, hygrophile 

ngelation on gleyPfl soils ; IO , dwellin g. 

1000 m long anu wide of 250 - 300 m, a,t thc u tmost, in its western part 
neai· Ponorici hamlet itself; in the r emaining portion it does not exceed 
width values of 100 - 120 m. Two major episodes ca,n be distinguished 
in its evolution: 1) fluvio-karstic, ,Yhen the stream ha.el an epigeal-to­
hypogeal course but continued to deepen st.eadily :wd 2) polje develop­
ment, when the limestone .pillar of t,he Ponorici cave started being eroded 
at a slower pace because part of the stream-wa,t.ers turned into endokarst, 
through ponors and ,.-atersinks having a lower evacm1tion capacity. In 
this way some watersinkR and tempora.ry Jakes were formed. facilitating 
tbe deposition of Ro lid flow whicb obstrncted t,he ponors n,t least for a, 
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certain period of time. These phenomena were characteristic of the 
preglacial and interglacial periods; nowadays they mark out periods of 
showers or intense snmv tha,wing. As the erosion base is locally affected, 
and an equilibrium profile is locally achieved, the stream begins to allu­
viate regressively, contributing to the elongation of the polje. The evo­
lution of slopes - through derasion, solifluction, creep and wash and 
other slope processes-led to the widening of slopes. These processes, peri­
glacial in general, are mainly characteristic of the Routhern slope of the 
polje, whose basal portion is covered with a thick layer of prolluvial­
colluvial deposits. At the present time the boundary of this polje is very 
well marked to the north where it appearR as a line which clearly separateP. 
the dipping calcareous wall from the horizontal bottom of the polje. The 
P.a,me phenomenon is noticed also in the entrance area of Ponorici cave. 
In the area of Ponorici hamlet, the polje exhibits a 6-8 m terrace, a rem­
nant of the polje surface at the time when it was modelled at the entrance 
of thc cave. The Routhern and eastern extremities of the polje are not so 
well marked, being rcpresented by a contact area built of prolluvial­
colluvial deposits. 

The surface of the polje is almost smooth. Its microrelief consists 
of brooks, active or obstructed ponors, hygrophile vegetation, turbo­
gle~red soils, etc. The underground sheet lies at small depth. In summer, 
the soils have an exudative hydric regime. The greener shade of the polje 
grass and its over-moistured soils together with a process of gleyza,tion 
(redox) point out its phytopedogeographical particularities. Therefore, 
despite the absence of arable lands, and the fact that it is extended a,nd 
has a plane surface the polje can be used solely for gTazing and hayfields. 
The temporary floods which are a characteristic feature, are accompanied 
by the clearance of connected ponors ( due to the hydrostatic pressurp 
exerted by the water accumulated in the friable deposits of the polje). 
Due to this the natives built Ponorici hamlet on the remnants of the 6 -8 m 
high terrace. This is also the reason why the main road does not cross the 
bottom of the polje and instead runs on its :;outhern side, loca,lly debleie. 

3. KARST TOPOGRAPHY IN THE SOURCE AREA OF THE CIOCLOVINA 
STREAM 

Ciclovina springs from the foot of the Trestiori peak, more precisel,\­
from the active cave Cioclovina cu Apă. It shapes a typical "eul-de-sac 
valley" along a general southnorth direction. At some 1.5 kms from its 
source, it receives a tributary on its right hand, the Scoaba Mare, which 
in its lower basin exhibits a series of gorges ; the gorge-like aspect of the 
Cioclovina Vallev is obvious in the Plaiul Dracului area of outliers. 
On the right side

0 

of the valley there is a remnan.t of a level of 650 m abso­
lute altitude belonging to Gornoviţa surfa,ce, locally named "La albii", 
and which is ex1:remely broad under Dealul Trioanului hillside. The rich 
flow of Cioclovina stream a,t its outflow from the cave is due to the blind 
Scobina Valley, the southward extension of the Cioclovina, V alley. In 
comparison with Cioclovina resurgcnce, the Scobina Valley appears sus­
pended. Its dry valley represents actually an ant-ithetic level beyond 
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which the blind valley of Scobina appear s as an ephemeral stream which 
disappears through a ponor at the foot of a ridge. Dealul Trestiori hillside 
shows strong karstic phenomena; its mildly waved surface is due to its 
numerous dolines, lapies, and lapias. 

The northern ridge of Dealul Trestiori (Fig. 6) is notable not only 
for its 80 --'-- 90° dipping slopes or for its local projections but also for its 

Fig. 6. - The source area 
.of /he Cioclovina stream. 
a, the steep northern wall 
o f Dealul Trestiori h illsidc 
in which the mouths of thc 
cavcs · Cioclovina Seacă and 
·CiocJo,•ina cu Apă !ie ; 

I> , exokarstic morphology 
overlapping the Cioclovina 
cu · ' Apă; 1, limestimes ; 
2, fault; 3 a, active lapies ; 
,3 b; • fossilizin g or exhu­
mating lapies; '1 , lapias ; 
5, cave moulh ; 6, incli ­
nation of the cave bottom ; 
7, collapses ; 8, elluvia ; 
9 , shoulder (levei) in the 
± 600, m surface ("Lunca ni 
I.I").; · JO , permanent (hypo­
geal) course ; 11, dry 
valiey; 12, karstic stream. 

Scobina ~al 
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two caverns : one fossil - Cioclovina, Seacă (Dry Cioclovina) and the other 
active - Cioclovina cu Apă (Cioclovina with wat er). 

• a) Cioclovina Seacă is located east of the Scobina Valley at some 
150 m relative alt . against Cioclovina resurgence. It consif'lts of two prin­
dpal galleries long of some 1000 m connected by an anthropic t unnel. It 
is an old, very ,vell-developed cave - often on fault lines - and exhibits 
many halh with :,;trong concretions which alternate with narrower sec­
tions. The air penetrates ctbundanU:s;· tbrough galleries and fans . The 
former epigeaJ course, presumably the Scobină., which had built it, 
stamped its general soutbnorthward direction and left in it a series of 
scroll,; a lternating wi th lateral mrirmites. Hn,ving been suspected of pr e­
serving remnants of the Dacian material cti.lture, numerous diggings were 
conducted în 1940 (boles, trancheR, tunnel::l ) a.nd even a narrow railway 
was built for the transport of pmt of the m,iterials dislodged by these 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



236 ILIE D. ION 

works. :No other cavern in Romania, bas ever been so widely unearthed 
as this one. Yet, the a,rchaeologic,11 efforts proved worthwile since they 
revealed numerous items which are 11 definite proof of the existence and 
continuity of the Romaniarn; in these territories. 

b) Cioclovina oii Apă lies straight ahead of the Ciclovina, Valley, 
at the foot of the calcareous ridge of Dealul Trestiori . .At some 75 m away 
from its entrance it makes a bend eastward and after another 50 m it 
divides: a descending fossil diverticulum makes to the south and an 
active one to southeast (Fig. 6 b ). Throughout its length of over 250 m 
it continues to discend exhibiting thresholds and rushes. The declivity 
of the thalweg is accentuated also by the large number of blocks collapsed 
on its bottom and by the lower source of the Cioclovina V alley downstream 
the cave. The active course of the hypogeal stream exhibitf\ water sinking 
levels on the sides and at the bottom, v,1rious fan-like forms and few 
concretions. The a,ctive gallery grows narrower and narrower until it 
bccomes ,1 forced pipe. The eastern diverticulum of this cave shows few 
concretions, too ; notably, some stepwise gours and pa,rietal flows. 

'rhere is no doubt that the cavt> water originaotes from the ponor 
or is silted from the Ponorici stream but it is very likely that also the 
w,1ters of the blind Scobina VaJlev make their contribution. That would 
explain its flow, occa,sionally higher than that of the Ponorici stream 
itself, and the resurgence of the Scobin.t. strea,m in the southern portion 
of Dealul Trestiori. 

4. THE FUNDĂTURA PONORULUI POLJE 

At some 3 kms southwest of the Ponorici polje there lies the broadest 
and most complex polje of the Şurea,n range, namely Fundătura Pono­
rului. It is the work of the Lazuri stream which deepened sharply in the 
limestones leaving on either side remna,nts of former karstic levels which 
mark the episodes of the development of the present polje. In its source 
,nea the Lazuri drains the hillsides Pia,tra Cetăţelii and Matuşani and 
tben flows to tbe west. Along its former rectilinear course, subsequently 
strongly ,tffected by reg-reRsive deposition, there develops Fundătura, 
Ponorului. 'fhe polje exhibits eastward three compartments : "La Conace", 
Federiu Floodplain and Fundătura Ponorului (Fig. 7). These compart­
ments are bordered to the nortb by ridges of various levels grafted in Dea­
lul Lăpuş and the Ars11l'i Peak. To the soutb, tbe levelling surfaces -
proofs of the st,1gewise development of the polje - extend over broader 
areas. These have no forest vegetation n,nd exhibit Htrong karstic pheno­
mena especially dolines ; they are carved into the eastern side of Dealu 
Lăpuş, tbe northern side of "La Ocol" Peak and tbe northwestern side of 
0artezul slope. 

Tbe polje, long of some 1200-1300 m, widens in the ponor area, 
below Dealul Lăpuş. It is crossed b~· the strongly meandering Lazuri 
stream. On either side of tbe lower stream channel there extends a flood­
plain with many pools. The hygrophile vegetation and tbe turbogleyie, 
bydromorpbic soils undergoing intense pseudogleyzation and gleyzation 
are characteristic of tbe area. Tbe plain-to-slope transition is peremptory, 
of a morphological type. Tbe slopes of the surrounding outliers vary 
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Fig. 7. - Relief levels in !he area of Fundâtura Ponorului po(ie. 
1, ± m surface a rea; 2, idem ± 800 m ; 3, idem ± 60 m ; 4, boltom of the present polj e ; 5, tec­
tonic; and erosion a brupt ridge; 6, outliers; 7, rounded peak; 8, sacldle; 9, active Japies ; 
10, fossilizing or exhumating lap ies; 11 , lap ias ; 1:?, grave i ficld ; 13, permanent networ k; 
14 , cl r y va lleys ; J ,i . ponor , cmer gcn('c ; 16, bounclaries of lhc polje; 17, dwelling , ha miel . 

between 30° and 90°. At their feet lies a generation of old, well-settled 
detritus. In the upper portion, around the outliers and the foot of the 
ca.lcareous walls, there is a second, unstable genera,tion of bare detritus. 

Above the level of this polje, outliers and shoulders occm attesting 
to : 1) the epigeal dJ:ainage of the Lazuri stream to the south into a valley 
that is now kar stified ; that happened at the time when the levels of 
± 100m, ±80mand ± 60 m underwentmodelling(see Fig. 7); 2) as the + 60m 
level was being carved the Lazmi stream developed ponors at ever lower 
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Jevels, forming downstream (the house of Bă,luş Ionuţ,) an antithetic 
level ; 3) the episode of the Lazuri stream deepening lasted until the erosion 
bottom of the stream and subsequently of the polje, were being built ; 
4) there followed regressive alluviation upRtream the ponor accompanied 
by the development of the polje. 

The area of Fundătura, Ponorului polje and the surrounding zones 
ha,ve the attributes of an cxtended semiendorheic ba,sin whose hypogeal 
drainage is unknown. Of particular interest are : a) the outliers and the 
paleohum8 occurring in the levelling surfaces looking like mayotes and 
towers; b) the steep ephemeral valley8 emergences; c) the great many 
dolines which have complicated the early sub-horizon characteri8tics of 
the levelling surfaces ~1lld d) the general aspect of the paleopoljes relief 
recalling the karst of the hot and humid tropical zones. Here the karstic 
phenomena are undoubtedl)T relict, prob;ibly of a Pliocene Age. The out­
liers in the Plăisor zone are actuallv some individualized hums that emer­
ged after the ±:60 m surface had undergone karstic modelling. 

By its evolution and diversity the karst of the Fundătura Ponorului 
zone is a particular case cha,rncteristic of the entire karst of the Şurean 
Mts. For example, all the valleys that lie between Ponorici and Fundă­
tura Ponorului had been subjected to karstic phenomena; they look like 
semiendorheic basins ,vith dolines n,nd well-developed karstic funnels; 
sometimes the main dolines :1re intertwinned or show c1dventive dolines. 
Between Fundătura Ponorului and Ohaba-Ponor, below the forests and 
in the clearings, elluvial-deluvic1l calcareous blocks, originating in for­
mer lapies, can be ob8erved ; also, various types of lapies (forest, linear, 
tubular kames-fossil or under exhumation, etc.), dolines and others. 
These stand proof to the marked evolution of the karstic topography in 
the central and western parts of the Şurian Mountains, the consequence 
of the long-time modelling in sub-aerial conditions and of the Pliocene 
and PleiRtocene paleoclimates. 

ReceiYed Novemher 21, 1977 

Chair o{ geography 
Uni/)ersily o{ Bucureşti 
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LE PROCESSUS D'URBANISATION EN ROUMANIE 
(1948-1977) 

VASILE CUCU, PETRE DE/CĂ 

Thl' 111·oeess ol'. urbanizalion in Romania. Un thc basis of thc preliminary dala of thc 
.J:muary 5th, 1977 census, the main aspecls of thc urbanizalion proccss during the las t 
three decades is being analysed. The correlation betwcl'n industrializalion and urba­
nization and the latter's development both in extension ancl intcnsily is brought into 
relief. At the same time, wilh the incrcase of urbanizalion from 23.4 % in 1948 to 
4 7 .5 % in 1977, a concenlration is witncssed of urban populalion in big lowns whose 
numbcr rose from 3 to 18 during the samc period; lheir proportion in the country's 
population grew from 8.0 % to 23.4 %- The ways of incn•asing lhc urban populalion by 
county and town categories as well as the density of lhe urban network are also analysed. 

Le processus d'urbanisation dam; l'epoque actuelle de la revolution 
technique-scientifique n'est plus limitee a la concentration de la population 
dans Ies villes, mais il est corn;m comme un processm; social-economique 
global, objectif, ayant un caractere irreversible de diffusion sur le terri­
toire des conditions generales caracteristiques du milieu urbain. Au point 
de vue systemique, le processus d'urbanisation suppose l'analyse ta,nt 
des aspects demographiques de la population urbaine, en etroite corre­
lation avec celle rurale - comme source continue d'accroissement de la 
premiere -, que des aspects qualitatifs e:x.primes par la modification de 
la structure socio-professionnelle de la population et la comprehension 
dans son domaine d'action et d'influence d'un territoire de plus en plus 
etendu, auquel il confere l'attribut de territoire urbanise 1. 

Allant de pair avec le developpement des forces productives et 
l'amplification des structures territoriales, le processus d'urbanisation 
comprend dans un systeme unitaire toutes Ies categories fonctionnelles 
des villes et des localites rurales trouvees dans la zone d'influence des 
villeR, en continuelle extension, suivant Ies objectifs geueranx de l'econo­
mie nationale et Ies interets de la population entiere. 

Par consequent l'urbanisation a un caractere a la fois extensif et 
intensif, en se manifestant par l'accroissement accelere de la population 
urbaine, la muJ.tiplication numerique des villes, l'augmentation de l'im­
portance des grandes villes, la constitution des systemes regionales sous 
la forme des agglomerations urbaines. 

En suivant ces considerations qui constituent la base theorique et 
methodologique de la geographie urbaine roumaine, il convient d'analyser 
certains aspects du processus d'urbanisation en Roumanie ayant comme 

1 En partanl de l'essence du processus d'mbanisalion, bicn des specialistes onl la ten­
dance de distinguer dans ce cadre le degre d'urbanisation exprime par le poids de la population 
urbaine, c'est-it-dire un indicateur quantitatif, et le nivea11 d'urbanisation qui exprime l'etat 
(stade) qualitatif de l'nrb:misation par ll' poirls des grandcs villcs dans le cadre de la population 
urbaine el d'autres inclicaleurs. 

Re\·. Romn. Gcol., Geophys. et GCogr., Geo_graphic, Tume- ~3, ~o 2, p. 239 -250, Bucureşti 
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base les resultab de:,; rccPn:--ements de la population et de:,; habitations 
dans les troif; dnniere:,; decennies. 

Selon le rt:>ce!lf;Cl1lcnt de la populat.ion de 1948, 76,6% des habi­
t:u1ts du pay:,; vi-vaiPnt dans IP milieu rural et seulement 23,4 % de la, 
populat.ion ha.bitaicnt lt:>s villet-i. Du total ele la population ernployee, 
en 1950 l 'agriculture et la :,;y!Yiculture detcuaient 7 4,3 %, alorf; quc l'in­
dustrie et le:,; con,.;truction:,; --- ,.;eulement 14,2 %- Au recensement de 
1977 dant-i lc milieu mbain hahitaient deja 47,?i~~ de la population du payt-i; 
<la.ns les branchct-i non agricolet-i de I 'economie na tionalc t ravaillaien t. 
64,1 % de la populat.iau actiYe <lu pa)-s, le taux principal - 40,2°/t1 -

appartenani a l'indm;trie et aux collt-itructiont-i. Durant let-i troi:,; decennie:,; 
qui corresporulent a l'orientation <le la Roumanie vern une economie 
planifiee, <let-i modifications t-iUbstantielles ont eu lieu dant'i le processus 
d'urbanisat.i011. Une pre:,;entation synth<~tique de la situation consignee 
par le recensement flp 1948 est absolmn<•nt nee,pt,;i,;airP a l'evaluation juste 
de ce:< modificatio11s. 

Par rapport a la moyennt' nationalc, le degre d'mbani:,;ation attei­
gnait Heulement dans 4 departements (Hra~oY, Brăila, Cluj, Constanţa) 
30-35%, alori,; c.1ue dans 29 HlU un total de 39 la population urbaine 
detenait rnoins que 20 <;;) du total de la population, ce qui signifie que 
preHque 90 °/41 de la population du pays 8e caracteri.sait par un niveau 
ba;; d'urbanisati011. 

La demite du re:,;eau des l ;::i2 villes etait assez n;duite, }JOlll' 1 OOO km~ 
en revenant 0,64 Yilles avec dei,; Yariations assez grandes quant au terri­
toire: 12 departemeut:,; comptant plu8 de 5 villes chacun, concentraient 
73 villes (48% du nombre total), alors que les 18 autres depa,rtements 
ne comptaient que 1-3 villes chacun. 

Il y avait des disproportiom; accentuee:,; aussi entre let-i <lifferentes 
ca,tegories suiYant la grandeur des villes. La capitale - Bucureşti -
concentrait 28% de la population urbaine, i,;oit 6,6% ele la, populat.ion 
tota1e, depassant ainsi la population existante <lans les 119 villes avec 
moins de 20 OOO habitants (26,8%)- Aux deux villei,; avec plus ele 100 OOO 
ha,bitants (Cluj et Tirni~oara), et aux 9 autres avec 50 OOO - 100 OOO 
habitants, qui constituent l'armure principale regionale du reseau urbain, 
rcvenaient :,;eulement 28,9 % de la populat.ion urbaine du pays. 

Pratiquement, la superficie de concentration urbaine maximum 
etait axee sur une zone comprenant les departements de: Ilfov, Prahova, 
Braşov et Sibiu - avec d'importantes centres industrielH -, la region 
deH portes danubieni,;, fluvio-maritime, le littoral de la mer Noire et la 
zone onest du pays avec le:,; villes de Timişoara, Arad, Oradea. Dans ce:,; 
conditions l'urbanisation se limitait strictement au developpement des 
villes, n'aJfectant - sou:,; l'aspect territorial - qu'en petite met-im·e le> 
milieu rural. 

Le reseau urbain de l'annee 1948 qui reflete le develop1wment COll­

tradictoire ele !'economie capitaliste ainsi que Ies consequences de la 
Secoude Guerre mondiale se caracterisait, sur le fond d'une croist,;ance 
reduite de la population urbaine, par de visibles contrastes au niveau des 
villes. Si la ville de Bucarest est rapidement accrue de 629 040 habitants 
en 1930 a 1 041 807 habitant8 en 1948 (realisant, 62,4% dn taux de l'aug-­
mentation <lP la population urbaine), en 5;1 villes - sitnt'es en grande 
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partie en Moldavi<' -, la population a enregii.;tre une bais:;e i,,eirnible par 
rapport a l'annee 1930. 

Apret-\ 1948 le processus d'urbani:;a,tion en Roumanie refletc un dyna­
misme sani.; precedent, alla.nt de pair avec le processus d'industrialisation 
socialiste du pays. Si, dans les premieres annees, le reseau urbain herite 
du passe a conditionne en quelque sort le developpement territorial de 
l'industrie, ulterieurement c'est celle-ci qui determine de plus en plus 
le developpement extensif et intensif d'urbanisation. Oe developpement 
a ete concre.tiRe dans l'accroissement accelere de la population urbaine, 
par l'augmentation du nombrc des villm\, par des transformations dans 
la hierarchie urbaine ainsi que pa,r les transformations qualitatives de 
l'urbanisation et les implications de celleR-ci dans le territoire. 

Tandis que la population du payi.; s'est accrue entre Ies annees 1948 
et 1977 de 1,4 fois, la population urbaine s'est multipliee par 2,8, ce 
qui a conduit a l'augmentation du taux de celle-ci de 23,1 % jusqu'a 
47,53/o. Le taux le plus haut de croissance de la population urbaine a ete 
enregistre dans la periode 1966-1977, comprenant :\ la fois le taux naturel 
et le taux migratoire. 

Tableau 1 

L'<'velulion de la popalallon nrbalne ea Roamanle (1948- 1917)* 

Annees de Total Populalion % pop. !\ombre Accroisscmen l 
pop. urbaine recensement populalion urbaine urbaine Yille~ 

( %) 

1948 15 872 624 3 713 1:39 23,4 152 100,0 
1956 17 489 450 5 474 264 31,::l 171 147,•1 
1966 1\l 10::l 16:1 7 :105 714 38,2 18:l 196,8 
1977 21559416 10 236 846 47,5 2:16 275,7 

• D'apres I' Annuaire statistique de la Hepublique Socialiste de Roumanie 1977. 

Le processm; <l'urbanisation <le la Roumanie presente des caracte­
ristiques propres par ra,pport aux autres pays socialistes europeens, en 
ce qui concerne le rythme d'augmentation de la population urbaine, la, 
structure territoriale du reseirn urbain, le role et la repartition ;-;ur h\ 
territoire des villes de differentes grandeurs et surtout des grande:,; villes, 
le rapport entre les zones d'un niveau differencie d'urbanisation, etc. 
Pour ce qui est du rythme d'accroissement de la population urbaine, la 
Roumanie se place aujourd'hui dans les premiers ra,ng:-; des pays sociali:-;te;-; 
a,ya,nt une urbanistttion avancee. D'apres les dates du tableau 2 il rei.;ultc 
que la population urbaine a enregistre une augmentation plus accentuf.'.,e 
en R. P. Albanie, R. P. de Bulgarie, R. S. F. de Yougoslavie et H. ::,;_ 
de Roumanie. 

Le facteur dynamique du developpement economique-i-\ocia.li;-;tc 
de la Roumanie, y compris le processus d'urbanisation, dani.; lei'\ troi;-; 
dernieres decades a ete l'industria,lisation socialiste. La politique de di,;­
tribution rationnelle, equilibree des forces productives sur tout le terri­
toire du pays a conduit - surtout apres l'annee 196/5 - a l'acceleratio11 
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Tableau 2 

L'aogmeo&alloo de Ia popolalloo orbaioe dans quelqoes pai·s sor,lalisles europeens (l9ii8 - 1917)* 

1950 I 
1975 

Le pays 
miile habit. , % du total I mill6 habit. 

I 
% du total 

1975/1950 
% 

pop. pop. 

I I AJbanie 250 20,5 8131 

I 
:37,8 325,2 

Yougoslavie 3 650 21,7 7 245 2 35,3 I 198,5 
Roumanie 4 085 24,7 10 237 3 47,5 253,7 
Bulgarie 2 OOO 27,5 5 067 58,0 253,4 
Pologne 

I 
9 244 36,9 

I 

19 031 55,7 205,9 
Hongrie 3 542 37,8 5 305 .so,2 149,8 
Tchecoslovaquie 6 424 I 51,5 I !l 754 65,7 151,8 I i R. D. Allemande 13 041 I 70,9 12 688 I 75,4 97,3 

* l 1974; 2 1971; 3 1977 
Source : Statisticeskij ejcgodnik stran cilenov SEV 1976, :'doscou 1976. 

du developpement economique defi depa,rtement8 moins developpes dans 
le passe, a l'accroissement rapide de la population de:-; villes existante,.-., 
et a la, naissance de nouvelles villes dans presque tom; les departements 
du pays. 

Pour montrer l'extension territoriale de l'urbanisatiou il suffit de 
mentionner qu'en 1948 la viile de Bucarest qui, avec Ies departements 
de Cluj, Prahova et Timiş jouaient un role determinant dans la production 
industrielle, concentrait avec ceux-ci 17,2 % de la population du pays, 
soit 40, 7 % des habitants des villes, tandis que 24 departements situes a 
la limite inferieure de l'urbanisation (moins de 2 % de la population ur­
baine chacun) comptaient a peine 28,3% de la population. En 1977, 
quoique en valeur absoluela population urbaine des quatre unites adminis­
tratives sus-mentionnees avait double, son taux cependant est tombe 
a 30,9% alors que le taux des 24 autres departements marquait une hausse 
de 36,2% (fig. 1). 

La comparaison directe du rythme d'accroissement de la population 
urbaine avec celui du developpement industrie! a l'echelle des departe­
ments confirme la correlation directe entre Ies deux processus. Dans l'en­
semble, la production industrielle s'est accrue, durant les annees 1948-
1977, de 40 fois et la population urba,ine a augmente de 2,8 fois. Par 
departements, la production industrielle marque des augmentations 
allant de 8,6 fois (dep. de Caraş-Severin) a 61 fois (dep. de Iaşi) pendant 
que la dynamique de la population urbaine marque des valeurs entre 
1,6 fois (dep. de Botoşani) et 7 fois (dep. de Hunedoara). 

Une ima.ge reelle de la correlation entre Ies deux processus a ete 
obtenue par la comparaison des indicateurs d'accroissement de la pro­
duction industrielle et de la population urbaine, par la transformation 
des valeurs absolues en valeurs rela.tives pa,r rapport a la moyenne du 
pays. De cette maniere nous obtenons le coefficient de devancement 
de l'urbanisation par rapport a l'industrialisation qui peut etre plus ou 
moinR que 1. C'est ainsi que dans le departement de Hunedoara, qui a 
marque la plug grande augmentation de la population urbaine, et dont 
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'17,liJ--~-o '- --Fig. 1. - L'evolution du degre d'urbanisation des departements (1 948 - 1977); a, nume-
rateur : % de Ia population urbaine en 1977 ; denominateur : Ie taux de croissance par rapport â 
)'indice de la population urbaine en 1948 ; b, le degre d'urbanisation des departements en 1948. 

la production industrielle s'est amplifiee 12 fois (respectivement 52,1 % 
de la valeur moyenne du pays), le coefficient de devancement de l'urba­
nisation atteint le maximum - 5,8. L'explication reside dans la poten­
tialite industrielle augmentee qui existait initialement et qui a conduit 
a une urbanisation rapide t ant par l'augmentation des villes ex istantes 
deja en 1948, que par l'apparition ulterieure de nouvelles villes, le tout 
accompagne par une baisse massive de la population rurale. Une telle 
situation existe dans Ies departements de Cara,ş-Severin et de Maramureş. 
A un autre pole se placent les departements dans lesquels l'augmenta;tion 
de l'urbanisation se situe relativement plus bas que celle de l'industria­
lisation. La plus grande partie de ces departements avaient en 1948 
un degre d'urbanisation au-dessous de la moyenne de pays (seul le depar­
tement de Brăila presentait 35~2 % population urbaine). Le reseau urbain 
n'a pas ete beaucoup transforme et l'accroissement de la population m·­
baine a eu principalement lieu sur le compte des chefs-lieux des depar­
tements, ce qui revele les grandes reserves dont dispose l'urbanisation 
dans ces departements vu leur accroissement industrie!. 

En meme temps, dans l'estimation de la correlation d'entre l'indus­
trialisation et l'urbanisation, il faut tenir compte - sauf le niveau et le 
rythme du developpement industrie! comme le principal faoteur da 
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Fig. 2. - Le degre de deva nt d ' urbanisation par rapport ii l'in dustrialisa tion . 

(i 

l'urbaniRation - du degre initial d 'urba,nisation, et de l 'arnplification du 
reseau urbain par de nouvelleR villes (fig. 2). 

Puisque l'urbimisation represente un processm, territorial complexe, 
son evolution doit etre mi8e en correbtion tant avec la dynamique de la 
population totale, que :mrtout avec celle de ht population rurale. Da,ns 
la plm, grande pa,rtie des departements l'augmentation de la population 
urbaine se fait aux depem; de b mobilite territoriale de la population 
rurale, tandis que la population totale augmente dans un rythme plus 
ou moins rapide. O'est ainsi que le taux de croissance de la population 
urbaine est natlll'ellement plu::; gnmd que celui de la population totale. 
L'accroissement de la population urbaine se realise principalement par 
le taux eleve des migrations vers les villes, provenant des villages inte­
rieures ou exterieures au departement. Dans une serie de depa,rtements 
l'augmentation de la population est influencee - au moins pour l'etape 
actuelle - par le taux de croissance migratoiJ.·e allant du dehors du depar­
temen t (ex. les departements de: Braşov, .Argeş, Constanţa, etc .). 

Suivant un autre type de dynamique, le processus d'accroisserncnt 
de la population urbaine peut etre accompagne de l'a,ugmentation con­
comitante, en proportion assez importante (entre 25 et 40 % dn taux de 
croissance total), de la population rurale, ce qui est caracteristique pour 
les departements a.yant un degre reduit d'urbanisation et un taux de 
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o SO~rn ______ ,, 
Fig. 3. - Les types de la dynamique de la population urbainc . I , Les departements 
ayant un dynamisrne lent (1,6 - 2,8); II , Ies dcpartements avec un dynamisme intense (2,8-
4,5) ; III , Ies departcments avec un dynam ismc accelerc (4,5-7,0); a, avec l 'accroissement 

concomitantc de la population rurale ; /J , avec la ba isse de la popnlation rurale. 

croissance eleve natmellement (ex. Ies departements de la l\fold,wie 
Suceava , Galaţi, Iaşi, Neamţ, Vaslui, etc. ) (fig. 3 ). 

L'urbanisation, sous s,t formule territoriale, est comprise par le 
reseau des villes - points nodaux de la concentration des fonctions et 
de l'influence sur le territoire. 

Face a,u niveau de l 'annee 1948 quand le reseau urbain etait cons­
t itue seulement par des v illes (152 en total), a present le reseau urbanis­
t ique comprend 236 villes (divisees du point de vue administratif-terri­
torial en 47 municipes, dont 39 chefs-lieux des departements et 189 villes), 
a,insi que 147 communes sous- urbaines soumises de regle aux municipes 2. 

2 Par le r ythmc d 'enrichisscment du reseau urbain avcc de nouvelles villes, la Roumanie 
presen te des caracteristiques similaires aux pays socialistes situes dans la presqu'île Balkanique, 
alors qu 'en Tchecoslovaquie Ic nombre des villes (576) reste constant, eu R. D. Allemande et 
Pologne leur nombrc a baisse (de 1 115 â 1 093 et rcspectivement de 890 a 836) et en Hongrie 
s'est tres peu accru (du 63 ii 83 dans Ic dcla i 1950-1975). Oe par le nombre des grandes 
villes et leur poids dans le tota l de la population urba ine, la Ronmanic s'evidencie dans le cadre 
des a utres pays socialisles, n 'ayant de traits communs qu ' avec la Pologne (25 villes avec 44,2 % 
de la population urbain e du pays). E n R. O. Allemande el en Tchecoslovaquie le resean 
urbain presente un caractere acccutue de dispersion , le poids principal revenant aux petites 
villes tandis que Ies gra ndes villes det iennent seulement 31.2 % ct respectivement 25,6 % de la 
population urbaine. E n Yougoslavie le reseau des grandes villes est conditionne par la structure 
federative et nationale du pays. Le ro le de la ca pitale est parliculierement important en 
Roumanie (l 9 .2 %), en Bulgarie (19,5 %), et surtont en Hongrie (39,6 %). 
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Dans la periode 1948 - 1977, on constate que parallelement a la 
croissance absolue de la population urbaine de 3 713 139 personnes a 
10 236 846 personnes (comprenant aussi la population des communes sous­
urbaines) se fait sentir une concentration accentuee de la population dans 
les grandes villes depassant 100 OOO habitants. Les 18 grandes villes 
(face a seulement 3 en 1948) ont cumule en 1977 plus de la moitie de la 

·.: .• . . :. :-1s_,7%:::::: •. -

53,8o/c 

Fig. 4. - Le groupement des villes selon leur grandeur (1948 - 1977) : a, au 
dessous de 20.000 habitants; b, 20.000 - 50.000 habitants ; c, 50.000 - 100.000 

habitants ; d, depassant 100.000 habitants. 

population urbaine, arrivant a deteni.J.· 23,4 % de b population du pays 
par rapport a seulement 8% en 1948 (fig. 4) . La concentration de la 
population dans les grandes villes en Roumanie est aujourd'hui une ne­
cessite objective, ayant un role de premier ordre dans la structure terri­
toriale urbanistique, di.J.·ectement liee a la repartition territoriale des 
forces productives. li est significatif aussi, dans les conditions de la Rou­
manie, que la concentration croissante de la population dans les grandes 
villes entraîne la diminution du taux de la ville de Bucureşti de 28,1 % en 
1948 a 19,2 % en 1977. Parmi les grandes villes sont a remarquer les 
7 villes aivec plus de 200 OOO habitants qui, pm· leur position et degre de 
concentration de fonctions, detiennent un role principal dans la hierar-
chi~ interregionale urba.ine. 
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La dynamique elevee de la population caracterise de meme la cate­
gorie inferieure des villes. Des 152 villes existant en 1948, 72 Ront passee:­
dn.11:-; h1 categorie superieure de grandeur. Parmi ceux-ci, 46 villes ava,ient 
en 1948 moins de 20 OOO habitants, 18 villes entre 20 OOO et 50 OOO et 
8 entre !50 OOO et 100 OOO habitants. De:-; progressions croit-:santes ont 
enregi:,;tre dam; cett.e periode notamment Ies ville:-; de Hunedoara (dont 
la population :-;'est multiplice 11,3 fois), Suceava (6,25 foi:,;), Medgidia 
( :i,8 fois ), B~tia Mare (7 ,8 fois ), Piteşti ( 4,3 fois ), etc. 

Pendant Ies c1nnee:-; de l'edification :-;ociali:-;te, da,ns Ies conditions de 
l'economie planifiee, l'urbanisation a un caractere global, toutes Ies cate­
gories ele villes en connai:-;sant un developpement ascendant et corres­
pondant a leur position dan:-; la hierarchie du reseau urbaiu. La population 
urbaine consignee en 1977 peut etre diviRee en : population exiRtante deja 
en 1948 (81,8 %), population des nouYelle8 villes (10,0 %) t·t celle des com­
munes souR-urbaines (8,2 c;1~) 3 . 

En analysant la dynamique des villes exi8tant en 1948, il y a a 
consta,ter que la plus haute croissance est enregistree pour les villes moyen­
nes (255,9 %), tandis que la plus basse, pour Ies grandes villes (228,6 %) 
et la ville de Bucureşti (173,.5 %). En fonction de la hierarchie adminis­
trative-territoriale c'est tont naturel que les villes chef-lieux des depar­
tements (<lont Ies unes ont ete de meme, pour Ies regions existantes avant 
la distribution administrative de 1968), aient une croissance plus rapide 
par ra,pport aux autres villes (267,4% par rapport a 210,5%). Mais leur 
taux dans le total de la population urbaine a ete quand meme reduit tle 
72,6 % en 1948 a 60,8 % en 1977, d11 a l'influence des nouvelles villes, en 
se realisa,nt ainsi une structure plus equilibree du reseau des villes de 
chaque departement. Neanmoins, en certains departements, le centre 
departemental concentre plus que 70% de la population urbaine (ex. 
Brăila, Buzftu, Dolj, Galaţi, faşi, Timişoara). 

Ln, dynamique de la population presente des traits specifique8 de­
termine:-; par la structure fonctionnelle de ceux-ci. En analysant l'accroi:-;­
sement de la population urbaine dans la periode 1966-1977 d'apres Ies 
types principaux d'activite primaire, secondaire et tertiaire, on peut con­
clure que le plus grand accroissement de population ont les villes appar­
temmt au secteur tertiaire (162,3 %) ; elles sont suivies par celles du secteur 
secondaire (141,6 %) et enfin de celui primaire (112,1 %). Dans le cadre 
de chaque type d'activite existent des differences dues an caractere mono­
fonctionnel ou complexe de la ville respective. C'est ainsi que, dam le 
cadre du secteur primaire ayant des villes dont la population employee 
dans des activites agricoles represente plus de 35%, Ies villes de Mări'L­
şeşti et de Paşcani, qui sont des importants nceuds fenoviaires ont en­
registre une croissance de 130,0o/o. Aussi, dans le cadre du secteur 8econ­
daire, les villes qui ont un poids trop eleve quant a la population occupee 
dans !'industrie, voire plus de 70% de la population active, respectiYe­
ment les villes monofonctionnelles, avec Ies consequences specifiques -

3 Dans quelques departements Ies communcs sous-urbaines detiennent des taux importants 
(ex. Dimbovi(a - 34%, Argeş - 18,8%, Teleorman - 18,2%, Neamţ - 16,5%, PrahoYa -
16,1 % de la population urbnine, etc.), alors que, dans d'antres (BistrHa-Niisăud, Buzău, 
Sălaj, Tulcea, Vaslui) elles m:mquent totalement. 
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la structurP unilaterale per sex dP la force de travail, laspherelimiteP 
d'occupation de celle-ci - presentent-elles une augmentation plus lente 
de la population par rapport aux villes qui ont une structure iudustrielle 
plus complexe. Des croissances plus gr~1ndes :mnt a signaler dans les villes 
qui, en dehors de la fonction industrielle, ont am,si une fonction adminis­
tratiYe, comme le:-; chefs-lieux des departement8 de Piatrn Neamţ (170%), 
Tîrgu ,Jiu (182 %), Sfîntu Gheorghe (190 %), Pite~ti (206 %), etc. Parmi 
le:-; ville:-; du secteur tertiaire, une augmentatiou plus accentuee de la 
population ont enregistre les chefs-lieux des clepartements de Va,slui (220 %), 
Slobozia (242%), Zălau (212%), Rîmnicu Vîlcea, (236%), etc. 

Il resulte donc que, bien que le facteur principal dans l'apparition 
et le developpement des villes soit l'indnstrialis~1tion, h1 fonction indus­
trielle n'est pas en mesure d'assurer seule une augmentation rapide de la 
popuh1tion. Sont concluants dans ce sens les exemple,; des villes monofonc­
tionnelles de Azuga, Baia Sprie, Animt, etc. - aYec pluii de 75% de 111 

population active en industrie, qui ont consigne dans cette periode un 
plus de seulement 10% ou ontreduit meme leur popnlation (ex. Anina­
avec 19%, Nucet - 15%). C'est le developpement complexe en con­
cordance avec leR reRsources materiellec; et humaine8 propres, avec les 
relations d'interdependance entre la ville et la zone de polarisation, qui 
peut eviter de tels accidents demographiques. 

Le processus d'urbanisation comme processus complexe a manifeste 
de fa9on multiple son influence RUJ' la popnlation et le territoire pendant 
Jeg trois decenniel'. analysees. En amplifiant lP reseau dec; villei'., on ,t 
asRure une repartition pluR equilibree deR centres urbains par departement. 
Par rapport a l'annee 1948 lorxque pour une viile revenaient 1 563 kmi, 
a present la surface moyenne est de 1 006 km 2 (fig. :,). Mais d'aprec; ce 
qu'on peut voir du table.-'1n 3, il? a a remarqnt>r dec; variation:-; consi<lern­
bles pa,r depiwtementc;. 

Annce 

1948 
1977 

Tableau -1 
La de■slle du reseaa des vllles par dr.parlrmenl 

I Groupes de departements d'apres la densitc du reseau des villes 
I ! • I • 

moins de 750' 750-1000 /1000-1 :,OOil:,00-2000,2000-3000'.plus de 3000 
i I ' i I 

2 
8 

5 
8 

10 
18 

7 
:-1 

11 
1 

4 
1 

Neanmoins le reseau des villes ne satisfait pas pour autant aux ne­
cessites actuelles et de perspective de la Roumanie 4. D,Lns ce sens le 
XI" Congres du Parti Oommuniste Roumain a etabli l'amplifimLtion du 
reseau de villes et centres urbains jusqu'a l'annee 1990, d'un nombre de 
300-400 centres urbains nouveaux, dont environ 120 jusqu'a l'annee 
1980. Cela permettra la croil'.sance du degre d'urba,nisation en 1990 a 66%. 

4 En ce qui concerne la densilc du reseau urbain, la H.uumanie se Lrnuve encore apres 
d'aulres pays socialistes enropeens. Ainsi, en Yougoslavie, :i 1111c viile rcvienl 658 km2 ; en 
Bnlgarie - 518 km2, en Pologne - '.l74 km 2 , en Tchccoslovaquie - 222 km2 , en R. D. Alle­
mande - 9\J km2 , senlemenl. en Hongrie :i une viile revient 1 121 km 2 . 
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c=J,750 

~,:11-1000 

~toOl-1500 

~1501-2000 

~WDl-3000 

fflm>3000 

F ig. 5. - La densite du reseau des villes sur departements (1948-1977): a, au nume­
rateur - le nombre des villes a 1 OOO km2 eu 1977 ; au denominaleur - le nombre des villes 

ii. 1000 km2 en 1948 ; b, la supcrficie gui revient pour une viile en 1977. 

Oomme effet direct, le processus d'urbanisation dans la periode 
1948-1977 a conduit au soulevement du degre d 'urbanisation dans les 
departements du pays . Si, en 1948, en 29 departements le coefficient de 
la population urbaine etait au-dessous de 20% (le moindre etant de 6,3 % 
dans le departement de Gorj), en 1977 un seul departement - Ilfov 
(sur le territoire duquel se trouve la ville de Bucarest) - avait moins de 
20°/o population urbaine. 

Un nombre de 20 departements ont deja depasse 40 % en population 
urbaine, ce qui signifiait la limite superieure pour l 'annee 1948. O'est 
ainsi que l'on realise une concordance de plus en plus ample entre l'urbani­
sation et la repartition territoriale des forces productives, ainsi que le 
rangement de la Roumanie parmi les pays ayant un nivea,u moyen d'ur­
banisation. 
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FIRST-RANK POLARIZING CENTRES IN ROMANIA'S URBAN 
SETTLEMENT NETWORK 

LUDMILA PANA/TE, MARIA CHIŢU, N. CALOIANU 

Cenu·es polarisateurs de premier rang du reseau des etablissements de la Roumanil-. Le 
reseau urbain actuel reflete Ies modifications apparues it la suite du processus d'industri­
alisation rapide de la Roumanie. En meme temps que le nombre des villes s'est accru, des 
moclifications se sont produites dans la hierarchie ct la structure du reseau urbain et dans 
la reparlition des centres urbains. Afin d'etablir Ies centres polarisateurs de premier 
ordre, des indices fonctionnels, demographiques et de convergence ont ete pris en consi­
clhation. A partir deces donnees nous. sommes arrives a la conclusion que plusieurs viile; 
sont inclues a present dans la categorie des centres polarisateurs de premier' ordre, en raison 
de leur rythme rapide de developpement. lJne importancc particuliere du point de vur 
theorique et pratique doit etre accorde autant a la mise cn evidence de l'ordre des centres 
urbains, qu'aux particularites de leur repartition sur le territoire du pays ; ce fait a des 
mullipks implicalions dans l'activiti' d'organisalion ct ele s~·stematisation du territoirc. 

The configuration of Romania's urban network is the outcome of 
a long-lasting evolution proces:;;, closely correlated to socio-economic 
and historica,l factors. The urban centres have emerged in the course of 
different historical stages and, therefore, they belong to several 'genera­
tions', thus pointing out to the continuity of the urban phenomenon over 
the country's territory from the early .Antiquity to the present day. The 
priority development of industry over the years of socialist building re­
presents the leading factor of the modifications which occurred in the 
hierarchy and structure of the urban network a,nd in the territorial dis­
tribu tion of towrn;. At the same time, the nnmber of town:;; hai,; largely 
increased and they have rapidly improved their :;;tatus. 

In the urbau network structlue big tow11s hold a, special position, 
according to the number of inhabita,nt:-s and the degree of functiona,l 
development. In 1977, there were 18 towns, covering 49.3 per cent of 
Romania's urban population, as compared to 1930, when there were 
only 4 towns with more than 100,000 inhabitants (Bucureşti, Ia~i, Cluj, 
Galaţi) covering 30.9% of the populatiou. 

The emergence of a new lu ban configm·ation, due • pre-eminently 
to industrialization had a conspicuous impact on the functional structurc 
and on the attraction of population to the urban environment . 

.A.ccording to the concentration of activities, towns are differentiated 
in the urban network. Consequently, some of them are among first­
rank. polarizing centres. The establishment of an urba,n hierarchy accord­
ing to the polariz,-1tion degree, a problem of ,vide theoretical and practica! 
implicatious was n, constant concern of g~ographers, and has materia­
lized in a series of works by V. Mihăilescu (1968), V. Nimig-eanu (1969), 
V. Cucu (1970, 1977) etc. 

Rev. Room. ~I., Geophys. et Gcogr., ~graphie, Tome 2·i. ;('l 2, p. 251 - 256. Bucureşti 
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1. URBAN FUNCTIONS AND POLARIZATION DEGREE 

The a,ualysi:,; of tlw 1owll:,;' t'unctions allowcd to e:,;tabli:,;h the po:,;itio11 
of urha,n :,;ettlement:-; or their fnnctional ntnk; indu:-;try wa:,; conferrecl a 
leadiug role as a m,Lin function in the polarization phenomeno11. vVhPn 
induRtry- was associated to :-;ervice:,; aml e:,;pecially, to tho:,;e eha.racterize(l 
by a hLrger polarization capacity, changcs occurred in the position hold 
in the urban hier::trchy. ln thi:,; l'l'Spect, beside:,; Bucureş1 i. a fin,t-rank 
centre, mention i-houlcl be nrnde of :,;uch major citic:,; ai- la~i, Cluj Napoc:1, 
Timi~oara, Cra,iova, Br,t~oY, etc., which ,tre a,l:,;o leading cultura.I centres. 
'L'he :•mme phenomenon is characteri:,;tic of town:,; with :;trong trade func­
tions : Con:,;tanţa, Timi~oai·,t, Cluj Napoca, Bra~ov, etc. 

A main peculiarity of the urban hientrchy i:,; Bucurc,;;ti':-; leading 
po:,;ition, a:,; compared to thc :,;ub:,;equent category of urban centres. 
The ,;pecia,l pm,ition which Bucme,;;ti enjoy:,; i:,; due to a high concentra­
tion of function:,; as a conxequence of itx xpecific evolution correla,ted to 
socio-economic ,tnd hi:-;torical factorx. Thus, in 1976, 16.9 per cent of 
the total va,luc of Roma,nia'x industrial production wax concentrated in 
Bucureşti as well ,1:-; 16.3 % of the retail ware:,; value. 

Timi~oara i:,; coming ,;econd a:,; reg,ll'ds functioual rank, with an in­
dustrial and commercial share of about 3 % a,nd 3 .8 % respectively, much 
lo-wer than Bucureşti's. 

When the functional rnnk is tak<:'n into account (established on the 
basis of a synthetic index obtained from the analysis of the industrial, 
commercial and cultural function 1 BucureRti and Timi:a;oara a,re followed 
by: Braşov, Iaşi, Cluj Napoca, Ploieşti, 'craiova, Gaiaţi, An1d, Tîrgu 
Mureş, Piteşti, Constanţa, Sibiu, Bră,ila, Oradea, Reşiţ,1, Hac(rn, Ruză,u, 
Hunedoara,, Satu Mare, Baia Ma.re. 

2. CONVERGENCE OF ACCESS WAYS AND POLARIZATION 

Thc con vergence of ,1ccexs w,1yx aud tn1Uic intenxity expressi11g the 
geogra,phical position ix a permanent component which h:1,:,; a (lifferent, 
impact on the Pvolution of urban area:,; being at the xmne timc a ma,in 
element in the polarization phenomenon. There i:; a strong link between 
the concentration of urban a.ctivitiex and the convergencP of accexR -wa~·x, 
as the functionalitv of an urban centre is pn:,;ured by accexx wav:,;. At 
the same t.ime, th~ convergence of a,cce:,;s wayx exp1:esxex the d~velop­
ment level of the cit~, ,tnd the cha.racteri:,;ticx of the geographica.l poi--ition_ 

The analysis of urabn centres in relation to the convergence degree 
enabled the establishment of 11 hierarchy of Romania's 1rn1jor towns, 
as following: Bucureşti, Braşov, Ploieşti, Timişoara, Craiova, Ara,d, 
Piteşti, Sibiu, Cluj Napoca, Oradea, Iaşi, etc. 

1 The functional rank of urban centres was calculated according to the following formula : 
:l 
;--·-- -·- --

Ir= I I;· le· lei• where: 
Ir = funclional index ; 10 = ('ommercial index 
li = industrial index; lc1 = eultural index. 
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3. POPULATION AND THE TOWNS' RANK 

.An e::;;:;ential component oî toWlrn i;:; popubtiou, wllich !Jy it:-; 1Jum!Jer, 
growth rate 2 and Rtructure i:-; mirroring the polarization degrec of an 
urban settlement. The urb,111 population growth rate b)' over 50,000 
inhabitants within the 1966-1977 period is differentiated for each cate­
gory and in the framework of the imme category, expressing in the first 
place, the town's functional evolution. Therefore, a very high population 
growth rate-over 100 % - wa:-; recorded for Pite~ti, Tîrgovişte, Tîrgu ,Jiu, 
Deva and Rîmnicu Vîlcea, urban centre:-; which had been steeply develop­
ing from the ic;ocio-economic point of view. An equally high growth rate 
(50 to 100%) was recorded for the following urbm1 centres: Bacău, 
Hoto~ani, Braşov, Buzău, Re~iţa, Constanţa, Galaţi, Iaşi, Baia Mare, 
Timi~oara etc. Some other town:-; have a comparatively lower growth 
ntte i.e. below 50%: Arad, Oradea, Hră,ila, Cluj Napoca, Turda, Craiova, 
Giurgiu, Mediaş, Bîrlad, etc. 

When analyziug the population growth rate according to towu-:-;ize, 
con:-;picuous difference:-; resulted, expre:-;Hing es:-;entially the :-;cientific 
conception of judiciom; territorial distribution of productiv<' force:-; and 
e,;pecially of industry as well as the endeavour to build up urban eentres 
of a high economic potential, ensuring the emergence of new polarization 
centres and the development of the already exiic;ting one:,;. 

Cities of ;;o,ooo to 100,000 inhabitant:,; are characterized by the 
highest growth rate : R,imnicu Vîlcea (193 %), Deva (130.3 %)-

Population increase in towns with 100,000 to 200,000 inhabitant:-; 
varies widely - tha,t is between 35.6% (Ploieşti) ,md 106.2 % (Piteşti). 
In towm; with over 200,000 inhabitants the growth rate varieH between 
32.2% (Bucureşti) a,nd 71.2% (Constanţa). 

Taking into account differenciation:-; in the popuhition growth rate, 
town8 with over ;i0,000 inhabitant:-- scored a :--teep popnlation increase 
as well. 

The high population growth rate, closely correlated to the develop­
ment of activities in the ~1bove-mentioned urban centres, points :-;ignifi­
<.:antly to the incre>ase in the pola,rization clegree ot the towns. 

As the concentration degree of an urban population expresses its 
cleYPlopment level, the demographic hierarchy of towns i8 a leading cri­
terion for e:-;tablishing polarizing centres. 1n this respect, for Roma.nia's 
urban system, the Zipf inethod has been used ; the method is also known 
as the rank-size la·w or the Zipf curve. Thus, when comparing the towns' 
rank at the 1930 anu 1977 censuses, essential change:-; were found to 
have occurred. In the present category of urban centres with over 100,000 
inhabitant:-;, the following towrn recorded conspicuous ra,nk modifications : 
Constanţa, Braşov, Craiova, Piteşti, Oradea, Baia Mare, etc. In the 
town group with population betW<'l'Il 50,000 a,nd 100,000 inhabitiints the 

where 

Pt+1-Pt 
" The crude rale of increase (r) was cakulatcd by the formula : r =0 

--- -- • 100, 
Pt 

Pt+l = number of inhabitanls al lhe bcl-(inning of period l + 1 ; 
Pt= number of inhabitanls al lhc bcginning of period t. 
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following centres h:we presently a, considentbly higher rank as compared 
to 1930 (Fig. 1): Hunedoara, Tîrgu Jiu, Deva, Mediaş, Suceava, etc. 
The analysis of this curve, which is in fact displaying the theoretical situa­
tion as regards size-relation between urban centres pointed to charac­
teristic features, Bucureşti holding a 8pecial position as compared to 
towns in the subsequent categories. Cluj Napoca, a second-rank town 
according to the demographic dimension, should theoretically have a 
population of about 800,000 inhabitants. The same is true of other towns 
as well e.g. Iaşi, Timişoara, Braşov, Galaţi. By correlating their populati­
on growth rate over the last decade with thei.r rank the latter was found to 
record a higher rate than the corresponding Bucureşti rate, which is 
pointing to a trend of narrowing the town category differences and at the 
same time, mirroring the increase in the polarization degree 3. 

4. FIRST-RANK POLARIZING CENTRES IN ROMANIA'S URBAN 
NETWORK 

The correlati.-e analysis of the functional and dt>mographic dimension 
and of the convergence of the access ways of to wn:,; with ovcr 50,000 
inhabitants allowed for the determination of the first-rank polarizing 
centres 4 . Generally, cities with over 100,000 inhabitants are consideroo 
first-rank polarizing centres. The study which was based on the mentioned 
components, pointed to other first-rank centre:-;, too ; though they have 
below 100,000 inhabitants (e.g. Buzău, Reşiţa, Hunoooara), their eco­
nomy, especially industry has steeply developed. The development of 
industry led to higher demographic, commercial, cultural polarization. 
At the same time, their favourable geographic position, at the conver­
gence of communication ways enhanced the concent.ration of activities 
and implicitly, of population . 

.First-rank pol:1rizing centres ar_e differentiated; Bucureşti clearly 
holds a higher position in the hierarchy as compared to the next group. 
Simultaneously with establishing first-rank polarizing centres in the 
country's urban network - which is being continually developed and 
structured, an analysis of the territorial distribution of these centres i.s 
of equal importance, as they have a strong and complex impact on the 
surrounding territory. They may play a multilateral role: economic, 
socio-cultural, demographic, etc., and are responsible for essential modifi­
cations in the population structure, rising its spatial mobility, stimulating 
t,he development of the neighbouring settlements, in close correlation with 
the requirements of the polarizing centre, and finally contributing to the 
formation of territorial systems with strongly developing mutual rela­
tions. The distribution of first-rank centres, in the already mentioned conno-

3 The mentioned method was used for Romania's towns in 1969 by V. Nimigcanu, 
in the work: "Statistico-mathematical methods applied to urban studies", Comunicări de 
Geografie, VIII. 

' The polarlzntion degree of urban centres was calculated according to the formula 1 
9 

Ip == V-I-r--Ii1---1
0
-v, where : 

Ip = polarizatlon index Ir = functional Index 
I,i = demographic Index I.,, = convergence index. 
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tation, which includeR medium -Rize urban centres but with a high func­
t ional index a,longxide with towns of over 100,000 inhabitants i:,; gene­
rally fairly balanced. This fact i:,; closely connected with the country's 
industrialization process which has conspicuously contributed to the 
emergence of new first-rank polarizing centres, such as : Hunedoara, 
Reşiţa, Piteşti, Buzău, Tîrgu Mureş . Baia Mare, Satu Mare. 

The process is, however, even more complex; rapid modifications 
occurred not only in the first-rank category, but at the other hiera.rchi­
cal levels of the urban network as well. The polarization degree has risen 
for such towns as Drobeta Turnu Severin, Tîrgu Jiu, Rîmnicu Vîlcea, 
Tîrgovişte, Tulcea, Piatra Neamţ, Suceava, Turda, Mediaş, etc., which can 
actually be considered medium-rank centres . 
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Fig. 2. - Population sbare of 
towns with over 50,000 inha­
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population ratio in tbe total ur­
ban population of tbe county. 

When analysing the share of the population of town:,; with over 
50,000 inhabitants in the total and urban population of the county, 
towns of over 200,000 inhabitants were found to hold 30 to 50 % of the 
county's total population and 60 to 80 % of their urban population due to 
a steep population growth rate; this is pointing once more to their pola­
rizing role (Fig. 2). The population share of towns with 100,000 to 200,000 
inhabitants, in the county population ranges from 20 to 50 % and 40 to 
70 % of the urban population; Brăila stands a part as it holds 94.6 °<:i of 
the urban population in the county. 

1 

The priority distribution of investments in counties with a lower 
urbanization degree will allow for the development of the existing urban 
-centres and for their rank improvement as well as for the emergence of new 
pola,rizing centres . 
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CONSIDERATIONS CONCERNANT L'UTILISATION DE LA 
MICROTOPONYMIE URBAINE DANS L'ETUDE DE L'EVO­

LUTION TERRITORIALE ET DES ZONES FONCTIONNELLES 
DES VILLES* 

GH. DRAGU 

1-i'.,OMMCHTUpBH no Hcnom, :-10HllHHlfl ro11oµ;CKHX ~lllKpOTOllOBHMOB IIIIH uay•teRHH Tep­
pHTOpD8.ilLHOii .lllOlllOllDH li 1{1ym,1.1uonw1LHLIX :10H l'OpOŢl;Oll ,[(aBHO, TOllOHIIMIUI 

;:r,eTaJieti HaXO/]JiJiaCL BO BHinlaHHII IICCJJeŢ(OBaTCJielî pa:nrLTX cne1.111a.,hIIOCTeii, a 

Ta11me pa3IIhlX 1,aTeropnii JIIII\, :iaH11TcperoHa1rn1,1x B ec yrJiyfo1e111111. ,U:;if! rcorpa-

1jion li HCTOfHll;QH ,vp6anci;an TOllOIIHMHfl' oco6e11110 COOCTBeHHI,le 11a11MenonamIR, 

HCXOî\fIII.IHC H:J Ha:rna11nt\ l{H13HKO-reorpa(j)ll'IeCKOl'O nopR/\KH HJIH '1'pa11c1popMupo­

Bam10ro JlalfHIJla(jJTa (1rnapTaslhl, IlJIOLL\a;:r.11, j'Jlfll.lbl, nap1m H i\p.), flf)CAC'l'allJTH­

CTCH B Bll/(C l.lClllIOrO IICTO'IIIIIl,a Hm!JopMUl~Hii, l;QTOJ)Uii 11yn;;weTCfl B OOJil,lllOM 

llHHMaHIHl. 

H Cll0Jlh30Bamie yp6a11c1;oii )nrnpO'l'OllOHIIMHH B ;nolî 1.1em1 BKJllO'IaeT [;Q ppeJJfll~IIIO 

pa3HhlX Ha3BaHHll C :vi1mpoTOITOlll!Ma~rn. B liOTO()blX BOIIIJIH, ]J;JIH pec-ranpa1.1n1-1 :IaII)\· 

illaqrroB npOIIIJIOl'O, 1-!CCJle).\OllalllUI ;:JTanou TeppHTOpHa,'lbHOro pa311HTIIH II pa3Jlll­

'leHllfl qiy111,1.1HoHa,'lhHblX ;JOII ropop;oB. B ('T3The ;\a!OTCR j'TO'llleHIIH, i;acaIOll.\HeCH 

HaTeropnii MllH!)OTOTIOHllMOB, na OCIIOBC liOTO!)l,JX MOnmo npocJieţ\HTb reorpa<Jic­

llCTOJ)IPiec1rnc, 11cr.;ie;1.ona1-Im,1e ~·me npo6;ieMLI, c np1niepaMn, 1-rnca10II~Hxcn F,yxapecTa 

H ;:i;pyrHX ropop;on. Hc1IO:Ih30Ba1111e Mill,pOTOTIOHJ!Mllll ropOgOB n reorpaq>O-HCTOpll­

•iec1rnx llCC.'ll';\OB,UIIIHX OTnjlhIBaeT IIIIIJIOKIIIÎ 1'0pH30HT li npm;,,a;\l!Oli reorpaqrnu. 

Depuis loug1ernps, la toponymic• <le dMail a :,;uscite un viI interet 
pour diven; auteurs, parmi le~qu!:'ls quelqucf---uns y ont vu uu moyen de 
mettre en evidence des af--pectf-- du passe, i'ouvent oublies, avec leur colo­
rntion d'epoque, tandis que d'autrcf-- l'ont utilise comme un rnoyen d'affer­
mir ou de pl'OUVPl' quelques faits ou IJhenomenes historique,; et geogrnphi­
qn es, consignl'.•s dans des documents, des carte::; ou des plan::; des viile,; 
ou bien conservi'•,; par 1radition :,;eulement. 

En souliguant l'importance de:,; denominatiorn; locales, le grand 
historien Nicolae lorga, dans une ei ude posthume 1, ~tppreciait qu'elleH 
representcn1 <1 [ ••• _I un tre:,;or ignore ►>, <1 [ ••• ] un rnonde cntier inconnu [ ... ], 
capable de [ ... J complMer lei\ lacunei\ de la transmi:,;:,;ion clocurnentaire •>. 

En ht considerant de different:,; points de vue, il e:,;t naturel que la 
rn i c r o t o p o n y m i e u r h a i n c ait suscite, en premier lien pour Ies 
chercheurs geographe:,; et historiens qui ont fonde certaines de leurs idees 
concernant le developpement clei-; villes justement sur les denornination11 
de detail de leur espace environnnant ou des zoueH d'influence qui leur 
,-ont afferentes, denominations qui souvent exprirnent tres Rynthetique-

* Commnnication presentce a la session de la Faculle de geologie-geographie, Universile 
cit< Bucureşti. juin 1977, dcdiec au Centennire de I' lndependance d'Etat ele la Roumanie. 

1 N, Iorga, 1941, Revela/ii toponimice despre istoria neştiută a romtlni/or, Anal. 
.\cad. Rom, - Mem, Sec\. Ist., Ser, II I. XXIII, p, 333, 

R"v. Roum. Geol., Geophys. et Geogr., Geographir, T1)mc 2:ţ, !\O 2, p. 257 -- 264, Bucureşti 
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meat le contact de l'homme avec deR rcaliteH na,turelles ou a.uthropique,; 
de reference. Dans l'etape actuelle, Ja. microtoponymie urbaine est de 
plus en plm utilisee comme moyen de clarifier quelque,; probleme.-. de 
geographie historique de gra,nde importance, a savoir : modifica,tion:,.; 
ainthropiques du 8adre naturel danR lequ~l se developpent le.-. ville.r,, e,rolu­
tion territoria;le de:-- agglomera.tiorn, urbainer; et la mi:--e successive en ~vidence 
de leurs anciennes zoneB fonctionnelleR. 

Le concept de microtoponymie urbaine compreud h1 totalite ou 
bien un groupe plus caracteristique de denomina,tions de detail pour : 
quartierR, faubourgs, centres ancien:,; des ville.3, lieux pom echanges 
q uotidienR ou periodiques de marchandiseR, lieux traditionnels ou se derou -
laient quelques activites ~1rtisana1e1-. ou commerciales r,;pecifique,i-;, mur::;,. 
tours et autreH travaux des anciern; :,;y:,;temes de defense deR ville:,;-cites, 
chemini-; de liaison avec d'autres localites et d'autres contrees plm; eloigneer;, 
element:,; majeurs du cadre naturel, rne:-;, intersectiorn, et bifurca,tions de 
rueR, objet:-; d'interet economique, civique ou cultnrel, differentes cons­
tructions, ba,rrieres et portes, tours de veille, a,uberges, stations de po::;te 
et, plus tard, de chemin de fer, depots, vieilles installations d'industrie 
manufacturiere, a,nciennes institutions de culture et pour la protection 
de la, sante, parcs et jardins publics, lieux d'agrement, monar-;teres et 
vieilles eglises, cimetieres, etc. De la, meme categorie de microtoponymies 
font partie egalement les denominations de quelques details du cadre 
naturel, a savoir : forme:;; de relief plus hautes, buttes temoim;, terrasses, 
basses-plaines, ilots, levees, cours d'eau, lacs, etangs, mares ou meancfres 
taris, etc. De meme les elements d'origine anthropique, fosses d'emprunt, 
carrieres; ponts Rur des eaux, debarcaderes, quaiR, etangs, lacs de retenue, 
eclu8es, digues, fontaines a,in8i que de:;; lieux lies a des evenements d'im­
portance historique. 

La microtoponymie urbaine constitue donc un :-;ysteme de denomi­
nations propre;; de detail de l'espace urbain se referant aux element,; 
geographiques ainsi qu'anthropique,; (itrbony1nes chez E. M. Murza,ev 2,. 

Podol'ska,ja 3), systeme constitue historiquement d'une maniere :-;pont,lnee 
ou par voie officielle-administrative. 

Par ses particularites, la microtoponymie mb~1ine, qui souligne des 
differents moments ou epoques du developpemeut historique des villes, 
offre la possibilite de constater, a un moment donne, plusieur::; situations : 

a) microtoponymes anciens qui sont maintenus dan8 l'ur,;age simul­
tanement a leur support materiei; 

b) microtoponymes anciens, spontanes, nmintenm; intacts dans 
l'usage aussi apres la disparition de l'objet denomme, du support materiei; 

C) microtoponyme8 qui ont continue a etre utilises, mais 80US Ulle 
forme derivee ; 

d) microtoponymes qui ont ete rempl~1ces soit spontanement, soit, 
plm; frequemment, par les orga.nes administratifs et oublies progressive­
ment par les habitants, mais sont restes consignes en docnmentR, da,n8 dif-
ferentes publications ou sur les plans des villes. • 

2 8. M. :.\iypaaen (1974), O•tep1,u mononu.1iu1,u, :\loc1rna. p. 26. 
3 H. B. IIo;i;aJibCKaf! (1970), O paa11umuu ome•tecmae11.11,ol1. mono1tUMU'4eci.011- mep.i11,­

n<Mo.mu, Moc,ma. Hay1rn, p. 46-55 (citation de H. Dorion, J. Poirier, 1975, J,exiquc de., 
lermcs uliles 11 l'f/11de des noms de /iwx, Q11(·bec, p. 145 ). 
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Le:,; cau:,;p:,; c]p:,; changemP11t:,; prnuuit:,; dau:,; le p;iysage urbaiu el im­
plicitemeut ua11s le s.\-steme topo11ymique des villes, avant ou apre:- la 
diRparition du support materiei de:,; uenomiuation:-, ont pu t-tre des cnut-\ei­
na.tu.relleH (tremblernent8 de terre, inondatiorn,, colmata.get-;, etc.) ou anthro­
pique,,;; (con:structions non ra,tionnelle8 u'etang·:,; pour moulins et d'etang8 
,\ poissons, produism1t des inondations lors des debits ,tugmentes, incen­
die.-, de grande:,; proportions, guerres et invasions devastatrices, epidernies, 
demohttions et mesures d'ensemble prise:,; par le:,; autoriteR pom· amenage­
ment:c; territoriaux et systematisation, act.ivite courante de la populat.ion 
pour la product.ion, transport, etc.). 

Les ch,1ngemcnts le:,; plus nombreux et le:,; plus frequents de deuomi­
na,tions ont subi les rues et les places, ensuite le:,; quartier8 et le:,; dotations, 
eomme resultat de l'intervention officielle et livresque. 

L'etucle de la microtoponymie du point de vue geographico-historique 
peut etre rea,lisee d'une maniere synchronique en vue de la recorn;titutiou 
du paysage geographique et de celui humain, a un moment donne, ou 
d'une 1rnmiere dfochronique, dans ce cas en pouvant etablir les chauge­
ments produits au cours de l'histoire de la viile. Ayant un ai,,pect descrip­
tif condem,e, la microtoponymie urbaine impose au chercheur la poursuite 
du rnpport entre Ies appellatifs caracteristiques et Ies denominations geo­
grnphique:c; propres d'epoque dont il:,; font part.ie. Ainsi que le soulignait 
Ion Donat\ <<[ ... ] les noms de lien se conservent, et en grand nombrc, 
meme dans le cas ou, a cause des conditions historiques, la langue d'un 
certain tcrritoire ~t completement change; ils ont alors un cara,ctere 
cl'elements fossiles. Par rapport a l'isoglosse, qui reflete la situation au 
moment meme de l'enquete, l'aire de la toponymie se caracterise donc 
p,1r une plus grnnde h i s t o r i G i 1 e >►. 

Naturellemeut, on peut lie demander : combien d'habitants d'une 
viile peuvent expliquer aujourd'hui le sens de quelques appellations an­
ciennes, a, :,;avo ir : zlătar1· (orpaillcurn ), bogas·ieri (marchandR de cotonna­
de8), cavafi (savetiers), săhăidăcar-i (artisans de besaces): marchitani 
( quincaillier:,; ), covaâ (forgeron:c; ), feredâ (marchands de baignoires ), işt-i­
cari (arti:,;ans de bonnets de fourrure portes par le:c; boi:arR roumains), 
calpaccii (artisam; de bonnets pour le8 princes et boi:arR), bă1'.bărăcari 
(nmrchands de ma:nteaux), m.esărnfri (bouchers), rninclir·i'.gii (artisans de 
paillasses), funari (fabricant:,; de cordes),făclieri (artisam; de torche._<;), 
etc. Toutes ces occupation:,; l't d\tutre8 encore etaient celle:,; de8 habitants 
des Yilles et des bourgs medievaux, qui justifiaient la denomimition des 
rue"' ou des quartiers ou ceux qui pratiquaient ceR metiers avaientleurs 
a,teliers ou leurs magasins. Quelques denominations formees de ce:,; appella­
tifs 8e sont maintenues dans nombre de viiles, soit officiellement soit dans le 
langage courant en favorisant la reconstitution de:,; fonctions economique8 
des rues et des quartiers d'une certaiue epoque. D'autres denominations 
de rueH rappellent differentes fonctions de l'hierarchie sociale d'autre­
fois, designeeR par des appellatifH comme par exemple: jitar (messier), 
jitnicer (rtdministrateur des granges des voi:vodeH roumains), arma\~ 
(prevot), 8pătar (porte-epee 1lu prince regrn1nt), cea11,l~ (courrier), 

•1 Ion Donal (l 96J). p. 53. 
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etc. ou bien des denomination,;, de quelques objcctifs d'interet economique: 
jitniţă (jigniţă) (grange), sărărie (saline), zalhana (abattoir), sca1tne (etablis 
de charpentier), chevă:~ărie (carvasara) (douane), poşta veche (l'ancienne 
poste), vama poştei (douane de la poste), appellatif8 qui, a leur epoquc, 
etaient devemrn de8 toponymes de detail dam; l 'aire urbaine. 

Meme la categorisation des voies de commnnication urbaine, desi­
gnees pa,r des appellatifR comme: 11,liţe (ruelles), şimri (ruelles des marchands 
ambnlant8), poduri (ponts), că1: (voies), dr1,m11r1: (routes), şosele (chaus­
seeR), străzi (rum;), bulevarde (boulevards), splahtr-i (quais), ·intrări (en­
trees), fwndătun: (impasseR), azm: (allees), pa:wje (passages), magistrale 
(routes principales), delimitcnt, selon les appelh1tif:-; utilii,es, leur appar­
tenance a une certaine epoque. 

Finalement, nous pouvons mentionner lcs :,;ous-divisions admini:,;­
trativei-; des villes qui, ayrrnt de differente:-; denominations commnnc:-; 
(circonscriptions, ,trrondissements et, plu8 tard, secteurs) a,vaient 
comme element distinctif la couleur on la teinture, dans le vieux hrng,1ge, 
par la,quelle on entendait l'entite meme de la sous-diviRion a,dministra,tive. 
Elles apportaient une note commune, celle d'uniti_\ entre nombre de villes 
des principauteR roumaines, qui, longtemps avant la formation de l'Bta,t 
national unit~1ire, etaie11t liees ~\ des organisations juridiquer-; a peu pre:,; 
identiques. 

La complexite du phenomene uroain a conduit, au coun; de son <\vo­
lution historique, a l'accumulation d'un fond8 de microtoponymes tres 
riche et egalement complexe, un vrai tissu dont l'etude minutie1rne, effec­
tuee avec patience et di8cernement peut fournir des traits mtracteristi­
ques concentres. Leur correlation pour des periodes de temps determinee:,; 
conduit a des conclusions geogra,phico - historiques sur l'evolution terri­
toriale, sur leR facteurs economiques qui ont impo:-;«'.• l'a<loption d'nnc 
certaine structure fonctionnelle de la ville, ainsi que sur les factcurs qui 
ont defini le developpement ulterieur. La microtoponymie urbaine refletc 
en meme temps Ies rapports de b ville avec sa :wne d'influencc ou son 
appartena.nce a, un domaine d'influence de oeaucoup plus important, d 'un 
rang superiem·, ainsi que les rapports de la socit'te hurn,1ine avec le milieu 
geographique, exprimee d'une maniC'l'C concentree. 

Une direction peu exploree, comrne tâche expre:,;:-;e de recherche 
de la microtoponymie, est constituee par l'analyse, respectivement la 
synthese des denominations de detail8 des accidentR physico-geogra­
phiques de l'espace urbain. Elle suppose des operations ele classification, 
eolon Ies criterium8 de la toponymie geographique, <l'analyRe complexe, 
entre diverses disciplineR, du stock de denominations representatives et 
de synthese pour mettre en evidence dcR fait:-; et des phenomenes geogra­
phiques disparus. Les categorie>s qui font l'objet deces inve>stigations sont: 
Ies micromorphotoponymes, les microhydronymes (avec ies sous-divi8ions : 
micropotamonyme:,;, microlimnonymes, microhelonyme:-; - noms des 
lieux marecageux), microhileonymes. San8 examiner exhaustivement 
les problemes, nous fournissons quelques exemples de chaque categorie. 

LeR formes de relief les plus importantes de l'aire urbaine de Bucureşti 
peuvent etre reconnues a,isement quoiqu'elles aient ete couvertes de 
constructions. Elles ont garde leurs anciennes denominations (d'appar­
tenance, de proximite ou de dedicace) : Dealul Lupeştilor (Colline cles 
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Lupeşti) (Dealul Spirei), Dealul Mitropoliei (Colline de la Metropolie) (de 
la Grande Âssemblee Nationale), Dealul de la Radu Vodă (Colline du 
Voi:vode Radu), DC¾q,lul Belului (Colline de Belu) (Şerban Vodă), Dealul 
Vădreştilor (Colline des V."wă.reşti), Dealul Moldovenilor (Colline des 
Moldaves) (a,tteste vers 1650, sans etre identifie jusqu'a present). Une 
exception est constituee par Dealul Piscului, nom forme de l'appellatif. 
11 y a deux siecles, etant couvertes de vignobles, elles etaient englobees 
dans la denomination generique de Dealul Bucureştiului. Quelques deno­
minatiorn; leur ont ete attribuees plus ta,rd, aprcs le XVIII" siecle, comme 
par exemple Dealul Filaretului, Dealul +'ăcălia etc. Deux buttes 
tkmoins du lit majeur de Dîmboviţa ont He denommees Gorganu ('J'umulus) 
(pres du Podul Izvor) et, respectivement Gorgănelu, cntre Calea Rahovei 
et Dealul Mitropoliei, sm chacune eta,nt construite une eglise. Les anciens 
documents, la tradition et les plans clabores avant l'amenagement du 
cours de la riviere Dîmboviţa mentionnent l'existence de quelques micro­
formes tle relief faiblement positives, dont leB deux denominations de 
Ostrov (îlot) et Prnnd (plage de gnwier) expriment leur nature accumula­
tive. Un Ostrov se trouvait a l'eglise St.. Elefterie, un :wtre entre le mo­
nastere Radu-Vodt1 et la rue Lînă,riei et Prundu - derriere le Tribunal -
se trouvait a.lors entre la riviere Dîmboviţ,a et ses afflnents Dimbovicioara 
et Gîrliţa., qui coubit darn, le lit d'un a,ncien bra:,; aba,ndonne. Ici, egalement 
se trouvait une a.ncienne eglise - St. Nicolae din Prund - sur la place 
de laquelle on a construit ulterieurement l'eglise Domniţa Bălaşa. 

Si entre les hydronymes Dîmboviţa et Dîmbovicioara (celle de Bu­
cureşti, aujourd'hui disparue) existe un rapport de derivation par un suf­
fixe diminutif, la meme chose est valable aussi pour Bucureştioara, l'af­
fluent le plusgrand tle !'intravilan de Dîmboviţa, disparu, dont le nom derive 
de celui du village et du bourg ~1upres desq uels ii coubit (V. Mihăilescu, 1'977). 
Bucureştioara (environ 2,5 km longueur) etait un emiss~1ire de Balta de 
la Icoană (Lacul Bulindroiului), un etang qui occupa,it un e1tionnoir de 2ha 
environ, a une petite distance de Balta de la Poşta Veche (pres du cinema 
Pa.tria). Bucureştioara. avait un cours sinueux vers le sud, qui poursui­
va.it approximativement Ies rues actuelles: Al. Sabia, Snagov, Scaune, 
Calomfirescu, Haiduc Bujor et debouchait dans la riviere Dîmboviţa 
:,ires de Podul Mărăşeşti. Le cours paresseu.x de Bucureştioam tra.versait une 
serie de microdepressions dans lesquelles s'etaient, forrnes Ies ebngs Batiş­
tei et Cucului (plee ta.rd, ,.__, de Carvasara ou de Şuţ,ul). Beaucoup d'ele­
ments hydrographiques qui ont eu une importance economique par la 
mise en action des roues de moulin ou pour des tannerieR n'ont pas de noms. 
Ils ont dispa.ru, ma.îs leur reconstitution permet une apprecir1tion plus 
proche de la rea.lite, sur la ba.se de quelques reperes comme par exemple la 
rue Între Gîrle ( entre Ies ruisseaux), rue Gîrliţa Lupea .. 

Les caracteristiques du processus d'urbanisation de la Roumanie 
a facilite la. mise en evidence d'une serie de types genetiques de villes 
dont le developpement historique peut etre etabli a l'aide de la. microto­
ponymie urbaine. Âinsi, Ies a.gglomera.tions-cites (du lat. civitas, terme ga.rde 
dans la langue roumaine jusqu'a nos jours) ont constitue la forme d'organi­
sation socio-territoriale concretisee en forterel!see, qui ont etâ ca.ra.cMris­
iiquel!I depuis l'antiquite jusqu'au moyen â.ge ta.rdif. 
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S,1n::; pre,.;enter en detail la ca,I eg-orisation de:,; villrn; par periode,1 
historiques, nous mentionnorn; lLU'en puursufrant la rnicrotopon.vmie eu 
clehors des anciem; murs de defense, nous pouvons troUVl'l' des elerncntf; 
p:1rticnlierPnienl importantR ponr le developpement territorial et le:c; nou­
velle:-; structnres des zones fonctionnellc>s, par comparaison [t celles ante­
rieures a la cite feodale. 

A l'extremite ele,.; villes-cites se troun1ient Ies murs, Ies toun, de 
deferrne (Ies bastions), Ies portes et ies fosses, a denominatiom correspon­
dantes a l'organisi1tion, donnees pour orientation. A Braşov, p:1r exemple, 
persistent encore: Bastionul Postăvarilor ( Bastion des drapierl'i), ~ 
Funa,rilor ( ~ des fa,bric,rnts de cordes), ~ 'j'e:-;ătorilor ( ~ de:-; li,;serand.-;), 
~Fierarilor ( ~des forgerons), ~ Curela,rilor ( ~ <lt>s bourrelier,;), etc. Ici 
egalement se sont conservees des denominations mm1cteristiques, sou:-; forme 
de syntagme, qui indiquaient des zones en dehors de la cite, amenage{ls 
ulterieurement comme e,;paces d'agrement, par le developpement de la. 
ville: Dupăzidurile de Sus (Derriere Ies murs <l'en haut), După,ziclurile 
de Jos (Derriere Ies murs d'en bas). 

Le probleme de la delimitation des villes des Principautes Rou­
maines commenc;a a etre reglemente par des actes legislatifs seulement 
dans Ia deux:ieme moitie du XVIII° siecle, dans le but d'assurer un deve­
loppement tant que possible dirige. Les preuves d'une preoccupation 
anterieure sont Ies denomina,tions de << străji >> (Ies barrieres de plus tard) 
dont l'emplacement sur le plan d'une ville peut constituer un jalonne­
ment de la tlelimitation officielle, pratiquement toujours depassee par la 
realite des constructions realisees sans aucun plan par la population, selon 
Ies interets et Ies possibilite,; locales. Un examen serieux de la cbronologie 
des b,urieres mentionnee,; pa,r divers auteurs et leur localisf1tion correcte, 
par correlation a,vec d'autres microtoponymes, permet une delimita,tion 
plus proche de la H\ftlite, en eloignant le,; erreurs po,;sibles par la, tra,nsmis­
sion documentaire ou par tradition. Pour la ville de Bucure~ti, Ies fait,; 
mentionnes se confirment, ayant en vue que quelque:-; identifica,tions ,;ont 
incertaines ou tont a fait erronnef' tant en ce qui concerne le nombre de:, 
barrieres qnP l'emplacement et le,; noms qui leur,; ,ont l~te attribues. 

Egalement dans la pa,rtie marginale des agglomerations urba,ines, 
de ht perio<le 011 l'on met l'accent sm· leur modernisation, on commenc;a 
a situer Ies atelier:,; artisanaux et ensuite les manufactures qui, par le 
Rpecifique de lenr production, pollua,ient les quartiers. C'est le cas des 
t,1,nneries et des abattoirs, pour ne mentionner que ceux-ci. L'amenage­
ment des cimetieres, comme lieux organises pom· l'inhumation, dans les 
zones peripheriques des villes marquent une da,te dans l'evolution terri­
toria1e, souvent dep,1,ssee successivement. C'est pourquoi << Ies ceintures » 
de barriereR de cimetieres, d'entreprises <'iconomiques polluantes et de 
rampes de dechets menagers, Ies foRses de bri11uetteries, les ancienn(•,; 
gare:,;, Ies enclos a bestiaux et Ies foires etudies du point de vue mirro­
toponymique, apporteront de nouveaux elementR a l'etabliHRement d(~S 
etapes d'extension des villes. C'est aussi le cas des monasteres, qui d'h,1 bi­
tude etaient situes dans des lieux plus isoles, en dehors de la ville, ulte-
1·ieurement entoures et depasses par les constructions urbaines. La, ville 
de Bucureşti constitue a cet egard un exemple edificateur. Oertainement, 
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claru, nmints cas il faul tenir compte ega.lement de l'inclu1:1ion des vill::Lges 
ditn8 Ies villes, d'm1tant plus que nous pouvons les identifier sm· la, ba.se 
des uocuments historiques et cartographiques. La chronologie de leur 
existence et- meme leur fonctionnalite est mise en evidence par les noms 
memes qui leur ont ete attribues. Souvent les villages '1.evenus <( mahalale • 
(qmLI'tiers) eta,ient de petites agg'lomerations, groupees autour ue quel­
q_ues anciennes egfo,es qui leur ont egalement emprunte leur nom, soit 
d'aprPR le fondateur soit d'apres le patron. 

La differencia,tion <les villes dans le reseau des agglomerntions se 
m:mifeste ~mrtout sous l'aspect des fonctions qu'elles ont remplies d.ur::int 
leur existence et qui se sont refletees dans la microtoponymie. C'est poUI·­
quoi, sur la. ba,se des :wtivites productives iirtisanales et d'echa,nge, qui 
ont prl'.~dornine en certaines etapes preca,pitaJistes, on peut, avec leur 
groupement territorial dans le cadre d.es villes selon leur specifique et 
leur enregistrement dans la microtoponymie, realiser· l'et::1blissement des 
etapes de la, structure des zones fonctionnelles. Nous trouvons des indica­
tions precieuses dam; Ies noms des corporations artisanales ou commer­
ciales attribues aux rues ou ::1ux q1rnrtiers. Des noms tels que 'l'îrgul Boilor 
(Foire des Breufs), Tîrgul Cailor (Foire des Chevaux), 'l'îrgul Fînului 
(Foire du Foin), Tîrgul Lemnelor (Foire du Bois), etc. pouvaient etre 
concentres, il y a deja quelques siecles, en de nombreuses villes de Rou­
manie. Aujourd'hui, ils ne concordent plus avec la destination d'autrefois 
des lieux, specifiee par Ies microtoponymes. L'evolution dans le tempx 
et dans l'espace des lieux d'echange est mise en evidence pa,r Ies microto­
ponymes Tirgul Vechi (l'Ancienne Foire), 'l'îrgul Nou (La Nouvelle 
Foire), 'l'îrgul din Năuntru (La Foire du Dedans), 'l'îrgul din Afară (La. 
Foire du Dehors), Tîrgul Cucului (La Foire du Coucou), Tîrgul de Sus (La 
Foire d'en Haut), Tîrgul de Jos (La Foire d'en Bas), etc. Pour l'etape 
plus tardive des relations capitalistes il faut tenir compte du remplace­
ment du terme generique de foire par celui de place (a sens commercial) 
et du second sens de ce dernier comme lieu d'intersection de plusieurs 
rues,' d'habitude plus large et amenage. Par exemple, Ies places a desti­
rn1tion d'echa,nge: Amzei, Filantropia (aujourd'hui 1 Mai), Obor, Progre­
sul, Rahova, etc., a la difference des places publiques (espaces urba,inf­
plus larges ou convergent plusieurs rues) : Piaţa Victoriei, Piaţa Univer­
sităţii, Piaţa Palatului, Piaţa Romană. 

Une situa,tion similaire, de double semantisme, presente le terme 
gene.rique de parc, dans le sens de jardin public: Parcul Libertăţii, 
.Parcul Herăstrău, Parcul Tineretului et l'acception d'entre-deux:-guerres, 
de terrain parcelle pour de nouvelles constructions : .P~1rcul Domeniilor, 
Parcul Delavrancea, Parcul Rahova, etc. 

De meme pour Ies espaces qui, il y a plus d'un siecle, etaient utilises 
comme terrains agricoles on trouve des microtoponymes qui ntppellcnt 
l'ancienne destination fonctionnelle, celles-ci ne concordant plus avec 
la situation actuelle: Ziduri între Vii (Murs entre des Vignoblm,), Şosean,i 
Viilor (Chaussee des Vignobles), Livad.:1 cu Duzi (Le Verger a 1\ltlriers). 

La constatation des changements produits dans la microtoponymie 
mbaine, et surtout dans le paysage nous oblige a refleter sur la nature 
geographico-historique, dont la, conoboration conduit a des conclusions 
tres utiles. En considerant, en meme temps, par comparaison, pour plusi-
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eurs villes developpees dans des conditions historiques similaires, la, micro­
toponymie releve des traitf; commurn;, une certaine repetition des noms qui 
designent differents objets, phenomeneR ou fonctions, d'ou l'ou dcga,ge 
des conclusions plus larges sur l'evolution urbaine en Roumanie. C'est 
un domaine qui doit etre explore pour pouvoir faire des genernlisations. 

LeR documents historiques et presque toutes les sources d'infor­
mation fournissent des elements fragmentaireR, qui ne permettent 
pas une vision d'ensemblc. C'est le devoir du chercheur geographe 
dans le domaine de la microtoponymie de considerer les denomiriations 
de detail de l'espace urbain d'une maniere organique, dans la, perspective 
de l'evolution territoriale et fonctionnelle, comme germes d'elucidation 
d'une serie de problemes; autrement elles resteront de simples enregis­
trements d'epoque, destines a et.re onblies a mesure que le temps s'ecoule. 
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ROMANIA'S POPULATION DYNAMICS OVER THE 1966-1977 
PERIOD* 

/OANA ŞTEFĂNESCU, NICULINA BARANOVSKY 

La d~'•rnmique de la populat ion 1le la Roumanh• i,ntre 11's anm•s 1966 el 1977. Les rc­
cherchcs de terrain el l'analyse des donnces des dcrnicrs deux reccnsemcnts (1966 et 1977) 
ont permis aux auteurs le dccoupage des principales aires d'accroissemcnt et de decrois­
scmenl de la population, chacune ii diffcrenles categories d'intensitt·. Les aires de decrois­
scmenl se joigncnt aux zones rurales du SO, O et du centre du pays, caracterist'es encore 
par unc economie pri·rlominante agricole. Par des decroissements des plus gr:rnds se 
detachenl Ies L:rpales Occidentales, Ies collines pii•montanes d'Ouesl, Ies depressions 
du sud el de !"est de ln Transylvanie. etc., :'t la suite du cti•parl vers Ies cenlres urbains 
ct'un grancl nombrc de personncs j<'tmcs nptes pour le lrnvnil, notammcnt des hom­
mes. Les aires d'accroissemenl correspondenl aux villes moycnnes (5 000-100 OOO habi­
tants), grandcs (plus cil' 100 OOO habilants) et peliles (moins de 50 OOO habitanls). qui­
par Ic de,·cloppemenl soulenu des activiles economiqucs -- sonl devenues des poinls 
d'altraclion de la populalion. ainsi qu'a ccrLnines zones rurales qui se cnractcrisent 
soil par Ic dh·cloppcmenl de q11elqucs branchcs agricoles ii grande efficicnce economique 
(vilieullurc, rnllures maraiehi·res) el t·cxtcnsion de ccrlaincs activites non agricolcs capa­
llks de rc-tcnir snr place la populaliun aplc de Lra\"ai!, soit par un acl'roissemcnt nalurel 
tres eleve qui reussit {t compenser Ies deparls. 

Under thc present condit.ions of Roma,nia's socio-economic develop­
ment it is extremely urgent to know the population dynamics as this will 
point out the cloxt' link between the population age structure and its 
rate of increase. A steep popuhttion dynamics brings about a higher 
proportion of younger iige groups, while a slower increa,se correspondR 
to a higher share of advanced age groups. 

Ronrnnia's total population is broadly mirroring the changes occur­
ring in the course of time in the economic, social and politica} structure of 
the country. 'l'he analysis of the population looked upon as an organic 
component of the unitary national complex and correlated to other ele­
ments (rnttural, economic, social) allows for knowing both the causes 
of the population territorial distribution and the ensuing consequences. 

'fhe evolution of Roma,nia'3 total populat.ion throughout a wider 
~t.retch of time points to a, trend of slow growth. Within the 1860-1910 
period, the me,tn annual rate was 0.8 %, while between the two world 
wars, higher values were recorded (1.2 %), Wit,hin that time period, 
the risc in the number of inhabitants w~ts determined by the evolution 
of birth and death ratcs, which scored ra.ther higher va.lues. Over the 
1951-1976 period, although the populat.ion rate of increase (1.1 %) was 
not higher than that recorded before vVorld \Va,r II, it was however, 

• Paper presenled at the Reports Session of the Institute of Geography, February 21, 
1978. 

Rr\'_ Romu. C.t"ol., GN'lrhy:-:. et c,qr., GN:grapWe, Tome 2S, N• 2, p. 285-274, Bucunşti 
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the resuit of qualitati ve changes occurring in the ratio bet,weeu birth rate 
a.nd death rate. Thus, thc birth rnte was generally falling until 1966, 
when the recorded Yalue w,ts only 14.3 % In 1967 ,1Ild 1968, a spectacufar 
rise (27.4% a,nd 27.7%, respectively) was due to t,he stimuh1tingmeasmes 
adoptetl with a Yiew to incrcasing birth rate. ~·Uter 1968, though the birth 
rate was slightl>' decrea,sing, values ra,nged high (between 11 maximun of 
2:3.3 ~~ in 1969 and a minimum of 18.2 % in 197:1 ). The popuhtion mor­
t.ality rnte dropped ste11dily clming 19.'i0-1976 (from 12.4% to 9.6% 
inha,bitants), a:,; a re:,;ult. of the me.a,8nres btken to continua.U.v improve 
medical 1t8sistance. 

'l'he analrsi8 of the <htla of the hL:,;1 t wo cernmses ( 1966 and 1977 ), 
highlighting· the consistent implcmentation of the policy of rntional devel­
opment of ,dl of Romt1nia's counties as required b>' thc turning to bettm· 
account of the ma,terial a,nd human resource:,;, pointed to essential clrnnges 
in the gt>ographieal di:,;tribution of the total population ,tnd of the rural 
and urban population. 

In the interval bctween the 1966 :md 1977 cemmses, Rom:rnia':,; 
IJopulation rose h>· 2,4;36,2i:i3 inhabitants (from 19,103,163 in 1966 t-0 
21,559,416 in 1977) that is b,v 12.9 %- The mean annm1l rate of increase 
was constant, scoring 1.1 % throughout that interval, as a result of the 
great population increase induced by an average birth rate of 20.8 new­
borns per %o inhabitants and by a drop in the general death rate. 

As regards population concentration, according to the preliminary 
data of the January 5, 1977 census, the highest number of inhabitants 
were found in Prahova county, followed by Ilfov, Dolj, Iaşi, Cluj, etc. 
Bucureşti's population (suburban villages included) increased by 482,083 
inhabitants, representing 9. 9 % of the country's population in 1977, aH 

agairn;t 7 .6 % in 1966. 
In compa,rison with the mean all-country increase in the 1966-1977 

period (12.9%), the sharpest population rise was scored by Braşov 
county (31. 7 %) followed by Constanţa (30. 7 %), Gahtţi (22.6 %), Argeş 
(19.3 %), Iaşi (17 .8 %), Dîmboviţa (17 .1 %), Gorj (16.8 %), Prahova 
(16.6 %), Sibiu (16.l %), H:1rghita (15,5 %), .Maramureş (15.2 %), etc. ; 
this was generally due to the development of socio-economic activities 
and particularly to industry which drew in quite a h1l"ge number of the 
labour force from other counties (Fig. 1). The sharp increase in Moldova's 
counties (Iaşi, Galaţi) is also the result of natural growth recording higher 
values than all-country a:veragei:s. 

The lowest population growth over the analyzed period was scored 
by Teleormirn (0.3 %), Săhtj (0.5 %), Vaslui (1.2 %) and Ialomiţa countics 
(2.7 %) on account of delayed industrialization . 

.As regards the social structure, the 1977 census pointed out Romania's 
industrialization and economic development level (Fig. 2). Industriali­
zation played a leading role in the transformation of settlements, which 
contributed to a tilt in the urban/rural relation : the urban population 
share rose from 38.2 % in 1966 to 4 7.4 % in 1977 ,1nd conspicuous quali­
tative modifica,tions in the urba,n network occurred over the 1966-1977 
period. Hence, as comp:1red to 1966, 53 new towns developed. Within 
this framework, the population of la,rge and medium-sized towrn; com;id­
erably incrcased due to natural growths and, moreover, to a high migra-

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



267 

□ ,0 -100 

m 100-1ro 

[II] ffO -120 

rJ' 
• [IlIIl 12 0 - r30 

IIIIIIl) Bo - 1 ~ o 

O 'tO 80km 

F ii:(. 1. - Total popula tion dynamics over 1966 - 1977 (1966 = 100). 

u. 

B ·u ., 

[]]] 11 0 • 121 

UIIlll 120 -130 

IIIIIIII 130 - I 'ii) 

<['-f~O - f50 

~ 150 · !60 

~ >I SO 

o 'tO 80km 

F ig. 2. - Urban population dynamics by county over 1966-1977 (1966 = 100). https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



268 IOANA ŞTElFANESCU, NICULINA BARA:-IOVSKI 4 

1ion rate, resulting from the accelerated socio-economic development of 
the respective urba,n areas. Therefore 8 cities (Bucureşti, Timişoara, 
faşi, Cluj Napoca, Braşov, Constanţa, Galaţi, Craiova numbered over 
200,000 inhabitants at the 1977 census, 8 towns (Ploieşti, Brăila, Oradea, 
Arad, Sibiu) between 150,000-200,000 inha,bitants and r, towns ('.rîrgu 
Mureş, Bacău, Piteşti, Satu Mare, Bai,1 Mare) between 100,000-150,000 
inhabitants. At the same time, some towns, which recorded marked 
socio-economic progress, also doubled their population in the period 
between the two censuses. Such is the case of Bălan (its population rose 
2.6 times as compared to 1966), Slobozia and Rîmnicu Vîlcea (2.4 times), 
Motru, Slatina, Vaslui, Plopeni (2.2 times), Mangalia, Zalău, Tîrgovişte, 
Piteşti a,nd Miercurea Ciuc (2.0-2.1 times). 

At the same time, a, remarkable population growth was recorde<l 
in s0111e other urban centres a,s well, :-mch ,1s Constanţa and Bacău (,1 
1. 7 times increase a:,; compared to 1966 ), laşi, Galaţ,i, Baia Mare, Braşov 
(l.6 times) ,vhich wa,s determined by the impetus of wcio-cconomic acti­
YitieR having fayonr·ab}~, influenced the evolution of demogra,phic phenom­
ena (natural and migratory growth). 

In Rharp contra.st, the run1l populat.ion decreased so tha,t throughout 
Ow 1966-1977 it,; sh,1,re dropped frorn 61.8% to 62.5% of the total 
population; it w,1s ,1, direct consequenc<' of industrialization and urhani­
zation which a,ccounts for the migration of part of the rural population 
to the urban areas. ln all counties the rural population has decreased, 
excepting 11 counties (Bacău, Argeş, Braşov, Dîmboviţa, Galaţi, Gorj, 
Maramureş, Neamţ,, Prahova, Suceava, Vîlcea) which recorded a slight 
rise (between 0.1 and 0.6 %), As compared to the general coefficient of 
decrease of the all-country rural popubtion (2.7 %) the sharpest fall'I 
were recorded by Hunedoara (1:3.0 %), Ialomiţa (11.0 %), Vaslui (9.5 %), 
Botoş:rni (9.3 %), Brăila (9.1 %), Sălaj (8.9 %) counties on account of 
definitive migration towards industrial areas (Fig. 3). In all the other 
counties the decrease was close to general all-country means. 

Large territoria.l-administrative units (counties) level out this phe­
nomenon, which acquires a somehow genera.I character. Therefore, to illus-
1.rate population dynamics and highlight territoria,l contrasts, we have 
drawn up a map of smaU administrative-territorial units (towns, villages), 
showing tha,t in 66.7 % of them (2942) the population increased, while in 
33.3 % it went down 1 . 

'rhe population decrease was sharper in the rural areas (in 952 vil­
la.ges) than in the urban ones, where an insignificant fall was recorded 
(only in 29 administrative units) - sec> Ta,ble l. 

"\Vhen :111alysing all-country population dynamics, regional differ­
euces were found due to the interactions between demographic and social 
characteristics, which materialize in areas of population growth and 
population decrease, at varying rates each (Fig. 4). 

Poptilation decrease areaa correspond to the south-western, western 
and central rural areas, which are characterized by a prevailingly agrarian 
economy; such zones are the Western Carpathians, the western piedmont 
hills, the Tisa Plain, the eouthern and eastern depressions in the Transil-

1 Data takcn from the 1966 census and the 1976 records. 
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vania plateau where the population decrease<l as a result of the combined 
action of a complex of socio-economic and natural factors. 

In the Western Carpathian area stretching from the Danube to 
the Barcău Valley, the rural population decreased over the ana,lysed 
period from 10.0 to 20.0 % inhabitants. Field crops (wheat, corn) and 
fruit-growing, moi-e common in the lowlands, did not succeed to stabilize 
the active population, which was generally migrating to the big nearby 
urban-industrial centres (Reşiţa, Hunedoara) . .As a consequence there 
is a steady aging trend in the rural population; for certain villages (Arme­
niş, Bozovici, Bănia, Cornereva, etc., Caraş- Severin county), the negative 
values of both natural growth and the migratory movement account for 
thc mentioned trend. Future plans for enhancing fruit-growing in depres­
sionary areas with unfavourable natural conditions (climate, relief, soil) 
alongside ,vith the development of cattle breeding with fodder being 
supplied by improving the wide pastures and bayfields and by extending 
the range of fodder plants, may ultimately contribute to the stabilization 
of the local labour force. The migratory and natural increase could thereby 
be controlled, leading to a balance between the consuming and active 
pop.ulation on the one band, and between the population and soil and sub­
wil resources and their turning to account, on the other. 

In the Western piedmont hills (with a predominantly fruit-growing 
character) abd in[the 'l'isa Plain (where cereal crops prevail) tbe population 
fall ran low (between 10.0 and 20.0 % and even below 20.0 %)- In the 
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Carei and Criş plains, falls are not so dramatic (hardly ever below 10.0 %). 
Steady development of a,nd specialization in vegetal crops ( cereal plants, 
hemp, sugar beet, veget~1bles) over specific areas, alongside with cattle 
breeding and fruit-growing n,re contributing to the territorial stability 
of the active popuhition. Decrease due to village migration runs below 
10.0 % (Batăr, Husăsău de Tinca,, Tinca - Bihor county; Socodor, Beliu, 
Cermei - Arad county). The low natural growth (between 2.0 and 5.0 % 
inbabitant-s) coukl not compensate for migrn,tion, a,nd this is further mirror„ 
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red in the sharp decline of the rural population. Intensive modernization 
and development of agriculture, which will bring about a substantial rise 
in the population's income, as well as improvement of the highway net­
work which will facilitate daily commutation, are liable to regulate natural 
growth and stabilize the }1Ctive population. 

The Western hill a.rea. (Crişana Hills, Lipova plateau, Tirol Hills), 
which is characterized by a mixed economy (cattle-breeding, fruit-growing), 
recorded top population decreases. A particular sharp fall was founrl 
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iu tlw Lipon\ platl•au. wlwn• thr- Yillag<• popuh1tion drnp1wd hy tr,.o ~nd 
:rn.0~0 inbabitants o\'('l' 1966-1976. (Şisl,1rovă-\. lfata-Aracl 1·011111.,·. 
Bogda, Br(•stovă\, HrC"ai;;, Barn••· Timi~ 1·ou11t.,·) 011 aC"1·ount of lmlh a 1·t•ry 
low aunual-natural grnwth (hl'l \\'l'Pll .).0 :uul ~ (,).0) and a ,·p1·.,· strnng 
n1igratio11 n1on•nwnL. 

T/i(' <frp1"('!1.~io118 i11 f/11, .10,ah all(l ,,(1.1I of ll1P Tm11.~ilrt111iu l'falmtt 
(Fil{!';i,ra~, Homm·mHh•, Ba1·aolt). c·ha1·at·LPl'iZ{'(l by a pn•Yailinl,!I.,· luw 
ammal naturnl grnwth ir1 th<• ,·illagt• (lwlween 0.2 aud -1..'.!%) an<..l Jpss 
sharp migrat ion rnll'S 1·t•~islt'I' low('I' populat ion fall;; (lwtwt'Pll '.!.O and 8.0~0 
i1ihaliîtants). ,\grîcultnn•. is thc n1ai11 o(•<·upaliolt in [hi' an•a, ,1·h1•r(' oals 
,u1d potatoes an• th1· major nops. Hi1ie1• agr11'ultural works an• ft•w llwrP 
is t'XC'l'SS of \ahom· for1·1•, whi<-h ac·C"ounts l'or a gTeall'I' numlwr of ,·illagcrş 
from Homorod. C'a\a, ~Pr1·,tia. P,\ră.u Bra,;:oY 1·01111ty; Aila Mari· 
Con1sna 1·ot111t.,·. lll'illg- pl'rmar1('1\lly or sNl:mnally Plll-f.11.!t'd iii J'on•sLr.1· 
works and thns mig-rating to nmuntair, arpas .. Al tlu- saul(> tinl(>. the 
st('ad_,- populat ion cit'dint• is also d111• to lht> mi/,!ratio11 of I lw mail' populai ion 
to lhP timlll'r wm·ks al Ho,·ata, Odol'lwiu Hl'C"llit•sc· 01· Io Hlt' l'iw111i1-,1l 
pla,nts al Fă~\ra~ and Yidoria. Dl'VP\opment of l'attll•-hrcrcling, gi1·cn 
lh<' ri<-h natural past111·c" and hayfirlds, as \\'t'll as rc,·in1\ of traditio1ml 
Lradl•s 1·0111d (·nntribut(' Io th(• 1•mphi~·111p11\ of tht• px1·1•ssi,•p loc·al lahour 
1'01·et• ;11111 to tlw slaliilizatin11 of lhl' populatio11. 

(;rowf/1 ai·ea.-. an, ("har,1c·li'rislil- ol' tn('(l-imn-sizt•d p0,000-100,000 
inhal>itanls), big (o\'C'l' 100,000) and .~,naff (l)('low r,0,000) towni;, which 
arr sh•adil:v (lp,·plopinl! tht•ir l'l·ouomic• a<"th·ity, tlrns drawing in a Iar:,• 
pa.rl of tlw popnla.tion. 

Medium-si::ed towm, (Jtc~i\a 1 !'iatrn Xcam\, Suce,tn1, cll·.) ha\"t• hct•u 
c·onst;rntly drawîng- iu the laiJom forcc within thP last IO .,·p;11•s. Thcir 
rapid dewlopml'III bas cntailctl a 20.0% :LIHl JO% populatîo11 rîs<', as ,, 
resuit of s1imu\a1ing t1·,1tlilional indust.ria,1 a.ct.iviLi('S (H1•~ita) n,ntl of l'l'Calinl,!' 
111'\\' hranc·]w,; în llw rpari; of soc·_ialism (Piillra ~t•aml), whic·h dn•w iu 
,;killt'd lahour. Thal would cxplain the posili\"C' migration rate l'<'Cording 
a1111m1ll,\· 20.n°~0 10 30.0~~o inc·reaSPS. Mort'OYt•r. som1• of thrs1• c:enll'l'S 
(Hei;;i\a, l'ia11·a ~<•am\), h.,· 1•nh,t1l<"ing th<'ir own et·onomic· al'lh·ilirs aud 
thosr. of i b(' ll<'Îghbourhood ha ,·t• <·om(• I o hr surroundl'tl hy a w<•ll-dpn•loJJPd 
t•l'onomic <ll'l•a, whi1·h 1·a11 atl·ommodatc a la.rgc numbcr of 1ww1·omP1'i. 
willing to sPttlc duwn thC'l't'. 'l'hp highly posit-in: migration growth rak 
in mediurn towns is also 1hw lo tllt'ir infrai;trudnr<' of roacls, railrnadi;. 
bnildings, t!tl-. whirh ranrnrL•1L tlw rapid ilcYplopmPnl of inclustry and of 
c·nlt urai ac·t î,·i(.ips, 

La I' I!,. 1· i Ii P s (Btt(·un,~ti, Cluj ~apoea, 'fimişoarn, foşi, l:lmşov, 
C:011sta11ta. Ploit•~ti .. \nul, Tî1·g11 ?!Iureş, t•k.) and t.h('il' suburban areai. 
werP still drnwing: in t.hp nmtl populat.iou on acl·ounl of LhPîr ct·onomic 
dt•\'(•lopment: howcvcr, ahsolutn growlh rates were lower duc, on t.hc one 
h:u1tl, to Lht• t•xist.ing local lahour fo1•cc :Lnd on thc ot.her, to t:hc policy of 
rM.ional territori.tl distribution of prolluetivc forces whir.h emphasiz('(J 
th1• IWNI for th(' priorily dl'v('lopment of (•t·onomically ll'SS de,·elop<'d 
arE'as. 

8 m a l I t o w u s, \.ou, h;n-·e SOlll(ţ noLable ch,ua.clcristics. Some of 
tb('m (Bistri~a, Vaslui), dPvC'loping Lhe inclust-rial sPctor, wel'l' ah\e l,o https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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Fig. 4. - Total villnge population dyna mic~ oTer 1966-1\176 (1066 = 100). 
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abwrb the migrating labour fol'(:e (annual values a,re fairly high : Vaslui 
- ;37 .3 °loo, Bistriţa - 32.0 °loo, etc.). This accounts for the natural growth 
(between 12.0 aud 26.6 % inhabitants, annual mean values), and for 
the high absolute growth over the last decade. Other small towns did not 
attract so much the labour force, since economic activities have little devel­
oped e.g. balneo-climatic resorts (Slănic Moldova, Ocnele Mari, Techir­
ghiol, Călimăneşti) whose population is increasing at a slow pace (betweeu 
6.0 and 16.0 % inhabitants) as a result of negative migration values (be­
tween - 2.0 °loo and -11.0 °loo annual means). Some other small towns 
in Moldova (Darabani, Săveni, Huşi, Negreşti, etc.) also registered rela­
tive!)' small rises (between 5.0 °loo and 10.0 O/o0 ) due mainly to their present 
economic development and limited job opportunities. Territorial population 
balance a,nd stabilization of the la bour force will be achieved only by strong-
1)· developing the towns, by Retting up new economic, especially indus­
trial, units in the respeetive areas, alongside with socio-cultural and 
urban establishments. 

High population increases were recorded in the rural areas as well; 
the following geogra phieal zones are characterized by a spectacular 
population rise over the last decade : the Jijia depression, the Subcar­
pathians between the Dîmboviţa and the Buzău 11,nd the Subcarpathian 
area between Moldova and Şuşiţa-Zăbrăuţ. 

In the J i j ia de p r e R R i o n increases between 10.0 and 20.0 % 
were prevailingly scored over the analyzed period. The relatively high 
human potential of villages falling iuto this category (Copălău, Albeşti, 
Hlipiceni, Todireni - Botoi:\ani county; Plugari, Focuri, Coarnele Caprii, 
Relceşti - Iaşi county) stems from a high population density, due to high 
natural growths (between 18.0 and 24.0 °loo inhabitants/year). The pre,;ent 
agricultural economic structure, lacking diversification, could not absorb 
the 1-,teadily rising labour force. Moreover, mechanization of a,gricultural 
work,; contributes to the release of the excessive labour force, whie_•h 
migrates to other areas, lmiving the native village in search of new jobH 
opportunitieR. The Rteady trend to migration and employment elsewhere 
is not only a result of the delayed and slow pace of industrialization but 
('Specially of ft venT high natural growth rate and population denseness. 

The socio-economic development of the Jijia depression will creafr 
,ww jobs in other fields than agriculture, contributing thereby to long-terrn 
development of non-agricultural activities, bridging gaps and eliminating 
clisparities between economic branches . .At the same time, rnodernizatio11 
of agriculture and improvement of the incentive system in agriculture "·iii 
grarluall,v reduce job migration to distant areas. • 

lVIoreover, the process of localit,v planning which is under wa.v will 
N1gag<' the local labour excess, thus reducing migration. 

The Subcarpath-ian area between the Dîmboviţa and !he Buză1t reeorded 
a high rural population densenes8 as a result of the relatively high annual 
means of natura,l growth between 10.4 and 13.1 ¾o), which exceed the all­
countr,v annual mean (9.9 °loo inhabitants); it is alsP ('haracterized b)T a 
higher rise of the mral population (between 10.0 and 20.0 % inhabitants). 
Village migration from the area iR genemlly low, ranging from -4.0 
and -G.0 °loo inhabitantH. Commutation is a eommon phenomenon, a1-, 
there are ma,ny urban centres a:iul well-developed indust.ri~1,l zone,; in tbe 

7 - c. 446 https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



274 IOANA· Ş'.llEIFANiESCU,, NICULINA BAR.-'u.VOV'SKI 10 
-- ---•----------

neighbourhood which are strongly drawing in the rural population. The 
area between the Teleajen and the Buzău, rather remote from communi­
cation routes, recorded a lower total population increase over the analyzed 
period (below 10.0 %)- The specific agricultural occupations, fruit-growing 
and cattle-breeding, do not succeed in totally employing the local labour 
force. Therefore work migration to the big adjoining urban centres (Plo­
ieşti, Tîrgovişte, etc.) or to distant cities (Bucureşti) is quite common and 
is generally followed by definitive settlement in the new area. The attrac­
tion of the well-developed industrial Prahova, Valley zone is so strong that 
even vine-growing villages (Ceptura, Gum Va,dului, Săhăteni, Pietroasele), 
etc., which in theîr turn are drawing in the labour force from the neigh­
bouring areas, have recorded a slow rise, as compared to 1966 (between 
0.7 and 6.6% inhabitants); this is a direct consequence of a low natural 
growth (between a mean value of 1.9 and 9.9°/00 inhabitants), and of a 
negative migratory balance. 

The Subcarpathianarea between Moldova and 8uş?'.ţa-Zăbră·u,t is charac­
terized by a low population increase (between 7.9 a,nd 15 °ioo inhabitants) 
as they exert poor attraction on the agrarian economy of the Subrar­
pathian depressions (Neamţ., Cracă,u-Bistriţ.a, Tazlă,u - Ca,şin, etc.) whieh 
do not succeed, under present development conditions, to employ all the 
existing labour forcc. Consequently1 a, large numbcr of highlm1d villagen; 
go to forestry works in the mountain area. At the same tune, the impe­
tuous industrial development of towns and the stcady urbanization process, 
under way, were leading factors in drawing in the bulk of the active rural 
population to urban settlements. As a consequence, the population growth 
is low on account of a high migratory balance. Further development of 
cattle-breeding-the traditional occupation-alongside with the extension 
of fruit-growing and creation of special units for turning them to account 
may result in the stabilization of the population, thus reducing gradually 
work migration to distant areas. Besides, the development of ancillary 
off-season agricultural activities would put to goocl uses the resources 
provided by cattle-breeding and the rich forests and employ the existing· 
labour force being, at the same time, highly lucrative. 

* The foregoing discussion pointed to the fact that areas of population 
decrement generally correspond to rural zones, characterized by a less-di­
versified agrarian economy ; consequently, a large number of active young 
persons - especially men - will move to urban centres to find employment 
in non-agricultural branches, which leads to the devaluation of the labour 
force as there remains mtistly an elderly population in the village. 

The areas of population increase are characteristic of the urban cn­
vironment, where the industrial upsurge drew in a large number of 
newcomers, and of the rural environment, too, where agricultural branches 
of high economic efficiency have been developed (vine, vegetables fiind 
other cultures) as well as non-agricultur:11 sectors liable to employ the 
active population ; rural areas with very high natural growth compensate 
for migration. 

Reeeived Fcbruary 20, 1978 Laburalory for human geography 
Institute of Geography 

Bucureşti 
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LE COMMERCE EXTERIEUR DE·'LA ROUMANIE AU COURS DU 
DERNIER SIECLE* 

ALEXANDRA GHENOVJCI, SORINA VLAD 

Romania's foreign trade over the last eentury. Over the Iast century Romania's foreign 
trade bas developed in severa! stages, in close correllation with the politica!, social and 
economic conditions. After the Second World War, in parallel to the large-scale eco­
nomic and socio-cultural development. deep changes have occurred in Romania's foreign 
trade. Essential modifications affected both its structure and the geographical area. 
As compared to the former periods, when Romanian foreign trade consisted, in the 
main, of cereals and oii, exports have been diversified concentrating on highly processed 
products of the machine-building industry, chemical industry etc. Imports include, 
for the most part, wares, machines, equipment, transportation means and fuel covering 
60-70 % of Romania's total imports. 
The foreign trade volume rose from 2. 7 thousand million lei currency în 1950 to 60.8 thou­
sand million lei în 1976. A sharp increase was recorded by exports (almost 24 times), as 
against imports (20. 7 timcs). 
Romania's economic policy of collaboration and cooperalion with all the countries of the 
world and of active participation în the international division of labour has considerably 
enlarged the geographical area of foreign trade : from 29 conntries în 1950 to 140 în 
1977. In 1976, 30 % of the total foreign tradc volume was carricd out with developing 
countries. 
In keeping with the policy of enlarging economic relationships with other countries, Roma­
nia is promoting new and varied forms of production and techno-scientific cooperation. 
In 1976, 30 joint production companies were carrying out their activity, while 44 pro­
duction cooperation and specialization talks were în progress with partners from all con­
tinents. 

Le developpcment de l'economie roumaine a un rythme toujours 
plus rapide, l'accroissement de la production industrielle et agricole, 
l'application sur une large echelle des conquetes de la science et de la tech­
nique, la modernisation et le renouvellement des produits dans toutes Ies 
branches de I 'activi te ont contribue a l 'intensification et a la diversification 
des relations economiques exterieures de la Roumanie. Sur la base de la 
politique economique stimulee avec beaucoup de perseverance, la Rou­
manie collaborc et coopere avec tous Ies Etats du monde, participant de 
maniere active a la division internationale du travail. Cela ee materia.lise 
par l'extension des relations de commerce exterieur de la Roumanie en 
1977 a plus de 140 pays (parrapport a seulement 29 en 1950) et par l'etablisse­
ment des rapports diplomatiques et consulaires avec 130 Etats (par rapport 
a 48 pays en 1960). En meme temps, la Roumanie fait partie de plus de 
40 organisations internationales ayant un caractere economique et finan­
cier. Le nombre d'Etats en cours de developpement avec lesquels la Ron­
manie entretient des relations diplomatiques a, augmente a J 00, ce qui 

* Communication presentce a Ia Session de communications de Ia Facultc de geologie­
geographie, t'niversite de Bucureşti, consacree a Ia cl>lebration de I' Independance d'Etat de 
la Roumani~, Ies 6-7 juin 1977. • 

Rcv. Rotim. G~ol.~ Geophys. et G6ogr., Gt'-ograpbie, Teme 23, ?\O 2, p. 2i5 -2! O, Bucureşti 
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~wcroit lt>s possibili1h,; <l'etablissenwnt d 'import~tn1s t\Chang·es c·onunn­
(_•iaux et eLugit lcur aire de dcploi(•lllell1. 

La eondusion d'a,ccords (\l'Onomiques Pt dP eo11ventions dl• eoopera, 
tion economique et, technico-seicntifique a vec un nornbre important de 
pays a rempli un r6le d,~terminant <htns le developpemcnt des relation:­
economiques cxterieure:-;, creant airrni un cadre favorable a !'amplificat-ion 
-et a la rliversification eontinuPllPs ele ce:,; relations. 

DE L'HISTORIQUE DU COMMERCE EXTERIEUR DE LA ROUMANIE 

L,t' eommen·e Pxterieur dt> la l{oumanie a parcouru plusiPurn et-apes 
reliee8 ,tllX evenements politiques et :,;oeiaux-economiques. 

An cow·s de la de1ix1·P·tne moitie d'li XIX' siecle, dans la periode de 
l'union de:,; Principautes et de consolidation <le l'J<Jtat, le rommerce exte­
rieur de la Ronnrnnie a progrcsse cl'mw maniere {>.vidente. Tandi:;; quc, 
pend,wt longtemp8, la Turquie bem,fieiait de droits prioritaires sur la 
commercialisation des produits des Principautes Roumaines, l'aire ele:;; 
echa,nges eomme.reia,ux a, commence a s'elargir. Le t-raite d'Andrinople 
de 1829, qui a represente un tournant dan:;; l'histoire des peuples des 
Balkans, a permis la libernliimtion <'.omplete du eomrnerce ,,;m· le Danube 
et la mer Noirt'. En meme tcmps, les detroits du Bosphore Pt des Darda­
nelles devinrcnt libres au eommerce de tons Ies Etats. Oes libertes ont sti­
mule et necelere le developpement dt'S relations commpreiales avec d'autres 
Etats. L\tholition du monopolt' tur<' n permi:,; l'entree en eom·mTence 
sur le marche roum;;tin de produits d'autres pa,)'S (Autriche, Angleterre, 
Fra,nce), ce qui a provoque une augmentation rapide du volumt' de mar­
cha,ndise:;; destinees aux echanges. Oette concurrence a determine la baisse 
de:;; prix de:;; marchandises importees et l'accroissement des prix des mar­
chandist's autochtones, offertes en echange. La demande toujours plus 
gra,nde des produits a,gricole:c; roumains sur le m,trche exterieur a provoqlll' 
une augmenbition de la production de cereales. Oe developpement a rendu 
necessaire une vaste a,ction de va,lorisation ,tgricole d'importantes surfaC'es 
de terrains en frieht' ou ntilise:c; simplenwnt comme pâturage:c;. 

A la veille de la guerre d'independanee, l'economie du pays etait 
orientet~ nm; la prodm·tion des cerea,les et Vel'8 l'eleva,ge du betail. En 187:1 
le commen·e exterieur tota.Jisait 2;,;i,4 millions de lei or, l'cxportation 
represenb111t 61,7 (\ (tahlP.Hl l). 

Tab/e,m 1 
i,;,·0101 ion du 1•ommert•e ,•xterirur • 

hnporlations Exportations ! Total lnclices 

A I : ------ -~1---~--

nnec milliers I milliers ! millicrs I 
O/ O' o , 186:l 0= 100 lei or ,o Ici or 

I 

/o lei or " 
I i 
I 

186:i n 1:rn I :17,-1 120 917 G2,6 19:l 0f,6 1()(),0 100,0 
1873 \)7 867 

! :18,:l 1:'!7:'!70 !il,7 255 437 10().() 1:i2.:i 
188:i :l:'!9 907 62,0 220 650 :18,0 :'!80 557 100,0 :rno,, 
1893 t:-io 48\l i S:1.7 :nu 651 4.6,:i 801 141 100,ll -1 lfi,O 

' 1903 269 924 4:U i 
:155 G:lo :'!6,9 625 554 100.0 :!24.0 

191:-J :'!90 01:I IG,8 670 70:'i : s:-i,2 1 260 718 I 100.0 G,,:1.0 
• Sourcr : Encyclopcclic ele la Houmanie, 1943, IV, p. 464, 46:i. 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



LE COMMERCE EX'l':&RIEU'.R DE LA ROUMANIE 277 

L'exporiation eomprenait, eu proportion de plus de '2/3, des <·en•alesr 
sm·tout du ble et, du m:tis (81,9 % en 1871, 7ri,s % rn 1878). 011 exporta,it 
aussi de l'orge et du colza et plus tard des legurnes et cfo la. farine. Parmi 
d'a.utres produits que ceux provenant U<' l'agriculture, on exportait, en 
quantites reduites, du sel, du petrole et du bois. L'importation compreuait 
dC'S machines et differents produits onvres en metn,l, deH produits textilesr 
des fruits, des boissons, etc. 11 y a, un siecle, l 'aire geographique defl 
relations commerciales etait reduite a un nombre restreint d 'Etats europeens : 
Autriche, France, Allemagne, Italic, Russie, Turquie (figs 1 A d B). 

La crise econornique des ,tnnees 1873-1877 ,1 eu des repercussions 
auHsi sur le pays, d'importants capita,ux monetaires oecidentaux :t,vant 
ete retires du ma,rche roumain et Ull(' tendance de thesauris,1tion ct de­
baisse des recettes de l'Etat s'etant produite. Certaines institutions ban­
ca.ires, ay,1nt subi de grandes pertes, ont ete obligees de liquider. Pour le­
redressement de l'economie, la seule solution consistait dans la conquete 
de l'independance de l'Etat. Apres 1875, l'Autriche-Hongrie a consolide 
sa situa,t.ion dominante sur le commerce exterieur roumain. En 1877 \ 
du tota,l de l'exportation de 141,1 mil. lei or, 63,8 % a ete realise avec 
l'Autriche-Hongrie. Dans les decennies suiv,1ntes l'irnportance du com­
meree exterieur avec l'Autriche-Hongrie a, dirninue, d'autres Eh1ts ayant. 
eommence a )' participer ~wec des pourcentages appreciables : l'Angle­
terre (42,2 % en 1892), la Helgique (:34,;"> % Nt 1902) a l'exportation, l'An­
gleterre (19,ri % en 1902), l'AllemagnP (37,7 % en 1912) a l'importation. 

A ,u, debMt dtt X X' siecle b Rtructure des marchandises destinees aux 
echa.uge8 et l\1ire geographique de8 relations eomrnerciales ont change. 
l<Jn ce qui concerne l'exportation, 011 remarque un passage graduel de la 
prepondera.nce nctte des cerfales (80,9 % en 1882 ou 88,3 % en 1892) a 
une legere diversification par 1\1,('croissernent de l'importance de l'expor­
tation de bois et de petrole (ta,bleau 2). 

Tab/ca11 :! 

Slrurlare de l"nporlatio11 roun1ulne • 

I Total dont % I 
Annee 

I 

111illicrs 

I 
i 

I O' Cereales ! bois pHrole divers Ici or ·" 
I 

1882 244 730.2 100,0 80,\l 2,1 0,7 6,3 
1892 285 :184,0 100,0 88,3 1, 1 0,7 0,9 
1902 :l74 819,2 100,0 78,1 5,2 0,1 6,6 
1912 642 10:1,8 100,0 75,8 :J,8 rn,:I 0,1 

' 
• Sourcc: Encyclopedie ele la Houmanir, 191:1, J\', p. -167. 

Les conseq~~nces economiques de la premiere guene mondiale sur 
le co~me~·ce exteneur de la Rouma,nie ont ete negatives. Par la ferrneture 
des detrottH des D,1nlanelleH et du Bosphore, lt\ eommp.n•p roumain avec 

1 La premiere annec d'une longur periode de dcux cl(•ccnnics cornprenanL une balance 
commerciale clefici taire. 
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Fig. 1. - La repartition· geographique du commerce exterieur de la Roumanie, en 1873. 
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lerr priys accidentam:: ( gui absorbaient .une gtande partie de 1-'exportation} 
a ete .ren.du impossible. Des relations comrrierciales -n'oht -,ete rriaintenues 
qu'avec les pays d.u centre de·FEurope. Ainsiy en:-t915/l'Autriche-Hongrie . 
et l 'Allemag:ne ont totalise• 90,4% de l'exportatibn· et 5:4i8 % de· l'impor­
tation, Dans : ces conditions, le volume du commerce exterieur de la 
R oumanie a diminue sensiblement ( de 1,3 millianls de lei en 1913 a 903,1 
millions .<l.e lei en 1915). . . . . . 

Au CQU'/'8 4e la p eriode ll' entre-deux-giierres, :le cornmerce exterieur 
de la Roumanie a, ete puissamment influence par la situa,tion poiitique, 
economique et financiere de l'Etat. Les mesmes de redressement de ]'eco­
nomie au cours des premieres annees d'apres guerre, I' institut ion d'un con­
t rene r igoureux des tfohanges avec I'etranger, la prohibit ion de l'impmtation 
de marchandises de luxe et I'adoption d'un regime d'autorisations pom Ies 
marchandises de moindre necessite, l'appHcation de taxes a I'exportat io:IJ.1 
la depreciation monetaire exterieure auxquelles se sont ajoutees quelques 
annees de faibie production agricole, ont entrave le developpement du com­
merce exterieur . La periode d'entre les deme guerre mo:ridiales, puis:­
samment · marquee par l'ex istence de erises ecohomiques, se carac­
terise par une fluctuation du comrnerce exterieur avec ·une tendance 
d'arigmentation, speciaiement a l 'exportation, au 'Cours. des aimees 
1927 et 1937 (fig. 2). Au cours des prernieres . annees d'apres., guerre, 

Fi g. 2 . - L'.evolution de l'impor­
lalion et J'exportation , entre 1920 et 

rn:ci s. 
I, expo rta t ion; 2, impo rtat ion. 

mi lliard~ lei 
40 -~~- ---~------, .. ------

• l 

I; I \ • 
. 2 5 -. - ----~/-ţ--ţ------\1-.----f---t-/----'-!l 

I / 
2 0 --- - - 1-t----'--1e-----+1--..----+-i---1 

15 

10 -!-, -+-+-,---+------1-------1- - --1 

5 .,....i -~---ţ-----+------t----t 
o I , 

= ..... c:n ;;,,. 

~ 

"" ,., 

I'exportation s'est orientee specialement vers Ies produits imme­
cliatement disponibles : cereaies, betail, bois, et l'importation vers Ies biens 
de consommation: tissus, confections, objets de cuir. L'.exportation de 
produits petroliers, relativement stationnaire au cours de la periode de 
reconstruction d'apres guerre (1920-1925), a cause des difficultes de 
transport 2

, s'est developpee au cours des annees suivantes en un rythme . 
accelere atteignant en 1933 un volume qui representait plus de la moitie 

2 L'oleoduc B_ăicoi-Constanţa n'a pu etre utilise que vers la fin de l'annee 1919, avec 
1u~e capacite de pompage fort reduite et le pont de Cernavodi:'t n'a pu etre reutilise qu'en ·1922. 
Le seul oleoduc qui fonctionnait Hait celui qui transportait du petrole vers Giurgiu, mais aw 
u11e capacite de transport insuffisante. 
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286 ALEXANDRA GHENOVICl, SOR.nu. VLAD 6 

(55,3%) de la vaJeur totale de Fexportation (fig. 3 B). La structure de 
l'importation, visiblement differente de celle de l'exportation, etait orien­
tee vers des produits industriels finis (machines et installations indus­
trielJes) et au cours de la seconde partie de la pPriode aussi vers des ma­
tieres premieres et des produits semi-finis (metaux, minerais, textiles brutes) 
(fig. 3 A). 

:En 1938 l 'exportation rouma.ine atteignait le chiffre de 21,5 milliarcls 
de lei et comprenait principaleRlent der; comhu stibles mineraux, du pe-

A B 
% 

1!ttl 

,.,. ~ cn 
= ... 
cn 

.,, ... 
cn 

.. ... 
a, % 

10 O 

80 

60 

40 40 

20 20 

o 
3 ~ 
6 IIIIIID 

Fi g. :i. - Slrm:lure de l'exportation et de l'imporlation, dnns ln pcr iode 1920 - 19:ll! . 
• 4. . Jmporlation : J, matieres premieres et produits semi-finis; :! , prod11ils fini s; ,, pro­

duits a limentaires; 4, divers produits. 
B. Exportalion : 1, petrol e et derivcs ; 2, ccreales et derives de ccreales; 3, bois ; 
J , a nimaux vivants; 5, graines ct Jegumes ; 6, produits animaux a lim entairrs : 7, divers 

produits. 

o 

t role et des derives (43,2%), des cereaJes (24,4 % ) et du bois (11 ,4%), 
ces categories de marchandises totalisant presque 4/5 de l'exportation 
total e. L' importation, d'une valeur de 18,8 milliards de lei, etait dominee 
par des produits en metal ouvrage (56,2%) et des produits textiles (20,1 % ), 
qui representaient plus de 3/4 de l'importation. L'aire geographique du 
commerce exterieur comprenait presque tous Ies :Etats europeens, parmi 
lesquelles l'Allemagne, la Tchecoslovaquie, l'Angleterre, la France, l'Italie, 
la Grece et la Belgique participaient avec 77,3% a l'importation et avec 
67,7% â, l'exportation. :En debors du continent europeen les relations 
commerciales etaient assez reduites et comprenaient des Etats tels l'Egypte, 
la, Pa,lestine, Ies U.S.A. \iigs. 4 A et B) . 
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Fig. -1. - La reparlition gcographique du com merce extcrieur de Ja Roumani e, par pa ys 
e t prin cipales marcha ndises, en 1938. 

A. Imporlalion: J , a nimaux vivants et produits a nima ux ; 2, produils de !'industrie legeres ; 
J , frnits el produits de l'ilildustrie a lim cnt a ire ; / , metaux et produits meta lliqucs ; 5, pro ­
d uit s chimic111 cs e t medica ments ; 6, bois ; 7, divers produits; 
./J. Ex portation : J , a nimaux v ivant s et produils a nimaux; 2, ccn'.,a les et produits vegetam.:; 

.J, bois: ! , comlrnstibl e ; 5, diYers produits; https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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PROBLEMES DU COMMERCE EXTERIEUR ACTUEL 

Apres la seconde guerre mondiale,· parallelement a la vaste action 
de developpement economique et social-culturel du pa.ys, le commerce 
exterieur de la Roumanie a subi de profondes transformations. L'instau­
ration en 1949 du monopole d'Etat sur ce secteur de !'economie, a permiR 
de jeter Ies bases de l'amelioration continuelle de la structure de l'impor­
tation et de l'exportation, par une nouvelle orientation et un approfon­
dissement de la collaboration economique multiforme. Ainsi, au eours 
du dernier quart de siecle, le commerce exterieur de notre pays s'est con­
tinuellement et puissamment developpe, la tendance etant vers la reali­
sation de l'equilibre de la balance commerciale. 11 a augmente de 2,7 
milliards de lei devises ('Il 1950 a 60,8 milliards de lei devises en 1976, 
c'est-a-dire qu'il s'est accru de plus de 22 fois. Au cours de la periode 
1965-1976 la valeur du commerce exterieur roumain a quadruple ct 
l'aire geographique des relations comrnerciales s'est, en meme temps, 
elargie 3 (Fig. 5 ). 

Mais, la plus grande dynamique s'est produite en 1970, par Ruite de 
l'intensification et de l'extension des relations commercialeR de la Rou­
manie sur la base clu principe consequent d'amplification de la pa.rtici­
pation de la Roumanie au circuit mondial des valeurs materielles. Ainsi, 
le rythme moyen annuel d'accroissement du volume clu commerce exte­
rieur a augmente de 9,9% au cours du plan quinquennal 1961-1965 a 
11,9% en 1966-1970 pour atteindre au cours du quinquennal 1971-1975 
18,4 %, Ce qui est significatif c'est que le rythme moyen annuel d'accrois­
sement du commerce exterieur au cours de la periode 1971-1976 {17,7%) 
est superieur a ceux concernant le revenu national (11,1 %) et la production 
globale industrielle (12, 7 %), Le developpement plus accelere du commerce 
exterieur de la Roumanie, en comparaison avec celui du commerce inter­
national, a accru la participation de notre pays au commerc~ ondial 
de 0,37% en 1950 a 0,60% en 19754• En meme temps, le volume du com­
merce exterieur de la Roumanie, calcule par tete d'habitant a augmente 
de 28,5 dollars en 19,50 a 503 dollars en 1975, ce qui place toutefois notre 
pays (en prenant en consideration cet indicateur), a la, suite des pays 
capitalistes developpes et de certains pays socia1istes europeeil.s 5• 

L'importation. En 1976 le volume de l'importatio-n s'est eleve a 
30,3 millia,rds de lei devises, etant de 20, 7 fois superieur a celui de 1950 
et de 4, 7 fois superieur a celui de 1965. L'importation roumaine de mar­
chandises a pour caracteristique principale la preponderance des groupes 
de marchandises << machines, outillage, moyens de transport>> et << combus­
tibles, matieres premieres minerales, metaux >> qui, constamment, par~ 

3 En 19i6, outre Ies pays incliques ii la figure 5, la Roumanie a entretenu des relations 
(·conomiques avec encore 62 pays. 

' Ion Păţan, Participarea activă a României la viaţa economică internaţională. Conjunctura 
economiei mondiale, 197i, p. 4. 

6 Progresul economic în Romcînia 1877-1977, Eclitura politicii, Bucureşti, 19ii, p. 633. 
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011Lillngl's ct moyt-11s d ,• tran port; 4, pro<lt1 it s l'hirniqucs, l ngrais, 
cao11 t cho11c; 5. materiaux de constr11c lion t' l acccssoin·s; G, ma r-

chandises ind uslricllcs d e consommntion; 7, marcltan di si· s al imcn ­
t aircs y compris !l's malicrl's prcm ieres pour !' industrie alhncn­
ta irc ct ks an imaux viYants: S, divcrn produits. 
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ticipe chaque annee avec 60-70% a l'importation totale (fig. 6). Cette 
caracteris:tique a ete imposee par le processus d'industrialisation du pays, 
ce. qui a exige d'importants investissements necessaires au developpement 
et a l'equipement moderne de l'economie nationale. Dans les conditions 
dans lesquelles le volume des fonds fixes, mis chaque annee en fonction, 
augmentent continuellement, la Roumanie couvre -actuellement, , de sa 
propre prpduction, approximativement 70% des investissements necess• 

Fig. 6. - Structure de l'im­
portation en 1950, 1955, 

1960-1976. 
1, combustibles , matieres pre­
mieres mincrales , metaux; 2, 
ma tieres premieres non ali­
mentaires et produits traites ; 
3 , machines , outillages et 
moyens de transport ; 4, pro­
duits chimiques, engrais, caout­
chouc; 5, materiaux de con­
struction et accessoires; 6, 
marchandises industrielles de 
consommation ; 7, marchandi­
ses alimentaires, y compris Ies 
matieres premieres pour l'in- • 
dustrie alimentaire et Ies ani-

maux vivants. 
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saires • en mac~ines et outillage. La stnicture de l'importaţion de ces 
produits s'est modifiee; ainsi, au cours de la. derniere decennie elle s'est 
orientee surtout vers les produits de haute complexite que la production 
inte:rieure ne couvre pas encore. Il faut remarquer que l'industrie de cons 
struction de machines est devenue, elle meme, exportatrice de produits, 
le degre de couverture des importations, pour ces marchandises, par des 
exportations, ayant augmente d'au-dessous de 10% en 1950 a plus de 
70% en 1975. . . 

L'aire geographique de l'importation de machines et d'outillage 
comprend surtout les pays socialistes et certains pays europeens deve­
loppes ainsi que le Japon, les U.S.A., le Cana.da (fig. 7). 
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LP d8Yeloppemeni- dt> CC'l'laitH'S branehcs et sous- lmmchc:-:, dans li: 
eadre du p1uccssu;; d ' industriaJisation, a, sUmule l'importation de « com­
hustibles, nmtit'res premiCres min6nllcs et m6taux &. Quoique la pro­
du ction de p6trole du pa._vs soit passC de 5,0 millions de t-01rnes en 19,50 
:i 14-,7 11dllions de tonnes f'JJ 1976, le d6vcloppementi de l'induistrie pCtro­
(!himique a. rendu nOCessaire l'importation de p0trole. Celui-ci a, Ct8 im ­
portO de certa.ins pays <x,mme l'lran, l'lra.k, le Kuwait, l 'Alg0rie, etc. 
(en 1976, 8,!'i millioni::. de tonnes). Par a-illeurs , le di:veloppcment de l'in­
dust.i·ie sidCrurgique r·oumaine 6 a stimul t'.l l 'importation de minerai de- fer 
(Jl ,7 millîons de tonneR en 1976), en provf'nance notamment d'U.R.S.S., 
l rule, Algflrie, et. dl• cokf. llle1;11llur,zique - dt'•: U.H.S.S., 'l'chllcofilova­
quie, Chim·, Polo1,..>1.1e, H. n. Allemande, R. F. d1Allemagne, Ant,riche 
(rig. 8). Pamii ]ps autrf's mar<"ha11dişl'S impmt.6efl nous devons nwnt,ionnel' 

A 
lflliimtQQnts 

,11' - 1 __-: ,_ 
!.-

~la~ 

Fig-. S. - L 'imµurtation des 
pr im;ip~ux prorlull s. 

4 . ,latil'respremii:rcs: /, houille; 
:! , coke mcla!lur~iquc; J, pC-
1rol,·: J , mincr:ii de rcr 
H. Outilla~cs; / , outillage Cner­
gCtique c i Clrdroll'chnique ; ?, 
outiltage minier: J, outillagernl.._ 
Lal!ur~lque; I. 011t illag~ µ011r l'i n-

d11slrir c hir11iq11r . 

Ies _produits industriels de grande consonunatiou, qui, malgr6 Faugmen­
tatton d~ leur volu1:ne de presq.ue 7 fois au cours de la pllriode 1950 - 1976, 
ont ,~uh1 une_ sewnble reduct1on de leur participation a-u YOiume total 
~l~~u;pJ};ton, au cours de cet interval!e de t,emps, qui est toml>O de 

. L'exp~rl.al.ion. Le volume <le !'cxporta.tioa roumaine de marcha.n-
rlises, totalisa,nt :w,5 milliard.<; de lei devises en 1976, a sn bi nne ang-
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C!t1u-11t. 
'.\lohili e1 

.\/. Cim ussures de cuir. 
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284 ALEXANDRA GHENOVICI, SORIN""- VI.AD 10 

Le developpement de certaincs branches et sous- branche~, dans le 
cadre du processus d 'industriaJisation, a stimule l'importation de << com­
bustibles, ma,tierex premieres minerales et metaux ». Quoique la pro­
du ction de petrole du pa,ys soit passe de 5,0 millions de tonnes en 1950 
a 14-, 7 millions de tonnes en 1976, le developpement de l'industrie petro­
chimique a, rendu necessa,ire l'importation de petrole. Celui-ci a ete im­
porte de certains pays comme l'Iran, l'Irak, le Kuwait, l 'Algerie, etc. 
(en 1976, 8,5 millions de tonnes). Par ailleurs, le developpement de l'in­
dustrie siderurgique roumaine 6 a stimule l 'importation de minerai de fer 
(11,7 millions de tonnes en 1976), en provena.nce notamment d'U.R.S.S., 
Inde, Algerie, et de coke meta,llurgique - de : TT.R.S.S., 'i'checoslova,­
quie, Chine, Pologne, R. D. Allemande, R. F. d 'Allemagne, Autriche 
(fig. 8). Parmi lPs autres marebandises importees nous devons mentionner 

A 

6 - - - - -.1---- l!..-..cc._ 

B 
millio1151ci ~ 

1606 

800 

m 
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3 - --- --
4 - - - --

400 -+---- -

Fi g. ~- L ' imporlntion des 
princi pa ux produils. 

A. i\ latieres premicres : J , houille; 
2, co kc mclnllurgique; 3, pe­
trole; 4, minerai de fer . 
B. Outillages; 1, outillage ener­
getiquc el r lec trotechniquc; 2, 
oulillage minier ; 3, outillage mc­
tnllurgique; f , 011tillage pour I' in -

duslrie chimiq11e. 

Ies _produits industriels de gra.nde consommation, qui, ma.lgre l 'augmen­
tation d~ leur volu1:1e de presque 7 fois au cours de la periode 1950-1976, 
ont ~uh1 une_ sens1ble reduction de leur participation au volume total 
de l'1mportat10n, au cours de cet intervalle de temps qui est tombe de 
IO% a 3,4%. ' 

. L'exp?rtation. Le volume de l'exportatio:a roumaine de marchan-
d1ses, totahsant 30,5 milliards de lei devises en 1976, a subi une aug-

6 
~'indu~trie de la metallurgie ferreuse (y compris I'exlraction des minera is ferreux) a 

au.~mente en 19 16 par rapport i1 J 950 12 fois et la produ clion de minera is brnts s'est accrue de 
29_ m1lle lonnes en 1950 a 2 855 miile tonnes en 1976. 
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.A. Produils pelro!iers: J, essence; 2, pelrole ; 3, gas-oil; 4, mazoul; 5, huiles minrrales; 
B. Oulilla ges: J. machi nes, sutil la ge el inslallations pour le forage el l' exploilalion des 

sondes; 2, outilla ge rnergc tique el electrotechnique; 3, oulil lage pour !'indu strie chimiq ue. 
C. ·w agons et aulovclli cules: J, wn gons ele marchar.di ses el wagons-eiterne5 ; 2, a ulol'a mions, 

au loba scul es, autolracleurs; 3, au lolourl smes tout-lerrain. 
D. Broyeurs a copeaux flOUr Ies mdaux: J, tours; 2, fraises; 3, rabo teuseE; 4, muchiues a 

p ercer ; 5 , divers produits. 
E. Rou] ements. 
F. Tra cl eurs, ma chlnes el oulillage a gricole. 

G . Balea ux el oul illagc nuYal. 
H. Procluits ch imiques: J, Yernis ol coulcurs; ~. colora nts organiqur.s et synthetiques; 

-1, noir de rum ee; 1, t:aoulcbouc synthetique. 
J. ~outle: J , ca usliqtre ; ~. :inhyclre. 
J. E ng-rais chimiqurs: 1, loial ; 2, uree granules. 
K. . Cimtnl. 
L. l\lo!J ilier . 
. u : Cha ussurcs de cuir. 
~' Via ncl e el procluits de viancle: 1, breuf; 2, porc; 3, conserves; J , divers procluil ,,, https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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11 LE COMMERCE EX1'.0RIEUR DE LA ROUMANIE 

mentation de preHque 2-t fois par rapport a eelui de 19:'iO et clc- -t,6 foi:-; 
par rapport a celui de 196/i. ParalH·h'meJtt au pro(•ps1-m;;; d'industrialiKa­
tion du payR, la strueture de l'exportation s'est modifiee en dc-venant plus 
variee et en s'orientant de plmi en pluR YPr8 l'exportation de produit~ 
industriels finis dont la valN1r comprend un grand degre d'usinage. On 
exporte des instaUations et de l'outillage pour l'industrie chimique et les 
raffineriPs, de l'equipement petrolier 7 et minier, des installa,tions et de 
l'outillage pour l'industrie energetique et metallurgique, des tracteurs 8

, 

du materiel roulant pour chemin de fer, des automobiles de tourisme pour 
la villt' et tout-terrain, des camions automobiles et des remorques pour 
autos, etc. (fig. 9).On a, realise ainsi un accroissement de l'exportation 
de marchandi8e8 du groupe << machines, out-illage et moyens de transport >>, 

de ;"i3,l millions de lei devises en 1950 a 7,8 milliards de lei devises en 1976 
(fig. 10). On a augmente en meme tempR l'mportance de cette categorie 
de marchandise8 dans lP total des exportations, qui a pa88e de 4,2% en 
1950 a 2ti,7 % en 1976, oette categorie representant done, actuellm1ent, 
plus de 1/4 de l'e:xportation totale du pays. La deuxieme ca,tegorie de 
marcbandises d'une importance semblable est representee par le groupe 
<< comlmstibles, matieres premieres minerales, metaux >> (24,1 % en 1976 
par rapport a 33, 7 % en 1950) dans lequel on remarque les produits petro­
liers (7,8 milliorrn de tonne8 en 1976) qui eomprennent de l'essence, du 
gas-oil, du mazout, des huiles minerales. 

Pa.rall<'•lernent au devdoppernent de l'industrie cbimique rounrnine 
- brancht' industrielle dont le rythme moyen an:riuel d'accroissement 
est des plus importants (20,6% a,u cours de la periode 1951-1976) - a 
augmente egalement l'e:xportation de produits c-himique;; de 1, 7 % en 
1950 a 8,3% en 1976. La Roumanie e:xportP d'importante8 quantites 

<l 'engrnis chimique1-, de produit:-- eont.re les inseetes et Ies animau:x nuisi­
hles,- du caoutchouc synthetique, des rnediearnentR, de;; resines s:vnthe-

7 La Houmanic csl le deuxii•me pays clu mondc (apn·s l ".S .• \.J (cxporlalcur cl"inslallalions 
de forage, cl'apparcils contre Ies eruptions, agrcgats servant a cimenler el ii fissurer, cquipe­
ments d'extraction, trepans, etc. realises a un haut niveau technique. L'installation F-320, 
un des types de basc de la gamme d'inslallalions roumaines de forage, detient le record de pro­
fondeur pour l'Amerique du Sud (5 :ioo m en Argentine) et l'installation 3 DH-400 pour !'Europe 
(8 OOO m performance obtenne en R. D. Allemande en 1977). La Roumanie exporte! 10 types 
d'installations ele forage mises en aelion par des moteurs Diesel hydranliques et Diesel electri­
qncs qui penYcnt faire des forages enlre 1 200 et 10 OOO m de profondeur. 

8 En 1 \liil la Roumanie exportail deux types de tracteurs cn cleux pays. En 1 \l76 
elle exporte, dans presque \JO pays, :J:l types de tracteurs (sur roucs ele :15 -:-l60 C. \'. et sur 
chenilles de 45-180 C.V.) destines aux lra\"aux agricoles pour n'imporlc quelle culture et n"im­
porte quelle configuration du terrain, ainsi que pour le transport rontier, Ies constructions, la 
sylviculture. Les tracteurs roumains ont obtenu des medailles dans diverses foires internatio~ 
nales, parmi lesquels : le tractenr U 650 qui a obtenu la medaille d'or ii Leipzig et d'argent :1 
Buciapest, le tracleur l' 550 a rec;u la medaille d'or a Agra-Merkkleeberg (R.D.A.) et le• Trophce 
de la qualite >► a :\Iudrid et le TIH -1-15. un des plus recents produits rcalise, outillage complexe 
ayant de multiples utilisations, a ohle11u la meclaille d'or t1 Zagreb. La Roumanie exporte 1111c 

large gamme de machi nes agricol('S de diYers l vpcs ct destines a de nombreux travaux sp(,ci­
fiques dans l'agrirullurl', la sylviculture et l'arboricullure. Le dcrnier agregat perfectionne de 
cette gamme csl la moisso11nc11se-hatle11se C. P.-12. capablc de lravafiler sur des terrains en 
pente donl l'inclinaison peul alleindre 2:2 clcgri·s. 
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-286 ALEXANDRA GHEN0VICI, SORIN!A W,AD 12 

tiques, du noir de fumee, des vernis et des couleurs, des fibres syntheti­
ques de la soude caustique et cakinee, etc., dans de nombreux pays (fig.11). 

Dans le cadre de l'exportation totale, Ies << marchandises industrielles 
de large consommation >> ont accru leur importance, passant de 1,3 % 
en 1950 a 16,4% en 1976. La Roumanie exporte des confections, des 
cotonnades, des tissus de lin et de chanvre, des tricotages, des tapis, des 
chaussures en cuir, differents appareils d'usage menager, etc., d'une 
valeur totale de 5 milliards de lei devises. Le groupe de marchandises 
de << matieres premieres d'origine vegetale et animale, non alimentaires >>, 
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Fig. 10. - Structure de J'expor­
tation en 1950, 1955, 1960-1976. 

1, combustibles, matieI'es premieres mine­
rales, metaux; -2, matieres premieres non 
a}imentaires et produits traites; 3, machines, 
outillages et moyens de transport; 4, pro­
duits chimiques, engrais, caoutchouc; 5, ma­
teriaux de construction et accessoires; 6, mar­
cbandises industrielles de consomma tion; 
7, marcbandises alimentai.res, y compris Ies 
matietes premieres pour ]'industrie alimen-

_taire et les animaux vivanţs. 

a subi une baisse appreciable dans le cadre de l'exportation totale; cette 
categorie a baisse de 28,9 % en 1950 a 6,5 % en 1976 et cela est du a 
la reduction de l'exportation du materiel ligneux semi-ouvre qui a ete 
remplace par des produits ayant un degre plus eleve de transformation, 
specialement par des meubles. L'importance des << matieres premieres 
destinees a la produ,ction de ma.rcbandises alimentaires >> a egalement baisse 
de 11,6% en 1950 a 6,3% en 1976. Ces nouvelles orientations du commerce 
exterieur roumain ont modifie le rapport importation-exportation, da,ns 
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F ig. 11. - La repartilion geographique de l'exporlation par princip aux pays, en 1975. 
11 com.bustibles, mat ihes premieres minf: rales, mCtaux ; 2, rua ti~res p remi6res 

non alin)enta ires et produi ts traites; J, macbines, outiUages e t moyens de !ransport ; 
4, produils chimiques, engrais, caouţchouc; 5, materiaux de construcţion eţ accessoires; 

6, marchandises indus trielles de consommat ion ; 7, marchandises alimentaires, y compris 
Ies ma tîhes premieres pour l' industrio alimen ta ire et Ies animaux vivants; 8, d ivers 
produits. 
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le cadre des grands groupes de marcha.ndises, au cours de la periode 
1950-1976, dans le sens de l'accroissement de l'importance de l'expor­
tation de marchandises finies et de l'importation de matiereR premieres 
(fig. 12). 

Conformement aux directives du XP Congres du Parti Com­
muniste Rourilain, le commerce exterieur continuera a s'accroître sensi­
blement. Il augmentera de 72-80% au cours du q_uinquennat 1976-1980 

Fig. 12. - L'imporlance de l'im­
portntion ct de l'exportation, par 
principaux groupes de marchan-

dises, en 1950 et 1976. 

7, comhustibles, matieres premieres mine­
rales, mCtaux; 2, matiCres premiCre.,;; non 
aliruentaires et produits traites; 3, machi­
nes, outillages et mo:vens de transport; 
4, produits chimiques eng-rais, caoutchouc; 
5, rnatCriaux de construction et accessoires; 
(j, marchan<lises in<lustrielles de consomma­
tion; i, m:irchandiscs alimcntaires, y compri:-. 100 
Ies matiCrcs premil'res pour l'in<lustrie ali-

mcntaîrc et Ies animaux vivants. 

!!O 

1950 1!116 

20 40 10 ·eo 10a 
~ hportation 

par rapport ?!, celui de 1971-1975, l'exportation jouissant d'une 
dynamique phrn aceentuee gui atteindra 75-80%. Comme structure, on 
preconise que la moitie du total de l'exportation roumaine soit representee 
par des produits de !'industrie des constructions de machines et de !'in­
dustrie chimique. 

La repartiti011 geographique. Conformement a la conception poli­
tique economique en vigueur dans notre pays, qui prevoit le develop­
pement des echanges economiques et la cooperation dans la production 
avec des Etats de tous Ies continents du monde, sans distinction du regime 
social, sur la base des principes du respect de l'independance et de la 
souverainete nationale, de l'egalite en droits et de l'avantage reciproque, 
la Roumanie a P-largi au fur et a mesure l'aire geograpbique de ses rela­
tions commerciales . 

.En 1960, alors que la Roumanie entretenait des relations avec 94 
Btats, le commerce exterieur roumain s'effectuait, en proportion de 
90%, avec Ies pays d'Europe et seulement de 10% avec Ies pays des 
a,utres continents (parmi lesquels en proportion de 8% avec les pays asia­
t.iques). Actuellement, quand la Roumanie entretient des relations de 
commerce cxterieur avec plus de 140 Etats, environ 30% de ces echanges 
se font avec des pays d'Asie, d'Afrique, d'Amerique, les relations commer­
ciales avec les pays d'Europe ayant baisse a environ 70%. 

Sur le premier plan des ecbanges commerciaux se trouvent Ies rela­
tions de commerce exterieur de la Roumanie avec Ies pa,yR socialistes qui, 
au cours de l'annee 1976, ont totalise 27,8 milliards de lei devises (par 
rapport a 12,8 milliards en 1970), ce qui represente 45, 7% du volume 
total du commerce exterieur roumain. Un volume important des ecbanges 
avec Ies pays socialistes est represente par des produits du groupe machi.nes 
et outillage, matieres premierei; et produits semi-usines, produits indus­
triels necessaires a la consommation, produitR agroalimentaires, etc., qui 
enricbissent substantiellement, d'un quinquennat a un autre, la nomen­
clature des livraisons reciproques. L'amplification du volume des echanges 
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<"ommerciaux est favorisee par les prnfondes trallsfonnation:,; quantita­
tives et qualitatives survenu('S dam; ]'economie roumaine ainsi que dans Ies 
economies nationales des pays socialistes amis. Le principal partenaire 
est l'U.R.S.S. avec laquelle est realise plus de 1/6 (17,9% en 1976) du 
cornmerce exterieur de la Roumanie. Des proportions importantes, dans 
l'ensemble deR relatiom, economiques exterieures, sont egalement realisees 
dans Ies echanµ:es avec la H. D. Allemande (7,0%), la Pologne (4,5%), 
la Tchecoslovaquie (-l,4%), la Hongrie (3,2%), etc. Parmi Ies pays socia­
liste des autrc>s continents on remarque la R. P. de> Chine qui en 1976 a 
participe avec 3,7 %-

Parallelement aux echanges de marchandisc>s qui ont lien avec Ies 
pa~'s socialisteR, unc> partie importante du commercc> exterieur est realisee 
awc le:; pays capitalistes developpes (36,7 % du commerce tota,} en 1975). 

Les echangc>s avec ces payi- ont augmente au cours de la periodc 
1950-197 ii a un rythme annuel moyen de 17,ii %- Les modificatiom; 
:;urvenues dans la 1-,trueture de l'exportation dans les pays capitaliste,; 
developpes, oriente celle-ci vers la livraison de produits provenant des 
branches indm;trielles de pointe, specialement du groupe de machines, 
d'outillage, de moyens de transport. Parallelement, est reduite l'impor­
tance de l'c>xportation de matieres premieres et de produitR dont le degre 
d'usinage est bas. Dam; la structure de l'importation provenant des pays 
capitalistes developpes, l'importance de:; produitR provenant du groupe 
de machines, outillage et moyens de transport a baisse ( de 46, 7 % en 1950 
a environ 1/3 en 1975) et a augmente, en echange, celle des combustibles, 
des minerais et des metaux, de8 produitR chimiques, des engrais et du 
caoutchouc et des matiereR premieres necessaires a la production de mar­
chandises alimentaires (d'environ 1/5 en 1950 a plus de 50% en 197."i). 
En 1976 la R. F. d'Allemagne (7,6%), l'Inm (4,0%), les U.S.A. (3,8%), 
la France (3,5%), l'Italie(3,2%), l'Autriche (2,6%), la Grande Bretagne 
(2,6%), la Suisse (2,2%), la Hollande (2,1 %), la Libye (2,1 %), et.c., unt par­
ticipe d'une 1rnmiere significative au commerce exterieur de la Houmanie. 

Dan:; lm; relations internationale:,; de la Roumanie une place de plus 
en plus importante est occupee par les pays en voie de developpement. 
Au cours de la periode 1960-1976, les echanges commerciaux avec ces 
pay:,; ont augmente de presque 30 fois, Ies plus significatifs se produi:c;ant 
apres 1970. Ainsi la participation de ces pays au volume total des expor­
tations a pasr,;e de 4,5% en 1960 a 13% en 1970 et a atteint 21,3% en 197{i. 
En meme tempR, la gamme des produits exportes s'eRt accrue, ceux-ci 
consistant surtout en produits des constructions de machines et des rnate­
Tiaux de construction necessaires, premierement, a la dotation de la jeurw 
industrie de ces pays. L'importation comprend en plus de matiereR pr<'­
mieres et de certains produits agricoles traditionnels, aussi deR produits 
1.taites faisant partie des branches alimentaire, textile, chimique, ete. 

La cooperaf1"on economiqiie 1'nternat1'onale. Par Ra politique dP de­
,-eloppement deR relations economiques avec les autres etats du monde, 
b Roumanie accorde une attention particuliere a l'essor de la cooperation 
~conomique et technieo-scientifique internationale. Da.ns le eadrP de ce:,; 
formes, la tendance deR echang<'s classiques de prodnits est completee 
pa.r dPs rpJations dan1-, la sphen· de la product.ion c>t rleR iwrvicPs. L'aetivitt' 
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de cooperation contribue, actuellement, a plus de 20% du volume total 
des echanges economiques de la Roumanie. Les formcs modernes de coop{,­
ration dans la production crecnt deR relations a long terme cutre les par­
tenaires et facilitent l'allocation d'investissemcnts ditm la construction 
et l'utilisation des capacites de productioh. Du total de,; transactions de 
'Cooperation conclues au conrs de cette derniere decennie entre des entre­
prises roumaines et des firmes et organisations economiques etrangeres, 
(a l'exception des societeR mixtes), environ 80 % representent des coope­
rations d~m8 hL production. 

La eooperation dans la pro<luction est reali~ee aus:,;i hie11 dam, un <·adre 
bilateral que multiple. Dam; ce sens plusieurs pays socialistes d'EmopP, 
parmi lesquels la Roumanie, participent a la construction en U.R.S.S. 
de plusieurs grands combinats: a Ust-Ilim (de cellulose), a Kiembaevsk 
(d'asbeste), a KurRk (de siderurgie), a Orenburg pour la valorisation des 
gisements de gaz, etc. Dan8 le cadre de la cooperat.ion bilaterale la Rou­
ma,nie cooperc avec Ies pays socialistes a la valorisation, par des cfforts 
eommuns et dans l'interet reciproque, de certaines ressources naturelles : 
avec l'U.R.S.S. pour la production de minerai de fer granule, avec la 
Pologne pour l'extraction de charbon cokefiable, avec la R.S.F. de Yon­
goshwie pour la coll8truction du systeme hydro-energetique et de navi­
gation Porţ1'.le ele F-ier I ct II, avec la Bulgarie pour la construction du 
systemc h;vdro-energetique ele Turnu Măgnrele-Nikopol sur le Danube, etc. 

Les conditions dans lesquelles se realisent ces cooperations sont 
va,riees. L'une des formes de cooperation souvent pratiquee par la Rou­
ma,nie est celle de la livra,ison a credit de l'outillage, de l'equipement, 
de h documentation et de l 'assiRtan<'e technique en vue de la construc­
tion de capacites de production, le credit etant rembom-se par Ies parte­
naires par des livraisons, a long terme, de produits. Ainsi, on a developpe 
Ies livraisons a credit de certaines nmrchandiRes, premierement a celles 
destinees a la realisation d'objectifs economiques dans Ies pays en COUl'S 

de developpement et a la conclusion de contrats ou d'accords a long terme 
concernant les livraisons reciproques de produits. Actuellement, presque 
la moitie du nomhre des accords de coopera,tion eonclus par ln, Roumanie 
sur le plan international, sont realises avec des pays en voie de developpe­
ment d'Asie, d'Afrique et d'Amerique Latine. Au cours de la derniere 
decennie Ies entreprises roumaines ont condus avec des firmes et des 
organisations economiques etrangeres plus de 400 accords de cooperation 
en differentes branches industrielles. En 1976 la Roumanie a participe 
a 260 transactiom; de cooperation dont 119 coristituent des livrai:,;ons 
cl'installations eornplexes et la realisation d'objectifs a l'Mranger. 

Au com·s des dernieres annees on a realise une nouvelle forme de 
C'ooperation, par la rreation de societes mixtes 9 dC' production. Jusqu'en 

9 Parmi Ies premieres societcs mixtes de production et de commercialisation conslituces 
en Roumanie, nous menlionnons: Ro~1c.:o!'.TR0L-DATA, dans le domaine d'equipemenls ele la tech­
nique dn calcul, constituee avec la firme ,, Control Dala Corporation, (U.S.A.); RIFIL, dans 
le clomaine des fibres synthetiques, avec la firme • Romalfa , (!talie); REŞITA-RENK, dans le 
domaine de la production de reducteurs, de roues dentees et de boites de vitesse, avec la 
firme • Renk, (H. F. d' Allemagne); R0NIPH0T, dans le domaine de la production de protcines, 
avec la firme• Dainippon •(Japon); R0MELITE, dans le domaill.e des elements de transmission, 
:wcc la firme • Kohmayer • (Autriche); 0L1·c1T dans le domaine des autos de tourisme de petile 
capacite conslituee avec la firme , Citroen • (France), etc. 
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1976 on ,1 erce environ 30 societes mixtes de production dans cliffereuts 
pays (Chili, Congo, Equateur, Guinee, Inde, Iran, Ken;rn, Liberia, Libyt•, 
Maroc, Nigerie, Peron, Tanzani1•, Zamhie, etc.) dau:- Ies domaines de 
I 'industrie miniere, de l 'exploitation Pt d<> la transformat.ion du bois, 
des constructiorn; de machines, de l'indush'ie textile, de l'agricultnre, 
etc. En 1976, :34 societes mixtes du typP commercial deploy~tient leur 
activite et avaient pour partenaires divers clients sur le8 111:1,rcheR d'expor­
tation (Angfotel're1 Autriche, France, R. F. d'Allenmgne, Grece, It.alie, 
Liban, etc.) ponr la commprcia1isation dP8 produitR de nos inclustrh•s 
de constrnction de machines, chimiqne, industrie legere, Ptc. Parall1'-­
lement se trouvaient en conrs de realiRation 44 aeeords dc> cooperation 
et de 8pecialisation dans la production et 6 societeR mixtes de production 
ayant leur sieg<> en R1mmanie. Dans Ies payR capitalistes developpe8 ont 
ete creees Ies premieres banqueR mixteR qui eontril)lWllt a ln stimulation 
de l'exportation roumainc sur les marches respectifs. 

En Yue 1lu deve1oppement et de l'identifieation dei- possibilite-s 
les plus efficaces de realisations de8 operat.ions d'exportation-importatioll, 
a,pres l'annee 1965, on a accorde une attention particuliere a l'utilisatioll 
des tcchniques modernes de marketing. Les participations officic>llPs de 1.1, 
H,oumanie aux diverses exposition8 et foiTes internationa1es ont c01rntit11<' 
un moyen direct pom· la realiKation rfo contacts et d 'accord8 de toope­
ration economique et technico-scientifique. En 1977 la RoumaniP a ete 
presente, par l'entremise de la Chambre de Commerce, a 40 manifestations 
officielles et les entreprises de commerce exterieur ont participe a 10:{ 
expositions et foires st.rictement specialisees. 

Les accords economiques et les cowrnntions de cooperation conc·lus 
avec un nombre important d'Etats ont stimele puissamment le developpe­
ment des relations economiqueR exteriem•ps de la Roumanie. L'arnplifi­
cation et la diversification de ht cooperation economique et technico­
scientifique repreRentent une forme superieure 1le valorisation dn potc>ntiPl 
humain et materiel de la, Houmanie. 
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Discussions 

LA CARTE DES TYPES DE TOURISME DE ROUMANIE* 

CAZ/MIR SW/ZEWSKI, D. I. OANCEA 

Erstrllunu 1·i11er Karle der l-"remdenverkehrs-'1)·111'11 in Huruiinieu. Oic crstc Erslellung 
einer Karte der Freindenverkehrs-Typen in Humiinien beruhl aur theoretisehen, 
typologischen und praktischen Oberlcgungen und tragl zur Kenntnis und Vcrwerlung 
,·on ncucn Landflachen bei, wo die Tourismus-,Virtschnft die unausreichendc Entwicklung 
andcrer Zweigc der Okonomic ausgleichen kann und muJJ. 
Die Frcmdenverkehrs-Typen wurden aufgrund der Wahrheil festgelcgl, dafJ sie Modelle 
iihnlichcr Phanomene darstellen, die wesenlliche charakteristische Ziige besilzen. Es 
wurden gepriift : die Fremdenverkehrs-Formen, dic Fremdcnvcrkehrs-Struktur und die 
Fortentwicklung der Zeit- und Raumbewegung, die Beslandteile des louristischen Poten­
tials (der natiirliche und kulturclle louristische Fond, die tcchnisch-stadtebauliche Aus­
riislung und dic Infrastruklur). Die Synthese fiihrte zur Bestimmung von drei Fre111de11-
/Jerkehrslypen-T,alegorien: slr11/;/urelle, dynamische und sla/1011ăre Typen. 

Le \'Pl'hgiHPll :-.: deYPloppeltll'l11 llll to11ri:-;me apreR ln deuxieme 
g11c·1Te mondialt> a <letPrminL\ u11e eYolution l',Ol'l'espornlante de la geogra­
phie dn tonri:-;111c qui, par :-;a c;tructure et son contenu, aborcle le tourisme 
ell tant que phe110111e1w :-lOl'ial-economiqnl' c·ornplexp dl' la (·iYiliimtion 
contemporaine, tout Pll c;c_, hac;,mt :mr le:,; principes et la ml'thodologie 
specifiqneR de la, gfographie. 

Lti geogntphie - par (•xcdlen<·P llltP c;cienc:e dec; rdatio1rn d'entre­
<·onditionnement - realisC' l 'mrnlyse, la connaissanee, l 'explication et la 
synthese (:V compris la, prognrn~e) dec; ra,pport:-; etablis entre l'homme (la 
societe), en tant qu'elcrnent mobile• et ('Ol18011lll1ateur du produit touristi­
que d'une part, et le fond touristique 1 d'autrc part. 

Aujo11rd'hui Ies speeialistes sont en unanimite d'accord que la geo­
grnphie du tourisme l'fWhPrche, par differentes rnethodec; (quantitatives 
Pt qualitativec;, par la cartographie en temps et en espace, etc.), la pro­
duc:tiou, la repartition et la c:onsommation du produit touristique, tont en 
p.ffec:tuant, en esst'nce, l 'anal~·se detaillee du potentiel touristique 2 et 
du flux touric;tique. 

* Communicnlion prcsculfr l'n scance publique i1 I'Iuslitul de geographic, Ic 11 mai 
1976, 

1 Par simililude aYec Ies nolions: {ond f'oncicr, fond {oreslier, nous considerons quc Ia 
notion de {ond lourisliq11c reunit la totalitc des ressourccs naturelles el c111t11relles de nature tou­
ristique, qui conslitue la basc de l'offrc tourislique polenticl du lerritoire ele reception (certains 
auteurs ulilisent la notion de palrimoine lourisliq111'). 

2 Le potenliel touristique esl unc des ealegorics de hase de la geographie du tourisme el 
eomprend Ic fond touristiquc, les l'quipcmenl s tcehniqucs - rdililaircs el Ies scrvices touris­
tiques. 

Rev. Roum. Gl!ol., Gk>phys. el Gf.ogr., G·OOgraphit>, Tomc- 2:J, KO 2, p. 291 --294, Bucureşti 
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De:-; ucccflsites cl'ordrc sdcntifique et. pratique - lefi d0rnieres se 
ntpporfont • :-;urtout a l'elaboration des prognm,es du developpement du 
phenomene touristique - ont eonduit }('S scientifiques a l'elaboration 
des syntheses qui rt:'>sident, de regle, en l'etablisRcmcnt dl' b typologie 
du tourisme C't des rcgions touriRtiqneR. Celles-ci resultC'nt, d'ailleurs, 
de l 'incontestable verite selon laquclle a la ba:-;e de la geographic du touriim1e 
doit Re trouver <• la detection, la description et la cartographie des pay:-;ages 
a valeur touri:-;tique >> (Yintilă, Mihăile8cu, 1969), par l'obsenation, la. 
description et l'explication de tout le t<>rrit-oin• ou des complexe:-; (ensem­
bles) territoriaux. 

Donc, l'analyse geographil1ue complexe des unites e.t sous-unites 
t:txonomiques dans une premiere pharm Pt la synthe;;e interpretative dans 
h1 suivante, comprenant aussi Ies donnees concernant leur irnporta11ce 
reelle et potentielle, leurs fonctions, la delirnitation de la place et de:-; 
dimensions spatfaux de:,; types, representent Ies preoecupatiorn; speeifi­
ques a la geographie regionale du tourisme. 

Le phenomene tonristique s'est divcrsifie eu ce qui coucerne ic;es t:vpef\ 
et ses formes, en fonction du developpement et de!'\ neceHsites du tourisrne 
mondi,11, du but, de la periode, de la distanee, de la localite ou de l 'aire 
touristique a partir de laqnelle ou vers laq_uelle fie deplace le touriste, cks 
sortes des services sollicites, du rnoyen de transport utilise, etc-. 

L'extension de l'aire ou se deroule le tourisme, le developpement 
des moyens de transport, la diveric;ite du potentiel touristique ont detPrmine 
l'apparition de nouveaux types et formrn, du touri:_;;me, ma,is aussi le regTc's 
et parfois meme la dispm-ition de quelques type:_;; et formes du touri:_;;me 
dans certaines regimu; du monde. Ainsi, a partiJ.' de 1941, quand la premieTe 
classifica,tion des types et formes du tourisme, duc a W. Hunziker et 
K. Krapf est a,pparue, et jusqu'a present, de:,; eri1el'('S de pln,; en plu:-; 
nombreux ont ete pris en consideration pour la d<:',tcrmination de8 type,; 
du tourisme, ee qui a eu comme resultat l'elaboration des typologies 
toujoun; plui'\ proches de la realite, des necessite:-; ele la pratique, rnai8, 
dans tous Ies cas, differentes selon l'anteur. 

Afin d'elaborcr la carte cks t~·pes de tomisme de Houmanie, on a, 
pa,rti de l'analyse des elements qui representent les modeles de plusiems 
phenomenes semblables, reunissant donr Ies traits earacteristiques essen­
tielles de ceux-ci. 

ApreR la seconde Gnerre mondiale, de pnir ,wec le developpernent 
de !'economie socialiste roumaine, ont ete amplifa~s l'equipenwnt teclrni­
que-edilitaire et l'infrastructure, ce qui a permis qu'un nombre toujours 
plus grands d'elements corn11osants du fond touristique et culturel soient 
introduits dans le eireuit touristique. Suivant chaquP etape nouvelle 
du developpement de I 'economie nationale Ies formes de tourisme ont ete 
a.usRi diversifiees, sur le territoire ele la Rournanie une multitude de formei'\ 
de tourisme etant pratiquees aujourd'hui; parmi celles-ci, pour la carac­
terisation de;; types on a pris en consideration : le tourisme interieur ou 
national (y eompris le tourisme local), exterieur ou international ( con­
tinental, intercontinental), le tourisme proprement dit, professionnel (guides, 
professeurs accornpagnateurs, chauffeurs), actif ou emettem· (exportateur de 
touristes), passif ourecepteur (importatem de tomistes), le tourisme organise, 
demi-organise ou inorganise (chart,er, tour, fly anu drive, rail-route), le 
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touriRme individuel, en gToupe, el 'hiYel', d 'ete, de eircom;ta11(•(' ( dekrmine 
par des manifestati01rn occasionnellei'\ culturelles, RportiYPs, corurnercialest 
etc.), le tourisme a pie<l, routier (e,ua;n1ning, rot,el), le tourisme par 
chemin de fer, naval, p<tt· aivion, le tourisme pour elevefi et etndiantsr 
POlU employes, pour retraiteR, 1(, tourisme a moyens complernentaires 
d'hebergement (motel:-;, campinş!;R, cabane:-;, auhergPR), le touriiune dans 
la, zone p1'riurbaine immediate ou avoiRimtntl', le tonrisme diurne, de week­
end, de ya,cances, etc. 

En phrn defi formes de tourisme pratiqueeR, pour la determination 
de:;; composantes typologique:;; sur le territoire national on a pri:;; aussi en 
consideration le resultat de l'ana,Iw;e de deux facteurs esRentielR : la str'UC­
tnre et l'evolHtion en temps et eri espace du tonrisme. Par consequent, a 
la base de la methodologie de delimitation des types de tourisme se tron­
vent Ies principes geographiques de la repartition spatiale, de la causalite 
ct- <li' l 'intiigration du phenomcne touristiqlw. 

L'ann,l~·se de ht strueture et de l 'enilution dans le tempR et dans 
l'espace du phenomene touristique cn Rouma,nic a ete effectuee en fonc­
tion des elements du fond touristiqlw naturel et cnltnrel, des equipements 
techniques-edilitaireR et de l 'infrastrnctme, c 'eRt-:'t-dirP des elements com­
posants <lu potentid touristique. En agis:-;a.nt de cette m.miere, l'inter­
pretation de l'analysc concernant le pote11tiel du phenomcne touristique, 
la, structure et le m011YPment, <lan:-; le temps et dans l'eRpace et Ies formes 
pratiquees ~t conduit r\ b detprrninatio11 (le l 'existence dP trois ca,tegories 
(k typcs de tourisme : typcs strncturn'ltx, (lynamiqww et station11afre8. 

Les types structnra'ltX dr, tourisme refletent les composa,ntes du con­
tenu de tourisme qui couvrent des surfaces plus grandes ou plus pet,ites 
du territoire, mais qui comprcnnent, de regle, d'aires d'attraction per­
manente, comme, par exemple, le tourisme de montagne, balnea,ire 
et climatique (nomme pa,r certains auteurs << biologique >> ). Le type de 
tourisme culturel comprend l 'inforrnation, le contact aYec la civilisation 
et la culture du peuple roumain, la connaissance des vestiges hiRtoriqueR -
certains remontant a la periode geto-dace, d'autres a l'epoqne de la 
Dacie romaine, etc. - des monuments d'art, parmi lesquels il y en a, 
d'uniques au n:1onde, puis la connaissancc ue8 objectifs economiques rea­
lises :\ l 'epoque de l 'edification sociali8te, drs reservatfons naturelles, 
la connaissance des paysages d 'interet scientifique - geogra,phique, geo­
logique, faunistique, etc. En tant que variantcs du type de tourisme 
culturel on a determine les sous-types ethnographique - folklorique, 
scientifique-iLrtistique et celui se rapportant aux musees, comprenant, 
par exemple, des zones ethnogra,phiques d'interet pa,rticulier, a types 
d'habitations, de costume national et de manifestations artistiques tradi­
tionnelles (foires, fetes folkloriques, festivals du ehant, ue ht danse et 
uu costume national, etc.), centres a musees repuhlicaim:, (ks uepa,rte 
ments et locanx (ou des Yilla.ges), etc. 

Les tJ/pes <lynamiq,tes dtt tottrisnie ont etc det('rrnines en ~1nalysant; 
le mouvement du tourisme qui reflete justement le developpement en 
espace du phenomene, c'est-â-dire la, direction, le rhytme et l'intensite, 
les donnees etablics pour la Rouma.nie corresponcfant a celles etablieR a. 
l 'cchelle mondiale. Le tourisme a pied est caracterii;;e par une portee 
lirnitee, une vitesse reduite de deplacement, par de courts sejonrs d'un 
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jonr, prolonges Keult>ment. cxceptionncllenwnt, Pn cas ele conditiom; meteo­
rologiqucR clefavorables. Le t-ype dyna.mique ele to1ui8mc itinerant (ou dP 
circulation) et le type ele transit, corn prennent les deplacements suc·cessifs 
effectues p,Lr les touristes, de reglc le long des axcs de penetration da.ns leR 
aires a riche potentiel touristique et des aircs de depart ver:- celles de re­
ception, situees d'habitude a grande distance. Ce:- type8 :-ont caracte­
rises par une grande portee, une vites:-;e ,rngmentee de deplacement ct 
des sejours a,llant jusqu'a trois jours. 

Les types stationnaires de tonri1mie ont et.e determineK Kelon la duree 
du Kejour, correspondant parfaitement aux normes internatiom1les, qui 
considerent comme sejour court celui de qmttl'(-' a dix jours, ('OJTime Rejour 
moyen celui de 11 a 18 jourK et comnw sejour long celui de 19 a 30 jours. 
Des difficultes d'ordre statistique et c·artographique n'ont pas permis la 
mise e11 evidence du tnw sta.t-ionna.ire proprement dit (sejour ele moins 
de 21 jours) et de c·.elui l7e 1•illegh1tnre (sejour de plus de :.n jours). 

I,'import~mce theorique et pratique de la typolog'ie est reconnue en 
general dans tous lei-; domaines scil•ntifiqnes. L\~la boratio11, pom la pre­
miere fois, de la carte des types de touriKme de Honmanie ou vrira la voie 
de la valorisation de 11ouvNrnx tenitoires dont l'eeonomie touristique peut 
et doit eornpenRer l'insuffisant cle,·eloppement des antres hr:melws eeo­
norniqnes. 
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Notes 

PRELIMINARY OBSERVATIONS ON THE ROCK GLACIERS 
PHENOMENON IN THE ROMANIAN CARPATHIANS 

/ONIŢĂ /CHIM 

Obsrrvatlons prellmlnaires sur Ies phenoruenes de glaclers roeheux duns Ies Carpates rou­
main es. On constate que dans Ies Carpates roumaines pendant Ie Wilrm, dans Ies principaux 
massifs (Rodna, Maramureş, Căliman, Retezat, Godeanu, Făgăraş, etc.) ii y a eu des phe­
nomenes de giaciers rocheux, premierement determines par Ia deglaciation. Dans Ie cli­
mat aclueI, on devine des glaciers rocheux en forme• embryonnaire •• au-dessus de 2100-
2150 m d'altitude absolue dans Ies Carpates Orientales, et 2 200-2 250 m dans Ies Carpates 
Meridionales. 

The rock glacicrs phenomenon in the Romanian Carpathians was 
first signaled out b.v Emm. de Martonne (1926 p. 862-863). He pointed 
out that "in the Carpathians, detrital deposits having a very doubtful 
moraine cha,riwter are ver:v likely to be stone rurn," ; in the same study, 
he found them tobe "similar to the rock glaciers phenomenon in American 
connot,ation". In faet pan1llel to the rock glaciers notion, which was in­
troduced by R. S. Oapp:-; (1910 quoted b:v A. Oorte 1976), some other 
terms are also used :-;uch as: 'blo<'k streams', ':;;tone runs', 'boulder fielcls', 
'lithoglaciers' etc. References to these phenomena (especially observations 
on the d:vnamic:-; and morphology of the debris accumulations) are to be 
found in man~· works dealing with the glacial and periglacial morphoge­
nrsi:-; in t he highland area of the Oarpathians. 

The field literature has latel~· attempted to delimit more clearl~· 
some aspects particular to the 'rock glaciers phenomenon', as compared 
to some other phenomenon. In this connection, the problem of the rock 
glaciers presence in the Romanian Oarpathians should be brought back 
to thc forefront and reconsidered. This is necessary because, during tlw 
Pleistocpne, the mountains were partially included in the glacial anu to­
tall:v in thP morphogenetic periglacial storey. Therefore, rock gla,cier;; 
are likel? to have been a reality in this mountain area, the more so as such 
Wiirm age phenomena have been clearly identified (P.-Y. Pechou", 
1970) in southerner massifa, e.g. the Parnass massif (38°40' North. 
latitude, 1950 m altitude). Moreover, the analysis of the rock glaeier~ 
Yiewed as a le,1ding morphoclimatic indicator (for the snow line, perma­
frost presence, assessment of average annual ra,infalls etc.) eould bring" 
new elements in estimating the morphogenetic conditions in the Pleistocene. 

As regards the definition, typology and significance of the rock gla­
ciers phenomenon, no consensm; has been reached ; this has determine<l 
m; to ::;lart by making Rome general remarks, before going into <lPtaib. 

Rcv. Roum. Geol., GCophys. l't Gt'-ogr., GCographie, Tomt:" 23, NO 2, p. 295-299, Bucureşti 
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Rock glaciers are unsorted dehris aeeumulations up to :iO m thiek 
(sometime8 ineluded in a mass of deposits of smallet· granulometry). These 
accumulations are talus, lobe, spatula, or tongue shaped, rock glacicr:-; 
of vaUey et(•. and are most frequently situated in thc tranRition area he­
twcPn the glacial and the periglacial ;;;ton:>~-. They could often bc :300 to 
1600 m long (R. J. E. Brown, 1973), although cases of over 9-12 km 
were also recorded (L. Lliboutry, 19;10, A. Corte, 1976) ; their general 
declivity averages 10° to 20° (L. E. Hamelin, Fr. Cook, 1967) with 10 to 
100 m steep 8lopes in the end (R. J. Brown 1973). Fragmentation is due 
t.o countless depressions of irregular shape (;;;ome of them, several maters 
deep and tenths of meters long), transversal arches, longitudinal bands 
etc. Some authors consider that deglaciation is thc ideal phenomenon 
leading to the emergence of rock glaciers, but most of them elaim that 
rock glaciers "shouldn 't necessarily bc looke<l upon as an effect of dcght­
ciation". It is important to rememoer that the rock glaciers genesis requires 
at least two element8 : strong weathering rate and thc presence of icc 
in the debris of deposits. In connection with thc latter aspect either 'ice 
cores' could be involYcd, left from with<lrawal of glaciers (this is the t_vpieal 
ea,se of black glaciers forrnation) (Olandine Orengo, 1973) or ic(i is reRulti1111: 
from the accumulation of snow lingering baek in depressionc; all the year 
round, since late winter through 8pring and surnmer. lVfany rock glaeier;-; 
a,re also formed in the presence of intrrstitial ice which is usuall~· duc to 
the frerzing of waters draining through the debris mass (especiall:v talus 
type) in spring time; or, they may also emerge, according to R.J.E. 
Brown (1973), when, in spite of a lower than 0°C average air ternperature, 
the daily oscillations enable, however, on the one hand, a slow snow 
melting and, on the other hand, a, drop-by-drop trickle down of water 
freezing to ice. 

The rock glaciers dynamics varies ·within a ;3-10 em/year range 
(E.S. ,Vhite, 1911); it may as well rea.eh 130 cm/y(-ar a,nd even more 
(D. Barach & G. Hell, 1975), depending on the ice distribution in the 
deposits mass, its balance and the configura.tion of the substratum 011 
which the draining movement takes place. The presence of rock glaciers 
points to a continental periglacial droughty climate, with wide variations 
of temperature between day and night, annual a-verage temperatun~s 
lower than 0° and -1°0 and prevailing snowfalls. The assessment of tke 
annnal rainfalls quantity is controversial : a,ccording to some opinions, 
t,hey reach n,t most 1000-1200 mm/ycar, although others such as Victoria. 
Guiter (1973) claim the figure is even lower (500-600 mm/year). Most 
research workers hnNe noticed, however, wi<le variations ~1ccording to 
specific regional conditions. As regards the significance of rock glacier::, 
we should also mention that most studies situate them at the lower :mow 
line limit. D. Barsch (1971) considers that in the Alps they could oe 
founrl 400 m lower than the snow line. 

Starting from the characteristics defining rock glaciers, W(\ madc 
observa.tions in some massifs of t.he Romanian Carpathians (M,1,ramure,'), 
Rodna, Că.liman, Hă~maş, Retezat, etc.) and drew the conclnsion 
that hoth fossil a,nd active rock glaciers were present in these mountai11s. 

1. J<'ossil rock glaciers. In the l\'.faramnre~ mountains, in the ba,;i11 
of t.he Iutna rivPr, on thc northcrn slope of the saddle betwepn tlw Mihailcc 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



ROCK GLACIE.R.3 PHENOMENON ·IN THE·ROMANIAN CARPATHIANS 297 

mul Farcău 1waks, at 14;""i0 rn altitucle, ,w iclPntifird a rock gfacier with 
tranversal arches, and depressimrn, a microrelief which could be due. to 
the. melting of ice cm·es. On the western side of the l\'lihailec peak, on a, 
platpa,u with a glaC'is general decliYit:'-·, there are many depressions and 
dehris aecumulatiorn;: the thermolrnr:c;t plnyed a decisive role in the e.mer­
g"!'llCe of this relief, in the. process of a mass glide. On the Pietrosu peak, 
there is a microrelief ensemble which could be equa11:'-· considered a rock 
glacier, though I. Sîrcu (1971) claims it is a relief of "eireus and moraines' ; 
the same situation was signa1ed out on the western slope of the Rugaşu 
mountain and M. Bleahu (quoted by I. Sîrcu, 1971) ehtimed it is a mor­
phology created by gliding under eonditiom; of permafrost. There are 
many other cases of rock-glaciers-like phenomena in these mountains and 
it is significant that the:'-· cover a prevalenee area, belo,v 1500 m altitude. 

In the Rodna mountains the presence of rock gfaciers, rock glaciers 
of valley includecl, is ,;ignificant as the mountains are nrnssive and were 
(•oYered by the glacial storey to a hnger extent ; some of tbe rock glaciers 
of valle>· (Cobăşelul Vnlley, Negoe,;cu Valle>·, Puzdrele, etc.) could be 
ranked among the so-called black glaciers. The debris accumulations in 
some circuseR point, if taking into account their morphology, to a, rock 
glaciern phase tlue to deglaciation. Sueh a phase has not been differen­
tiated xo far and c-onsequently, typical glacierR were mistaken for other 
phenomena. For inxt,rncP, such a caRe was found on the xouthern slope 
of the Ci:-:::t summit, which L. Sawic-ki (quoted h:'-· I. Sîrcu, H)62) claimed 
it is a,n effoet of eireu,; glacier„ and I. 8ireu a glicle, that is ,L glide with 
lateral arclw:-;. 

In the C,lliman monnt,iins, thc debris aecumulations below the 
PietroRul peak and the Rătiti~ mountain coul<l also be ranked a,s rock 
glacier:-;. 

In the Southern Carpathian:-;, rnek glaciers phenomena are more 
repre:c;entative as regard,; the extension a.rea a,nd have a, more varied 
typology; thi:-; i:-; due to the fact that, during the Quaternary ice age, 
this w,u; the most extended area in Romania covered bv ice since altitudes 
WPI'e over !500 m (the highest peak, Moldoveanu, i's 2543 m). 

The tnnrnYersal rock glaciers are, however, prevalent. We have 
macle more eomprehcn,;ivp observations in the Retezat mountains, where 
,;uch phenomena which are mainly due to dcglaciat.ion were found along 
rnost of the glac-ial valleys. From this point of view the glacia.1-periglacial 
rdil'f eomplex in the Bucura arca is representative. 

For in:-;tance, ju:-;t below the Judele peak, as well as along the Pie­
treh•, Gale~ul, Valea Rea Valleys, dcpressions formecl by the mPlting of ice 
em·es in the debris mass go cleep down to 3-5 m and are 20 to 30 m wide. 
In oEr opinion, microdepressions on the fixed or mobile debris at the foot 
of some slopes in the Godeanu mountains, or the accumulation in the 
western side of thc Galbena circus (in the samc ma.ssif), with high arches 
of roc:ks, partly fixed and partly loose boulclers (which Gh. Niculescu, 
1965 views as complex nivation protalus), could also oe looked upon a,s rock 
gfaeier;; phenompna. Gh. Niculescu and E. Kedeku (1961) mentioned 
in the Fă,găra~ and Iezer mountains 'nivation protalu:-; in successive arches' 
- a, typical roek glaeicr:-; morphology. \Ve have not seen these cases, but 
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the detailnl presenia.tiun ma,k hy tbe quoted authon; endorc;e the abon•­
rnPntionrd statement. 

In conclusion, we claim that fossil rock glaciers are indeed present 
in the Romn,nian Carpa,tbians. We have only signaled tbem out; a syste­
matic survey will certainly contribute to a more comprehensive 
image of tbe morpboclima,tic conditions in tbis area of tbe Carpatbians 
during the Pleistocene. 

2. Active rook glaciers. In the present climatic conditions in the Uar­
pa,thians, at over 2000 m absolute altitude, the avera,ge annual tempera­
tures go down well below 0°0. In other words, tbere are thermic condi­
tions for tbe rock glaciers format.ion, tbe more so as at higher altitudes, 
the frost period may cover 8 months/year (Atlasul R. S. România 1974). 
Field research on the snow persistence from one year to the other in the 
Rodna, ,tnd Retez,1t mountains, led us to the conclusion that at higher 
than 2200-2250 m altitudes (in the Retezat mountains) and 2100-2150 
m (in the Rodrn1 mountains), on sheltered slopes and in some depressions 
at the base of the circm,es snow lasts from one year to the other, some­
times for 3 to 4 years. Of course, surfaces covered with snow lasting from 
one vear to the other ,tre relativelv small and could not be considered 
favourable conditions for ice cores formation. However, under these 
thermic conditions, active rock glaciers should be present. The findings 
in the two mentioned mountains pointed to the existence of elementary 
talus or lobe-shaped rock glaciers, at over 2200 m altitude in the Retezat 
mountains and 2100 m in the Rodna, mountains (taking into account 
that, according to many authors, a condition required for the identifi­
cation of the active phenomenon is tbe mobile debris, in the frontal 
part of the mass movement of deposits. In August 1977, in the Retezat 
mountains, we found interstitial ice (50 to 70 cm thick ice cores) in thc 
active debris mass below the ,Judele peak (to the Bucura Circus). The 
length of these rock glaciers very seldom exceeds 100 - 1.50 m and even 
less so in the Rodna mountains (on the northern slope of the Repede 
peak, in the Iezeru circus etc.). In connection with this phenomenon, we 
would like to mention, however, that the movement is mainly taking 
place in the older debris deposits (possible Late Pleistocene), which has 
not yet been fixed and that the present disaggregation rate would not 
'replace' or cover the older deposits. In any case, the phenomenon deserves 
a more careful analysiR in the researches on the present periglacial morpho­
genesis in Romania. 
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NON-PERIODICAL RAINFALL VARIATIONS IN THE SIBIU 1 

DEPRESSION 

STERIE C/ULACHE 

\'arialio11s 11011 periodiques drs precipitations ahnospheriqm•s dans la _lle11ression de 
Sibiu. Les precipitations atmospheriques de la Depression de Sibin onl _'1es amples 
rnrialions d'une annce ii I'autrc c!'apres Ies modifications dC' Ia frequence et de la circulation 
generale de J'atmosphfre. __ 
La difference (859,50 mm) enlre la plus grande (12fll,60 mm) ci Ia plus petite ('l:12;10 111111) 

quantitc annuelle de precipitalions. depasse de 206,60 mm la moyenne anmielle cn­
registree ,1 la Station mcteorologique Sibiu. 
Exprime par Ir pourc-enlage e11 rapport avec Ies moye1111cs mensuelles nrnlliannuellcs, Ja 
plus grande el la plus petite quantite de prfripitalions de mois de l'ete. monlre la Yaria­
hili!<'.· plus grande que celle annuelle. Dans Ies mois d'hi\'Cr la variahilitc des preeipitations 
t·sl plus r<'.•dnile en comparaison aYec celle d'etl·, mais clic depasse ln Yariahilile mmuellc. 

Calculation of monthly and annual rainfall means, as hased on the 
multiannual series of instrumental measurpments, enables only some 
global synthetie considerntions pa,rticularly important, but still insuffi­
cient for ;.;kPtehing out a eomplete pluviometric regime. This is because 
unceasing air circulation change::; influence every year the monthly and 
annual rainfall quantities which taken individually, are mm;t often 
quite different from the cone1:,ponding multiannual means. 

These non-periodica! variations were pointed out in keeping with 
processed and interpreted data recurded by seven meteorologica! stations 
and pluviometric posts situated in the Sibiu Depression and in neigh­
bouring areas : in the city of Sibiu, Sălişte, Gura Rîului, Şura l\fică,, 
Tălmaciu, Boiţa and Păltiniş-Sibiu. 

Yon-per-iodical Variat·ions of Anmwl Rai11fall Qirnnt·i'.tfrs. An ana­
lysis, even brief of the data coming from any station in the Sibiu De­
pression reveals a great variability in the annual rainfa.11 quantities from 
one year to the next (Fig. 1). 

Along 124 years of survey (1851-1974), the highest annual rain­
fall quantity in Sibiu ,rnR recorded in 1851 (1056.0 mm) while the lowest 
in 1963 ( 4:32.1 mm). 

The quantity recorded in the rainiest year waH 160.12 % and in the 
droughteHt year 66.12 % of the multiannual mean, which shows an obvious 
asymmetry in favour of the maximum annual quantity. This asymmetry 
waR found for all the stations in the Sibiu Depression for which coues­
ponding percentage valuer:; were calculated (Table 1). 

As the relief could not have passed from one year to the next through 
changes bound to substantially modify the rainfall quantity, it is clear that 
the only factor responsible for the above-mentioned variability remains 
the air circulation. The most significant annual rainfall quantities were 
recorded in those years when c~'clones hau a 1mrticularly frequent, lasting 

Rev. Roum. Geol., Grophys. ct Ct;ogr., <.~l'ographi<", Torue 2~i. l\O 2, p. 301 -309, Bucureşti 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



~ 

~ 
091 
. , 

400 ~ 

280] 
I 

' î o1 '° 1:8 Le 
., "' «> 

P(inm 
400 

200 

- - - ~ 
,,_ e-
~ 2=! ~ "' a, 

~ 

. -
"' "' C 

~ ~ ~ ~ 
o 

~ 
lO 

2? "' ~ "' ,.. 
~ 

co ... 
!!? 

~ 

li) 

"' !! 
C, 
~ 

~ 
"' ,$' 

!?! 
~ 
~ 

"' !! !'& 
!! 

I' I F' I H11i-, · 'I ""I r°lpd¼:J~L.P-'IIH91111u111111 ~, li FU"' 1'1111HHll,Ail91U QI . 11111 LI 011r H-1 rLr 11 , 111 
- 100 
- 200 

P(nu11)' 

Fig. 1. Yearly Yariation of rainfall quantilies and lheir deviation from mu lliannua I mean (1851 - 19(i0\ 

Table 1 

\ 'ariablllly olj;lhe annuall qnanllly ofiprcelphallons 

Max. ann. I % from Multiann. Min. % [rom 
NO Stalion quant. 

I 
multiann. Year mean annual multiann. Ycar 

(mm) I mcan (mm) mean mean 
(mm) 

1 Sibi u 1056.0 160.12 1851 659 .5 H8.8 68.05 1917 
2 Sălişte 1314.0 157.10 1941 709.1 453.0 63.88 1928 
3 Gura Ri uJ ui 1698.6 253 .37 1964 670.4 320.6 47.67 1947 
4 Şura Mie,1 666.6 109 .02 1930 613.0 333.3 54.37 1940 
5 Tăl maciu 1612.8 207.86 1939 775.9 540.6 69.67 1959 
6 Boi\a 1366.8 167.13 1911 817.8 535.2 65.41 1963 
7 Păltini ş 1191.1 131.37 194,J 906.7 595. 9 65.72 1928 

15UIIIM 

w 
o 
"" 
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a.nd strong action over the Sibiu Depression, whlle ţhe l_owesţ, in those 
years when cyclones had a particularly reduced act10~ m pomt «;>f fre­
quence, persist ence and force. Of course, the years w1 th very h1gh or 
very low rainfall quant ities for 
one station correspond to rather 
similar annual ammounts for the 
other stations in the depression 
both .in quantity and quality. 
Perfect non -concordance of years 
with highest and lowest annual 
rainfall quantities for all stati­

/'(i,,m) 
j 

{181. 

ons in the Sibiu Depression NI 

(Fig. 2) is due to t he fact that 
interaction between the specific l3IJO 

relief of each station and air im ·!:? 
circulat ion is not similar, l!Q(J ~ 
even when the air moves into totm 
t he same direction. 908 

N on-periodical V ariations 6(JQ 
of JJ1onthly Rainfall Quantities . 

7011 
Rainfall -variability is even more 
obvious when highest and lowest 6uo 
monthly quantit ies for a long soo 
series of surveyed years are ana­ 4011 

lysed. Thus, in Sibiu city the 300 

highest monthly quant ity for the 2110 , 

period 1851-197 4 was 389.0 mm 
and was recorded in August 
1851, while the lowestwas 1.4mm 

P(inn,) 

lJtJO 

"/(JQ 

4110 

300 

2{JQ 

!00 

and was recorded in December F ig. 2. - The highes t and the Jowes t a nnua l ra infa ll 
1948. It is to be noticed that qua ntities. 
the highest monthly quantity 
coincided with theyear 1851, the r ainiest year in the whole period, while t he 
lowest occurred in 1948 when the value recorded (594.1 mm) was by 
65.4mm lower than the multiannual mean (659.5 mm), but still by 45.3 mm 
higher than the droughtiest year(1917), when only 448.8 mm of wat er 
were registered. Analysis of t he highest and the lo,vest monthly 
rainfalls recorded for each month by seven stations throughout and 
in the vicinity of the Sibiu Depression over various periods of 
concrete survey (Table 2 and Fig. 1) show th at the highest monthly 
rainfall quantities in winter occur, as a rule, in December , when the 
Sibiu Depression is frequently found under the influence of c,yclones 
produced over the Mediterranean Sea, and t he thermal inversions induced 
by the cold air penetrating from the north, do not last t oo long. Their 
distribution is not in keeping with latitude but with t he gener al air 
circulation characteristics which show great time and space fluctuations. 
The highest monthly winter r ainfalls r ecorded t hroughout the Sibiu 
Depression range between 163.5 mm a,t Gura Rîului (December 11964) 
and 55.9 mm at Ocna Sibiului (December 1926). Lowest monthly winter 
rainfalls occur in any month of the season and r ange between O.O a,nd 
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Nr. 1 

crt. 1 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Slalion 

Sibiu 
1851-1973 

Sălişte 
1900-1915; 
1925-1955 

Gura Riului 
1944-1951: 
1953-1961 

--------

Sura Mică 
192·1-1941 

--------

Tălmaciu 
1901-1915; 
1926-1940; 
1959-1971 

Boiţa 
1938-1970 

Păltiniş 
1926-1937; 
1944-1974. 

STEREE OIU.t.ACHE 

Table 
Th, hi ghes I (~I) aud lhc lo1>ost ( 111) monlhly aud an~ual <111an _li 

I II III IV V YI i VII 

i\l 8:l.3 71.6 109.0 1:-11.8 181.0 272.0 241.0 
year 192..:'._ ~5~ 1869 1935 1897 ~ ~ 

m 2.0 2.0 5.0 9.2 14.0 24.0 15.9 
ycar 1885 _ ~ 1885 19:H _ ~ ~ 1922 

i\I 101.0 ,6.2 1-18:4 1:rn.o 213.7 286.o 260.o 
_Year 1942 ~ _ 1939 ~ ~ ~ ~ 

m O.O O.O 2.8 -1.0 9.0 18.0 
ycar 19:-12 28 ;30 I 1947 47 ;-t8 1947 1950 1928 
---1-·---------

M Ci7.8 87.8 91.2 193.8 2'17.5 181.8 182.2 
year 1964 194-1 1949 1951 1950 HJ-19 1960 
------------------------

111 7.1 -1.:l 0.3 12.0 2.0 
year 1961 1950 1947 1946 1947 1947 1947 
--- --- --- ------------ ---

M 46.0 50.8 fil.2 127.8 111.0 192.8 129.8 
~ ~ 1936 ~ 1935 1926 19:-12 1926 

111 o.o :1.6 o.o -1.2 4.7 2:u 9.9 
ycar 30 ;36 1929 1928 ~ ~ ~ 1929 

M 118.4 77.9 156.7 211.1 350.6 380.0 :-130.0 
~ ~ ~ ~ 1936 1928 ~ 1925 

m 2.0 4.0 3.2 (Li 31.0 •19.5 16.5 
ycar 1925 1906 ___ 193-1 ~ ~ 1927 1928 

M 110.3 14-1.1 1:38.2 139.5 184.9 :-128.6 312.1 
~ 195:~_ 1956 1962 _!958 1970 1948 ~ 

m 1-1.8 7.1 
ycar 1918 1957 

-------

i\I 90.8 124.1 
year 1929 1944 

m I 10.6 12.4 
year 1946 1930 

4.-1 12.8 19.1 40.6 
1913 1947 1947 196<[ 
--- --- --- ---

151.7 260.0 281.-1 307.4 
1944 1933 1970 1948 

2.3 18.5 18.8 48.9 
19:-11 1949 1945 1915 

43.8 
1946 
---

261.0 
1960 

15.8 
1928 

14.8 mm i.e., between very close values as a result of the anticyclonic 
regime which lasts sometimes over very long periods of time. 

In winter months rainfall variability is somewhat smaller than that 
in summer, still much higher than annual values (Table 3 and Fig. 4). 
Maximum amplitude between the highest and the lowest rainfall quantity 
recorded in the month of Februarv was found at Boita where values 
reacbed 137 .O mm (384.8 %). • ' 

In summer, tbe bigbest montbly rainfalls reacb particularly high 
values wbicb are very close to tbe annual amounts recorded by the respec­
tive stations in drougbty years. Tbey range between 401.1 mm at Tăl­
maciu (August 1937) and 129.8 mm at Şura Mică (July 1926). 1t is 
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&y of pr«et,IWloa.s 

VIII IX X XI XII Annual 

389.0 248.0 139.6 91.U 92.0 1056.0 
1851 1912 1944 1864 1860 1851 

-·------ ------

12.2 2.0 2.5 1.7 1. ! 432. l 
1946 1903 1969 1926 1948 196:l ---------- -----
136.3 248.7 155.0 129.0 95.0 1314.0 
1913 1912 1939 1946 195-1 1911 

16.0 - - 2.:-1 -- -15:l.0 
1946 07;48 1907 19H 1948 1928 

173.6 162.8 143.7 227.5 163.5 1698.6 
1964 1964 1964 1964 196-1 1964 

6.0 5.3 7.0 - 1.3 :120.6 
1948 1961 1955 1945 19,19 1947 

- ----- --

193.1 159.4 79.5 44.-1 55.ii G66.(i 
1934 1924 1932 1925 192G 1930 

------
; . 

15.4 o.o 5.5 4.6 ,1.1 :i:J:J.:J 
1940 39 ;10 1935 1935 I 192-1 19•10 

1-----

401.1 :101.0 206.0 102.6 14:l.8 1612.8 
1937 1912 1939 1937 1939 19:rn 

36.0 o.o 2.7 1.0 2.0 5-10.ti 
1908 1903 1962 1902 190:! 1959 

-·-·----

177.9 122.0 191.5 152.4 9;1.5 1:355.8 
1968 1941 1939 1950 1945 19H 

-

9.3 1.0 1.0 6.4 1.3 535.2 
1952 1961 1962 1953 1948 196:-l 

275.4 1:17.3 169.6 110.2 101.2 1191.1 
1937 19;-11 1944 1949 1954 1944 

l:l.G (J.:l 0.2 - 4.0 595.9 
1946 1B2G 197-1 26;35 1931 1928 

Table J 
,·arlab_llily of lbe quanllly of predp i&11Uons Io August 

I 
i 

I 
Multiann. Min. abs. I % from • ;\lax. abs. i % from 

i'\o. Stat ion i quant. (mm)! 
multiann. Year mean in quant. 1 multiann. Y!':11" 

\' j, mean 
' 

August (mm) mc::rn 
1· 

t (mm) I 
\ '· I Sibiu :J89.0 522.85 1851 74.4 12.2 16.10 

! 

1916 
2 Săli~te 136.:-J 196.97 1913 69.2 16.0 2:J.17 19lfi 

: ·3 . .- .. .. Gura. RiuJui 17:J.6 242.80 1964 71.5 6.0 8.39 rn1s 
4. Şura Mică 193.1 275.86 193'1 70.0 15.4 22.00 19-10 
5' , Tălmaciu ·101.1 435.98 1937 92.0 36.0 :39.1:1 1908 
6 Boita 177.9 185.70 1968 95 .. 8 9.3 9.71 1952 
7 I Păltiniş 275.4 ' 267.90 1937 102.8 13.6 13.23 rn-rn 
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Fig. 3. - The highest and the lowest monthly rainfall quantilics. 

6 

obvious that the highest monthly rainfalls recorded at Sibiu and at Tăl­
maciu are significantly higher than the quantities fallen in the droughtiest 
years at Gura Rîului (320.6 mm) and Ocna Sibiului (333.3 mm). 

Rendered as percentage, in relation to multiannual monthly meam, 
the highest and the lowest quantities of rain in summer months show 
much greater variability as compared to the annual ones (Table 4 and 
Fig. 5). 
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Table 4 

lariablll ly ol the quanlity ol preelpllllltoas ln h~ruary 

I 

I 
J % from i\ luiliann. % from 

No .I 

i\ lax. abs. i\Jin . abs. 
Sla lion quant. 

I

' 111 u Ilia n n. Year mean in q uanl. multiann. Year 
(mm ) mca n February (mm) avera gc 

I i (111111) (mm) 

1 Sibi u 7"1.6 28.~.82 1953 26. 1 2.0 7.66 1931 

2 Să lişte 76.2 296.50 190:I 25.7 o.o 0.00 28;30 

3 Gma Riul ui 87.8 '.M3.89 1944 36.0 4.3 11.9·1 1950 
4 Şura i\ Ii ui 50.8 207.35 1936 2-1. 5 3 .6 14.70 1929 
;j Tă l maciu 77.9 268.62 1969 29.0 

I 
4.0 13.79 1906 

(j Boila l -1-1.1 -10-1. 78 1956 35.6 7.1 19.94 1957 

7 Păll in i ş 124. 1 :3:.l2 .71 194-1 37.3 12 .4 33.24 1930 

:.J 
o 
ac 
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·---------•----·--· ·--·----- -· ···----- -- --- -· ----•·-•·---··· ... ,_,. _____ _ 

:Maximum amplitude hetween tlw highest aud the lowest rainfaH 
amount recon1ed in the month of Angw;t was found in Sibiu. Jt, was 
37ti.8 mm (506.4.'i'\,) aud must lw accountPd fOJ' by thc ver.v long serius 
of data, ratlwr than t.lw relat.în· great dil-itanee hetween Sibiu sta,tion 
a nd the mount ai11s. 

Co11d·usio11s. 'l'he wide, nou-periodica! ntria,bility recordt~d by tlw 
:::,ibiu Jlepression rainfall:,; points to the continental clrnmcter of theit· re­
gime. Thil-i is rletermined h~' unceasing fluctuations of general air 
circulat ion. 

'l'he highest aunu,tl rainfall quantilies werc recorded Îll yeu.rs with 
i;trnuger cyclone action ( iu Sibiu 1056.0 mm, 1851 ; ,tt Gurn H,îului 1698.6mm, 
1 !)(;4; at Tălmaciu 1612.8 mm, 1939) and the lowest in ;rears when 
a.u anti-cyclone regime prev,tiled (in Sibiu 432.l mm, 1963; at Gurn, 
Rîuh1.i 320.6 mm, 1947 ; at 'rălmaciu 540.6 mm, 1959). 

'rhc highest monthl~' rainfalls were recorded in August ( Sibiu 398.0 
mm, l 851 ; Şura, Mici"t 193.1 mm, 1934, Tălmaciu 401.1 mm, 1937), ,Tune 
( ~ălişte 286.0 mm in 1926; Păltiniş 307 .4 mm in 1948), ,Tuly (Hoiţa 342.1 
mm, 1941) and May (Gma Rîului 24-7.5 mm 1945), when frontal activity 
was added to strong thermoconvective processes. 

The lowest monthly rainfalls were recorded in Februa.1·y and .i\Ia.rch, 
hut also in a,utunrn month:,; when descending air movement.:,; prevailed. 
Thcv went down to O.O mm or verv clase to that value. 

• Ju:a;t asin the other regionf\ of Ilomania, in the Sibiu Depression, too, 
a ccrtain grouping of excess ~Lnd deficit yea,rs in terms of rainfall quantity 
i:,; to be noticed. The s~Lme grouping and altcrnation of rainier a,nd drought­
ier interval8 if; also to bc found in the annua,l rainfall regime. 

Precise knowledge of the limits between which annual and monthly 
rainfall quantities oscilla,ted in the period 1851-1970 is of particular 
prnctical importance for activities in a,griculture, constructions, preven­
tion of soii degradat.ion, a8 well a8 in other economic and social fields. 
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VIE SCIENTIFIQUE GEOGRAPHIQUE 

LA 70c ANNIVERSAIRE DU PROFESSEUR VICTOR TUFESCU 

Le 19 noYcmbre 19i8 le profcsseur he/or Tufesm a aceompli ,O ans rl plus ele 45 annrcs 
d'aclivilc scientifique, didactique et sociale . Nous ne rep(•\erons pas cc qni n l'le dit, ii y a 
dix ans, sur sn vie , sur sn formalion , sur sa carrierc *. Mais 11011s lui sommcs rcclcvahlcs un 
rnurt exposc sur sa 1:onlrilmlion au mou,·cment gcographiquc ro11111ai11. 

La conlrihulion du pro fcsscnr riclor Tu/eseu ,1 la science gcographiquc roumaine est 
11111lliple et n1ricc . Les plus de :mo tr:waux publi~s - â part ir de 19:!2 jusqu ·:i nos jours - , 
constituent d'importanles priscs ele posilion ct ele nouvcaux aspects dans le domainc ele la 
geographie physique (plus ele 50 lraYaux), dans celui de la gcographic de la population el 
des habitats (55), dans celui de la gfogruphie historique, de la pensee gcographiquc el de 
J'histoire de la gcographie (3:l), dans des ctudcs ele geographie economiqne (15), dans un grand 
nombre de cours, de manuels, de cartes didacliques (15), dans des arl iclcs d 'Information el 
de diffusion de la science (plus de iO), ainsi quc dans des comptes rcndus de voyagc ct des des­
criptions liltcraires (environ 50). 

Dans le domuine de la gco,qraphie physi,1ue ii a dcbule par J'ctude des captures parmi Ies 
affluents du Prut ct du Siret el a continue - faisant ainsi parlie des geomorphologues qui 
posaient, :rnx bases des processus respectifs, le clynamisme de l'ecorce-avec des etuctes de dctail 
(specialemcnt sur Ies processus ele pente) ou de synthese (la classificalion des glissements, le 
fondemcnt du Plateau de Moldavie, etc.). li a encorc eu pour preoccupation d'ordre gcomorpho­
logique J'evolulion par longucs ctapes du relief el est arrive a la conclusion que seulement la 
succession, dans le temps, des divers syslcmcs geomorphologiques peut permetlre l'explication 
ele ces formes cvoluccs. 

L'clucle de l'erosio11 du lcrrain par pluviodcnudalion, ruissellcmenl, ravincments, a con­
stituc longtemps cn Roumanic unc preoccupation des praticiens (sylviculteurs, amcliorateurs 
agricoles), mais fort rarement des geographes. Sa collaboration avec des specialisles a permis a 
Victor Tu/eseu d'aborder l'etude des lorrenls pour arrivcr, en 1966, ii la rcaiisation de son reuvre 
ele grande cnvergure, Le modele naturel du relief el I' erosion acceleree (plus de 600 pages), dans 
laquelle l'auteur ctablit Ies conditions de production, de classification, des principes pour la 
realisation de travaux d'amclioration, tont cela integre dans l'interMpendance des autres 
clcments de l'cnvironncmPnt. 

* Voir Studii şi Cercetări. · Seria Geografie, X\", 2. 1968. 

R<"v . Roum . Geol„ Geophys. et Geogr., GCo!'raphie, Teme 23, No. 2, p . 311-316, Bucure,li. 
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31:.! Vl!E SCIENTJY.IQUE 2 

IJ s·esl prfoccupc eu permanence dr.s problemes de la gr.ographi~ ele lu pup11lu/im1 el dt·s 
lwhilals humains. La population n'est pas cludlcc sous ses aspecls dcmographiques, slatiq11f.'.,, 
m:iis sous ceux gfogr:iphlques de la rcpartillon territoriale, du dynamisme de l'h1t(ogration 
dans Ic paysage. C'esl,dans Ic domaine du probleme de lu main-d'ue1111re qu'il ouvre une nouvelle 
voie aux prfoccupalions des gfographes, cellr-ci ctanl rludifr dans sa ,·ision territoriale d't'­
lroltcs correlalions g(·ographiques. li commence avrc son ouvrage de 19"1 sur Ies migralion., 
.rnisotlflii'rcs pour lra11aillcr en Molda11ie du Nord el arrivl' - cn 19i-l - :rnx ,ieplllcement., pour 
le lravail interdepartcmcntal de la mai11-d'oe1wrc actuelle. 

Parliculieremenl importante - l't commencce dans Ies clHmls de son acli\·ilc - esl s:1 
cont ri bulion a la geographic des 11i/fc.~ rfalisce se Ion des modell's exislanls mais dcpasscs par 111 i 
(/aşi, eu 19:12, U11c viile rr1 dedin, Botoşani, en 19:{8; ensuile des travaux sur l'ensemble des 
,•illes du pays, sur Ies villes nouvellement crcecs, sur ractucllr clape de s~·stcmatisalion des 
vllles de la Roumanie). 

li commencc ses etudes sur la gcographie des villages avec son mu,-re, I.a dispersio11 des 
villages d'a/lculiers, eu 19:H el posc le probleme d'une lypologie complc:r.:e des 11ll/ages, sur lequel 
doil se londer la conlribution de la gcographie au proi>leme acluel de la systemalisation des 
,. illages. 

Dans la geographie ecorwmique, de nombreux lravaux conccrnenl Io gfographlc de ragri­
cullure ( l'utilisallon des terrains, l'evolution des lypes d'agricullure, l'utilisalion ralionnelle 
du fonds foncier, ele.), mais aussi la mise en valeur ~conomique des rivleres de la ;\loldavle, Ies 
ressources naturelles el m~me le developpement et la dispersion de !'industrie sur le globe. 

!Jaru la geographie hisloriquc cil' histoire de la gcographie ii traile des sujets fort differenls, 
dcpuis le dynamisme des changemenls dans la nature - en 1932 - observcs sur des cartes 
topographiques par intervalles de temps, jusqu'aux anciennes coutumes el aux categorisalions 
populaires (Codrr.nii el Pustenii du Banat, 1945) et au fonds bislorlco-gcographique de la no­
tion de d<'partemenl el de I'cvolulion territoriale de celui-ci en Roumanie (196i, 1968, 1969J. 
Sa contrib11tio11 a l'hisloire de la gcographie romnaine comprend de nomi>reuses prcsenlations 
de gcographes roumains et ctrangers (Dimitrie Cantemir, S. 1\lehedinU, G. Vâlsan, Ion Simio­
nescu, Emm. de l\lartonne), de certaines institutions gfographiques roumaines (la Socicl(· 
• Dimitrie Cantemir• de laşi, I' Inslilut de gcographie, etc.) ou des analyses dans leur ensemble 
de l'cvolution de la geographie roumaine. A !out cela ii faut ajouler des travuux dans Ie domaine 
de la pensce geographique (D. Cantemir, S. Jfehedin/i, G. ''dlsan) ou des orientations el des 
directives dans Ie developpement contcmporain de Ia geographie roumaine. 

Dans cet exposc sommaire, ii ne faul pas oublier Ies descriplions des voyages entrepris 
par l'auleur dans des regions plus cloignces (Algcrie et Sahara, \longolic, l'Allai de l\longolic, 
Gobi), ni Ies notes redigees sur Ia toponymie el la nomenclalure gfographique ou sur l'enseig­
nement de la geographie cn Roumanie, ele. Parmi ses lranwx, 1me place importante esl 
occupee par Ies cours 111'.iversilaius (La gco,qrap/rie cconomique de la Roumanie, 191:-J; La ,qeo­
graphie economiquc ,qenerale - 191i; La geographie des pays europeens el de.~ pays exlraeuropecns 
- 1946, jusqu':i celui de La gcographie des ressources naturellcs - 19i:l). Enfin, une uttention 
speciale doil elre accordce a I'<ruvre gui constitue le couronnement de scs travaux de professeur, 
chercbeur el admirateur des i>eautcs de Ja terre ct du peuple roumain : Roumanie, .Va/ure, llomme­
Economic (1971) el qui est 1111e prcsentatlon complete de la geographie de la Roumanie, ccrile 
avec passion et avec l'intnition de la corrclation cutre Ies traditions precieuses du passc el l'in­
tensilc des activites crcatrices du prcsent. II faut egalement mentionner Ies inspirces descrip­
lions gcographiques, publires sous Ies titres : Sur ia vallce de la ,vloldova (19i0) el Sejours dans 
Ic pays (19i6). 

Jouissant, a l'occasion de cet anniversaire, de toule sa capacite crealrice, Ies geogra­
phes roumains lui souhaitenl de conlinuer, en parfailc sanlc ct avec la meme puissance de 
travail, i;a contribution competente au Mveloppemeilt ele la geographie roumaine. 

Tiberiu Moral'iLţ 
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3, p. 24-40. 
Procese de panlll î11 ba:irwl Sitnei la nord de Botoşani, Probi. de gcogr., IX, p. 95-110. 
Procese de pantă în împrejurimile oraşului Braci, Comunic. Acacl. R.P.R., Xlll, ~. p. 

589-596. 
lll6:l Forme de s11fo:iune în malul Borcii la N. de Pe/eşti, Comunic. Acacl. H.l'.H., Xlll. 

5, p. 455-461. 
1964 Typologie des glissements de Roumanie, Rev. Houm. G,•ol., Gcophys. el Geogr., Ser. 

Gt!ogr., 8, p. 141-1'17. 

Procese de modelare în forma(iilc loessoide din sudul Cimpiei Romtine şi Dobrogea (en 
collab. avcc T. :\lorariu), Studia Univers. Babcş-Bo!yai, Ser. Geogr., \'III, 
1, 16 p. • 

Formele de relief în llpologia staţională fore~lieră, in F1wda111enle naluralisiice şi meto­
clologice ale lipolo.qici, s/a(iorwle, forestiere, Ed. Acaci., Bucureşti, p, ~2-82. 
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1965 
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1068 

1069 

1970 

1971 

1972 

1974 
1976 

1977 
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L'accroissement differenticl de la populalion de la Rr.publique Socialiste de I/ownanie, 
Rev. Roum ... Seric Geogr., 9, 2, p. 207-21:l. 

Delirnilations phyloclimaliques dans Ies regions rnonla[Jneuscs de l/ownanie, Rcv. Rotun .. 
Ser. Gcogr., 10, I, p. 30-46. 

Fa:e în popularea Depresiunii Petroşani, Stucl. şi cercel., Insl. de Ştiinţe Economice, 
111, p. 261- 281. 

Jlodelarca naluraill a rclic{ului şi ero:iw1ca accelcratâ, Edit. Acad. R.S.H., Bucureşti, 
618 p. 

Evolu(ia tipurilor de ayriculluni în (ara noastră, Natura, G, p. 6-15. 
Subcarpa(ii şi depresiunile marginale ale Transili1anici, Edit. Şliin!ificii, Gucurcşli, 

250 p. 
Coulees boucuses dans les Carpates de /ly.,ch ci Ies Subcarpa/es de I/ownanie, He\". Houm ... 

Ser. Geogr., 12, 2, p. 19-25. 
The ncw adminis/ra/ive-/errilorial organi:a/ion o{ Romania, 1968, (cn collab. a,·ec 

C. Herbst), Rev. Romu .... Sfr. Gcogr., 13, 1, p. 25-37 . 
.1/odificalions dans la structure de la popula/ion cn Ro11nwnie, aprrs 1948, Rev. Hou!ll . 

... Ser. Gcogr., 13, 2, p. 111-127. 
Pc valea Jlo/dovei. Privclişli .~i evocări, Edil. ştiinţificii, Bucureşli, 216 p. 
Presenta/ion geo_qraphique de la l?oumanie, in La Roumanie economique ci eul/urc/le, 

Librairie Droz-Genevc, Paris, p. 1-12. 
Jlud{/ows in the Flysch Carpalhians and JJend Sul>-Carpalhians of Romania, Zeitschrirt 

fiir Geomorphologie, Suppl. Banei 9, Bcrlin-Stutlgart, p. 1,16-156. 
J_e probleme des Subcarpa/es inlerieures cnlournanl la Di:pression de Transylvanie, in 

Problcmes de l'cvolulio11 palcogeomorphologique de la B11l_qaric, 1, Sofia, p.25---:lt. 
l,e deplacemenl saisonnier des jardinicrs bul_qares en Rownanie cnlrc Ies dcux guen es 

mondiales, Acad. Bulgare des seiences, Bulletin ele I' Institut ele Geographie, 
xn·, p. 273-281. 

\'echile suprafc(e nivelate din Carpa(i, Stuc!- şi cercel. geo!., geofiz., geogr., Ser. Geo­
grafie, 18, 2, p. 149-158. 

Civili:afia industrială şi poluarea mediului înconjuni/or, Lupta de clasă, 52, p. 5:J-62. 
Changements ac/11els dans la typo/ogic des vil/ages roumains, Rev. Roum ... Sfr. Geogr., 

16, 1, p. 85-91. 
România. Natură, om, economie, Edit. Ştiinţifică, Bucureşli, 5:i0 p. 
Le vil/age roumain en lransforrnation, Rev. Roum .... Sfr_ (~cogr., 20, p. 197-202. 
Popasuri prin fare,, Edit. Albatros, Bucureşti, 198 p . 
.Judeţul Botoşani, collection .Judefele pairiei, Edit. Academiei, Bucmcşli, 160 p. 
.\'urne populare pentru regiuni geografice din România, Studii şi ccrcct. ... Geogr., 2'., 

2, p. 171-178. 
Rwnania '17: El /crrilorio y /os recursos nalurales cn Rumania '77, Acacl. de Şliinle 

sociale şi politice, Edit. Şt. şi Enciclop. Bucureşti, p. 11-32. 

REUNION CONCERNANT LE TRAITE DE GEOGRAPHIE DE LA ROUMANIE 
(27-28 DECEMBRE 1977) 

Au cours des dcrniers jours de !'annce 1977 Ies geographes de lous Ies ccnlres universi -
talres du pays ainsi quc Ies specialistcs de certaines institutions de recherche ont repondu â 
l'invitation de l' Institut de gcographie de Bucarest afin de debattre la structure d'ensemble el 
la thematique par volumes d'une reuvre de grande envergure comprcnant le terriloirc et Ies 
problemcs poses par celui-ci - le Traile de gcographie de la Roumanie. 

L'elaboration <lu Traite de geographie correspond aux necessites des connaissances fonda-
111enlalcs ct approfondies des conditions et des ressources naturelles et humaines du pays, en 
vue de leur valorisation dans le cadre du developpement social et cconomique de Ia Roumanie 
dans l'epoque de la revolution technico-scientifique. En meme temps, le Traite de geographie 
servira de base d'information, de documentation et d'orientation pour de nombreux travaux 
et pour des actions dans differents domaines d'activite (organisation et syslematisation du tcrri­
toire et des localites, repartition territoriale de Ia main-d'reuvre, constructions de routes ct de 
voies de chemin de fer, travaux d'amenagement et de conscrvation du sol, des eaux, du fonds 
forestier, du milieu gcographique· dans son ensemble, etc.), dans Ia perspective des anoecs 
2000 et au-dela. 
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La connaissance multiforme et object ive de la Houmanic est tont aussi opportune sur le 
plan national qu'internalional el Ic Traitc de geographie permettra d'atteindre cct objectir, 
aussi bien par, ses volumes projetcs que par un Yolumc de synthese qui sera publie cn Iang11es 
i'trangeres de grande circulation. 

L'experience obtenue par la publicalion de clcux ouuages de synthese - la Monographie 
gcographiquc de la R. P. Roumanie parue cn dcux volumes a\'cc des cartes annexes, en 1960, 
ct J'A//as geographique de la Republiquc Socialiste de Roumanic, public en fascicules el qui sera 
termine en 1978, sera utilisce dans I'elaboration du Traile de geographie. 

, On a prcvu la publication du Traile de geographie cn 6 volumes qui comprendront environ 
600 feuillcs d'cdition (ciont 80 % de lcxte el 20 % de materiaux illustrrs - cartes, esquisscs, 
cliagrammes, photos, etc.). 

Dans Ic Ier volume - (;cographic physiquc, apre.s a,·oir presen te certains aspccts ,imposcs 
par le debut de l'c:euvrc - position geographiquc et individualitc de Ia Roumanic, rechcrches 
gcographiques cn Roumanic - on traileru Ies problcmes specifiques comme Ia connaissance des 
caractcristiques grologiqnes du relief, du climat, des caux, de la vcgctation et de la flore, ele 
la faune ct clcs sols ct on tcrminern pnr Ies problcmcs poses par l'environnement (degrc de lr:rns­
formation par clifffrenles elapes historiques, sa proteclion globale et Ies elements rarcs consiMri·s 
comme des monumcnts de la nnt11rc) el la caraclerisation des principales rcgions physico-g<'o­
graphiques. 

Dnns le ne volume - (;eographic hwnnine ci economique - , sont traitcs des problcmcs 
de gcographie hisloriquc el ele toponymie, Ies premisscs naturellcs, historiques et socio-eeonomi­
qucs dn developpemcnl de la population, des habitats ct de l'rconomie, Ies problemes i1 proprc­
mcnt parlcr de Ia populution, des habitats et de !'economic y compris ceux du tourismc, ele la 
systematisation clu tcrriloirc l'l cll's localilcs, des zoncs fonclionnelles du Lcrritoirc. Pour Ia parlie 
n'gionalc on a avanci· la structure suivante: Voi. III - Les Carpates, voi. IV - i,es collines el 
Ies platen11.T, voi. V - Les plaines el le delia du Dnn11be. Dans le voi. VI - Problemes ac/ucis 
el de perspective de l'organisation de l'espace gcographiquc on traitera Ies sujcts suivants : la con­
ception, Ies m,'tbocles ct Ies techniques en liaison avec l'organisation de l'espace gcographique, 
clcs modelcs cl'orgnnisation ele celui-ci dans la pcriode actuelle et en perspective. 

En tenanl compte des dimensions de l'c:euvre et du degre de division different entre Ies 
volumcs de synl hcsc par pays el ceux traitant des unitcs geographiques, l'ouvrage sera claborc 
par ctapes, c'est-a-dirc: Ies ,·olumcs I et II entre 1978 et 1980, Ies volumes regionaux (III, 
IV et V) entre 1981 et 1986, Ic volum VI entre 1987 et 1988. 

L'echelonncmcnt s'impose car Ies volumes ele synthese (I et II) peuvent clre rcdiges des 
1978 vu que pour Ieur rcalisation on ulilisera Ies materiaux existants, alors que pour Ies volumes 
traitant des rcgions on devra effectuer des recherches sur le terrain, des ctudes et des inter­
prrtations de donnccs ă grande cchelle; on commcncera ces travaux des 1979-1980 pour qu'au 
cours de !'etape 1981-1986 soit rcalisee Ieur redaction definitive. Quoique Ie sixieme volume 
soit en liaison elroite avec ceux de synthesc ainsi qu'avec ceux traitant des regions, sa concep­
Lion de structurc, la srlection des mcthodes et des modeles seront commencees des Ies annees 
prochaines. 

La thematique orientative elaborce, pour chaque volume, par un colleclif de gcographes 
de !'Institut de gcographie et de la Facultc de gcologie-geographie de I'Universite de Bucarest, 
a etc communiquec â environ 80 geographes et autres specialistes qui ont ete invites a une discus­
sion collective dans le cadre de la dcliberation mentionnee. 

Nous allons cxposer Ies principales conclusions qui ont resuite de celte dclibcration. 
En ce qui concerne la structure du traile en six volumes, tous ceux qui ont participe a 

la clcliberation ont cti• d'accord que Ies deux premiers volumes soient de synthese et que Ie 
dernier traile de l'organisation de l'espace geographique (quelques-uns ont proposc que le volume 
de geographie humaine et economique soit separe en deux parties - gcographie de la population 
ct des habitats et gcographie cconomique - dans Ies limites du meme espace graphique). Les 
plus nombreuses discussions ont cu lieu autour des modalitcs de redaction des volumes rcgionaux 
(III, IV et V). Dans celte direction on a conclu qu'une suite de debats sur Ies regionalisalions 
utiliscs dans Ies volumes I et II est nccessaire, ainsi que Ia selection des criteres pour l'adoption 
d'un schema d'etude regionale du territolre du pays. 

L'analyse regionale par grandcs unites de relief, proposee, n'a pas obtenu J'adhcsion 
de toutes Ies personnes ayant participe aux deliberations ; ni Ia proposition de I'etude par grou­
pes de departcments qui circonscrivent des provinccs historiques, presentee au cours de la confe­
rence, n'a ete adoptce. 

En ce qui concerne Ie dernier volume, Lous ceux qui ont pris part aux deliberations ont 
<-te d'accord que celui-ci constitue une synthese necessaire a J'etablissement des bases geographi­
ques de~ problemes prlncipaux d'organisation et de systematisation du territoire, en accentuant 
p:irticuherement sur la prognose. 
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Quanl i1 la quc.slion dr l'adopliou d'unc 11om1·ru•.lalurc unh1uc cn conco!'dance avcc ll's 
lois de Houmanic el Ies normes inlernalionales, plusieurs gfographes onl demandc'.· qu'elle soii 
n:•~olm· ,i la suite de discussions scparfrs ct appliquc mcme dans Ies deux prcmiers volumcs. 

C'csl c'.·vldeul que la prt'scnlaliou des probii,mes pal' le prisme de la co111·eplion syslc­
mique el l'ulilisalion el J'inlerprclaliou des donnees par de nouveilcs melhodes, adcquates, 
a conslituc un auire sujel mls cn discussion par de 110111brc11x parlicipants. 

Le Traile de gcographic de la Houmanie, donl ia rc'.·daclion a drbulc sous d'hcureux 
:111spices gl"ilcc it cctte dclibcralion organiscc, YU Ic dcsir unanimemenl dl-clare des geogrnphcs 
univcrsitaires de participe!' effeclivemenl a toules Ies phnses de l'elaboration de l'reuvre, co11-
stitucra unc oc1,asion de poleriser toutcs ccs forces dans Ic cadre de I' lnslilul de gcographle de 
Uucarest, occasiou qui conlribuera a la rcalisation ele no11v1•1Ics cunceptions el mt'thode.s, au 
dc'nloppernenl de la gfogruphie 1·11 Rournanic. 
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ION ZĂ VO IAN U, :Wor{ometria ba:i11elor hidrografice (\lorphonu.'lrie des bassins hydrographi­
ques), Editura Academiei, Bucureşti, 1978, 174 p., 75 fig., resnme en anglais 

l'ar Ies problemes abordcs et Ies methodes utilisecs, l'ouvrage, suit une Yoie nouvelle 
celle des analyses quantitatlves dans l'apprcciation des phcnomenes geographiques, voie con~uc 
par R. E. Horton et A. N. Strahler. Le bassin hydrographique, avec toute sa suite d'clements 
morpbometriques, est considere par l'auteur comme un rt\sultat de l'interaction, a la longue, 
des facteurs interleurs - de substralmn (de lithologie, structure et tectonique) - avec ceux 
exterieurs (climat, relief, Yt'gflation, activitc de la soclctc humaine). Tous ces elcments morpho­
metriques doivent ctre pris en considfration quand on ctablit le sens de l'evolution du bassin 
hydrographiquc ainsi que dans l'estimation de certains parametres hydrologiques m'cessaires 
:i !'economie ct ii la prcventlon de phenomenes ('ataslrophiques dans le reglme de l'ecoulemenl. 

II est connu qu'en hydrologie, plus la periode d'observation est grande (pour Ies niYeaux, 
Ies dt\bits), plus la certitude des valeurs calculees :i certaines assurances est grande et que l'on 
peut donc ctahlir Ies dimensions des constructions hydrotechniques avec plus de certitude. Or, la 
periode d'obserYation, pour la majoritc des stations hydrometriques de la noumanie, est de 
20-25 annces. Par Ies methodes geomorphomctriques analysees el mises au point par l'auteur 
dans son ouvrage, on peut aussi estimer une serie de parametres hydrologiques, notamment le 
debit, pour des arteres hydrographiques de differentes catcgories. 

En analysant et en vfrifiant Ies lois et Ies caractcristiques morphomclriques des bassins 
hydrographiques dans un grand nombre de rivieres, formulees par Ies classiques mentionncs, 
l'auteur apporte une contribution importante i1 Jeur enrichissement et meme ii Ieur modification. 
Ainsi, en ce qui concerne la !oi du nombre de segments de riviere, on propose de nouvelles expres­
sions pour la drlerminalion du nombre total de segments de riviere dans un bassin hydrographi­
que donnc, de la Ircquence de ceux-ci ct de l'ordre reel de grandeur d'un bassin en fonction du 
nombre de segments accumules. 

L'n accent parliculier est mis sur la ddermination ele la surface necessaire i1 l'organisa­
tion de l'froulcment superficicl, sur celle nccessaire it la formation de bassins ele divers ordres 
et sur Ic role des surfaces cntrc Ies bassins dans l'apprrciation du degre de fragmenlation du 
relief. 

En ce gui concerne la dl'lcrrninalion ele la longueur el ele la largeur moyenne des bassins 
hydrographiques 011 formule une expression nouvelle cn utilisant le perimetre et Ia surface 
circonscritc. On rtablil egalemenl une relation cutre le perimetre du bassin el J'ordre de gran­
deur de celui-ci cxprimee sous forme d'une progression gcomelrique. 

I.a rnnlribulion de l'auteur esl particulicremenl importante dans la dcterminalion des 
mcthodcs ele calmi de la densitc de drainage d'uu bassin hydrographique (en indiqnant que Ies 
procedes de calcul de cc parametrc ne correspondent plus aux exigences acluelles concernanl 
l'emplacemenl el la delermination des dimensions des construclions hydrolechniques), et dans 
l'apprcciation plus exacte ele la capacite de clrainage. Pour ces dclerminations on a rtabli une 
liaison l'lroile enlre la dcnsill' de drainagc el la frequencc des segmenls de riviere. 

Pour Ies parametres qui comprennenl des difffrcnces de niveanx el des longueurs ou 
des surfa('es. 011 indique 1111c formule pour la dcterminalion de la penle moyenne du rl'scau de 
rivieres c1·1111 IJassin drtermim' el 1"011 duclie la liaiso11 qui existe entrc celle-ci et la pente mo­
yennc de la surfaec des bassi11s hydrographiqucs. Selon ces caraclfristiques morphometriqnes 
on peul, rn cicrnin ressorl, rll·lcrmi11t·r l"l'lapc d'e\"olulion d:111s laqucllc se trouve Ic bassin 
hydrogrnphic111c·. i'l'ueq!ic donl ii dispuse dans Ic modek de la l'l'gion rcspel'livc el la capacite 
d'frosion et ci',.,a,·ualion des matfriaux solides. 

. ~:ornme lllll' synth,'se de lous Ies paraml'lres el dc lo11[ps Ies rclalions morphomdriques 
analysc·es clnns Ies elrnpiln•s antcriems. l'aulcur presenle ,1 l:t fii: 1111 modi•lc morphoml'lrique 
de la lalomila. l,:,s!,::1 h~ lirographiquc• r!onl 011 a ulilisc loules Ies i11formalions hnirometri-
ques, gfomorphoiogim1c•s. 1fo!ogiqucs. d"utilisation rlrs terr:iins, cil'. • 

Eludie sui\a11t la 1 !i,·c,ric du syslemc, Ic modde morphoml'lri,,uc du ba~sin hydrogrnphi­
que permet d'dablir l'l'lapr rle rl<'Yeloppement rlans laq11ellc ii se lrou,·e, l'eHergic clonl ii dispose 
e~ c~ moment el sa tendanl'c d'h·olulion dans l'avcnir. ;\yanl unc n·rlaine slabilill', par cc 
modele on peul calculc>r aussi clinrs parn mi,: res hyrlrologiqucs. 
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L'ouvrage est un reflel des preoccupations des geographes d'enrichir la methodologie et 
Ies mcthodes de recherches et d'appreclation des phenomenes geographiques en general et, dans 
Ja situation presente d'etudier un bassin hydrographique. II s'intcgrc dans I'effort majeur de 
nombreux spccialistes roumains destine â Ia connaissance des caracteristlques des ·reseaux 
hydrographlques, des ressources d'eau et des amenagements complexes des bassins de reception 
de celles-ci. 

L'association des methodes statistico-mathcmatiques avec celle geographiques et I'eta­
blissement de nombreuses liaisons fonctlonnelles materialisees par des expressions mathema­
tiques, rendent I'ouvrage utile aux gcographes, aux specialistes dans le domaine de l'hydro­
technique et des hydroameliorations, aux etudlants qui poursuivent des ctudes dans tous ces 
domaines. 

Petre Gdştescu 

M. BLEAHU, V. DECU, ŞT. NEGREA, C. PLEŞA, I. POVARĂ, I. VIEHMANN Peşteri 
din România (Grottes de Roumanie), Edit. ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti, 1976, 
'115 p., 186 figs, bibliographie 

Le volume, ainsi que l'affirment Ies auteurs mcmes constitue • ... une premiere vue d'en­
scmble de J'interessant ct mirifique monde des groltes de Roumanie. Par Ies nombreuses esquis­
ses des principales grottes du pays ii est en meme temps un guide scientifique et touristique •· 
II englobe, selon un plain unitaire, Ies rc'.·sultats des nombreuses ctudes effectuces par des spe­
cialistes et par des speleo!ogues amateurs, ainsi que Ies contributions originelles des auteurs. 

La speoleo!ogie et Ia karslologie roumaine jouissent d'appreciables et anciennes tradi­
t ious. Des 1920, Jorsque le savant roumain Emil Racoviţă a fondc a Cluj le premier Institut 
de speleologie clu monde, J'ctucle des grottes en .Houmanie s'est amplifice et cliversifiee au point 
de vue thcmatique. De nouvelles clirections se sonl affirmces : la biospelcologie, ciont Ies bases 
ont etc jetees par Emil Racoviţă; Ia spelco-geomorphologie, la mieroclimatologie, l'hydrogc­
ologie, Ia mineralogie et l'archcologie des grottes, le speleo-tourisme, etc. Une telle synthese est 
clcvenue possible et meme necessaire dans le contexte de Ja coordination des recherches speleo­
Jogiques, fortement stimulee en Roumanie ces dernieres decennies, du developpement et de la 
diversification des moyens d'investigation technique, de l'accroissement du nombrc des spc­
cialistes ct d'amateurs passionnes, du rattachement de Ia speleologie et de Ia karslologie rournaine 
au mouvement scientifiquc lnternationaJ. P!usieurs stations spcleologique permanentes ont cte 
ctablies, cornme cellcs des grottes de Cioşani, Scărişoara, etc. Ont etc etudiecs 2 OOO grottes, 
ciont la plus longue mesurc plus de 20 km de gallerie, et 28 autres en dcpassent dcux km. Le 
riche inventaire speleologique rapporte aux 4 400 km" (1,4 % de la surface de la Roumanie) sur 
Jequel se clcveloppe Ic karst, atteste une ctude approfondie des grottes roumaines. 

Voila donc le moment de la parution de cetlc synthese si attendue. 
Le volume comprend deux grandes sections. 
La premiere seclion - Vue d'ensemble du karst el des grolles de Roumanie (55 pages) 

rend J'image clu karst de la Roumanie comme objet de recherche complexe, interdisciplinaire, 
dont Ies resullats - i\ echelle locale ou regionale, par domaines ou par ctudes inlegrees - sont 
remarquab!es. Les principaux chapitres traitent de l'hlstoire de la connaissance des grottes, de 
la geologie et la gcographie du karst, de la vie d'antan des grottes, de la faune souterraine 
actuelle, de la proteclion et l'amcnagement des grottes, du spcleotourisme. Le Iecteur remar­
quera le caractere synthctique et correlatif du texte, J'iconographie riche et varice, Ies donnees 
slatistiques concluantes. On gagne une image claire et approfondie des problemes souleves, du 
dcgrc cl'cvolution des etudes karstologiques et speleologiques en Roumanie. 

La seconde section - Grolles de Roumanie (337 pages) - nous semble Ja plus importante. 
Les grottcs sont decrites par basslns - versants et zones, suivant Ies grande, unites montag­
neuses: Ies Carpates occidentales, meridionales, orientales, la Dobrogea. Chaque fiche de grotte 
comprend des donnces concernant l'histoire des recherches, la localisation et Ies voies d'acces, 
la descrlption physique et biospeleologique, Ies conditions de visite. Pour maintes grotles on 
ajoute des esquisses de localisation, des plans topographiques, parfois incdits, des pholos qui 
completent harmonieusement le texte. Les spccialistes seront ravis du caractere analytique de 
la description des grottes, qui comprend Ies donnces concernant Ia constitution !ithologique et 
structurale de Ja zone, l'hydrogeologie, la correlatlon de !'exokarst avec l'endokarst, la des­
criptlon des principales galleries avec Ies microformes composantes, Ie microllmat, la faune 
ca vernlco le, etc. 
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Qu'il nous soit permis de regretter qu'un telle reuvre de reference pour Ies g~ographes 
el Ies spcleologues n'est pas complctee par un resume. ou une table des-matieres en Iangues etran­
geres. D'ailleurs, Ie travail devra ~tre rccditc de temps en temps, en raison des nouvelles dc­
~ouvertes qui viennent augmenter, d'une campagne r't I'autre, le riche patrimoine speleologique 
de la Roumanie. 

Ilie D. Ion 

ION LEŢEA, IOAN POPOV ICI, ION RĂDULESCU, CONSTANŢA RUSENESCU, Geografia 
Americii de Nord şi Centrale ( Geography of North and Central America). Edit. ştiin­
ţifică şi enciclopedică, Bucharest, 1977, 364 p., 42 fig., 58 photos, ref. 

The present work is the first in a series of volumes dealing with the geography of 
continents, which were initiated by the Scientific and Encyclopaedic Publishing House. It was 
aimed to fiii a gap in the Romanian literature of geographical information and to revive 
Lhe interest in regional geography, a science able to fully meet the requirements which werc 
so well expresscd by the Romanian scientist Simion Mehedinţi in 1904 "geography ... will 
more and more become ... a synthetic demonstration of the concrete world". 

Thc work team was coordinated by Prof. Dr. Ioan Popovici. The volume is struc­
tmed into two main parts, corresponding to the continental divisions: North .4.merica and 
Central America. ln cach part a general analysis of the physical and economic factors is carriecl 
oul. but emphasis lays on the regional part, where a comprehensive analysis of the geographic­
al components of cach state is macle. 

Thc book opcns with a Forcword, followcd by a short introductory chapter, entiUcd 
I/istorica/ data 011 /he geographical disco1Jeries, which cnables the reader to grasp some back­
ground geographical facls regarding the American continent. The subsequcnt chaptcrs deal 
with the physico-gcographical charactcrlstics of North Am c r ic a, pointing to thc complex 
fra tures specific to lhc main physiographical regi o ns of the contincn t. 

A particular attcnlion is paid to the survey of thc three statcs of thc North American 
continent and thc volume of pagcs devoted to each of them points to their importance. 
Thus, thc Uni t c ci S ta te s covers 137 pages including: Physico-geographica/ slruclure, 
Popula/ion and human sell/emenls, Economy and economic geographica/ regions, where such 
items as relief characteristics and other physico-gcographical components are tackled, as well 
as the phascs of population settlement, large-scale urbanlzation, economic characteristics, 
industrial areas and agricultural zones, the great varicty and intensity of transport, and 
lhe wide regional differences found in a conntry of continental size. 

Thc chaplers dcvotcd to Canada (50 p) and Mexic (34 p) comprisc the same 
four divisions and covcr aspects rcgarding the history of population settlcment, dcmo­
graphic structures, urban development, the turning to account of the rich natural resources, 
all of which point to the incrcasingly important role played by these two countries within 
thc continent. 

A succcssful individualization of the geographic landscape is achieved in the economic 
!(cography analysis of the North American states, a particularly large space bcing devoted 
to the dcscription of citics which polarize the socio-economic life of thc region or even of the 
country (New York. Chicago, Los Angeles, Montreal, Ciudad de Mexico etc.). 

Thc scconcl part of the book focuscs on C c n t r a I A m e r i c a and covers scven 
chapters (8:J pages), and analyzes the general and regional geographical structures of Central 
America (isthmus and island), wilh special emphasis on the study of states and territories. 
A series of specific phenomena arc prcscnted : the diversity of natural resources, of historical 
c-onditions, of population settlcment, social development, measurcs aimed at cnsuring rapid 
cl'onomic growth, regional disparities and the big cities etc. 

In order to givc a comprehensive image of North and Central America, distinct chaptcrs 
concerning the History and thc terriloria/-adminislrative slructure have also been inserted. 

The work stands out as a valuable scientific achievement, based on rich. reliable up-to­
date, information, highlighting the geographical unity and diversity of thc continent, the 
eomplexity and individuality of phenomena, leaving the reader with a complex and vivid 
image of an important zone of the Planet. 

The illustrative material (maps, skctches, photographs) facilitates the rcading of a 
book, interesting in point of subject and approach. It is a successful beginning of a promis­
ing collection. 

Aurora Cr4ngu 
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\'. DRAGOMIR, D. GHITĂlI, M. '.\JIHĂILESCU, M. HOTARU, Teoria figurii Pămlnlului 
(Theorle de la flgure de la Terre), Ed. tehnicii, Bucureşti, 1977, 664 p. 

Rccemment paru, cel ouvrage est 1111 vaste traile de gt!odcsie superieure, comprenant 
29 chapltres, groupes en six parties (geodesie physlque, geodesie elllpsoîdale, triangulalion 
astronomlque-geodeslqne, geodt!sle trldlmensionnelle, mt!thodes pour dt\terminer l'elllpsoîde 
terrestre et le geoide, l't\tabllssement des mouvements reeents de l'ecorce terrestre). 

C'est le premier traltc de ce genre paru en Ronmanie. li synthetise dans un ensemble 
unitaire, loglque, Ies connalssances acqulses au conrs des slecles, inclnant aussi Ies plus recente~ 
-conqnetes de la science dans ce domaine. 

Les auteurs, des specialistes experlmentes dans le dornaine de la geodesie, ont reussi 
it lui imprlmer de l'orlglnallte, une conception personnelle quant a l'approche des sujels, la 
presentation complete des problemes. Le traitc, preface par le professeur Sabba Ştefănescu, 
membre de )'Academic, presldent dn Comite national roumain de gcodesle et g«!ophyslque, 
s'addresse notamment aux specialisles en geodesle et geophysique. Ponr Ies gcographes, 
presente un grand interet la derniere partie qni s'occupe des dt!placcments receuts de !'(!coree 
et des methodes utllisces ponr leur ctablissement. li y a dans cette sixieme partle deux cartes 
trcs interessantes pour Ies gcographes, notamment pour Ies geomorphologues - une carte de 
la Roumanie et l'antre de l'Europe orientale - , qui presentent Ies resultats des recherches 
effectut!s sur ces problcmes et qui mettent en evldence des mouvements positives qui atteig­
nent + 13,5 mm/an et des mouvements negatifs qni attelgnent - 12 mm/an. Le volume 
comprend aussi des rcsmnes en anglais, fram;ais, allemand, russe, espagnole et italien, a l'usage 
des lecteurs ctrangers. 

Victor IJ11mi11esc11 
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lRAVAUX PARUS AUX EDITIONS DE L'ACADEMIE 
DE LA REPUBLIQUE SOCIALISTE DE ROUMANIE 

ARIADNA BREIER, Lacurile de pe Iltoralnl romÎIDesc al Mării Negre. Studiu 
hidro geografic (Les lacs du llttoral roumain de la mer No!re. Eţude hydro­
geographique), 1976, 174 p., 50 fig., 14,50 lei. 

N. FLOREA, Geochlmla şi valorificarea apelor din ctmpla Română de nord-est 
(La geochimie et Ia valorisation des eaux de Ia plalne Roumalne de nord-est), 
1976, 202 p., 65 fig., tableaux, 1 carte en couleurs, 16 Iei. 

A. BOGDAN, MARIA CĂLINESCU, Judeţul Satu Mnre (Le departement de 
Satu Mare), 1976, 148 p., 50 fig., 1 carte en couleurs, 15 lei. 

P. GAŞTESCU, CONSTANŢA RUSENESCU, ARIADNA BREIER, Judeţul 

Teleorman (Le departement de Teleorman), 1976, 188 p., 59 fig., 1 carte 
en couleurs, 15 lei. 

I. PIŞOTA, SILVIA IANCU, DRAGOŞ BUGA, Judeţul Harghita (Le departe­
ment de Harghita), 1976, 184 p., 13 fig., 1 carte en couleurs, 15 lei. 

I. POPESCU ARGEŞEL, Munţii Trăscănlul. Studiu geomorfologic (Les monts 
du Trăscău. Etude geomorphologlque), 1976, 170 p., 66 fig., 1 carte en 
couleurs, 16 lei. 

V. SENCU, I. BĂCĂNARU, JudetuI Caraş-Severin (Le departement de Caraş­
Severln), 1976, 170 p., 65 fig., 1 carte en couleurs, 15 lei. 

VINTILĂ MIHĂILESCU, Elemente de morfogeografie (geografia reliefului) 
teoretică regională. Relieful complex (Elements de morphogeographle (geo­
graph!e du relief) theorique regionale. Le relief complexe), 1977, 156 p., 
9,50 lei. 

• • • Atlasul Republicii Socialiste Romllnia (L' Atlas de Ia Republlque Socialiste 
de Roumanie), fasc. 1, 8 pi., fasc. 2, 12 pi., fasc. 3, 21 pi., fasc. 4, 21 pi. 

V. TUFESCU, Judeţul Botoşani (Le departement de Botoşani), 160 p., 54 fig., 
1 carte en couleurs, 15 lei. 

I. ZĂVOIANU, Morfometria bazinelor hldrogrnfice (La morphometrle des basslns 
hydrographiques), 174 p., 75 fig., 13 lei. 

I. SÎRCU, Munţll Rodnei. Studiu morfogeografic (Les monts de Rodna.Etude 
morphogeographique), 112 p., 12 fig., 9,50 lei. 

A paraître 

MIHAI GRIGORE, Reprezentarea grafică şi cartografică a formelor de relief 

Rev. Roum, Geol„ Geophys., ct Geogr., Gi!02raphle, Tome 23, p. 177 - 320, 1978. Bucureşti 

.I. P. I. c. 446 1,134741 Lei 25 
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