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Communieations 

L'AMENAGEMENT ET L'OPTIMISATION DE L'ESPACE 
AGRAIRE EN ROUMANIE 

ION VELCEA 

l'lanninn arul optimlzation ol agricultural land in Romania. Thc productive potcntial 
of natural componcnts on Homania's territory is extremei;\· varied. Intcnsily of stope 
processcs in hilly arcas, wherc friablc gcological formations prcvail, humidity deficit 
(about onc fourth of thc arable land), humidity excess (about one lhird of the total arabic 
land) a.s.o. callcd for a largc program of agricultural land oplimization. Special nalion
al programs for land planning, utilization, conservalion, mclioration and management, 
claboratcd according to a unitary, uniquc conccption, are mainly aimed at : carrying 
out works for controlling land erosion (5.3 million ha, for 60 % of this surfacc works 
werc cxecuted by 1983); melioration of soils affectcd by salinization and alkalization 
(500,000 ha potenlial); turning lo account of sandy soils (ongoing action); utilization 
of thC' lo!'ss-sinkholcs (crov), embankmcnts and drainings, building irrigalion systcms 
(:L:{ million ha în 1984, i.c. 55% of the total potential) etc. Thc prC'scnt stage of land 
planning and optimization rcquircs a careful and steady control of physical gcogra
phical proccsscs to forccast structural changcs of catcgories of land use and thcir irnpli
cations. It îs also rccommendcd to enhancc collaboration bctween geographcrs and 
various othcr spC'cialists with a view to dctcrmining agrogeographical land spccificity. 

Le territoire de la Roumanie comprend une grande diversite de 
formes de relief, a potentiel productif varie. La preclominance des regions 
de colline, plateau et plaine (72% du total du pays), le deroulement lati
tudinal (4,ti0

) et Ies 1lecalages phenologiques (Ies periodes de vegetation 
oscillent entn' 100-140 jours ), Ies ressources d 'eau limitees pour certai nes 
zoneR (precipitations rnoyenneR annuelles inferieures a 500 mm en 
Dohrog-ea., tlans la Plai ne du Hrirăgan, partiellement dans le sutl du plateau 
de Moltlavie), l'(~xistence tl'une gamme variee de sols (moliques, argilo
illuviaux, cambiques, etc., tlont seulement 70% a degre eleve tle preta
bilite pour l'agriculture) et l'intensite des processus de versant dans Ies 
regions de collines (plus d'un ticrs du total de la superficie arable a de8 
pentes superieures a ;j3/o) ont impose l'cxecution d'amples travaux: d'ame
nagement et optimisation de l'espace agraire. 

Les investissements realises en vue tl'accroître le degre tle mecani
sation (6:3 ha terrain arn,ble pour un tracteur physique en 1981, par rapport 
a, 684 ha en 1950) et de chimisation (plus de 1,0 million de tonnes d'engrais 
chimiques annuellement), airnii que celles visant l'extension des methodes 
industrielles en agriculture (automatiRations et mecanisations dans cer
taines unites d'clevagc indu,itriel de la volaille et tles animaux), etc. ont 
impulsionne le processus tlc modernisation de !'economie agricole. Eu meme 
temps, par la construction de nouvelles combines et de semoirs autopro -
pulses multifonctionnels, d'une grande efficience economique, Ies periodes 
tle recolte, ensemencement, fertilisa,tion et herbicidation ont ete diminuees. 

La selection des semences et l'introduction de nouvelles varietes de 
plantes agricoles a potentiel eleve de production et l'extension des races 
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4 JON VELCEA 2 

d'ani maux de grande producti vite (Holstein et Brune de l\Iaramureş dans Ie 
cas des bovins et Polwarth et Oorridale dans Ie cas des ovins) ont contribue 
a l'accroissemc>nt du degre d'intensite de l'agriculture. 

Les specialistes clc> l'Irn1titut de recherches pour lc>s cereales et Ies 
plantes techniques de :Fundulea et des 14 statiom; de recherche agricole 
ont cree et homologuc, seulement dans Ia, periode 1970-1982, 2;"i varietes 
de ble d'automne (potentiel 7 - 9 t/ha) et de nombreuses varietes tl'hy
brides de mai:s (potentiel 12 - 17 t/ha sur des terra.ins :!"!·i;;uss et 8 - 12 
t/ha sur des terrains non irrigucs). 

La formation et la preparat ion des cadres de specialistes en agriculturp, 
la croissance du niveau technique et de la conscience des specialistes du 
domaine de l'agriculture, assurent en grande mesure la realisation constante, 
progressive, des productions agricoles. Le nombre des specialistes agricoles 
a augmente de 11 152 en 1960 a environ 52 OOO cn 1982, dont ;,5,0 % 
avec des etudes superieures (ingenieurs agronomes et zootechniciens, 
ingenieurs mecaniques, medecins veterinaires). 

Au courn des dernieres decennies a ete cree en Roumanie un puissant 
reseau de recherche scient-ifique (30 instituts, CPntres et stations centrales 
de recherche) et d'enseignement agricole dans le lmt d'accroître la productiou 
agricole et d'aboutir a une utilisation rationnelle des terrains. L'Academie 
des Sciences Agricoles et Sylviques, Ies cent stations de retherche et pro
duction et Ies cinq instituts agronomiques avec 12 facult<.'s jouent un rt>le 
important dans l'approfonclissement du processus de modernisation de 
l 'agri eul ture. 

Les instituts et Ies stations de recherche et production pour l'arraL 
lioration des sables (Bechet, dans le sud de l'Oltenie) et des terrains podzo
liques (Livada, dep. de Satu Mare), pour le combat de l'erosion du sul 
(Perieni, dans le sud-est de la Moldavie) et de la salinisation des terrains 
(Socodor, dep. d'.Arad), pour irrigation et draînage (Băneasa - Giurgiu, 
etc.), !'Institut de recherches, elaboration de projets et ingenierie techno
logique pour la mecanisation de l'agriculture (Băneasa - BucureşLi ), 
etc. ont obtenu des resultats remarquables dans l'a,melioration genetique 
des cultures agricoles et l'augmentation de la capacite de production du sol. 

l,ES PHOGU,UIMES X.\TJONAUX Sl'ECIAUX DE DEVELOPPJ;\IE!\'T 
HE VAGHICU,TURE 

Dans le processus de transformation socialiste de l'ag1iculture, 
le fonds foncier, richesse nationale d'une considerable valeur, a enregistr,~ 
des modifications essentielles d'ordre structurel, dynamique et fonctionne 1. 
Les programmes nationaux de defense, utilisation, conservation, ame
lioration et administration unitaire ont assure et assurent l'accroissement 
continu de la capacite de production de la terre, son utilisation rationnelle 
et integrale. 

L'utilisation predominante de l'espace geographique est donnee 
par Ies terrains agricoles, qui detiennent 63 % <le la superficie totale du 
pays. La repartition, la pretabilite, l'evolution spatiale et fonctionnelle 
des categories d'ut.ilisation sont etroitement liee~ a-u potentiel productif 
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3 L'AMENAGEMENT ET L'OPTIMISATION DE L'ESPACE AGRAIRE 5 

des composantes naturelles, notamment aux facteurs economico-socirtux: 
et techniques qui dominent sous rapport dynamique. 

Les programmes speciaux d'amenagement complexe des differentes 
regions (la Dobrogea Centrale, le Delta du Danube, le Bassin du ~fure~ 
superieur, etc.), d'extension et. de modernisation de la cnltme du riz 
(35 OOO ha, en 1984), des plantes techniques, d'amelioration des pres natu
rels, etc. visent l'organisation et l'utilisation la plus rationnelle du terri
toirc, la reaJisation d'une ag-riculture moderne, intensive, de grande 
proclurtivite. 

Une att«:>ntion speciale est accorclee au Programme d'amenagement 
et exploitation integrale du Delta du Danube, qui prevoit pour }\,tape 
1984-1990 l'extension-sans pour autant perturber l'equilibre naturel
des terraimi arables (de 66 185 ha, a 1-14 OOO ha), de ceux pomicoles 
(y compris Ies plantations de figuiers), viticolcs, ainsi que l'execution de 
travaux de de1ssechement:- et d'endiguements (97 OOO ha), d'amenage
ments stuficolo-piscicoles (en regime naturel il en reste 168 OOO ha, soit 
38% de la surface totale du Delta), de regularisation du bras Sf. Gheorghe, 
de developpement et de modernisation des etablissements urbains (Sulina) 
et ruraux (Sfîntu Gheorghe, Independenţa, 1 Mai, C'hilia Veche). Toute 
l'activite economico-sociale sera coordonnl'e par la localite Chilia Veche -
futur centre agro-industriel, de transport et de tourisme du Delta du 
Danube. 

Le programme national visant a assurer des productio11s agricoles 
sÎl.rcs l't stables par l'accroissement du potentiPl productif dP la terre, 
par unP meilleurP organisation et utili sa tion uni tai re des terrains agricoles, 
de tout,e la superficie du pay:-:, pl'l'Yoit 1l'important:; tra n1ux d'ameliora
tions foncieres qui seront effP,·ttH's pendant la periode 198-! - 1989. Ces 
travaux scront executes en etroite correlation avec l'administration ration
nelll' (!ps eaux, des forets, avcc l'optimisation de la dotation teclmique et 
l'organisation judicieusc du territoire par soleR, homogenes sous rapport 
morphohydrogra,phique et edaphique, en vue d'un systeme rationncl d'as
solement:--. Par voie de consequence, la superficie arabic atteindra 10 mil
lions ha, dont 5.'i - 60 % avec des amenagements pour des inigations, 
tandis que l'espace agrairc tout entier (15 millions ha) sera utilise inte
gralement et avec une effieienre maximum. 

La creation, en novembre 1982, du Conseil National pour l'Admi
nistration Unitaire du Fonds Foncier assur<• des nouvelles conditions 
<l'organisation et de valorisation superieure du patrimoine foncier, de 
croissance du potentiel productif de la tene. 

J,A UlOISSA:\i(:E DE LA C\l',\UTE l'llOUl_[TI\.E JiE L\ 1HlHE P,\H 111-:s THA\'AUX 
li\' 1111 O,\\ll~LI OR,\1U'S ET PtDO,\ \I f:U Oll.\TU:S 

Les terrains arables, qui representent environ 9,85 millions de ha, 
disposent d'un important potentiel productif, etant concentres particulie
rement dans Ies regions de plaine et de colline, ou Ies sols ont un degre 
eleve de fertilite. Ils sont affectes periodiquement soit par un deficit d'hu
midite, soit par exces d'humiditc (plus d'un quart du total arable). 
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6 ION VELCEA 4 

Dans Ies pres inondables des rivieres (le Danube, l'Olt, le Jiu, l'Argeş, 
le Mureş, etc.), dans la plaine du Banat et de la Crişana et surtout dans 
Ies zones de subsidence Someş-Crasna, Timiş-Beg'd., ainsi que dans le cadre 
des clepressions intramontanes et intracollinnaires a drainage reduit et dans 
le8 perimetres amenages pour Ies irrigations ou il existe une hausse de la 
nappe phreatique, on enregistre un excedent d'humidite. Les espaces a 
degre eleve d'humidite, qui necessitent des ameliorations, renferment unc 
superficie d'environ 5,5 millions de ha. Ils sont determines par le niveau 
phreatique qui se trouve pre8 de la surface, par Ies precipitations abon
dantes clu printemps et de l'automne, par Ies pluies torrentielles de l'ete. 

Les plus amples travaux de dessechement ont commence en 1965 dans 
la phtine alluviale inondable du Danube, permettant de recuperer environ 
500 OOO ha pour l'agriculture; ensuite ont ete executes des surlevements 
ct <l'autres modernisations du reseau de dessechement de la plaine du Banat 
et <lf' la Crişana, et recemment, consecutivement aux precipitations abon
dantes <le la periode 1969-1981, des travaux d'elimination de l'exces 
d'humidite dans le nord de la capitale (113 OOO ha), dans Ies perimetres 
Gălăţui-Călăraşi, Călmăţ,ui, ainsi que dans la Plaine du Banat. ,Jusqu'a 
la fin de 1984 Ies <lessechements totaliseront environ 3,2 millions de ha, 
soit :18 % du potentiel. 

Les partieularites morphohrdrographiques du territoire de la Rou
mani<> imposcnt une utilisation 1lifferenciee et une recherche detaillee 
dans le but d'une utilisation mtionnelle du fonds foncier. Des problemes 
d'ordre pratiqne se pusent parlieulicrement dam; Ies zones affectees par 
l'erosion. 

Les regions de colline, qui ('.Ollc:entrenl, la einquieme part du t,otal 
des terrains agricoles, ont une utiliimLion mmm:iqnec, en general agro-syl
viqm•, en concordance avec l'extension des interfltLVP.,;, avec le degre de 
fragmcntation du relief et a vec le8 <ll\clivitef... Ellef.. f..ont affectees partiel
lement par deH processus <le versant, dl'termin1\f.. en p1·incipal par Ies for
mations geologiques moins 1lures (s,thles, g-raviers, horizons marncrnx et; 
argileux), par la grande quantite de precipitations, la p1·al,iqnP de,; lahonr,; 
peqwudiculairPment aux courbcs de niveau, el'rtains 1h\frieh(•11wn1s Pt 
deforn;.ages effectnl;s dans le passe, etc. 

En vue de la croissance de l 'efficiencc maximum de la valori sa 1 ion 
des terrains <legrades ont ete executes d'importants trai,an.1: de terrn.~sP
ment dans le Plateau des TîrnavP, dans le,; Subrnupates de l'Oltenie ct de 
la ~Iuntenie, dans le Plateau de Moldavi(• et dans celui de la Dobrogea, 
sur Ies fronts des tcrrasses du D,i,nube, etc. Les teehnologies de travail, 
conjoi11temcnt avec Ies mesures pour la protection et l'amelioration du 
sol, ,;ont Ies seules a meme de mcttre en valeur Ies terrains en pente, Rans 
degra<ler Ies sols. Des 5,,'3 millions ele ha affectes par l'erosion, ont ete exe
cutes des tmv,mx pour la comb:1,ttre sur qnelque 60 % <lu potcntiel. 

L:1, cre,ttion de la Station Centrale de Recherches de Perieni (Vaslui) 
pour le combat de l'erosion du sol (avec une superficie de 2 OOO ha) et de 
perimctres etalon dans 34 departements a degre eleve de fragmentation 
du relief assureront la pratique d'une agriculture moderne, une utilisation 
plus mtionnelle des terrains ( cultures en bandes, terrassements et, inter
calees, cles bandes enherbees ponr la fixa,tion dei'i terraina, etc.). 
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5 L'AMENAGEMENT ET L'OPTIMISATION DE L'ESPACE AGRAIRE 7 

Les snrfaces piemontanes a degre d'inclinaison relativement uniforme 
sont amplement utilisees eomme domaines agricole8 au profil mixte. 
La diversite de l'utili8ation de8 terrains se remarque dans Ies zones pie
montanes plus inten8ement fragmentees. L'orientation du profil agricole des 
zones piemontanes tient compte des aspects suivants : la presence de la, 
nappe d'eau a des grandes profondeurs, l'existence d'un drainage de surface 
predominant intermittent, la tendance de formation de depressions a la 
surface du piemont comme resuita t des processus de suffosion, la clirection 
d'evolution des processus pedogenetiques, Ies differenciations climatiques 
entre Ies 1mrfaces piemontanPs et Ies couloirs larges de vallee, Ptc. 

Les ruptures de pente dans le cadre des versants, sa.ns avoir une uti
lite agricole, peuvent toutcfois constituer des noyaux d'activation des 
processus de pente. Elles peuvent augmenter au detriment des superficies 
agricoles, ce qui impose leur fixation par un tapis vegetal compact et par 
l'organisation de l'ecoulement. On connaît Ies niches d'arrachement, qui 
avancent englobant dans leurs surfaces Ies epaules de vallee ou meme Ies 
espace8 interfluviaux. Le8 glissements de terrain creent, eux aussi, une 
grande diversit.e territoriale qui est exprimee aussi par Ie mode d'utilisa
tion des terra.ins. 

Les glissements de terrain declenches avec une grande intensite 
dans le Platcau du Hîrtibaciu, le Plateau de l'Olteţ (Guşoeni - Valea Mare-
1\Iăciuca), Ies Subcarpates de la Dîmboviţa (Malu cu Flori), Ies Sub
carpates de la Ialomiţa (Vîrfuri ), etc·. affectent, par leur dynamique, 
l'espace agraire qui apparaît fragmente et diversement valorise. Les sur
faces degradees ont une morphologiP de ch'tail variee, des cuvettes en dif
ferents stades d'evolution, un respau dc'-sorganise Pt une vegetation degra
dee. Dans certains cas le mode d'utilisation des terrains pL•ut constituer 
lui aussi un facteur declenchateur des glissements de terrain dans Ies con
ditions de l'effectuation de defrichements irrationnels, du pâturage inten
sif, du labourage sur la ligne de la plus grande pente, etc. C'est dans cPci 
que reside, en fait, la gra,nde variete des zones de degradations de termin. 

II est necessaire de continuer d'accorder une attention particuliere 
a la generation de vallees de type piemontan, qui provoquent, pendant 
Ies precipitations abondantes, des degcîts considerables aux eta blissements 
humains, aux terrains agricoles, aux voies de communication. Elles ont 
un regime torrentiel, des couloirs larges de vallees resultes d'un intense 

'modelage, une pente reduite conforme avec celle de la surface piemontane, 
cc qui explique d'ailleurs Ie grand copfficient de formation de meandres 
et de deferlement. 

Le lever et l'analyse des clegradations de termin, la determination 
des facteurs potentiels (naturels ou economiques) permettent aux specia
listes d'etablir la structure du fonds foncier et l'orientation des travaux 
d'entretien des plantations qui peuvent contribuer a la fixation des terra.ins, 
au freinage des processus actuels. Les plantations pomi-viticoles peuvent 
contribuer, par le systeme des terrassements, a Ia, stabilisation des terrains 
degrades, a l'organisation de l'ecoulement de versant. 

En vue d'accroître le potentiel productif de la terre ont ete executes 
aussi d'autres travaux visant l'amelioration des terrains salinises, l'ame
lioration de l'acidite des sols (potentiel - 3,16 millions de ha), la valor·isation 
des terrains sablonneux (environ 500 OOO ha), l'amenagemPnt des << arov •> 
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(entonnoirs) et d'autres irregularites, des ensemencements et des suren
semencements de pres, ainsi que nombre d'autres travaux agropedoame
lioratifs (Fig. 1). 

Le combat et l'amelioration des sols affectes par la salinisation et 
l'alcalisation se realise dans le cadre de quelques stations et centres exp,e
rimentaux (Socodor - dep. d'Arad; Sarinasuf - dep. de Tulcea; Bereş1tii 
de Jos et Ruşeţu - dep. de Br-lila), qui ont obtenu des resultats satisfai
sants en ce qui concerne la croissance de la capacite de production de la 
terre. Les sols salinises occupent une superficie de plus de 244 OOO li:a, 
dont 45 % sur Ies sols hydromorphes, 25 % sur des tchernozioms, 24 % s1Ur 
Ies sols alluviaux, etc. La plus grande extension est enregistree dans la 
Plaine Roumaine, la Plaine du Banat et de la Crişana et le Delta du Danubte, 
englobant 84 % du potentiel. 

Les sols holomorphes (solontchak et solonetz) ont une extensicm 
plus grande dans la Plaine du Bărăgan et dans la Plaine du Banat, concem
trant deux tiers du potentiel (250 OOO ha). L'application d'amendement.s, 
l'execution des travaux de dessechement, ameublissement et lavage 
repete ont contribue a l'amelioration des terrains affectes par Ies proce,s
sus ele salinisation. 

La fertilite mtive des sols - meme modifiee par leur longue utilisa
tion - reste ne:1nmoins une richesse, tont en representant un indicateur 
pour la, politique economique d'un pa~·s. La preoccupation de proteger ct 
d'assurer la fertilite du sol, par 111u' exploitation rationnelle, une regeni·
ration et l'obligation de lui acconkr toute l'attcntion la ou elle represcnte 
le principal facteur de la production c·onst.iiuent lt>s coordonrH'(•s l'Ssentiel
les d'une utilisation rationnelle du fonds foncier. 

Le stade actuel d'amenagement du krritoire impose une sUIT<•i I
lance attentive et continue des proces,ms physico-gcographiques, qui 
permet de faire une prognose concernant Ies transformations de ,.;f n1cture 
des categories d'utilisation des terrains et lcur,; implica tiou~. Urli' eorn'
lation entre Ies elements du cadre naturel et ceux. economivo-.~ociau x 
sera realisee par une collaboration plus etroite entre Ies geogrnphN; et lc:s 
specialistes du domaine de }'economie agraire, de l'orga1lisation <lu terd
toire, etc. afin de determiner la vocation agro-geographique du territoin·. 

Celle-ci est inscrite, virtuellement, eu premier lien dans Ies conditions 
physico-geographiques du territoirc, mais ce n'est qu'apres avoir ete de
couverte et utilisee par l'homme qu'elle devient une vocation n•l'lle et la 
seule hypostase sous laquelle on peut apprecier justement son niYeau
resultat des relations entre le travail humain organise et la fertili te du sol. 

Les sols moliques et argilo-illuviaux:, consideres eomme Ies plus 
productifs, ont eux aussi une fertilite limitec dans le temps, ce qui imposc 
une ex:ploitation rationnelle qui doit tenir compte de toutes Ies conditions 
geogra,phiques du milieu respectif. Les dotations techniques, Ies amende
ments pour l\tecroissement de la capacite de production de la teITc doivent 
etre orientes suivant le niveau de la vocation agro-geographique du terri
toire dans une hierarchisation correspondante a la fertilite du sol. 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



7 L'AMENAGEMENT ET L'OPTIMISAT!ON DE L'ESPACE AGRAIBE 9 

BIBLIOGRAPHIE 

Mănescu Bujor, Dineu J. (1983), Cre.,terea polen/ia/ului producliV al pămlntului, Era Socialistă, 
18, Edilura politică, Bucureşti. 

Parpală Oprea (1980), Economia şi politica agrară în R. S. România, Editura didaclică şi peda
gogică, Bucureşti. 

Vclcea I. (1967), Les trans(ormations de /'uti/isation agricole du sol en Roumanie, :\leditcrranee, 
I, oct.-dec., Aix-en-Provrncr. 
(1983), Condi/ionări/e geografice şi funcfii/e agriculturii /n R. S. România, dans Ic 
volume Sinteze geografice, Editura didactică şi pedagogică, Bucureşti. 

(1983), Geografia României, I, Geografia fizică, Editura Academiei, Bucureşti. 

Rci;u Ic 16 janvicr 1984 
C/wire de Geographie 

Universile de Bucureşti 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



CONSIDERATIONS PEDOGEOGRAPHIQUES 
GENERALES SUH LES CAHPATES ROUMAINES 

NICOLAE BARBU 

General pedu!leo11raphiN1I n1m11 k, un the Ilomanian C11q1athi;111s. Thc following pedogl'o
graphical classes can hl· observcd in thc Roman ian Carp a Lhians : l, the cambisoi/s class, 
between 500- 600 and 1300-1400 m alt., corresponding to thl• mountain temperate 
climate and Io th1· ckciduous arul mixcd forcsts. Thc main soii typcs are: thc brown 
cu-mcso!Jasic soii (dominant în the lower part of the beli, under 1000 m alt.) and the 
brown acid soii (dominant în lhc uppcr part of thl' hl'lt); 2, /he spodosoi/s class, 
betwccn 1300 - 1400 and 1900 - 2000 m alt., corrcsponding Io lhe mountain northern 
climate (wilh sprucc trec forl'sts) and to the subalpine climall'. It is represl'ntcd by 
brown podzolic soils în thc Iowcr part of thc belt (1300 - 1500 m) and podzols în lhe 
uppcr part; 3, /he class of' /he umbrisoils, represented l>y thc humic-silicate soils, with an 
insular distribulion (on the summits which 1·xceed 2000 111), corresponding Io thc alpine 
paslun•Iand. 

La couverture de sol des Carpates roumaines, qui occupent une super
ficic de 66 OOO km 2 (presqu'un tiers du pays), presente une importance 
particuliere dam l'economie silvo-pastorale; elle a attire l'attention des 
specialistes surtout ces dernieres decennies. Bien qu'il y ait encore de massifs 
et de secteurs de montagne sans levees detaillees, on peut considerer 
que Ies tmits generaux de la distribution geographique des sols dans Ies 
Carpates sont maintenant bien connus. 

La connaissance des aspects generaux de la genese et de la distribu
tion des sols dans Ies Carpates roumaines facilitera am;si Ies analyses 
pedogeographiques comparativPs a d'autres chaînes de montagm's de 
l'Europe et du momle entier. 

On sait bien que Ies Carpates entrent dans la categorie des moyen
nes montagnes et qu'elles sont situees en pleine zone tempen'P de l'EuropP, 
plus precisement dans l'aire continentale moderee du continent. Parmi 
Ies multiples facteurs qui contribuent i\ la forniation et a la, repartition 
territoriale des sols des Carpates, le rolP lt> plus important rt>vient au relief 
(notamment a l'altitude) et au suppori geologique (par la di"rnrsite dPs 
roches composantPs ). 

Du point de vue de l'altitudl', lPs C:.upates rournai11es ,e cleploient 
en lignes generalei-:, a partir ele ;"j00 m (pouvant ccmmPncer mi>me a 200 -
- 300 m dans les depresRiom-golfc de la limi1 c des Caipatcs Occidentall'R 
ou a peine a 800 - 900 m t.lans ("PJ'tains ~ecteurs dPS Caq:ates OiiPnta:
Ies) et la cime ele l\Ioldoveanu (2544 m) t.lans Ies Carpate!-l ~J<,ridionales. 
Un pareil deploiement en altitude du rt>lief entraîne une zonalite wrticale 
bioclimatique evidente, en commern;ant par l'etage ternpen' de montagne 
avec des forets de l'etage nemoml (dl' feuillus ou mixtes, de feuillus et coni
feres) jusqu'a 1200-1300 (1400)m, continuant par l'etage boreal des 
forets de coniferes, jusqu'a environ 1600 - 1800 m, par l'etag-c arbustif 

Rcv. Roum. Geol., Gcophys. et Gcogr., Gcographie, Tomc 28, p. 11-15, Bucureşti 
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12 NICOLAE BARBU 2 

sous- alpin, jw,qu'a environ 2000 m et par l'etage des pâturages alpius jus
qu'aux sommet,s Ies plus eleves. 

Cette zonalite bioclimatique verticale determine aussi une zonalit,e 
verticale des processus pedogenetiques, correspondant aux cambisols, aux 
spodosols et aux umbrisols 1, qui se succedent approximativement dans 
cet ordre de la base vers Ies sommets. 

1. L'etage inferieur des montagnes, caracteristiquc des cambisols, 
qui monte jusque vers 1300 m, correspond au climat tempere de montagne 
et a la vegctation nemomle. Le proceSSU!'\ pedogenetique est caractcrise 
par une alterntion moderee des composants mineraux et par l'humification 
active des matieres organiques. Les elements diagnostiques principaux 
sont la presence de l'horizon B cambique (Bv) et le degre eleve de sat.uration 
cn bases (V). Le fond pedologique est donne par Ies cambisols, c 'est-a-di re 
Ies sols brum; eu-mesobasique8 et Ies sols bruns acides. 

a) Les sols bruns eu-mesobasiques predominent dans la partie info
rieure de l'etage, d'habitude au-desHouR dt> 1000 m, ou ilH se forment 
dam; les conditiom, d'un climat tempere de montagne, moins hurnidc et 
moin:,; froid (P 111 = 600 - B00 mm/an, T = ti-8°C) et des forets du sous
c•tag-e du ch(mp s(•ssiliflon• (Quercus petraea) t>t. du sous-etage du hetrc ( Fagus 
silvatica) ainsi quc clt>s pâturages ou l'association clominantc l\,'it celle 
d' Agrostis tenuis. Les camcteristiqucs essentielles de cei,; xols consixtt>nt 
dans la prt'.!sence de l'horizon B camhiquc compris entre un A ocrique 
(moins souvt>nt un A molique) et un C 011 1111 R, par un contenu faiblc 
jusqu'a rnodl'I'l' (2 - ,!%) en humus (muli), un dcgre elev(~ de saturation 
en bases (plus de 75% pour Ies sols eubasiques et 5t, a 75% pour Ies sols 
mesobasiquc:-;), unc reaction acide faible jm,(1u'a moderee (pH d'lmbitude 
de 6 a 6,;>), un assez bon approvisionnement en substances nutritives 
(azote, phosphore, potassium, etc.) 

b) Les sols bruns acides predominent dans la partie superieure de cet 
ctage, appl'Oxirnativement de 1000 a l:300 (1400)m. Cc sont Ies solx qui 
out la plus large extension dans l'etage des sols cambiques et dans toutes 
Ies Carpates rmunaines. Ils correspondcnt au climat. de transition, du cli
mat tempere dl' montagne au climat bort'>,a,l de montagne (Pm=S00 -
1100 mm/an, 'l'n, = 4 - 6°0) et au sous-etage nemoral supcricur, avec 
dcR forets mixll•s de lu~tre (Pagus siti,atica), 8apin (Abies alba.) et epice:t 
(Picea abie.~), avec des pâturagcs oi, predominent Ies associations 
d'Agrostis tenuis et de Festuca rubra. Danx ces conditions, l'alteration des 
mineraux: pst visiblement plus intense et l'humification de la litiere plus 
lente (avcc la forrnation d'un humus mull-acide, mull-moder et moins 
Rouvent modcr). Le profil eRt ausxi du t,vpe A oc1ique-H cambique-C ou 
R, mais avce moins de humus proprcrne11t dit (2 - ::J%), 1111 faible degre 
de saturation eu basm; ( <55 %) et en substances nutritive8 et une rea.ction 
puissamment acide (pH 4,;; a f>,5). 

2. L'etage moJ/en de inontagne, specifiquc des spodosols, est compris 
entre 1:mo - 1400 m et. 1900 - 2000 (2200) m, corrcspondant a l'etage 
bon~al dPs coniferes de montagne et a l'etagl' sous-alpin. A la clifffrence 
deil eamhi:,;ols, qni 8ont largement: rcpandus da,nx toutes le8 som,-unites 

1 Tous ks 110111s d1·s unilt·s de sols so11l conforml's au Sysll'mc roumuin de cla.~si(icalio11 
<ies sols, rcdig(, par J'lnslilut dl' Hcchcrch!'s l'(•dolo!-(i(Jm·s l'l AgrochimiquPs cn l!J80. 
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des Carpates roumaines, Ies spo<losols ont une extension plus reduite. Ils 
occupent tout de meme des superficies appreciables dans les Carpates 
Orientales et Meridionales, tandis que 1lans les Carpates Occidentales, 
moins elevees, ils ne forment quc des tachcs. Les spodosols sont repre
sentes par Ies sols bruns podzoliques (bruns feri-illuviaux) et Ies podzols. 
Ils ont pour element diagnostique morphologique eommun l'horizon B 
spodique (Bs), forme par l'accumulation des scsquioxides de fer. 

a) Les sols hruns podzoliques forment une bande assez etroite a la 
partie inferieure de l'etage des sols spodiqtws, plus souvent entre les altitu
des de 1300 et de 1500 m. Le climat plus lrnmide (P m = 1000 - 1200 mm/an) 
et plus froid (Tm = 3 - ;'3°C) est favomhle ,1UX forets d'epiceas associees 
avec le sapin et le hetre. Leurs proprietes sont intermediaires entre celles 
des sols bruns acides et celles des podzols, entre lcsquels ces sols s'inter
posent spatialement et en tant que 8tade d'evolution. 

b) Les podzols sont Ies plus typiqucs et Ies plus repandus des spodo
sols carpatiques. Ils commencent hahituellement vers 1400 - 1500 m 
(l)ien qu'ils puisspnt descendre jusqu'a des altitudes beaucoup moins ele
vees sur Ies rochcs tres acides) et montent jusqu'a 1900 - 2000 (2200)m. 
Ils couvrent des aires plus etendues dans Ies Carpates Orientalcs ct Meri
dionales, mais plus reduites dans Ies montagnc8 de Bihor-Gilău-Vl:ldeasa, 
alors qu'il:,; manquent totalement dans Ies montagnes du Banat. Les 
podzols se developpcnt dans Ies conditions du climat l)oreal de montagne 
ct. du climat :-mus-alpin (Pm = 1100 - 1400 mm/an, Tm = O - 4°C), ces 
sols etant Ies plus representatifs pour Ies forets de coniferes formees pres
qu 'cn exclusivite d'epiceas ( Pic('(i abies ), pourtant melees parfois a, 
Abies albli, Pinus 8ili:estris, LariJ: dccidna, etc., Ies pâturages de Festuca 
rnbrn, ainsi que les buissom; sous-alpins ( Pinus rnugo, Juniperus sibirica, 
Rhododendron ICotsch!fi, etc.), quelquefois meme pour Ies pâtumges alpins 
(par exemple, dans Ies montagneil de Cindrel, Şureanu, etc.). Les proces
sus pedogenetiques de l)ase sont : nne riclw bio-accumulation et une lente 
transformation des matieres organiques (menant a la formation d'un 
humus grossier: moder, mo<lcr-mor et mor), une alteration tres avancee 
des mineraux primaires (principalement des silicates) a riche formation 
de silice et de sesquioxides de fer et d'aluminium, une accumulation de 
la silice ct, du quartz dans un horizon superieur, Es, et la migration de !'hu
mus fin et/ou des sesquioxides dans l'horizon illuvial intermediaire Bhs 
.et/ou Bs. Donc, le profil est du type : O-Au ou Aou-Hhs et/ou Bs-R ou C) 2• 

II faut encore remarquer l'acidite acccntuee (pH de 3,8 a 4,5), ainsi que 
le tres faible degre ele saturation en bases (10-30 %) et en substances 
nntritiYes. 

:3. Dans J'('tage superieur dPs 111onlag11es (alpin), dominenl Ies sols 
umhriqups, reprt'•scntcs par Ies sobi lmmiques-silicatiquPs, a presence irnm
laire sur Ies :c;om111ets qui depassent 1800 m clans Ies Carpates Orientales 
et 2000 m dans Ies Carpates l\Ieridionales (il manque dans Ies Carpates 
Occiclentales). lls corre:c;pondent au elimat alpin tri•s froid (Tm autour de 
0°0 ct mcme au-dessou8 de 0°C, jusqu'a - 3°C) et humide (P m = 1200 -
1/:iOO mm/an), a p.Hurages alpins formt'·s de Festuca ovina ssp. sudetiaa, 
Agrostis ntpt>stris, Carl'x curvnla, ,Jn·ncus trifidus, etc. Les 8018 humiques
.-;ilieatiques imn t caracterises par une riche accumulation en lmmus acide 

2 0= organiquc; Au =A umbriquc; Aou=A ocrique-umbrique. 
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14 NICOLAE BARBU 1 --------------------------------
grossier, une faible alteration des rnineraux, uue t;paisseur reduite, mie 
grande quantite de squelette, un profil du typc Au ou Aou-AR ou Bv-H, 
une reaction fortement aeide (pH de 4 i1 5), une grande pauvrete en basn; 
(5 - 25 %) et en substances nutritives. Dans la partie inferieure, ces sols 
s'associent avec des podzols lithiques et les crypto-podzols, alors que, da11s 
la partie superieure, il }' a aussi des lithm;ols et (a plus de 2300 m) des sorn
mets rocheux, faiblement solifie:,; ou non-solifi('8. La zonalite verticale 
pedogeographique presen tec (•i-dPl-iSU:-- emrntituP l'expression la plus genc
ralisee de la distribution des sols dans Ies l'arpates roumaines. En realitt\ 
bien que le spectre general de la zonalitl1 verticale se maintienne, les lirni
tes altitudinales des etages et des types de sol subissent des oscillations 
importantes, d'apres la latitude, l'exposition des versants, le materiei 
parental et autres facteurs regionaux ou locaux. 

Ainsi, aux plus hautes Iatitudes, ces limites sont moins elevees, de 
sorte que dans le nord des Carpates Orientales l'lles se trouvent a quelqurs 
centaines de metres au-dessous de ct>lles du versant sud des Carpates 
l\Ieridionales ou des monts du Banat. Aussi, sur les versants de l'Ouest ou 
Nord-Ouest des chaînes et rnassifs earpatiques, Pxposes aux masses d'air 
plus humide, Ies limites pedogeographiques dt>scendent de quelques 
200 - 300 m par rapport aux versants oppost>s, t>xposes aux manifestatiom; 
de fohn et aux masses cl'air continental. Dam; les deux cas, on arrive :i. 
des asymetries pedogeographiques qui correspondent aux asymetries 
phytoclimatiques. 

Le matenel parC'ntal, tres varie, constitue, notamment par Ra naturc 
chimique-mineralogique, l'un des factt>urn Pssentiels dans la, distributiou 
des sols zonaux et surtout dans la geni·se de ccrtains sols specifiques. De 
cette maniere, sur Ies roches plus richcs cn elements basiques, les r,;ol5 
moins evolues (cambiques) ont une limite Rupt'•rieure beaucoup plus de
vee, au detriment des sols spodiques, ou bien formcnt-ils des enclaves 
dans la masse de ces derniers, tan<lis q ue, sur IC's roches acides (granites, 
granodioritcs, gneiss, quartzites, mica:-;chistC's, schistcs sericiteux, gre,; 
silicieux, etc.) les :,;ols spodiques descendent en rnasse ou en enclave,; 
jusqu'a des altitudes bC'aucoup pluR ba:-;sei-;. Sur Ies roches a grande pcrsonna
lite pedogenetique (calcaires, dolomies, vokanites) dC'S sols Spl;cifiqucs 
prenncnt naissancc d'une maniere intll'}Jendante ou trcs pPu dt\pendante de, 
la zonalitc verticale. Par exemplr, qLwlle qm• soit l'altitudP, sur Ies eul. 
caires et les dolomies se developpen t des molisols, rt>presen tes par des re1ul
zines, plus ou moins evoluees, l'll fouetion de c·onditions strictemm1t 
locales. Le sud-ouest des Carpatn,, qui subit (ll•s influences meclitcrrane
ennes, t>st la seule region oit se deYeloppent l1Ps rambisols, reprcscntt'·~ 
par des sols rouges (terra rossa). Sur les rochps nikaniques se developpmlt 
des umbrisols, representes par des andosols, qui sunt, largement repandm 
dans la chaîne volcanique de l'ouest des Carpatcs Orientales (Oaş- Citli
man - Harghita) et ont une distrilmtion insulaire da.ns les massifs volea
niques isoles dC's Carpates Oeci<lentalPs (Monts 1\Ietallifi•res, Vlădeasa. 

etc.). En dehors des caracteres spt'~cifiques Mtcrmines par le contenu l~levl· 
en substanccs amorphes du complexe colohlal, ces sols pn;scntent egale
ment certaincs propri<'tes proches de celles des cambisols ct des spodo
sols avec lesquels ils s'associent dans les etages correspondants d'altitudc. 
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Si, a e(>te d.es facteurs zonaux ou reg10naux presentes ei-dessus, on 
prend en considemtion egalement l'action des facteurs locaux (la diversitc 
de la lithologie, de l'inclinaisou et de l'exposition des versants, de l'humidite, 
du clrainage, des formations vegetales, des topoclimats, etc.) qui determi
nent des varietes, des sous-types et meme des types specifiques de sol, on 
peut expliquer la grande varietl~ de la couverture de sol des Carpates, 
veritable mosai'que pedologique. Cette grande diversite pedologique ne 
supprimc pourtant pas la zonalitc verticale pedogeographique d'ensemble 
qui reste la, loi fondamentale dam; la distribution des sols carpatiques. 
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A NE\\. CANAL ON EUROPE'S MAP: 
THE D.ANUBE--BLACK SEA CANAL* 

A.LEXASDRA UllENOVICI 

Un 0011,·eau eanal sur la carie de l'Europe: Ie Canal Danube-mer Noirc. Le canal 
Danubc - mer Koirc, construit selon des projcts et des technologics roumaines, repre
sente une reuvre majcurc d 'importancc intrrnationale. L'articlc comprend, apres un 
bref histoire du projet, toutc unc scrie de caracttlristiqucs techniques concernant Ic canal 
propremcnt-dit et Ies constructions conncxcs. Travcrsant la Dobrogea sur un trajet 
de 64,2 km entre CernaYoda et le nouveau port de Constanţa Sud - Agigea, le canal 
amoindrit la route fluviale vers Constanţa par Ic bras de Sulina d'environ 380 km. Le 
canal, a une largeur de 70- 90 ma la basc ct unc profondeur de 7,0 m, est prevu de deux 
ecluses, a Cernavoda ct i1 Agigca, aux caracteristiques similaires. Elles comprennent 
chacunc dcux sas parallelcs, avec une dimcnsion utile de 310/25 m et avec deux ports 
d'attentc des navircs, cn amont ct cn aval de l'cclusc. Conc;u pour un trafic maximum 
de 75 mill. t/an, Ic canal constituc un grand complexe hydrotechniquc et de navigation, 
ayant des implications majcures dans le territoire et dans !'economie de la Roumanie. 
On conclut par Ies changcments intrrwnus dans Ic paysage gt'ographique. 

The Danube - Hlack Sea canal, a construction of national impor
tance, is, at the same tirne, one of the major works of European interest 
built in the past two decades. This canal between the Danube and the 
Black Sea was conceived, <le:,;igned an<l built by Rornanian specialists 
using new technologies and Romanian-ma<le machines. 

Historieal ovenil'W. The idea of building a canal to link the Danube 
to the Black Sea is nota new one. A Cl'ntury and a half ago (1834) a techni
cal projeet was <lesigned for a ranal to cross Dobrogea along the Rasova
Constanţa line. By the end of the 18th century a small canal did exist -
for small boats to sail to the sea, from Cernavoda northward Cape 
Midia 1• În 1850, the first project conceived by a Romanian, Ion Ionescu 
de la Brad, was underlain by financial and economic argurnents. In 1855, 
Austria raised again the issue of the canal 2• The Anglo-Franco-Austrian 
corporation interested in building it, asked for its concession over a period 
of 99 years. The Ottoman Empire, eager to exclude the influence of Tzarist 
Russia in the trade relations between Central European countries and the 
Middle and Far East, agreed to the concession; however, the name of the 
canal was changed into "Abdul Medjid", the sultan's name. The 1856 peace 
treaty signed in Paris, following the Crimean War, as well as the setting 
up of the Danube European Commission created satisfactory navigation 

• Paper presented, in a first variant, al the annual meeting of the Institute of Geography. 
December 15 - 16, 1980. 

1 Tudor i\1:lteescu (1975), Din geografia isloricd a Dobrogii: Canalul „Laman", Rev. 
Arhivelor, LII, XXXVIII, 1. 

2 Paul Cernovodeanu (1976), Romdnii şi primele proiecte de construire a canalului Dundre
Narea Neagrd (18381-856). Rev. de ist., 29, 2. 
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conditions in the Danube Delta arca. Since the development of trade 
relations was thus secured, thc big European powers werc no longer inte
rested in building the Danube-Black Sea canal; the.,T focused their atten
tion on cutting the Suez Canal, which coul1! open them the way to India 
andthe Far East. 

After the \Var of Independenec (1:-\iî), when Homania gaincd back 
its annexed territories, the building of a eanal acquired a new, national, 
importance. Among the best solutiorn; and projects was Grigore Emanuel 
Lahovary's (in collaboration with James van Drumen) in 1883. Between 
the two world wars, the construction of thc Danube - Black Sea canal 
recaptured the attention of Romanian i,;pccialist:,;. Some of the projects 
from that period were elaborated by Eng. Jean Stoenescu-Dunăre 3 in 
1922, 1.927 and 1930, and Eng. Pompiliu _N"icolau4 in 1934 and 1939, respecti
vcly. These projects emphasized the ncccssit~T and utility of such a canal, 
providcd technical solutions and estimatl'li huilding costs. Although thc 
importance of this construction was obvions, thc projects werc not implc
mented. 

After 1944, a new project was claboratcd and attcmpts to imple
ment it werc made between 1949-19;i3; howcver, at that time, the 
country's technical and financial possibilitics werc rather poor and the 
project did not materialize. 

The building of the canal became possible only after 1970, when 34 
design institutes, 42 research centers and dozcns of manufacturing enter
prises as well as an impressive work force (30,000 builders) pooled their 
efforts together. Huilding projccts WPrP approved in 1973 and works 
started in 1975. 

Teehnieal eharaeteristies. The Danube- Black Sea canal traject 
was selected to turn to account relief fcatures and a void a the use of large 
surfaces of agricultural lands. Thc canal crosses Central Dobrogea, covering 
64.2 km, thus cu tting by 380 km the ol1l wa~· to Constanţa through the Sulina 
arm. It starts somewhere near thc olu Cernavoda bridge over thc Danube 
and follows thc Carasu valley to lfasarabi. It further cuts tlw Dobrogea 
plateau through Straja locality (Fig. 1), turning East and rcaching the 
sea close to Agigea în the new C'o11,;tanţil Rou1 h - A.gigea port. 

The canal, 70 - 90 m wide at 1.)l)tlom and 7.0 m deep undcr normal 
navigation conditions, is a funct,ional na vig,ttion line due to thc two locks, 
at Cernavoda and Agigea. The lock1-, have 1-,imilar characteristics, each 
with two parallel rooms (sized 310/2:i m), harbrmrs upstream and down
stream the locks. The Cernavoda lock ( Fig. 2) is to ensure a fluent ship traf
fic, either way, both at present, whcn the Danubc level varies between 
+ 4m and + 12 m and in the futurc, whcn a levei of 1-1.:3 m is expectcd to 
be rea,ched by the construction of the projectctl i\L1cin dam. Thc Agigea 

3 Canalul navigabil de la Dunăre la .\lare (Cernaood,i-Conslanfa) şi perspecliva unei ba:e 
navale la lacul Taşaul. Analele Dobrogei, 1930, XI, I - JJ. 

° Canalul Cerna Vodă - Constanţa şi o 11omi mare pentru llom<lnia. BSHII G, LV li 
(1939). 
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Fig. 1. - \'il w of thc canal scction in construclion (pholo L. Căplcscu). 

Fig. 2. The Ccrnavoda Iock and Lhc supcrposed bridge (roadway and railroad) 
(pho Lo Agerpres). 
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20 ALEXANDRA GHENOVICI 

lock (Fig. 3) a modern and technically complex structurc, is au important 
hy<lropower a,nd navigation centre. A micr0h:vdropower station cnsures 
the necessary electric power in this part of thc canal. The Agigea lock is 
designed to facilitate the passagc of ,·esscls from the 7 .O m canal levcl 
to thc O sea leve!. 

Fig. 3. - General vicw of thc Agigra lock . Thr railro:id bridge in lhc fortgronnd; lhc roa dway 
in the background (pholo .\gerpn•s). 

A complex pumping statioll at km -1 (CPrt1anHla), with a ca.pal'it,v 
of on>r 200 m 3/:mc, will 111ai11taitt thP pre:-w111 watl'l' lcvpl i11 11w canal, 
when the Danube levcl falls lwlow t lw a ,·pra~·(• Jc,·cl. The watcr un•rflown 
IJ.v the Danube în the canal (reprl1:.-w11ti11g-onl.,: l %1 cf tlw maximum Darn1lw 
discharg-c, or 3 % of the avPrage diselrnrg-e) ensure::; a pernmnent one-way 
water circulation i.e. from the Danuhe to tlw spa, thus avoiding thc mix
ture of salty sea a.nd canal watl•rs. In ordl' l' to 111,1 în tain thc l[Ualit .v of t•.anal 
waters, ,t special supply system was dt•sig1wll for I he .\gig-Pa luek, whcn 
ve8sels pass through. At the sau1c tinie, tiw amount of watPr diseharged 
into t h(• sea had to bu limih•ll with tlw ht•lp of "filter barriers"; the idea 
wa:-; to m.inimize negat i ,·e pfforts on tlH· sea bot tom morpholog-_,., 011 t he 
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5 THF: D.\NUBE - IJLACK SEA CANAL 21 

specific coastal flora and fauna and on the therapeutical properties of 
seawater. 

The achievement of thi:,; watcrway, which will take over part of the 
commercial traffic in the arca, called for the development of existing ports 
(Constanţa, Cernavoda) and for the building of new ones (:Medgidia, 

Fig. 4. - Parlial Yicw of thc Tll'W porl Constan\a Soulh - Agig,•a in construction (pholo 
,\;.wrprcs). 

Basarabi). Thc Cernavoda port, practic:dly a new one, is conceived for a 
traffic of 1 mill t/year, with possibililics of further development up to 
7 mill t/year. It is cnflowed wit h :100 111 wharn•s and 200 m landing stages. 
A big port, having a t wofold fu net ion, commercial and industrial, is being 
den•loped at Jf edyitlia for l Li rnill t/year tr.tffic; it will have 2 km whar
vcs and 1 km of la1Hli11g stage, nwcting the transport needs of the adjaccnt 
group of entcrprises that 111,1kP hin<lPrs and asbocement. The Bnsarabi 
_port, with 1 km whan·es ,mel ;{.,O 111 landiug stage, estimate<! to cover· 
0.î mill t/year, \Yill lw cndo,,·p1l wit h a ~hipyard for riYer vcssel repair. 
The Cuns tan ta South - A gigea port ( Fig·. -1) will be a big, modern and 
complex struct ure, four t imps as large as 1 he one extan t bere a t the be
ginning of the works; it will h,n·e Lrnding stages, wharye;-;, berths capa
ble to har bour larg<' YPSSC'k I t will rank among the ,vorld's important 
sea port;-;. 

Changps in the geographieal landi-capl'. Tlw huilding of the Danube
Black Sea navigat ion canal called for a series of modifications in the area, 
.among whieh: re<"tifieatiun or relo('a(io11 of communicatiou ways (150 km 
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roads and 80 km railways) and afferpnt bridges, of electric ancl high tension 
networks, telephone networks, watPr :mpply pipes and sewerage systems, 
etc. Also, a comprehensive irrigation program, 1 he elev~ition of floodc<l 
lands in the Carasu valley, <lrainage an<l PmbaukmenL works, retention 
<lams, regulation water flow schemPs a.s.o. arP eonnectcd with thc canal. 

Special problems WPre raised by ,l 1ww transport 11ctwork (ruad-wa.,·s 
and railways ), in order to resume the eo1 nmocli ty ancl passenger traffic ou the 
Bucureşti-Constanţa line and conncct thc xettlemen!s lying north and south 
of the canal. A series of 36 bridges were built (with a total length of 3,650 m), 
of which 7 big ones (with on opening of oYer 1-!0 m), uniquc in this country 
as regards technical solu tions, gi ving a particular aspect to the Dobrogea land
scape. The Cernavoda bridge is a mixcd (superposed) bridge with two motor 
tracks in the upper part and the cloublc railroad Bucureşti - Constanţa 
in the lower part. This is a modern, xupplP, metallic construction, 571 m 
long. The Jlf edgidia roadwa.11 bridge is the longest bridge (689 m) spanning 
the canal (Fig. 5). Affording an intense traffic, with 4 tracks, it connects 
the northern to the southern area of )Icclgidia town crosspd by the canal. 

Fig. 5. - The roadway bridge onr the cannl in the arl'a of Lhl' \ktlgiclia town (photo 
Agerpres). 

This bridge serves as a junction wi!h !he :2:2 C Co11sta11ţa - CernanHla 
national highway as well as with com11y roads (222 a111I 224). Xcxt are 
the Yalea Dacilor railroad bridge (292 m), situated un tlie î\Icdgidia - Negru 
Vodă line, and the N azarcea railroad Vl'idge over thc Poarta Albă - Midia 
canal (141 m). The roadway bridge a t Basarabi (225 rn), with two tracks, 
is situated on the 3rd national highwa.v (Corn;tanţa - Ostrov - Bucu-
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reşti). The roadwa!f bridgP at Agigm (266 m lung and 18 m wide) spans the 
waiting harbour at thc lock ancl has thc largest central opening (162 m). 
An original technical solution was a<lopted fur the building of this bridge : 
it is the first big bridge su:-;pendecl b.v 10 iron cables anchored on a central 
85.5 m high A-shaped pier (Fig. 6). The bridge lies on the European high
way 9i>, at 17 m above water le,·el and has 4 tracks. It connects the road 
to the waiting har bour as wcll as thc motorway along the canal. The Agigea 
dou/Jle railroad bridge (253 m) was built on the Constanţa - Mangalia line. 

In parallcl with the building of these bridges, works at other two 
large bridges ov<•r the Danubc werlc' started; the old Saligny bridge at 
Cernavoda (1896), having a, limiterl capacity, could not meet the huge 
merchandise railroad traffic. The new bridge over the Borcea arm (970 m), 
with a central opening of 140 m, has been designed for a double railway 
line and four motor tracks. The Cernavoda bridge will be 1,600 m long 
with an opening of 190 m. 

The complex works in the Fete~ti - Cernavoda area, with the two 
bridges (Borcea and Cernav1Hla ), pia~· a major role for the national economy, 

Fi/:l. 6. - • The A gigea roadway bridge oYer thc canal (photo Agerpres). 

leading to a threc-fold increasc in the Bucureşti - Constanţa railway 
capacity. It will also shorten, by 40 km, the distance between Bucureşti 
and Constanţa on the future highway of which the Feteşti - Constanţa 
section of the North-South Translc'uropean highway is presently being built. 

The impact of the Danubc - Blaek Sea canal goes beyond the 
main transportation function. Sonw of tlw most important effects will 
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be felt in agriculture : this waterway will also supply thc irrigation 
requirement of the Southern Dobrogean plateau. The adequate mana
gement of the areas covered with exc·avation soil5, of depressionary lands, 
slopes, especially in the Basarabi - Agig<>a section 6, will savc about, 
3,000 ha for agriculture . These soils will be planted wit,h fruit trees, vine 
and vegetables, as well as with trees and shrubs to consolidate the terrain 
or for ornamental purposes. At, the same time, numerous works have been 
undertaken to prevent further soii erosion and drain the ground, i.e. 60 
basins to control high waters and about 80 km of eollector canals. 

The geographical landscape will change also by the layout of parks 
(e.g., close to the Agigea and Cernavoda bridges), recreation areas (aqua
tic sports), cultural endowments and other leisurc facilities. 

The advantages of the canal. The Danube-Black Sea canal, officially 
inaugurated on May 26, 1984, is a big hydrotechnical and navigation complex 
of great importance for both the national and Dobrogea's economy (Fig. 7). 
The canal, as well as the new <lerivation (in construction) Poarta Albă -
Năvodari, in the area with thc highest merchandise traffic in Romania, will 
contribute to optimizing the transport in this geo~rraphical zone; the maxi
mum transportation capacity on the canal was estimated at about 75 mill 
t/year. It is expected that the investments made in this huge endeavour will 
be cleared off through the economic advantages offered by water transport. 
The latter is three-fold cheaper than the railway one and requires five
times less fuel per ton of transported merchandise. Goods may be transport
ed through the canal in big ship convoys a.Ilowing for the simultaneous 
carriage of 18,000 t merchandise per convoy (6 barges x 3,000 tdw 
each) and sea vessels of up to 3,000 tdw, which mcans significant fuel savings. 

One of the advantages of building the Danube - Black Sea canal, 
a high capacity navigation line, lics in the profitable use of water all year 
round, navigation, drinking and industrial w:1ter supply for the localities 
situated along it, irrigation of over 200,000 ha in the Carasu system, espe
cially in the southern part of the canal, evacuation of the water excedent 
produced especially by rainfalls, electric power supply, facilities for aqua
tic sports, etc. 

The building of the canal has entailed important socio-economic 
mutations by stimulating urbanization and the syHtematization of the 
localities along it. Structural changes on the social plane will be brought 
about by the transformation of rural settlements into urban ones, moderni
zation of urban centres and their growing into port cities, development of 
existing industries and location of new economic units using local or 
imported raw materiala carried through thc canal, and the building of 
shipyards, etc. The workers' share in thcse specific activities will grow and 
new jobs and socio-professional categories, unknown in this zone before, 
will emerge : naviga tors, pilots lock opera tors, traffic controllers, divers etc. 

The commissioning of the Danube - Black Sea canal and of the 
new Constanţa South - Agigea sca port in the near future, will afford 

• The volume of excavated material is of about 300 mill. cu m. Of thesc, 130 mill cu 
m. were used for building dams and piers to the new sea port Constanta South - Agigea. 

• The portion between km 41.5 and 45, the most difficult to cross throughout the canal 
Iength, close to the watershed line, bas slopes 40 m high. 
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a cheaper navigation line for Romanian foreign trade. The law regulating 
the navigation regime in the Danube- Black Sea Canal, adopted on 
27 J.\farch, 1984 stipulates that the Canal is a navigable national water
course of Romania under the exclusive jurisdiction and sovereignty of the 
Romanian State. By the end of this century, when the Danube - ::\fain -
Rhein canal is expected tobe finislwd, the Hlaek and the North Seas will 
be finally connected. 

Received January 24, 1984 
Deparlmcnl of 1/uman anrl Economic Geography 
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CARACTERISTIQUES GEOGRAPHIQUES DU RESEAU 
URBAIN DE LA REPUBLIQUE SOCIALISTE DE ROUMANIE 

V. CUCU, JIA.RL-l CFIIŢU, T,UDil/ILA PANAITE, 
.Y.C.4 l,OIAS l' 

Geo9raphical charar.terislir.s oi lhl' urhan nehvork slruclure ln Rmnaula.Thc complex 
association of urban fac tors han led to thc carly apparition on Homania 's territory 
of urbanizalion arC'as having a character of pcrmancncc, of functional and spatia) conti
nuity: Dcva-Orăşlie- Haţeg, Drobeta- Dicrna, ~apoca - Potaissa, that on the Black 
Seashore. :'lfodifications throughout thc ~·cars havc enlarg,·d thc structure of thcse areas, 
the function and thc socio-economic position of thc cxisting towns, The cmergence of new 
urban areas and ccnters, the intcnsit.v of thcir functional ties have determincd, in 
time, the formation of an urban national hierarchical system, based on regional subsys
tems with varied structurcs: thc mdropolitan center Bucureşti, junction centers or 
,,poles of growth", equilibrium ccnters, zonal attraction centcrs, centers of local or com
plementary influcncc and agro-industrial ccntcrs of zonal coordination. Severa! geogra
phical lines of urban polarization of cirrumcarpalhian, circumhil/ock, Danubian and 
Pontic typc arc diffrrentiatC'd throngh tlll' gcographical position of the towns included 
in the mentioned systcm, arul Lhe lerrilorial distribution as a resuit of relationships of 
functional complcmentarit,· bctwecn tl1C' large natural geographical units and of 
historical convergcncc. Thcsc urbanizalion gcographical lines arc closely connected 
through thc transversal oncs: l3ra,o,· l'loicşti -Bucureşti; Sibiu- Rimnicu Vilcea
Slatina; DC'va - Pctrosani -Tirgu .lin - Craiova: Deva-Arad; Cluj Napoca-Oradea; 
:'lliercurca Ciuc-Adjud; Bistri(a \'alra Dornei-Cimpulung Moldovenesc - Gura 
Humorului, making up a distinl'lin· 11,1ilar.,· s_vstem which confers an original mark 
in thc spatia) distribulion or th,· town :il'[work in Romania. In the process of socio
economic organizat ion of llo111,111ia ·, t .-r.-i lor.,·. along wi th thc incrcascd importance of 
the prcsent urbanization lin,•s, 111•\\· onr, will also rrncrge, with pro[ound tcrritorial 
implicalions. 

Le reseau url.Min dt\ Lt Rlll!tunie est le r,~,;ultat <le l'action recipro
-que et compll~menLtin~ de,; LwL1m1•,; hist'.lrique,;, eeonomiques, demogra
phiques et naturds, dont l'impirt,uwl• ::-'est nH.Hlifiee continnellemcnt en 
temps et lieu. 

Dans l'apparilion el r,;\.dlut ion du r:•sc,rn urb,tin, dam, l'action 
fonctionnellP PL d,llls i'ol'.!:(\tnis,LLion de l'esp:tei.) urbain, un r6le important 
re,-ient aux: c,Hulii ion,; hi,turi4.1ws, qui t•x:pliqnent la frequcnce de divers 
typp,; g-i'•n<•tique.,, ftJ·u·ti:1:111t+,. murphulogiqucs defl Yilles. 

I/unitC· de la kt't'i• t'<rn11Lcti1w s1rns ses a,; pccts naturcls, cthniq ues 
et socio-economiquc,; s't>,I refletec <l'une maniere naturelle dans la. configu
ration actuellc du ,;v,;tt•me urb,1in dii la Roumanie. La dh-cr,;itl~ des condi
tions naturellcs ct cies res,;onrcp:,; natnrelles, la presence des trois elements 
geographiques particulier~ment importants dans l'histoirc du pays rou
main, Ies Oarpates, le Danube et bt mer ~oir'-', par leur position, leur struc
ture ct leur fonction geogr,tphiqne, ont imprimt\ des caracteres ::;pecifiques 
a, la formation, a, l'eYolution et a, la r1\partition des villes en Roumanie. 

L'association complexe des facteurs creatcurs des villes a contribue 
a preciser de honne heure deR aireR d'urbanisation ayant specifique de 
permanence, de continuite fonctionnclle et spatiale. La plus vieille aire 
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d'urbanisation, Deva - Oră~tie - Uateg, s'ei;;t constituee au contact 
entre Ies Carpates Meridionales <'1 OccirlentalPs, dont le' noyau a {,te repre
sente par le complexe des l\Ionts Oră,:;tiP, forme approximativement au 
centre de l'espace geto-dacique; l'elenwnt C<'ntml de cP complexP a ete 
represente par Sarmizegetusa. ( 'p procpssns i-; 'ampli fia dans la prriode 
daco-romaine par le developpenwnt cles eentres urhai11s, surtout dans le 
vieil habitat dacique. Entre Ies annees 108 - 110 n.e. S<' constitne le centre 
Ulpia Traiana Augusta Sarmizegetusa. 

Une a,utre aire d'urbanisation s'eRt forme<> IP long du Danube, edi
fiee de Drobeta (Turnu Severin), qui pron~nait d'une de:- nombrem1eR 

<c davae >> et de Dierna (Orşova). Sur la ronte principale qui liait Apulum 
(Alba Iulia) a Porolissum (l\Ioigrad ). clan:- une region riche en ressources 
naturelles, s'est affirmee l'aire <l'urbanisation NapoC'a (Cluj) - Potaissa 
(Turda). Une importante aire d'urbanisation s'est, de meme, dressee sur 
le littoral de la mer Noire avec Ies centres: Histrns (!Htria), Tomis (Con
stanţa), Callatis (Mangalia), qui ont mis ('Il valc>m <lifferemment le pot,en
tiel de la position geographique du littoral. Petit lt petit, ]p developpement 
des routes commerciales importantes, parmi leRqu<>lles celles des cols car
patiques vers Ies gues du Danube, l'amplification des metiers out eu un 
role important dans l'evolution du reseau nrhain. Le developpement indus
trie! ayant a sa basc la valorisation d<>s n•s:sources natnrelles (charbon, 
petrole, minerais ferreux et non ferreux etc.) marquc une etape importante 
dans le processus de constitution 1lu Rysteme urbain. 

Dans Ies annees de !'economie soci,1,]iRtc, sur le fornl d'une reparti
tion equilibree de !'industrie sur ll'territoirP 111' Ia Houmanie, on a commence 
aussi l'organisation du reseau urhain, qui puis:sc repondre aux cxigcnces 
actuelles du developpement sociaI-eeouomique de la Honmanie. 

Comme suite, on a amplific et sont devenm•s plus comph•xes Ies 
structures urbaines, on a corn;tit u<' de nonvt'lles fonnations, on a modifie
les fonctions et la position socio-fronomique des villes, en ganh1nt et meme 
en reaffirmant la permanence 1't. Ia eontinuitc urhaine aut.ochtone. 

De cette fa~on, l'evolution <lPs cent n•s tnhains a nu.•11(• ~l la forniat.ion 
d'un systeme urbain nat.ional, hieran·hixe, base sur des sons-systemes. 
regionaux aux structures vn,riees : Ie ecntre ml'tropolitain Bue11r1·şti, des 
centrPs nodaux ou <c p6lcs dP <·miRsancP 1>, r]ps C\PlltreH d'l~qnilihrP, dl'f~ r-rn
tres d'attraction zonale, des ecntrPs d'influenee lo<'ale ou complenwnta,ire 
et des centres agro-industrielR. 

La hierarchie socio-economiqtH' <ll'H cen1TPs urhains de la Rou1na.11ie 
se caracterise, premierement, par Ia pla,eP a, prtrt occupt'•c par la rnu11iei
palite Bucureşti, qui - par le 1leg:re de d{•Yeloppement, de la pro1luelion 
industrielle, par l'infrastructure tertiaire superin1rC', l'etendue pt, la e0111-
plexite du trafic des marchandises, l'amplenr des relations avec les autres 
villes, et par le fait qu'il dirige l'c11tiC're acti,·itt; socio-cconomique du 1mys, 
presente Ies attributs d'un centre 1lu t_\'pe mt-ll'Opolitain aH'C 1les relations 
spatiales amples et complexes. Les ccntres nodaux ou <c Ies poles de crois
sance >> sont formes par des villes comme : H1~1~ov, Ploieşti, 'l'imhoara, 
Cluj Napoca, Iaşi, Constanţa, etc. 

Dans l'action d'organisation spatiale et. fonctionnelle tlu r<•se,Hl de 
centres urbains, darn; Ies demi&res decennies on a accorde une at 1Pnt.ion 
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prioritaire au developJH'lllcnt, dci-; a<·tiYitei-; industrielles et tertiaires dani-; 
le:,; villes situeeR danR deR r<'•1 . .d01rn a nn niveau reduit d'urbanisat ion, con
tribuant airn;i a la croissancP de leur influence. Dans ce sens on remarque 
des villes comme Drnhcta Tnrnu Sen·rin, Slatina, Tîrgovişte, Buzău, 
Vaslui, Slobozia, ::\Iedgidin-, 1/-aE\u, .l\Ii<'rcurea Ciuc, etc., qui ont enregistrc 
des rythmeR rapid<'s de deY<'loppemPnt dumnt Ies dernieres decennies, 
en se constituant ainsi comme centre8 d'equilibre dans l'espacc socio
economique du payR. A eeux-<·i s'ajoutent Ies eeutres d'attra('tion zonale 
et ceux d'influence loeide ou <·Gmplenwntaire. 

Le developp<'Inellt clans la ,-uitP dl' !'economie de la Roumanie pro
duira d'importantes mo<lificatiom; sous !'aspect du degre de polarisation 
des centres urbains et, implicitement, dam, la hiemrchie du systeme urbain. 

L'evolution des Yilles sur le territoire de la Roumanie, comme con
sequence dl'S facteurs geographiques et socio-historiques, a mene a la 
formation des ligne8 gl'ographiqm•s urbaines. Par la position des villes 
qui Ies composent, par leur distribution territoriale, par suite des rapports 
de complementaritt~ fondionnelle entre Ies grandes unites naturelles et de 
convergence historique, se mett.ent en evidence les lignes geographiques 
de formation urbaine du 1,ype intracarpatique, extracarpatique, danu
bien et poutiqU<'; elles se wudent d'une maniere orga,nique par celles trans
versales <lans un systeme unitaire distinct, ce qui confere Unt' note d'ori
ginalite a la distribution spatiale du reseau des villes de la Roumanie. 

De la vieilleaire urbaine Deva-Orăştie- Haţeg se dessinent Ies premie
reR lignes dP polarisation urba,ine iniracarpatiqnes. V-ne d'entre elles pour
suit le contact <IPs l\Iont s Apuseni avec le plateau de Transylvanie et englobe 
les villes Alba Iulia, Tmda, Cluj-~apoca. Cette derniere viile, par sa posi
tion a, une couvergence rnajem·e des axeR de communication tran:-;ylvai
nes, s'est transformee peu a peu dans un centre urbain avec une structure 
complex<', avec un evident roit> de metropole regional<'. 

De <·l't1P m{,ml' ain', l)pya-Oră~tie-Haţeg, s'etend une autre ligne 
clP polarisatio11 urhaine, qui suit lP eouloir du Mureş et Ies depressions 
d'Apold, dl' 8ihin <-t de l<'ăgiira-l'i, jusqu'a la depression de Braşov, formee 
par ll's villt•s Selw'!, Sibiu, Făgă.ra~, Hraşov, entre lei;quelles Sibiu et Bra
şov ont le r6le dP << polt•s lle croiss.:1nce >>. Situees devant Ies defiles de cir
<'ulation intense tmns(•arpatique, avN· le role de portes dans le cadre des 
Carpate8, tant Sibiu qm• Bra'!ov se sont developpees continuellement, 
s'l'ncaclrant actuellcuwnt dans ht (•at,(:gorie des plus importants poles 
urbains du pays. 

La ville de Braşov I'PprPsentP l'Pndroit d'ou se det.ache une autre 
ligne urbaine intracarpatiqul' qui t1averse Ies depressions intramontanes 
de Braşov, Ciuc et Giurgeu el, Pst. formee par Ies centres Sfîntu Gheorghe, 
Băile Tuşnad, Miercurea Ciuc, Gheorgheni, Topliţa. Ces villes ont en
regi8tre d<'S mutations fo1wti01111PllN,, fait qui a contribne a l'Ma,rgisRe
ment de leur influence sur la zone' d'alentour. 

Parallelement aux ligne,- urbaines exposees se deroulent eelles 
extracarpatiques, etroite'ment fa\es aux premieres par l'inte1mediaire des 
lignes transversales. DP Drobeta Turnu Severin eommence, par le couloir 
des depressions des Subcarpates Getiques, la ligne urbaine soutenue par 
des centres de polarisation repa.rtises dam une parfaite correspondance avec 
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Ies lignes interieures des Carpates l\leridionales (Orăştie, Sebeş, Sibiu, 
Făgăraş, Braşov), en tra<;ant l'une des plus harmonieuses entites fonction
nelles territoriales entre Ies versants du nord et du sud deces montagnes. 
Ici se developpe la ligne urbaine subcarpatique formee par les villes 
Drobeta Turnu Severin, Tîrgu Jiu, }{imnicu Vîlcea, Curtea de Argeş, 
Cîmpulung, etc., les deux dernieres fonctionnant comme les premieres capi
tales de la Valachie. Le developpement de ces villes a ete favorise aussi 
par leur position fonctionnelle dans les depressions subcarpatiques, remar
quables par leurs ressources naturelles et leurs fonctions historiques, par 
leur position devant les defileR carpatiques utilises comme routes commer
ciales importantes meme de l'antiquite. 

De cette meme aire d'urbanisation Drobeta, Turnu Severin-Orşova 
se dessine une autre ligne urbaine extracarpatique, circumcollinnaire, 
qui a polarise un grantl nombre de villes, differentes comme grandeur et 
structure fonctionnelle, parmi lesquelles non:-1 mentionnons : Craiova, 
Slatina, Piteşti, Tîrgovişte, Ploie:-;;ti, Buzău, Focşani, etc. L'apparition et 
l'evolution deces centres urbainR a ete favorisee par leur position au con
tact des unites geographiques complementaires sous leur aspect economi
que, mettant en valeur tant Ies ressources variees des regions collinnaires 
que celles caracteristiques a la zone de plaine. Par l'intermediaire des inves
tissements affectes dans les annees ue !'economie socialiste, un grand 
nombre de centres urbains (Craiova, Piteşti, Ploieşti, Buzău, etc.), situes 
sur cette axe, ont enregistre des modifications essentielles dans leur struc
ture fonctionnelle, les uns entre ceux-ci se remarquant presentement 
par une structure fonctionnelle complexe, d'ou resuite aust-ii son degre 
eleve de polarisation. Entre ces centres urbains, Ies villes Craiova et Plo
ieşti, differentes sous l'aspect des facteurs genetique8 et de la structure 
fonctionnelle, s'encadrent dans la categoric de8 metropoles regionales 
etant les plus importants pâles urbains situe8 t-iur cette ligne d'urbanisation'. 

A l'ouest du pays on remarque une ligne t,vpique urbaine bene
ficiaire des avantages specifiques a la Plaine de Banat et de Crişana et a 
sa relation fonctionnelle avec Ies regions intmcarpatiques. La ligne d'ur
banisation de cette plaine est formee, premicrement, des centres urbains 
(Timişoara, Arad, Oradea, Sa,tu l\Iare) avec un degre eleve de complexite 
fonctionnelle, avec de larges airei,; d'influence et un râle fonctionnel dans 
le systeme urbain du pays. 

Dans la partie orientale du pays Ies lignes d'urhanifmtion sont orien
teeR eu rapport avec la presence de quelques grn,nd:,; et vieux centres de 
polarisătion, comme Iaşi, Galaţi et Suceava. Le piui,; grnnd centre urbain 
est Ia:-;;i, qui, pendant une certaine periode, a accompli la fonction de capi
tale de la Moldavie et actuellement, pa,r ses fonctions complexes, occupe 
l'une des principales places dans le systeme urbain national. 

La ligne urbaine danubienne est formee de centres urbains crees aux 
gues principaux du fleuve, qui reunit, en proportions differentes, 
des activites portuaires et industrielles. Comme centres nodaux, Galaţi 
et B.r-lila sont des endroits de convcrgence de quelques voies importantes 
de transport. 

La ligne pontique est representee par Ies centres urbains situes sur 
le littoral de la mer Noire, Constanţa-Mangalia, dans le cadre desquels, 
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la ville Constanţa avec des fonctions tertiaires bien developpees, reprc
sente l'un des plm; important:-; centres nodaux du pays, remarque amHi 
par son role de coorrlonateur des activites touristiques sur le littoral. En 
meme temps, par suite de la corn,truction du Canal Danube - mer Noire, 
s'amplifie aussi sa fonction portuail'e. 

Les grandes lign<'H geographiques urbaines sont consolidees territo
rialement et fonctionnellement par Ies lignes d'urbanisation avec un carac
tere transversal. Les couloirs carpatiques ont fonctionne depuis un temps 
tres ancien comme des voies commerciales importantes d'homogeneisation 
social-economique de l'entier territoire du pays, s'aHsurant ainsi d'intenses 
relations entre la zone centrale du pays, transylvane, avec Ies autres zones. 
Remarquables sont Ies lignes transversales: Braşov-Ploieşti-Bucu
reşti, Sibiu-Rîmnicu Vîlcea-Slatina, Deva-Hunedoara-Petroşani
Tîrgu Jiu-Craiova, Deva-Arad, Cluj Napoca-Oradea, Miercurea Ciuc
Adjud, Bistriţa-Vatra Dornei-Cîmpulung Moldovenesc - Gura Hu
morului. Ainsi se distingue la ligne d'urbanisation Braşov-Bucureşti, 
caracterisee par une evidente polarisation des activites industrielles et 
tertiaires. C'est sa po:-;ition geographique qui a joue un role important a 
8a formation, Ies relations permanentes entre la Transylvanie et la Valachie 
etant assurees sur Ies routes commerciales transcarpatiques. Les trois 
poles de l'axe Bucurf'i:;ti-Ploieşti-Braşov occupent Ies premieres places 
dan:-; le systeme urbain national, ayant un role majeur dans la structure 
social-economiqu<' du pays. 

La fonetion de eapitale de la ville de Bucureşti a entraîne directe
ment Ies aut1es aC"tivites, devenant la plus importante ville du pays, avec 
une fente eonec•ntration fonctionnelle. Son developpement fonctionnel, 
demographique et spatia! la range dans la categorie des ccntres urbains 
metropolitains. 

Sur le parcours fle l'evolution du reseau urbain de la Roumanie, 
tant sous !'aspect fonctionnel que spatial, se sont formees Ies lignes actuel
les integrees d'urbanisation circumcarpatiques, circumcollinnaires, danu
bienne et pontique, reliees par des lignes transversales. Cette distribution 
des lignes geographiques d'urbanisation constitue un caractere essentiel 
du systeme urbain national. Dans le processus d'organisation socio-econo
mique du territoire du pays, ou, d'une maniere prioritaire se situe l'assu
rance d'une repartition equilibree des activites, a cote de la croissance de 
l'importance des lignes actuelles d'urbanisation vont se dessiner encore 
d'autres nouvelles avec de profondes implications dans le territoire. 
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LA HIERARCIIISATION DES VILLES DE LA ROUMANIE 
PAR LA ~iETHODE <<ORDOPT•> 

SILVIU NEGUŢ 

Illerarchi!'al Gradlng of the Urban Centres ln Homanla by the ORDOPT llethod. This 
study în lroduc!'s a computc-r-modelled hierarchy of 236 Romanian cities and towns, 
utilizing a stalislical-mathemalic method described as ORDOPT (derived from ORDi
nation OPTimum). according to a single synthetic indicator (described as „development 
levei") rcsulting from a set of indicators (17 in all) which characterize the levei of de1110-
graphic, ('conomic, social and cultural development of the respective urban ccntres at 
a given moment (thc ycar 1980). The analyses of the results providcd by such a hierarchic 
arrangemcnt was puformcd according to various catcgorics of cities and towns (large, 
mcdium, small) and to various categories of indicators within three major groups, indi
vidualizcd in thc spacr 1- 236; the groups wcrc cstablished by splitting that space 
into lhrrc scctors of cqual cxtent comprising the relevant citics and towns (I : 1- 78; 
I I : 79- 156; I I I : 157- 236) and corresponding to thrcc different development Ievels 
(high, mcdium, low). 

Par leur position eminente dans l'organisation de l'ensemble de 
l'activite wcio-economique et culturelle du pays, Ies villes constituent de 
veritables agcnts animateurs des relations territoriales. La convergence 
des flux de massc, d'energie et d'information est evidente dans la situation 
de ces s~·stenws (villes) a un moment donn{• et surtout - au cours de la 
trajectoir<' snivie a traven, un inte1Talle de temps, darn; l'espace des Etats. 
Par conRequcnt, connaître le niveau du developpement des villes a une 
etapc donnel', l'll meme tcmps que leR tcndances possibles de ce developpe
ment est essentiel pour le developpcment en perspective de l'habitat, 
pour l'organisation du territoirc national dans son ensemble. 

En partant de ceR COllRiderations, 011 a recherchc a, hiemrchiser selon 
de multiples crit«:,res Ies 236 villeR du pays, cxistantes en 1980, annee de 
referencc de cette etude. D'une mnltitude d'indicateurs (variables) possi
bles, un nom bre de 17 ont etc selectionnes, parcequ 'ils touchaient a une 
mtcgoric importante' de problemes (l'cvidcnce statistique et sonaccessi
bilite ont eu uu rtilc important dans ccUc selection). 

Pour la hit•rarchisation des Yilles, la methode ORDOPT (ORDonnance 
OPTimalP) - au moyen de l'ordinateur - a ete utilisee car, a la diffe
rencc d'autres met.hodes, ellP ne tient pa,; sculement corupte de l'ordon
nancc de,; objet8 rcspectifs, mais aussi de la grandeur des valeurs relatives 
a chaque indicatc>ur. Cette methode ele claRsification est basee sur la com
parai1-011 11'une multitnde d'objets dependants d'une multitude de parame
tres. Pmtiquement, îl R'agit ele hierarchiser lcs Yilles roumaines en fonction 
d'un inclicaieur uniquc, l'inclicateur << nivcau du developpement >>, obtenu a 
partir de multipleR indicateurs qui caracterisent le niveau du eleveloppe
ment d('mo-economique, social et culturel de ces villes. 

Pour synthetiser, la methode choisie, partant d'un ensemble (dans 
notre caR, l'em;emble des villes de Roumanie), forme par N elements 

Rev. HoUJn. Gcol., Geuphys. ct Geogr., Geographie, Tomc 28, p. 33-38, Bucureşti 
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{e1, ..• , eN} (dans notre cas, N =236), chaque element etant caracterise par 
Ies valeurs prises d'un nombre n d'inclicateurs {V1, .•. , Vn} (dans notre cas, 
n=l 7), propose le suivant algorythme ele classification (fig. 1): 

6) 

lndicaleurs 
cullure/s 

SYSTEME 

O'INOICATEURS 

/ndicaleurs 
demo- iconom,ques 

I 

© 

fndicaleurs 
soc,aux 

7 

i 
~-----------------------------------__j 

Fig. 1. Systeme des indicate urs ulilises: X 1 - dynamique de la population de 1948 â 1980 (%); 
X 2 - densite de la population (hab./km2); X 3 - poids de la population active par rapport au 
toto! de la population (%); X 4 -dynamiquc du pcrsonncl travaillcur de 1970 a 1980 (%); 
X 5 - production globale industriclle par habitant (ki/hab.); X8 - productivite du travail 
dans I 'industrie (lei/hab.); X 7 - dcnsile des traces du transport public (km/krn 2); X 8 -

pessagers transportes par 1 OOO habitants; X 9 - volume des marchandises vcnducs par halJitant 
(lei/hab.): X 10 - vakur des prestations de service par halJilant (lei/hab.); X 11 - apparte
ments nouwaux construits de 1970 a 19/W pour 1 OOO hahitanls; X 12 - parcs l'l zonc·s nrtcs 
par habitant (m2/hab.); X 13 - lils d'hOpilal pour 1 OOO habitants; X 14 - nornhrc d'habilants 
pour un medecin ; X 16 - abonncmcnts lt la radio ct a la television par 1 OOO habitants; 

X 16 - places de cintma par 1 OOO hahitants; X 17 - i•li•ns par 1 OOO hahitanls. 

- On construit une premiere matrice, contenant toutes Ies Yaleurs 
des indicateurs (valeurs prenormalisees - aux fins de compara.ison on a 
essaye de Ies rapporter a des unites de mesure similaires), a savoir: 
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V1i est donc la valeur de l'irulicateur Vi pour la ville ei, 
i = 1, ... 236, j = ], ... 17. 

35 

- On construit une deuxieme matrice, a valeurs normalisees, rempla
c;ant chaque V1i par la valeur standardise 

vii s, i = 1 - ------'---
max vil 

ou max V1i est la valeur maxima de l'indicateur Vi dans la serie des 236 
villes. 

On remarque que, a l'aide des valeurs standardisees, on elimine Ies 
difficultes crees par l'impossibilite decoulant des diversites (des dimen
siona, de l'ordre de grandeur etc.). La comparabilite s'obtient donc par 
le passage des valeurs absolues des camcteristiques a des variations rela
tives. 

- L'indicateur synthetique, en fonction duquel on etablit la hie
rarchie des 236 villes, est donne par la relation 

17 

V1 = ~ s, i i = 1, . . . 236 
j"" I 

par definition, V, :,;era clonc appelle << niveau du developpement de la ville i >>, 
i = 1. ... 236. 

- Les valeurs obtenues s'inscrivent en ordre descendant, et on 
obtient donc la position relative de chaque ville par rapport aux autres, 
en fonction des 17 indicateurs selectionnes pour l'analyse. 

L'analyse des resultats obtenus peut se faire sous plusieurs plans. 
L'un d'eux peut etre cnvhmge pour verifier si la grandeur et la complexite 
supposee par rapport au nombrc des habitants se refletent dans la hie
rarchisation et, dans l'affirmativc, quel en est le poids. En consequence, 
on a effectue une analy:,;c par categorics de villes (gmndes - plus de 100 OOO 
habitants, moyennes - entre 20 OOO et 100 OOO habitants et petites
sous 20 OOO habitants) et indicateurs dans le cadre des trois grandes cla.s
ges individualisees dam; l'intervalle 1 - 236. L'ecart de ces classes a ete 
etabli en divisant l'intervalle respectif en trois secteurs egaux comme 
etenclue, reunissant Ies villes correspondantes (I : 1 - 78, II : 79 - 156 , 
III : LH - 2,36 ). La position de chaque ville dans cette hierarchie reflete 
le niveau du developpement de la base economique, sociale et culturelle 
de celle-ci, le;; modifications intervenues au cours des dernieres annees 
dans le cadre de cette hierarchie etant la consequence d'une politique dyna
mique d'investisscments et de developpement socio-economique, diffe
rencie en fonction des priorites des etapes respectives. 

A. La classe a niveau dtt developpement eleve comprend 94, 7 % des 
grandes villes (a l'exception d'Arad), 4.5,5% des villes moyennes et 17,85 % 
des petites villes. 
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En general, toutes Ies grandes villes sont des villcs anciennes a~·ant 
une tradition economique; elles joui8sent d'une attention spt.'•ciale quant a 
leur developpement economique etala dinrsite de leurs dotations soeiales et 
culturelles. A l'exception des Yilles de Buzău, Brăila, Satu 1Iare et Sibiu, 
la position de ces villes au sein clu rest•at1 urbain national est attribuabl<> 
a la situation dans l'adrninistration - ehef-lieu r<>gional - dont elle8 ou1, 
benefieie avant la derniere organisation administrative-territoriale. 

En nous rapportant strictement aux 17 indicnteurs utilises, ii s'ernmit 
que Ies grandes villes sont propulsees dans cette classe par Ies valeurs 
elevees de certaines variables demo-economiques (densite de la population, 
productivite du travail dans l'imlu:,;trie, production globale inclustrielle 
par habitant) et de la majorite des variables sociales (passagerstransportes 
pour 1 OOO habitants, clensite cles traces du transport public, apparte
ments nouvellement construits pour 1 OOO habitants, Yaleur des prestations 
de services par habitant, valeur des ventes de marchandises par habitant). 
D'apres Ies valeurs enregistrees par Ies inclicateurs culturels, la ville d'Ora
dea exceptee, toutes Ies grandes villes St' placeraient dans Ie III° groupt> 
quant a l'indicateur des places de eim1ma l't la moitie seulement se situe
rait dans le premier groupe quant aux cleux autre:,; indicatems. 

Parmi Ies villes de moyenne grandeur, presque la moitie (35, clont 1 î 
comptent de 50 OOO a 100 OOO hahitants) appartient ~t ee g-roupe qui ren
ferme, a quelques exceptions pres (Călăraşi, Giurgiu, lkva), tom k•s 
chefs-lieux de departement (18). Avec 8 villes - municipe (Hirlad, Dej, 
Făgăraş, Gheor~he Gheorghiu-Dej, Hunedoara, Odorheiu Secuiesc, Petro
şani, Roman) on corupte 8 autres villes caracteri:,;ees par un deYeloppe
ment industrie! rapide, parallele a une diven;ification de:c- dotations soeio
culturelleR (Caracal, Caranseheş, Cîmpina, Cîmpulung-, Curtea de Arg-e'!, 
Mangalia, Rîmnicu Sărat, Roşiori de Vede). Ayant joui d'une attcntiou 
speciale dans le cadre du devcloppcment de l'ensem ble du tcnitoire, Jp:,; 
chefs-lieux de departement ont ete en mesure de se constituer mw bai-;e 
industrielle puissante, aim;i que des dot:ations soeio-C'ulturelle:,; q11i ]p,; 

projettent dans la categorie des villes a niveau optimum de d«'•n·loppe
ment. 

Pendant la periode de l'economie :-;ocialiste, leR petitp:-; villes dt> c·dtt> 
classe se distinguent par un developpement economique l'l :-;ocial aect•ntu<\ 
mais a caractere tres differen(•ir. Ainsi, 9 villes marqueut une 1m:uu1uiliUll(•t• 
industrielle (Dr. Petru Groza, Balş, Plopeni, Victoria, Cop~i l\Iică, .:'\iîvo
dari, Găeşti, 1\Ioreni, Urziceni), 6 Ront clPs stationR balnt.'\o-clinmtiqtws 
(Băile Govora, Eforie, Băile Ht>reulane, Băile Tuşnad, Contsna, ~inaia). 
quelques-unes accusant des tendanees de complexite fom·tio1m<>llP :,.:111·1 uut 
par leurs activites industriell<>s (Sinaia et Covasna), tandi:,; qm· 10 autres 
villes (Năsăud, Tîrgu Frumos, Beiuş, Horezu, Titu, Tîrg·u SecuiP:-e, Orii~
tie, Haţeg, Abrud et Beclean) se font remarquer - outre par 1111 pui . ..;,.;ant 
developpement industrie! pendant cl'i te derniere pt.'•riode - par le,; llautes 
valeurs des indicateurs :--ocio-culturels et des certains i}]()ieate11rn dt;mo
economiques (poids de la population active, dynamique du JH'I ,.;orn1<·l 
ti-availleur). 

B. La classe a niveau de developpement moyen presente la strneture 
suivante par categories de villes : 5,3 % des grandes ville:;, 37,6 % de,; villes 
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5 HIERARCHISATION DES VILLES PAR LA METHODE ORDOPT 37 

moyennes ( 45,9 % de villes eomprenant de 20 OOO a 50 OOO habitants) et 
34,3 % des petites villcs. 

Parmi Ies grandeR villes, seule la, ville d'Arad se situe dans cette 
clas~e, car 11 dPR 17 indicateur8 consideres justifient cette position. En 
depit de l'importance de son potentiel humain et economique, son deve
loppement intc-nse pendant le8 deux premieres decennies consecutive,; a Ia 
Deuxieme GueITe mondiale, puis legerement plus reduit pendant la periode 
analysee (1970-1980) est surtout represente par des valeurs d'indicateurs 
demo-economiques et 8ociaux. 

Les ville:,; de moyennP g-randcur a niYeau moyen de developpement 
sont au nombre de 29, dont 4 villes moyt'nnes qui comptPnt de ;°>O OOO a 
100 OOO habitants : Călăraşi, Giurgiu, Den, et Mediaş. Les villes de Călă
raşi et de Giurgiu sont devenues des chefs-lieux departementaux en 1981 
(clonc apres la periode analp;ee ), leur Mveloppement economique et social
culturel ayant ete jusqu 'alors de caractl're relativement modeste ; la viile 
de Deva accm,e des valeun; plw, faibles aux indicateun, demo-economi
ques et sociaux (contrairement a d'autres chefs-lieux departementaux, 
cette ville ne con8titue pas le centre economique principal du departe
ment); la viile - municipe clP l\Ierliaş, depourvue de fonction adminis
trative, a connu un developpement moins accentuc du point de vue des 
dotations socio-culturelles. Les 25 villes moyenues qui comptent de 20 OOO 
a 50 OOO habitants ont connu un developpement different aux indicateurs 
concernes : niveau eleve surtout aux indicateurs demo-economiques, ni
veau moyen aux indica teuri; soC'iau:x, niYeau faible aux indicatcurR culturelR. 

Avant la ri•organisatiou de l'administration territoriale de 1968, 
plus de Ia moitic dei; 48 petites Yilles t•ta.ient des chefR-lieux de rayon de8-
tines a devenir des centres polariseun, loeaux ; ils beneficiaient a cet effet 
d'investisi,ementi; a la differc>nee d'autres petits centres urbains. Suivant 
Ie caractere predominant de leur profile, on enregistre des centres de !'in
dustrie extractive (Bălan, Moldova Nouă, l\Iotru, Comăneşti, Videle), 
des centre,- Rpecialist's dans une branche de l'usinage (Fieni, Călan, Bicaz), 
dont l't>sRor est surtout attribuable aux indicateurs demo-economiques et 
quelques stations balneo-climatiqueR et touristiques (Buziaş, Băile Olă
neşti, Borsec, Techirghiol, Ocna Mureş, Va,tra Dornei, Călimăneşti), avan
tageeR par lc8 indica.teurs soeiaux. Chez toutes Ies petites villes de cette 
c·la8se les indicatPmR eulturels ont des valeurs elevees. 

C. La troisieme classe - rifaible niiww clP developpement - comprend 
d'une maniere predomirnrntc Ies petites vill('s (47,85% du total sur l'en
semble du pays), auxquelll's il faut ajouter 1:3 villes moyennes (16,9%), 
la plupart etant de8 villeR moyennes qui comptent de 20 OOO a 50 OOO habi
tantR. Approximativement la moitie des 67 petite8 villes presentent des 
indicateurn qui pounaient }ps pia.cer dans Ies g-roupes anterieurs (I et II), 
comme : le nombrc des places de cinema pour 1 OOO habitants (54), la dyna
mique des traYaillems (43), Ies pares et zones vertes (41), Ies Iits d'hopi
tal pour 1 OOO hahitantR (38) et le poids de la population actiYe (3;1). C'est 
a cause du niveau reduit deR autres variables, dans leur ensemble, que ces 
villes se situent pai-mi Ies positions inferieures de la hierarchie urbaine. 
De nombreuses villes de ce groupe sout des villes nouvelles, promues tel
Ies au cours deR demiers vingt ans, et qui se sont engagees dans Ia voie du 
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developpement en general (plus specifiquement de celui industrie!) il y a 
a peine <lix ans ( en conservant leur teinte agricole en grande partie) ; 
<l'autres sont une serie de stations balneo-climatiques et touristiques petitcs, 
qui n 'ont point connu une attention et un developpement parti culiers 
(Ocnele Mari, Sîngeorz Băi, Slănic, Ocna Sibiului, Sovata, etc.). 

En depit du fait que cette classe ne renferme que 12 villes moyennes 
(20 OOO a 50 OOO habitants), celles-ci se distinguent par une certaine divcr
site fonctionnelle, comme suit: villes a industrie miniere (Lupeni, Vulcan, 
Petrila, Borşa), villes a developpement industrie! recent (Blaj, Feteşti, 
Băileşti, Vişeu de Sus) et villes a developpement unifonctionnel (Cisnădie, 
Zărneşti, Săcele). Une partie deces villes sont situees aux alentours de grands 
centres urbains (Petrila, Zărneşti, Lupeni, Vulcan, Săcele, Cisnădie etc.). 

En conclusion, la hierarchisation finale peut etre utilisee pour fon
der Ies options et les decisions concernant l'emplacement de divers objec
tifs (economiques, sociaux, culturels, etc.), pour donner une impulsionau 
developpement d'une certaine categorie de villes ou d'une autre, d'une 
certaine ville ou d'une autre. 

Cette methode se prete a constituer un modele d'etude et de compa
raison des villes a <lifferents niveaux (local, regional, national) et, surtout, 
une technique de simulation du comportement futur des villes. Les resul
tats de la hierarchisation par le << niveau du developpement », joints aux 
criteres demographiques et economiques, peuvent permettre d'obtenir 
une classification fonctionnelle des villes de la Roumanie a l'etapc actuelle. 
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DEFINITIVE MI G HATIONS AND THEIR INFL UENCE 
ON ROMANIA'S POPULATION DYNAMICS BETWEEN 

1966 A~D 1977 

NICULINA BARANOVSKY 

Les mi11ratlons deflnlth•es l'l leur influl'nce sur la dynamlque de ln populatlon de la 
Roumanie entre 1966 el 1977. L,·s migrations drfinilin·s dl' la population s,· sont aceru1·s 
apri•s 1950, particuliercment pendant Ies dccPnni1•s six. sept, huit. suite au rylhmc 
rapide d'industrialisation, d'urbanisation C'I d1• modcrnisalion de l'agriculturl'. Les 
migralions definilivcs sont analyse,·s aulant sous l'asp,·ct du nombrc de pcrsonncs qui 
ont ch::mge de domicilc. d1·s dirl'ctions ct des distances de la migralion. <1uc ~ous )'aspect 
de Ieurs consequ„nces pour la dynamique dl' la population. J>ui~<JUC' ks mouvemt>nls 
dl'finitives de la population ont etc dfectues. cn proporlion dl' plus dl' 90%. it parlir 
du milieu rural \'crs ll' milieu urbain, un tres fort accroissen11·nt de l:1 popula lion de 
la grande majoril(• cll's villcs a de enregislre. ainsi qu'unc diminution du poids de la 
population rural<·. Ll's zom·s Ies plus ctenducs oii la populalio11 a diminur se situl'nt 
dans Ies departl'ml'nls d1· l'oul'st du p:1ys (Arad, Timiş, Caraş-Sl'Yerin), qui onl un accrois
sement 11aturel ri·<luit. 

lnternal definitive migration movements of Romania's population 
intemified after 1950, as a resuit oft-he high development rate recorded in 
all the sectors of socio-economie activity. Among the factors leading to 
the increased number of persons changing residence, the main role was 
held by the industrialization and urbanization process, as well as by the 
modf'rnization of agrieulture. 

Tbc great majority of clefinitive movements oceurrecl over the past 
three decades. Thus, of the total 7.5 million inhab. living in another loca
lity than their birthplace, about 5.5 millions moved between 19i>0-1977. 
The share of definitive movements ha.s steadily risen, from 16.2 % of the 
overall population betwecn 1950-1960, to 23.1 % beiween 1960-1970 
and to 36.7 % after 1970. The period after 1970, with thc> highest number 
of definitive departnn's was rPcorcterl not only at the wholl' country levei 
but also in all categories of localitics. The highest share was held by migra-
1ions in l\Ioldavia (Boto!-!3,ni, la~i, Bacău, Vaslui, Suceava counties), in 
Oltenia (Dolj), Dobrogea, (Comta,nţa), where the total figure per county 
was about 80,000 persons, and in some counties in Transilvania (Sălaj, 
Ma1amure::,), Muntenia (Mehedinţi, Gorj) etc. (Fig. 1). 

The most; important cent.n of population polariza.tion in Romani~1, 
is ihe city of Bncurc::,ti. The affluence of the work force generated by the 
highest growth rate in a.II the sc>ctors of socio-economic activity accounted 
for the fact that half of Hucnre~ti's total population comes from other 
localities of this country (.Fig. 2). The same conditions of acceleraterl eco
nomic development resulted in the high share of population born in other 
localities than the rcsidence towns in the counties of Constanţa ( 54.3 % of 

Hl'v. Roum. Gcol., Gfophys. l'I (;(•oţ!r„ Ci·oµrnphi<·, Tc,m~ 28, p. :l9-41i, Bunll"l'Şli 
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Fig. I. - Period of establishment in the residence locality . 
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3 DEFINITIVE MIGRATIONS AND ROMANIA'S POPULATTON 41 

tbe total population), Braşov, Timiş (about 50 % each), as well as Hune
doara, Sibiu, .Arad, Brăila, Iureş ( 40 - 35 %). 

The analysis of data by categories of localitie showed that cities 
and towns recorded the highest population inflow. The continuous attrac
tion exerted by the urban area, a resuit of a higher workforce demand in 
towns accounts for the 55.7% of their population being natives from 

BUCURE ST I 
thous.i nliab. 

,o 

i• . thout ink;b 

Ed< 3o 

ILZJ3o-<t0 
3 
~'t0 -50 
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Fig. 2. - Populalion according to birtbplacc at the 1977 ccnsus. Tolal. J, Born în lh c loca
lily in wbicb tbey presently live; 2, born in anolber locality (han tbe rrsidcnti:i l one ; 3, % 
from the total population of people born in olbcr localities Uian tbe rcsidcnlial onc {out 

of lhe total population) . 

other localities. At county level, the fir t places as regard the share of 
urban population coming from other localitie was held by Constanţa, 
(67.4 %), Timiş (66.5 %), Braşov (64.0 %), followed by Aro-e , Iaşi, Caraş
Severin (about 60% each); in all of them the indu trialization and urba
nization rate is high (Fig. 3). 

Unlike the urban area, the highest share of rural population (83.8% 
of Romania's rural population) lives in the commune of birih; the share 
of population moved in the rural area is insignificant both at the country 
and the county levei (Fig. 4). Only in ome counties, such aR Constanţa 
Timiş, Braşov, Argeş, Hunedoara, Sibiu etc., which have a strong indus
trial base at the commune level, the propo1tion of population coming in 
the rural area is higher (in the first two counties about 35% of the total 
rural population, in the following counties between 24 - 20%). 
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44 NICULINA BARANOVSKY 6 

Change of residence recorded about 44% within the confines of 
the same county and 56% outside it. Definitive migrations within the same 
county reached the highest peaks in Botoşani, Teleorman, Satu Mare, 
Bihor, Mehedinţi (over 70%), Vaslui, Buzău, Sălaj, Suceava, Gorj (over 
60 %) ; the great majority of these counties show a prevailing agricultu
ral development. On the contrary, in counties with large centers of work
force polarization, definitive migrations from outside the county are 
dominant. In this respect, the following counties, (after Bucureşti) exert
ed the strongest attraction : Braşov 80 % of its population was born in 
other counties; Hunedoara, Timiş, Caraş-Severin, Constanţa, Sibiu, 
Galaţi (between 70-50%). 

Most residence changes were recorded between neighbouring coun
ties. Definitive migrations to farther are.as origina te in zones with a prevail
ingly agricultural economy and have as destination areas with a high deve
lopment rate of industry and building. The highest population inflow 
from far-off counties was recorded in Bucureşti, where persons born in 
Botoşani, Iaşi, Neamţ, Suceava, Vaslui, Sălaj etc. counties settled down. 
The high number of available workplaces in Constanţa, Braşov, Timiş, 
Hunedoara, Galaţi, Sibiu, etc. counties attracted a large workforce from 
farther zones (from Moldavia, especially from Botoşani and Vaslui coun
ties) (Fig. 5). 

Places of arrival of the workforce are most of the towns, all over 
the country. Among them, Bucureşti, with a positive balance of over 
383,000 persons (between 1966-1977), ranks first (V. Trebici, 1979) (Fig. 6). 
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Fig. 6. - Balancc of population mobility bl'lwcrn 1H66 - 1H67. J , Posilive balancc : 2, rwgativc 
ba lance. 
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7 DEFINITIVE MIGRATIONS AND ROMANIA'S POPULATION 45 

A high positive balance was recorded b.v the cities of Braşov, Constanţa, 
Cluj Napoca, Timişoara, Arad, Iaşi, Ploieşti a.o. (L1 - 20¾0 inhabitants). 
Middle-size towns, such as Piteşti, Baia ~lare, Satu l\Iare, Hunedoara, 
Reşiţa, Piatm Neamţ a.s.o .. chamcterizcd by a steady industrial develop
ment, arc also attraction centers of the workforce. 

The largest departure areas are i11 the Jijia depression and Birla.d 
Plateau. Thc high frequency of settlements witha negative migra tory balance 
in this part of the country is due to a population density going frequently 
beyond 100 inhab./sq. km (a8 a result of the natural population increase 
reaching some of the higheRt figures at thc all-country leve!) and to a pre
vailingly agrieultural development with a less diversified structure of 
branches, accounting for the high surplus of workforce. Also, the migratory 
negative balance recordecl high value8 (between L'> - 200/o0 inhab.) in many 
rural scttlements in the Getic Piedmont, south of Transilvania, etc. 

Definitive population migration brought about obvious differentia
tions in the territorial d~·namics of population in the seventh and eighth 
decades. This d,vnamicR had, in turn, direct consequences on the changes 
in the <fo;tribution of the number of inhabitantR. ThuR, as compared to 
the mean population increases between 1966-1977 (12.9 %) the highest 
population increases were recorded în the counties of Braşov and Constanţa 
(over 30%), Galaţi (about 22%). Argeş, Iaşi, Dimboviţa, Gorj, Prahova, 
Sibiu, Harghita, Maramureş, Timiş (between 15 - 20%). An important 
role în the higher population increase of these counties was played by defi
nitive migmtions, especially in Braşov, Constanţa, Argeş, Galaţi, Timiş, 
Arad counties - the last two with generally negative natural increases. 
1n the Moldavian counties (Iaşi, Galaţi) the stronger population dyna
mics is accounted for to a larger extent, by the natural increase which ,vas 
maintained at higher level8 than the country mean figures. 

The lowest increase of total population was found in the Teleorman, 
Sălaj (lower than 1.0 %), Vaslui (1.2 %), Ialomiţa (2. 7 %) counties, as a 
reimlt of numerous definitive clepartures. On the basis of the natural 
increase (with values over the mean countr,v level in the first two counties 
and reaching maximum levels in the Vaslui county) a stronger population 
d~·namics could have been expected. The same situation was recorded in 
Botoşani county, where a decline by 1,183 inhabitants of the total popu
lation was observed despite a high natural increase. 

Variation of the migratory balance as well as of the natural increase 
generated striking differences in the evolution of population trends relat
ed to rural and urban areas, between 1966-1977. \Vhile the urban 
population recorded a steep evolution (from 38.2 % of the total popu
lat.ion în 1966 to 4 7.4 % in 1977), the rural population has steadily declin
ed. 'L'hc urban population rose without exception, in all of Romania's 
countieH, ib, highest peaks being reachcd in Constanţa, Argeş, Iaşi, Vilcea, 
Harghita, Bistriţa-Năsăud, Gorj, Tulcea (over 1.50 %), Braşov, Timiş, 
Galaţi, Covasna, etc. (between 140 - 1!,0 %), especially as a consequence 
of ver~· high rates of migra.tory increa,;e (Ioana Ştefănescu et al., 1978). 

'L'he rural population fell over the same period as a direct outcome 
of definitive departures to urban arca,;. Whereas the urban population 
rose with no exception, the rural population went up în only 11 counties 
( Baeău, Argl'Ş, Braşov, Dimboviţa, Galaţi, Gorj, Maramureş, Neamţ, 
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Prahova, Suceava, Vîlcea); in the other 29 counties the rural population 
was declining. Rural population decreases were recorded not only in coun
ties with a low natural increase (Arad, Timiş, Caraş-Severin), but also 
in some counties of Eastern :Moldavia, whcre the highest uatural increases 
at country level were recorded; this fact is aecountcd for by the vcry 
strong negative migratory balancc. 

The analysis of population dynamies at commune levl'l revealed 
that the population declined in :r;- % of them. The larg-est areas of rural 
population decrcase were in the south-west, wt•st and ePntral zones of 
Romania. Among them the \Ye:,;tern picdmont hills a,nd the ·western 
Plain recorded the sharpest population declines (between - 10 and -20 % 
and even over - 20 %) ; this was a direct consequence of a low natural 
increase (2 - 5°/00 inhab.) and of a migratory balance, pointing, in general, 
to -100fo0• In the southern and eastern Transilvanian depressions (Făgă
raş, Homoroade, Baraolt.), characterized by a prevailing natural increase, 
with per commune values between 0.2 and 4.2°/00 inhab. and by negative 
migratory balances (between t,.o and 20.00fo0 inhab.), the population 
decline nried between 2 .O and 8.0 % inha b. 

The rural population rise is specific to areas in which : either an cco
nomically highly efficient agricultural branch is denloped (wine-growing, 
vegetables growing, etc.) and there i:-; a non-agricultural occupation 
capable to retain the working population ; or, a vcry high natural increase 
which compensates for the workforce departures. This is true for most 
rural settlements in the Jijia Depression, in the Subcarpathians betwcen 
the Dimboviţa and the Buzău, the )Ioldavian Subcarpathians, etc. 

Since in the rural area it is the young able persons who are generally 
departing, the rural population aging is likely to occur in time (by fall 
of birth-rates); this will certainly havc an impact on the future work
force potential. The present trend towards developing a highly efficient 
agriculture both in state or cooperahrn farms, as well as in the indivi
dual farms will create the premises for retaiuing part of the workforce 
exodus. Special attention is also given to developing the old, traditioual, 
non-agricultural activities, and creating new economic units ( "small 
industry") based on local resources; this will lead to a diversified structurc 
of the economy and to a corresponding social infrastructure, meant to 
raise the rural economic potential and eheck migrations from rural to 
urban areas. 
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GEOGRAPHIC CONSIDERAŢIONS ON THE COMMERCIAL 
ACTIVITIES OF ROMANIAN TOWNS 

IO.LV IAYOŞ 

Considerallons gelJ!lrapbiques sur Ies acth"ites commerciales des dlles de la Roumanle. 
L'analyse cles ,·enlt•s eu cll'lail par rapporl aux nombrcs d'habitants des villcs rclevc 
des ccarls par rapport ii la mo~·t•nne generale elablie pour loules Ies Yillcs. On remar
quc pour leurs l'carls positifs (Yolume suphkur des Yenlt-s) Ies villcs ,i fonctions bal
neaires rt climaliqucs (Eforie. Sinaia, "angalia), ainsi que la viile de Piteşti, dont Ies 
valeurs elcYc,·s sont dues ii la Yenle des voitures. Les (·carls negalifs sonl cnregistres 
dans des villes petiles el moyt·nm·s ii fonctions agricoles (Darabani), dans cellcs qui 
-0nt des aircs cl'influcncc rccluites ,i cause dl' la proximii<' cl'unl' grandl' \'ilic (Curtici, 
Băicoi) ou bicn ii causc dt' conditions geographiqut•s locales (Iluşi, Borşa, Săcele). Le 
rapporl entre Ies ,·cnles des produils alimt·ntairt>s el non-alimcntaires montrc que dans 
61,1 % des villes du pa~·s ii ~- a un rapporl t>quilihre (situc dans l'intervallc 58,2 -
98,2 %), que dans 18,5 °;, de~ Yilles Ies Hnles de rnarchandises alimenlaires depas
senl de loin Ies aulres, tanclis que dans 20.4 ~o des vilks cc rapport C'st inverse. Les 
prcstalions de scrYices par habilanl cnregislrenl Ies Yalcurs Ies plus elC'VCes dans 
Ies pelites ,·iJles ii flux lourislique inlmse (Băile llerculanc, Băile Govora. BăiIC' Tuşnad, 
Eforie), el Ies plus basscs dans Ies ,·illcs siluces dans la partit· inferit•urC' de la hierarchic 
urbaine (Baia ele .\ramă, lsacct'a, Tickni). 

Amang the economic activities of towns, the tertiary ones occupy 
:an important place since they exhibit increased potentials both for the 
development of the urban centres in question and, particularly, the pola
rizat.ion of the rural area. When considering the tertiary activities in 
point of share and social-economic implications one can notice that com
mercial activities are of primary importance since their development, 
through a network evenly distributed over the territory (each commune 
has commercial units that supply the autochthons with a range of as 
varied products as possible) assists in meeting the people's needs and 
increasing their living standard. 

The high levei and diversification of the urban endowments on the 
whole make the towns hold an important place within the territorial 
structure of commercial activitit>s as a resuit of the endowments being 
closely corrdated with the demogrciphic magnitude, the economic profile 
and the prominent part towns play in the system of locations. 

For the purpose of emphasizing some of the geographic differentia
tions existing- betwecn Romanian towns a brief analysis was made of the 
commercial activities of individual towns based on the amount of retail 
salcs anu the amount of service,; as :,ynthetic indicators. 

An Analysis of Retail Sales. The clistribution of towns according 
to the amount of retail 8ales and the number of inhabitants bring8 out 
in bold relief a close, parabolic type, connection between the two elements 
(Fig. 1). Except for Bucure~ti which r,tnks first in thc urban hierarchy and 
the national economy, too, there exist 5 cities more ( Braşov, Timi~oara, 

H""· 11oum. (~i·nl., (;eophys. et Gfogr., Ci·ographie. Tome 28, p. 17-52, B11c11rPşli 
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Cluj Napoca, Constanţa and Pite::;ti) in which the sale of goods amounts ~i 

over 4 billion lei. The town of Piteşti, coming to occupy such a place, 1s 
undoubtedly surprising, but the explanation resides in the high value 
obtained from automobile sale,;. 
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Fig. 1. - Corrclation between the amounl of rdail sales wilh lhe numhrr 
of inhahilanls, per lowns. 

With the exception of Satu l\Iare ancl Buzău, all the other towns 
with more 100,000 inhabitants vary from one another within the limits 
of two to four billion lei. The lowest values are registere<l by the Rmall 
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3 THE COMMERCIAL ACTIVITIES OF THE ROMANIAN TOWNS 49 

towns as a resuit of hoth t11e lower number of inhabitants and the numeri
cally reduced rural population they serve. 

The aboYe eorrelatiun shows a very slow increase in the amount 
of retail saks in small tuwns and a very rapid one in medium and large 
towns. 'The towns with l(•ss than 20,000 inhabitants generally show a value 
stagnation with this indieator. Among the positive deviations one can 
notke Eforie and Sinaia, having both asserted themsclves as a result of 
the extensive flow of tourists which implicitly means an appropriate incre
ase in the purchasing power; thc negative deviations include Curtici, a 
town that bas been eclipscd by Arad, Darabani with its poor territorial 
impact, and Băicoi as placed in an intensively urbanized area. 

With medium-sizc towns such deYiations are recorded by : l\Iangalia 
(prn,itive deviation), Săcele, Huşi, Borşa, Călăraşi aud l\Iediaş (negative 
deviations). While Mangalia has a condition similar to other tourist cen
tres, in all the other centres the negative deviations are produced by vari
ous causes. For exemple, Săcele, Borşa and Huşi are marked by a rapid 
demographic increase and, yet, due to their geographic location (in de
pressions or along secondary roads ), they exhibit a low territorial influence. 
Although in Călăraşi and Mediaş significant increases in the number of 
inhabitants were registered, yet since they discharged no major politica! 
and administrative functions within the respective counties they could 
not enlarge their commercial base. The new function of Călăraşi 1 associat
ed with its economic development will stimulate an appropriate exten
sion of the commercial base so that it will be able to meet the demands 
of its population and of the inhabitants from its influence zone. 

Alimentary (Ga)/Non-alimentary (G0 ) Goods Sales Ratio. The ana
lysis by individual towns of the alimentary/non-alimentary goods sales 
ratio bas resulted in significant geographic conclusions (Fig. 2). The ave
rage value at eounty level is 78.2 % and, assuming ± 20% to be the 
optimum interval, we can better estimate the distribution of towns depen
ding on the ratio of the categories of goods. Out of the 237 towns, 145 
show a well-balanced ratio and fall within the limits of 58.2 to 98.2 %-

There are 44 to,vns that exceed 98.2 % in value and are therefore 
placed above the optimum inten,-al for food sales. They are all small and 
medium size towns, usually Bpecialized in an economic, particularly 
industrial, branch. So, a high share iR held by the mining centres (e.g. 
Bălan, Anina, Lupeni, Petrila, Cricani, Motru, Moldova Nouă, Zlatna, 
Comăne~ti, Baia Sprie, Cavnic, Borşa etc.), as well as by the ones specia
lized in the machine building industry (Plopeni, Săcele, Dr. Petru Groza), 
chemical industry (Copşa Mică, Năvodari), building materials industry 
(Aleşd, Comarnic, Bicaz). Thesc towns are of varied administrative exten
sion but, in point of land structure, they have little arable land since 
most of them occur in mountainous regions. Consequently, due to their 
geographic location these towns satisfy but a small part of the agro-ali
mentarv demand which makes the inhabitants resort to the state commer
cial network. Similarly, when estimating the purchasing power of the 
urban inhabitants, the high number of commuters bas also tobe taken into 

1 Sincr 1981 thc town of Călăraşi has become thc residence of the county by \he same 
nanw. 
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account since they buy their foodstuffs from the same state network 
that supplies the towns in question and, moreover, in some urban centres 
they may represent 20 to 25 % of the total industrial personnel. 

The towns whose share of foodstuffa falls under the optimum value 
represent 20.3 % (48 towns) and, unlike the others, are distributed over 
the whole demographic scale. This category includes both small towns 
(Băile Govora, Băile Olăneşti, Borsec, Deta, Jibou, Sebiş) and large towns 
(Timişoara, Cluj Napoca, Constanţa, Arad, Piteşti, Bacău, Baia Mare). 
Since health resorts are quite frequent wiLhin this category, it is worth 
mentioning that they procure alimen tar.v products from the public ali
mentary system (restaurants, canteens, rcstaurant-canteens) and not from 
tourist food shops; in addition, in thesc towns it is the non-alimentary 
products (such as handicraftswares, sports and beach articles, cosmetics 
etc.) that are generally predominant. 

An important part is also playe<l h.,· the small towns discharging 
predominantly agricultural functions : Curtici, Darabani, Nădlac, Tîrgu 
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Fig. 2. - Dislrilmlion of poinls in lhe allempl Io corn•lale lhl' 11111111Jrr of inhahila11ts wilh 
thc- ralio of alinwnlary (Cal /lo 11011-alimmlary goocls (Gnl sold. 

Bujor, Bereşti, Isaccea, Tăşnad, Costc~ti, PI<·. Thcy secure a great parL of 
their a~ro-alimentary requirement from t lwir own administrative terri
tory and sometimes deliver considerabil• quantitic,-, Lo the state fund, too. 
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5 THE COMMERCIAL ACTIVITIES OF THE ROMANIAN TOWNS 51 

Al:-o, attention should be given to county residences which recorded 
such a high demographic incn•aRe that their population doubled or even 
tripled in less than Li .,·ea.rs. The young labour force stabilized in the rural 
areas, the new families fornted, the increased housing fund resulted 
in a greater demand for non-alimentary products i.e. for durables : furni
ture, household appliPnces, T.V. and radio sets, etc. 

A similar Ritua tion oc('urs in thc big cities which, thanks to their 
diversified commercial ba:,;e, ('an additionally supply some of these products 
to a large geographic arca. 

An Analysis of ihl' Saticl'S System. Another indicator of urban com
mercial aetiYitief- i8 the quantity of serviceR. This implies also meeting the 
requirement:-, of the rural population adjacent to the respective towns. 

In order to point out the population-to-services ratio in towns, 
an analysis of the quantity of services per inhabitant has been made. 
The distribution of urban centres according to a system of Cartesian coor
dinates shows a coneentration of towns in the range of 7,000 to 30,000 
inhabitants, with Yalues less than 3,fl00 lei/inhabitant (Fig. 3). The range 
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Fig. 3. - Distribulion of points in the altempt to correlate thc amount of services/inhabi
tanl with the urban population. 

of variation is very high for the small towns and much more reduced for 
medium and big cities. Hencc, the general appearance of the distribution 
similar to an isoscelcs triangle with the base pointing to small towns. In 
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case of small towns, the high valuc variations are due to sevcral causes, 
first of all to their tourist function which is dominant in some of t.hem. 
The flow of tourists keeping stead_,, all the year ruund (significantly incre
asing in summer) raises the demand by fiPVerctl times that of the stable popu
lation requirement, fact which explains the high values registered by : 
Băile Herculane - 19,000 lei/inhabitant, Băile Govora, - 17,000 lei/inha
bitant, Băile Tuşnad - 14,000 lei/inhabitant, Eforie - 13,500 lei/inha
bitant as against a mean of 3,400 lt>i/inhabitant. The lowest values are 
recorded by Baia de Aramă, Isaccea, 'f icleni, Curtici since they have low 
active influence zones, with less diversified :-;ervices units. 

l\fost medium-size towns fall under the mean country level, except
ing the big cities which rank above it. 

In conclusion, we believe that tl1e,;e activities, if analysed in corre
lation with the other urban economic and :-;ocial aspects, enable u:; to know 
in detail the economic potential ancl the polarization capacity of towns. 
Also, pointing out deviations may in some case;; assist in a better territo
rial distribution and accurate dimt>nsioning of endowments related to 
local or regional geographic conditions a:; well as to the rural area lying 
under the direct influence of the n•spective town. 
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A WEATHER CLASSES METHOD FOR THE STUDY 
OF CLIMATE PE0ULIARITIES 

ELENA TEODORBANU, MARIANA SlVOBODA 

.L'etude des caraeterlstlques du cl111111t pur Io methode des elasses de temps. La melhode 
des classcs de lcmps groupc lcs faclPurs meleorologiqucs qui constituent li' tl'mps dans 
trois catcgoril's, i1 savoir: Ic temps sans gl'I, k lcmps avcc transition dl' Ia tcmperalure 
par o0 ct IP lemps :i gel. reunissanl c·n loul 16 classl's dl' ll'mps. On presl'ntc Ic graphique 
annul'I de frcqucncc pour qul'lqu,·s slalions mclcorologiqucs dl' Houmanic, de littoral 
â montagnc, k gradient vcrlical annuPI eh• frequenc,· des trois calegoril's, ainsi quc l'ana
lyse de la frequcncc des conlraslcs de ll'mps d'un jour ii l'aulre (mcmc lypc de tcmps, 
contraste rcduil, conlrastc profoncl). La 111/>thodl' !'st utilisee cn particulier pour caracte
riscr Ic bioclimal dl's slalions balncoclimaliques el pour ctahlir Ies indicalions medicalcs 
en climatotherapÎl'. ,·n fonction dl's eonclilions gi·ographiques locales el dt·s conditions 
mcteorologiqucs de la saison. 

In the r,rnge of bioclim,ttology methods used to establish, as best 
as possible, the relationships between the climate and the human body, 
a special interest deserves the mcthod of weather classes (types) elaborat
ed by E. Fedorov (192:;), completed by L. A. Chubukov (1949) and 
developed by other Soviet rc,;ca,rchers (E. M. Baibakova, I. V. Butieva, 
E. 1.\L Ilicheva, 1961). 

This mcthod was taken ovcr by rescarchers from Bulgaria (H. Ti-~h
kov 1972), Czechoslovakia (,J. Henscl, St. Petrovic, 1976) and Poland 
(K. Blazejczyk, 1979). 

In Romania, the first to employ it was I. Fărcaş (1971)1 who, never
theless, abandoned it in favour of another bioclimatic approach (Unge
heuer-Brezovsky's, 1961) deemeu to be far more sensitive to the evolution 
of the masses of air. 

Fedorov-Chubukov's classification of weather classes conceives the 
climate as the resultant of the different types of weather and not the 
work of meteorologica! elemeuts taken separately. The huge diversity 
of weather types is conventionally cla:,sified iuto three basic groups : 
frostlm,s weather (min. t > 0°0, clas:,es are distinguished by temperature), 
weather with tempera ture:, oscillating around 0°0 (min. t < 0°C, max. t. > 
O"C, classes are differentiated b.v nelmlosit_v), aud frosty weather (max. 
t < 0°0, clas:,es arc sep,uated by tt•mperaturc). Ali in all, there are sixteen 
classes (Table 1 ). 

The daily meteorologica! elcments taken ioto account when outlin
ing these types are : air pressure, maximum and minimum temperature, 
relative humidity, wincl speed aud nebulosity in the daytime and at night. 

1 T11rda-Cimpia Tur:ii - Studiu bioc/inialic. Doc-loral lhcsis, 1977, :\lanuscript, 
Facully of Biology, (~cography, (~colog:v, ·•Babeş-Bolyai" Universily, Cluj :-Sapoca, Homania . 

. Rev. Roum. G<'.ol., (;eophys. l'l (;i•ol-(r., (;i•o;.:raµhie, Toni!' :.!8. p. 5:l-59, Bucureşti 
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However, for greater accuracy and better information, the authors 
recommend an additional diagram of average monthly temperature and 
precipitations on the scale of 20° = 50 mm; the temperature would be 
plotted on the ordinate as a continuous curve, the precipitations in the 
form of histograms ; vertical arrows would indicate thermal amplitude 
and horizontal arrows denoting the intervals corresponding to tempcra
tures that oscillate around O°, 5°C, ln°C; this diagram will show also thc 
average duration of the snow layer, the months of the year bcing inscribed 
on the abscissa. Since this additional, much used representation (similar 
to the Walter and Lieth type diagrams) we shall not go into greater detail, 
turning instead to the climograph of weather classps proper. 

Table 1 

\Veather classes after Fedoro,·-Umhnko,·•s mt>lhod 

Froslless 
I. Sunshine, V<'ry warm and very dry 

(average daily tcmp.> 22°c. rc·lnt. humid. < 40 %) 
I I. Sunshinc, warm and clry 
III. Sunshinr, mod<'rall'ly warm and dry 
IV. Overcasl în lhc daytirne and Ins cloucly al nighl 
V. Sunshine, modcralely warm and humid. oHrca~t at night 
V I. Drrary, without precipilations 
V I I. Rainny, drcary, wilh prccipilations 
XVI. Vrry hot and wry humid 

(average daily tcrnp.> 22°C, daily rl'lulin humid.> 80%) 

Weather wilh temperatures oscil/ati11g arou11d 0°C 
VIII. Ovcrcast in the daytirnc 
IX. Sunshinc 

Frosty 
X. Mild frost (an•ragr daily tcrnp. < 0° ... -2°4) 
XI. Moderale frost (-2°4 ... 12°5) 
XII. Frost (-12°5 ... -22°4) 
XIII. Very frosty (-22°4 ... -32°4) 
XIV. Bi ling !rost (- 32°5 ... - 42°4) 
XV. Excessive frost (<-42°5) 

Each class is subdivided into windy and windless classcs; for frostlcss 
weather the presence or absence of precipitations is mentioncd up to class 
V, wh ile for frosty weather a distinction is made betwecn sunny and cloudy 
types. 

One of the most important attributes of this classification is its 
affording a very objective distribution of weather iuto a certain group. 
Although the method is rather static (as thc evolution of meteorologica! 
phenomena is not followed) and appears to overlook the genetic factors 
of climate, yet the delimitation of weathcr classes does reflect weathcr 
stability and instability, the passage of air fronts and the character of 
the radiat.ion balance. 

A frostless weather ( classes I, II, III, with sunshine) occurs usually 
in the conditions of a stabilized anti-cyclone, while class V, represents 
the passage of air fronts at night, or the instability of the lower strat.a of 
the atmosphere, at the boundary between land and sea. 

The normal course of meteorological elements the human body is 
adaptcd to, the intensity of light revigorating the processes of the nervous 
system excitability and enhancing the intensity of gas exchanges, allows a 
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wicle-ranging use of all forms of climatotherapy (helio-, hydro-, and aero
therapy). 

With weather types (classe,;) I and even II, featuring by very high 
air temperatures, the maintenance of a constant body temperature (ther
mal homeostasis) is achieved only through a very powerful evaporation, 
stimulated by the wind. When there is atmospheric calm, climatotherapy 
is counterindicated at noon, because there is the risk of overheating. 
Patients should benefit by protection measures : shade, artesian wells, 
artificial air currents. An intense perspiration facilitates the activity of 
the kydney, therefore, health resorts 1.,·ing in hot and dry areas are indi
-cated for affections of this organ. On the other hand, strong dehydration 
may lead to the demineralization of the body, precipitation of salts, etc., 
therefore cure indications should be well individualized. 

In Romania, weather clrtsses I and even II have a small frequency and 
may be found mostly in the lowlands during July and August. 

\Vhen temperatures are somewhat lower {classes III and l' ), 
in spring and autumn, climatothera,py will focus on bracing procedures -
air and sun bathing, aceompanied b,v physical exercise. Otherwise 
indications are wide-ranging. 

In overcast weather ( classes I I' and V I) which is characteristic 
for the passage of air fronts or marked accumulation of clouds (with sun
shine in the morning - class IV), there is a rich, diffuse radiation with 
-a large quantity of u.v. ra~·s. N" aturistic therapy indications should be intend
ed to bracc the organism. A.ir fronts (class l'II ), usually persisting for 
a few days, trigger meteorotr<>pic rcactions and aggravate chronic dise
ases. Climatotherapy is counterindicated. Class XVI weather (with lower 
frequency on the coast only) is overstraining for body thermoregulation 
mechanisms, because high temperatures and the excessive humidity make 
the atmosphere stuffy. 

The weather with Lem1,eraturl's oscillaling around WC, having an 
almost neutr.i,l diurnal radiation balance (class VIII, overcast), occurs at 
the passage of air fronts, being accompanied by negative meteorotropic 
reactions ; when there is sunshine ( class I X), the atmospheric pressure is 
increased, fact that favour.~ a lmtcing cure and the practice of winter 
.sports. 

Frosty weather, with a ncg<Ltive r,tdiation balance, falls iuto severa! 
classes, the first tw,> ( X, XI) wit,l10ut sunshine, are indicated for aero
therapy and sport. When it is vcry frosty, climatotherapy is contraindi
cated or should hP limite!l in time. On cloudy and windy days, the natu
ristic cure is wholly contraindieatcd, clothing and home temperature 
should by adequate. Elderly people anti paticnts with respiratory and 
cardiovascular failure arc negatively affeeted by thi:,, type of weather, 
more espccially if the atmosplwric pressure is low. Class XIII weather 
is very rarely recordecl in Homania and then only in January in the moun
tainous regions or in the intramontane depressions, where thermal inver
sions prentil. \Yeather t~·pe8 in class XI 1· and XV havt> never been observ
ed in thil'\ coun try. 

The Sovit>t Union, con•ring a largc territory, enjoys a wide variety 
-of climatic eonditiom, (from marirw :,;ubtropical or desert to polar weather, 
from oceanie temperate to ex<•essin• <"onlinental) which are ver~· :mggesti-
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vely represented by tbe distrilmtiou of elimatograms, with weaiber clas
ses wbicb supply immediately a wealtb of information on the frequency 
of weatber types in tbe differmt periods of the year. 

Romania's territory being less exttmded, :,;hows little variation of 
meteorologica! elements despite the presenee of the l'arpathian range. 
Therefore the weather class diagram is less suggestive as it:,; configuration 
is similar at stations placed in different geographical condiiiom;, especially 
i.n winter when classes VIII and XI prevail in the high-altitude zones; 
i.n summer there are i.ndeed some variations, as classes IV, VI, VII have a 
greater frequency i.n these zones; elasses I, II are prevalent in the lowlands, 
class XVI on tbe coast, and class III în all localities (Fig. 1). 

And yet, followi.ng the an-n1tal variation of weather gro1tps with alti
tude, a general law can be worked out, with some constant deviations being 
induced by local conditions. Thus, frostless weather shows a negative 
vertical annual average gradient of approximately 2 %/100 m. This wea
ther group records frequency variationsf rom 84 % in Constanţa and 7t) % 
i.n Bucureşti to 59 % at Cîmpulw1g l\Ioldovenesc and 46 % at Rarău. 1n 
the warm i.ntervals of the year, the absolute predominance of frostless 
weather is compensated by the frequence variation of the different classes 
from tbis group, dependi.ng on the altitude and location of the settlement 
agai.nst the Carpathian range. 

The weather with temperatures oscillating around 0°0 registers a 
positive vertical average annual frequency gradient of O. 78 %/100 m; 
this, however, is far more increased up to heights of about 1000 m (2.3 %). 
Above this altitude the gradient might become negative because of weather 
frequency transition to frost as the temperature oscillates around 0°C. 
Thus, if i.n the coast-plai.n area the frequency of this weather type is 
< 20 %, in the intramontane depressions it rises to > 30 % (32 % at Jo
seni), ranging around values of 25 % in the medium-high mountain resorts 
(Păltiniş 26 %, Rarău 26 %, Semenic only 21 %)-

With frostly weather, tbe vertical average annual frequency gradient 
is positive, registering mean values of 1.36 %/100 m. On tbe coast and in 
Banat the frequency gradient is 2-3 %, whereas in the Romanian 
Plai.n, the frostier winters incrcai-;e this frequency to 8 % in Bucharest 
city. The pole of cold in Romania is Jm;eni, where values reach 16 %, 
being nevertheless lower tban in t he moun tain zone ( Semen ic, Rarău : 27 -
28 %), because of sborter froi:;t intervals, thougb during thermal inver
sions temperatures are lower ihan in the mountains. A depressed value is 
recorded at Păltiniş- Sibiu Hi% and Stîna de Vale 12 % caused by their 
position viz, the former is Rh<>ltered from 1he masses of cald humid air 
being sited at above tbe thnmal inversion layer, the second exposed to 
moderate oceanic masses which increase substantially the temperature 
over 0°0 (Fig. 2). 

Tbis brief analyses of weather masses vertical frequency gradients 
indicates that certain geographical phenomena, for instance temperature 
inversions, can be studied by this method and that some particularities 
connected with air circulation, radiation regime or geographic position 
can be detected objectively when outlining a topoclimate. 

Speaking of the medical utility of this climatologica! method, consi
dering that the more severe the weather changes, the worse tbey are felt 
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by patients, elderly people and sometimes even by healthy me~, the Soviet 
autbors (E. M. Baibakova et al., 1961) suggest also an analys1s of weather 
contrasta since in the evolution of the weather there may occur a grearer 
or smaller contrast between one dny and the next ones. In this way, they 
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variation cxpresscd by wealh er con tras! : /, samc wt'a th er lypc; :!, small contrast; 
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try to a void the static character of t his method. On the basis of a schenw 
(e.g. small contrast: class I - ll, Ill - V, Y - IX, VIII - X, X sun
bine - XI sunshine, etc., or big contrast : V - YI, III - VI, V - VIII, 
VIII - IX, X sunshine - XI over('ast, etc-.), daily contrasts are cal
culated, summated and th eir fr('qU('Il('Y det('rmint•<I. f:o, the dai!~· 
evolution of these data can be sturlied in parallel with the evolution of 
mcteorological elements and the synoptic picttuP, if one wishes to cone
late them with some medical aspects . 

To sum up, we could say th at tl1e weather class method proves to 
be useful both for a rapid and objecti,·e outline of topodimatic features 
throughout the year and for an outline of medical climatotherapy indica
tions. Tbe global or daily analysis of weather classes may underline meteo-
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ropathology researches as well as investigations into other sectors, for 
instance transports (let us recall only the weather classes with tempera
ture oscillating around 0°C), constructions (frequency of frosty weather 
classes), agriculture a.s.o. 
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LE SYSTEME GENETIQUE-EVOLUTIF DE LA PLAINE 
ROUMAINE 

GRIGORE POSEA 

·1 he sy~tem oi g~nesls arid e,·olution of lhe nomanlan Plaiu. This work is a synlhcsis of 
1hr cvolu lion of the Hom:rnian Plain hased in lh<' manner in which lhc lcrraccs of thc 
I>anube ancl ll!C' Carpalhian rivl'rs join logC'lhcr. ln limc, lhcs<' rclil'f forms had suffcr
<·cl a numb<·r of ,uperimposecl cffccls such as varied tcclonic movcmcnts. climatic and 
<·ustalic oscillalions. l'lc. Thc aulhors allernpl to on~rcorne lhc difficultics of ckciphning 
Lhe sornl'limcs conlracliclor~· combinalion of tlH'se dfccls affccting lhc gcncsis of plain 
arcas. Tht• findings ha,·c n·'.·l'alcd scvcn slag<•s of evolution. The first stage lcft us two 
small pi<•clrnonl-lypc unils exl<-ncling from lhf' G<•lic Platform. Thc sccond stage recorded 
thc development of lhc first l>anubc lerrac,· (cxtcnding to the Olt rinr) as wcll as lhe 
northnn part of lhe Tekorman plain (I&); lhc remaining aroo was marshy, delta and 
lacuslrinc land (ii is now lhal lhe ·marly complex' was scdimcnled). Thesc two stages 
wen· followcd by lhc c•mergcncc of th<· fourlh tcrracc and lhc cxondalion of thc Teleor
man Plain, whilc l'ast of the river .\rgeş fluvio-lacuslrinc sands wcrf' being deposited 
which siill'd almost cornpldel~· som<· parls of thc Vlăsia and thc westl'Tn Bărăgan plains. 
The olhcr arcas rast of the .\rgr~ rinr gradually d<•velopcd inlo plains, which had ini
lially b<·cn delta lakes, during th,· formalion of the lhircl, sccond and firsl t<-rraces. Thc 
third lerrace was thc firsl Io <'nH-rge easl of lhe Argeş in thc form of prornonlories in lhc· 
arca wherc thc Carpathian rinrs flow into lhe plain (from the l)imbo,·i\a to the Sird) 
ancl along lhc Danube down Io lhe !\loslişlea \'alky. Bcyond lh<· sub-hilly plain. lhe 
seconcl lerrace shows a maximum l'X ll'nsion. whilc lhc surf ace-arca of subsidiary pia ins 
is conncclc·d ,vilh tht· first lerrac,· :mel 1hr floodplain. TIH' Bărăgan plain is floocll'cl hy 
the Danulw al 13 and 12 lrnls (ancl al 14 ) aftcr skirling the I lagieni Plain in Ila• w1•sl. 
wh,-rc· a lol'ssoid picclmonl l'llll'fging from lhe soulh Ii1·s; in lhe contacl :irl'a wilh I Jobro
gl'a lhal pi,·clmonl was markl'cl hy a Yallc·y in which tlH' riYc•rs l.'rsu. l 'Juia am! ollll'rs 
fkw. 11 is only al t 1 (sl:igc six) lhal lhe l)anubc floockd tlial rnnlael Yalky. flowing inlo 
ii from lht· l'aslern part of I lagi,·ni. Thc scale of eYolulion clos<·d wilh lhl' formal ion of 
tlll' Danulw Floodplain (stagl' Sl'HII). 

La plaim• .Houmai1w e:.;t l'mtc dl:'S unites dont l'echelle morphogene
tique Pst difficile il t'.·tablir, eu raison de la multitude de causes et d'agents 
qui ont agi, partit'.ipant nrnintes fois de maniere contradictoire a la for
mation de ses surfa('es PI de ses ui\'eaux geomorphologiques. Dans sa geuesc 
se tombinent l'i11fhie11l't' dPs mouverncnts n<'•otectoniques quaternaires tri•s 
diffl•ren('ies par n'giorrn, l'eusta tisnw, Ies changements climatiques, le volu
me vari<'• des alluvions apportves de l'an,al ('arpatique, mais parfois aussi 
de CPlui balkanique, Ies ('olrnatations fluYio-lacustres et latustres, Ies <Mpt>ts 
de lress qui masquent l'imhri('ation des surfaces sous-jacentes, etc. 

Ce Ront Ies raisons pour lesquelles nous avons cherche a realiser une 
echelle regionale du developpt>ment des terrasRes, a prfriser le role des 
art'.·aux m•otectoniques positif:-; et negatifs, a raccorder les frrras:-1cs a, 
certairn, St'diments lacustres ou fluvio-lacustres, etc. 

La mdhode de travail utili:,;(e a, consiste en premier lieu en unc 
analyse de toutes les doiml\es concernant Ies terrasses du Danube de la 
plaine Rournaine, mais tout particulierement Ies donnees de forage, qui 
indiquent un nombre total de tL La premiere terrasse (t.,) se perd a l'Olt, 

Rcv. koum. GeoJ •. Gcophys. d Geogr., (;cographk, Tomc 28, p. 61-66, Ilucurcşti 
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3 LEJ SYSTEME GENETIQUE EVOLUTIF DE LA PLAINE ROUMAINE 63 

Fig. I. La plaine noumaine 1·11lre la riviere de .Jiu l'l Ic plaleau de Dobrogea. 
/. l'lainc picmonlane: :!, IC'rrnsse: .J, champs cquivalcnls aux L,·rrasscs; 4, direclions de l'(•cou
lt-1111·nl des ,·aux a carnelcrl' cl!•ll;1iq1H' (au niveau des h-rra~ses): .'i, plaim• pi(•monlane lressoide: 
li, plairw ele glaci~; 7. bass,· plai ne inondablc (lunca). 8, airc a subsidence actu!'lle; .9, ligne de 
:\°,•graşi; JO, directions d'ecoulcmenl ci<' qul'lqucs rivicres qui <lrposaimt Ies couches de Frălcşti: 
11, dir<'ctions d't'coul,•menl de qu<'lqucx rivicrcs sucl-dobrogcennes qui ont edific le champ de 
I Iagieni l'l apres ont cir colkctees par la riviere de Carasu: 1:!, ligne de partage ou est des eaux 
d1•s vallecs collccL(·es inilialem<'nl par la riviere de Carasu: 13, champ piemontan-lressoidc au 
nivcan de 14 cnlrl' l'Arg,·~ l'l ll' Danub,•: H, aire ii subsidencc ancienne, au niv!'au de t 4 - 12 : 

J.5, airl' voisine de hauss1·1111•nl l!'nl: Jli. limite nord clP la plai111· Roumaine . .... 
la suivante a l'Arge~ (t4 ), t 3 a l'est de la riviere de l\Iostiştea, etc. En outre, 
les correlations des terrasses avec celles de !'Argeş nous ont conduit a la 
conclusion que le Danube a, a la confluence avec cette riviere, deux ni
veaux de la terrasse 3 (A et B), la confluence de !'Argeş ne se realisant qu'a 
partir de taB· 

En second Iieu, nous avons essaye de realiser un systcme des terras
ses des rivieres earpatiques a !cur entree dans la plainc et sa correlation 
avec celui du Danube. Entre le Jiu et !'Argeş, Ies rivieres entrent dans la 
plainc par une terras:-;e t'quivalcnte a celle superieure du Danube (t.,). 
A l'est de l'Arge~ la situation se diversifie de la maniere suivante: les ter
rasses 4, 5, parfois am,si 6 (irnr le Buzău, par exemple), ainsi qu'une terrasse 
locale t 4_ 3 (sur le Cricovul Dulce, par exemple), s'arretent au-dessus de la 
plaine proprement uite, s'unissant cependant en une bande de glacis a 
l'est du TeleajPn (le Glacis d'Istriţa et Ia Plaine piemontane haute du 
Rîmni<'); la krrasse 3 p('llt>lre, par contre, dans la marge dl• la plaine pro
prement dit(\ :mus forme de champs; la tcrrasse 2, a aspect de terrassc
-c6nc de dejeciion, fornw la majeure partie de la plaine subcollinnaire (la 
plaine pi<'.·montane); la terrasse 1 est totalement restreinte (lambeaux 
etroits locaux), arrivant a se confondrc avec la lunca (plaine alluviale 
inondable) apres l'cntree des rivieres dans la plaine; ces lambeaux parais
spnt toutdois d\"igi>s difffrenis. Le raccord des terrasses entre les rivieres 
aYt,isirnmtt·s nous· a 1wrmis uc eorn,tater qu'on peut operer avec la mi~me 
eehclle dl• tl'nasse da11ubicnnP, 1-.'i, aussi dans le cas des principales 
riYieres Cal'pa(iqUPS. 

En truisienw lieu, l\;Yolution de la plaine Roumaine au Quaternaire 
est dirt.•(•1e11w11t lit'•e it dPux airps de soulevement, emplacl'es, comme effet 
pour la plai1w, e11 positio11 uhlique, une au NO (le Piemont Getique) et 
I'autn· au RE (le souliivcmP11t nord-bulgare et sucl-dobrogePn). A celles-ci 
s'ajoute Ulll' aire de :-;ubsidence, situee au contaet avec Ies Subearpatcs, 
qui s\•tait allong(>e initialemcnt jusque vers la rivi&re d'Olt l't sur la Plaine 
du Burnas. Le soulen•ment clu ~O, etant un reflexe des mouvements 
orogenetiques, a affecte plus fortement Ies plaines de l'Oltl'Bie et Boianu
Găvanu; le soulevcment bulgare a affeck le c6te danubien du Bărăgan, 
mais dans une rncsurp plus faihle, etant donne qu'il avait son origine dans 
une plate-forme. La Plaine clu Burnas et la Plaine du Călrnftţ.ui (de 'rel<'or
man) avaient unc position intermt'diaire, y compris par mpport a la bande 
subsidente; il paraît cepcndant qu'elles aient, ete affectees plus forternent 
par Ies soulevements de la direction N et NO. Dans ce contexte, les rivi
cres de l'ouest de !'Argeş ont cu une orientation dominante vers le sud, 
tandis quc cclles d'Pntl'l' l'ArgP~ et le Siret une orientation dominante 
Yers !'est, conformement :t l:l subsidencc; cependant, la quantite des 
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64 GRIGORE POSEA 4 

alluvions carpatiques compensait et dl~passait parfois le mouvement de 
subsidence, Ies rivieres avanl_;lant alors aussi vers le S ou le SE. 

Le soulevement du SE, celui de la plate-forme, a determine en meme 
temps la formation d'une plaine de t,,·pe picmontan-lcessoîde, sur le con
tact plate-forme-zone lacustre subsidente (araal Hagieni - Nasul 
Mare); sur cette plaine coulaient quelques rivieres sud-dobrogcennes, 
telles que le Carasu. 

En fonction des 5 terrasses qui participent de maniere differenciee 
a la formation de la plaine et qui se raccordent a des surfaces de champ 
fluvio-lacustre, on peut distinguer:; etapes d'evolution, auxquelles s'ajou
tent une etape anterieure, de piemont, ainsi que la lunca. 

1. L'etape piemontane se materialise par deux prolongements du 
Piemont Getique, situes d'un cote et ele l'autre de l'Olt (les surfaces Ies 
plus nouvelles du piemont), equivalentes a des terr,1sses plus anciennes que 
t 5 , et dans une certaine mesure a celles de 120-150 m alt. relative, du 
Jiu, de l'Olt et de !'Argeş. C'est pendant cette meme phase que se sont 
deposees aussi les Strates de Friite~ti du Burnas, mais celles-ci furent 
apportees de la direction sud. 

2. L'etape de la terrasse 5 represente le premier niveau de terrasse 
de la plaine, taillee immediatement au-dessous de la surface du piemont. 
La terrasse est evidente au Danube en Ol tenie, sur !'Olt jusqu'a Drăgăneşti
Olt, sur la Cotmeana et la Vedea jusqu'a Tufeni, sur l' Argeş jusqu'a Negraşi, 
tandis que quelques traces peu claires appauissent dans la Plaine du 
Covurlui. On a pu etablir entre l'Olt et l'Arge~ un alineament qui passe par 
les localites Drăgăneşti Olt-Tufeni-~ eguşi, sur lequel cette terrasse supe
rieure de la plaine (t5 ) se noie. La ligne marque, semble-t-il, b marge del
taîque du lac dans lequel s'est dtlpus{i le << complexe marncux >>. Cette 
correlation entre t;, et le << complexe rnarneux >> (Pleistocene mo~'en), qui 
s'etendait sur tout le Burnas, mais non pas aussi sur Hagieni paraît-il, 
nous permet de deduire une accentuation eL un elargissement de la 
subsidence (apres !'etape piemontane) dans toute la zone :md-est 
de la ligne Negraşi. Ceci, concomitamnwnt avec une nouvelle nuanee 
dimatique, postvillafranchienne, a impost'•, justement 1lans cette plrnsl', 
la formation du Danube a travers il's PortPs <ll' Fl•r e1 son avancc jusqu'it 
l'Olt (le bord du lac). L'elargissenwnt dt• t·P Lu· a <·I<· saisi anssi par llTif' 
penetration dam; la Dl•pression 8Uhcarpatique ~i~cov (L. Badea et collab., 
1980), marquep pai· un niveau sittH' a CllYÎl'<lTI ~89-:32,, 111, equi\·alcnt de 
t 6 du Buzău (environ 160 m alt. relat in•). II r0sulte que la :mbsidence rps
pectin• l't Ic lac se :,;unt fait ressentir plus activement l't plus t6t a !\•st. 
Ccpendant, dans une pha:c;e irnm{>diatPlllPnt antl•rieure out eu !icu des mou
vements qui ont redresSl' parfois le:,; strates vilhfranchiennes presque 
jusqu'a la verticale, lc:c; depots lacw,tres situcs sur ces strates etant cn 
general non deranges ou legerement inclitH'S. Cette etape est d'une gunde 
importance aussi pour l'esquisse des limites n,ir.l de la plaine Roumaine. 

3. L'etape suintnte appartiPnt it la terr,tsse -1, pha~e p,111.dant htquelle 
etait apparue, par exondation, la Pletine du Teleorman et la colmat,1.tion 
se deplace a !'est de l'Argeş. Les evenements de cette phase sont multiplcs : 
le Danube avance au sud du Burnas (le deplacement du Danube vers le sud 
paraît provoque par les alluvions apportees par l'Olt, qui avance lui aussi 
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plu:,; au sud, ainsi que par des mouvement:,; generaux de soulevcment 
plus actifs dans le Plateau Getique); c'est toujours maintenant que la 
Vedea s'allouge et devient affluent <lu Danube; la subsidence de la ligne 
Negraşi se restreint a une portion situee entre Dîmbovnic et Titu (y com
pris durant la format ion des t::rrasses 3 et 5); le trace de la Dîmboviţa etait 
plus a l'ouest (vers Găeşti); la plaine de l'est de l'Argeş reste, pour la plu
part, une unite lacustro-marecageuse, qui se calmate avec Ies << sables 
de l\Iosti~tea >>; Ies portions colmatees dlll'ant la formation de la terrasse 
4 sont les :,;uivantes : une partie de la Plaine de la Vlăsia, le nord de la 
Plaine de :\Iosti~tea et le coin nord-ouest du Bărăgan du sud (par l'apport 
des rivieres Argeş-Teleajen), ensuite l'ouest du Bărăgan central et le sud
ouest de la Plaine du Rîmnic (par le Buzău et le Rîmnic), tandis que le 
Danubc penetrait lui aus:,;i dans le sud de la Plaine de Mostiştea, jusque 
vers Slobozia; dans le Champ Hagieni, jusque vers Însurăţ,ei (le Champ 
Nasul l\Iare), continuait une sedimentation continentale de la direction 
de l.t1, Dobrogea du Sud_ 

La limite jusqu'a laquelle s'etalait la sedimentation fluvio-deltai:que 
et commen~ait celle lacustre, a la fin de l'etape de la terrasse 4, passait, 
paraît-il, par le sud du Champ de l\Iosti~tea (Ciornuleasa), Ies localites 
Lupşanu, ouest Slobozia (avec un golfe avance vers Urziceni), Reviga 
(sur la vallee de Fundata), Cireşu (sur le Călmăţui),et ensuite par une 
lignc a l'ouest des limam; du Buzău, a Rîmnicu Sărat. 

4. Durant l'Mape de la terrasse 3 apparaissent des surfaces de champ 
sur la majeure partie de la plaine de !'est de l'Argeş. Cependant, l'impor
tance la pin:,; g-rande de cette terrassc pour le schema l'Volutif <le la plaine 
apparaît a la limite a\"cf' les Subcarpates, depuis la Dimboviţa et la Ialo
miţa juslllt'au Siret. Sur cctte bandr, la terrassc 3 c:,;t la premiere qui 
peni)tre <lan:,; b plainc proprement elite. Elle prescnte une couche tres 
{•paisse de gravicr, mw pe111l' plus raide quc t 2 qui se perd vite sous la 
fornw li'une marche eutrant sous tt. Ainsi, eette terrassc apparaît sur la 
Dîmboviţa Pl se perd it :rno-:no m (a, l'O de 'l'îrgoviştc); :-;uit la terrasse 
denommee Pintenul :'.\[ăgurii, qui a 300 m a l'entree dans la plaine, mais 
deseend jw,l1u'i1 160 m sur la rive g"mche de la Ialomiţa, tandis que sur la 
rive gauehc de la Prahova, it Tinosu, ellc se perd it 120 m; la, terrasse 
Băicoi se 1wrd it :no m (sur la Prahova); la, terrasse de la rive droite du 
Teleajen Sl' per1l ii 2:i;3 m; celle du Buzău s'affai;;se a 120 m; sur le Rîmnic 
le niveau disparait a 1:30 m; vers Gug<'şti, une marche cquivalente appa
raît it 100 m; sur la Putna et la Şuşiţa un cone equivalcnt descend jusqu'ă 
120 m, tan<lis qu'a l'ouest (le la viile de }lărăşeşti la meme marche est 
de 90 m, montant tout<'fois ,·cr;; Adjud a 100 m; la terrasse situee sur la 
rive g;tuelw (lu Siret (au-de;;sous du pied du Piemont de Nicoreşti) a elle 
aust--i la memc altitmle absoluc de 100 m. 

De la ntriation altitudinale mentionnee ci-dessous il resulte : un 
rchaussement rlans la Plaine de Tîrgovi~te, ă la limite de perte de t 3 , et 
un a.ffaissement. plus accentue a l'est, a partir approximativement du 
Teleajen (2;');') m), a Buzău (120 m), avec un faible soulevement vers le 
Rîmnic, un affaissement reduit cntre Focşani ct Mărăşeşti et un autre 
nouveau rehaussement vers Adjud. Cette terrasse 3 reste un repere initial 
dans la geuese de la bande nord de la plaine subcollinnaire; sa partie 
supL~rieure c:ait parfois incorporee a la plaine de glacis (la plaine piemon-
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tanc haute), et tle son front vers l'extl'rieur comme11ce toujours la plaine 
basse piemontane. 

Sur le cote danubien de la plaine tle l'est de l'Arge~ se forme egale
ment dans cette phase la premiere terrasse du Danube (t3), mais etcndue 
a l'est seulement jusqu'au liman Gălăţui; elle repr{>scntc en m(•me tcmps 
la premiere terrasse tlu scctcur inferieur tlu complexe de riYi&rcs Argeş
Dîmboviţa, au sud de la bande :mbsidente. Cependant, l'Argeş forme 
cette terrasse et s'unit avec le Danube seulemcnt dans la deuxi&me partie 
du niveau respectif, c'est-a-dire taB; la rivi&re deposait encore, dans la 
premiere partie (t3A), des sables fluvio-lacustres << de Mostiştea >>, en se 
dirigeant sous forme de delta vers l'est de Bucarest. A ce niveau, le nanube 
se versait dans une zone de mar(•cage de type delta, qui s'etendait sur le 
Bărăgan, a partir d'une ligne qui passait par Dragalina-Slobozia-
1nsurăţ,ei-Plaine de Brăila (donc a l'O de Hagieni-Nasul .Mare); toutcs 
les surfaces de plaine de cette region se raccordent altimetriquement, 
au-dessous du lress et du sable, :\ t3 • 

5.L'etape de la terasse 2 se remarque par la construction de 90 % 
de la superficie de la plainc piemontane (au N de la bande 1mbsidente), 
respectivement Ies plaines Tîrgovişte-Ploieşti, Rîmnic, Tecuci, ainsi que 
la partie basse du Glacis d'Istriţa. Les terrasses 2, qui forment ces plaines 
(denommees d'ordinaire c(mes de dejeetion), se perdent doucement dans 
la plaine de subsidence. T2 du Siret, par exemple, se perd imm1:>diatement 
en aval de Mărăşeşti, a 65 m (tout eomme t 1), et 1-mr la gauche du Teka
jen, au-dessous de la colline Bucon•I, t 2 apparaît entrl' 210-1,ti m, 
ne se perdant doucement qu'a llO m. 

Durant cette phase le Danube avan~ait, toujours sous forme de ddta, 
approximativement sur l'ancien trace du Bărăgan, en le trans}Per~ant avec 
un bras a Ţăndărei et isolant ainsi Nasul Mare de Hagieni. 

6. La terrasse 1 n'est bien marquee que sur le Danube, l'll reste elle 
apparaît sporadiquement sur l'Olt, l'Argeş inferiem, la Ialornita (dans le 
Bărăgan), etc. Avec des largeurs restreintes, elle est toutefois 1ypique 
dans Ies Subcarpates externes, tandis qu'a l'entree dans la plaine t>lle se 
confond avec la lunca haute. l\Iaintenant, le Danube, en formant des 
meandres et en se depla~ant a droite, penetre a l'est du Champ Hagieni, 
qu'il isole sous forme de temoin d'ernsion, invadant la vallet' infericure 
d'alors de la riviere Carasu. C'est toujours dmant eette pha!ie que IP fh•uve 
avance sous forme de delta jusqu'a Brăila; dans sa plaine alhIYiale debou
cbait aussi le Buzău. Selon certains auteurs, Ia tenasse dP Briiila se scrait 
formee au niveau t 2, ce qui repousserait avec unc etape c11 ani&re tous <·es 
remaniements. 
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QUELQUES PROBLEMES SUR L'EROSION DES SOLS 
DANS LES SUBCARP ATES DE VRANCEA 

1/,. GASPAR, B. UNTA.RU, O. C. CRISTESCU, FL. ROMAN 

Some problems ahout the soii erosion in the Vraneen Subcarpalhlans. There are presented 
the research works carricd out during a period or 8-10 years in five torrential catch
ments wilh areas betwecn 154 and 713 ha, eovered by forests in a percentage of 16 to 
98%. The maximum runoff coefficients during a high flood werc bctween 0.342 (in 
the casr of thr catchment with a sandy-loamy soii) and 0.642 (in the case of the cat
chment with loamy•clayish soils). The specific erosion varied betwcen 0.03 and 0.53 
kWh/year. The channcls and the arrerent banks contributed with 88-95% of the total 
sediment transport, thc rest was duc to the slopes. Forcsts are an excellent mean for 
maximum discharge diminishing and slopc erosion controlling. The soii humidity in 
the first 20 cm was cxprcsscd with respect to the rainfall storm (h) and the antecedent 
precipitation ind,•x (IPA) in regression equations. The highflood waterloading with 
a Iluvial matrrials ( Y) - in suspension - was expressed with respect to the flood dis
charge (X) in rcgn•ssion equations. 

Les Subcarpates de Vrancea se detachent par une ampleur des pro
cessus actuels de modele du relief rarement connue en Roumanie, ampleur 
determinee par une convergence de facteurs, ce qui suggere un degre 
eleve de favorabilite. La lithologie ( des roches ebouleuses, legerement 
erodees par l'eau), la structure et la mobilite tectonique ont marque par
ticulierement le relief. Quelques elements quantitatifs definitoires de 
celui-ci (energie, pente) determinent des valeurs elevees du quantum de 
l'erosion, des glissements, du trarn;port et de la sedimentation des materiaux 
entraînes en mouvements diver:-;, L'ensemble de ces conditions, auxquelles 
on peut ajouter le~ precipitation:-; et le facteur anthropique, a pour 
effet des amples phenomenes d'ecoulement, dont !'energie est exprimee par 
la torrentialite cx:ccptionnelle des petits bassins-versants. 

Les recherches entreprises entre 1970 et 1980 dans cinq petits bas
sins-versants ont eu pour but de connaître les processus torrentiels, les 
phenomenes d'erosion sur la pente, avec des implications sur les mesures 
de les combattrc. Quatrc d'cntre eux - Hanganu, Hurjui, 1\fonteoru, 
Cremenea - sont cmplaces dans la zone de contact de la molasse neogene 
avec l'unite m:1rgiua,l1\ du flysch. Le <lernier, Pietroasa, est emplace dans 
le Piemont de Măgura Odobe~ti. Du point de vue lithologique, si les pre
miers ont developpc leur reseau d'ecoulement dans une alternance de mar
nes, gres et argilcs, le dernicr est inscrit dans des formations quaternaires 
(graviers, sables, galets). La lithologie a marque particulierement la mor
phologie de,; ba,;sin,;-versants; ainsi ceux situes dans la molasse neogene 
se caracterisent par une demite du reseau d'ecoulement variant de 23,4 
a 29,4 m/ha, alor,; quc dan;; le bassin-versant Pietroasa, dans la zone 
piemontane, la drnsite est de :n, 7 m/ha. 

Dans tous les bassins etudies ont ete faites des observations sur les 
principaux parametres des processus torrentiels : les coefficients de debits, 
Ies debits de cruc maximums et moyens, les volumes de crue, le quantum 
de l'erosion et du charriage pendant les crues (y compris les sources d'al-

Rev. Rfluin. G~o!., G.'oph:,,s. et G~of,'T., Geographie, Tome 28, p. 67- 72. Bucureşti 
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68 R. GASPAR, et al. 2 

luvions), Ies aires affectees par divers processus de degradation . (erosion, 
eboulements des berges, glissements), y compris l'intensite des ceux-ci. 

Les pluies constituent l'un des facteurs determinants de la genese 
du ruissellement, de l'erosion et du charriage. Pendant Ies dix annees de 
recherche ont ete enregistrees des pluies extrerr:ţement grandes, certaines 
ayant une frequence situee entre 1/100 et 1/400 ans, conformes a une 
hauteur equivalente des precipitatiohs d'environ 170-180 mm (Fig. 1). 

Ces pluies, a cote de la texture .des sols et implicitement de la structure 
physique du substratum lithologique, de l'humidite des sols et du coeffi
cient de boisement des bassins et de la declivite des terrains, ont engendre 

111100 

§ 90 
-..::. 
~ 80 

B. V. MONTEORU 

~ 
V .... ! ~~--_, ~ -- - ,..-V ,, 

, ,, 

-- -- l --- -----r-- ; ..,, ! I I ! 
I I 
I ! 

i I I :g- 70 

~ 
a. 60 I/ 

I 
,/ 

; 
r-·· 

,/ 

! I - I 
I i --t--l---+--·----

I I 

~ 50 
'U 

40 
ro o 30 

-+-

:::::, 20 
'U 

10 

~ o 

i - I /',,. I 

i 
I 

I I I 
,' I I 

I / ! I 

' I 
I 

~--- .,.. la, I I 
\ _;;:, ._,_ 

~ ---~ --.... -- -81 :--,, \, ... -- -
O 10 20 ~ 40 50 "60 70 00 90 100 110 120 130 140 150 160 170 

-h{mml 
Fig. 1. - Les courbes de distribution (A) et de frequencc (B) des pluies 
enregistrees, separees selon deux criteres, par rapport il la quantite 

totale des precipitations. . 
Le crltere 1 : Ies pluies de hauter h sont separees par des intervalles 
sans precipitations de minimum 60 minutes (A 1 et B1). 

Le critere 2 : Les pluies de hauteur h sont egales au total des precipi
tations enregistrees pendant une crue; pour Ies pluies situecs cntre Ies 

crues on a applique le premier critere (A 2 et B2). 

de grands ecoulements (Fig. 2). Par consequent, dans Ies bassins-versants 
Hanganu, Burjui, Monteoru et Cremenea ont ete enregistres des coeffi
cients maximums des debits, pendant Ies crues, situes entre 0,609 ct 0,642, 
pendant que dans le bassin-versant Pietroasa ont ete enregistrees des valeurs 
d'environ 0,350. 

Les coefficients moyens des debits, determines par rapport au volu
me total des crues et aux precipitations correspondantes, ont eu Ies va
leurs suivantes : 0,193 pour le bassin-versant Hanganu, 0,227 pour le bassin
versant Burjui, 0,229 pour le bassin-versant Monteoru et 0,227 pour le 
bassin-versant Cremenea. 

Les debits specifiques maximums ont ete situes entre : 7.,6 et 68,3 1/s ha 
dans le bassin Hanganu; 8,0 et 130,9 1/s ha dans le bassin Burjui: 1,6 
et 42,6 1/s ha dans le bassin Monteoru ; 0,541 et 62,6 1/s ha dans le bassin 
Cremenea. 

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



3 . L 'EROSION DES SOLS DANS LES S.UBCARPATES DE VRANCEA 69 

Dans le bassin-versant Pietroasa, la texture arenacee et sablonneuse
argileuse et en meme temps le coefficient de boisement (a.= 1,0) ont deter
mine l'apparition rare du ruissellement seulement dans quelques secteurs 
du reseau. Ainsi, dans la section du limnigraphe n'ont ete enregistres que 
quelques valeurs des debits. 
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Fig. 2. - La courbe hydrometrique des debits entius ( Q) et des debits d 'a lluvions (GR, Ies deblts 
d'alluvion s retenus par Jrs barrages, Gn, Ies debits d'alluvions deverses sur le couronnement du 

barragc rl'aval GT=Gn+G11) pour la crue de 24-25 VIII 1977 dans le bassin-versant Monteoru. 

II est extremement important de souligner que le reseau se forme 
seulement pendant des cmes exceptionnelles, le ruissellement determine 
par Ies pluies habituelles etant, probablement, insignifiant. Le substratum 
determine une reduction considerable du volume de la crue accumule dans 
le lit, par Ies infiltrations, de sorte que meme une pluie effective de fre
quence 1/400 enregistree dans ce bassin-versant a determine un coefficient 
moyen d'ecoulement par crue de 0,350 et un debit specifique maximum de 
28, 7 1/s ha, bien plus petit que le debit specifique moyen enregistre aux 
pluies habituelles dans les bassins avec un substratum dont la structure 
physique est formee par de marnes, gres et argiles. 

L'humidite du sol au moment du commencement de la pluie a une 
importance plus ou moins grande sur le ruissellement dans le cas des sols 
dont la texture est representee pa,r des argiles et plus ou moins reduite dans 
le cas des sols sablonneux. 

Pour caracteriser cette humidite on a determine !'index des preci
pitations anterieures (IP A) pour chaque jour de l'intervalle etudie, avec 
trois formules : 

(1) 
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'2) 

n 

ha= ~ h, (3) 
t=l 

ou h, · represente Ies precipitations en 24 heures dans le jour t, anterieur 
au moment pour lequel on a calcule l'index. 

Cet index, correle avec l'humidite du sol contenue dans la couche 
superieure de 20 cm (Uai), a determine des equations de regression: 

Y=A-BX W 
ou : ·y · log U 20 et X = lOO ; 0,1 mm~ IP A ~ 200 mm. 

IPA 
Les equations ( 4) sont presentees dans le tableau 1. 

Tab/l!au n° 1 
Les equations de regression et le coefficient de correlation (r) 
de l'index des precipitations anterieures (IPA)-en mm - ct 

l'humidlte de la couche superieure de 20 cm (U20) du sol. 

o 1 2 3 4 

NO= IPA La formule de L' eq~ation _ de Le coem-
cient~ IPA reg_r_essIon corre . . 

5 
1. l 5 ls= L 0,9t ht Y= 2,297 - O, 302 X 0,880 

t,1 -
10 

2. I ,o I 'K)= L 0,9 t ht Y= 2,329-0,345 X 0,910 
t-1 
15 

3. I ,s I,s= L 0,9t ht Y = 2,320 -0,347 X 0,916 

30 
4. l 30 ho= I 0,9t ht Y = 2,454- 0,475 X 0,960 

t-1 
,; 

ht 5 Ps Ps= I T Y = 2. 295 - O, 277 X 0, 870 
t-1 
'Kl ht 6. P,o Pia= I: T Y = 2,337- 0,315X 0,912 
t.1 
15 ht 7 P,5 P,5 = I T Y= 2, 313 -0,3ITT X · 0,892 
t.·, 
30 ht 8. P30 ~" I T Y=2,514-0,469 X 0,972 
f.1 
5 

9. has ha5= L ht Y =2, 287-0,310X 0,880 
t.1 

L'erosion superficielle, determinee sur des aires elementaires d'etu
de des ruissellements, est inscrite dans le tableau 3. On peut remarquer 
la grande capacite de la vegetation forestiere de diminuer !'energie po
tentielle du declenchement et de la propagation des processus d'erosion 
des sols. Il est aussi a remarquer que, quoique le quantum de !'energie 
dissipee en d'autres processus hydrodynamiques, dans Ies ecosystemes 
forestiers par rapport aux autres ecosystemes, soit plus grand, partielle-
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o 

1. 

2. 
3. 
4. 
5 

b 

1. 

2 

Tab[eau n° :! 

I.rs equalions ck rt'!(rrssion de la turbidite des raux 
dr crur deYrrsi•,·s par Ies barra~rs. par rapport 

aux debits de crue 

1 2 3 
Le bassin- L 'equation li! rPgression ,,, ou r 

versant 

a. Crues determinees par les plutes 
Hanganu+ 

Auriui Y= Q263 xo62; x~25 I/s = 0,720 
Malteoru y=0,141 xO 65 ; x :;;,,60 lr.; = 0,653 
Cremenea V=7.487 X+ 7.121,x ,40 IA; = Q807 
:Sâpkirf>sti v=0040x0·n; x ,50 Ir.; =0880 
Caluaăreni Y=0250xu»; x "ş-5 Vs =0620 

Crues determinees par la fonte de neige 
Hanganu+ 

Huriui y= 0,143x 1158; X :,,15 (/s =0,737 
1n:rneoru + 

[",_, __ A y = 0,195 X1145 ; X ;;,25 1/s =0,639 

Obs. "} = rapport de corr~lation 
r = coefficient de corr~lation 

71 

ment cette energie est recuperee en biomasse. Ainsi, de toute !'energie 
perdue dans Ies processus d'erosion et dans d'autres processus hydrody
namiques, dans Ies ecosystemes forestiers le quantum de l'energie mis en 
valeur est plus grand que dans Ies autres ecosystemes. Pour la totalite 
du bassin-versant, il resulte une energie recuperable directPment propor
tionnellc avec le coefficient dP boisement. 

Certes, !'energie dissipee pour erosion et charriage dam Ies lits est 
plus grande quP celle dissipee dans des processus similaires sur le versant_ 
Ainsi l'energie dissipee pour l'erosion, dans une sect.ion du lit de 112 mm 
avec une pente de 20%, sur des marnes alterees, situee vers la source de 
Hurjui, a l:'te de 550 kWhfan pour 11 m 2 superficie de lit-. Nos recherches 
confirment ainsi l'opinion que la plus importante source des sediments 
ce sont les lits (par lit on comprend ici tant le lit proprement dit que les 
berges afferentes, a. rnesure quc celles-ci sont evidemrnent differenriees 
morph ologiquemen t). 

Les sediments en suspcnsion transportes par Ies courants du lit se 
situent entre 12,8 et 14,9 m 3 /ha an. Une cor1espondance correlative a ete 
mise en evidence entrt' la tmbidite et Ies debits de crue : 

Y = AXB (5) 
ou Y est la turbidite en g/1 (•t X est le debit de crue c•n m 3 /s. Les resultats 
sont presentes dans le tableau 2. 
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~ 
Tableau n° 3 

Le ruisscllemcnt ct l'erosion sur Ies aires elemcntaircs 

La I Le ixitenhel e - Le potentiel L' eros1on swerficielle L' al - La 
QJ li super- Le bass1n- I PS caracler1shques des a1res ,nerget1que des energ~tique titude oente =o f1cie versant j prec1pitations d I ecoulement totale moyenne _roz _, F( m2 l (GWh/an ha) (MWh/an hal (kWh) [kWh/aina1r/anha (ml (%) 

1 1117 Cremenea Foret sap1n fi pin sylvestre gla1seux - arq1 - 4,596 24,601 0,028 0,101 0,206 780 62 
leux 

-- -- --

'l 71,8 Monteoru Talus sans vegetat1on 3,824 140, 344 0,185 10,502 25,592 740 64 
Couche -i=>boul1s avec liant gla1seux - arg1leux 

3 95,9 Monteoru Talus d' ebou\1s, sans vegetat1on, avec liant 3,860 141,713 0,227 11,812 28,899 740 62 
gla1seux - arg1le~x _______ ~ 

---
4 369,5 Monteoru Gl1ssement avec vegetation herhacee sur 0,6 F, 2,467 292.674 0,985 16,663 76,437 670 38 

couche gla,seuse- arg1leuse 
~ ----~-

5 332/ HurJu1 Pâturage avec eros1on sta bir ( E 2 ) 6,285 68,058 0,015 O, 186 2,727 800 41 
[ouchr gla1seuse- arg,leuse 

-
Pâturage avec eros1on ac hve I E,.-5) vege -6 104,8 Hur JU1 6,922 564,176 0,551 21, 474 29,182 820 59 
tahon rare Couche gla1seusr-arg1leuse 

------ - -· ---·------- - ·-- ------- e----

7 390,4 HurJu1 Plantahon de pin sur un pâtur agr degrade, 7,013 229,363 0,205 2,147 2,918 820 39 
avec erosion presque stable 

-- - --· --- -- ------- --·---- -

8. 1095,B HurJU1 tros1on stable \ E2 ) Vegetahon forestiere 2,117 8,029 0,011 0,054 0,197 650 66 
---

rare et herbacee Couche gla1seuse 
----- 1----------f--------~ 

9 903,6 Hur JUI Eros1on stable (E 2 l La meme couverture 2, 1_17 10,325 0,007 0,044 0,162 650 45 
Couche gla1seuse •' ~--L------ ----·-- r,,--- ----- --~ --- ---- - - -- -- - - - --,--- --- ------ --~- ·---- - - ---- - ---

10 1276,3 HurJu1 Eros1on stable (E 2) Pâturage avec vegetahon 2,133 7,260 0,010 0,042 0,154 650 60 
forest1~re rare louc he yla1seuSo?-sablonneuse 

'--- ----·- --- - ,------ -- -------- - --

11 518,0 HiJr JLJI Eros,on stable ( E,. -E 5) Plantat ion de pin avec 
des arbrisseaux Couche glaiseuse- ara1leuse 

2,133 10,488 0,009 0, 102 0,382 650 82 
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LONG-TERM EVOLUTION O:F THE BLACK SEA COAST 
IN FRONT OF THE D.ANFBE DELTA BETWEEN SULINA 

AND S:FîNTU GHEORGHE ARMS* 

PETRE GÂŞTESCU, BASARAB DRIGA 

Ilie lan11fri~tige J-:ntnfrkhmy dn !'-1•h\Hlr7me1•1kiistt' n1r dem llonaudella Z\llschen den 
Sulina- und Sfintu Gbeorghe-Armen. Dic Kiish'nl·ntwicklung aus dicscm Sektor wurdc 
auf eincr Zeitspannc von iihrr 100 Jahrl'n vcrfolgl, aufgrund dcr Landkarten und Luft
bilder (1871-1982) und der wiedcrholtcn Mcssungcn bei dl'n hydrographischcn l\Iark
zeichcn in dem Zwischenraum 1962-1983. Aus dieser l"ntcrsuchung stellt sich fesl daO 
die Kiiste in unmittcll.Jarcr J\'iihc der Donaun,iindung eincm Akkumu/ationsprozeţJ und 
zwischen dcn Sulina- und Sfinlu Ghcorghe-Armrn cincm Abrasionsproze/3 unterge
worfen ist. Im Falie des Akkumulationsprozesses das l\laterial ist hauptsiichlich von 
Donau geliefcrt, die 58,7 l\Iio Tonncn/Jahr Alluvionen (der mittlcrc Wert auf dic Zeit
spannc 1921-1980) iiberflicllt, aus dcncn 92,7% feinc Fraktionen unll'r 0,1 mm Durch
messcr sincl. Der AbrasionsprozcJJ tritt auf clas Fond cincr langsamcn Erhebung des 
Schwarzmecrniveaus ein, clas dcn lctztcn hunderl Jahrcn mit l'incr Hate von 2 - 4mm/ 
Jahr (cine lcichte Transgrcssion) unei dcr \'erminclrcung dcs soliclcn AbfluJJcs der Donau 
in den ll'tzten zwci Jahrzehnten (mit 24,8~0 in 1961- 1970 und bezkhung sweisc 28,5% 
in 1971-1980) gcschiitzt wurdc. Die Folge cliesci hydrologischcn Eigrnheiten und der 
hydrotcchnischen Arhciten (die \'nliingcrung des Hafrndammcs dc•s Sulinaarmcs) spic
gclte sich in die gri'Jllc Rate des Kiistenriickzugcs zwischcn Gîrla Împu\ila-Bach und 
Grindul Cerbului-Wali wiedrr. ln dem Zentraltcil dieses Scktors ist in dcn ktztcn 5 
Jahren (1978-1983) clksc Hale Yon cca 2 m /Jabr gnHsen. 

The Romanian coast of the Black Sea spam; 245 km, extending to 
the north from the Musma a1m in the secondaiy Chilia delta, whieh fo1ms 
the border with the USSR and to the south, up to Yama Veche, a loeality 
on the border with Bulgaria. 

When eonsidered in genetic and mm ph ologit al tei ms, the coast ap
pears to divide into two şeetions, namely the nm the1 n accumulation oD<', 
low and 163 km long (resulting from the rnerging togdber of the littmal 
belts made 80% of fluvial sand); the soutbem, abiasion one, high, with 
cliff and 82 km long (consisting of 8a1matian linH'stonn, and loesslike 
deposits). 

The eoast sector, approximat<-ly 32 km long, analynd in the pn•
sent cornmunieation is ineluded in the low < oast i'<C'ticn (with altitudes 
ranging between 0,3 m and 2 m) în whi<h the ac<·umulaticn p oeHs of the 
alluvial matcrials brought by the Danuhe and of tht> rnaterials resulting 
from the abrasion of the eliff in thP nm th-\H:-1 of tlw Bln<·k Sca basin 
bas been going on for thoman<.ls of :nai~. 

This accumulation p1 ccus au cunts for th· h 11g-!ru--1 iug a<1Yaneing 
tendeney of the delta coast; this is in fad tb<• cnly rm:-:ihle <'Xphlnation 

• Paprr cklinrcd al the ~~ITf,Hirm d 11 l' :ct· Ccn mi~sicn c·n Filld E:xpcrirrrnts 
în Geon'.orphclc11y drYclc d 1 o t:hr Rele· r, ~un , , r J·r 'r ! !rr ! fic'd nrrrin t 1:1s în Iar.ci nnd watrr 
management, Eucun şti, August 26 - Srp1rn hrr :1, 1983. 

Rev. Roum. Geo!., Geophys. et Geogr., Geogrnphir, Tomc 28, p. 73-78, Bucurcşli 
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of the formation and subsequent enlargement of the Danube Delta in an 
interval of about 10 OOO years - the estimated age of this geographic unit 
(I. Gh. Petrescu, 1957; N. Panin, 1974). 

Still, the present evolution of the coast line delta sector points out 
certain differentiations determincd by the moqJhobathy metric, climatic, 
and hydrological conditions as well as by man's intervention in front of 
the coast embankments in this part of the Black Sea basin. 

The shelf is quite ample covering about 190-200 km, the talus is 
manifest at the -130 m isobath. The slow increase of the water depth 
on the shelf is illustrated by the fact that the -10 m isobath floats within 
5 to 10 km from the coast. 

The level variations of the sea water are due mostly to the Danube 
waters (they represent 62 % of the total fluvial contribution to the Black 
Sea), the atmosphcric pressure (seiches), the wind and other cosmic causes 
(tides). The data recorded at Sulina over a period of 100 ycars point to 
an amplitude of 1.70 m of the dail.v extreme levels; this value is deter
mined by the unevenness produced hy the wind. A speed of over 20 m/s 
of the north-east wind entaihi tlw intrease of the :-;ea water level by 1 m 
in thc littoral zone. 

The tides are of an irregular semi-diurnal typc with intervals of 12 
hours and 25 minutes, mcan amplitude of 7. 7 cm and maximum of 11. 7, 
while the mean amplitude of the seiches varies between 20 and 50 cm and 
their duration between 0./3 and 4 bour:-;. 

The water dynam·ics, consequential for the morphodynamics of thc 
coast, is the product mostly of the allu vial deposit currents and of the 
beating waver regimen. The displacements of the coastal water masses 
loaded with Danubian alluvial deposits arc partially included in the dia
gram of the drift current:-; in the west of the Black Sea, the forcmost part 
devolving on the beating waves g-enerated hr the north and the north
wm,t winds. In the coastal area, up to t,lw -10 m isobath the wavrn; of 
50% assurancc are lowN· than 0.5 m while when having- 4% assurance 
t.bey are highPr tban 2.0 m. 

The configuration of the smt ba:-;in and of the dominant winds results 
in tbe parallcl direction of thn eurrcnts to the eoast line. During the atmos
pheric ealm the speed of the north-:-;outh cuITPnt amounts to :3-5 cm/s; 
tbe north-nort h cast wind of 14- t,i m/s i11<·n•ases it and the speed thus 
reaches approx. 100 cm/s at :mrfarl' arul ~O - 30 cm/s in dcpth. Tbe south
south east winds, wbich havc a :-;omewhat higher frpqm•nc_v, produce 
south-north cUITPnts, that is opposed to thc one:,; rnentionc~d before. 

ThP- allnvial material8 trausporh\cl h_v (,he Danube into the Black Sea 
ha,d ,111 assumed nwan valuc of 58. 7 X 10° tons/_vPar for the interval 1921 
-1980 and the,v an• diffon•ntl,v divided among the three arms (ranging 
from r,~ % to 58% the Chilia, lwtwm•n L">% and 19% the Sulina and be
twceu t9% and '.3:3% the Sfîntu Ghporglw). Of Lhis total amount 92.7% 
arc fint\ alluvial matPrials of a VPry :-;mall lliametcr (:-;mallPr than 0.1 %) ; 
this det.erminPs their wide diffusion in tlw marinP Pnvironment. Only 
7.:3 % of thc mat.prials havP a largpr diamPtPr; 1_J1e bulky_ ma_!N'ials are 
deposited at the arm mouths as suhmPrg1\,l harriers contr,butmg to t.he 
formatiou of sPcowlary dPltas aiul littoml lwlts. 
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3 LONG-TERM EVOLUTION OF THE BLACK SEA COAST 75 

In the context of the aJore-mentioned morpho-hydrographic condi
tions and the general expansion tcndt>ncy of the Danub(' Delta into thc 
Black Sea it was noticed that, for at least 100 years the coast bas been 
retiring due to the intensification of marine abrasion. Exceptions are> the 
mouths of the Danube and some small sectors where the coast line changes 
its direction or is protectecl by !wawalls in which casP accumulations of 
mafrrials have been nofrd. 

'l'he data were practically verifiPd on the hJ·drographyic land-marks 
set up by the National Council of \Yatns in 1962 on the low accumulation 
coast, between the Cape Miclia all(l Sulina, where repeated measurements 
were macle as well. 

In order to externi this interval of tiine thf' cartographic documents 
from the first topographic map of the J\lilitary Ut>ographical Institute, 
frorn the 1882 to the 1972 edition, were examined. 

The comparative analysis of these maps and of tlw measurements 
on the hydrographic landmarks definitely ascertains tlw already mention
ed process (P. G[t~t<.'scu, 1977, 1979). 

Several m,ptets W<.'re considucd wlwn cxplainir•g 1l1is phenomenon. 
The fint aspat hue refrrnd to is the aralysis of 1la• lilack Srn level iu 
the interval 1933-1982 (reliable mrnsunnu,nts puform(d in Constanţa), 
accomranird by some furthu data and couections valid for ai-; much as 
100 J'cars. The analysis of thrse valu( s, obtain( d by ,·ariGus f(Scarchus, 
highlightcd an incnase rnk cf the sta kvel bdwHn 2 and 4 mrn/year, that 
is ~0-40 cm/ccntury. Wlwn correlating this phe11onH·ncn with tlw one 
noticrd în Dobrogrn and the Danube lJelta whue thelar1d sinks by 2 mm/ 
year it bccame cviclent tl1at this situation can be accounttd for by aphase 
of slight transgression, ,,b(rrby the ab1al'lio11 and retiring proC('SS of the 
land bt>come entirely explicable (A.C.Banu, 1961, ('. Bondar, 1972). 

The second aspect relatcs to the analysi8 of the solid di1wharge tiam
ported by the Danube. For the interval 1921-1960 thP mean disC'ha1ge 
was cstimated at 2 140 kg/s at Ceatal hmail (in thf' upp<'r D<.'lta), that ii-; 
67 .5 x 106 tons/year, while in the interval 1921-1980 it n'dueed to 1872 
kg/s, that is 58.7 X 10 6 tons/:war. Th<' analysii-; of thf' two deeades 
1961-1970 and 1971-1980 1eve ali-; a gradual dt>creatie of the solid 
dischargC', 1378.8 kg/s and 1308 kg/s 11:>spectively, although the overall 
liquid diseharge incna1-ed ovn thii-; intn val. The reduetion of the solid 
discharge îs obviously due to thP 1 ational hul"banch ~· of thP lands against 
soi} erosion and retainment of alluvial rnate1ials in thP 1rnrne1oui,; re8e1voirs 
built in the hydrographie basin of the Danube. 'fhii-; Hduc t ion by approx. 
10 X 106 tons/y<'ar entail<'d tht• loading of the littmal c-m1rnti,; with the 
alluvial materials whieh used to bt> tiampmted and depoi-itecl along the S<.'a 
coai-;t (P. Gâştescu, B. Driga, 1983). 

Besides these two asplcts Wt' i-hould alrn a<ld rnan '8 inte1 VPntion, 
contributing by hydrotechnical comtrnetions on thP coast (sea part break
waters, beach sea-walls and even bcaeh facilities) to the modification of 
coast accumulation and abrasion processts, eventually 1everting them. 

Â distinct case is represented by the mouth of the Sulina a1m whoşe 
depth is maintained suitable for Ha navigation only by yea1ly dragging 
out 700 OOO tons of alluvial rnaterials depositcd as submergcd bars and by 
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5 LONG-TERM EVOLUTION OF THE BLACK SEA COAST 77 

the permanent prolongation (100 m/year) of the sea-walls along the arm 
and into the sea, thus furthcr protecting it against the alluvial materials 
transported by Chilia, the northern arm. The sea-wall which advances at 
prcsent 8 km into the .Black Sea has brought about the modification of 
the water cireulation and of the fluvial and marine alluvial deposits on a 
certain distance to the south. 

,ve havc outlincd the long-term (multirnillcnary) and the short term 
(secular) conditions determining the evolution of the Black Sea coast 
betwccn thc Sulina arul thc Sfîntu Gheorghe arms. 

ln order to illustrate the evolution of the littoral processes in the area 
situatcd bet,ween the Sulina and the Sfintu Gheorghe arms a draft map has 
been worked out which presents the coast line as indicated in the topo
graphic map:,; from thc years 1882-1884, 1952-1959 and 1971-1972 
(Fig. 1). 

This map not,e:,; the locatiou of the hydrographic landmarks and 
severa! profiles wit,h their respective measurements which reflect the state 
of accumulation and <"onsequently land advance (hydrographic landmark 
59), thc abrasion and retirement (hydrographi(' landmarks 52 and 53), 
as well as thc relative stability (hydrographic landmark 47). The rates 
of retircment or advance differ over the interval 1962 -1982 ; conse
quently, the corrclations have a parabolic rather than a linear aspect. 
Global rates can still be established by taking into account only the extreme 
valuer-; in the observaiion list. 

The analysis by small sectors cvidences that the evolution of the 
coast varies significantly hoth in quantitative and qualitative terms. 
Thus, in thc immediatc vicinity of the Sulina sea-wall, in an area of maxi
mum 4 km long, the accumulation process of Danubian alluvial materials 
takes place, having a north-south decrease rate (18.5 m/year at the hydro
graphic landmark 60 and 3 m/year at the hydrographic landmark 59). 
In this area the beach is well developed, 100-150 m wide in the north, 
but it gets progrcssively narrower to the south, concomitantly with 
thc rnduction of thc accumulation process. Thc height of the littoral belt 
varies lJetwcen 0.5 m and 1 m. 

Betwecn thc hydrographic landmarks 50 and 59 some 20 km of coast 
line undergo a process of abrasion and subsequently of retirement. In the 
area betwccn the Împuţita hrook and ,Japşa lui Matei the retirement 
rates rank higheRt throughout the Romanian accumulation coast. In the 
interval 1980__:_ 1982, at the hydrographic landmark 54, the coast retired 
by 22 m/year and hy 16,3 m/year at the hydrographic landmarks 52 and 
53. At the h~·drographic landmark 58, where the process of retirement 
is more mod<.'rate, the rate registered for the period 1962-1982 was of 
a 8 m/yPar. 

In the sector where the retirement process reaches its highest values 
the littoral helt, iR narrow, 10-20 m wide and 0.3-0.7 m high, and during 
tcmpests is run over hy the sea waters at many points. 

In the last section, approx. 7 km long, which corresponds to the 
Sărăturile bank ridge and which was analysed over a longcr timespan 
(100 years) the coast appears to he stable; still the observations made be
twcen 197/i and 1982 point out a retirement process even bere. Unlike the 
seetorn examined before, wherc the retirement was continuous, the eoast 
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line in the area under discussion undergoes processes of retirement and 
advance around a position characterized by long-tern1 stability the 
hydrographic landmark 47). 

The analysis of the cartographic doeuments anu particularly the ruea
surements made at the hydrographic marks represent the fin,t stage 
of the experiment concerning th(• morpho-hydrographic evolution of the 
coast. The second stage will necpssarily establish tlw prok('tive measmes 
to be taken after previously determining, by sectors, the sense of the (•Vo
lution and the rates per year, decade, and even century. 
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MORPHOLOGICAL AND MORPHODYNAMIC ASPECTS 
OF THE SUBMARINE RELIEF IN FRONT 

OF THE DANUBE DELTA (IN THE NORTH-WEST 
OF THE BLACK SEA) 

EJIII, E. VESPI-lEMEANU 

La morphologit' t'l lu morphod!·m,mique du relirî ~ous-marln rn fare du Delta du Da
nuhc (:\O de la mer :\olrej. L'analyse geomorphologique du relief sous-marin existant 
en face du dclla du Danubc revele la presence de 4 sous-unites, a savoir; la plate-forme 
deltaique, Ia barrc distale, k prodelta et Ic glacis deltaique. L'extension en profil lon
gitudinal des formes, ainsi quc kur complexite morphologique different grandement. 
Ainsi, cn face des cmbouchures du fleuve se developpe le relief Ic plus complexe; entre 
Ies embouchurcs lous Ies clemcnts restrcignent leurs dimensions ou m~me disparaissent 
La morphodynamique du relil'f prcnd des directions differentes: positives en face du 
delta secondaire de Chilia et du sud de Sulina, negalives dans le secteur de Gura lmpu
ţita-Cişla \'ădanii et a caractere oscillatoire en face du delta secondairc de Sfintu Gheor
ghe. Les travaux d'ingeneric de I'embouchure de Sulina tiennenl un role determinant 
dans Ia morphodynamique du relief sous-marin situe au sud de cette embouchure. 

'l'he submarine space situated at the contact area of the delta aud the 
shelf has roade the object of numerous investigations, but the attention 
has been focused mainly on the relations between sedimentation environ
ments, morpho-bathymetric outline aud lithology of deposits, and far less 
on the morphological and morphodynamic aspects of the relief. Thus, for 
instance, the following sedimentation environments have been identified 
in front of the Mississippi delta, : delta front platform, i.e. subenvironments 
of the submerged arca bordering a delta; distal bar, i.e. zone in which 
laminary dis posed silts and clays are accumulated; prodelta slope, i.e. 
subenvironment accumulating fine-grained muddy sediments; delta 
bottomset environment of shelf-mud environment, i.e. the contact zone 
with the shelf in which silt clays are being scdimented (F. P. Shepard, 
1956). Subsequent researches carried out in front of other deltas have 
confirmed, with little variations, thc presence of these sedimentation envi
ronments, hut thcy wcre only tangcntially correlated with bathymetric 
works L.l\LJ. van Straaten, 1959; A. Guilcher, 1963; J.R.L. Allen, 
1965; J.M. Colleman, S. )I. Gagliano, 1965; T. H. van Andei, 1967; 
·w. H. Kanes, 1970; F. P. Shepard, 1973; W. E. Gallaway, 1975; H. 
E. Reineck, I. B. Singh, 1980). 

The geomorphological investigation,; conducted by us in the north
-west of the Blac·k Sea havc revealed a complex relief in front of the Danube 
Delta, differing from the rest of the longshore system by its particular mor
phological and morphod.vnamic feature:-. 1 

1 E. E. Vesprerncanu. 7.onalion of /ongshore and submarine geomorpho/ogica/ macro- and 
microunits in the S-W of /he n/ack Sea. Paper prcsentcd at the session on "Gcographical rese
arch and oplimum use or lhe natnrnl potcntial"', Thr Academic Days or Cluj Nnpoca, NoY. 22-
- 26, 1982. 

He,·. Houm. Geol., Grophys. el (;fogr., Gfographil·, Torm· 28, p. 79-81, Bucureşti 
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Method. Relief forms wcre identified by applying the principles and 
methods of geomorphologieal analysis to the bathymetric eharts of the 
Fluviatile Administration of the Lower Danubc at SC'ales 1 : 10,000 ; 
1 : 25,000 and 1 : 50,000 dating to the years 1935 and 1954 and thc bathy
metric chart of the NW Black Sea at scale 1 : 250,000 drawn up br 
the Hydrographic Department of the N avy. 

Nomenclature. 'l'he names of relief formR correspond to F.P. Shl'
pard 's terrninology ( 1956) in a 8edirnentological sense, to whieh wc have 
added a new term, narnely, delta risc. 

MORPIIOI,OG\' OF THE SlJII\UHl:\'E HEUEF I\" FHO\"T OF TIIE lt\\"UIE HEI.TA 

The great many works dealing with the outlet to the sca through 
the Danube mouths supply few data on the relief forms, thc authors dwel
ling extemively on hydraulic, hydrologic, bathymetric ancl lithologic 
problems (Ch. Hartley, 1862; I. Vidraşcu, 1924; C. Burghell•, 1946; O. 
Bondar, 1967, 1972, 1973). 

Transversal geomorphological profiles indicate the subaqueous 
extension of the delta plain by a slightly dipping levcl, named delta plat
form, beneath which a complex slope, connected with the shelf, develops 
at -35 m to the north and -45 m to the south. Three subunits can be 
distinguished on this slope : the distal bar, the prodelta and the delta risc 
(Fig. 1). 

The delta platform. A very Rlightly dipping levei (below 0.005°) 
with a highly varied morphology develops from -3 ... -5 m, showing 
greatest complexity in front of Sfintu Gheorghe mouth (Fig. lB). Here, a 
typieal mouth bar has been formed with such microfonns a:- levpes, sub
aqueous channels and banks. On the externai extremity of t he mouth bar 
there emcrged the barrier island Saealin. Thc main ehannel, 8fîntu GhcOI'
ghe, cuts deep into the mouth bar separating to the ea8t a longshorc bar 
formed as thc subaqueous e-xtension of Buival Cape under thc twofold 
influence of stream cunents and the longshore drift. 'l'wo more parallcl 
ridges occur alongside the barrier islancl Saealin, at - l..'i ancl -2 m. 
North of Buival Cape the delta platfonn nanows down to :!.'iO - 300 rn, 
broadening up again, in thc Împuţita-Ho~u Rector, to a maximum of 
8 km in the interdistributary bay Mmura. 

The distal bar. )Iorphologically speaking, the distal bar is a slightly 
dipping terrace levei, wide of 100 m - 3.8 km, d(•veloped betwceu -3 m 
and -10 m. At the mouth of Sfîntu GlH•orghc arm t he {fot al har morpho
logy records the greatest complcxit_v (Fig. 1). H(•re onc fincls :,wn·ral ridge 
alignments separatcd by runnc>ls. The diRtal bar appcars to bc morn uniform 
between the mouths showing one or two alignmentR of small ridgcs and rip
ple marks. In thc Împuţita- Roşu sector the distal har bas bcen deRtroycd 
by erosion, the delta platform passing directly into a prodelta. 

The prodelta. Betwcen thc isobaths of -10 m and - 20 m, down to 
-35 m there is a slope with a sharp dip toward the shelf. Thc transversal 
profile shows several segmentR among which a central coneavity indicating 
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a transition from a mixt ermdon-accumulation regime in the upper part, 
to an accumulation regimP prevalent in the lower part. The width of the 
prodelta varies from iJ -6 km in front of thc Sfîntu Gheorghe secondary 
delta and f;OUth of Sulina mouth to 900 m - 1 km in the Împuţita-Roşu 
sector. 

Fig. 1. - Transversal pro
files in four characte
ristic srctors ; A, through 
Musura bay; B, South 
of Sulina; C, lmpu\ila 
mouth; D, Norlh of Buival; 
E, Sfinlu Ghl'orghe - Sa
calin. J, Della plalform; 
2, distal bar; J, prodelta ; 
4, delta rise; 5, shl'lf. 
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Thc delta rise (glacis). The prodclta is connected with the shelf 
through a large concavity that perfectly corresponds, morphologically and 
morphogenctically, to ihe eoncept of risc (E. Vespremeanu, 1973). Sedi
mentologieally, herc is the finc-grained muddy sedimentation environ
ment (E. P. Shepard, 1956, 1977; H. E. Reineck, I. B. Singh, 1980). 

Thc risc in front of the Danube Delta emNges at depths of -18 m 
and -23 rn in front of Chilia secondary delta; of -15 m ... -32 m 
south of Sulina and at -30 m ... -45 m in front of Sfîntu Gheorghe 
secondary delta. This is a uniform profile, extending smoothly into the 
almost horizontal surface of thc shelf. The width of the delta rise in the 
Romanian waters varies from a maximum of 7 km south of Sulina mouth 
to a minimum of 1-1.5 km in front of Sfîntu Gheorghe mouth. 
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Fig. 2. - Chart of submarine relief in front of the Danube Delta . A : 1, Delta platform; 2, distal bar; 3, prodelta ; 4, del...,ise; 5, shelf. B : 
Chart of submarine relief in front of Sflntu Gheorghe secondary delta. Delta platform; 1, mouth bar; 2, longshore ..,,ar; 3, subaqueous 
channels; 4, interdistributary delta platform; 5, distal bar, points show terrace levei within distal bar; 6, prodelta; 7, delta rlse; 8, 
shelf; 9, ridge; 10, externai margin of delta platform; 11, externai margin of distal bar; 12, externai margln of prodelta; 13, externai 

margln of delta rise. 
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' MORl'IIOUY:\,UIH: l'FAH m-:s ()I' Tim SlllltAIU:\E IIEUJ,:}' li\ FIW!\T OF nrn 
11:\:\UIE UEL'L\ 

The analysis of the evolution of this relief started in the year 1856, 
when the Danube European Commission drew up the first accurate bathy
metric chart down to -20 m deep. This first chart was compared with other 
ones worked out by the Danube European Commission in the years 1870, 
1886, 1902 and 1924, as well as with those drawn up over 1909-1911, 
1935, 1968 and 1980. 

In 1856 one finds a "young" submarine relief with a nanow delta 
platform tbroughout the longitudinal profile, beneath which the distal 
bar, the prodelta and the delta risc develop. 

From 1856 to 1886 all these forms show an expansion all along the 
longitudinal profile. After 1886, and more especially after 1902, the sub
marine relief evolved in different directions and with different intensities 
along the longitudi1l°al profile. Thus, in front of the Chilia secondary delta 
and :Mmmra bay, the relief expanded rapidly (Fig. 2). That same expan
sion, thiH time slower and with regression periods, took place in front of 
the Sfîntu Gheorghe secondary delta. After 1886, in the Împuţita-Cîşla 
Vădanii sector, the delta platform and the distal bar were subjected to 
strong erosion, with the parallel development of the prodelta and the 
delta rise (Fig. 3). 

m 

-~~~;;;;;:;;;;;;;;;;;;;;;;=:=------------:A;-i 
-4 
-6 
-B 

-10 
- 12 
- 14 
-16 
- 18 
-20 
-22 
- 24 
-26 
-29 

m 

........ , 
' ' ' ' ' ' ......... ........... ......_ --- -------

"--------------------------=~ 
o~-,-~-:"'!""~--------------------------. 

-2 B 
-4 
-6 
-8 
-10 
-12 
-14 
-16 
-18 
-20 
- 22 
- 24 
- 26 
- 28 
- 30 
- 32 
- 34 L-------------------------===----1 

Fig. 3. - Transwrsal profilcs through two charactcristic sectors showing relief morphody
namics onr thc ycars 1856-1980 : A, through l\lusura bay (interdistributary bay); B, lm

,Putita-Cişla Vădanii sector. 
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AU these modifications are connected with the discharge and solid and 
.suspended load flow through the three arms of the Danube, the slow 
longterm rise of the sea level and the engineering works carried out at 
the mouth of the Sulina arm. The ex:tension offshore the Sulina channel 
dykes by 7,900 m over the pa.st 50 years has changed the circulation of sea 
waters and the alluvia longahore drift. The delta platform and the distal 
bar were atta'..lked by circular currents which, together with a deficit of 
alluvia, have led to the tn'.)rphologic,1l elrnngas rep'.)rted in this pa.per. 
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PARTICULARITES BIOGEOGRAPHIQUES DE LA ZONE 
OCCIDENTALE DES CARPATES MERIDIONALES * 

CRISTINA 1lfUICĂ, C. DRUGESCU 

Tiiogeographll'al el11traetl'rlsli1•s of th1• \\'!'stern part or lhl' Sonth•rn f.urpalhians. On 
llhe general background of thl• altitudinal zonality of fauna and flora, specific to lhc 
mountain arl'a, lhc Wl'slcrn soutlH'rn Carpalhians have distinctive biogeographical 
features. Bdween thcm an• : large exlension of hl'ech forests rcaching thc prescnt timbcr
Une on soulhern slopcs of this group of mountains, largc development of xcrothermo
philous brushes, a largc nnmbcr of soulhcrn specics (some of them attaining berc thc 
limit of their world rangl'). thc presl·nce of numerous Carpathian cndemisms (of which 
some are specific only to this arl•a or to somc of its more restricled zones). In this area 
there are two groups of mounlains wilh specific biogeographical characleristics: thc 
'Ţarcu- Godcanu- Hl'tczat group, wilh high pcaks, developed Alpine and sub-Alpine 
belts, plenty of glacial rclics ; lhe Cl'rna - '.\lehedinţi- Vilcan group, with a large propor
tion of southern clemcnls, thc flora closcly rcscmbling that in the Banal Mountains 
and the mountains in thc northcrn part of thc Balkcan Peninsula. Bctwecn these two 
groups of mounlains lhcrt· is an interfercncc arca, rcpresented by the limestone massives 
Oslea (the V!lcan '.\lts.) and Piulc- Pialra Iorgovanului-(Godeanu-Retezat Mts.) wilh 
remarkably similar biogcographical characterislics; of particular interesl is the close · 
vicinity of mounlain .\ledilcrrancan and Arcto-Alpine elements. 

La position dans le SO de la Roumanie, Ies differenciations topocli
matiques, dues a la direction contrastante des versants (surtout le contraste 
-entre la partie meridionale et celle septentrionale des montagnes) ainsi 
que la large extension des calcaires impriment au cote occidental des 
Carpates Meridionalm, urw gamme de particularites biogeographiques 
nettement delirnitees. 

Les forets de betre connaissent une grande extension dans cette region, 
iar elles s'elevent du pit>d des montagnes jusqu'a cnviron 1200-1300 m 
·cur ies versants du N; du cote S, clles montent jusqu'a. la limite superieure 
actuelle de la foret. Vers la partie inferieure des montagnes, dans Ies sta
tions ensoleillees et bien drninees, apparaissent des rouvraies et des forets 
mixtes de hetre, de rouvre, d<> tilleul ct d'autres feuillus, localcment des 
groupes de chene pubescent. (par exemple sur Ies versants Set O du Domo
gled et sur Ie cote meridional des Mts. Vîlcan, au N de Pocmia et de Tis
mana). 

L'etage de l'epicea est ahscnt sur le cote sud de ce groupe. 11 se peut 
quc cet etage, qui aupa1·ayant aurait eu une moindre extension, ait ete 
-evince a cause de la descente anthropiquP de la, limite de la forct. 

L'etagc subalpin occupe des etendul•s relativement grandes dans les 
massifs l'arcu, Retezat et Godea,nu, mais cles lopins de vegetation a caractere 
"Subalpin se rencontrent aussi sm· la crete principale des Mts. Vîlcan et sur 

• Communicalion prescnlce ,\ la scssion annul'llc de Ia Faculle de Geologic ct de Geo
.graphie de l'Univcrsite de Bucurl'şli, 16 - 17 mai 1!l/l:l. 

.Rev. Roum. Geol., Gcoph_vs. ct Gl1ogr., Gl:ographic, Tomc 28, p. 85-90, Bucureşti 
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86 CRISTINA MUICA, C. DRUGESCU 2 

Ies sommets plus eleves des l\Hs. Cerna. L'etage alpin proprement dit, 
avec des caractercs typiquPs, TIP ic;e trouvt> quc 8111' Ies cretes plus hautes 
des Mts. Retezat, +'arcu et Godeanu, generalement au-dPssus de 2200 m alt. 

Quant au monde animal, il faut rappcler tout d'abord que sur Ic 
fond de la faune de montagne central-europeenne, repandue cn fonction 
de l'altitude selon Ies etages de vegetation, sont fort bicn representees de 
nombreuses especcs alpines et boreo-alpines typiques. Ellcs sont concen
trees surtout dans Ies Mts. RetPzat, mais aussi bicn sur Ies hauts sommets 
des Mts. Ţarcu et Godeanu. 11 est a retenir parmi ces especes Erebia epi
phron transsylvanica, E. ligea carthusianorurn, Glacies noricana carpathica 
(lepidoptercs), Thryps rob11st11s (tisanopteres), Eutelocarabus arvensis 
var. carpathica (coleopteres), Hybomitra aurip-ila (<lipteres), Miramella 
ebneri, Chorthippus paralellus ( ort opt eres), E11a montana minor (gastero
podes), le pluvier guignard (E11drom1·as morinell11s) pai mi Ies oiscaux. 

Un trait specifique de la partie SO de <:ette unite de montagne re
side dans le nombre eleve d'espel'es meridionales, pa1mi lesquellcs certaines 
atteignent ici la limite de km aire mondialP. Leur nombre le plus 
important se situe dans le voisinage du Defile du Danube, a des altitudes 
relativement basses, pour decroît1e au fur et a mesme qu'elles avanccnt 
vers le nord et a une altitude elcvee. Neanmoins il ('St a rcmarquer le fait 
qu'une serie d'especes mediterraneennes a caiacteie montagneux, fort 
interessantes au point de vue biogeographique, p(;netrent jusque dans Ies 
secteurs calcaires des Mts. +'arcu, Godeanu et Ret1•zat (mais sont absentes 
dans d'autres groupes carpatiques). Enfin, d'autre8 espeees the1mophiles, 
bien qu'en Roumanie la plus grande partic de leur aire se tiouvc dans ce 
groupe de montagnes, penetrent localement encore plus vers le nord (cote 
meridional des Mts. Apuseni) ou vers l'Est (dans le groupe Parîng-Şu
rean et Căpăţîna). Nous pouvons en citer quelqlll'S exemples caracteris
tiques. Ainsi le coudrier de Byzancc (Corylus culurna ), espece bakano
hircano-caucasienne, frequent dans Ies Mts. l\lehedinţi, se rencontrant 
sporadiquement aussi sur Ies roC'ailles cakaire8 de8 Mts. Vîlean, se trouve 
ici a la limite de son aire mondiale ; le pin noir, element mediterraneen, 
represente en Roumanie par une r-;om-espcC'e endrmique ( Pinus nigra ssp. 
banatica), est repandu dans Ies Mts. Cerna et l\fr]wclinţi, se rctrouvant 
toutefois dans une station isolee des l\1ts. Vîlean. Les deux especes sont 
egalement frequentes dans Ies Mts. du Banat, <'<' qui prouYe Ies etroites 
liaisons floristiques entre ces d<>ux groupes de montagn<>s. 

Festuca xanthina, espece bakanique, formant des associations sur 
Ies rocailles calcaires dans Ies Mts. Cerna, Mehedinţi, Yîkan et dans Ies 
secteurs calcaires des Mts. Retezat ct Godeanu, ne se trouve en Roumanie 
que dans ce groupe de montagnes et dans Ies l\lts. Almăj. Une autre espece 
balcanique, Festuca dalmatica ssp. panciciana, a ete identifiee jusqu'a 
present seulement dans quelqucs cndroits dP Roumanie, a, savoir dans Ies 
Mts. Mehedinţi, Vîlcan et isolement dans le imd des l\lts. Apuseni. Hedrae
anthus graminifolius, espece bakano-apenienne, pst frequente sur Ies 
escarpements calcaires des Mts. de Mehedinţi et Vîkan, airn,i que sur Ies 
calcaires de la partie sud des rnassifs Retezat et Godeanu (Piule, Albele, 
Stănuleţi, Piatra Iorgovanului, Paltina) ; on la rencontre encore dans Ies 
Mts. Apuseni et Parîng. 
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On remarque, de meme, dans Ies secteurs calcaires du SO une abondance d'associa
.tions a caractere sous-mediterraneen - broussailes xerothermophiles, bien representees jusqu'a 
des altitudes relativement elevccs (1100 111 sur Ic Domogled, au-dessus de 1300 m sur Piatra 
•Cloşanilor et dans Ies Mts. Vilcan). Gcncralement d'une riche composition floristique, elles ont 
de grandcs affinites avec cellcs du nord de Ia Bulgarie ct de la Yougoslavie; au fur et a mesure 
,qu'on se dirige vers Ie nord on constate un appauvrissement en especes. Neanmoins des touffes 
de lilas isolees ou groupees poussent aussi au pied du versant nordique des Mts, Vllcan et 

.a celui sud du Retezat. 
Dans le domaine des pclouses de rocaillcs, on remarque egalement un etagement: a de 

basses altitudes, sur Ies versants abrupts calcaires, domine l'espece carpato-balcanique Sesleria 
rigida tandis qu'il. des altitudcs plus clevees, sur l'Oslea et Ia zone calcaire Piule - Iorgovanu, 
•C'est l'espece endemiquc Ses/eria haynaldiana; dans des situations intermediaires Ies deux e9peces 
.coexistent. Sur Ies cretl's plus hautcs, sur Ies calcaires se rencontrent des associations a 
caractere alpin - Dryas octopetala a\·cc Carex sempervirens et .4.ndrosace /actea - sur le sommet 
du' mont Oslca et a Piule - Scorota. lJn fait tres intcrcssant c'cst qu'cllcs se trouvent 
-dans Ie voisinage immedial de certaincs associations ou dominent Ies elements relativement 
thcrmophiles, comme par l'Xemplc Festuca xanlhina el Hedraeanthus gramini(o/ius, caractere 
.qui rapprochc ce groupc des hautcs montagnes du nord de Ia Peninsule Balcanique. 

Parmi les elements fauniques meridionaux de ces montagnes citons 
le bruant ( Emberiza cirlus) - dans les gorges du Sohodol, l'alouette haus
se-col ( Eremophila alpestris balcanica) dans les .i\lts. Ţarcu, la vipere am
modyte ( Vipera ammod!Jies) et la tortue teITestre ( Testudo hermanni) 
dans les Mts. Cerna, Mehedinţi et Vilcan - cette derniere ayant la limite 
nordique de son aire mondiale dans cette groupe. Les papillons Pieris 
manni ssp. rossi et Gortyna 1noesiaca, de meme a la limite nordique de leur 
aire mondiale, apparaissent dans toutes les zoncs calcaires de ce groupe. 
Les gasteropodes Spel·iod,:scn-Y triaria et Campylaea trizona ont ete signales 
des Mts. Cerna, Mehedinţi et Vilcan. Dernierement, ce phenomene bioge
ographique connait une Pxtension marquee. De sorte qu'on constate, 
a.pres 196:i, specialement dans Ies vallees a ouverture meridionale, a sub
stratum calcaire, l'apparition d'especes d'oiseaux meridionaux qui, aupara
vant, n'avait pasete obscrvec. Il s'agit, tout d'abord, ele Hirundo rupestris, 
rencontree dans les l\lts. l\Iehedinţ,i (Domogled, Valea Ferigari) et de Apus 
melba, dans les l\Its. Mehedinţi (Băile Herculane), les l\Its. Vilcan (les 
gorges du Sohodol) ct meml' dans le Hctezat calcaire (a Piatra Iorgova
nului).~ 

Un autre trait caracteristique de ees montagnes c'est eelui du grand 
nombre d'especes endemiques ciont l·ertaines :,;ont communes aux Carpates 
de la Roumanic dans l'enscmble, ou aux Carpates Meridionales, tandis 
que d'autres ne sont specifiltlll'S qu'a eette unite ou a cles zones plus res
treintes. Par ewmple sur Ies roeailles abruptes des l\Its. :MehPdinţi (Domo
gled, Vidul lui St an, Piatra Cloşanilor), lcs Mts. Cerna, les l\Its. Vîlcan 
(le bassin du Soho1lol) et aux pieds dPs l\[t,;_ Godcanu on trouve Primula 
au,ricula ssp. sl'rrritifolia, n'appartenant qu'a ce groupe de montagnes 
(l'espece typique se rencontrnnt dans lcs Alpes et les Ca,rpates nordiques). 
Les Mts. Retezat et Godeanu ~l\ distingucnt par la grande variabilite 
du genre Hieracinm avec unc sl•rie d'especes, de varietes et d'hybrides 
endemiques (ex. Hieracium magocs_,,anum, H. lubricicaule ). De nature 
endemique strictement locale sont Draba rlorneri (Mts. Retezat, au Piciorul 
·Colţului), Carditus riridis ssp. lolmlatiformis, rencontree 8eulement dans la 
region caleaire Piule-Allwlc-Stitnulcti - Scorota, Centaurea pseudo
phr!fgia ssp. rete:::nten11i.1J, nwntionnee rien qn'au sud des l\ft8. Ţarcu, 8Ur Ies 
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calcaires de la Faţa Fetei. Centaurea globurensis, l'onnue sculement dans la 
montagne Arjana des Mts. Cerna, est eonsideree par Al. Beldie (1979) un 
hybride entre Centaurea kotschyana et C. scabiosa. Il existe aussi de nom
oreuses especes d'animaux endemique:,; : Ies papillons Ereb1·a cassioide:s 
neleus (Mts. Retezat, Godeanu, Tarcu), E. mdas konigiella (Piule, Albele), 
Bucculatrix mehadiensis (Mts. Mehedinţi), Ies (·olirnac;ons Lytopelte suboc
cidentalis (Retezat), .Acicula banatica (Retezat), l'isopode Tracheoniscus 
trilobatus (Mts. Mehedinţi), l'opilionide Platybunus cîrdei (Retezat), le 
diptere Cheilosia herculana (Mts. Cerna, Mehedinţi), le chilopode Lytho
bius domogledicus (Mts. Mehedinţi). Le grand nombre de ees elements ende
miques revele la vigueur des processus de speciation dans cette unite, re
flet des caracteres physico-geographiques specifiques. 

L'une des particularites floristiques de C'l'S montagnes c 'est celle de 
la grande variabilite des taxa du genre SorlYUs. Pa1mi ceux-ci, l'aire de 
Sorbus dacica est limitee seulement aux l\lts. Apusl'ni et au groupe Cerna
Mehedinţi-Vîlcan, tandis que Sorbus borbasii est un element endemique 
des Mts. Ccrna-Mehedinţ.i. Sorbus chamaemesp1"111s, espece rare en Rouma
nie, se rencontre a Piule et aux alentours du lac Bucura dans le Retezat ; 
dans Ies Mts. Cerna, Mehedinţi et Vîlcan, sur Ies calcain's, sont frequentes 
Sorbus graeca, S. umbellata ssp. banatica et I'hybride Sorbus paxiana. 

Ccrtaines especes gui, auparavanl, constiluaient la faune de ces montagnes y existent 
encorc localement. Elles reprt\sentent soit des relictes preglaciaires circum-meditrrrane«.-nnes, 
comme le papillon Hipparchia s/ali/inus (localise dans ks 1.0nes cakaires des Mts. Cerna, 
Mehedinţi) soit des relictes glaciaircs, tres nombrl'uscs, comme par exemple le campagnol de 
neiges (M icrolus niualis ulpius ), le pic tridaclyle ( Picoides lridoct11lus a/pinus ), Ies lepidoptt'res, 
Clepis wassiana, Melasina lugubris, le tardigr:idl' ll11psibius annulatus, le tromboide Micro
lrombium succidum, etc. 

On peut rencontrer aussi quelqucs animaux l'l1 ,·oie eh- clisparition, protcgc's par la Joi 
dont nous citons l'a igle royal ( A quila chrysactos), Ic grand corb1•au (Corvus corax ), le hibou 
grand-duc (Bubo bubo), le grand ll'tras (Telruo urogal/us), ll' l)·nx (L11nx Lynx) ct le chamois 
( Rupicapra rupicapra ). Parmi Ies plantcs sous ri'gimc dl' proll-C'lion se trouvent l'immortellc des 
nciges (Leonlopodium a/pinum ), dans Ies l\Jts. Ţarcu, Godl'mm, Hck1at, a apparitions spora
diques aussi dans Ies l\lts. Vilcan, Daphne blaga11a11a 111 abonclancl' aus~i bil'n sur la Piatra 
Cloşanilor que dans Ies l\lts. Vilcan (â Pi\'a, Dosul l\lăcrhului el Ck:m\ul Cucului), Nigrilel/a 
11 igra a Oslea, Albele, Scorola, Piatra lorgo\':inului, Gcnlianu Iutea C'l Arcloslaphyllos uva-ursi 
dans le Rell'zal, Ruscus acu/ealus dans ks l\lts. Cuna, !\ll'111·clin!i l'l au picd du Vilcan, aux 
alcntours de Tismana, Narcissus slel/aris sur la J>ialr:i Cloş:inilor d dnns k Rctnat, Rhododen
dron kolsch11i l't Trollius europacus dans ks 111a~~if~ Tarn1, Hl'l1·rnl, God1·anu, ~poradiqul'ml'nl 
aussi dans ks l\lts. Vilcan. 

En conclusion, de I'analysc dC's particulariteR biogeographiqul's de la 
zone occidentale des Carpates Mel'idionales il n'ssmt I'individualisation 
de deux sous-unites: le groupe +'arcu-GodPanu-Retl'zat, de hauts mas
sifs dont Ies etages alpins et subalpins sont bicn developpes, possedant de 
nombreuse.s relictes glaciaires; Ic groupe Vîlcan-1\Ichedinţ.i-Cerna, 
comprenant un grand nombre d'elements meridionaux ayant d'etroites 
liaisons floristiques avec Ies l\IontR du Banat dl' meme qu'avec ceux du 
nord de la Peninsule Balcanique. A la limite de ces groupes on constate 
l'existence d'une zone d'interference - rnarquce par Ies massifs calcaires 
Oslea (du groupe Vîlcan) et Piule-Piatra Iorgovanului (du groupe Go
deanu) dont la composition floristique presente de remarquables ressem
blances. En meme temps a Piule-Iorgovanu se trouve la limite nordique 
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Fig. 1. Repartition de certaines cspcccs significalivcs au point de vue biogeographique dans Ia zone 
occidentale des Carpatcs i\leridionulcs. La lauoe. Relictes glaciaires : I, M icrolrombium suc.:idum 
(tromboidees); 2, Erebia gorge pirinica (lepidopteres); 3, Clepis wassiana (lcpidopt~es); 4, Apamea 
mail/ardi (lepidoptercs). Rclictes tertiaires: 5, Heril/a ziegleri dacica (gasterpodes); 6, Cenonympha 
leander (lepidopteres). Especcs cndcmiques: 7, b'rebia melas k/inigiel/a (lepidoptercs); 8, Erebia cassioides 
neleus (lepidoptercs); 9, Aciculu banalica (gasteropodes) ; IO, Lylhobius domogledicus (chilopodes); 
11, Tracheoniscus lrilobalus (isopodcs); 12, Buccu/alrix mehadiensis (lepidopteres); 13, Messia hercu
lanel/a (lepidoptercs). Especcs a la limite~ de leur aire: II, Gorlyna moesiaca (lepidopteres); 15, Pieris 
manni ssp. rossi (lepidoptercs). Especes en expansion: 16, H ir undo rupeslris (oiseaux); 17, Apus mel ba 
(oiseaux). La Uore. Espec!'s cndemiqucs: 18, Primula auricula ssp. serralifo/ia (primulacees); 19, Pinus 
nigra ssp. banalica (pinacees); :!IJ, Draba dorneri (cruciferes); 2 I, Centaurea pseudophrygia ssp. releza
tenzis (composees); 22, Carduus Viridis ssp. lobulaliformis (composecs). Especes meridionales: 23,Cory
lus co/urna (corylacecs); 24, Fesluca :ranlhina (gruminces); 25, Fesluca da/malica ssp. panticiana (gra
minces). 
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de l'aire de certaines especes meridionales ou endemiqups dont la distribu
tion est plus large dans le groupe Vîlcan (Fig. 1). 

A un rang taxonomique supel'ieur, Cl'8 deux groupes peuvent etre 
toutefois reunis par certains elements connnuns qui demontrent le carac
tere meridional et Ies affinites avec la vcgetation balcanique de toute 
l'unite : le grand developpement des hetraies qui, a presPnt, arrivent jusqu'a 
la limite superieure de la foret des versants meridionaux, le taux eleve
des elements de teinte mediterraneenne dam Ies zones f'alcaires a exposi
tion S (y compris sur les calcai.res situes du cote S des Mts. Retezatt 
Godeanu et Ţarcu) ainsi que la penetration des elementi,; a caractere~medi-

,terraneen montagneux jusqu'au voisinage de ceux a caractere arctoalpin. 
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Les hommes de seience et la paix 

PREOCCUPATIONS DE GEOGRAPHIE 
EN ROUMANIE. LA COLLABORATION 

INTERNATIONALE 

APPLIQUEE 
SCIENTIFI QUE 

Le sens applicatif de la recherche geographique a constitue en per
manence une preoccupation assidue des geographes roumains, a commencer 
par le fondateur meme de la geographie moderne roumaine, Simion Mehe
dinţi. Leurs etudes ont ete axees specialement sur la problematique d'une 
utilisation optimale, sous aspect economique, de l'espace geographique 
du pays. C'est d'ailleurs ce qui explique le fait que meme uneserie d'insti
tuts de sciences apparentees, tel !'Institut de Meteorologie et d'Hydrologie, 
etc., se sont developpes initialement comme des noyaux dans le cadre de 
la Societe roumaina de geographie, devenant ulterieurement independants. 
L'etude des aspects geographiques specifiques de la terre roumaine, Ies 
rapports crees au long de l'histoire entre le peuple roumain et la terre 
qu'il habite depuis des millenaires ont constitue, comme il etait normal, 
une autre caracteristique des recherches geographiques. 

Durant ies annees de l'edification du socialisme, la preoccupation 
des geographes pour des etudes pratiques s'est considerablement accrue 
et diversifiee, conformemcnt aux: nouvelles conditions et exigences imposees 
par le rapide developpement t•ronomico-social de la Roumanie. La condi
tion meme d'un developpcment equilihre en profil territorial de tous Ies 
departemcnts, ainsi que de toutes Ies regions geographiques, promu scien
tifiquement et consequemment par le president Nicolae Ceauşescu, a impul
sionne d'une maniere extremement favorable les etudes geographiques en 
vue d'une utiliRation optimale, plus ample et plus rapide de toutes Ies res
sources locales, y compris de la force de travail. Ainsi se developpe une 
intense act.ivite de recherehe geogrnphique visant a soutenir l'agriculture, 
par des etudes portant sur les processu8 geomorphologiques d'erosion des 
sols et dP degradat.ion des terrnins, par des regionalisations geographiques 
par espacps 1wtits ou mo.vens, etc. Les glissements de terrain, beaucoup 
1,rop speeifiq Ul~S de l'l'I'taines regions geographiques de Roumanie, sont 
etudies sous de multipll•s plans et tont particulierement en collaboration 
avec divt•rs departell1Pllls eronomiques interesses (agriculture, communi
cations, s_ylvicullure, etr.). Un aerent particulier a ete mis ces derniers 
temps sur les etudes portant sur Ies equilibres du milieu geographique du 
Delta du Danube et du littoral ele la Mer Noire, ou ont ete faits et on con
tinue de faire des investisscments considerables pour divers objectifs 
economiques ou sociaux:. Un large entraîncment des chercheurs geographes 
dans la direction de l'organisation ct de la systematisation du territoire et 
des localites a conrluit a de hons resultats et a des collaborations impor
tantes avec des specialites d'autres domaines. 

La recherche theoriquc en soi a eu beaucoup a gagner a la suite de 
ces orientations pratiques. Ce n'est que de cette maniere qu'il a ete possi-

R.;v. Roum. Geol., Geophys. ct G~o.!{r., G~o.qraphic, Tomc 2Sl, p. 91-92, Bucureşti 
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ble d'elaborer d'amples travaux concernant la Ifournanie, dont nous ne 
citons que quelques-uns, parus ec•s dernie1es anne('S : l'Atlos de la JUpubli
que Socialiste de Roumanie, la Geogrophie de la Roi,monie, l'Encyelopedie 
geographique de la Rouamanie, etc., ouvragei-; diffuses, en grande partie, 
a l'etranger dans le cadre des el"hanges de puhlieations. 

Le meme csprit de consecration des r(,wltats de la rceherche :;eienti
fique pour le bien de la societe a preside a la collaboration dPs geogrnphes 
roumains avec les geographes de l'etranger, Jpi-; rl'.•i--ultats obtenus Mant 
communiques aux scientifiques qui visitent la Roumanil', formules dans le 
cadre des manifestations scientifiques intPrnationalPs, ete . 

l\Ientionnons seulement qu'en 1983 s'est tenu en Roumanil' le syrnpo
sium << L'importance des cxperimentations de tcrrain pour l'amenage
ment des terrains et des eaux >>, organise souR l'egidc de l'Union Geographi
que Internationale, avec la partieipation de 38 geographPs de 12 pays et 
68 specialist('S de Roumanie. L'organisation de c·ette manifrstation a mis en 
evidence, une fois de plus, l'interet des geographPR rournaim pour une ample 
cooperation sur le plan international, en menw .temps que leur capa<"ite 
d'organisation. La participation nombreuse et diverse temoigne de l'interet 
porte a la recherche geographiqu<' roumainp sur le plan international, 
ainsi que de l'utilite de l'intensification deces relatiom a l'avenir. Le deve
loppement plus ample des contacts scientifiques avec l'ctranger cont1·i
buera a une meilleure connais1mnce des realisations de la gcographie rou
maine sur le plan international, ainsi qu'au traiternent sclectif ct a l'appli
cation cn Roumanie des resultat8 marquants ohtenus par les specialiRfrR 
d'autres pays. 

La Roumanie, presence active des l<'s p1nniers congres intenrntio
naux de geographie du dernier quart du XIX" siecle, continue ck rnani
fester un interet accru pour la cooperation scic>ntifiqut> elitre Etat:-;, sous. 
l'egide de l'Union Geographique Intnnational<', non seulement dan:,; le 
cadre des congres organises de 4 en 4 ans, mais aussi durant la periode 
d'entre ces congres, par sa partieipation a l'ac·tivite des commissions et des 
groupes de travail de l'U.G.I. Le prrsent volum<', renfermant Ies contribu
tions roumaines au XXVe Congres geographique international de Paris, 
qui aura licu cette anneP, tcmoigne pour la 7• fois de>puis 1960, date dP la 
readmission de la Roumanie dans l'U.G.I., <lP la presene<' des contribu
tions roumaines dans le foI11m supreme de la geographie mondiale. Les geo
graphes roumains - participant activPment a l'effort general de develop
pement materiei et 8pirituel du payi-; - demontrPnt aimi lPs disponi
bilites de la science et de la cultnr<' roumainP pour la cooperation interna
tionale, leur vocation <le s'int.cgrer dans le rnouvement mondial des intel
lectuels pour la paix et Ic progn\s. 

GR. POSEA 

\'ir1•-pr,•siclrnl clu Comilc '.\'ntion:il Roumain dr Geographie 
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Instilul de gcographic, Geografia Uomdniei, I, Geografia fizică (Geographie de Ia Roumanir, I, 
Geographic physique) (coordonnateurs: L. Badea, I'. Gâştcscu, Valeria Velcea), Edilions 
d!' !'Academie, Bucurl'şli, 198:-1, 662 p. 243 fig., 3 cartes pliantes en couleurs. 

Des ouvrages portant sur Ia gcographie de Ia Roum:mie dans son enscmblc : la nature 
conjointcment avec l'hommc rt s1·s aclivites onl paru (outre lrs manuels didacligues et Ies 
cours universilaires) ii certains intcrvalks de temps, marquant Ic sta de des connaissances ii l'etapc 
respective. Un ouvragc trrs apprecie ful Ţara noastră (N"otre pays) par I. Simionescu (paru en 
19:-17), livre ecrit dans un styk altractif el accessible il. un grand nombre de lecteurs. Romdnia: 
natură, om, economie (I.a Roumanic: natun•, homme, economie) constitue une replique nouvelle, 
ayant Ia rneme portei·. Concornitamment, Ia connaissance geographique dans plusieurs domaines 
fut impulsionnee par de nombreux ouvrages ii caractere partiel, quelques-uns oricntes vers 
des thematiques conccrnant la naturi', d'autres portant sur la population et Ies etablissements 
humains, ou sur Ies aclivites economiques deployees sur tout Ie territoire du pays et d'autres, 
encore plus nombreux, s'1·n„aclrant dans des limites regionales. Ccpendant, â des intervalles 
d'environ deux decennks, la hibliographi1• geographiquc roumaine concernant l'ensemble 
du pays s'est enrichie par d'amples ouvragrs, fruil d'une multiple collaboration maintes fois 
interdisciplinaires, gui ont conslitue des etapcs de referencc pour le stadc des connaissances 
ainsi que pour Ies realitt's de l"epoque respective. Signalons, dans ce sens, Enciclopedia Romd
niei (Encyclopedie de la Roumanie) (4 voi.), parue aux environs de Ia Seconde Guerre mondiale, 
,Honografia geografică a R.l'.H. (l\lonographie geographiguc de la Republique Populaire 
Houmaine), parue en 2 volumes sous !'egide de !'Academic roumaine (1960) et, a l'heure 
actuellc, la, Geographie di· la Roumanic •, dont le premier volume est paru en 1983. 

, Tudor Vianu ecrivait qu·un ouvrage rt'dige par un seul auteur present!' la superiorite 
de !'unite de conception ct du mode d'expression. Nous nous permellons d'ajouter qu'un 
ouvragc d'ample collaboralion a le merite d'une rigoureuse verification des fails. C'est la raison 
pour Iaquellc Ies ouvrages de la seconde categorie constituent des points d'appui pour Ies 
rccherches fu tures. Ils pcrml'ltent 1•n meme temps des in terprrtalions rrtrospeclives, tout en 
ouvrant des nounaux horizons d'innsligation lorsgu"ils sonl guides par l"objcctivite scienli
fique. 

LC' prc'sent volume, k premiC'r dl's six volumes de Ia , Geographil' ele la Roumanie , , 
rst nn !raite de tl'nue acadcmigu(·. Sa structun· l'st cdle classiqm·, ll's elemcnts constilutifs 
dl' la nnturC' etant etudies li cornmenc(•r par le rl'licf, qui imprime Ies traits dominants du pay
sage, Ies differenciations climatigul's, jusqu·a la vegetation l'l aux sols, creant une diversification 
regionale, inscrite dans une complementarite complexe, qui aboutit a !'unite du tout; une unite 
l'Xc1•ptionn..tl1·, axei· sur la couronm• carpatique, cntouree par Ie Danubc infericur et la câte nord 
de la :\Ier N oire. Ctl li' unilc ran·ml'nt rencontree dans d'autres pays - resultee cn fait d'unc 
im!Jrication systcmigue-i-colo1;ique d(•s parties composanles, gui prescntent unc endogravite 
anlhropique - a C'ons\iluc' le v(•ritable fon1leml'nt de la continuite el de !'unite d'un peuple 
gui - avec dC's modifications inherentes intervenul's dans Ic langage et dans l'evolution de la 
civilisalion - est resh\ imm11ahll' sur Ir mcmc C'Space durant plusieurs millenaires, constituant 
la plus parfaite 1•xpnssion d"aulochtonie. 

Le volume dt'bull'. apri•~ dl's hrc,·1•~ comid~rations sur la position geographique et scs 
irnplications, par un chapilrl' consacre ii. la , Connaissance geographique du territoire de Ia Rou
manic ('t du mouvC'ment gcographiqul' roumain ,. presen lat ion succincte mais C'Ssentielle de l'his
toriq11<' de l"ecole geographigul' roumaine, de J"organisation de J"ensC'igncment ct de la rl'chcrche 
gt'ogr:iphigu(•. 

Dans tous Ies chapitrrs clu pn mil'r volnmr, Ies notions de base, traitees aussi dans Ies 
ouvragcs anterieurs, sont complctees par des elemcnls nouveaux, axes sur lt's derniers resultats 
des rechcrchl's. Et ceci des Ic debut: l"cvolution de la formation des elements constitutifs de 
la tcrrc de notre pays envisagce par le pri~ml' dl' la theoric des plagues et de !cur dynamique, 
ou par la pcnelration d1·s intrusions granitiques dans la masse cristalline durant la periode de 
l'orogencsc hcrcynienne, ou par la superposition dC's formations eruptives pendant Ies periodcs 
plus reccntl's, etc. Sont rC'pris egalrmcnl des problemcs devrnus classigues, tels gue Ies surfaces 
de nivellement, la glaciation carpatigue, ks processus de modclage. Amplement !raite, Ic chapitre 
porlan t sur le relief constitue une rt\alisation tout a fait remarquable. 

Les donnees Mja connues et precisc'C's concrrnant le climat sont reanalysees systemati
quemcnt et completees par de nouveaux poin ts de vuc d"unc incontl'stablc imporlancC' theorique 

Rev. Roum. Geo!., Geophys. 1·t Geogr„ Geographie, Tome 28, p. 93-96, Bucureşti 
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et pratique (par exemple: le potentiel enrrgetiquc eolicn, Ies proccssus meteorologiqucs nuisi
bles tels que la gr~le, la brume, Ies manirestations orageuses, la secheresse ou Ies influences 
anthropiques - la pollution atmospherique, etc.). Un accent particulier est mis sur Ia notion 
de topoclimat, qui a ete tres developpee ccs dernil'rs temps. L "hydrographie est traitee selon la 
maniere classique, mais avec de nombreuses implications dans Ie domaine applicatif (par exem
ple: l'tl:coulement des alluvions, le potentiel hydroenergetique des eaux du pays, Ies eaux de la 
mer dans la zone du littoral, etc.). 

II importe de noter Ies progres realises dans Ies chapitrcs concernant Ia faune, Ies sols• 
etc. au point de vue des applications pratiques en economie. Soulignons dans ce sens l'intro
duction du chapitre intitule • Le milieu geographiquc et Ia protcction de la nature • ou Ies syn
theses regionales • Les unites physico-geographiqucs •• qui ont ete introduites dans Ies manuel s 
scolaires des classes superieures des lycees. 

• L'Atlas de la Republique Socialiste de Roumanie •• paru entrc 1972 et 1979, dans lequel 
ont ete fixes cartographiquement Ies fondcmcnts du passage au traitement explicatif des phe
nomenes et des processus naturels qui caracterisent Ic tl'rritoire de Ia Roumanie, a constitue 
une reelle basc de travail pour la realisation de ce premier volume. Considere dans sa totali te, 
ii s'avere bien superieur aux ouvrages anterieurs de largc collahoration, en premier lien par sa 
tenue objeetive scientifique, ainsi que par le triage selectif du materiei accumule ccs derniers 
temps. On pcut affirmer qu'il constitue une synthesc de la pensee geographique roumaine en ce 
qui concerne la nature de la Roumanie. L'illustration (particulierement Ies cartes et Ies esqu is
ses) de l'interieur des pages cnrichit suggcstivemcnt la comprchension du texte. Une ample 
bibliographie de references est inseree a la fin de chaquc chap itre. 

,. iclor Tu{escu 

l\lARCIAN BLEAHU, Tectonica globală (La tcctoniqul' globale), I, Ed. şliinţ. şi cnciclop., 
Bucureşti, 1983, 624 p., 348 fig., hibliogr. 

Sous ce titrl' ii s'agit d'un traite qui se proposl' de prcsentcr, d"une maniere ample, Loutes 
Ies implications amenees a 13: geologic modl'rnc par celle revolulion, unc revolution detcrminec 
par Ia theorie de l'expansion des fonds oceaniqucs, de la derive des continents el Ia theorie des 
plaques lithospheriques. Mais une telle revolution scientifique implique non sculcment la g(-olo
gie mais toutcs Ies sciences de Ia Terrc. IJ"unc manicrl' unitaire, cn mesure de fournir une infor
mation totale et mise a jour, Ie volume analyse esl le premier tome d"un plan plus vaste, compre
nant plusicurs volumes. 

Le livre debute par un gros chapitre qui suit l"histoirc de l"apparition et du developpe
ment des nouvcaux concepts. C'est, d'ailleurs. un cxpose integral du sujct a un nivcau de com
prchension ii la portee meme des non-specialislcs. Les 1:10 pages rcpr<:scntent. en cffet, unc 
reuvre indepcndante, destinee a fournir toules li·s nolions css,·nlicllcs qui seronl utilisees dans 
Ies chapitres suivanls. L'examcn cn detail du sujct proprcmcnt dit comrncncc par un chapitrc 
qui discute de la structurc du Globc, cn gcuer,d, tic la croLHc el du rnrnleau supcricur, du point 
de vue du relief, des caracteristiqucs geoph_vsiqucs ct ele la composition, nolions absolumen t 
neccssaires a la comprehension des mecanisrnes geodynamiques. Le chapitrc suivant est consacre 
aux mcthodes de detcrmination des mouvcmenls des plaqucs, sur des bases geometriqucs, 
geophysiques ct geologiques, a unc argumcntalion mathc·rnaliqu,·. Les dcux chapitres suivants, 
tres consistenls, sont consaeres aux zoncs ct'acrction ct aux zoncs ele subduclion, pour lesqucllcs 
on insiste, pour chacunc it part, sur ks caract<:ristiqucs morphologiqucs, geophysiques (gravi
tation, sismicite, magnetisme, flux Llll'rmiquc). petrologiques, scdimentologiques, metamor
phiques, einematiques et dynamiqucs. Le volume eomprcnd unc richc bibliographic d"environ 
1700 titres. 

Lc·s geographes trouvcront dans le line de \l. Bleahu unc inform1tion complete el mise a 
jour des nouvelles theories eonccrnant la dynarniquc de la Tcrre, qui ont ccrtaincment de largcs 
implications dans la eomprchension du relief tcrrcstre. tant i1 l'cchcllc du Globe qu'a celle de 
detail. Tous ceux impliques dans la rccherch,, et rexpliea tion elu relief trou veront des suggestions 
in teressan tes. 

Ş. Dragomirescu 
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ECATERINA ION-BOHDEI, Rolul lan/ului alpino-carpatic în evolufia cic/oni/or mediteraneeni 
(The role of thc Alpine Carpathian chain in the development of the Mcditerranean cyclo
nes). Ed. Academiei. Bucureşti, 1983, 136 p., 164 figs., bibliography. 

The scicntific lilcraturc in Homania, publishcd in the yearprecedingthe celebration of the 
centennial anniversary of the foundation of the Inslitutc of Meteorology and Hydrology in Bucu
reşti, was enriched by a rcmarkablc book of synoplic-ml'leorological concerns, dedicated to N. To
por, a well-known scientist of great merits in promoting this trend in Romanian research work. 

To begin with, thc authorcss offcrs an interesting presentation of the general air cir
culation starting from Lhc thcrmal-dynamic Iandscapc as a whole or, in more sketchy terms, 
of thc climatological. biogcographical, etc. zonation of the globe. Furthermore. the baric 
formations are considcrcd, i.e. thc l\lediterranean cyclones against the background of the global 
circulation of the tropospheric air ovcr the northern hemispherc. The titles of intercst in the 
field literaturc are mentioncd with particular cmphasis on those considering the l\lediterranean 
cyclogenesis in connection with the conjugatcd action of air and its subjacenl surface. It is 
along this line tha t thc outlooks of ccrtain rcsearch workers and of the authoress hcrself are ana
Iysed wilh respect to the inlerfrrcncc: Mediterranean cyclonc - mountain and Mcditerranean 
cyelone - geographical area sheltered by the mountain. 

Starting from thc already acccpted cyrlonic trajcctorics cstablished by her forerunners 
and considering as an ultimatc Iandmark în this respect Constantin Şorodoc's outlook (1962), 
the authoress lists all the 197 ;'\lediterranean cyclones rrcordcd in the timc interval 1960-1979 
falling into main groups: those following the classical* trajcctories and others following trajec
torics deviatcd from the classical oncs. Thc particular importancc of this classification makes 
itself cvidcnt in thc diffrrmt involwment of these cvclones with wcather dnl'lopment over 
Romania. Thc book offers an original multivarious reaso~ing of this aspect wi!h particular empha
sis on thc prccipitation distribution in the areas outside the Carpathian chain; the trajcctoril'S 
newly found by the authoress play a major part în aceounting for thc prccipitation excess ovcr 
ccrtain geographical areas in thc country. 

Anothcr thoroughly new side of the book is lhat of Lhe original intcrprctation of lhc 
role played by thc major mountain c-hains crosscd )J~, thc cyclonic vortices under study in 
thcir intimate- dynamics.Thc graphical c-xplanations ckarly support \hi' aulhoress'outlook on 
such phcnomcna us the rapid crossinl-( of the Dinaric Alps or thl' c~·clonic occlusion on·r lhl· 
Ea stern Carpa thians in Roman ia, convincingly accountcd for in the text. 

The last but not the least chaph'r of the book comes to focus thc rc-adl•r's altention on 
thc implicalions and l'ffects of the :\h•dilPrrancan cyclone activity within the framework of thc 
Homanian geographica I landscapl' spotlil-(hting thc aulhoress's stand as a gl'ographl·r and a forc
casting mekorologisl irnolved in actual synoptic practice. 

Writtrn în an atlracti\'e literary Ianguagc, making a cicar exposition of idl'as, the book 
stands oul by ils flowing styll' with conclusions 1•asy to draw. 

Constantin [)onciu 

G HEOH GI-:IE C. BAZÂC, Inf/uenfu reliefului asupra principale/or caracteristici ale climei 
României (Thl' influence of relief upon thc main features of Romania's climate). Ed. 
Academiei, Bucureşti, 1983, 180 p., 126 figs. 

Thc rrsearch of atmospheric phmonwna in the prcsent stage requires a good knowledgc 
of the cxtent to which the Carpathian chain shapes the peculiarities of climate over its Ll'rritory. 
1t is notat all by accident that the problem is discussed extensively in a Roman ian book, given 
the fact that the longest rnnge of thcsc mountains lil-s în this country. 

Thc subject-matter and its trl'atment make this work both a climalic-geographic syn
thcsis and an analytical survey. 

* by classical trajectories wc mean the ones established by Constantin Şorodoc in bis 
work: The formation and development of lhe Medilerranean cyc/ones and their influence on weather 
in Romania, Culegerea de lucrări a Institutului Meteorologic pe anul 1960, Bucureşti, 1962 (în 
Romanian). 
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The author deals wilh the mode of manifestation and thc impact of thc relief on the dif
fcrcnt components of climate by establishing first the coordinatcs of Romania's climate against 
a hemispheral and Continental background. He makes an in-dcpth study of the intimate mecha
nisms of atmospheric phenomena and of the laws governing them under the influence of the 
major landscape and the extent to which it affects thc limitrophe area. Thc book is lavishly 
supplied with soii and free-atmosphere data plots (based on statistic-climatic approaches), pro
files and vertical sections of the mcteorological elements, studied also by serologica! methods, 
which demonstrate that the major relief extends its influencc on the vertical (beyond the highest 
summils) and on the horizontal line (very far from the foot or the mountains). The outline of 
the causes generating climatic peculiarities in certain rcgions (thermal inversions, katabatic 
winds, the channelling effect, etc.). relies on the meteorological records provided by the stations 
where such peculiaritles are most striking. 

Making use of a very flexible method the author succeeds to decipher and explain, in 
quite a small volume, the Iaws goveming the atmospheric phcnomena in the geographical area on 
either side of the Carpathian range. 

The approach to and the solution of theoretical problems and their practicai applicability 
recommend this book as a valuable reading for specialists, teachers, students and the broad 
public. 

Dumitru Bacinschi 

P. GÂŞTESCU, B. DRIGA, CAMELIA ANGHEL, Delta Dunării (Danube Delta), 
scale 1 : 75,000, Institute of Geography, Bucureşti, 1983, 122/116 cm. 

Somc 70 years ago, in 1911, the Departmcnt of Fishing in U1e Ministry of Agriculture 
undertook the publication of a Danube Delta map scale 1 : 50,000, its editor being Eng. I. 
Vidraşcu; it has been considered, ever sincc, the most valuable cartographic document of this 
highly dynamic geographical unit. The new map, at scale 1 : 75,000, realized by a team of 
rescarchers, coordiuatcd by P. Gâştcscu of thc Institute of Gcography Bucureşti, is based on 
the rich Romanian geographical literaturc published espccially over thc past thrce decadcs, as 
well as on various existing cartographic documents, on the interpretation of air photographs 
and on thc authors' own experiencc and knowlcdge of the respective area. 

The printing of this map which offcrs the prescnt morphohydrographic image of this zone, 
including also the various types of planned land usc, happily coincides with a moment when 
emphasis is placed on rcevaluating (according to the 1983 plan) the Danube Delta potential 
rcsources on Romanian territory, in ordcr to better turn thcm to account, when the traditio
nal way of using Ievees and depressions will changc, creating premises for their more rational 
and efficient utilisation. The background of the map, differentia ted in dctails by 14 colours, dis
plays the most significant morphohydrographic clemcnts : lcvccs (with three altitude levels), 
depression areas, lakes, channels, backwaters, with vegetation specific to each cnvironment. 
Natural rcserves, tourist facilitics, ete. arc also mentioncd. Particular attcntion is givcn to topo
nymy, aulhentic Romanian geographical names being carcfully specificd. 

Ali in all, thc Danube Delta map, elaborated by the Institute of Geography, represents 
a reference cartographic document of this fascinating arca, whcrc spectacular changes are likely 
to occur in the future. 

Ş. D. 
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* * * GEOGRAFIA. ROMÂNIEI - Tratat (şase volume), I - GEO
GRAFIE FIZIOĂ, Institutul de geografie, Ed. Academiei, 1983, 
Bucureşti (A Treatise of Romania's Geogra:phy (sîx volumes), vol. 
I, Physical Geography, Institute of Geography, Ed. Academiei, 
1983, Bucureşti, 654 p. 

The treatise of Romania's geography, a fundamental work, is a synthesis of the !atest 
informatton, obtained during the past few decades, marked by significant progress in geographic 
research. 

The work provides a deeper inslght into the physical-geographic conditions, the pro
blems of population, settlements and the economic development of Romani::t, making a general 
and regional approach to the topics discussed. 

The flrst volume offers a general physico-geographic image of the territory, prefaced by 
a brlef history of geographlc knowledge in this country. 

The monographic structure of the work allows the systematlc presentation of all the 
geographic components, i.e. relief, climate, waters, flora, vegetation, fauna, forms resultlng 
from thelr comblnation, as well as the anthropic activity and its impact upon them, aud hcnce 
upon the quality of the environment. 

The content and succession of the 10 chapters point to the mutual connections ::ind 
conditionings among the physical factors, highlighting the features aud functions of thc lc·rri
tory, subordinated to the Carpathian and Pontic-Danubian unity. 

The book is lavishly illustrated: the maps are drawn on scale 1: 3 OOO OOO. 
By its formative aud informative character this treatise, workcd out by a team of rcsc

archers and professors !rom all the universities of Romania, will prove to be a useful lool for 
the study of Romania's geography by geographers, students and the broad rcadership interested 
in the geographlcal particularities of Romania. 

nev. Roum. Geo!., Geophys., Geogr., Geogrnphle, Tome 28, p. 1-96, Bucureşti, t98i 
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