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Etudes et communications

i

CONSIDERATIONS ABOUT THE SOIL EVOLUTION
AT THE EARTH’S SURFACE

- N. FLOREA

Considérations sur 1’évolution des sols a- [.l surface de la Terre. L’ouvrage s'occupe de
P’évolution de la couverture de sol & I’échelle f’(eologi'qur Au début, on présente la diver-
sification des types génétiques des sols (fig. 1). L’évolution d’un sol (pedon) vers le stade
« climax » en différentes zones climatiques csti représentée par des courbes ¢ idéakes »
(fig. 2)5 1 '‘évolution polygénétique la plus fréquente cst rendue schématiquement par des
courbes discontinues (fig. 3). La formation et I’évolution du sol ct de la couverture de
sol soni considérées conune étant le résultat de Vaction et de l'évolution cyelique et
simullanée, mais par rythmes opposts, dcs processus pédogénétiques et pédo-géologiques
(lig. 4 et 5). De ce point'de vue on peut distinguer: des territoires avec devs leess et
des sols fossiles correspondant O un relief accumulatif-éolien ;: des territoires avee des
sols alluviaux ct des sols cnlouis correspondant a4 un relicf d’accumulation-fluviatile rela-
livement récent ; des territoires avec des sols monogénétiques se renouvellant contlinuelle-
ment, correspondant 4 un relief sculptural actif : des terrifoires avee des sois vicux,
polygénétiques, correspondant a un relicf stable : teiritoires avee la couverture de sol
modifiéc par des processus aiéatoires (dés érupiions volcaniques, cte.).

Soil cover has been one of the topiés very thoroughly investigated
in the soil science and soil geography, resulting in a good knowledge of
soil formation and evolution and the establishing of soil distribution laws;
the greatest part of the papers has in view the present soil cover. Soil and
soil eover evolution on a vast time scale (geological scale) starts to be
approached in the papers of last years. This problem can be examined
from three main viewpoints.

Yvelution of the soil genetic types in the Earth’s history. From a
genetic point of view soils have continuously diversified during the geolo-
gical history of the Earth, evolving from simple to complex, in a close
connexion with the change and differentiation of the physico-geographical
and of the photosynthetie conditions. Fridland and Buianovski (1977) bring
information about soil diversification during the last 600 million years
(period in which one can speak about soil) from the regoliths of a reducing
environment and then of an oxidizing one, to the great variety of soils
existent today; this diversification began oinly 350 million years ago,
when the terrestrial plants abunded on land and the atmosphere was
much warmer and rich in CO, (fig. 1). Unconsolidated planetary surfaces
existent on Mars and the Moon and also on Earth during the Pre-Cam-
brian can not be considered as soils proper, but rather as regoliths developed
under abiotic conditions.

Continuous evolution of a soil (pedon). Concerning the evolution of
some concrete present soils, Jenny (1941) defined the notions of parent

IRev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 3—12, 1985, Bucuresti

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



“

N. FLOREA

[ ]

material as the initial state of the soil system and of the mature soil and
pedological equilibrium (or ¢ climax » stage).
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IFig. 1. — Sketch of the chronology ol the genesis and  development

of some soil (after Fridland and Bujanovski, 1977, completed by Florea,

1982).

The notion of mature soil can be defined — from a static point of view — as soil having
a good developed morphological profile, stable in the course of time, or — from a dynamic
point of view — as a seil which is in an equilibrium state with the environment (¢ climax » soil),
in hoth cases, lime, as soil forming lactor, becomes inelfective. The lirst notion has the advan-
tage thal it can be casily used in field survey : the sccond one emphasizes the pedogenetic process-
¢s. Till now ihere is no adequate method Lo establish the soil maturily degree and then the

« climax » slage.
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3 SOOI, EVOLUTION AT THE EARTH'S SURFACE 5

It is known that the soil forming process is very comiplex ; it comprises the ensemble
of physical, chemical and biological phenomena which take place. within the upper layer of
‘the edrth’s crust, determining important transformations, translocations and changes of subs-
tances (and of energy) andso soil composition and properties. In this complex process of sofl
formation, the continuous exchange of substances and energy between the soil and the environ-
ment, including the vegetation, and their permanent interaction has important role. The pedon
is the result of this complex process; it depends on the length of the soil forming process,
cumulating the effects produced in the course of time by this process.

All the processes which Eontribute to the soil forming procees in a single direction, namely
the sense of soil profile forming and development in one way and at certain rate determined
by the complex of the conditions in which soil forming takes place ; but the different properties
of the soil can have different rates of evolution.

The soil global evolution can be represented, schematically, by a
logistic curve whose shape depends on the climatic zone and on the other
goil forming conditions. In Fig. 2 there are presented, schematically,
the evolution curves of three soils situated in the arid zone, in the tem-
perate one with moderate humidity and in the humid temperate zone.
One notes that the soil forming process has different development rates
in the course of time. After the first phase, necessary for initiating the soil
forming process, the rate of change is frequently fairly rapid, but gradually
decreases with time becoming asymptotic («climax » stage), indicating
visible change with time. The initiating soil forming process at different
moments (there are differences in time zero of soil formation related to
the relief-form that soils occupy) can explain the existence of soils in diffe-
rent stages of development in a certain area, if the length of the soil tor-
ming period was not long enough in order to mitigate differences (the
curve O, —Pb; versus the curve O,—Pb, in Fig. 2).

The soil evolution in the above mentioned way takes place only
if the soil forming conditions were unchanged for a long time, till the
dynamic equilibrium state with the environment is reached, namely thou-
sands or tens of thousands of years. This case is rare enough ; more fre-
quent are the situations when the changes of the soil forming complex
conditions, especially climatic variations, take place, before the soil would
reach the « climax » stage (due to the slow rate of profile development) ;
these changes modify the rate and even the nature of the soil forming
processes. In this case the soil evolution (Fig. 3) can have one or many
discontinuities in one or another sense, depending on the number and
nature of different evolution phases. Soils formed under these conditions,
named polyphasial or polygenetie, have a more complicate profile in which
certain morphological features are kept from previous evolution phases. Even
soils having the same evolution stage (e.g. P’, P/, P'’, R’), besides the
common characteristics, will present evidently a series of specific pecu-
larities inherited from the previous evolution phases.

From the angle of the concept of the soil as an open system, the
equilibrium state is not applicable to soil. For this kind of open systems,
the steady state or dynamic equilibrium notions are applicable; at this
state, the macroscopic parameters have time invariant values at every
point in the system. That is, s0il properties do not change as a function
of time. This is the way in which the climax stage has to be conceived,
at a pedological scale of time (hundreds and thousands of

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro
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.But, when considering a geologie: time scale, wherein there are major
change. in ‘climatic conditiéns ‘or other extérndl flows with cohespppfhng
‘changés in §0il: properties, pne..considers, that, all,soils are.in. a.state of
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cdntinuoué evolution., Soil profile development, can;—be,better'u_ndérstood
from the angle of the two concepts of steady-state and centinuous evolu-
tion with mechanisms of complex response of soil to the soil forming fac¢tors
input. . : C , '
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5 SOIL EVOLUTION AT\:THE EARTH'S SURFACE 7

Seil. eover evolution. As regards-the soil cover evolution, Erhart
(1956) advanced the theory of biorhexistasy. By, this theory, one can dis-
tingtiish in the Earth history alternative periods of'soil cover forming
and destruction. During the biostasic periads, relative quiet, soil and soil
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Fig. 3. < Sclieme' of polygenetic evolulion of soil concomitantly with the climate c¢volution

(04,05.0,, diferent climatic conditions; dashed line, reliét characlers).

cover formation take place. During the periods of geological lack of poise
(épochs of ‘orogenesis, "periods-of intense erosion, glaciations a.s.0.) the
destructidn 6f the previous forred oils takes place ; these are periods of
rhexistasy. Tpe&-efdre, the'soil cover has cyclic evolution on the territory
which rémains or befomes land: = ' T

: RO A IR LN RO S ! !
< oI 1959, B. I, Budler: (quoted by Gerard, 1981) proposed the coricepl "of the ground
surface Lo represent the development of the soil mantle. A succession of burricd soils indicates
a k-cycle whicli has an unslable phase, (ky) of, crosien aud deposition. followgd by a stable
phia'se (k;), accompanied by soil 'development (Fig. 4). “anlon (1961, 1983) also considers that
periods of landscape 'stability alternate with periéds ol landscape instability and' that all such
changes are recorded in the history of soils through gculogic time. The similar-¢yclic phenomiena
take: place on different territories (or even on the same territory in different places), in stages
which, do not always oycerlap in course -of time, this fact explaining the cxistence ‘of a great
variﬁtion in ‘sf)a(.:vc of the soil T’orl’n'ing processes and ‘of 2 'high ﬂcgréc of soil cover heterogeneity.
' ''The ‘la‘ndséﬁ,pe is viewed as an assemblage of' landforms which are individually transform-
ed ‘durlhg the process of landskdpe evolution i because sofls arc an integral part of the land-
forms and landscape, soil prodesses are: ¢onsidersd by some to be a part of'landscape evolution
(Ha]l!v1asa)‘l:“,_'i;,’- ' : SELE '

.The soil coyer, as an ‘'open systemn at the land surface, hoth'receives and: loses substances,

and energy. Some substances arc transformed within the pedon, and, others are modified. in
composition or formn or both. ’ Sy

e et (

T R A T LI S R S

. According th Slmqnspn (1978), soil _f’ormation.can be considered-as two overlapping steps,
namély accuffulation‘af pirent "material and hb’rizbn'&il’feréﬁti;itionl. In time the balanct among
tho many processes in s0il. genesis 'determiiies the.riature of every soil. This'balince !ihay.¢hange
or the.pathway of horizon differemtiation can' be shifted with 'superposition oi;nem: cliaracteris-
Lics on the old in soil profile. The, present characters, of;Quaternary seoils reflect. more thau one
inferval ‘of h’&ﬁmﬁ’d?ffe?féxft{a‘t‘ib‘n. : charactsts, pLiR o ‘ o
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s ‘ N. FLOREA a

There is, certainly; a lot ol inforimalion about seil and soil cover evolution considered
al, geological scale, in dilferent counlries, which w¢ do niot know in detail to be able to discuss
them. In Romania and 21se in other counlru.s Llw lm‘ss (lcposlls stud3 proved the cxistence of

loughing zoné Alternaling | Accrefing
Shughrg zone J zone

Lig. 4. - Scquence ol groundsur-
faces in Canberra, Australia (from
Butter, 1967, cited by (rerard, 1981).

Key
>, °] pebbly colluvium

Y shale .

torrent bedding

round surfaces and soil horizons

diffcrenl fossil soils, interlayed in loess. This vertieal succession of soils and loess bands is an
evident reason of the periodicity ol (he soil formalion processes, correlated with Lhe cyelic
characler of nalural phenomena, especially of Lhe elimalic and teclonic ones.on.one hand, and
it is evidenl reason ol Lhe contintity, bul wilh opposile rales, of Lhe soil forination and loess
sedimentalion processes, on the other hand,

In fact, as. ea.rly as 1910, Muroocl nohtly (,onadeled thdf: even the
loess is an old soil, more or less metdmorphosed as well as its bands,
browner or more reddlsh gencrally considered as the single fossil soils.
Murgoci's opinions have been resumed and developed by Protopopescu-
Pache, Spirescu and others who pointed, in many places in the plains,
terraces and platean lands covered by loess to the existence of successions
of 1—7 loess bands, and various fossil soils (chernozem, argillic cherno-
zem, argillie brown soil, red soil), which confirm the continuity and the
evelity of the soil formmn phenomena and of the loess depo»mou, a,t least
duri ing the Quaternary pcuod

'On the other hand, archaeological researches earried out in the last
yvears (Asvadurov et al, 19;0 1972 ; ; Cdrciumaru, 1980, and others) have
established that the dlfferom hOI‘lZOIlS of the same 5011 profile are of
different ages (the differences can exceed 25,000 years). These findings
undoubtedly prove that the aeolian sedlmenba,tlon continued W1thout
interruption, concomitantly with soil forming, but the sedimentation rate
altered in the course of time simultaneously with the change of climate
(reflected by the different soil horizons).

Yaalon and Ganor (1973, quoted by Yaalon 1983) distinguish also
soils in which the addition of wind- transported dust becomes 1ncorporated
in the soil, without altering the direction of soil formation, soils in which
the soil-forming process is significantly affeoted and soils which *‘grow”
upwards by addition of complete layers. It results from the above that,

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



7 SOIL EVOLUTION AT THE EARTH'S SURFACE 9

besides the soil forming processes proper in the soils and in soil cover
formation paa't101pate dl%O some geological processes, as those of aeolian
sedimentation, in the case of some of the above mentioned territories
having a relative flat relief.

On the contrary, in the case of steep territory, together with the
gradual land modelling, a renewal, a continuous rejuvenation of the soil
cover takes place, the soil evolutlon stage being determined by the rate
of the rock weathering proeess and tho parent material transformation
within the soil and bv the denudation rate which depends, besides other
factors, ot the slope ; to a certain extent, the thickness and (htfel entiation
degree nf the soil profile depend on the dynamlc ratio established between
these two processes

After Sletterm(mn s data (1973), in the equatorial zone with 2,000 —
3,000 mm annual rainfall, a slight but continuous removal ef the elay,
silt and sand from the upper part of the unindurated soil, even in the
afforested zomnes; takes place, reaching up to 8/10 from the quantity of
the secondary products which are newly formed in deep layers during
the same period ; it represents approximately a rock layer of 2 mm thick-
ness during a 100-year period. Certainly, in the case of a very steep relief
and of easy weatherable rocks a more intensive development of denuda-
tion is to be expected, so that.during approximately 5,000 years, the
complete renewal of a soil layer of 100 em thickness (on an average of
0.2 mun/year) would be possible. Therefore, in the soil and soil cover
formation process in steep territories, also the geological erosion process,
respectively denudation process, interfere. )

During the orogenic epochs, or during glacial activity or other geo-
logical phenomena, the soil cover can be rapldlv removed or burried (and
tossﬂlzed), as consequence of the rapid intensification of the denudation
processes, inclusive of solifluction, removal of the earth mass, deflation,
etc., or of sedimentation.

Hence “soil and soil cover formation represent a very complicate
process. Besides the soil forming processes (humus or other component
accumulation, salt and base leaching, coloids translocation, soil horizon
formation, ete.) in the process of soil cover formation, considered at geo-
logical scale, some geological processes take place and interfere with the
soil cover forming processes, named by the author pedogeological processes,
¢.g. denudational processes and aeolian or fluvial sedimentation.

Without. knowing the action of these processes, that rrenerallv takes
place so slo“ Iv that it beeome% virtually imperceivable in one’s life-time
soil hlbtmy cannot be established and the future behaviour of the soil
cover ‘Eanuot be forccast. Aectually, the present behaviour of the soil,
considered: as an open natural system, is determined not only by its pre-
sent conditions and features, but it is influenced also by its history, by
the changes accumulated previously in a gradual manner.

Among the pedogeological processes which in certain regions inter-
fere with the soil cover and complicate it, are the voleanic eruptions,
neotectonic moveinents, ete.

The relations between the pedogenic processes, on one hand, and
the pedogeological ones, on the other hand, and the way in which’ they
reflect in soil formation are schemaitically. presented in Fig. 5 and 6.
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9 SOIL EVOLUTION ‘AT!THE FARTH'S SURFACE 11

. ol svgf consequénce of e .\_".nrio,lls.'mtios;l5e‘twcgnr {lvh&-se: pfdbbbsbs,v'tcirilb‘g‘ig‘é ‘\\1Iric_1}"'b'lii-res-

pofl.(l tr']‘,khq Tollowim four :muin_»si;qql.l}qns! can ])y,;t',hsghmgyashudm R TE A TR S )
Sy lt"l"fi&i‘dl"i'(:s with Yocss and fossil ;so;!s,_cn(gx; sponding 1o, ap geepymulation rplie lormed

Pt addizansedithentatibn, 44! which a ‘evclic evo I’.llli(‘).n. comeeled ‘."i;m,c]lji.lp.al-iﬁ Ehgses takgs
plh¢elresudting: in Yoess i il ot :-tie ‘(il‘dvf_'séifs“ Which c’();‘;'lc_sﬁor}(l io aft ‘infensive soil
forming whga:¢.and [p ajveplosestimidntation wne age! pﬁ‘(;‘@("l"{‘l‘,-ﬁi as! 'I‘q‘ssn] S(_)lls Ugt‘\Vdcn’l"oUSS 1".‘1.}‘0‘1'5
\\'lliélx,po;‘;‘vﬂ)pnd t"_,;a)\\%‘1‘--’59;1:;9;;‘;1;;1_;; gl,_ma-\ ;av[.}d’h()fﬂpl‘l-ntﬁn.\'ﬁ.n aculmn/isudimm‘tal_hm oneé's
AT gerritorics Wikl :11111\;1:1}.;1.!1(1., Bugris d sqily, corpgsponding e an ageumuiatidn:relipf
forted by HuNTal stitiniation ((Fqm' Nood pPlains or zones of resent divagation), Wigh, non-
devtioped o wedkly deteroped soild) i Whitli' {hd éséhn’nbn‘mtibp_ prevails on the soil I(:l:r.l'np‘g
processj spils butricdibeiaw the Wiuvidl deposits at varlous dbpthslvf‘rc'qtle‘n't’ly'@pbcar i e

.. "”TL&(‘;F’I‘itHTiFS',\\'%'.“A}.Jnﬂl!_ﬂ_g\ 1)u§iq,7§‘)‘i]s,’comLfinu,quﬁLy :r.cpmv(}d,.'aormsponding tola! s¢uly l.li.J
ral ‘rclfcf in which a pyrmanenl reneawal ‘Gf_t]_fl‘(.“ ﬁoi__Ls_ar_L,c:l: sgil cavyf,lakes Plaqe‘:;}ﬁ{h&'ﬂlid@l}- soils
are not kcpt:”"f)lfirﬁ,if‘1':‘1’1'1'0\'[&"1).\" denudation prbeessés ;

— territuries with old, polygenclic (polyphasial) soils, corresponding toa relatively stable
reiief, in which the soils — polyphasial and poiygerictic — have submitted to a conlinuous
evoilution by very different processes of goil formalion or have received even a weak acolian
addition and keep oflen some morphclogical fcatures from the previous phases, ?f cevolution.

..y The fifth situgtiomis to he added Lo thie above ones, in’ which tht téi'ril\qx"'y‘h;is 2 soil cover
altered Dy accidental procdsscs corresponding to the areas which have bpt-n ;;pi])nlitte(l to forlui-
tous geological actions, as the covering by lava or voleanic asH'c‘s,‘loeaT‘_'d{novﬁ‘lf;"‘d[ ¢arth mass, elc.

Sy,

. The-above ‘mentioned situations can be synthesized 'as follows;
the soil cover is the result of the continuous guolution, cyclic and concomitant
but at opposite rates, of the soil forming .and pedogeological processes; this
concept is schematically presented in the Fig. 6, which includes also the
idea of the rapid modification (catastrophal one) of thé soil coyer by erosion
or covering, due'to the abrupt development of some ge ological phenomena.
In a certain territory, the sqil cover is.represented by well developed soils
during the periods with intense soil forming processes and wegk pedogeolo-
gical pro¢esses. On the contrary, during the periods with very active pedo-
geological processes, the soil forming .processes are weak, and the soil
cover is represented by soil in. various degree of development, generally
weakly differentiated.. It is possible that, during oertain 'petiods, the
territory would practically lack-soil cover, for example a terfitory covered
by glaciers or in Which the erdsion, extremely intense, reveals compact
rocks. : - -

o L R A ot o F .

This concept of soil cover evolution differs'from the previous ones
becausé it’ does ndt sepatate, ‘d6és not divide in time theé soil forming
phases and the erosion-sedimentation:ones (the stable and unstable pha-
ses) ; soll forming processes and the erosion-sedimentation ‘ohes do not
alternate successively, but they take place concomitantly and continuous-
ly, with cyclic - wariations of opposite intensith. This''fact is confirmed
by the.micremorphological studies which proved that not only the fossil
soils, but even'the loess layers situated between fossil soils traversed a
soil forming process (Flores et si., 1983).

The cyclic evolution of the soil forming and pedogeological processes
(which takes place in leaps, periods of intense changes being followed by
long relatively stable periods, with slow changes) assumes therefore a
certain recurrence of the mentioned processes, after certain periods of
time. The periodicity of these processes means actually an analogous re-
currence, because the reproduction of the respective phenomena never
takes place exactly in the same conditions. The landscape responds to
this periodicity by the succession of the surfaces with soil bands equi-
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-alent as time of soil formation, in the accumulation regions, which have
as correspondent the erosion surfaces in regions with sculptural relief.
Soils and soil covers can also cvolve during short periods of time,
but ranging only between certain limits, reflecting the evolution of the
respective territory. Thus, intensifications or diminutions of the processes
of hydromorphy, erosion, salinization or alkalization, can take place in
accordance with the concrete conditions of soil forming (relief, climate) ;
-the rate of soil or soil cover evolution depends ou the rate of soil forming
condition changes. Man can often violently intervene in the change of
natural conditions, bringing about an adequate evolution of the soil cover.
These problems are worth being approached in a special paper.
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QUATERNARY ENVIRONMENTAL CHANGES
OF THE BLACK SIEA

GL. CARAIVAN, O. SELARIU

HeMenenue cpenp YepHOro Mopsa B 4eTBePTHIBLIA MePHoJ. ABTODKI PACMMATPHABAIOT
TIOf, KPATHYECKNM YISIOM CYTh OCHOBHBIX CTPATHTDAaAIECKHX CXeM, MpAMEHAEMEIX
K UepHoMy MopIo, paclnpeAeldaa HX 10 JBYM dTanaM nayyeHHs. I{ mepBoMy Kiaccm-
9ecHOMY 9TaMy INPHYPOUEHH KIACCHYeCKue CrpaTrurpaduueckue paboTe, BHIIOI-
neunnte or H. W. Augpycosa (1918 r.) nmioTh Jo 70-X rogon, HA GCHOBE HIYYeHMA
IpHOGPETeHHLIX 0CAfKOB I MaTepHEOBOH miardopMul. B cooTnercTsun ¢ 3amago-
eBpOIelCcKOl 1 aXbMMilCKON YeTBePTMYHONW XPOHOJOrMelt COBEPIUAIOTCA IApasLie-
JM3AnUN BHABICHHEX ropnaoHToB. HaaccHyeCKMM NpHMepoM ABJIAETCA MapaJjiie-
NHIANHA ¢ KADAHYATCKMX ca0eB » H «ieoTHppennana» (Puce-Biopm) y Cpemnaem-
HOTO MOPSI, OMIIIEPYIOIAA B3TIARH IICCIeXoBaTedCH T0O NMAIuNX THeil.

Ha BTOpOM, cOBpeMeHIIOM, HTaliC H3YyYeHMA BKIOYACTCA AKKYMYIMPYeMELIf o0nhem
nHGOpPMALMH OT SKCIEINIII aMEepHKAHCKOT0 HAYYHOro cyigna <AriaanTur 1I» na
YepHoM Mope B 1967 r. mo mammx FHeii. BripaGaTuipaloTen XpoHOCTpATHIpadm-
YeCKHe CXEMHI, OCHOBAHHBEIC Ha a(COJIOTHOM BO3DPACTC OTIOMCHMI, YCTAHOBICHHOM
MEeTOZOM pagnoyIJIepofa. ¥ CTAHOBIEI0, YTO (KAapamdyaTCiiliie cJX0I» M3 CTPATOTHRA,
omacagHoro JI. A. Hesecckoit, He OTHOCATCA K MemieTHMKOBOMY Pucc-Bopm
(B. H. Cemenenro u H. Hosamok, 1973 r.), a 1t MeskCTagHANbHOMY cpenliemy Biopmy
(Arcy-Stillfield, Caraivan, 1982).

HoMoaexcHocTs cofpanHoit MHQOpMAINI aMEepHKAHCKMM 1Ay 4II0-MCCIIeZ0BATeNb-
cknM cyauom «lmovap Yamengsxep» Ha Uepiiom Mope B 1975 r. co3gana pAl 3aTpyA-
HeHUIi B HHTePIPETUPOBAHNHN M3-3a HCIIOJIL30BAHHsI IEKOTOPLIX CTPaTHrpa@iuecknx
cxem. Bee Gosblie DOABIAIOTCA KOKA3ATEILCTD O MOBHIIEHKH YPOBHA MOPA B IEPHON,
MEHCTaHAABHOTO Arcy-Stillficld. OTiOMeHUA NIPIYPOYNBAIOTCH TEEPD K ¢CYPOTCKHM
caoam » (. A, IllepGakos u ap., 1979 r., I'n. Kapatipair, 1982 r.), Bo3oGHOBIAA
«3aburyo» Homenkaatypy I'. 1. ITomosa (1955 r.).

ABTOpPL! CYMTANOT, 4TO MIA M30eKAHUA IHEKOTOPLIX NEACHLIX MHTepIpeTanui He-
00XOMMO HPHMBHANME (KAPAHYaTCKUX cioeB», onHcaHHWX Hepecckoit (1963 r.) B
Ka4yecTBE (CYDPOMCKMX CIIOCB», ITOCTABJICHHBIX XPOIOJOTMYECKH BO BPEMA MeHCTa-
mnabuoro Arcy-Stillfield.

Introduction. The successes recorded over the past twenty years
in the study of Quaternary deposits are the result of generalizing paly-
nological analyses and of achieving increasingly more absolute age data
by means of the radiocarbon mcthod. The findings have clearly revealed
that the last glacial period was marked by numerous intermediary stages
and oscillations of climate. This fact made researchers question the oppor-
tunity of simplistically dividing this period into two or three stages only
(C. Ghenea, oral report; M. Circiumaru, 1980). Besides, in the light of
these new data, those levels previously considered to belong to some
glacial phases are viewed as proofs of some Wiirmian stages.

The stratigraphy of the Black Sea Quaternary deposits. Stratigra-
phic studies in the area may be grouped in two categories, corresponding
to the knowledge acquired as working methods were improved and infor-
mation were accumulating.

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 13— 19, 1885, Bucuregti
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The classjcal period of knowledge, f’l‘ablﬁ 1a). comprises, refercnce
geomorphoioglcal and stratwmphlc works due to C. riitescu (1942),
N. I. Andrusov (1918); A.”S.- Athangelski; N.'M. Strahov (1932), G. L.
Popov (1955), . V. FLdOIOV (1959, 19(1) I. A. Nevesskaja (1963, 1966),
and M. V. Muratov (1967).

The study of the deposits lying on the bottom of the Kerch straights
(N. I. Andrusov, 1918) has outlmed the following phases in the evolu-
tion of the Black Sea basin : old freshwater—Ca.splan phase ; old marine
phase ; new freshwater — Caspian phase ; new marine phase. Subsequently,
A. B. Arbanghelski and -N.-M. Strahov.(1932) named -these phases: Old
Euxinian Strata ; Karangafman strata ‘New Dumnlan stra,ta and Old
Black Sea strata.

The oldest Quaternary deposits’ 1dent1f1ed m th/é Kerch Pémmula,
(Cha,uda Cape) on.the northern shores of the Taman Peninsula and the
Caucasian coast of the Black Sea are the Chaudian Strata. They are divided
into two horizond': the Upper Chaudian strata with a freshwater fauna,
and the Lower Chaudian Strata with a brackish-water fauna (G. A: Popov,
1955 ; P. V. Fedorov, 1960).

"The Chaudian hOI‘lZOIl is followed by the Old: Buzinus- Uzunlar level
which is in'no way superposing the Chaudian strata. It occurs on a lower
terrace, suggesting intercalation of a sedimentation gap. The Old Euxi-
nian Basm had approximately the same outline as the present. Black
Sea one (M. V. Muraﬂ:ov, 1951). The mollusk fauna is represented by
brackish-water species. In the upper part of the Old Euxinian strata one
finds also Cardium edule, fact that attests to the penetration of Mediterra-
nean elements.

Superposing the Old Buxinian sediments are the Ueunlarian Strata
featuring by the wide development of some marine forms next to the
brackish-water species.

. An obvious sedimentation gap is _v1$1ble between the Uzunlarlan
and ‘the Jar angatian Strata. The corresponding basin was named Middle
Euxinian basir (A. D. Arhangelski and M. M. Strahov, 1932). .«

he strata of the Karangatian horizon form the Black Sea terraces
in the Crimea and the Caucasus, the shores of the Kerch Peninsula, and
the Southern coast of the Azov Sea.
" In the lower part of t',he Karangatian horizon, the tharine fauna
is poorly’ represented.” G. I. Goreétski (1950) names these Lower Karan-
gatian strata limanimarine whllg I: A! Nevesskaja (1963) calls them ‘To-
‘bechms’kmn strate. In the Middle Karanﬂaman strata one findd ‘mollusk
spécies commonly recorded in the Black Sea today, as weéll as marine
speties, extinet’' now. ' The upper Karangatian sediments have a poor
fauna, in which typical K'uancrahan formq (e\cept for Paphfla senesbens)
have dlsappéared

" In the next stage, post- Aamngatmn waters start turmng tp fresh

(Tarhankzmtwn strata, L. A. Nevesskan, 1963). -

 Marine forrms contmue to be replaced by brackish: Water spemes,

£a,ct that ‘marks the beommn«r of the Neoem1man stage (Kamkzmtwn
strata, L. A. Nevesskaja,, LW, Nevesky, 1961), -

A subsequent stage is represented by the Neoeuzinian stralas. strlcto
whose fauna registers omly. brackish-water forms.
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{a.

THE CLASSICAL PHASE OF KNOWLEDGE

v

Ib. THE MODERN PHASE OF KNOWLEDGE

Table 1 — A correlation of the Black Sea Pleistocence with Alpine and Mediterranean Sea stratigraphic divi-
sions (a — in the classical period of knowledge ; b — in the modern period of knowledge).
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. -The Neoeuxinian phase comes to-an end as Mediterranean forms
start’ penetrating into the Black Sca Basin, gradually replacing Oaspian-
type mollusks. Now, the Black Sea stage begins in the.evolution of the
basin (Bugazian Strata, Viteazian Strata, Kelamitian Strata, Djemetins-
Lian Strate, 1. A. Nevesskaja, 1963) . - " S

The modern period of knowledge includes the results of the investi-
gations conductéd within the interval hetween the two American Black
Sea expeditions : in 1967, with the Adtlantis II and in 1975 and subse-
quently, of the R. V. Glomar Challenger. ; '

In the samples collected by the Ailantis LI expedition, one observes
the presence of three lithological units (D. A. Ross et al.. 1970). ‘

Unit 1, in the upper part shows an alternation of light and dark
colourecd microlaminae containing over 409, CaCO,. The absolute radio-
carbon age at the base of the unit is of 3000 years B.P.

Unit £ (sapropelic) consists of dark-brown sediments containing
an important quantity of organic carbon (ca 509, dry substance). The
absolute radiocarbon age at the base of the unit 2 is of 7 000 years B.P.
in the abyssal zone and of 6 200 years B.P. on the slope.

Unit 3 preseuts a sequence of light and dark coloured lithological
units : sandy laminae, sometimes with graded bedings. At the lower
end of the section (dated 25 000 B.P.) one remarks the final stage of a
process of marine-to-freshwater-change. The sea level was by 30 m below
the present one. Some 22 000 years ago the Black Sea waters were fresh
and had aerobic conditions throughout the whole water column. The
freshwater lake phase lasted for some 12 000 —13 000 years. _

Nine thousand vears before present the waters of the Mediterranean
started overflowing the Bosphorus threshold as the ice calote started
regressing and the sea level began to rise. A gradual transition from
freshwater-to-marine conditions, from well-aerated to stagnant waters
took place.

With the major invasion of coccolithophorides (3 000 years B.P.),
the present environmental conditions emerged.

We may say that an important episode in this period of knowledge
began with the publication of the results obtained by the Glomar Challen-
ger expedition (in 1975). The scientific works elaborated on the basis of
the collected samples have considerably enriched the data store.

The study of Diatome (Schrader, 1978, Jouse and Muhina, 1978)

has offered valuable indications on environmental variations, while paly-
nological papers (Korcuneva and Kartashova, 1978), have established
regional climate changes (Table 1b).
Discussions. We have now a better knowledge of the Black Sea history
both in point of quantity and quality but, as D. A. Ross observed (1978),
3 unitary interpretation is still missing. We shall further make some cri-
tical considerations on this matter.

We assume that most controversial opinions concern the position
and significance of the Karangatian strata. N.I. Andrusov (1918) parallel-
ed the old marine phase (named the Karangatian Strata by Arhangel-
ski and Strahov) to the Tyrrhenian of the Mediterranean Sea (the Riss-
Wiirmian interglacial period). To this day, this point of view is paramount
in the mind of researchers.
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V. N. Semenenko and N. N, Kovaliuh (1973) had used radiocarbon
-da.tmgs to make absolute age detelmmatlons on the mollusk shells offered
by Nevesskaja from the stratot.ype of the Karangatian Strata. Absolute
-ages range from 42120 4200 and 27390 - 1100 years B. P. Ana-
lyses made on mollusk shells from the Karangatian Strata, delimited by
drillings ‘in the Kerch straights, indicate the following ages : upper level
27390 + 1100 years B.P.; medium level — 29600 4 1200 and 30800 —+
1250 vears B. P. These ages place the Karangatian Strata into an interme-
diary Middle Wiirm inter-stage. Yet, here is a striking contradiction he-
tween the real chronostratigraphic position of the Karangatian Strata defined
by Nevesskaja (1965,1966) and the Mediterrancan Tyrrhenian (Riss-Wiirm).

Palynological studies made on the deep drilling material (D.S.D.P.)
by F. A. Shcherbakov et al. (1979) show the existence of a new sea level
during the Middle Wiirmian interstage (Arcy-Stillfried). This level is
(re)named by Shecherbakov et al. (1979) the Surojskien Strata which re-
sumes a denomination given by Popov (1955) to some drilling deposits in
the Kerch straights. These deposits are identical paleontologically and
lithologically to those described by Nevesskaja as Karangatian.

In N. Panin’s stratigraphic scheme (1983), the Surojskian Strata are
listed in the same way.

The detailed sedimentologic and faunistic study of deposits reached
by a 52 m deep drilling located cn the Mamaia barrier beach, combined
with (1% absolute age determinations, has enabled us to reconstruct the
paleogeographical conditions during the Late Quaternary period in this
area (Gl. Caraivan, 1982; Gl. Caraivan, N. Hertz, J. E. Noakes, 1982),
Absolute marine mollusk shell age determinations in zone E, at depths
of 22 —23 m (26925 4 690 years B.P.), placed this level in the Arcy-Still-
fried Wirmian interstage (the upper layer of the Surojskian Strata).
This provides new evidence that during this interstage the water level rose
and marine salinity recurred in the Black Sea basin (Table 1h).
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During the sedimentation of the Middle Surojskian Strata (Fig. 1)
the sea level was by some 10 m below the present one (Caraivan, 1982).
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Another diverging opinion comes from reconsidering altitude as a
stratigraphic indicator at great distances (Fedorov, 1959). An examnple
would be the parallel drawn between the Karangatian terraces at altitude
of 412 m and +13 m and the Neotyrrhenian from the Mediterranean Sea.
At the XIth IN QUA Congress held in Moscow in 1982, the question arose
of whether it is correet to correlate terrace deposits (as asserted P. V.
Fedorov) with the Karangatian and the Neotyrrhenian, given the absence
of some real indicators supporting this assertion (F. Bonadonna, 1982).

We assume that the Karangatian Strata as distinguished in the
classical period of knowledge should be reconsidered as being actually
Surojskian Strata (Popm’ 195: 5), occurring chronologically in the Arcy-
Stillfried interstage.

To sum up, available data afford to sketch the following picture of
the evolution of the Black Sea basin in the Quaternary period (Table 1b).

At the Dbeginning of the Pleistocene (Q,), on the site of the Black
Sea, there lay the Chaudian basin of a C‘aspian, brackishwater type. The
history of this latter basin records .a regression and two transgressions
(A. L. Chepalyga, 1980).

The early Chaudian regression (Bulgarian regression) brought the
water level at 80 —100 m below the present one, as proved by the presence
on the Bulgarian shelf of coastal sands with a typical Chaudian fauna
(Dimitrov and Gorberg, 1979). This basin was cowmpletely isolated from
both the (laspian and the Mediterranean Seas. Regression was probably
caused by the arid climate at the beginning of the Pleistocene.

The early Chaudian tm'nsgression reachies a level somewehat higher
than the preceding one, as the Pontic and Caspian basins are connecting.

The late Chaudien transgression brought about a water level increase
as against the foriner one. To the south, the basin extended, through the
Bosphorus, into the Marmara Sea and the Dardanelles straights. The com-
plex of Chaudian Diatoma found in the deep drillings corresponds to some
freshwater -— brackishwater conditions specific to a very cold climate.

In the mass of upper Chaudian sediments the marine deposits formed
(Gallipoli, Sukhumi) argument the extention of the Sicilian transgression
from the Mediterranean. As the Mediterranean waters first penetrate into
the Black Sea, a 1lew evolution of the latter is recorded connected with
the cyclic change of brackish water, regressive and semi-marine-trans-
gressive basins. ’

The Middle Quaternary (Q II) starts with the Old Euxinian —
Paleouzunlarian stage, a clearly outlined marine stage in the history of
the Black Sea with warm marine brackish waters. This period begins
with the deepening of the basin through the tectonic sinking of its central
part (D. A. Ross, 1978).

In the next stage, Old Buwzinian, as the climate gels colder, the
waters become fresher.

Thé return of marine waters, relatively w arm, is characteristic of
the Uzunlarian stage.

Post- Uzunlarian regression was quite marked. The colder climate
(Riss glaciation) was accompanied by the emergence of freﬂhel waters in

this basin.
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In the Karangatian Epock; synchronous with the Eem interglaciation
(Riss-Wiirmian), the waters of the basin have the highest marine :charac-
ter :due to a broad econnection with the Mediterranean. The climate
is warm. A ‘strong regression follows : the post Korangatian regression, when
the level of the sea, by now brackish, is some 80 m below the present one
(Chepalyga, 1980).:

The Arcy-Stillfried Wiirmian interstage provides increasingly more
arguments that once the waters acquired a Mediterranean character theyrose
t0 some 10. m below the present one. And at the moment the deposition
of the Surojskian Strata began (A. Sheherbakov et al., 1979 ; Caraivan,
1982). The sea level falls again down to ca 100—130 mbelow the present
one, the waters grow fresher and colder. It is the time of the last Wiir-
mian glaciation. It is the Neoecuwinian epoch in the evolution of the Black
Sea. Towards the end of this epoch, the water level rises progressively
up to —30 m.

As the waters of the Mediterranean Sea with a marine fauna began
Dpenetrating, the Pleistocene history of the Black Sea came to an end,
and the sedimentation of the first Holocene deposits starts. The process
of mediterranization, accompanied by a progressive increase of the water
level, comprises two main stages : the Old Black Ses (Bugazian Strata,
Viteazian Strata) and the New Bleck Sea (Kalamitian Strata, Djeme-
tinskian Strata) with the subdivisions already mentiored, on which re-
searchers are unanimous.
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LE DELTA DU DANUBE — CONDITIONS
D’AMENAGEMENT, VALORISATION
DES RESSOURCES NATURELLES ET MAINTIEN
DE L’EQUILIBRE ECOLOGIQUE

PETRE GASTESCU

The Danube Deltn — assessment, turning to aceount and malntaining the ecologieal
halance. Covering 4,152 sq. km, of which 3,446 sq. km (82%) arc in Romania, the Danube
Delta has aroused the interest and has been studied ever since the Ancient Times Lo the
present days. The formation process ol the Delta, by an initial seashore belt, was esti-
mated 1o have slarted about 11,000 years B.’. The specific scenery of the delta and
its geographical position (43° lal. N) has been an attractlion for the rich ornithologialc
display (280 species), rarely to be found in other arcas; hence, unique value ol this

zone in l.urope and Lhe necessity {o protect it by natural reserves (presently accounting
for 40,000 ha).

To preserve the ccological balance specific lo the Delta arcas, melioratlion, piscicultural,

agricultural, forest, reed works have been undertaken, covering, in 1983, 26.8% of the

Delta total surface. When lurning to accouniri the resources of the Delta, lacal disequi-
libriums are likely to occur, which, by reoenting melioration works are estimated to
be partially reduced.

Par ses traits fondamentaux : territoire jeune en continuelle for-
mation, paysage caractéristique des zones inondables influencé toutefois
par la présence de la mer Noire, faune ornithologique autochtone riche
et surtout passagere, le Delta du Danube représente un site géographique
unique dans le monde entier.

En tant que région terminale d’'un grand fleuve comme le Danube
(longueur = 2 860 km; superficie dan bassin = 805 300 km?), le delta
présente d’importantes particularités hydrogéographiques qui subissent
des modifications suite & 1’évolution naturelle et & l'intervention anthro-
pique.

Le Delta du Danube a une superficie de 4 152 km? dont la majeure
partie — 3 446 km?, soit 829, — se trouve sur le territoire de la Roumanie.
Dans cette superficie est inclu le delta proprement dit, délimité au nord
par le bras de Chilia et au sud par les bras Tulcea ensuite par Sfintu
Gheorghe (2 544 kim?, soit 619;), ¢t les portions marginales (732 km? sur
la rive gauche du bras Chilia, y compris de delta secondaire de ce dernier
qui appartient &4 'URSS, et 876 km? sur la rive droite des bras Tulcea
et Sfintu Gheorghe, y compris 'ile Dranov). Par sa genése et ses par-
ticularités géographiques, le complexe lacustre Razim — Sinoie, situé
au sud, dans l’ancien golfe marin Halmyris, différe du delta; c’est pour-
quoi nous ne l’incluons pas dans la superficie du Delta du Danube. ¢’est
d’ailleurs ce qui explique la grande différence qu’on remarque entre les
chiffres que nous venons de mentionner et les chiffres donnés dans d’au-
tres travaux (5 800 km? ou 5 640 km?).

Selon 1'opinion de nombreux hommes de science roumains et étran-
gers (Gr. Antipa, 1914 ; C. Britescu, 1922 ; G. Valsan, 1934 ; H. Slanar,

-Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 21— 25, 1985, Bucuresti
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1945 ; M. Pannenssiel, 1950.; "V B/ Zdkovidi, 495651 T. Ghl Petrescu,
1957 ; N. Pani, 974, 1083) qui pnb étpdié Jo Deltardu Danube, ce dernier
s’est form¢ dars un golfe & ,a})z rfi ((.}u,smdl% nQUyEail g‘eb Ly mer Noizgy lors-
que 16 hivieau fkrin’ oseilts im} dntre et £4 M 'par Tapport at niveau
actuel. A cette Gtape I¥est. bsyuissé uhi bordodWitiodal ‘d6hommé « cordon
initial », qui a commencé — suivant des déterminations effectuées an Cyy —
dans la partie centrale environ 11 700 ans avant notre ere, continuant
jusqu’a P’an 7 800 avant notreére (Nv Pairinietal., 1982). La formation
de ce cordon initial correspondant & I’axe central de 'alinéament de levécs
Jibrieni, Letea et Caraorman, qui a fermé le golfe en le transiormiant en
uniliman;- peutsdtre Gonsidérée eomitie “‘I‘ti,fi‘ﬂbbrdéij't""cgﬁ‘ik mirgne Te Comipen-
cement de la fortatioti du Delts di DAREDE, ¢'est.4-dire, 11,000, annces
avaht notre ére,. ' SRR

P LS Tt BT T P U SRR B A T DR DA

-, Liévolution du Delta duDanube est étréitement lide 4 celle’ de ‘ses
trois. bras - Sfintu: Gheorghe, Sulina et Chilia — 'qui ont f6imé successi-
vemeént une série'de deltas Secondaires, dont quelques-uns ont été recon-
stitués ‘dans 1'actuélle morphologie par 'analyse détaillée! des images
prises par des:satellites, des aérophotogrammes: (N. Panin, 1972)." Les
trois bras ont des Ages différents, le plus ancieri étaitt Sfinti, 'Gheprghe
(au sud) et le plus-jeune’Chilia (au nord). Cette hiérarchisation peut étre
observée aussi dans les descriptions des érudits anciens:portant sur les
bouches du Danube (Hérodote, P’olybe, Strabon, Pline ’Ancien, Claude
Ptolémée, Eratosthene, ete.) (I. Gh. Petrescu, 1957). En méme .temps,
Pévolutior. des bras du'Dantibe du sud aw nord sé'fait remarquer, & heure
actuelle; par la/'réparbition du débit d’dau’: ‘le bras Ie plus jenhe, clest-i:
direChilia, est de plus dctif, prélevant 58% du débit du’Danube dvant
la -premiére-bifurcation’ (P." Géstescu, B. Driga,' 1983). - ‘.‘,
Les informations fournies par les ancieils; fout comme les Tiypetheéses
formuldes: par les ‘scientifiques susmentighnds ‘Tﬁé‘f’i_ﬂéﬁ% en’ évidence, ie
fait'que dans.da fermiation &t Pévdlition it Trelta du Damniibe, 'pﬂ_’pé,'t
observer, sur le.fond général'de’ consdlidation et d’augmentation, lente
en surface; des étapes de moins'deé 20022300 4ns, ‘duraht lesquellés 1o aelﬁgl
est en retrait, suite & la hausse du niveau marin, dong, suite & des phases
de: transgression de la wer Noire, phéhomdne manifesté dovuis au mping
100- ans- et contimtiant jusqu’s 1os jours. Clest POt la; niéye’ raison que
leDelta ‘du: Dahubd) nénregistre: ded acerclksiments que’ devant, ses,hou-
ches' (lo delta secondaire'dn bras €hilia, ‘@6 plus ‘important, 6t gelni du
brag Sfintu. Gheéorghe), tandib! qu’entre ces dérﬁié’t;e's_'lé retf‘a,i’ﬁ,ﬁé"’lan'gb‘()p.r?
est vibible d’une année i Palitre. Des "Btudes ot ¢t effectuées daps: co
senB, visant Pestimation des rythmes anruels de retrait (P. Gagtescn, 1977,
1979, 1980, 1984y, ~ -1 .. vt Tmbn e T IRERR I
o Leyétudesiehtréprises par UInstitut de Géographie, durant lo période
1976 —1983 én vue d’uhie connm’snﬁqe@ ddtaillée ﬁrés ‘caractéristiques mar;
phohydrégrapliiquel ont’ petmits 'dé dresser une carte, actuclle. 1’échiette
1: 50 000, ainsi qu’ung varianté de cette dernitrc, & I’échelle,l : 75-600,
lmpl'llnée‘en1983‘ P S ERTTRNN T B .‘, 'ih'n“I:['n‘l ! :J.l: e “.,’.}‘ ) 1 o
. Le traitement, des informations,ainsi- que.\’analyseide lacéarte ont
abouti 'é.s,’.upéf.‘s_érie_‘lsi?e.syi’n)ia,tions. quaytitatives: sunm’hypsemétrie et la
mbrphohydrographié dh Delts du Danube. Ainsi, par rapport au niveau
«0» de la mer Noire, 239, du-territoire -du. Delta e’ situe ‘% déisous "6t

\
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7797 at-dessus de' cette ¢ote dont 529, revient aux terrains’situés entre
0 et'l m; Si'l'on' vy ajoute 1ds terrains situés entré 1 &t 0 'm, soit 179,
et 1 et'? m, soit 18%, il résulte que 379, de la superficie du delta se
déploie sur un éeart, 'de'3"1¥1, fait qui présente une importance consi-
dérable pour I'adoption des mesures d’aménagement et de valorisation,
étant donné la spécificité des'processus liés an régime hydrique du Danube
et au niveau des eaux marines. o ‘ ‘
~ Cette carte a permis en méme temps de délimiter les catégories mor-
phohyd:ogra.phi’ques suivantes : les levées marines (27 000 ha, soit 89;),
représentées par Letea, Caraorman, Sardturile et celles du sud du bras
Sfintu Gheorghe (Crasnicol, Fliminda, Perisor, etc.) qui ont une position
perpendiculaire aux bras et sont constituées de sables organiques et
anorganiques, modelés initialement par des vagues et & présent par le
vent ; les levées fluvieles (20 000 ha, soit 69;), qui accompagnent les bras
du Danube et les principaux ruisseaux, plus étendues aun pic du delta
ol elles revétent des aspects de plaines alluviales atteignant des hau-
teurs de 3—5 m, et s’amincissant vers la mer, ou leur hauteur baisse
(0,5—1 m); les plaines continentales, qui représentent des témoins d’éro-
sion de la Plaine du Bugeac, formées de depdts leessoides, représentées
par le champ de Chilia et la partie cenirale de la levée Stipoe (8 850 ha,
soit 2,6 %) ; les terrains marécageux, couverts d’eau en fonction du niveau
du Danube, qui sont situés entre 0,5 m et —+1 m, occupant la majeure
partie de la superficie du delta (67,29); les iacs, qui sont situés dans les
dépressions emplacées au-dessus de 0 m, au pic du delta, et au-dessous
de —0,5 m, vers le nord de la mer, s’associant en des complexes lacustres
(environ 668 lacs totalisant 31 262 ha, soit 9,3°;); les bras, les ruisseaus
et les canaux principaux qui englobent environ 9 950 ha (2,5 9,), les bras
principaux oceupant & eux seuls 7 800 ha. ‘
" Envisagé dans sa totalité, le Delta du Danube constitue un biome
formé de plusieurs écosystémes correspondant aux catégories morpho-
hydrographiques mentionnées. '

Dans le développement et Ia différenciation des écosystémes, un role
considérable revient aux conditions climatiques, dont la base énergé-
tique enregistre environ 125 —135 kcal/ecm?/an, représentant la plus grande
quantité existante sur le territoire de la Roumanie, ainsi qu’au débit
d’ean et d’alluvions apportés par le Danube.

~ En ce qui concerne le débit moyen d’ean, on estime qu’il a atteint
6 450 m?/sec durant la période 1927 —1980. Le débit maximum enregistré
a été de 15 500 m?/sec (en juillet 1970) et celui minimum de 1 350 m/sec.
(en 1921). Un autre débit maximum cité est celui enregistré en 1897, &
savoir 35 000 m?/sec. Les alluvions étaient appréciées 4 67,5 mill. tonnes/an,

mais consécutivement 4 leur réduction, leur quantité & 4té réévaluée 3
58,7 mill. tonnes/an (P. GAstescu, B. Driga, 1983).

On apprécie qu’an cours d’une année, suite aux phases du régime
hydrique du Danube, le volume d’eau qui peut s’accumuler dans le delta
(en conditions naturelles), entre le niveau minimum et le niveau maximum,
est de 5330 X 10° m?, représentant une colonne d’eau de 2,7 m. Etant
donné la pente faible, I’eau dans le delta s’écoule lentement vers la mer,
stagnant entre 2 mois (1921) et 10 —11 mois (1926 et 1940). Consécuti-
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vement & la stagnation de ces eaux durant une période plus longue, le
delta se comporte comme un ilien lentigue, lacustre, detummant le
déroulement des procéssus physico-chimiques et b101001ques propres aux
lacs. Si, outre cette quantité d’eau, Pon tient compte aussi des quelque
7 mill.. ‘rounes/an d'alluvions et (leq restes organiques (végétaux et ani-
maux), il est aisé de déduire I'intensité des processus de colmatation qui
ont lieu & Pintérieur du delta.

LYécosystéeme le plus étendu est celui des marécages, des rosiéres
suivi par celui des lacs, ruisseaux et canaux, constituant dans leur totdhtv
un milieu tavora,ble au développement @’ LD(-‘ riche ichtiofaune et ornitho-
taune, qui conferent au Delta du Danube sa personnalité et son caractére
unique dans le monde entier.

Par comparaison aux environ 110 espéces de poissons qui ne repré-
sentent pas des espcéces rares dans 'ichtiofaune, les 280 espeéces d’oiseaurx,
dont 44 sédentaires, et 236 mitrlatoiles, conférent au delta sa renommée
mondiale. Plus de 10 de ces espéces, qui sont en voie de disparition et n’exis-
tent qué dans quelques endroits du monde, sont protégées par la loi et
déclarées monuments de la nature. Les oiseaux utilisent le Delta du Danube
comme un endroit de passage ou de nichée pendant 1’été, étant donné
son emplacement a moitié de la distance entre les 1égions tropicales et
arctiques. Lies exemplaires ornithologiques les plus précieux du Delta
du Danube sont représentés par deux espéces de pélicans — le pehcm
commun ( Pelecanus onocrotalis ) et le pélican frisé (Pelecanis crispus ),
constituant les plus grandes colonies d’Europe. ‘

Cette faune ornithologique est protégée dans trois réserves naturelles,
occupant, environ 40 000 ha. '

Récemment, en 1980, la réserve IRlosca — Buhaiova, ainsi que la
réserve forestiére de la levée Letea ou se trouvent des espéces de type
sous-tropical, ont été incluses dans le réseau mondial des réserves de la
biosphere.

Les Louches du Danube furent utilisées doés 1’Ant1qu1te pour la
navigation, direction maintenue et amplifice jusqu’d nos jours.

Au fur et a mesure, en corrélation avec le du'eloppement socio-éco-
nomique, le Delta du Danube est devenu, par ses ressources naturelles
(poissons, roseau, prés et paturages), 'objet de préoccupations de plus
en plus intenses d’aménagements visant leur valorisation.

A partir de la seconde moitié du XIX* siécle, la Comission euro-
péenne du Danube, fondée en 1856, a.commencé & étre intéressée par-les
bras’du Danupe. Ainsi, durant la’ peuode 1862 -—1902, le bras Sulina o
ét6é aménagé pour la navigation maritime par la 1'ect1f1ca.t10n otl’mpplofon-

dissement de son lit.majeur.

Vers Ia fin du XIX* sidcle — début du XXe siecle, le grand savant
GGr. Antipa propose une, série de mesures, étayées scientifiquement, en
vue de la valorisation plsclcole de la plaine inondable et du delta du Da-
nube. On construit, sur la base de ces propositions, une série de canaux
Pintérieur du delta et dans la direction; du complexe lacustre Razim -—
Sinoie.

Sila pre,rmere m01me du XXL bl(‘(,le peut étre considérée comme une
période de valorisation piscicole du delta,.la seconde moitié est marguée
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par une véritable offensive entreprise en vue de I’étude du delta, de la
création de nouveaux canaux et périmétres pour la culture du roseau,
l’agriculture et la sylviculture. Il importe de noter dans ce sens aussi
la valorisation touristique qui revét des formes trés diverses.

En 1983 la superficie aménagée totalisait environ 92 000 ha, soit
26,8%, dont la majeure partie éfait répartie, de maniére presque égale,
entre les aménagements piscicoles (39 400 ha, soit 11,49)) et agricoles
(38 600 ha, soit 11,29,), tandis que les aménagements sylviques enregi-
straient 2,4%, et ceux de roseau et piscicoles 1,79,

L’action d’aménagement du Delta du Danube ct de valorisation
de ses ressources est concue dans un nouveau contexte parle programme
approuvé en 1983 par le Conseil d’Etat de la République Socialiste de
Roumanie. Ce programme prévoit, I’extension des aménagements agricoles
et utilisation des piturages en régime naturel jusqu’a environ 144 000 ha,
D’extension des aménagements piscicoles & environ 63 000 ha et de ceux
sylviques & environ 28 000 ha. L.a majeure partie des unités agricoles sera
concenirée dans le delta fluvial, tandis qu’une bonne partie du delta flu-
vio-maritime continuera de rester en régime naturel afin de conserver
les écosystemes deltaiques. (Mest toujours ici que resteront les réserves
naturelles dans leur extension.

Un accent, particulier est mis sur 1a valorisation au plus haut niveau
du potentiel du delta par le tourisme. Sont prévues, dans ce sens, des
dotations tant & 1'intérieur, notamment dans le delta fluvio-maritime, que
dans la ville de Tulcea, ainsi que l'organisation ’excursions avee des
embarcations et des navires adéquats.

Il est & noter que, dans le contexte du nouveau programme, les
aménagements qui seront entrepris & l’avenir vont s’encadrer dans le
schéma global de conservation des écosystémes typiques sur les surfaces
plus caractéristiques, permettant aux espéces de flore et de faune proté-
gées par la loi de se développer dans les meilleures conditions possibles.
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Connexfons zoogépgraphiques de I'avifaune de la Roumante. Le Lravail traite lc probléme
“de Vapport des divers'domplexes avifauniques de I’Ancien Monde dans la constilution
y. 1+ dg I’avifaune. nicheuse de la Roumanie et, implicitement, Torigine de-V'avifaune actuelle.
) Let aspect, est_analysé tout pariiciliccement parjrapport aux modifications survenues
M dans 10 climat ct i végélation de I'iZurope sous Yinfluence deg glacialions pléistoctnes gt -
Popuis, du réchaulferment pos ciaire. e nidime, on ¥ reléve Uimportance de la faune:
maintenue dans 1es refuges ¢ ires pour la constitution de I'avifaunc holocéne, Pareil-
Jement, il s’occupe avee le fait que des nombreuscs esplees ont vraiment' résisté aux’
glaciations qualernaires sur le territoire actuel du pays. On insiste sur les espices de
" aiga qui vivent dans les Carpates (v compris suv le caraclére disjoint de Vaire de répar-
tivion de quelques-unces d’elles) ot sur les espéees arcliques-alpines. Llavifaune de la
Foumanie comprond aussi des &lémen’s curepéens ¢t sarmatiques, ainsi qu'un impor-
Lant nombre d’espéces dorigine  asiatique. De miémie, clle est enrichie par la présence
‘ de quelques espéces de (ype méditerranéen el inéme afrieain. Quelques oiscaux méridio-
naux sont en sxpansion vors le nord méme de soes jours.

An examination of the ranges of bird species breeding in Romania
shows that more than half of them present a widé Palearctic and even
Holarctic distribution and that is why setting down their genetic centres
is a very difficult or even impossible task.

The problem becomes somewhat simpler if viewed from a ndrrower
historical outlook limited to the level of the last geologic period, i.e. the
Quaternary. It is known that flora and fauna had an uniform circum-
polar distribution at the end of the Tertiary and that all the species of
plants and animals have been much driven southward during the Pleis-
tocenc as a consequence of a colder climate. Some of therm disappeared
and others withdrew in the Mediterranean or Asian refuges, wherefrom
they returned northward during post-glacial times (temporarily during
interglacials, too). There is to be noted that the results of recent paleon-
tological researches (Juresak and Kessler, 1973 ; Kessler, 1978 ; Janossy,
1975—1979) confirm the opinion that the Ponto-Mediterranean (Balkan)
refuge subcentre has been extended even tu the Carpathian Basin, since
numerous contemporary bird species have been identified here in Pleisto-
cene strata including the Wiirm Glaciation.

It may be concluded that the actual populations of widespread
species come from : 1° the species that remained on the territory of
Romania during the Pleistocene glaciations : 2° immigrants from other
sites of the Mediterranean refuge; 3° populations coming from the Asian
refuges. These categories would be completed with species extended to-
wards south-eastern Europe in more recent times.

Out ol the trans-palearctic birds, of special interest are the iaiga
birds. The following species are breeding in the Romanian Carpathians :

Rev. Roum. Geéol., Géophys., Géogr.; Géographie, Tome 29, p. 27-—-32, 1985, Bucuresti
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Hazelhen ( Tetrastes bonasia ), Capercaillie '{Teirac’ urogallus ),  'T'eng-
malm’s Owl (. Aegolius funereus ), Ural Owl (Striw uralensis ), Pygmy Owl
(Glaucidium passerinum ), Three-toed Woodpecker ( Picoides tridactylus ),
Black Woodpecker (Dryocopus martius J, Coal Tit (Parus ater ), Willow
Tit (Parus montanus ), Goldcrest (Regulus regulus ), Siskin (Carduelis
spinus ), Bullfinch (Pyrrhule pyrriula ), Crossbill (Lozia curvirostra )
and Nutcracker (Nucifraga caryocatactes ); the Black Grouse (Lyrurus
tetriz ) also holds affinity with the taign area. All these species are of
Siberian origin 1, but the period of their European arrival is not the .same.

Most of the taiga birds populated southern and central Europe
during the Pleistocene (particularly Middle Pleistocene) under the con-
ditions of the continuous belt of coniferous trees (Picea, Abies) in the
middle part of the continent. At the height of the glaciations their ranges
divided into a western . area (maintained in the Mediterranean refuge)
and an eastern one (in the Manchurian refuge and central-eastern Sibe-
ria ?) ; their continuity was re-cstablished only in post-glacial times.

Referring to the Romanian avifauna, two different situations are
to be distinguished : 19 Species that lived in the Carpathian area during
the Pleistocene — Tetrao wurogallus, Lyrurus tetriz, Tetrastes bonasia,
Aegolius funereus, Glaucidium passerinum, Nucifraga caryocatactes, Parus
ater, Pyrrhula pyrriula (according to the actual paleontological data);
2° Species withdrawn in the southern or western area of the Mediterra-
nean refuge where from they come in the Carpathians only in: the post-
glaeial times (posit-glacial immigrants ) — Dryocopus martius (pinetorum
group) 3

Other taiga species (Picoides tridactylus, most likely some Passe-
rines, too) extended towards Europe only in post-glacial times at the same
time with the spreading of Siberian conifers. In this way they came in
contact with the European spruce-fir in its period of highest extension
(Pre-boreal and Boreal), gradually populated the spruce-fir woodiand
and continued their advance towards the western part of the continent.
Consequently they are also to be considered post-glacial immigranis for
the Carpathians. The spreading process over Kurope of some Siberian
birds continues at present, too ; within the Romanian fauna, such a species
is the Fieldfare (Turdus ;mlm is ).

A peculiar position among the taiga buds is held by the boreo-mon-
tane species. At the heginning of Holocene, taiga covered extensive areas
in Europe but, due to the setting down of warm and wet climate in the
Atlantic period, it withdrew to the northern part of the continent and
simultaneously on the height of the mountains in southern.and central
Europe. All the taiga birds have removed northward together with the

P

1 Jdnessy (1973) supposes thal the actual species Telreo urogallus is likely to be 01 Euio-
1)(.111 ongn from ancestors coming [rom-Siberia.

? According to the researches of Soviet hiologists (cf. Morcau, 1957 )), the talga hunn
could maintain in Pleistocene on vast arcas in central and castern Siberia since this l'(“flon was
little altered by sglacialions.

3 The exisling 12 uropean populations of some specics have a duublt source ; Lhe ¢cenlral —
and southern — FEuropcan oncs come frory the Yediterranean refuge, whereas the North and
IZast European populations hase their origin in lhe u.\rqnsmn of Slh( nm birds during lhe
Holocene, . [
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forest but some of them have remained in the extrazonal taiga patches,
30 that their southern ranges have a relic character in our.days. The most
illustrative examples for Carpathian avifauna are Tetrao urogallus;, Sirix
uralensis, Picoides. tridactylus and Nucifraga caryocatactes. The range
breaking materialized in the isolation of an Alpine-Carpathian. area is not
yet accomplished in the case of the species Glaucidium passerinum.dego-
lius funereus and Lyrurus tetriz. The Ring Ouzel (Turdus torquatus ) has
also a disjoint boreo-montane range, but it is not a taiga bird ; from its
Mediterranean refuge, this species populated in post-glacial the mountain
vegetation of conifers from Pyrences to Caucasus as well as the Scandi-
navian silvo-tundra (Voous, 1960). N _

We point out the different relic characler of the boreo-montane
species : some of them are glacial relics ((hose coming and maintained in
Romania during the glaciations), others are post-glacial relics (as a result
of post-glacial immigrations). Further paleontological investigations would
probably determine a shifting of species from the second category to the
first one.

The igolation of the Carpathian or Alpine-Carpathian populations
is rather recent, but it has led, however, to a differentiation of local sub-
species such as Tetrao urogallus rudolfi Dombrowski, Picoides tridactylus
alpinus C. L. Brehm, Striz uralensis macroura Wolf, Turdus torquatus
alpestris C. 1.. Brehm, or of populations individualized only to the level
of variations un-validated by present systematics : Strixz uralensis ““car-
pathica” Dunajewski, Nucifraga caryocatactes “relicta” Reichenow.

Disjoint ranges are also typical to arcto-alpine species living in tundra
and in the alpine zone of the south-palearctic mountains. Such a bird
breeding in the Romanian Carpathians is the Dotterel (Eudromias mori-
nellus ). The Dotterel could be considered as a glacial relic since it existed
not far from the Carpathians (Czechoslovakia, southern Poland, after
Janossy 1978) during the Lower and Middle Pleistocene. Another arcto-
alpine bird that has lived in the Carpathians until the 19th century is
the Ptarmigan (Lagopus mmutus helveticus Thienemann), a genuine glacial
relic recorded in several Wiirm deposits in Romania. The breaking of the
arcto-alpine species range occurred in post-glacial times in a way similar
to that of taiga birds.

Other cases of disjoint north-palearctic range are the aquatic birds
that have been or continue to be represented in Romania by small relic
populations living at long distances from their main ranges. In this situa-
tion are the Smew (Mergus albellus ), the Goosander (M. merganser ),
the Tufted Duck (Aythya fuligula ), the Goldeneye (Bucephala clangula ),
— all of them probably disappeared at present as breeding birds in the
Danube Delta—as well as the Crane (Grus grus). The Dobrogea
populations have been or probable are relics from their post-glacial trans-
ter from southern to northern Europe. There is to be pointed out that,
among these waterfowl, the Goldeneye is an element of taiga fauna.

Among the water-birds, a special position is occupied by the Sarmatic
spectes, i.e. birds that populated the shores and waters of the Sarmatic
Sea during the Miocene. The following species are breeding.in. eastern
Romania : the Pelicans (Pelecanus onocrotalus, P. crispus ), the Pygmy
Cormorant (Phalacrocoraz pygmaeus ), the Spoonbill (Platalea leucoro-
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dia ), the Sheélduc¢k - (‘Tadorna tadorna ); some ducks (Netta rufina, O2y-
wra lewcocephala ) 'and gulls (Larus meldnocephalus, L. ‘genei). Rétent
investigabions made by Grlcrore'icu and Kessler (1977) confirm this zoo-
geographical mterpretatlon of Voous (1960) by identifying, in the Sarmatic
strata of southern Dobrogea, a typical marine avifauna composed of spe-
cies ibelonging to Sarmatosula, Ciconia, Grus, Anas, ‘Anser and Awythya
genera. The same authors report the finding in the Moldavian S.S.R. of
Sarmatic species belonging to Pelecmmforme% Ciconiiformes, Gruiformes,
Anseriformes and - Charadriiformes- orders (cf T{urotschm -and Gra,nea,,
1972).-

We shall continue reporting on European species. They are auto-
chthonous elements of our continent evolved on the conditions of deci-
duous broad-leaved woodland and withdrawn, during gla,matlons, in
the Mediterranean refuge. Several of them have been found in Wirm
deposits in Romania. Twenty-eight European species breed in Romania,
c.g. Green Woodpecker ( Picus viridis ), Middle Spotted Woodpecker
( Dendrocopos medius ), Golden Oriole (Oriolus oriolus ), Blackbird ( Tur-
dus merula ), Song Thrush (Turdus phzlomelos ), Nightingale (Luscinia
megarhynchos ), Woodlark (Lullula arborea ), Chatfineh (Fringilla coelebs ),
Short-toed Treecrecper (Certhia brachydactyla ). Some European species
also populated the montane coniferous forests (Crested Tit, Parus cris-
tatus ), whereas some taiga species colonized the European deciduous
woodland (Parus ater, Pwrhula pyrrhula ).

A strong impress over the Romanian avifauna is done by the ele-
ments of centr al-Asian or igin which have reached Europe by an extending
process initiated as far back as in Tertiary and continued in inter- clacla,l
phases (some species have been recorded in different Pleistocene dep051ts,
including Romania). The inimigration of other species have surely taken
place in post—gla;cial times, whereas the range extension for some of them
can be followed even in our days. A detailed presentation of these elements
(Turkestanian, European-Turkestanian, Turkestanian-Mediterranean, pa-
leomontane, paleo-xerornontane, paleoxeric), which together 'represent
almost a quarter of Romanian breeding svifauna, have been published
in one of our earlier papers (Munteanu, 1974). Moreover, I would mention
that even some widespread palearctic species come from the central-Asian
area, e.g the Great Bustard (Otis tarda ) and the Shore Lark (Eremophila
alpestris ). This last mentioned species recently spread not only in south-
palearctic mountains (including Romanian Carpathians) but also in tun-
dra, so that its present range is of an arcto-alpine appearance.

Romanian avifauna is also tributary to some south influences ma-
terialized by the existence of several species of African or Indian-African
origin ‘(Short-toed Ragle (Circaétus gallicus ), Pratincole (Glareola pra-
tincola ), Collared Turtle Dove (Sreptopelia decaocto ), Squacco Heron
(Ardeola 7alloides )) and of Mediterranean origin (Egyptian Vulture
(Neophron percnopterus ), Scops Owl (Otus scops ), Syrian Woodpecker
(Dendrocopos syriacus ), Calandra Lark (Melanocorypha calandra ), Serin
(Serinus serinus ) etc.). _

* - Some species of meridional origin are subjected to an active north-
ward spreading process. Some decades ago we were present at the expan-
sion in Romania of the:Collared Turtle Dove and of the Syrian Wood-
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pecker, whereas species as Alpine Swift’ (Apus melba ), Spanish Spa,?row
(Passer hispaniolensis ), Red-rumped Swallow (Hirundo d_aurwa ),
Crag Martin (Hirundo rupestris ), Black-headed Bunting" ( E‘m'bgrizd mela-
nocephala ), Isabelline Wheater (Oenanthe isabellina ), Subalpine VV_arbler
(Sylvia cantillans ) are widening ‘their ranges ‘just in -our days"' (Flg 1)

RETHY AN

Fig. 1. Dange borders of some bird species through Remania, I, Scuthern or south-cast-
ern borders: 1, Lyrurus feiriz; 2, Phiylloscopus {rochilus : 3, Telrastes bonasia, Telrao
urogallus, Glaucidium passerinum, Siriz uralensis, Piccides Irideefylus, Turdus forquulus :
11, Northern ¢r north-western borders : 4, Fgrella garzetta: 5, Parus lugubris; 6, Apus
melba, Hirundo rupesiris; 7, Passer hispaniolensis; 8, Nella rufina, Himantopus himar-
topus, Plegadis falcinellus, Platalea leucorodia, Circas macrourus, Melancesrypha calun-
dra; 9, Phalacrocorar pygmueus, Pelecanus crispus, P. onccrafaius, Tadorita ferruginea,
Egrelta alba, Larus mclanccephalus, L. genei. 1ML, Western Dborders @ 10, Ocnanthe  ple-
schaika: 11, Tringa stagnatilis, Acrocephalus agriczli. TV, Tastern border : 72, Regulus
ignicapillus

This discussion on the origin of Romanian avifauna focused mainly
upon the Quaternary as the geologic era responsible to a great extent for
the present structure of the palearctic flora and fauna. It is worth empha-
sizing that some holarctic bird groups are of North-American origin.
According to the present state of knowledge (Cracraft, 1973), north-Ame-
rican origin is assigned to the families Tetraonidae, Phasianidae, Burhini-
dae, Cinclidae, Troglodytidae and Emberizidae; it is worth mentioning
that the three Passerines families come from primitive ancestors of Old

World origin but secondary populating Eurasia or Africa after their diffe-
rentiation,
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LA ROUMANIE ET LES FONCTIONS
INTERNATIONALES DU DANUBE *

GABRIEL WACKERMANN

Romanla and the international funetions of the Danube River. The Socialisl Republic
of IRomania is an aclive clement of international exchanges in *the Danubian Water
system, cspecially since Lhe opening, in May 1984, of the Danube—Black Sea Canal.
The parl of this canal in the whole exchanges is growing by gencralizalion of container
technies and combined transportation methods on walerways, railways and roadways.
The modernization of port equipmen! in the Black Sea, the growth of tonnage and the pro-
gressive cexlension of Daniibe transportation space reduce the importance of the Medi-
terrancan Sea. Tlic Ballic and the Northern Seas, the IZast and the Central I<uropean
exchanges have the first benelit ol this spalial reorientation. The future c¢oordination”
ol the anube and the Rhine rivers Dby the Rhine — Main — Danube Canal and the
Northern— Mediterrancan Seas Canal will extend the influence of the Danube and of the
Ilastern partl of [Zurope. A laleral waierway lo the Mediterranean Sca will be built
in this case from the Black Sca Lo Marseille via the RXhone River,

Lorsque le 26 mai 1984 le président Nicolae Ceaunsescu inaugure le
canal Danube—mer Noire, cet événement a2 la fois une portée nationale
roumaine déterminante et un rctentissement international a terme, tant
sur le restant de I’Europe gue sur le Proche-Orient.

L’opération s’inscrit en effet dans le cadre du redéploiement fluvial
qui accompagne la mutation des moyens et axes de transport dans le
monde et la réorientation consécutive des flux. Ce bref apercu nous
conduit successivement & l'analyse de la place de la Roumaunie dans le
complexe européen des communications, du réle du Danube dans la mise
en place de nouvelles structures de transport et des perspectives tracées
par les actuelles liaisons transeuropéennes.

La Roumanie et PEurope des transports. L’ancrage de la Roumanie
dans la structure européenne des transports est induit par la position de
ce pays dans le contexte international général. L’histoire trace cette
voie. Alexandra Ghenovici (1984) a déja précisé dans un précédent article
Pintérét porté & la liaison du Danube avec la mer Noire par les puissances
européennes au XIX° siecle: en 1855, D’Autriche reprend le projet
présenté en 1850 par le roumain Ion Ionescu de la Brad, par I'intermédiaire
d'une firme anglo-franco-autrichienne. L’empire Ottoman reprend le
projet et propose la dénomination de canal: « Abdul Medjid ». En 1856
le traité de Paris regle les conditions de navigation du delta danubien,
avant que les grandes puissances ne s’intéressent & la création du Canal
de Suez, déplacant le grand axe de communication dans le sud-est du

# Deux missions scicnlifiques récenles effectuées cn Roumanie, ainsi que des missions
¢n Bulgarie, Hongrie, I'chécoslovaquic ct Yougoslavie ont facilité la mise au point du présent
arlicle.

-
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bassin méditerranéen pour s’ouvrir au Moyen et a I'Extréme-Orient par
I'intermédiaire de 1'Océan Indien.

L’accés au Proche-Orient par la mer Noire continue toutefois a
demeurer un élément de la stratégie internationale. En Roumanie méme
I’idée continue & faire son chemin aprés la Guerre pour 1’Indépendance
(1877). Dans la nouvelle configuration issue de la Seconde Guerre mondiale
la place de la Roumanie dans 'organisation spatiale de 1'’Europe du Sud-
Est est plus marquée. Aussi le projet de réalisation du Canal apparait-il
comme plus réaliste, d’antant plus que de profondes mutations intervien-
nent dans les relations économiques mondiales.

Les trois quarts du commerce international sont aujourd’hui, cer-
tes, essentiellement un fait maritime. Les échanges par mer sont toutefois
reliés de facon étroite avee la navigation fluviale. Les techniques fluvio-
maritimes sont d’ailleurs tellement au point qu’elles sont un peu partout
associées au déploiement maritime et aux autres modes de transport,
d’autant plus que les procédés de conteneurisation et de palettisation acti-
vent le transport combiné. Voie ferrée et route s’averent ainsi de plus en
plus liées aux modes d’acheminement par eau. Quoique les convois mari-
times ’emportent largement dans les échanges mondiaux, les facades
pacifique et atlantique ont commencé & ne plus correspondre uniquement
par les bateaux transocéaniques: les routes transcontinentales desservies
par les poids lourds de type T.I.R. (Transport International Routier), ou
la voie ferrée, réalisent & présent une performance évidente, celle de revi-
tailler I'Europe du Marché Commun 2 une semaine prés avec autant de
rapidité que la voie maritime. En ce qui concerne les transports routiers,
les camionneurs roumains reliant les pays du COMECON et ceux de la
C.E.E. (Communauté Economique Européenne) ont déja fait leurs preu-
ves en matiére d’efficacité et d’agents chargés de ce transit important.

Il ne manquait plus en Europe Orientale qu’un outil de liaison
fluviale entre le réseau soviétique et le bassin du Danube qui permette
de conduire trés loin vers 1’0Ouest les convois en provenance de 1’'Orient
soviétique et du Proche-Orient, dont la mer Noire constitue un centre de
« dispatching » conséquent.

Deux atouts nouveaux entrent en lice : la décision prise par la Répu-
blique Fédérale d’Allemagne de construire un canal de jonction entre le
Danube et le Rhin par le truchement du Main (« Rhein —Main —Donau—
Kanal ») ; la longue discussion sur 1'opportunitéd’achever ’aménagement de
ce canal vient de se terminer en 1983 par la décision du gouvernement de la
R.F.A. d’en finir avec les travaux de creusement du chenal. Il est vrai
que dans les Etats capitalistes ’aménagement actuel de canaux est mis
en cause par le fait que les produits pondéreux sont de moins en moins
pris en charge par la navigation fluviale 4 un moment o le chemin de
fer est doté de puissants moyens et d’importants réseaux d’acheminement
de matérianx lourds. Cette réalité est différente dans les Etats socialistes
qui confient de nombreuses charges pondéreuses aux voies d’eau intérieu-
res et qui par la méme sont en mesure de rentabiliser les initiatives condui-
tes & terme, telles que celle de la création du Canal du Danube & la mer
Noire. Sur le strict plan de la rentabilité économique la situation des pays
socialistes est donc diamétralement différente de celle des pays d’écono-
mie libérale qui hésitent s’engager dans la construction de nouveaux canaux,

3
https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



3 LA ROUMANIE ET LES FONCTIONS INTERNATIONALES DU DANUBE 35

mais qui n’y renoncent pas sous la pression des partisans du transport
fluvial. Celui-ci demeure néanmoins un peu partout ’expression d’une
volonté politique désireuse d’avoir recours a I’ensemble des atouts possibles
pour désenclaver l’espace, sans pouvoir augurer de fagon certaine des
retombées réelles des décisions prises. Les travaux de percement fluvial
s'accompagnent généralement d’autres préoccupations créant d'intéres-
sants effets secondaires, tels que 1’irrigation, la production d’énergie hydro-
électrique ou nucléaire, 'implantation d’entreprises, la régulation écologi-
que et I’amélioration des conditions touristiques ou récréatives. L’aména-
gement du complexe roumano-yougoslave des Portes de Fer a ainsi aug-
menté & la fois 'impact économique et l'intérét touristique de ce secteur,
sans parler des emplois permanents créés.

Le second atout dont bénéficie 1a Roumanie en matiére de transport

réside dans le fait que le poids des flux se déplace de 1la Méditerranée Occi-
dentale vers la Méditerranée Orientale, tant sur le plan routier que sur
celui de la voie d’eau. Le Bosphore est devenu un axe de passage extra-
ordinaire, la route des 10 000 kilomeétres encouragée par la Commission
Economique des Nations Unies, et allant de Gdansk-Gdynia vers la Tur-
quie jusqu’aux bifurcations devant aboutir & 1'Iran et & I'Irak, se met
petit & petit en place. La Roumanie est bien située & cet égard. Comme
aujourd’hui le. transport international se trouve marqué par les techni-
ques combinées, la voie fluviale ne saurait échapper aux acheminements
plurimodaux sans rupture de charge. C’est dans I’Est ou au Proche-
Orient que se constituent de nombreux convois en direction de 1’0Ouest
et en provenance de la fagade pacifique. La aussi la Roumanie dispose de
chances réelles d’insertion dans le contexte mondial.
: Les nouvelles articulations du Danube avee les réseaux navigables.
Trois phénomeénes marquants caractérisent les réorientations en cours :
le vaste déploiement en mer Noire, 'importance croissante des facades
maritimes de 'Europe du Nord et les mouvements d’accompagnement
de la Méditerranée Orientale.

Iin ce qui concerne le réle majeur joué par la mer Noire, relevons
les équipements conjugués des pays riverains de cet espace maritime qui
ne sousestiment nullement I’aptitude internationale du fleuve : le port
soviétique d’'Izmail équipé de deux porte-barges, tandis que I’armateur
Soviet Danube Shipping (‘0. compte en acquérir d’autres. Il est doublé
de celui de Reni. La Société Interlighter, créée en 1978 et établie & Budapest
par la volonté des organismes de transport de 'URSS, de Hongrie, de
Tchécoslovaquie et de Bulgarie, détient en outre un parc de plus de 200
barges dont certaines participent depuis le début de la firme au trajet
Budapest —Bombay (18 & 21 jours) et & celui en direction du Viét-Nam.

La Roumanie s’'insére par sa nouvelle politique fluviale dans ce
contexte par lintermédiaire de multiples équipements structurants,
réalisés ou & venir, & Constanta, Cernavoda, Medgidia, Basarabi, et par
IBS tr({)ngons de canaux prévus de Poarta Albi—Midia et de Bucarest au

anube,

Le « pompage » de certaines ressources méditerranéennes par I'awe
danubien apparait de plus en plus nettement lui aussi : celui-ci appartient
désormais aux instruments susceptibles de faciliter les liaisons inter-

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



36: GABRIEL WACKERMANN- . 4

océaniques par le truchement des axes fluviaux transcontinentaux. En
Unibn Soviétique déja les navires de mer sont susceptibles de remonter
depuis la Méditerranée & la Caspienne. L’accélération du processus de
captage danubien introduit directement. dans ce systéme fluvial des flux
auparavant destinés & des trajets de contournement méridional de I’Eu-.
Tope. .

Des éeluses de type moderne facilitent depuis 1972 le passage de
barges de 1070 tonnes et de petils cargos .de mer aux Portes de Fer.
Désormais la Roumanie est & méme de participer plus activement & ce
trafic de plus en plus compétitif. Le nouveaun port fluvial de Bratislava,
les échanges autrichiens dont une part. croissante sont acheminés par le
Danube et non plus par D’Adriatique, constituent des:indicateurs dun
changement notoire. L’Autriche devient une plaque tournante des liens
commerciaux avec les pays socialistes asiatiques; ses ports de Vienne et
Linz, conteneurisés depuis 1977, concurrencent les grands ensembles de
Hamburg et Bréme. I1 v a deux années la société bulgare de transport
fluvial & mis en service une barge pour semi-remorques ayant recours a
la technique du Ro—Ro (roll on—roll off) depuis Passau jusqu’a Vidin.

Trieste et Rijeka n’ont plus Iimportance qui:leur était connue
précédemment, Génes étant de toute fagon {rés en retrait, tout comme
Marseille. Trieste patit des lenteurs d’amélioration de 1’autoroute partant
d’Udine et de la voie ferrée de Pontebba. Les produits sidérurgiques cir-
culent maintenant plus facilement par le Danube entre 1’Autriche et
I’Union Soviétique. Mais Rijeka résiste encore mieux que Trieste tout en
assistant & son tour & la montée de 'axe danubien. .

Baltique et mer du Nord sont déja entrées dans la course aux licisons
danubiennes : voies d’eau, chemins de fer et autoroutes sont associés a
cette réorientation des flux dans lesquels le transport combiné:joue un
réle déterminant. L’Oder et les canaux de la région berlinoise se dirigeant
vers Szczecin sont fortement sollicités. Lia Tchécoslovaquie fait de plus
en plus appel au trafic maritime dont le guart environ transite par les
ports polonais dont les tarifs sont bien inférieurs & ceux de Hambourg.
La République Démocratique Allemande, la Hongrie et I’Autriche s’asso-
cient & ce recours aux complexes portuaires polonais, déplacant le centre
de gravité vers le nord de I’Europe et s’éloignant du Bassin Méditerranéen.

Bien plus encore que la mer Baltique, la. mer du Nord active le
développement des échanges avec les pays danubiens. L’Elbe constitue
a cet égard une charniere. Sila R.D.A. participe pour plus de moitié au
transit propre & Hambourg, la Tchecoslovaquie, par sa flotte et ses ports
modernisés (Decin, Usti, Kolin et Prague), est trés présente dans ce port
hanséatique. La Masped, entreprise de transport hongroise, entretien
également des liaisons directes avec la mer du Nord. L’Autriche ne de-
meure pas en retrait.

Quoique le canal nord-sud assure la jonction entre I’amont de Ham-
bourg et le Mittelland-Kanal aux environs de Wolfsburg, ’absence de
réalisation du projet de canal Oder —Danube confére au Danube une fone-
tion premiére par son prolongement en direction du Main et du Rhin.
La liaison prévisible Rhin—Danube est d’une portée considérable; elle
donne accés 2 I’Europe du nord-ouest et & la facade atlantique & un
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moment ou le transport combiné accélere la rivalité des tarifs entre les
divers modes d’acheminement. Elle compléte le systéme de pénétration
maritime des continents et associe de fagon trés efficace les axes fluviaux
a4 cette opération. Pays socialistes et capitalistes se retrouvent intéressés
par ce nouveau visage européen des transports.

La derniére étape, non moins importante, serait celle induite par la
Ligison mer du Nord— Méditerranée, en voie de réalisation elle aussi, quoi-
que timidement, par les Etals riverains. Tout comune la jonction Rhin—
Danube, cette liaison se heurte & l’inerédulité de nombreux spécialistes
prédisant une rentabilité insuffisante & cette voie d’eau démunie d’un
tonnage suffisant en produits pondéreux. Et pourtant les travaux déja
engagds, les investissements effectués tendent &4 accorder une prime %
P’achévement d'un ouvrage sur lequel on fonde néanmoins quelques
espoirs de restructuration spatiale.

Une fois achevé, ce canal & grand gabarit compléterait la navigation
internationale européenne et permettrait peut-éire 4 la Méditerranée
Occidentale, en perte de vitesse, de¢ bénéficier de certains appuis par des
apports fluviaux nouveaux en direction de Marseille. La jonction mer
Noire—Danube —Rhin —Méditerranée QOccidentale, avee toutes les rami-
fications possibles, poserait la question des transports sous un angle
nouveau. La Roumanie, maintenant arrimée sérieusement aux nouvelles
structures danubiennes et membre & part entiére de ce concert interna-
tional, a & son tour sa carte & jouer.
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SEASHORE LOCATION OF INDUSTRY, A NEW
PHENOMENON IN THE ROMANIAN INDUSTRY
DISTRIBUTION

ALEXANDRA GHENOVICI

La littoralisation de I’Industrie, un nouveau aspeet de 1l’indusirle roumalne. ) averisée
par Pouverture du pays vers la mer Noire (245 ki), par la politique d'indusirialisation
de la Roumanice, la lilloralisalion de Pinduslric s’est imposéce par la parution ces dernicres
deux décennies de quelques branches industriclles caractéristiques : mécanique, chimique
et pélrochimique (représentant environ 50% de la produclion globale). On remardque
le développement de I’industric des constructions navales (Constanja ¢t Mangalia), ott
on balit des navires marilimes 4 grande capacilé cl on elfeciue, de méme qw’d Sulina,
les réparalions des baleaux, Dans les aulres branches industriclles on remarque le com-
Linat d’engrais chimiques de Nivodari, le combinat pétrochimique Midia —Ndivo-
dari, Uentreprise de rallfinage du bois de Conslanta, cte., qui, par leur position, utilisent
I'avantage du lransport par eau des matiéres premicres importées (apatites, phospho-
rites, pélrole, hois exotique, cte.) et I'exportalion des produils linis. Le développement
el la diversificalion de Pindustrie du liltoral ont influencé d’une manitre favorable les
autres domaines de la vie économique el sociale, entrainant de profondes mutalions.

Seashore location of industry, a modern development phenomenon
in the world industry, has also occurred in Romania in the process of
balanced distribution of production forces at territorial level. The industrial
development of seaports is directly linked to their commereial importance
and the specific local conditions. The creation of industries in port-towns
is usually oriented towards those industrial branches which :

1. meet the needs of current port activities (ship-building and repairs,
metallic construction, ete.);

2. utilize in the production process imnported raw materials (especially
high volume ones: oil, wood, phosphorites, apatites 2.0.), sea transpor-
tation of which is cheaper and easier;

3. produce manufacture goods, which are mainly destined for exports
(oil products, chemical fertilizers, wood-processed produets, building
materials a.o.). .

General characterization. Out of many factors contributing to the
process of seashore location of the Romanian industry, there are two which
played a major role :

. the industrialization policy, which took into consideration the
turning to account of local, human and material resource sand the balanc-
ed distribution of industry at territorial level, with special emphasis on
low developed arcas in the past;

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 39— 45, 1985, Bucuresti
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b..the Black Sea coast (245 km) along which- seaports developed,
such as Constanta, Mangalia, Midia (presently being built) or Sulina,
a fluvial- and seaport, with porto-franco statute, situated at one of the
Danube’s river mouths into the Black Sea, through the Sulina canalled
arm.

Under these conditions, in the process of scashore location of the
Romanian industry, attention was mainly given to the development of
the machine building industry, petrocchemical and chemical industries,
branches which concentrate about half of the total global outputl. At
the same time, other branches characteristic to the seashore industry
have been devcloped, such as building materials and wood processing
industries. The strong balneary, climatic and touristic development of
the seashore area over the three decades was a major stimwulus for the food
industry (Fig. 1).
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. 1. -— Dyuamics and structure of the scashore indusiry in e period 1985—

2, 1, Machine building and metal nrocessing @ 2, oil provessing: 2, chemical

industry : 4, building materials ; 5, wood processing : 4, puip and paper; 7, tex-
liles : &, veady-made clothes: 9, Tood indusiry; 10, various hranches.

Industrial branehes. The strong industrial development, especially
the heavy industry, called for the creation of an adequate power basis.
The electric power needed for the industrial units in the seashore area is
supplied by the Ovidiu II, Palas—Constanta and Nivodari thermo-power
stations, providing annually about 900,000 MWh.

A traditional industrial activity (the first ship repair shop .in Con-
stanta was set up in 1899), the machine building and metal processing indu-
stry represents the leading industrial branch in the seashore area. It
accounts for more than a quarter of the total global output (25.79,) and
is represented by several large units : the shipyard Constanta, the ¢2 Mai”
Mangalia shipyard, the naval mechanical enterprise in Constanta,.the
mechanieal enterprise for agriculture and food industry in Névodari, the

1 All through this arlicle statistical analysis was madec [or 1982, )
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Sulina ship repair shop; about 15,000 employees are working in these
units.

In parallel with the staged development of the Constanta harbour,
started in 1964, major changes have occurred in the ship building industry.
The modest repair shop, transformed in 1949 in a shipyard, provided, at
the heginning, only current repairs and boats, tughoats, pontoons and
small ecrafts Duilding% subsequently, river pushers of 920 t were being
built and since 1968, 1,920 tdw cargoships; current repairs of 4,000 tdw
ships were also provided. After 1972, the Constanta shipyard has started
to develop impetuously ; new produection units have been constructed,
equipped with modern installations, high technicity devices, capable to
build high tonnage ships. From 1975, 55,000 —65,000 tdw ore carriers 2
are built in the Constanta shipyard, as well as 85,000 —150,000 tdw fan-
kers and other types of ships with various functionalities.

In 1978, in the Mangalia shipyard, the first 55,000 tdw ore carrier
was launched ; at present, 65,000 tdw ships are built. Among machine
building enterprises, there are also: the Mechanical Naval Enterprise
in Constanta (set up in 1972), where small boats are manufactured as well
as spare parts for agricultural equipment and cars; Mechanical Enter-
prise for Agriculture and Food Industry — Nivodari (1948), which ma-
nufactures spare parts for tractors, irrigation equipment, cte.; they are
connected to the specific agricultural profile of the Dobrogea hinterland
(Fig. 2).

The chemical and petrochemical industry (23.29%,) emerged in the
process of seashore location of industry and was stimulated by the geo-
graphical position favourable to imports and exports of goods. The che-
mical fertilizers plant in Nivodari (commissioned as far back as 1959,
and further developed in several phases, utilizes large amounts of apatites
and phosphorites, imported from the USSI, Israel, Morocco, etc. and
turns to account some local resources (pyrites from Altin Tepe). Produe-
tion of main items, estimated at 300,000 t/year sulphuric and 200,000
t/year phosphorous — based fertilizers satisfies, partially, the needs of
the national economy, covering also quite a large export demand.

In the vicinity of Ndvodari, between Lake Tasaul, Lake Corbu and
Cape Midia, along 7 km, a modern, large petrochemical plant was built ;
it was partially commissioned in 1975 and it produces, from imported oil,
high octane petrol, liquefied gas for chemization, aromatic hydrocarbons,
benzene, xylene, cte.; when it is fully commissioned, about 7 millions
t oil/year will be processed in this plant.

Starting with 1975, explorations were carried out on the continental
platform of the Black Sea, by means of the first Romanian off-shore
drilling platform *Gloria” 3; oil fields were discovered, which could ensure
part of the needs of the Midia petrochemical plant.,

The building materials indusltry (5.7%) is present through such
plants as: the enterprise for reinforced concrete (prefabs) (154,000 t),

2 On April 20. 1975 Lhe lirst high lonnage sea ship was launched in Romania
the mineral ship “Tomis”, of 55,000 tdw,

3 Four such platforms are functioning today : Gloria, Crizont, Prowmeteu and Fortuna

, Namely
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bricks and ceramic blocks (11,5 mil. pieces) and the enterprise for auto-
claved cell concrete prefabs in Constanta (36,000 cu m); their products
were utilized for the most part at the numerous buildings raised in the
seashore area over the past decades ; they were also exported.

Wood processing industry (about 49%,), developed on the Dbasis of
imported wood (exotic wood) is represented by : the wood processing
plant in Constanta (1967), where furniture and veneer are manufactured
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I'ig. 2. — The Nivodari — Ovidiu industrial arca. I, Industrial
units : a, The petrochemical aggregate works Midia—Nidvodari;
b, the chemical fertilizers works Navodari ; ¢, the mechanical enter-
prise for agriculturc and food industry; d, scction of reinforced
concrele prefabs; e, ready-made wear [actory “Peninsula”; f,
sugar factory : ¢, faclory for canncd fond “Munca’ : I, the pepsi-
cola factory; i, factory of combined fodder. 2, Thermo power
slations ; 3, limestone quarrics ; f, the Nivodari children’s vacation
campus ; 5, camping; 6, railroads; 7, main roads: & bridges in
construction ; 9, locks in construction; 19, projccted perts or in
construction.

(2,7 millions 8q m) of which a large part is exported (France, Poland,
2.0.); the enterprise for operation and transportation in Constanta, where
timber and various furniture are manufactured.

Pulp and paper industry (3%) has early emerged in the industriali-
zation process, through the commissioning of the first pulp and paper
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plant in Palas—Constanta (1959), which was the first plant in the country
manufacturing cellulose from straw. Subsequently adapted to manufac-
ture, printing and packing paper and vellum cardboard, it produces annu-
ally about 8,000 t cellulose a;ld- about 17,000 t paper, partially exported.

The light industry has emerged as an activity correlated to the har-
bour needs ; it nanufactured such items as sacks, ropes, lines, jute cables
and cotton tissues. The “Dobrogeana’ textile enterprise in Constanta
(1938) restructured its output and started to manufacture hemp yarns
and thick hemp and flox fabries (about 10 mil. sq.m annually). In Man-
galia, the Flox enterprise (1940) is annually manufacturing about 250 t
flox bundles and in Constanta the wool integrated enterprise (1966) yields
about 7 mil. sq.m wool and wool-type tissues. Ready-made clothes are
produced at the “Peninsula” Enterprise (1977), in Lumina (Ovidiu commune).

The food industry (about 209%,), developed on the basis of agricultural
resources of the zone, has been diversified and modernized, in parallel
with the increased balneo-therapeutic and tourist functions of the seaside.
The profile units (bakeries, meat, fish, milk industrialization plants,
enterprise of vineyards and vine, beer, oil, sugar plants) produce huge
amounts of foodstuffs satisfying the needs of the local population and of
exports. In the light and food industry, a large part of the female active
population is employed, that part which has remained outside the heavy
industry.

As regards the geographic distribution of industry one may note
its development, parallel to the shore, where the following localities are
to be found : Constanta, with a priority share in the total global output
(64,5 %), Ndvodari, (24.89,), Mangalia, Ovidiu and Sulina and also other
localities (Eforie, Techirghiol, Tuzla, Corbu, a.o.), in which small upits
for metallic constructions, wood procesting, ready-made clothes, food
have been functioning, though with insignificant shares (Fig. 3).

Socio-economie “implications. Development and diversification of
industry in its process of sea-shore location has positively influenced the
other areas of economic and social life, determining profound changes.

Parallel to the industrial development, the urbanization process
has been strongly accelerated; the urban population has increased 2.9
times in 1983 as against 1966 in towns like Mangalia and Nivodari and
2.1 times in the case of Constanta. The latter is now third at the county
level (after Bucuresti and Brasov) with a population of 313,662 inha-
bitants on July 1, 1983. These rises were due for the most part to the
flow of work force from the rural areas — especially from the counties
Constanta, Tulcea, Ialomita — to the industrial activities of the port-
towns.

Industrialization of the seaghore has also entailed important changes
as regards population distribution on bLranches of the economy. Tﬁus,
the share of the population occupied in industry as against the total
number of the occupied personnel has increased from 18.49%, in 1965 to
26.3 in 1982 in Constanta and from 13.0%, to 37.79%, in Mangalia. As a
result of commissioning large and important industrial units — some of
them with 3,000—4,000 or even 7,000 employees (the Constanta ship-
yard) — the average number of the personnel occupied in industry
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has soared in this period 18.9 times in Mangalia, 3 times in Constanta
and even 2.8 times in Nivodari.

The development of industry and the growing number of workers
raised problems regarding the work force transportation, especially daily
commuting. In order to facilitate traffic and public transportation, in
1984 a tram line was introduced, crossing the town along 13.5 km and
connecting the Palas industrial zone with the northern districts of the
town.

For goods transportation, after 1944, several industrial railroads
were built (Dorobantu—Nivodari—Midia 35 km, Lumina— Palas-Con-
stanta, 19 km and Nivodari—Sitorman 18 km). However, the goods
traffic, highly increased on account of the strong output development
in the last yvears, will be taken over to a great extent, by the waterways,
namelv the construction of the Danube—Black Sea canal (Al. Gheno-
viei, 1934), with the Poarta Albi—DMidia4 derivation, which is in con-
struction.

The development of industry in the seashore area, especially of the
heavy industry branches raises problems regarding the environment
protection. Thus the creation of huge plants with complex produetion
profiles, such as the Midia—Nivodari plant, requires an adequate terri-
tory to locate raw materials storage platforms, storage platforms of
finite products, wastes (waste-dumps) resulting from the production
process. In the petrochemical Midia—Nivodari plant, o new technical
solution for building in a seashore area was applied. Thus, out of the 310
ha occupied by the plant, 47.7 ha represent land recaptured from the sea
and 68 ha from the Nivodari and Corbu de Jos lakes; the goal was to
save as much agricultural land as possible. Major problems occur also
with regard to air and seawater pollution; fluorine discharged by the
petrochemical plant was traced over a 1 to 3 km area, with negative
results for the sea fauna. Since the plant is close to the children’s vacation
and recreation campus in Nivodari, the balneary resort Mamaia and the
Constanta port, the environment protection issue is a permanent task.

Therefore, the seashore arca benefits in Romania from a complex
industry with branches specific to the process of seashore location of
industry ; it is, at the all-country level, a unique and specific industrial
area.
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4 27.5 ki length, 36— 50 m width, 5.5 m depth, with two locks, two ports (Ovidiu and
Tasaul), three road bridges and two railroad bridges.
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THE ACTIVE POPULATION IN ROMANIA
BETWEEN THE 1966 AND 1977 CENSUSES *

IOANA STEFANESCU

La populatfon aetlve de la R. S. de Roumanic entre les recensements de 1966 et de
1977. Le développement complexe de 'économie nationale et la répartition rationnelle
des forees de production sur le territoire de la Roumanice cntre les deux derniers recen-
sements, de 1966 et 1977 ont déterminé aussi un accroissement ¢quivalent de la population
active, de 10 362 300 a 10 793 602 personnes, & un rythme annuel de 0,419%. Le rythine
accéléré de développement social-économique de certaines zones a contribué 4 des
changements sigrifizalifs  dans le poids de la populalion aclive de ces zones par rapport
it 1n population active du pays ¢t 4 la population Llotale des déparlements, ce qui a
enlrainé des changements imporlants aussi dans la structure de la population active
par principales branches d’aclivilé. La quote-part de la populalion active dans l'industric
de 1a Roumanie s'esl acerue, entre ces deux recensenments, de 19,49% a 32,49% du total
de la populalion active du pays, alors que celle aclive dans Pagriculture a diminué de
56,8% a 36,5%. Duranl celle méme période le poids de la population active dans le
seeleur tertiaire s'est aceru de 18,69 & 24,39%. L anleur suit de pres ces modifications
au niveau départemenlal.

The complexe development of the national economy and the ratio-
nal distribution of productive forces at territorial level hetween 1966 and
1977 created favourable premises for the growth of the most efficient
economic activities, in relation to the existing natural and ecconomiec
resources. As a consequence, the active population rose from 10,362,300
persons in 1966 to 10,793,602 in 1977, accounting for an annual average
rate of 0.41 %.

Analyzing the active population number and share at county level,
in relation to the active population of the whole country, the conclusion was
drawn that in 1966 Bucharest had the highest share with 7.4 % of the
all-country active population. This was obviously a result of its role of
first-rank political, economic and social centre in Romania (Fig. 1A).
Dolj (3.9 %), Timis and Cluj (3.2), Prahova, Iasi and Bihor (3.1), Baciu
(3.0) eounties ranked after Bucharest in decreasing order. Lowest shares
were registered in Covasna (0.9 %), Tulcea (1.2 %) and Silaj (1.4 %).

As regards the share of the active population within the counties’ total
population, highest figures were reported in 1966 for Gorj (61.9 %), Giur-
giu (60.8 %), Vileea and Teleorman (59.9 %, Mehedinti and Dolj (58.3)
counties a.s.o. (Fig. 1B). Lower shares of the active population, as com-
pared to the country average share (54.2), were recorded in Prahova
(46.8 7), Constanta (49.1 %), Briila (49.4 %), Tuleea (51.6 %), Dimbovifa
(51.8 %), Neamt (51.9 %) and other counties.

__ The active population differentiated growth, in relation to the more
efficient use of local natural and economic conditions, contributed to
significant changes. Thus, in 1977, the number and share of the counties’
active population, as compared to the-all country active population, were

* Paper presented at the National Congress of Geography, Bucharest, August 1984,

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 47— 52, 1985, Bucuresti
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3 THE ACTIVE POPULATION IN ROMANIA BETWEEN 1966 AND 1977 CENSUSES 49

highest in Bucharest (9.3 %) of the all-country’s population); this was
the result of amplifying the economic functions of this large urban center,
which during that period had attracted a high share of the work force
from. other areas of the country (Fig. 1C). Dolj (3.6 %), Prahova (3.5 %),
Timis (3.3 %), Cluj (3.2 %), Iagi (3.1 %), Arges and Bihor (3.0 %) counties
ranked after Bucharest. The decrease of the active population’s share
in the all-country active population as compared to 1966, in =ome counties
(Dolj) and the slight rise in others (C'luj, Iasi, Timis) is the consequence of :
increased mechanisation and automatization of production (Cluj, Timis),
departure of a large part of the work force (Dolj, Tasi, Arges) to other
activities outside the residence county. Lowest values were recorded in
1977 by the Covasna (0.9 %), Sialaj (1.2 %) and Bistrita-Nasdud (1.4 %)
counties where over the analyzed period, migration of the work force to
other areas was equally strong, as a result of a weaker development of
local non-agricultural activities.

The active population’s share in the counties’ tolal population recorded
significant changes in 1977 as against 1966. The highest shares in 1977,
as compared to the all-country mean value (50.0 % of the total population),
though much lower than in 1966, were recorded in Giurgiu (53.6 %), Vilcea
(53.4 %), Gorj (53.3 %), Bistrita-Nasaud (52.9 %), Brasov (52.7 %), Caras-
Severin and Vrancea (52.6 %), Arges (52.1 %), Telecorman (51.9 %), Olt
(51.8 %) counties and in Bucharest city (51.79%;) (Fig. 1D). It was noted
that this category covers both counties with a higher development of
non-agricultural activities (Giuvgiu, Gorj, Arges, Telcorman) and areas
with a strong socio-economic development (Bucuresti, Bragov). The lowest
values of the active population in 1977 were found in Botosani county
(48.1 %, of the total population), which is accounted for by a large migra-
tion of the work force to other counties.

The process of socialist industrialization and intensive development
of agriculture determined major mutations in the active populations’ struc-
ture by main activity branches.

Between 1966 and 1977, 1,947,479 persons migrated from agricul-
ture and forestry to non-agricultural branches. As a result, the active
population in industry and in the building sector rose by 1,649,749 persons
and by 695,415 persons in the services arcas. This rise was due to migra-
tions from agriculture and the natural active population increase in this
branch of activity.

The analysis of data regarding the active population in industry
showed that between 1966 and 1977 it increased from 2,013,523 to 3,002,538
accounting for a 19.4 to 32.49, rise in the share of this branch in the total
active population.

The active population’s differentiated growth in industry, higher
in the developing counties and lower in those with a strong industrial
basis, determined major changing in its share in the active population.
In 1977 highest shares were recorded in Brasov (56.0 %), Sibin (50.6 %),
Prahova (47.2 %) and Bucharest city (44.7%) (Fig. 2). This is a direct
consequence of industry development as leading branch in the big urban
centers, generating a population flow from the rural area. It was noted
that the area with the highest rate of industrial activity is that skirting

4-c, 1380
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50 IOANA STEFANESCU 4

the Carpathians, on both sides. In the urban centers of this zone with a
well-developed industry or in the rural area where industries connected
with mining, wood and processing have been set up, the active population’s
share in these activities is quite high. This happens in areas dominated
by strong urban centers, such as Brasov, Ploiesti, Pitesti, where the ma-
chine-building and ehemical industries contributed to the absorption of
a large active population. Other zones featuring by the high rate of indus-
trial activities arc the Upper Jiu valley and the surroundings of the Regita
town. The lowest active population shares in industry, as compared to
the country’s mean value (32.4 % of the active population) were found
in 1977 in Botosani (14.8 %), Yrancea (16.4 %), Ialomita (16.9 %), Bistrita-
Nisiud (17.4 %), Vaslui (18.5 %) ete. counties, a direct result of a higher
industrialization after 1966.

The active population in agriculture fell, between 1966 and 1977,
from 5,889,591 to 3,942,112 persons, contributing to a 56.8 % —36.5 %
decrease of this branch in the active population.

The highest values of active population in agriculture in 1977 were
found in Botogsani (64.6 % of the active population), Vrancea (60.8 %),
Bistrita-Nasfdud (59.1 %), Vaslui (58.7 %), Teleorman (57.3 %) and other
counties, on aceount of a still very strong rural character, where the main
economic branch is agriculture and of a high work forece local potential
(Fig. 3). It was found that the highest values of the active population’s
shares in agriculture (between 40— 60 and over 60 9 of the active population
were in the Moldavian Subcarpathian eounties and in the Moldavia plateau
(Suceava, Neamt, Vrancea, Botosani, Tasi, Vaslui counties), in the Getic
Subcarpathians (Gorj, Vilcea counties) and in the Oltenia Plain (Dolj,
Olt counties). These areas are characterized by a high natural population
increase. Lowest shares of the active population in agriculture were record-
ed, in 1977, in Brasov (11.1%), Prahova (20.1 %), Sibiu (20.5 %), Hune-
doara (22.6 %), Timis (27.7 %) and other counties, which in the analyzed
period were characterized by an intensification of non-agricultural acti-
vities.

The active population in services rose between 1966 and 1977 from
1,922,665 to 2,618,080 persons, its share in the active population soaring
from 18.6 to 24.3 ¥%.

Differentiations are still obvious at county level, reflecting the stage
of turning to account the natural and economic potential. Thus, the high-
est active population shares in servieces, in 1977, were recorded in
Bucharest (46.3 % of the active population) followed by Cluj and Timis
(27.6 %), Hunedoara (25.9 %), Brasov (25.7 %), Prahova (25.6 %) and other
counties. The fact is due to the complex development of the big urban
-centers in these areas (Fig. 4). Low shares, much below the mean country
value (24.5 %), but higher as against 1966, were recorded in 1977, in the
counties Botosani and Olt (16.4 %), Teleorman (16.6 %), Vaslui (18.2 %)
etc., where the sharp development of industrial and building activities
created new work places for services. An obvious result of this situation
is the fact that in these counties, less developed and having a higher human
resources potential, the degree of utilization of the latter, outside services,
is still very low.
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59 IOANA STEFANESCU 6

The active population’s structure hetween 1966 and 1977 has there-
fore recorded important changes. The active population and its present
and future structure represents an extremelv complex problem. Solutions
could be found in the priority development of less industrialized and less
urbanized counties and areas, so that they reach the level of those with
a developed economy.
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HEKOTOPBLIE BOITPOCHI JTEMOT'PAO®UYECHKOTO
PA3SBUTUA CPP o

HHETPE J[EAKD

Quelques aspeets concernant 1'évolution démographique de la République Soeialiste de
Roumanije. L arlicle fait ’analyse des principales mutations survenues dans I'¢volution
des Iacleurs démographiques, aux cours des dernitres quaire décennies, sous I'influence

des processus socio-¢conomiques en oumanie. On met en évidence la riduclien conlinue
de Paceroissement naturel, surtout dans le milicu rural, conbéquonu du mouvement
migraloire interdépartemental ¢t dir changement de la sl] ucture par age de la population.
Lin méme temps, on analvse les conséquences du réleécissement de la base démographique
dans le milicu rural sur I’évoiulion des élablissemenis humains, en général, ¢t de eccux

urbains, spécialement.

CoriabHO-9KOHOMIIUECKIIE  1IPOIECCH ‘B TIOCIeBOEHHON PyMEBIHIM BHI3-
BAJIM CYLUIECTBEHHBlE CJIBHTII B CHCTEeMe paccejleHusa, 0c00eHHO B IIOLCIICTEME
TrOpPOJICKUX moceJeHuii. ITH CHBMIH OCYIECTBIJINMCHL dYepe3 MecTHEE M Bpe-
MeHHBIe pasanyna geMorpadmuecknx  QarTopoB. OHH OKa3HBAIT IHpPAMOE
BINsIHUE HA pasMep MHTPALMOHHOIO JABHJKEHHA, ILJIOTHOCTL HaCeJeHMA,
CTPYKTYPY CETII TIOCEJEHHWIA I TeMIHl POCTA TOPOAOB, YHCJIEHHOCTL TPYHOBBIX
pesepBOB 1 up.

Ilpoucueamie 3a mecacmne 4eTuipe 1eCATHITIS CABUIM T PaSBILTHI
nemorpaduyeckitx (AKTOPOB NPOABHJINCL IICPEXOAOM OT TPaXHIHOHHOTO
PACIIMPECHIOr0 THIIA BOCIPOII3BOACTBA [IOBOGHHOTO BPEMEHH € BEICOKMMII
TIOKA3aTEJAMIT POKIAAEMOCTH 11 CMEPTHOCTH K MHTEHCHBHOMY TNy ¢ 0OoJee
HUBKUMH 1I0KaBaTelAMU. B pesyiibrare, eCTECTBEHHBI NPHPOCT €TAA MOCTO-
SIHHO CHUkaTheA oT 14 -—15°/,, B nOBOCHHLIE meprox M HemOCPeACTBEHHO II0-
caegyomuit o 3,9°/,, B 1983 r.1

CpaBHeHMe [OUHAMUKH CCTECTBEHHOTO lipupocra B PymmmHuuM u espo-
MefiCKHX COLMAINCTUIECKUX CTPaHAX OOHApYKHBAET nepeXof Hallleil crpaHs
OT TPYNIL CTPaH CO CPEeIHMAM YPOBHEM Ik CTpaHaM C IPUPOCTOM MeHbILe 4°/,.
OnHOBPEMEHHO BHIABIAETCA PAasHUIA OT BeJIWYAHH Hambojee BEICOKOTO IpH-
pocra, KoTopas yBeawduiaach or 5.3 myHkToB B 1950 r. no 6.3 myukTOB B
1983 r. (puc. 1).

Conmanuernyeckas WHAYCTPHAJN3aUNA ABHJIACH NMEPBONPUIVHON YCKO-
peHHOTOo pa3BuUTHA ypOarmzanMoHHoro npouecca. I'oponckoe Hacemdenue
BHpocao 3a 1946 —1983 rr. B 3,2 pasa Ha qone pocta Becero Hacenenus B 1,4
pasa. Jror OBICTPLIE pocT 6L JOCTUTHYT NPOBO3TIIalieHHeM HOBHIX TOPOJIOB,
HO TIaBHHM 00pa30M MUTDALMOHHBEIM NPUTOKOM M3 cenbckoll cpenu. 13 npu-
MepHO 8§ MMJLIIMOHOB JHI TOPOACKOro mpupocra 3a 1946 —1983 rr. coGeTBeRHO
€CTeCTBeHHEI IpupocT cocrasna Jymmb 28%,. CienoeaTesbHo, cesibCKadg cpeRa
OmTa TJTABHEIM MCTOYHHKOM DOCTa TOPOJCKOTO HaceJeHWs, Graromapsa Gosiee
BEICOKOMY €CTeCTBEHHOMY IIPUPOCTY, Kak abCONIOTHOMY, TAK M OTHOCHTE]Ih-
Homy. Ho yme B mepsoii mosopnne 80-X romoB ropofckoil ecrecTBeHHHM nmpH-
PoCT B [Ba pasa NPEeBHMAJ CelbCKuUli, ABIAACH PeMIAOMNM B POCTE BCEro

! B 1984 r, GCTECTBEHHEIH HOPUPOCT FOCTHT 5,2°/.

Rev. Rouni. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 53— 58, 1985, Bucuresti
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HAacCeJIeHHA, TaAK KaK CeJbCKHIH ecTecTReHHEIHM I'lpHpOCT OB IeJIHKOM IIOTJ0-
ueH TropojoM.
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Taxoe mOJIOMEHHE MMEET MHOTO NOCJIENCTBHII Ha JeMmorpaduyecKyio
9BOJIIOIIMI0 ¥ CHCTeMy paccejieHusa. Bo MHOrnX yesjax MUTPalUoOHHEE pe-
CYPCHL CeabCKOI CpefH, KOIJa-T0 BHAYNMTEJbHBE, COKPATIIIACH OIIYTNTEILHO.
OxHOBpeMEHHO M3MEHNJIACh BOBPACTHAA CTPYKTYpPa CEeJNbCKOTO HACEJEHUA B
cTopoHy yeeandenus Ha 1/4 x 1977 r. nporus 1956 r. s crapme 40 Jer,
XapaKTepH3yeMHX TePPUTOPUATBHON HENOABMMMHOCTEI0O M OTCYTCTBHEM ROC-
[pOUBBOJIMTENLHOM CcT0cofHOCTH. B TO e BpeMA COKpau(eHHE TOPOJACKOTO
€CTECTBEHHOT0 NPUPOCTA B (OYeTAHHHM ¢ YMEHBIIEHHEM CEJBCKOI0 MUIPAlNOH-
HOT'O IIPUTOKA MOKeT ITPMBECTH K 0CJIa0JIeHMIO TeMIla POCTa HAaCeJIeHUA ropo-
[OB, €CIY MCKIIOYaeTCHA BOSMOKHOCTH 00BABIEHUA HOBHX ropogoB. Tawxum
o0pasoM, 10TpeGHOCTH PpOCTA TOPOLOB Il (IMEIOLIMECH PeCcYpPChl CebCKOU
CpenH HOpPUXOAAT B IPOTHMBOpedHe.

WMaiosenHoe BHIe 00merocylapeTBeHHOe I10J10skeHne Halmogaeres B
pasiaugHEX OpPMax ¥ HA Ye3JHOM YPOBHe, B 3aBICHMOCTH OT T€PPUTOPUATBHEX
ocodeHHocTel eMorpaguueckoro nporecca 1 ypbanuzanun. Hanbonee sprue
perMoHaIbHEE PAasjiu4ua  00yCJAOBJEHBL KolefaHuamu posxmaemocru. Ha
dore corxpamenus B 1,9 pasa pomjjaeMocT M B 4,4 pasa CMEPTHOCTH K KOHIY
nepuoga 1968 —1983 rr. cremeHs pasINIMA MeHIY Ye37aMM MOBHCHUIACKE.
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3 NEMOTPAOHUYECKOE PASBHUTHE CPP 55

C ToukH 3peHHs [eMOTPaUYecKONl HBOJIOIMH Ye3[bl MOKHO paccMma-
TPUBATH B KAYCCTBE OTKPBITHIX CIICTEM, B KOTOPHIX CTPYKTypa IpefcTaBjeHa
HOCEeJeHHAMII, a BXO/bl U BHIXOJH PeajusdyloTcsi depe3 MexkyesjHOe MHIpa-
IIOHHOE JBHAeHNe, & HANUOHAJILHYIO CHCTEMY PAacCeeHHA Kak BaKpBHITYIO
CHCTEMY, ec/ll HCKJIOYNTH BHEIIHee MHIDAUIOHHOE JBHsKeHNne.

B sasmeumocTt 0T IPOCTPAHCTBEHHOM ACHHXPOHHOCTH B JIHHAMUKE PO3K-
JIaeMOCTH 1 eCTECTBEHHOTO IIPHPOCTA MOMHO BHIJEJHTH TPU PerMoHAaIbHBIX
THIIA BOCHPOUBBOICTBA HacejeHus (pue. 2).

ITepssrii T, GJAUBKIGE K OPOCTOMY BOCIIPOMBBOACTBY, ¢ POKIAEMOCTBIO
or 10 o 15°/,, M ecTeCTBEHHBIM HPUPOCTOM HExe D°/ . 0XBATHIBAET IPUMEPHO
649, wacesenus cTpaHsl. Apeas 3TOro THHa BEJIoJaer yesasl Hpumansr,
Baunara, sanagnoit u nearpaspuoit Tpancnassanun, Oarenun u Mynrennn.*
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Puc. 2. — Jlemorpaduueckne THIH 10 €CTCCTBEHHOMY HpUpocTy (A) m pox-
maeMocTH (B) B%/,,.

B pamMrax sToro apeana BLIAEJISAIOTCH YE3[bl ¢ €CTECTBEHHBIM IIPHPOCTOM HIFKE
1,5°/,, (Buxop, Rapaur-Cesepnn, Mexeausn i [lo/uk) 1 famke oTpuIaTebubim
(Apanx, Tumnm, Teseopman, [Kypamy).

Ha mpoTHBOIOIORHOM IIOJIIOCE, ¢ poOskiaeMoctsio or 17 mo 20°/, u
€CTeCTBEHHHIM mpupocrom ot 7 no 10°/,, maxopsarca Mapamypem u Moajgosa
(8a mermouenuem yesnos Bpanua u 'aznan), xapanrtepusiii Tni pos 1/5 nace-
JleHHs cTpaHsl. biarogmapsa oJjiee BLICOKOMY €CTECTBEHHOMY IHPHUPOCTY BHTOT
apeas paer Oosee 2[5 Bcero mpHpoOCTA HACEJIEHIst CTPAHDL.

HepmocraTounsiid TeMmm pocra IOpOJIOB, 110 CPABHEHIIO ¢ MMEIOIUMUCSH
JeMorpauuecKIMI BOBMOKHOCTAMH I€PEBHI IIPIBONUT K  BHAYNTEILHOMY
OTTOKY HACEJIEHWs HTOT0 apeana K JPYIHM 30HAM CTpaHbl. OrpaHndeHne
STOT0 IIPOIecca BO3MOYKHO JIMIOL IIyTeM OoJjiee YCUIEHHOW ypOaHmsamuu, a
TaKyKe PACIHINPEHUA BO3MOKHOCTE( BaHATUS TPYAOBEIX PECYPCOB B HeCE/b-
CKOXO03AHCTBEHHEIX CEKTOpaX.

* B aroM apease HAOMIOZAIOTCA CaMble BHAYATENbHEE COKPAIEHUS ECTECTBEHHOTO
opupocra — 1o 16 pas (Byxapecr) n masce 28 pas (yesy Hapam-Cesepun).
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Mexny >THMH KpPaiHMMH THIaMH HaXOJMTCA TPeTHi, ITpOMeHyTOYHEI,
oXBaTHBAOIMIT 8 yesoB, pPAaCIOJIOEHRBIX B T0OKHOM M BOCTOYHOI Tpan-
cuasBannn, B Jlobpyame n 10:wHoit Moamose, rhe POMIAEMOCTE Kosedyeres
or 15 no 17°/,,, a ecrecTBeHublii npupocr — ot 5 go 7¢/,.. Habmonaemasn rem-
JACHLITH MejIIeHHOTO CHIFEHINT HTNX MOKasaTeneil B MOCAC/HIE FOAL NPHEejieT
i BIJIYEHNI0 9TUX Yes/[0B B UepPBLlil THI BOCIIPOMBBOJICTNA, 0XBATLIBA TAKHM
00pa3oM OK0JI0 3[4 HaceJedNs1 CTPAHLI.

3aBHCIMOCTD MER;Y CCTECTBCHHBIM HPIPOCTOM 1l POCTOM HACeJeHs
BBIPAKAETCSA B YC3]1aX MO-PasHoMY. Yegjibl ¢ Hanbosiee 3BHAYMTEIEHEIM POCTOM
HaceJleHHS peajJMs0BaJlI €r'o, TITABHLIM o0pasoM, 3a CYeT MHTPAIMOHHOI0
npuTora (Hanpmumep, yesust >pamon, Honeranua, Hosacua, [lmmbonnna,
Tuvmmn, Byxapecr). B jpyrux caysasx 3HAYNTC/ABHBIA pasMep Mexadmvye-
¢KOTO POCTA HE MOYKCT HEPEeKPLITh HHBKNI YPOBEHb €CTeCTBEHHOI0 NPHPOCTa,
4TO NMPHUBOJIMT K 3aMEJITEHMIO pocTa HACeNCHNA (Hampumep, I yesjlax Apaj It
Kapam-Cerepun).

C npyroft CTOPOHEI, BBIEEJIAIOTCS YE3ALI ¢ HBOBITOUHEBIM CCTECTBCHHLIM
APUPOCTOM, He OTPAHIAIONIMMCA Ha 001IieM POCTe HaCeJIEHUA (MCKIIOYAasd Yeajhl
Cyuasa, flcenr, Bakay). B vesnax Canaa:, Bacayit, Boromans n jap. rymy-
supyemonit 3a 1968 —1983 rr. npnpoer s 2,8 —3,5 pasa npeBHmaeT adcoIoT-
HBIf pocT HacedeHus. H Tomy ke Hajgo ormernTth H (oJjiee HM3KUii ypoBeHb
HHAYyCTPHAJIN3alu I ypOaHM3aNNH, CYHICCTBYIONNII B Hagale IMepHoja, KO-
TOPHIE BINAIOT HA eMOTPapUIecKyI0 9BOJIONHIO HACEAeHIA B foJee npoyoisKIi-
TeALHLIT mpoMesxyTork Bpemenu (rada. 1).

Tabauya Ne 1

TeppuropmaibHHe pasaHuus B TeMIAX POCTA IIAacEleHIifi B 3aBHCHMOCTH OT
CPEJIETOMOBOTO eCTeCTBEHHOTo MpupocTa 3a 1968—1983 rr. mo yeagam

Cpeguerojo- JunaMuna naceaeiuA (TeMI POCTA)
BOH ecTect- OUCHB GonbLIe oYeHb
BEMHEL TPH- : NM3KUIL | " cpeanni BRICOTUM I R
o MHAKNIHT v CPEeHEro 9 25 BLICORHI
poct (o)) | g 45 5—-10 10-15 15—20 20-2 cB. 25
1
oucnb  (Apag * Hapam- | Tumuim* Byxapecr
HU3KHI Cenepun *
HMEE 5
Huakuit, [Temeopman Mexe- |Buxop Xymegoapa
5—8 nuaL ** | Iomnse
cpemunii, Comam ** AnGa |Omxr Hayx Topm Bpawos *
8—10 Hamopaur ** Brinua
JEypmRy **;
flnomnua
Gonire Mypem**|Cary Mape |Bponia Appmemn Homncranna *
cpexHero Byaoy ** Oremoosuna*| Kosaca *
10—12 Bpanga** Xaprura
ITpaxosa
Cubuy
pucoknit, Boromann** Bucrpuna- |Hamm Mapamypen: |asan
12—15 Hacayn Cyuaga **
Tymua **
oueHr  [Bacuyit ** Banoy ** flecmr **
BEICOKITIT
cB. 15

* Veaflll co 311aYMTETHRM MHMTPALMOHHKEIM CAlbAO.
** Vesnrl ¢ MBOHTOYHBIM ECTECTBEHHLIM IIPUPOCTOM.
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JuuaMura HaceseHUs, XapaKTePH30BaHHAf Yallle BCETO COKRPAIEHUEM
nemorpaduveckoii 6asLl, OKasHBaeT KOMILJIEKCHO® BIAMAHME Ha pacceneHmne. B
TO A€ BPEMA CTAHOBHTCS OUCBHJIHEIM, YTO YCHJIeHHMe pasiuiuii B TéMue pocta
HQCEJIGHUA PAasHBIX Yes3J0B M apealoB JeiaeT HeBO3MOXHBIM OjiHOOOpasHoe
paspelienne jpemorpauueckuX mpobiem.

lsMeHeHUe TeppUTOPHMAJBHEIX CTPYKTYD SKOHOMIYeckoil 0a3ssr Befer
K II3MEHeHMAIM B CTPYKTYpe HACETGHHA M 3aTEM PACCEJEHIs, NMPOABIAIIIErO
OnpenesIeHHYId MHEePTHOCTh, R 3AaBMCIIMOCTH OT BeJmIuHHl mocejenmii. Tax,
HaIIpUMep, CPelH TOPOJCKMX ItocejeHuii Hadojee cyllecTBEHHbE U3MEHEHHA
HMEIOT MECTO Ha YpOBHE KPYNHHX TODONOB I TOPOACKHX arjoMepanui.

B paurax HamioHagbHON CHCTEMBl pacCeleHUsA Handolee APKHE H3Me-
IIeHHA OTHOCATCHA K COOTHOIUEHIN0 ME:KNY TOPONCKYMMH M CeJbCKIMH IoceJe-
HiuAMI. YucaeHHocTs ToponoB yBeanunnach ¢ 152 B 1948 r. no 237 B HacTo-
Alee BpeMs, T.e. pocT Ha 2/5, B To BpeM#A, KaK YHCIEHHOCTL CeJbCKIX IIOCe-
JicHIIE coxparyiaacy 3a 1956 —1983 rr. ua 14%, v.e. Gosee, yem Ha 2 0G0 cear.
I30JBUTUHCTBO HTHX CEJI MEPeml K COCTAB TOPOROB HIHU IPYTHX CEJbCKHX
TIoCeNIeHNi.

Jenmorpaguueckoe nodosaienue, 0cOHCHHO MErPanuA BHBLIBACT IIPOLLCC
YCHJIEHNA WOHICHTPALIII II KOHTPACTHGCTII B3 POCTE LOCESCHUH pasHoil Bemi-
YHHE.

B pauwax ropojiop uad.uonaercs IIPoHOPIMOHAIBHOCTh TEMIIA POCTA
ropoxos no sejnuuHe o yposHa 50 —100 Twe. swnTemeil, nmeompx Hanbomee
BHICOKWIL TeMn pocTa. Urn racaeresa abcoMOTHOTO pocTa Haceyenus 3a 1966 —
1983 rr., Gozee 1/2 ero Grur nOrToMEH KPYIHLMII TCPOJIAMI, B TO BPEMs Kar
ropojia ¢ meree 10 Tore. surenedl mogyuwuan aums 5,7 2roro pocra. B arnx
YCeJAOBHRX JIMCET MECTO VOITSHIIE MOHOLIEHTPH3Ma TOPOACKOH ceTn myTtem
HOBLIIIEHNA YANLHOTO Beca HACETIONMsT Ve3AHEIX TieHTpon or 62.7% e 1966
r. o 68,3% B 1983 r.

Taroit e Dpomece yCUIEHIA KOUTPACTIIOCTH HMCEET MECTO H B CeJhCRO
cpele 1Mo Mepe ycIteHHA MUIPAIMOHHOTO IPOLECCA I CONPAULEHUS JIONCKUX
pecypcoB. Beodme yBemmuupaercs HaceJeHHE CeJbCKHUX II0ceseHuii ¢ Gaaro-
HPIATHBIM  9KOHOMIIKO-TCOFPAIIYECKWM DACNOJA0KEeHIIeN 1a IIepeKpecTHe
WL BAD/Ib OCHOBHBIX TPAHCHOPTHHIX Maructpaseil, ROJIHSH KPYIHBIX TOPOIOB
M NOJMYYUBIOMX 3IHMAUNTEJLHOE HPOMBILIeHHOe pasputue. Tak, manpumep,
3a 1966 —1983 rr. Habimogaerca pocT HaceJenia ceJbCKRUX TMOCEMeHNt B Moj-
Kapuarcroit gome. Tarsxe, BOKDYT Takux roponos, kax Byxapecr, Bpamos,
[toremrn, Cuduy u pp., BeTpedaoTest ofMuUpHLIC B0HLL POCTA CEJBCEOTO
HaceneHus. A © 3oMax NoOLIBaIOlENl M METJIIYPTHIECKON NPOMLIIIEHHOCTH
(noarrra My, Xynenoapa, Kapam-Cesepun) Ha0mogaerca COKpAaIleHe Cob-
CKOI'0 HACEeJIeHHA.

YHKa3aHHEEC ACHEKTHl 3aMe[UIEHHONW dBOJUOUMN HACEJEHIS] BLIBHBAIOT
BONpOC: OCTAUeTCA JIx HACTOAILAA CCTL PAcCeseHH I He BATPOHYTOI BO Beex
3BCHPAX B CMBICAC e¢ cTabHIM3alMIl HIK 3Ke IPON30MNeT KOHIEHTPAINsA Hace-
JICHUFI B TeX MOCEJNCHMAX, KOTOPHe 0071a7a10T B Haulojee BECOKOI cTemeni
BBITOJHBIM ~ YKOHOMHUKO-T€Orpafuyeckuy IOJOFKCHIIEM, COOTBETCTBYICLI{HMI
9KOHOMUIeCKOH Oasoli U HMHQpPACTPYKTYpOI.
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58 Im. JIERAKD 6

OnTuMasnbHOE paspellileHHe B CMEICIE YCTPaHEHHA THCIPONOPIMI Memny
PASHBIMU KaTErOPHMAMM IIOCEJTEHUI BOSMOMKHO JIMIOb B PaMJaX MECTHHIX WJIN
PerNOHANBHEIX CHCTEM DPAacCeleHHA.

JUTEPATYPA

* . * Recensamintul populaliei si al locuinfelor din ianuarie 1977, D.C.S., Bucuresti,
1980.

* . ¥ Anuarul stalistic al R. S. Romdnia, 1969 — 1984.

Hoxyuena 22 snusapa 1985 Jabopamopun skonoMuneckoli 2eceragfuu
Huemumym Teocpagpuu, Byzapecm
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THE FUNCTIONAL CLASSIFICATION OF THE
CITIES AND TOWNS IN ROMANIA ACCORDING
TO QUANTITATIVE CRITERIA

SILVIU NEGUT

La classification fonetionnelle des villes de Roumanfo d’aprés des eritéres quantitatifs.
Cette ¢tude réalise unc Lypologic [onctionnelle des villes rournaines au niveau de 1980,
a parlir des critéres suivants: démographiques (grandeur du nombre d’habitants des
villes), sociauz-économiques (structurc de la populalion active, c¢’est-i-dire poids dela
population occupée dans les trois grands seclcurs de base : industrie, services, agricul-
ture) el complexes (degré de développement démo-tconomique, social et cullurel des villes
réuni dans un indicatcur unique « niveau de développement », résullant d'un  sct de
dix-sept indicateurs ct ¢labli parla mélhode de hiérarchisation selon de multiples critéres,
ORDOPT, sur ordinaleur : I'algorithme de cette mélhode a été présenté par 'autcur dans
la ménie revue, respeclivement au numcéro 28 de 1984, pages 33— 38. L’auteur distingue
notamment quatre grandes classes (types) de villes et plusicurs sous-classes (Sous-Lypes) :
pilles complexes polarisalrices (ayant deux sous-classes : de 187 ¢l respectivement de 2°
rang), villes polyfonctionnelles (ayanl deux sous-classes : cenlres d’équilibre zondl cf cenlres
d’équilibre local), villes spécialisées (avant lrois sous-classes : villes industrielles, villes &
services, villes agricoles) el villes en quéle d’un équilibre fonctionnel. 1. Lypologic réalisée
indique Ia ,,siluation” ou ,,I’élal’” de chacue ville ou de chaque categorié de villes du réscau
urbain e, dans le méme temps, de 1a hidrarchie urbaine du pays, constiluant ainsi un
facteur essenlicl de Porganisalion de l'espace géographique, du développement ct de
I'amélioralion continue de la réparlition territoriale des forees de production.

As early as the mid-sixties, scientific studies in geography were
already believed ‘‘to have undergone a marked shift of focus from the
morphological concept to the functional one” for the simple reason that
“funetion was, we might say, the profession performed by the city : it
was its very raison d’étre, the form perceived from the outside” (J. Beau-
jeu-Garnier, G. Chabot, Romanian edition, 1971, p. 110). In fact, functio-
nal classifications appeared as a necessity imposed by practice; since it
was through them that it Decame possible to define the socio-economic
features of a city or of an urban network and to single out the specific
role of each socio-economic element. Or, as a Polish geographer put it,
“the tyvpological functional classification, associated with a hicrarchic
arrangement of cities and towns, greatly contributed to a better understand-
ing of the spatial structure of habitats and of the formation of urban
networks and eventually enabled us {o forecast urban expansion and urban
improvement’ (J. Kostrowicki, p. 358).

In point of functional classification of cities, the study published
by the American geographer Chauncy D.Harris in 1943 is generally taken
as a turning point. In fact, the first classification of the kind had already
been made six years earlier by another American geographer, Williamn F.
Ogburn (Social Characteristics of Cities, Chicago, 1937), Yect, the first func-
tional classification of towns and cities belongs to the German geographer

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 58— 64, 1985, Bucuresti
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60 SILVIU NEGUT 2

hl% ideal ta,ble of dmtrlbuuon of contml places in South Germa,nv 1den11f1ed
seven types of “central places”. Prior to those attempts, the classification
of cities had heen made only according to their géographical position, to
certain demographic indicators (espoomlly the total number of inhabi-
tants), or to some morphological aspeets.

During the past two decades, functional classifications became more
diversified as regards the ]mmbor and tyvpes of relevant characteristies/
variables (mdlcﬂ’ror ), as well as the level of particularization or genera-
lization. For instance, functional classifications have been made involv-
ing 40 or even more variables whiel cover a wide range of demographic,
economic, social and cultural features, or, on the contralv focusing on
a specifie field (e.g. the eharacteristics of the coloured populatlon in Ame
rican urban centres, the socio-economic uses assigned to urban areas, ete.).
Among the Roma.m(m functional classifications made on the basu of
quantitative wvalues of the socio-cconomic structure of the employed
population, worth mentioning are especially those by I. %andru, V. Cueu,
P 'l’onrhirc (1961, 1963), V. Cucu (1970), I. Measnicov (1970), I. Measni-

I Hristache, V1. Trebici (L9‘3 1977).

‘Benefiting f10m the experience waited by such previous studies
and relying on the general prioeiple &001‘(1111_9 to which any functional
classification (grouping) sceks “to miniimize within-group differciices and
to maximize those between groups” (. A. Moser, W. Scott, 1961, Br.
J. L. Berry, 1966), this study proposes o outline & typology of the Ro-
manian towns and cities for the vear 1980 by combining criteria which
indieate the place and the status of cities within the urban network and
also within the country’s urbau hierarchy. The following criteria have
been applied (fig. 1):

— demographic (size of city population) : big (vver 100,000) ; medi: m-
sized (20,000—100,000), divided into two groups : larger-medinm {rom
50,000 to 100,000 and lesser-medinm from 20,000 to 50,009 ; aind small
(under 20,000) ;

— socio-economic (structure of the active population, share of the
population employed in the three hasic branches) : industry (I) — servi-
ces (S) — agriculture (A), ohtained by the triungular diagram method
(1'ep1'oqontqt10n in an equilateral triangle of the structure of the employed
population at the last census in Romania, 1977) for the three great bran-
ches;

— complex : the demo-economic, social and cultural level of develop-
ment deseribed by a single indicator, « level of development » (Gh. Serban,
1971), or «aggregate econoinic power», or « total funetional size» (Br.
J. L. Berry, 1972, p. 17). The «level of development » has been established
by the ORDOPT multiple-criteria. hierarchic arrangement *, a method
of ordinal classification of objects or, in mathematical terms, a method
of comparing a set of objects depénding on a set of parameters, which
allows a superior-interpretation of statistical data (17 indicator¥ in this
case) and prodices a single indicator for the complex characterization

* The relevant algorithm is presented in S, Negul, ILa hiéiarchisation des villes {h lu
Roumanie par la méthode « ORDOPT », RRGG G, Géegr,, 28, 33— 38.°
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3 THE FUNCTIONAL CLASSIFICATION OF TOWNS IN ROMANIA 61

of the studied geosystems (specifically, of the urban-sociogeosystems).
Tt uses a specific calculation methodology. ‘Three greal classes have been
individualized, their écart being settled by dividing the hierarchy of the
236 Romanian cities and towns into three sectors of equal extent’and by

1Nig.
TION CRITERIA :t 1" Demographic :
N; — population of cilics ; 11, Socio-eeo-

nemic : N, — share of ‘population cm- .

ployed in  industry: N, — share of
populalion employed in services: N,y —
share of population erploycd in agri-
culture ; IIT1. Complex (17 variables
included i a single indicator: « level ol

DEMOGRAPHIC

Ii
<0CI0- ECONOMIC

1. — SYSTEM OF CLASSIFICA- '

&

development ») :° Mo — growlh ‘of city i ) @
population Dbelween 1948 and 1980: r
I\'rs — populnliulll dcnsil‘_\v_; Ny = s]hm'c TiHE SYSTEM
of aclive populalien; Ng— growth: of .

. A OF CRITERIA
workiug personnel hetween 1970 and )

1680 : Ny — gross industrial culput per
capila: Xj0-— labour produclivily in

industry ; Xq; — density of urban iran--
11

sit Toutes: Ny, — lransil passengers per \fE ‘ @

1,000 inhabitants : N3 — sales ol goods AN \ ~C0MIP"LEY
per capiia @ Xq; — worth of scrvices per ey {ecihe leval of
capita: N3 — newly Dbuill apartinents N development»2)

1980 ; X,4— arca of parks and lawns
&) Cuitural _®
sy < inrii.clglors ) 0
television subscribers per 1,000 people

per 1,600 inhabilants belween 1970 and {@ ! 7}
per capilaz: XNy — hospital Dbeds per
1,000 people, X;g — number of people
Tor one medical doclor ;: X;y — radio and
Ngo — cinema, theatre scats per 1,000 . @
g . Jia -
prople : Xy — clementavy and high-schoal
students per 1,000 inhabitants.
bringing together the corresponding cities : high level of development

(cities occupying the positions 1—78 in the hierarchyv), medium (79 —156)
and low {157—236).

THE 6ENERAL T YPOLOGY

I. Comglex polarizing eities : 43 ecities [big and larger-medium, all
of them having also an administrative function as county seats, lesser-
medium ones, also county seats, with 50 —70 % of the population employed
in industry and at least 25—30.9 in services, and usually having a high
«level of development » (ranks 1—78); and a few towns (only 4 out of
43) having a medium «level of development » (ranks 79—156)] with two
sub-types : _ . _

"1.Complex polarizing cities of rank I (big cities,
18 in number) :

_ — with high level of development (17 cities); c.g. Ploiesti has 58.8 %
of its population employed in industry and in construction (I), 39.2 % in
se;‘vices (S) and rank (R) 2 within the «level of development » multiple-
eriteria hierarchic arrangement ; '
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62 SILVIU NEGUT 4

— with medium level of development (only one town); Arad: I—
59.4 %, 8 —34.4 %, R’ —107, the only big town having a medium «level of
development ».

2.Complex polarizing cities of rank II (medium-
sized cities, all having the rank of municipality and being county seats :
25 cities) :

— with high level of development (22 cities; e.g. Slatina : I—58.7 %,
8—-37%, R—3);

— with medium level of development (3 cities; e.g. Giurgiu : 1—59.1 9,
S—35.29%, R—96).

II. Polyfunetional towns (they have differentiated functions, but,
due to their low number of population, they have less power and impli-
citly o more limited influence in the territory) : 71 towns (lesser-medium
and small, having 50—709 of their population employved in industry
and at least 25—309 in serviees, mostly with medium level of develop-
ment), with two sub-types :

3. Polyfunctional towns centres of zone Da-
lance: 29 (lesser-medium towns, usually with high and medium «level
of development ») :

— with high level of development (10 towns ; ¢.g. Mangalia : T —48,19%,,
S—15.7%, R—17);

— with medium level of development (14 towns; e.g. Sighisoara :
I—67%, S—27.5%, R —85);

— with low level of development (4 towns; e.g. Sebes: I — 63.5%,
S —27.6%, R —160).

4. Polyvfunctional towns centres of local Dba-
lance (their lesser size and functions do not allow them to have a sig-
nificant influence in the territory); 42 towns (only small ones, and usually
with a medium or low «level of development ») :

— with high level of development (T towns; e.g. Dr. Petru Groza :
I —-61.7%, S —35.9%, R —13);

— with medium level of development (21 towns; e.g. Pucioasa : I —
63.5%, S —29.7%, R — 83);

— with low level of development (15 towns ; e.g. Vidhifa : I — 63.8%,
S —20.2%, R —159).

III. Specialized towns

5. Industrial towns: 33 (irrespective of the size of the
town —in fact, small and medium-sized — they have more than 709,
of their population employed in industry ; usually with low or medium
«level of development ») :

— with high level of development (7 towns ; e.g. Victoria : I — 73.79,
R —28; Hunedoara: I —71.4%, R —51);

— with medium level of development (11 towns ; e.g. Fieni : I — 74.79,,
R —112);

— with low level of development (15 towns ; c.g. Cavnic: I — 82.8%,
R —195).
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[

6. Services towns: 16 (irrespective of the size of the town —
in fact all of them, except for the city of Constanta, are small — have
more than 509, of their population employed in services; usually they
have a medium and high «level of development »; except for two towns,
Bforie and Biile Tusnad, which are typical services towns, all have over
259/ of their population employed in industry, being practically industrial
and services towns) :

— with high level of development (7 towns; e.g. Biile Govora: S —
62.4%, R —1);

— with medium level of development (6 towns; c¢.g. Predeal: S —
67.5%, R —81); o

— with low level of development (3 towns; e.g. Techirghiol: S —
53.4%, R — 208).

7.Agricultural towns: 9 (small towns with low «level of
development », having more than 509 of their population employed in
agriculture ; though they tend to become agroindustrial towns, since
the share of population employed in industry grew 2 —4 times between
the censuses of 1966 and 1977, none of them has as much as one quarter
of the population employed in industry, with only one exception); e.g.
Darabani (A — 66.1%, R — 214).

IV. Towns in quest ol funetional halance : 64 towns (usually small —
only 8 of 64 are lesser-medium — and with low and medium «level of
development », none of them having as much as 509, of the population
employed in one of the basic branches; mo#t of them are towns whose
population, employved in agriculture, decreased singificantly in favour
of the other two basic sectors; many of them have acquired the status
of towns quite recently, in 1968):

— with high level of development (8 lowns; e.g. Nasaud : T — 33.69%,
S —37.6%, A —28.8%, R —21);

— with medium level of development (23 towns; e.g. Costesti: T —
30.1%, S —34.6%, A —33.3%, R —142);

— with low level of development (33 towns ; e.g. Curtici: I — 26.1%,
S —3219%, A —41.3%, R — 233).

This functional typology can go into further detail, operating, for
instance, with the concept of the «level of development ». For example,
the complex polarizing cities of rank I (in fact, the big cities having more
than 100,000 inhabitants) are all — with one exception, Arad — of high
«level of development» (ranks 1—78), but few of them (only 4) are
impelled by all three categories of factors ; as a rule, it is only two of thein
(either the economic and social tactors — 7 towns, or the social and cultu-
ral ones — 2 towns), or just one category (the social factors, which hold
the greatest share in the total number of indicators : 4 towns).

At such a level of detail, the classification would show the fol-
lowing picture (fig. 2).
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COMPLEX POLARIZING CITIES )
1. Complea; polarizing cities of ranlk I :
1.1. with high level of development of all three categories of factors (demo-

economic, social, cultural)

with high level of development of two of the three categomes of factors

with high level of development of the demo-economic and social factors

with high lecel of development of the social and cultural factors

with high level of development of one category of factors (the social ones)
. with medium level of development of all hree categories of factors.

A similar detailed analysis can be applied to the other types of
towns, producing more than 30 sub-types, i.e. one per three urban centres
on the average. In fact, classifieation should make it possible both to
limit the classes and subelasses (in our case to only four) and to increase
their number (in our case over 30).

Such a functional classifieation points to the fact that, at the level
of 1980, Romania had a category of cities (big and medium) with a high
and complex degree of development, which had generally receivéd more
attention from the decision-making factors in the years of socialist con-
struction (especially due to their political-administrative funetion) with
a view to strengthening their status as polarizing centres. The classifi-
cation can also he helpful in substantiating options and decisions concern-
ing the emplacement of various (economic, social, cultural) units or the
priority development of a given type of town, of a given type of town
in a certain direction, and even concerning the transfer of one or several
urban centres from one category into another, in accordance with:the types
of optimal towns or categories of desirable towns (and the numerical
distributions of urban centyes belonging to every category). Therefore,
this kind of functional classification of cities and towns on 2o quan 11tdm'e
basis may represent, at a given moment, an essential element in the orga-
nization of national tervitory and in 111(, continuous development and
improvement of the distribution of preductive forces all over the country.

o
1O b b
oo b
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Anniversaire

TEMOIGNAGES SUR GEORGE VALSAN
(& Poccasion du centenaire de sa naissance)

ROBERT FI(HEUX

Comment pourrais-je ne point apporter ma modeste contribution &
I'hommage que les géographes roumains rendent cette annde & G. Vilsan?
Sans doute le nombre est restreint de ceux qui l'ont personnellement connu.
J’ai le privilege d’6tre de ceux-la. Tandis que de plus jeunes peuveunt
dire ce que fut P'ecuvre seientifique et didactique du fondateur de la géo-
graphie physique en Roumanie, je puis rappeler quelques souvenirs sur
'homme que jai eu la chance de renconfrer,

(Pest en 1921 que je lui fus présenté, comme assistant d’Emm. de
Martonne. TI m’accueillit & PInstitut de géographic de Cluj: « Soyez le
bienvenu, Ficheux, nous somines 'un et Pautre les dléves du méme Maitre ;
nous travaillerons ensemble ». Quelle délicatesse dans ces quelques mots !
('ar je n’étais quun débutant inexpérimenté el lui déjia un Maitre renominé,
docteur et premier professeur de géographie 2 ln IFaculté des Sciences
de Cluj, In Strasbourg de la Roumanie.

I1 tint vite parole et suivit mes premiers pas dans mon approche des
Monts Apuseni dont je devais étudier la partie orientale pour mon dipléme
d’études supérieures (aujourd’hui Maitrise) : domaine agsez mal limité,
entre Cluj et Zlatna ol peu de gens pouvaient s’exprimer en francais;
or jignorais le roumain et le hongrois; il me confia aux soins de Flori-
nescu, de Sildjean, de Rodeanu & ¢ui j'exprime ici ma reconnaissance. Au
retour de chaque excursion, il m’interrogeait sur mes observations, apla-
nissait les difficultés de tous ordres que je rencontrais, m’encourageais.
Par deux fois, louant & ses frais une auto il m’accompagna sur le terrain
il ne se déplacait que lentement, vite fatigué, le visage en sueur : une
fois vers Feleac, une autre jusqu’a Huedin. C’est au retour de cette seconde
randonnée qu’il met fit visiter 'une de ces pittoresques églises de bois
qui, plus tard firent 'admiration d’Auguste Perret, 'auteur du Théitre
des Champs Elysées &4 Paris. Il parcourut I’humble cimetiére, s’adossa
aux poutres noircies de 1'église et dit : « Ah, dormir 2 l'ombre de cette
église ! » Pour la premiére fois j'entrevis son drane personnel, sa santé
Précaire opposée & son désir de travail et de création, son extréme sensi.
bilité, son Ame de poéte.

Deés lors il m’invita plus souvent chez lui, dans cette petite maison
Paysanne de la strada Clincilor (existe-t-elle encore?) havre de silence
et de paix frais, discret comme ses habitants. Dans la journée je le sentais
tendu : il avait abandonné 4 M. de Martonne son vaste bureau, tout aux
aguets des désirs ou des souhaits de son «Maitre» parfois exigeant. Il
ne faisait plus que quelques cours que je suivais non sans difficulté pour
le langage, mais dont j'admirais la facture, la simplicité du ton, les fré-

Rev. Roum. Gégl., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 65— 67, 1985, Bucuresti
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66 ROBERT FICHEUX 9

quentes et évocatrices ecomparaisons, les exemples concrets pris en Rou-
manie ou a Uétranger. Tl était un remarquable pédagogue, aimant l'en-
seignement et le voulant attrayant, précis et formateur... Vers le soir je
le raccompagnais jusqu’a chez lui, et tandis qu'a pas feutrés sa mére
nous offrait la dulceate et le verre d’eau traditionnels, il aimait égrener
ses souvenirs de Paris. Il me racontait ses trouvailles de la Bibliotheque
Nationale, le plaisir qu’il éprouvait & revenir & pieds jusqu’au quartier
latin ol il habitait ; ¢’était 'heure ot bureaux et magasins se vidaient et
il se mélait a la foule anonyvme « petit £étu de paille emporté par le torrent »
(Pexpression est de lui); il admirait les jeunes parisiennes «qu’un rien
habille » et qui d’un simple détail du costume, d’une fanfreluche, « savait
se donner une personnalité ». Parfois il s’arrétait sur le vieux pont Henri IV
pour voir la Seine ocreuse sous le soleil couchant, car il était sensible & la
couleur. I1 me rappelait ses longues flaneries sous les galeries de 'Odéon
ol, & cette époque, la librairie Flammarion étalait ses trésors. Ou encore
ses allées et venues dans le Jardin de Luxembourg surtout aprés une
forte averse : il venait v constater les effets du ruissellement sur le sol
plus ou moins ferme, sur les sables qu’on répandait ici ou 1 : petites val-
lées, cascatelles, méandres, jusqu’aux deltas au bord des flagues d'eau :
bret une géomorphologie en miniature... De ce Paris «qui travaille »,
il a laissé des pages admirables que j’ai lues souvent & mes éléves et aussi
anombre d’étrangers pour qui Paris n’est que Pigalle, Sodome et Gomorrhe.

Et brusquement il mettait fin & ses réveries et me montrait ses pro-
pres travaux, ses dessins successifs, remaniés longuement et qui sont de
petits chefs-d’ceuvre. Il me rappelait alors les vers de Boileau :

¢ Vingl [ois sur le méticr remetlez votre ouvrage
Polissez-Ic sens cesse et le repolissez. . »

Quelle patience, quelle minutie, quelle précision dans ’élaboration d’une
étude queleconque ! Sa Cimpia Romdnd en est le merveilleux témoignage
gu’admirait Emm. de Martonne, fier de son disciple ; de méme sa ,,Valea
Prahovei”. Que pourrait-on encore glaner 1a ol est passé Vilsan ?

Mais nos entretiens dépassaient les exemples et les conseils. Il tenait
alors & me faire comprendre la Roumanie nouvelle, les difficultés qu’en-
gendrait le rattachement de ’Ardeal au « Vieux Royaume », I'irrédentisme
magyar, le manque de cadres, les obstacles que lui-méme rencontrait sur
sa route, et aussi les espoirs qu’il mettait dans une jeunesse ardente mais
qu’il fallait préparer & un role exaltant. Il soubaitait alors voir s’établir
des relations plus suivies entre étudiants roumains et étrangers ; j’ai mieux
compris alors 'impertance pour lui des fameuses Excursions de 1921 sous
la conduite d’Emm. de Martonne (et V. Mihdilescu en a déerit 'intérét) ;
la participation de cing étudiants francais, suivie de la fondation de 1’Ins-
titut francais de hautes études en Roumanie, répondait & sa politique ;
il éut souhaité plus de boursiers géographes comme I’avaient -été S. Me-
hedinti, lui-méme, V. Tufescu et T. Morariu lui dut d’avoir fréquenté
UInstitut de géographie de Paris. Bt il concluait cn ardent patriote :
«On meurt & vivre en vase clos ; que serait devenue Rome sans la Gréce,
la France de la Renaissance sans I’apport italien ? »
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Enrichissants entretiens que je ne me lassais pas d’accepier et qui
se déroulaient dans la confiance la plus totale : ceux d’'un Mentor plus
que sympathique et d’un Télémaque admiratif.

Je I'ai revu plus tard, & plusieurs reprises, & I’aris dans cet hopital
ot il A& subir de pénibles interventions chirurgicales. Une photographie
me le montre, en pyjama, assis sur une murette du jardin, au soleil, sou-
riant ; il aceueillait avec plaisir les « douceurs », les revues ou les livres
que je lui apportais. Alors nous évoquions Bucarest, ses parents, ses étu-
diants ; il faisait des projets... mais aussi il s’intéressait a mon ensei-
gnement, & « mes Apuseni » et renouvelait ses conseils : « sovez minutieux
dans le travail cartographique, prudent dans vos hypothéses, objectif
4 I'égard d’autres chercheurs ». Il estimait trop étendu le domaine de re-
cherches que mon Maitre m’avait contié et trop complexe, mais ajoutait-il
«vous aurez peut-étre la possibilité d’aboutir, comme D¢ Martonne dans
les Alpes de Transylvanie, & des conclusions neuves que les études locales
ne peuvent donner ». Par la suite j’eus souvent l'occasion de penser qu’il
avait raison. I’ouvrage que j'aurai mis plus de soixante années & parfaire
lui doit beaucoup. De méme son exemple me guida lorsqu’en 1935 je fus
appelé a lui succéder temporairement & ’Université de Cluj. De Bucarest
il m’adressa, comme E. Racovita, un télégramme de bienvenue. Ce fut
comme un adieu, car je ne le revis plus. Mais je lui dois une immense
reconnaissance et je me flatte d’avoir connu un étre exceptionnel, de rare
qualité, patriote averti, poete sensible, géographe et ethnologue éminent,
penseur cultivé, homme de grand cceur qui, par sa seule sympathie, sut
me faire comprendre et aimer son pays.
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Notes

QUELQUES OBSERVATIONS SUR DES EBOULIS
TRIES ASSOCIES A DES MASSIFS CALCAIRES
ISOLES DANS LES MONTS DE TRASCAU

PAUL VASILE PREDA

Some considerations on associated debris wi (h isolated caleareous pitehes iram the Trascéiu
Mountains. Diffcrent forms of debris with evident grading are associated both spatially
and genetically with some isolaled calcarcous pitches from the Trisciu Mounlains,
The parting plans ol Lhe calearcous pitches facilitale the breaking-oul of angular poly-
hedrie bits with relative high isometry. Though there exists a large dispersion in the values
ol the average weight of the debris elements within (he same altimetric level, the corre-
lation of the average values of this ((q,) with the difference of elevation (AH), measured
at the basis of duumululions, presents an exponential regression ol the lTollowing Kkind :
AT = 800. (xm 854 Within the debris accumulalions the existing elements are disposed
at the same level with the basis plan, inclining to the opposile dircetion from that of
transport (especially al those which rest exaetly on the bedrock), or in tlie same diree-
tion (especially at the accumulations which parasile (he apex ol the previous genera-
lions ol rocks).

L’apparilion des versants escarpés, I'absence de végélation arboreseente compacte el

la macrogélivité accentuée font de certains massils calcaires isolés des Monlts de Triscau, dans
le contexte climalique aclucel (ol surgissenl périodiquement de séquences & raisonance péri-
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glaciaire) la zone de déploiement du processus de modelage cryonival complexe, bien qu alti-
métriquement ils ne dépassent pas 1200 m (Fig. 1).

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 69—72, 1985, Bucuresti
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Les accumulations déluvio-colluviales anciennes ou récentes qui apparaissent dans des
formations trés variées (cones, rubans ou traines d’éboulis) sont associées, du point de vue de
I’espace et génétique, au relief résiduel dégradé. Elles sont formées d’éboulis a mobilité plus
ou moins élevée et au triage évident.

Dans la plus grande partie ces accumulations se réunissent au contact des versants avec
le fond des vallées ow des dépressions. Tout en engendrant des pentes a-caractére complexe,
elles y cachent fréquemment un relief préexistant. Les accumulations de gélifracts restent parfois
accrochées dans les zones de rupturc des pentes au long des rainures nivalles, se réunissant
«en relais », Par 'uniformisalion des penles, les formes individuelles mentionnées anlérieure-
ment se transforment en véritables rubans ou torrents en pierre qui débouchent au pied des
escarpements, en longues traines d’éboulis ol l'on distingue d’habitude un céne central plus
développé.

La discontinuité des massifs calcaires, ‘délerminée par les plans de stratxhcatlon et de
fissuration tectonique, facilite la séparation des gélifracts de formes polyédriques, anguilares,
ayant une isométrie relativement élevée. L’étude morphométrique effectuée, sur 200 éléments,
dans des stations a altitude diverse, dans le cadre des accumulations récentes d’éboulis; indique
I’intégration des projections des rapports caractéristiques b/a et c¢/b dans les champs isométri-
ques, discoidal, lamellaire et prismatique du diagramme: Calacosinus (cité par D. Radulescu et
N. Anastasiu, 1974). Les fragments d’éboulis se caractérisent, cn- méme temps, par des valeurs
de la sphéricité (S) comprises entre 0,5 ct plus de 0,9 (Fig. 2). :

Drhabitude, I’alimentation des accumulations a:.des fragments d’'éboulis ne provient pas
d’une source unique, ce' qui donne méme aux éléments ayant le méme poids, une différence d’c-
nergie potentielle initiale. On y ajoute toute une série de' rémobilisations ‘et de fragmentations
ultérieures, dues a I'impact et aux sautements répétés, a la gélivalion el aux tensionnements
thermiques engendrés par les variations de température saisonniére et diurne cui donnent aux
accumulations un aspect trié, une trés grande dispersion des valeurs du poids des gélifracts dans
le cadre du méme niveau. Les différences d’isométric des éléments qui facilitent 1’apparition de

bra
.0 —
‘F\ K3
0.8 TR S5=0,9

's-0,7 | Fig. 2. — La morphométrie des géli-
- fracts de l’accumulation située a D’est
: de Coltesti (le diagramme Catacosinus).
s-05 | 1 -.-,9 Les champs de projection
A des valeurs b/a et ¢/b .des éléments des

stations avec le' méme numéro.

s

NN
02 H 69

[_'lzl’ﬁ
i By e

1,0 c/b

coincages locaux entre les fragments a des poids totalement divers agissent dans le méme
sens. On remarque pourtant une tendance vers la diminution de la dispersion des valeurs du
poids des gélifracts dans les parties supérieures des accumulations d’éboulis ol I’on enregistre,
et non pas accidentellement, les valeurs les plus élevées de la sphéricité des éléments (Tabl. 1).

La corrélation des valeurs du poids moyen des gélifracts Gs, (assimilé a la limite maxima
de ’intervalle de confiance, calculé pour un niveau de spécification q = 0,05) avec la différence
de niveau AH, mesurée & la base des accumulations, pour les stations effectuées sur les accu-
mulations d’éboulis 4 extension comparable, se présente sous la forme d’une régression exponen-
tielle dont Vexpression mathématique est la suivante: AH = 800. G;0-854,
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3 EBOULIS TRIES DES MASSIFS CALCAIRES ISOLES 71
Les déviations que 1'on enregistre sur les derniers 30—40 melres de la partie supéricure
des accumulatlions des ¢élifracts sont attribuées a I'émicttement excessif du matériel par suite

Tableau n° 1

Les principaux paramctres slalistiques de la sélection des valeurs du poids des gélifracls dans
une accumulation de Collii Trascaului, a 1’est de Collesti.

\La localisation®
Station 1 Stalion 2 Stalion 3 Station 4 [Station 5

Le AH. =5 AH =19 m| AH =40 m | All—= 8> m |[AM=100m
paramétre

stalistique .

La moyenne arithméli-

que x (kgf) 263,0 103,0 36,4 7.9 1,2
I.’écart quadratique mo-

ven o (kgf) 251,1 92,0 28,0 5,8 0,8
Le coefficient de variation

v (%) 95,0 89,0 75,0 74,0 72,7
L’écart type de la moyenne

e(kgf) +25,1 +9,2 +2,6 40,6 +0,2
L’intervalle de confiance

pour q=0,05 (kgf) 212,8—313,2| 85,1 —121,9| 29,4—39,8 6,7—9,1 0,9—1,06

1 T altitude relative AH donnée par rapporl a la base des cones d’¢boulis.

de I'impact répété dans la zone de base des escarpements donl on délache des éléments nou-
veaux (Fig. 3).

AH(m)
1000
500 -
N T T
IMig. 3. — Le graphique de corrélation cntre 100 e
le poids moyen Gy, des gélilracts el Ia 50 4= = ~; +1
dilf¢rence de niveau AH, par rapport a 3 ; s :
la base des accumulations, de: 1, Collii 20 f}——] 4 1] L
Trascaului, a l'est de Coltesti; 2, Coltii 0 | { !
Trascdului, a l'est de Rimetea: 3, Pleasa = — T FHE
limetului dans les Cheile Mindstirii. N : . L
= CrH
1 - 3 == B
il AU 1| A
Vo, ] 5 IC 50 100 1000

3 leaf)
“med. 1%9"/

Les mesurages de position du plan basal des gélifracts, qui en réalité se confondent a la
face de la couche, ont mis en évidence deux moyens différents de leur orientation dans le cadre
des accumulations. De cetle fagon, dans le cadre des uniformisations des pentes dans la phase
de maturité des accumulations actuelles ou de celles qui parasitent les zones de pointe des cones
plus anciens, actucllement stabilisés, ’orientation du plan basal des éléments a licu dans le sens
de Iinclinaison de la direction principale du transport. Pour les accumulations primaires qui
se déposent directement sur la roche in sifu, sur les surfaces a Iinclinaison graduelle variable,
Porientation du plan basal des éléments a licu en sens contraire 4 la direclion générale de trans-
port (IFig. 4). Cela s’explique par la tendance de décollage des gélifracts, aprés avoir parcourn
le trajet de la base des escarpements jusqu’a I'endroit de fixation, tendance due a la conser-
vation du moment cynétique du mouvement de rotation dans le plan vertical qui accompagne
le mouvement général de translation. Le phénomeéne est facililé par les résistances relativement
réduites auxquelles se heurtent les fragments dans leur mouvement sur les premiéres parties
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de leurs trajectoires, par la présence des frictions de roulement dues a I'existence du matéricl
fin 4 la pointe des accumulations. Le deuxiéme moyen d’orientation des éléments semble con-
férir une rigidité plus évidente a I’accumulation en entier par le serrement des fragments, fait
zlﬁlﬂgzl(‘)é par la rencontre de lelles accumulations structurées en pentes générales qui dépassent

IFig. 4. — La projection des péles du plan de la
base des gélifracts. «, L’accumulation de
Collii Trascaului, a 'est de Rimetea ; b, )’ac-
" cumulation de Cheile Minaslirii ; P-P’, les poles
du plan vertical des accumulations: T-TY, la
ligne des poles de la surface des cones d’ébou-
lis, dans la zone médiane de celles-ci. La densilé
des points: 7, 0%; 2, 2% 3, 4% : 4, 6%;
5, plus de 8%.

Dans le cadre des accumulations récentes le triage des élénients, dans les limit émmtir
tatives présentées antérieurement, semble représenter une caractéristique générale & 1'endroit
ou l’inclinaison des surfaces olt ceux-ci se déposent dépasse 15—20° el la ou la diltérence
d’altitude entre les sources d’alimentation (les escarpements calcaires) et les accumulations est
plus de 5—10 meétres. I<n méme Lemps le lriage est mieux réalis¢ 1a ou les gélifracts présen-
tent un degré d’isométrie plus avancée.

Toules ces observations prouvent 'importance de I’énergic polentielle initiale des géli-
fracts, dans le cadre du pro:essus de triage, de méme que la mobilité plus grande des géli-
fracts ayant une isométrie plus élevée, dont le mouvement est moins géné parles contacts prati-
quement pointués et par la po%snblhle de roulement.

Les processus d’engendrement et d’accumulation des Uellfracts malgré leur continuité,
présentent des intensifications cycliques. On a observé dans la dépressmn de Trascdu des sépa-
rations de matériel fin et méme des niveaux de sol fossile ayant une épaisseur de 0,3—0,8 m.
L’existence de ces discontinuités empiéte sur le degré général de stabililé toul en constituant

d’hypothétiques surlaces de glissement.
Quelcque soil le moyen d'orienlation des gélifracts dans le cadre des accumulations, dans

Pabsence des facteurs nuisibles, les gélifracts évoluent par des restructurations continuelles pour
atteindre le minimum d’énergie potentielle qui correspond au plus élevé degré de slabilité,
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ELEMENTS FOR THE SEDIMENT BUDGET
OF A SMALL CATCHMENT
(THE GETIC PIEDMONT, ROMANIA)

D. BALTEANU, V. TEODORESCU

Eléments pour le hudget de¢ sédiments des petits hassins-versants (Piémont Gétique,
Roumanle). On préscnte les résultats des recherches clfectuées dans un petit bassin-ver-
sant développé sur des sables, des argiles sableuses ct des cailloux quaternaires. On estime
que les versants contribuent avee 35% ct les kits avee 65% 4 la quanlité tolale des allu-
vions évacuées du bassin-versant. Les avalanches de roches, les éboulements el le ravi-
nement, ont un réle dominant dans 1’évolution des versants.

The southern part of the Soulhern Carpathians called by the French geographer Emin,
de Martonne “léS-Alpes de Transylvanic’ (1907) borders on a large piedmont — the Getic
Picdmonl — covering 12,950 km? The picdmont having allitudes in the range 300—600 m
consists of a sequence of allernaling layers (gravel, sand, and sandy clay) dating from the Upper
Pliocene — Quaternary period. During the Upper Quaternary the picdmonl underwent an uplift
movement at the same time wilh ihe Carpathians; consequenlly the main valleys deepened
by 100—150 m. The piedmeont area is dissecled by parallel valleys with the springs on the south-
crn slope ol the Southern Carpalhians and by a network ol secondary valleys having inter-
mitlent drainage.

The continentlal temperate elimale is obviously influenced by the Mcedilerranean cyclo-
nes : the annual temperature averages 9° and the mean annual rainfall amount reaches 630 —
720 mun : still, as much as double yearly amounts have been also regislered. The maximum
inlensity recorded during a 20-minule rainfall pouring 230 mm (in 1889) amounted to 10.2
mm/minute. The natural vegelation represenicd by oak [orests (Quercus pelraea) was widely
superseded by pastures, hayliclds, orchards, iind acacia planiations.

The basin under study (Nandra calchment, tribulary Lo Doammnei River) lies in ihe
monoclinal arca ol the picdimont covering 1.4 km?* (IFig. 1). ILs reliet energy is of 176 m. The
densily ol the drainage network reaches 5.6 km/km? The mcan slope of lhe main channel is
of 42 while with first and second order channel ii reaclies as muelh as 8 —12°, The valleysides
are 30 —30° steep. Trains of materials having a 15— 20° inclinalion are noticed in the lower
part ol the valleysides. 709% of the basin surface is covered by a plantation of acacia trees
while the rest of it is covered by an croded pasture (21%) and degraded lands (9%) of no agri-
cullural inlerest,

Our research works were meant Lo highlight the manner in which geomorphological pro-
cesses develop i a small basin undergoing conservalion trealmenls. Repeated geomorpholo-
gical mappings as well as measurements on plots characteristic of various modelling processes
were performed hetween 1978 and 1982, As concerns the channels, the silting rate of dams and
the amounls of suspended alluvial materials discharged from the basin were recorded. We
were able to subsequently work out a parlial budget of the sediments most useful when under-
taking the planning of land conservation treatments.

The sediments are lransferred on the slopes as a result of various processes (Table 1)
very dissimilar both in time and in space (i.c. evincing annual and seasonly dilferences).

Debris avalanches and rock [ulls are the mest common processes and Lthey occur all over
the year. The annual amount of transported malerials averaged 5.34 m? ha™? year™! out of
which 27% were discharged into 1he channel ; Lhe rest was accounted for by the transfer Within
the limils of the slopes. The material transported consisted of sand (30—40%) and gravel
(50—70%). The retreat rate of the steep slapes consequent on these processes was estimatedat
0.5—=0.5 mm year™! with Lhe nerth- and west-oriented slopes and al 1.7—2.5 mm year™!
Wwith the south- and east-oriented ones. : : o
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3 ELEMENTS FOR THE SEDIMENT BUDGET OF SMALL CATCHMENT

Table 1

Mobilizalion of the sedimenls on the slopes in the Nandra caichment

Year 1978 1979 1980 1981 1982

Process m3ha-1% | m*ha=1% | m‘ha-1¢, | m®ha~1% | m®ha=l%
Mudflows 0.80 16.49| 1.48 13.05 4.1 17.98| 3.8 23.61] 0.80 16.00
Landslides 0.65 13.41| 4.95 43.61| 12.5 54.82 3.1 19.25] 1.2 24.00
Debris  avalanches
and rock falls 3.40 70.10f 4.92 43.34{ 6.2 27.20| 9.2 57.14] 3.0 60.00
Total 4.85 100 | 11.35 100 | 22.8 100 { 16.1 100 5.0 100

Means 1978 —1982

Mudflows 2.19 m? ha~-1 year™! 18.24°9,

Landslides 4.48 m3® ha—1 year—!' 37.309,

Debris avalanches

and rock falls 5.34 m? ha-! year~1 44.469,

Landslides in most of Lhe vears, accounled for 10--209 of Lhe malerial mobilized on
lhe slopes. Landslides are induced by Lhe appearance ol some clayvey lavers uncderlying the
gravel, The year 1980 witnessed a profound landslide whieh mobilized 509 of the materials.
This Jandslide tolally stopped the valley as is had furnished the riverbed large amounts of fine
grained materials. The deepening of the valley triggered a sequence ol landslides on the oppo-
site valleyside. Other landslides of a rolalional type aflceled Lhe gullivs souree, Lhis weighing
heavily in the channels silling.

The mud and sand [lows mobilize large amounls of materials on Lhe slopes in Lhe years
wilh abundanl rainfalls. They are 30--80 m long, the thickneess of the lransferred material
ranges between 1.5 and 2 m oand Lheir volume reaches 400—700 m?. They consisl mostily
of [inc-graine:d clayey-sandy malerials as well as ol gravel (10—20%). Mud and sand [lows are
encounlerad along the Tirst and second order tribularies whose upper seclors are filled with
debris (as a result of previous rock avalanches and landslides). They account for as much as
15% of the total amount ol malcrials transporied on Lhe slopes.

The channel netwark displays the Tollowing characteristics :

-- the upper part correspond Lo a suspended channel sector which is presenily unalfected
by erosional processes, This atlests Lo [he Tormer existence of an erosion phase in the evolution
ol the picdmont determined by a higher Lase level;

— Lhe next vaiiey sector is very deep and its hanks are 70— 309 unstabic. In the inves-
tisalvd interval of lime Lhe sourees felreat rate ranged belween 3 and 6 m vear~t. This sector
furnishes mosl ol Lhe fine-grained materials enlering the nelwork ;

— the third scelor which is 120 m Jong reveals Lransilion characlerislies (its channel
is cul partially inte Lhe rock and is parlly covered wilh alluvial malcrials) :

— e lower sector which is 500 m tony includes large amounts of alluvial malerials con-
sisting mostly of gravel and sand. 20—309% of its banks are affected by soil falls.

The reserooirs’ silling rale is indicalive ol Lhe intensity of the geomorphological proces-
ses al work in Uhe nearby subbasins, The six reservoirs built over Lhe inlerval 1976— 1977 quickly
silled up in the next 3 or 4 vears: although cqually silted, they reveal significant dilierences
as to their silling processes (I° 2). The largest annual amounts ol sediments were recorded
in the reservoirs in the Valea Micd ; sediment amounts ranging belween 1 100 and 1 500 mn® were
Yearly discharged into these reservoirs, which makes up an annual mean lransportalion ol
31—56 m* ha=! year™l, In the main valley the mean annual silling rale of the rescrvoirs was
between 340 and 1 100 m? year™? which averages an annual sediment Lransportalion ot 3— 16 m?
ha~! year-! (Table 2).

Signilicant dillerences as to Lhe silling rate are regisiered cvery yvear depending on the
processes occurring in the respective interval of time. The discharge of the landslide-originating
sedimenls into the channel is marked by a sudden inerease of the amount of {inc-grained materials
which deposit in layers, The amount of sediments contributed by mudflows is further indicated

https://biblioteca-digitala.ro / http://rjgeo.ro



76 D. BALTEANUY, 'V. TEODORESCU 4

by the presence of the fine-grained malerials logelher wilhh gross sand aund redueed ainounts of
aravel. The materials deriving from rock avalanches are deposited in small amounts, as fine- and
coarsc-grained sand mixed wilh gravels,

1'ig. 2. — Reservoir [illing in Lhe
Nandra calchment,

Sediment yield {thousand m?)

78 80 82 718 B0 82 Yeart
1 ———2

The analysis of the mican annual specilic suspended alluvial malerials’ discharge within
Lhe miain network of rivers helps Lo include the Gelic Piedmont among the regions with amounlts
ranging hetween 5—10 £ ha™! year™! (C. Diaconu, 1971). The measurements performed in

Table 2

Sedimentation in reserveirs behind dams and rales of crosion in the
Nandra catchment

Amount of sedimentation
1977 —1982 Mean
Number C9r1'0513011(]- an'nual
of dam ) Mean ing areca sediment
Total volume sediment (ha) transport
of sediments yield md yr—1 (m3ha~lyr-1)
1 1977 1 589 317.8 98.0 3.24
11 1977 4986 997.2 89.7 11.12
111 1976 7 367 1227.8 85.2 14.41
v 1976 3403 -1134.3 71.5 15,86
AY 1976 6 980 1163.3 37.0 31.44
VI 1976 4 683 1361.6 28.0 55.77

the Nandra eatchment pointed out a marked deerease with the values of the liquid runofl deter-
mined at the hydrometric section after the buildup of the dams. The runolf cocfficients calcu-
lated over the interval 1979—1982 vary between 0.05 and 0.03. The mean value of the discharg-
ed suspended load amounls reaches 4.43 t ha=1 year™?, which represent 99 ol the tolal
amount ol alluvial matcrials transported. The total amount ol alluvial materials retained by
the dams is of 29,010 m® out of which 71 % ar¢ [finc- and medium-grained sands and clayvs
and 299% arc coarse materials (sand, gravel), The crosion index for the interval 1977—1982
whicli resulls when dividing the total amount relained by the dams by the collecting surface is
of 35.81 m? ha=! year~! (64.46 t ha—! year™!). If we¢ tlook into account only the fine- and
nmedium-grained alluvial malterials accumulated in the reservoirs the resulting amounl appearcd
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Table 3

Precipitations, runoff and suspended sediment yield

Runoff 5
. Water Suspended Mean
Year gerr::eclgatintngf discharge 1(‘:\:)” Hﬁ;“‘;” n sedl:i'ment sediment
P ® (m?) coellicien yicld (1) | yield t ha!
ons

1978 267.7 50 717 36.2 0.13 762.5 5.447

1979 304.2 25 101 17.9 0.06 501 .4 4.224
. !

1980 359.4 30 397 21.7 0.06 989.1 7.065

1081 442.1 23 564 16.8 0.04 672.6 4.804 .
. 1982 177.4 7532 5.4 0.03 102.9 0.735

to reach 45.76 1 ha—! year™! whicl represents as much as 91% of the tolal amount of the
suspended alluvial materials thal were transpocicd. We can salely conclude that before they
silted up entirely, Lhe reservoirs had inanaged Lo retain over 909 of the total amount of sus-
pended alluvial materials that were transported.

Approximately 359% of the total amount of Lhe alluvial materials Lransported are contri-
buted by the slopes, the rest of them represent the store of alluvial materials deriving from the
chanuel and the banks as well as from the crosion ol the valley boltom. Hewever, in Lhe cate
of certain subbasins the slopes contribute some 40—350% of the tolal amount of transported
scdimienls.

The present investigations have shed ligit on the diversily of Lhe presenl-day  geo:mmor-
phological processes in a sinall cateliment in the arca of the Gelie Picdmont. Marked differences
displaying the talio 1 : 109 were noticed in the subbasins with respect to the sediment produc-
lion and {he mechanisms by which Lhey arce transported,

Debris avalanches and rock falls play 1he major role in the evolution ol the slopes ; still
the mudflows and the loadslides affecling Lhe gullies head provide the largesl amounts ol
fine-grained materials. The sediments are transferred into the channels over shorl inlervals
ol lime, within 2~ 5 yearly high floods.
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" GEOMORPHOLOGICAL REMARKS ON o
THE TROTUS CHANNEL DOWNSTREAM ITS'
' CONFLUENCE WITH THE TAZLAU

MARIA RADOANE, IONITA ICHIM

Observatlons sur Ia morphologle du lit mineur de la riviére Trotus en aval de la confluence
du Tazliu. Dans la zone subcarpatique la merphologie du lit mincur du Trotus est dominége
par un secteur sinneux sur les premiers 16 km en aval de Ja confluence du Tazldu et un
seeteur & plusicurs bras jusqu’a la confluence avee le Siret. Les éléments qui définissent
ce changemenl mettent en évidence Uexistenee d'une zone de seunil intrinséque (fig. 1),
assoei¢ A un accroissement du transferl des quantités d’alluvions. La dynamique en plan
longiludinal (fig. 213) et vertical (Lig. 4) du lit mincur de ‘Frolus est coutrélée par deux
facteurs imporlants : les condilions climatliques (ransférées au niveau de la tendanee d’ac-
croissenient du débit liquide et la lithologic des dépéts pliseénes-quaternaires de la zone
que Ir riviere Trotus traverse jusqu'd la confluence avee le Siret.

Approaeh to the problem, data processing and analysfs. Potweon (he conflucnee with
the Tazidu and iis [low into the Sirct, tlie Trolus rivar strcams along come &0 km through a
Subcarpathian region, When entering the sludied scetor, its channel is controlled by a 3 948 kin?
drainage basin, mcan mulliannual discharge of %1.1 cum/sce and a suspended sediment load
of 38.1 kg/scc. Before the Trotus runs into (he Sirct, the drainage basin surface rises to 4 370
lkkm?, bul discharge volume changes are not .\.i_'_'nific:ml.

As regards the river channel palicrn, one distinguishes a sinuous raach along the [irst
16 km downstream ils confluence with ihe Tazliu and a braided reach over the next 44 km
up Lo the point where it Tows inlo the Sircl river.,

ln cennection with the above we wish Lo bring into discussion the following : a) the cle-
ments defining the transition from sinuous-lo-braided reach in the studied seetor @ b) geomor-
phology of the braided reach ; ¢) vertical channel dynamics. Hesearciies are intended to afford
some preliminary conclusions on sediment sources and the sedinientation regime of the Adjud
reservoir (rlanned on the Siret river downstiream its cenltuence with the Trotus) which will have
a voluiue of 340 million cum : al the same lime, they could be indicative of the fulure evaluation
of the channel.

The data processed by us were provided by :

— river channel patterns obtained from teomorphological mapping and measurements
an maps scale 1/5000, Lhe braiding width of channel (I g, i 1.:cters), braiding index (I4), length
of channel bar long axis (I.,, in meters), maximum wicth of channel bars (1, in meters), braid-
ing angle (8, in degrees), wavelength of braided channcel (A, in melers), active surface of the
channel (S, in sq meters), of the slope (1, in 940} ;

— horizontal channel movement, yielded by measurements of gcomeorphological maps
from the years 1896 and 1974 ;

— channel deposit grain size, from samplings and ]aboratory analysis of sediments from
24 channel sections, assessing the mcdmn diameter (dgg), sorting (S;), skewness (Sy;,), and kurtosis
(k) ol the graphic distributions;

— regime of channel runoff and sediment transport as well as channel bed dynamics,
revealed by the neasurements made in Vrinceni section.

. Elements eharaeterising a slnuous-to-brajded channel change. A major defining element
is the plane geometry of channels. We have found, however, thal a differentiatlion in the varia-
tion of such elements as : river slope, channel width, active channel surface, sediment facies,
rate of lateral channel movement occurs in the framework of this geometry. The greatest impact
is-excrted by slope variation, fact that confirms one of ihe conclusions reached by S. Schumm,
H. Khan (1972), namely, that both slope increase and decrease may become the infrinsic thre-
shold.in changing the river channel pattern.
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80 MARIA RADOANE, IONITA ICHIM 2

Notable, for the whole channel reach downstream, the confluence with the Tazliu,there
is a distinct discontinuity of the slope at the contact between the two types of channel (Fig. 1)
a generally positive increase of the braiding index, active channel surface and channel lateral
movement rate ; a decreas¢ of the median diameter of gravel-bed channels (Fig. 1). A detailed
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Fig. 1. — Variation of some elements along the Trotus river charac-

teristic of a sinuous-to-braided channel change.

analysis of channel deposit grain-size indices indicates that at the level of the sediment facies,
the transition between the two channel types takes place over a longer distance (about 6—8 km).
This transition is reflected in a sudden fall in the median diameter of gravel and skewness of
distribution, the sorting index, a relative stabilization of the mesokurtic type of sharp distri-
bution variation (Table 1). Sinuosity itself is connected with a more even distribution
of gravel while channel braiding features by a heterogeneous distribution and a lower correla-
tion of grain-size indices with the water factor. This situation might indicate a greater sediment
inflow from the lateral streams flowing into the channel, and strongly ‘contaminating’ grain-size
distribution. - v

T'rom the above we may conclude that a sinuous-lo-braided river channel patlern change
:reflecls @ morphodynamic discontinuity and is associated with a change'in the sediment flow regime.
~Thus, in the Vrinceni section (situated at 8 km donwstream the confluence with the Tazliu,
that is in full sinuous reach), a quantity of 1,239,135 cum flows annually. After the valley be-
-gins crossing the Subcarpathian area, cut by numerous’ ephemeral streams that run directly
into the Trotus channel, the quantity of suspended sediment load in the river bed increases by
about 79 (estimated from the measurement of some gullies in the Cop#cesti zone — right

slope of the Trotus river); this quantity proves too much for the transport capacity of this
river to be flown through a sinuous channel without a corresponding rise of the discharge. The
channel’s reaction to the change occurred in the sediment transport is to deposit part of it in
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3 GEOMORPHOLQGICAL REMARKS ON THE TROTU$ CHANNEL 81

Table 1

Channel deposit grain size in the Trotlus river

Trask cocfficients (in mm) Folk coefficienls (in phi @)
Measured| Median
section | diameler Mean
Trotus dgo Sorling | SKewness | IKurlosis | diameler | Sorling | Skewness | I<urlosis
river (mm) i (@)
1 52 1.44 1.0 0.30 —5.56 0.981 —0.473 1.483
2 75 1.47 0.65 0.27 —5.90 1.398 —0.728 2.425
3 19 3.83 0.32 0.32 —2.95 2.195 —0.585 0.348
4 40 2.84 0.31 0.35 —4.35 1.238 —0.680 0.625
5 52 2.03 0.81 0.35 —5.33 2.021 —0.554 1.046
[ 79 0.6 0.63 0.31 —5.83 3.753 —0.702 2.113
7 30 " 3.65; 0.54 0.34 —4.11 2.791° —0.469 0.434
8 24 |-'4.93'| 0.33 0.33 —3.61 | 2.89 —0.488 | 0.432
9 G9 f1.88 ° 0.76 0.36 —5.68 1.162 —0.758 1.383
10 61 ©1.51 0.75 0.32 —5.60 | 1.06 —0.674 | 3.127
11 9 2.08 0.73 0.290 | —4.80 2.19 --0.542 0.938
12 ;42 1.89 0.70 0.30 —4.75 2.03 —0.0638 1.234
13 40 1.89 0.65 0.25 —4.77 2.07 —0.547 1.24
14 35 2.28 0.12 0.34 —4.47 1.86 —0.67 0.996
15 23 2.78 0.56 0.34 —3.88 2.34 —0.463 0.574
16 23 2.77 0.39 0.35 —3.53 2.41 —1.046 0.508
17 34 2.61 0.43 0.33 —4.25 2.31 —0.615 0.745
18 41 1.72 0.70 0.25 —4.87 2.04 —0.615 1.132
19 24 2.22 0.62 0.32 —4.20 1.98 —0.512 0.739
20 34 1.87 0.78 0.30 —4.60 2.04 —0.776 1.09
21 22 2.95 0.55 0.34 -3.78 3.80 —0.277 1.01
22 i 22 2.35 0.86 0.32 —4.30 1.66 —0.256 0.918
28 0 20 2.47 0.57 0.34 —3.65 | 2.45 -0.717 | 1.03
24 22 2,89 0.62 0,31 —3,02 2,35 —0.449 1.09

channel bars and have the channel braided. There is a twofold aspect of this phenomenon : on
the onc hand. there is an overlapping of intrinsic thresholds, and on the other hand, an eclo-
quent case ol ““complex response of the system’” (in the sense of S. Schumm, 1977), in this
case of the channel system to the change of a morphogenesis control factor.

On the morphology of the braided channel reach. The fact that the Trotus river channel
is braided downstream the confluence with the Tazliu over some iwo thirds of ils course re-
quires some specilications concerning this morphological type, the more so as the channel will
suffer the direct impact of the reservoir over much of this reach. Besides, as known, gravel-bed
channels arc anastomosed channels, which malkes them have characters in commen with deltaic
channels. OQur analysis therefore has also an applied characler, because in his case, anastomos-
ing — a phenomenon developing in channels upsircam reservoirs —is already a morphogene-
tic phase achieved under. natural conditions.

In studying the braided reach we followed 1he analysis suggesied by M. Church, D. Jones
(1982, Fig. 3A). We wish to discuss the following : a) en oullire ¢f the elcments defining the
braided channel of ihe Trolus river, and b) ithe chanrel Lars paliern.

a) The main elements characierizing the braided Trotus channel are : braiding index
1.1—-7.2 with a tendency to increase downsiream: slope 1—359/g0 tending to decrcase down-
stream ; increase of the active channel surface acccmipanied by an augmented rate of channel
lateral movement of up to some 40 m/year (Fig. 2A): dewnstream decrease of gravel size from
40 mm 1o 20 mm in diameter (Fig. 1).

b) In the casc of gravel-bed channels, braiding is a morphodynamic sign of areas of tem-
porary deposition of the sediment transported by rivers and of great channel instability. One-arm
rectilinear channel ‘Knols’ or segments (R) (Fig. 2B) separaling the segments of several-arm
channels (D) (Fig. 2B) occur in areas where a stron ger sediment {ransport takes place.
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As for the braided channel pattern in the studied reach, in vestigations led us to the follow-
ing conclusions : : . ; | :

oVrinceni
4

% SINUOUS
600y <
ml8_ B__ Braided
& L pumber of branchs
L00{s < 8
2  R=rectilinear 3
EESY
2004=
R
Lo . : e - - ~ : . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 L5 50 km
Tazidu confi Distence downstream Siret confl.
Fig. 2. A. — The course of the Trotus river channel dowastream the confluence with the
Tazliu, in the years 1896 and 1974. e
B. — Variation of the braiding width of the Trotus channel downstream its con-

fluence with the Tazliau.

— braiding wavelength (%) rises to over 2.5 km, decreasing downstream ; between the
braiding angle (0) and the former there is a relation of the type :

0 =70.302:—~0.0144; n=14; r = —0.481

n =number ol analysed cases and r = corr2lation coefficient);

°% 10 5 0 510 %%

FQOOLI 1 1

N/

7 7
(s N
N \ A XY Direction of river flow

m=4 m=8

— Hierarchical subdivisions of a braided channel (after Church and Jones, 1982) :
m = number of component channels along a wavelength; 6 = braiding angle ;
L, = length of channel bar; 1, = width of channel bar.

B. — Frequency of braiding angles along the Trotus river.
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5 GEOMORPHOLOGICAL REMARKS ON THE TROTUS CHANNEL 33

= the length of channel bars (L;) tends to decrease downstream from.ca 700 m-lo ca
200 m, according to the relation : o -,- .

log L, = 2.856 — 1.38 10° x: n = 54; r = 0.543

(x = the distance along the river, in meters); .

— the length (I.g) and width ()y) of channel bars changes proportionally to each other
alonyg the rivers : : ' : : : : : o

1, = 82.98 - 0.183 Lo; n = 54; 1 = 0.581

— frequency of braiding angles along the river expresses the downsiream dominance of
angles between 20—30° (Fig. 3B).

All the remarks indicate that in the braided reach, the Trotus channel shows great hori-
zontal instability, with mean lateral movement rates of 6.5 m/year ; this represents up to 250.000
cum/year sedimenls resulted from river-bank erosion. Our findings are comparable with those
reported by G. Wolman. L. Leopold (1957), for various types of global rivers and verify the
relation established by J. Hooke (1980) between the channel lateral movementand the surface
of the drainage Dasin.

Vertieal dynamles of the Trotus river. Processing and analysing runeff and sediment
transport as well as channel seclion measurements made over an interval of 33 years (1950 —
1983) and 20 years, respectively in the Vrinceni sector we have found : a) the channel bed
records 2 metastable variation, with a positive tendency of some 80 cm over the past 20 years :

H, = 192.677 + 0.0524 t; n = 821

(H, = channel bed height against ‘0" marker, in centimeters, t = time in arbitlrary units fromn
1 to 821 over the measured period 1963—1983); b) aggradation takes place against a general
tendency of run- off and sediment transport over the past 33 years:

log Q = 1.294 + 0.01078 1:n = 33
log I = 1.054 + 0.02130 t; n = 33

where Q and R are the annual means of discharge and suspended sediment load, and t = time
in years. We assume, therefore, that over the past three decades the runoffl on the Trotus river
has increased on average, from 19.67 cum/s to 44.63 cum/s (morc than twice), while the trans-
port of suspended sediment load rose from 11.34 kg/s to 57.2 kg/s (five times). In the mean-
while, the major tendency of river bed dynamics increased as well (Fig. 4).

250 -
Hp 1l ¢  Hp=M2.677+0.05236 ¢
fem)] 8 n=821

[o]

o3
200_&,],%;

' time [t

150 — e timell)

! 1965 1969 1973 1975 37 |
~410 0 : £10

Fig. 4. — Dynamics of ihe Trotus channel bed in the Vrinceni sector during 1963 —1983.
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REPERES GEOGRAPHIQUES POUR L’ORGANI-
SATION DE L’ESPACE DANS LES MONTAGNES
DE RODNA (CARPATES ORIENTALES)

I0AN IANOS, GHEORGHE TACOB

Geographlsche Geslchipunkte tn der Auswertung des Raumes des Rodnagebirges. Das im
Nordabschnitt der rumiinischen Ostkarpaten gelegenc Rodnagebirge weist gewisse geo-
graphische Eigenheiten auf, die sich wesentlich auf dic Auswertung des Gebirgsareals
auswirken. Eine korelative Untersuchung der verschiedenen Ressourcentypen (Boden-
schitze, Waldbestand, Ackerboden, Touristik und Jagd), der gegenwirtigen Auswer-
tungsweise und die¢ Herausarbeitung der Restriktivelemente bilden den Ausgangspunkt fiir
eine diffcrenzierte Einschiatzung der beiden dies-bzw. jenscits der Wasserscheide gelegenen
Riume. Die Nordhiinge, mit ausgeprigteren Restriktivelementen, eignen sich nur be-
schriinkt zur Auswertung der Forst- und Weideressourcen. Was die Touristik anbelangt
geht es vor allem um die Ausiibung von Bergwanderungen und Wintersport. Die Siid-
hiinge dagegen erméglicht cine komplexe Auswertung der Landschaft, die eine funklio-
nelle Strukturierung der Siedlungen und ecine clfektive Nutzung des Wirtschaftspoten-
tials, hinsichtlich dreier vorrangiger Koordinaten beriicksichtigt : Bergbau, Weidewirt-
schaft und Waldschlag.

On distinguc cn général deux aspects dans Porganisation de l'espace géographique : une
organisation naturclle (sclon les lois physiques, chimiques, biologiques, géographiques) et une
organisation anthropique (dépendant de Yintervention de 'agent humain, qui dirige ’évolution
el la structuration de I’espace). On connail bien aujourd’hui les formes extrémes du dernier type
d’organisation, ainsi que le sccteur intermédiaire ot se trouve la variante optimale, résultant
d'unc analyse rigourcuse des particularités de 'espace géographique en question. L’une des
variantes limite a pour objectif central I'efficacité maxima, sans égard aux restrictions physiques
de l'espace, tandis que 'autre, désireuse de maintenir I’équilibre naturel a ’abri de toute pertur-
bation, néglige la rentabilité économique.

Les montagnes de Rodna se distingucnt des autres massifs montagneux du pays, ainsi
que des zones environnantes, par plusieurs caractéristiques géographiques importantes : elles
sont massives, réunissant les plus grandes altitudes des Carpates Orientales (Pietrosul, 2 303 m)
et un degré de fragmentation relativement réduit; elles présentent une asymétrie entre les ver-
sants Nord et Sud, qui va s’effagant vers ’Est ; les formes du relief glaciaire, qui engendrent des
complexes geéographiques spécifiques ct nettement individualisés, y sont trés fréquentes; le
réscau hydrographique, a structure radiaire, a des débits élevés, par suite des particularités du
relicf et des riches précipitations ; I'occupation humaine y est ancienne, intensive et permanente,
ce quattestent les vestiges archéologiques ct les documents historiques; les habitations s’y
développent surtout 4 la périphéric ; les terrains y sont surtout destinés A l’'exploitation fores-
tiére et pastorale ; les voies de communication constituent une structure annulaire.

Les ressources des montagnes ¢t leur mise en valeur. L’analyse de ’espacc géographique

impose d’examiner le potentiel économique naturel, les formes actuelles de sa mise en valeur,
les ¢léments qui tendent a limiter cette action.
a. Les ressources minérales el I’ indusirie miniére. Les montagnes de Rodna appartiennent
surtout au domaine cristallin ; elles sont fortement tectonisés (les deux failles principales, Dragos
‘odi et Rodna se dirigent de ’Est A I’Ouest) et renferment des ressources minérales utiles de
nature magmatique ou métamorphique.
On a identifié¢ des gisements de métaux non ferrcux dans la région du Sud-Est : Izvoru
Rosu, Valea Vinului, Izvoru Cepii, Valea Blazneci, Corongis. On exploite actuellement ceux de
Valea Vinului, Cobisel et Valea Blaznei, ol I'on extrait plus de 250 000 t par an. L’entrée en

Rev. Roumi. Géol., Géophys., Géogr., Géographle, Tome 29, p. 85—87, 1985, Bucuresti
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exploitation de nouvelles nmincs (Fiiget) et le dévclpppement de celles qui pXistent permettront
d’obtcmr une production d’environ uu million tonnes par an.

~En plus des giserhenls:de mélatix non ferreux.ofi y-trouve d*huitres minerais utiles: le
caolin (Parva, Gormiila), 1a muscovile (Rebra-Siricele) et le marbre, exploité autant sur le
versant Nord (Borsa-Fintina — 42000 1) que sur Je* versanl Sud (Valéa ‘Aniesului — 10 000 ).

b. Les ressources forestiéres, Ucxploitation el le Irailement du bois. Les foréts occupent 3/5
environ de toute la surface des montagnes de IRodna. I.a masse ligneuse exploitée annuellement
s’éleve, en fonction de la distribution des foréts, 4 156 000 m? sur le versant Sud, 64 000 m? sur
le versant Nord et 50 000.m? sur le Versant Oucst.. Les arbres & feuilles caduques sont prédomi-
nants sur le versant Ouest (80 %), ltandis que les coniféres dominent sur les versanis Nord (90 %)
et Sud (829%). Sur I'ensemble du massif, 3/4 environ des foréls se composent de coniléres, le
resie sont des hétraics. Ies unités principales se trouvent a Ilva Micd (sciage de hétre), Borsa
(sciage de coniféres, bois de charpente), Viseu de. Sus (sciage de coniféres, meubles), . Nasiud
(meubles), Bistrifa ct Sighetu Marmatiei (combinats d’usinage du Dbois).

: Les ressources agricoles. La base des activités agricoles est constituée par l(,s e,rfmdes
surIaces (lcs paturages et des prairies (2/5 de la surface totale des montagnes de Rodna), distri-
buées surtout sur le versant sud et les cimes principales qui dévient de ce versant. 11 s’est déve-
loppé sur cette base une activité pastorale de date trés ancienne, axée sur I’élevage des bovinés
et des ovinés. Du cheptel total d’ovins (70 000 iétes) et de bovins (30 000 i&tes), plus de 4/5
sont mis au pacage a la montagne. dans 190 bergeries et 40 vacheries. Les bergerics et les va-
cheries se trouvent surtout & la limite supéricure des foréts, parfois dans les clairiéres patura-
bles des zones boisées. La charge de bétail est de 40 bovins/100 hectares et de 110 ovins/100
hectares, ce qui indique ¢u’elle pourrait étre augmentée.

I.es laitages sont dirigés principalement sur les centres de traitement les plus proches
(Singeorz-Bii, Viseu de Sus et Bistrita), tandis que la viande provient des abbaltloirs de Sin-
georz-Bii et de Rodna.

Les lerres arables ne représentent au total que 4 000 heclares, moins de 5% de la super-
ficie agricole. Elles sont dispersées en lJambeaux situés surtout a la limite Sud des montagnes
de Rodna. La structure des cultures est domincée par les céréales et la pomme de terre, qui
bénéficient de conditions pédoclimatiques favorables.

d. Les ressoirces louristiqgues. Ces ressources sont constituces des éléments naturels et
anthropiques également. Les ¢léments naturels sont la variété et Ic nombre des phénoménes
karstiques, développés sur les calcaires éocénes (la grolte de Tdusoarele), les espéces de plantes
a valeur paysagére (Pinus cembra, Taxus baccala, Rhododendron kolschyi, Leontopodium alpi-
num, Narcissus stellaris), les espéces d’animaux protégées (Rupicapra rupicapra, Lynx lynzx,
Marmota marmota, Telrao urogallus urogallus, Lyrurus lelrix), ainsi que: ]a présence du relief
glaciaire (lacs, cirques, moraines, ecte.)

L’abondance des ecaux minérales et 'aménagement de certaines sources en vue de leur
mise en valeur ont déterminé 'augmentaticn de la valeur touristique et halndaire de Ja région.
Les plus nombreuses sont les sources d’eaux minérales hicarbonatées, chlorurées, sodiques et
calciques (Valea Vinului, Anies, Singeorz-Bii, Parva), ensuile on trouve des eaux ferrugineuses,
bicarbonatécs, sodiques, calciques magnésiennes (Maieru, Sanl, Romuli, Strimba) et enfin
carbogazeuses (Rodna). La mise en valeur de ces caux mincérales date de la.fin du siécle dernier
(Valea Vinului, 1892) et s’cst beaucoup accélérée de nos jours, lorsque la station de Singeorz-Bi
a connu un développement. particulier. Des eaux minérales bicarbonatées, calciques et carbo-
gazeuses apparaissent aussi sur la ligne de fracture de Dragos Vodi (Borsa Complex — Repedea)-

La persistence des neiges sur e versant Nord (plus de 150 jours) a délerminé le dévelop-
pement de la station de sports d’hiver Borsa. Le potenticl touristique est enrichi par les vesti-
ges archéologiques, les lieux historicues et les maisons mémoriales, silués dans des localités
entourant la zone montagneuse, ainsi que par les fétes folkloricues lices & certains événements
(Simbra oilor, Hora de la Prislop).

Afin de conserver ct de protéger les ¢éléments de la flore et de la- faune qui ont une
grande importance scientilique, on a eréé¢ dans le massif de Rodna, en 1932, Ja réserve naturelle
dc Pietrosu Mare (183 ha), étendue plus tard a plus de 3 000 hectares. De cctte superficie,
une partie de 1200 hectares, déclarée aujourd’hui réserve de la biosphére, est constituée par
des paturages alpins; on I'a repeuplée de bouquetins noirs et de marmottes. L’interdiction du
paturage a eu un effet positif sur certaines espéces de gibier et a contribué & lextension des
zones occupées par ccrtaines plantes endémiques.

c. Les ressources cynégétiques el ichiyologiques. Ce sont des ressources d’un haut intérét
économiq\ie, qui sont exploitées en concordance avec le niveau des exigences actuelles.

Eléments tendant a limiter ['organisation de I’espace. En méme temps quc la connaissance
approfondic des ressources existantes et de leur mise en valeur, un rdle important dans l'orga-
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Fig. 1. Esquisse géographique complexe des montagnes de Rodna. 1
Girque glaciaire : 2, lac glaciaire ; 3, cascade ; 4, grotte ; 5, résurgence ;
6, direction de résurgence des eaux souterrames‘ 1 lldne pnnupqle
de créte ; 8, col; 9, foréts; 10, paturages et prairies naturelles ; 11,
réserve naturelle; 12, gisement de minerai complexe en cours d'ex-
ploitation ; 13, gisement de minerai complexe découvert : 14, andé-
site; 15, marbre: 16, calcaire; 17, caolin; 18, source d’eau miné-
rale; 19, mofette; 20, installation de flottage des minerais; 217,
bergerie ; 22, vacherie; 23, installation d’embouteillage des eaux
minérales ¢ Hebe »; 24, centre industriel; 25, industrie forestiére ;

26, industrie textile et du prét-a-porter; 27, industrie ahmentaue,

‘3

28, d’autres braches de I'industrie ; 29, vestiges historiques (mines);
30, lieu historique (bataille); 31, musée, maison mémoriale; 32
logements pour touristes: 33, station balnéaire et climatique; 34,
aménagemen ts pour les sports d’hiver; 35, endroit ol lieu des mani-
festations folkloriques d’envergure (« Hora de la Prislop »); 36,
localités; 37, voies publiques; 38, chemins forestiers; 39, voies
ferrées ; 40, limite du massif de Rodna. A, Exploitation et usinage du
bois. 1, Foréts; 2, structure de la masse ligneuse exploitée ; 3, coni-
féres; 4, hétres; 5, autres espeéces: 6, directions de transport de la
masse ligneuse exploitée ; 7, points de chargement; &, centres d’u-
sinage du bois; 9, zones forestieres; 10, limite du massif de Rodna.
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nisation de I'espace revienl a I'élude des limites imposées par certaines composanics géogra-
phiques. Tl faut remarquer parmi celles-ci : les particularités climatiques limitant certaines
activités, notamment les activités sylvo-pastorales 4 une période restreinte de Vannée (4—5
mois) ; les caractéristiques du relief (degré de [ragmentalion, énergic du relief), diminuant l'ac-
cessibilité et le potenticl habitlable: Vexistence d’espéces hotaniques ¢t zoologiques en voie
d’extinction, qui impose une limitation aux activités économiques; le potentiel démographique
existant, qui détermine le niveau des interventions et des activités économiques. L.a population
des établissemenls a doublé depuis le début du siécle. Les agglomérations 4 profil complexe
{minicr, forestier, pastoral) continuent d'enregistrer unc évolution positive, tandis que celles
ou les aclivités sont restreintes aux domaines forestier et pastoral sont en régression démogra-
phicque. Les déplacements temporaires en quéle de travail ont beaucoup diminué cn intensité.

L’analyse territoriale des activités sociales ct économiques, ainsi que de leur concordance
avec les conditions géographiques complexes met en ¢vidence une structure étagéc. Les acti-
vités ¢conomiques ont un caractérec permanent ct continu dans Vaire d’interférence de la zone
forestiére, & sa limile inférieure, ensuite un caractére permanent ct localisé en fonction du type
des activités économicques (I'exploitation des mines) dans la zone forestiére, et enfin un carac-
tére saisonnier (I'élevage) sur les paturages alpins.

Eléments pour l'organisation de Pespace géographique. I.a configuration concréte des
relations entre les composantes géographiques indique une vision différenciée sur 1'organisation
de l'espace sur les deux versants (Nord et Sud).

Le versanl Nord, moins ¢lendu, ol les éléments limitatils sont marqués, impose un cer-
tain type de mise en valeur qui ne puisse pas déterminer des déséquilibres majeurs du milieu.
La superficie des résecrves dans la zone supérieure doit étre augmentée, et les exploitations
forestiéres doivent étre limitées aux zones ayant des pentes infTérieures a 30°. 11 s’impose éga-
lement de protéger et de mainlenir les superficies couvertes de pins de montagne rampants (3 300
hectares), 4 cause de leur role dans la conservation du solet des ¢iéments de la faune.

Le versant Sud implique une organisation complexe, les principaux problémes, qui peu-
vent d’ailleurs étre extrapolés 4 Uensemble du massif de [Rodna, ¢tant les suivants :

— la restructuration fonctionnelle du réseau d’agglomeératlions en conformité avec leur
position dans le systéme de localités ct avec le potentiel ¢économique. Bien que la spéciali-
sation fonctionnelle des agglomérations intensific les relations que celles-ci entretiennent,
dans le cas des montagnes de Rodna il faut mettre T’accent sur le caractére complexe de leur
développement ¢économicue. Une place & part revienl a la systématisation du réscau de ha-
meaux de la zone Telciu— Singeorz-Bii; .

— le renforcement du rdle polarisateur des localités Singeorz-Bii et Rodna;

— le développement d’activités industrielles locales qui puissent mettre en valeur les
produits agricoles ou forestirs et utiliser tout ’excédent de main d’ceuvre ;

— la concentralion des bergeries a la limite supéricure des foréls, surtoul si les berge -
ries soni trés grandes, détermine des perturbations dans 1'état du paysage, aboutissant au retrait
de la zonc forestiére ;

— l'exploitation rationnclle des foréts paturables ¢t amélioration des paturages, I'en-
tretien ct I'exploitation de ceux-ci;

— la constiruction de batiments adéquats pourles effectifs d’animaux (des camps d’été)
ct mécanisation de certaines opérations touchant notamment 2 'entretien et 4 ’exploitation
des paturages:

— le maintien d’un rapport strict entre 'industrialisation et lec développement de la
zootechnic ;

— I'établissement de certains trajets strictement définis pour le déplacement des touristes,
ainsi que la modernisation de certaines voics d’accés a l'intérieur du massif :

— Yorientation scolaire de la jeunesse afin d’assurer la permanence de cerlaines activités

économiques fondamentales (la zootechnic, le tourisme, I’artisanat, les exploitations forestiéres,
etc.) dans cette région.

Pour conclure, les montagnes de Rodna sont un espace géographique ayant un potentiel
naturel riche et varié, ainsi qu’un degré de peuplement qui permet une mise en valeur optimale

des ressources existantes par des aectivités spécifiques (miniéres, forestitres, pastorales et
touristiques).

Recu le 4 janvier 1985 Laboratoire de géograp hie
humaine et économique
Institut de géographie

Bucuresti
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CENTRES RURAUX DE POLARISATION LOCALE
EN OLTENIE

VESELINA URUCU

Tural Centres of Local PPolarlzation In Ol(enla. Taking into acccunl the level of develop-
ment.and the influence exerted in the villages being headquariers in Ollenia, the author
comes to the conclusion that ameng them a calegory is alove the rest by some polari-
zation influence of local importance. They are occupying an intermediary, transition
position helween the villages headquarters and ihe small towns of {he arca (with agro-
industrial and services profile) completing harmoniously Ollenia’s present urban net-
work. Based on their value at 1980— 1983 level, a series of demographic, demoeconoimic
and social-cultural indicators, it may be concluded ihal only few would become, in
the near future, real towns while the others must strengthen their role in local polari-
zation.

En Olténie, tout comme dans d’autres régions de la Roumanie, les centres ruraux de
polarisation locale sont des villages! se distinguant par leur dynamisme socio-économique, par
un emplacement approprié, ct qui ont effectivement la possibilité de poursuivre leur dévelop-
pement dans les années a4 venir, ou pour le moins, de sc maintenir au niveau actuel. Ils sont
4 présent des centres administratifs communaux, mais leur influence territoriale outrepasse les
limites d’une commune. Par conséquent, ils occupent une place bien définic dans la hiérarchie
des localités de cette région, sc situant cntre les villages-cenires administratlifs communaux
et les petites villes agro-industrielles, faisant ainsi la transition et la liaison entre les localités
urbaines. D’ailleurs, bon nombre de ces villages (Plenita, Bechet, Melinesti, Bilcesti clc.) ont
assumé dans le passé el continuent d’assumer actuellement des fonclions quasi-urbaines ; cer-
tains (lels que Voineasa, Poiana Mare, Bumbesti-Jiu, Bibeni, ctc.) ont la possibilité de con-
solider, voire méme de développer leurs fonctions socio-économiques. Ceux d’Qlténic peuvent
é&tre considérés comme un échelon nécessaire, renforgant ¢t complétant Vactuel résean urbain 2
des cinq départements (Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Vilcea), compris intégralement ou partielle-
ment dans cette région. Ils jouent donc un role trés important dans la restluctumtlon graduclle
du réseau des localités de 1'Olténie.

En Roumanie, les centres ruraux de polarisation n’ont pas encore été étudiés a fond
par la littérature de spécialité. Par conséquent, il n’y a pas encore une définition précise de ce
concept, pas plus qu’'un consensus sur la terminologie, ces localités étant considérées soit comne
des cenlres de convergence humnaine, de polarisation locale ou rurale, soit notamment comme de
futurs cenlres urbains (V. Cucu, 1976, loana Stefincscu, 1976, 1977 3; M. Apaviloaicei, 1980, etc.)

Quel que soit I’avis des auteurs en ce qui concerne la dénomination de ces localités, la
juste appréciation de leur réle dans 'ample action d’intérét national d’aménagement du terri-
toire et des localités revét une grande importance théorique et notamment pratique. D’ou
T’obligation de déterminer correctement les localités rurales remplissant déja ce rdle, ou 4 méme
de le remplir dans un proche avenir. Tel est d’ailleurs 'un des principes qui sousiendent I'ac-
tivité d’aménagement territorial en Roumanie, a savoir le développement prioritaire des princi-

I lin Olténie il exisle actucllement a peu prés 1600 villages reconnus au point de vue

administralif ¢l ¢:onomicquce.

* Celui-ci est constilu¢ d'une grande ville (plus de 260 000 habitanls) d'importance
régionale (Crafova), de trois chels-licux de département (Drobelo-Turnu Severin, Targu .Jiu.
Pamnicu Vileea) complant de 50 000 & 100 000 habitanls, et de 22 villes moyennes (de 20 000
a 50 000 habilanls) et peliles (nioins de 20 000 habitants).

3 Toana Stefdnescu, Les villes futures, lendances de développement el de spécialisalion
économiquce (contral de recherche), Instilut de géographie, Bucaresl, 1977,

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographic, Tome 29, p. 89— 92, 1985, Bucuresti
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pall‘a localilés uualcs de polam.satlon_, qui jouissent de conditions favorableg du pojn{ de vue
U
économique, qu'(nt A Teéur- emplacément, leurs indtallations territorisles et leur ¢quipement (la

loi 58 de 1974). E R

Iin Olténie, les centres ruraux remplissant certaines fonclions de polarisation locale
ne sont pas quand méme une créalion récente, une création des dernic¢res déccnnics, bien que
Iindustrialisalion intense de cette région, effectuée aprés 1960, ait créé les conditions permettant
de situer celte catégorie de localités parmi les réalités les plus acluelles, puisqu’elles sont un
important facteur de la modernisation ¢1, dans une certaine mesure, de I'urbanisation des dépar-
tements de la région. On les retrouve au cours des siécles passés en tant que bourgs ou bour-
gades aux formes spécifiques, remplissant un réle important dans le développement économique
ct social de I'QOlténie. Certains sont devenus plus tard des villes (Caracal, Sirchaia, Bals, etc.),
alors que d’autres sont restés tels ¢uels jusqu’a nos jours (Targu Gangulesli, Targu logresti,
Targu Bengii, Tantareni, cte.).

Dans la premicre moitié du N1X¢ siéclo, cn Olténice il ¥ avait plus de 100 [oires pério-
diqucs ou ichdemadaires (1 warchés publies, dont la piupart se {enaicnt dans les départementls
de Dolj et de Mehedinti, ce qui révéle Yimportance de la foretlion d’échangé pour le développe-
ment de nombreux villages de la région. Leur rdle en 1anl que contres de polarisalion locale,
nmis en évidenee par leur qualité de marchés, a éLé confirmé ou infirmé ultéricurement, pour
une certaine période, on définitivenienl, en fonction de 1'évolution des condilions générales du
développement soczio-¢economique de la zone environnanle. Ainsi, certaines loc;\lilt’.s (telles que
Plenita, Ladesti, Brincoveni, Sadova, cte.) onl jou¢ au cours des si¢:les passdés un réle bean-
coup plus imporlanl qu'aw milicu de notre si¢ete (Georgeta Penclea, 1973, p. 131—136), alors
que d'aulres n'ayant pu iirer parti de leur posilion géographigue avantageuse, n’onl -pas réussi
a devenir des cenlres urhains (Cujmir, Bechet, Piaira OlL, ct.),

Le nivecu du déneloppemen! socio-économique el la capacité de polariser la vie sociale
durs un espace Gilercomimunal sont aulanl d'éléments permellanl de délerminer les localilés
quion peual ranger dans la calégorie des centires locaux de convergence humnine et économique,
Jeurs Toncticns socio-Ceconomicques coincidantl avee la position géographique de convergence. 1'autce
de quoi, on aboutirait 161 ou tard & des ruptuies, 2 des slagnations, voire méme a des involi-
lions, telles que celles s'elantl produiles dans cerlains centres d'extraction da pélrole et des
ligniles, ou dans des cenlres ot Fon conslruit des eenlrales L]\th([ULb (Biileni, Malaia, hoLfnJcI
Grogosu, .cle).

[<n vue d’idenlificr les localités remplissant au plus lnul point les conditions requises
pour élre considérés comme des ecenlres ruraux de ravonnement local. nous avons cffectué
I'analyse siatistique ct géographique du vésecau des localilés rurales de 1'Olténie dans la période
1980— 1983, dans Ia limile des données disponibles en accordant une jmportance particulidére
220 indicaleurs significatils : indicateurs démographigurs (nombre lotal des habitants en 1983,
sa dyvnamique de 1956 a 1983 le taux de la population du centre administratif par rapport
au lolal de la population de la commune) ; indicaleurs démo-économigues, qui reflétent le misux
e niveau du développement économique (le taux de la population s’occupant d’agricullure, le
taux de ceux effecluant dautres activités; Ie taux de la population aclive par rapport a 1000
habitants : valeur des produclions globales industriclle et agricole de Pannée 1980, calculée en
millions de lei: valeur — en lei par habitant — des productions globales industriclle et agri-
cole : indicaleurs socio-cullurels incluant des indicateurs concernant le- logement, les équipe-
ments socio-culiurels ¢t territoriaux (nombre d'habitations cxistantes en 1980; le taux des
habilalions biélices de 1976 & 1980 : 1a superficic habitable par personne ; le nombre de per-
sonnes par piéee ; le nombre de places existantes dans les jardins d’enlants, rapporté a 1000
habitants: le nombre d: sal'es docliss /192 1, ; le nomh -2 de plaz2s disponibles daus les salics
de spectacle/ 1000 h, @ le nonbre d: posles d» teluﬂsnl/l ))) h.; le volunz de marchandises
vendues évalu? en leifhihitaat : L Dagueur du réseau d'approvisionnzm:nt ¢n cau potahle
cl la longucur de la canalisation, mesurée en km).

Cette analyse confirme I'importance du réle déja rempli par de nombreuse localités (Po-
inna Mare, Tismana, Bumbesti-Jiu, Plenita, Baleesti, ete.), ou détermine celles qui doivenl faire
I'objet des actions de systématisation (Biilicita, Brabova, Prunisor, Vidastra, Radovan, Arge-
toaia, ctc.) de fagon que tout le territoire de 'Olténic soit clairsemé de centres de convergence
(situés chacun & une distance de 15 a 25 km d'une ville : quant A ’aire de polarisation, ils
doivent comprendre 3 communes au minimum ; quant aux équipements socio-culturels, l¢ mini-
mum néceessaire & un centre de niveau intercommunal).

Synthétisant les données fournics par les valeurs correspondanl aux indicaleurs analysés
ct tenanl compte du principe de la position géographique, de telle fagon que toute la super-
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ficie d'un département soit harmonieuseenl recouverte par un réscau de villes. el de centres
ruraux. de polarisation locale. nous pouvons cstinier qu’il existe 48 localités (lig, 1) qui jouent
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Fig. 1. Olténie. Centres ruraux de polarisation locale.

1, Villes chefs-licux de département; 2, autres villes; 3, centres ruraux de polarisation locale ;
4, autres centres ruraux: 5, alignements formés par les villes ct les centres ruraux situés le

long des rivicres I, le tracé du Danube ; 11z, la vallée de 'Olt; IIb, la vallée de YOltet; Ilc,
la ligne de jop ction de 1a vallée de 'Olt ct de la plaine de Romanati; I1la, la vallée du Jiu H
111b, la vallée du Motru. 6, alignements formés par les villes et les centres ruraux de polari-

sation locale parall¢les aux degrés dec relief : 7, limites des départements.
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ou peuvent jouer ce role sur un périmélre dont le rayon peut atleindre 10 ow 15 km de lon-
gueur (Gogosu, Gruia, Cetate, Bala, clc.), de 20 & 30 km ¢t méme davanlage (Brabova,
Plenila, Amdrastii de Jos, lancu Jianu, Miciuea, Balicifa, ele.) 1.

Bien que leur développement socio-économique ne se situe pas an méme niveau ct que
parfois elles soienl Join d'étre sulfismmment dotées, aussi bien dans les domaines sanitaire et
cullurel, qu’en maliére dapprovisiennement c¢n cau polable, ou de canalisalion pour remplir
des lonclions quasi-urbaines, ces localités sonl ioulefois, a notre sens, les plus appropriées,
comple tenu du role joué par Uintervenlion délibérée du facleur politique dans la coordination
du développement du réseau des localilés, et de la nécessilé de faire sorlir de Visolement cer-
{aines zones de I’Olténic dont P'urbanisation est insuffisanle (la parlic septentrionale de la
zone cenlrale et-la partie SIZ du département du Dolj, 1e Nord et le Sud du département du
Mehedinli, Ia parlic SW du département du Vileea, Ie Sud et e SW du déparlement du
Gorj). En effet, dans le cadre du déparlement du Dolj, le piémont, qui couvre environ 45%,
de I superficie déparlemenlale, esl pratiquement dépourvu de centres urbains (Craiova est
situcée 2 la jonction du piémonl el de la plaine, I'iliasi & I’exirémité septentrionale du départe-
menl, ala limile qui le sépare du Gorj). Compte lenu également du relief, de la configuration
des vallées, ainsi que de I'emplacement des localités et de Yorienlalion des voies de communi-
calion (la scule voie ferrée traverse la zone cu longeant la riviere du Jiu), nous estimons qu’il
esl nécessaire doricnler le développement de minimum eing communes (Argeloaia, Brabova.
Pleni{a, Radovan, Meclinesti) pour cn faire des centres de polarisation locale. Situées 2 une
distance de 30 km au meins de la ville la plus proche, ou du chel-licu du département, elles
pourraicnl orienter au niveau intercommunal la vie sociale el économique des communes avoi-
sinanlcs.

Quelques-unes des localilés ¢ue 'on peul considérer comme des cenlres de polarisation
locale sont trés hien développées au point de vue ¢eonomique el social, leur production indu-
strielle et agricole se montant a plus de 1000 lei par habitant ; elles disposent d’équipeinents
cl d'inslallations territoriales (lyece, hopital, réseau d’alimentation en cau potable et de canali-
sation), ce qui leur permet de devenir dans un proche avenir des centres de type urbain. Des
localilés telles que (Bumbestli-Jiu, Tismana, Plenita, Poiana Mare, Dibuleni, Bechet, Turceni.
Bala, PAlulele, Pialra O1L, Voincasa, Bibeni) se¢ rangent dans cette catégoric, Mais pour la
plupart, elles ont atleinl un niveau de développement moyen. Leur évolution peut étre toutcefois
facilement orienlée par la création de U'infrastructure requise pour en faire des centres de polari-
sation locale (I.cu, Amadristii de Jos, Osica de Sus, Ladesti, Cipreni, etc.).

L’c[lfort stimulant fourni par la politique visant le développement socio-Gconomique
harmonicux de chaque département est encore plus nécessaire a la troisi¢me catégori: de loca-
lités (Argeloaia, Brabova, Bilicila, cte.), dont il faut améliorer les équipements socio-culturels
insuffisanls, ou cncourager les aclivités non agricoles limitées, mais que réclament le territoire
dans lequel ces localilés sont situées, et la distance qui les séparc d’autres centres de polarisa-
tion et des villes les plus proches, Cetle catégorie de localilés assumant des fonctions importan-
les dans la zone vienl compléter le réseau actuel des cenlres urbains de 1’Olténie, réscau dont
la forme révele qu’ils sont emplacés tout au long de lignes quasi-paralléles (fig. 1).

Le développement harmonicux du réscau des localités de 1’Olténie réclame, en premier
lieu, l'oricntation des efforts, nolamment cn matiére d’activités ¢conomicues et sociales d’in-
1érét local, vers les villages centlres administratifs ¢t vers les centres intercommunaux.,

It est néeessaire également de micux mettre en corrélation les équipements socio-culturels des
centres et les distances que les villageois habitant dans le périmétre polarisé doivent parcourir
{fréquemment,
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Regu, le 25 décembre 1984 Laboraloire de géographie
humaine el dconomique
Institul de géographie
Bucuresti

4 Nous n’incluons pas dans cetle calégoric les communes suburbaines, qui jouent un réle
bien déterminé par rapport aux villes avoisinantes.
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DIE MELIORATIONSGRUPPIERUNG DER GELANDE MIT

RUCKSICHT AUF DIE BESEITIGUNG DER BODENERO-

SION UND DES FEUCHTIGKEITSUBERSCHUSSES (AM
BEISPIEL DER TIRNAVA MICA-HUGELN) *

MIRCEA BUZA, MIHAIL BALTA

Le groupement pédoamélioratii des terrains en vue du combat de 1’éroslon des sols el de
T’exeés d’humldité (Appliqué aux collines de Tirnava Mied). Dans 'étude de la répar-
tition des processus actuels de versant ct dans l’action de leur combat s’est imposée
derniérement la nécessité de I’élaboration d’un greupement pédoamélioratifdes terrains.
On tient compte, dans ce groupement, tant des formes de relief, de la lithologie, des condi-
tions bioclimatiques et de Vintensité actuelle de la dégradation des sols, que des mesures
d’amélioration fonciére qu’on recommande. Les critéres de faire grouper les terrains sont
indiqués par la nature et Vintensilé actuclle des processus de dégradation, notamment
I’érosion du sol et les glissements, ainsi que par les inondations, en fonction desquels on
sépare six groupes pédoamélioratifs. A ces critéres on ajoute la durée de I'excés d’humi-
dité et le stade d’évolution des glissements par rapport aux quels on sépare les sous-grou-
pes. Cc mode de groupement a été appliqué, a titre d’exemple, au versant droit de la
riviére Tirnava Micd, entre lcs localités Biia, Sinmiclius et Valea Sasului.

In der Untersuchung der gegen wiirtigen Abrutschvorgiinge und des Feuchtigkeitsiibers-
«chusses, bzw. deren Bekimplung machie sich dic Notwendigkeit der Ausarbeitung ciner Melio-
ralionsgruppierung der Gelinde bemerkbar. Diese beriicksichtligt sowohl die Bodeniformen, den
Gestleinshestand, dic bioklimatischen Verhiiltnisse, den gegenwiirtigen Grad der Bodendegra-
-dierung, als auch die zur Melioration cmpfohlenen Mafinahmen.

Als Gesichtspunkte dienten dabei die Natur und die gegenwiirtige Stiirke der, vorrangig
«durch Erosion, Erdrutsche und Uberschwemmungen zustandekommenden Erscheinungen der
Bodendegradierung und als Ergebnis legte man sich auf sechs Mecliorationsgruppen fest. Aui-
grund des Vorhaltens des Feuchtigkeitsiiberschusses und des Entfaltungsstadiums der Erdru-
tsche gelang es auflerdem gewissc hinzugehérige Untergruppen zu schaffen. Diese Gruppic-
rungsweise wurde am rechten Ufer des Flusses Tirnava Mici, zwischen den Ortschaften Biia,
Sinmicldus und Valea Sasului konkret angewandt.

Aufgrund seiner, durch wechselweises Auftreten von Mergel, Ton und Sande gekennzeich-
mneten geologischen Zusammensetzung, der Gegenwart cines verhiltnismifig unebenen Reliels
sowic reicher Niederschlige mit Wolkenbruchcharakter, ist das gesamte Hiigelland der Tirnave,
«dem auch das untersuchte Gebict angehort, durch Erdrutsche, Niederschlagswasserstauungen,
vor allem im Riicken der Rutschmassen, in Mitleidenschaft gezogen. Die Reliefenergic weist
Maximalwerte von 200—250 m nérdlich der Ortschalten Valea Sasului und Biia auf, wo sich
«ic Wasserscheide dcs Flusses Tirnava Mica und des Mures erstreckt, miltlere Werte, zwischen
160 und 200 m, im zentralen Gebiet und schlieBlich, in der Nihe der Tirnava Mici selbst,
Mindestwerte von 100—140 m. Kennzeichnend fiir die Dichte der Gelindefurchung, im Haupt-
teil des Gebiets, sind Wrete von 0,50—0,75 km/qgkm und stellenweise, d.h. in der Nihe des
Broaga- und Pinadetals, solche bis zu 0,75—1,00 km/qkm. Die aus schwach verfestigten Sand-
-gesteinen oder Mergel bestehenden Schichtstufen und Abhiinge weisen ein Gefille von iiber
15—20 %, die Strukturfliichen dagegen eines bis zu 109, die Niederungen und Auen schlieBlich
weniger als 2° auf (N. Josan, 1979).

Die von der Wetterstation Blaj, im Zeitraum 1961 —1980 gemessenc mittlere Nieder-
.schlagsimenge betrug 564 mm, doch verzeichnet der Stand einen Anstieg von 450 mm in Jahre

* In der Offentlichen Sitzung des Geographischen Instituts aus Bucuresti vom 25. Fe-
‘bruar 1981 vorgetragene Mitteilung.

Rev. Roum. Géol.,, Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 93— 97, 1985, Bucuresti
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1961, .auf $16,7 mm-im Jahre;1970 und 742,4,im Jahre 1980..Diese beachlliche Niederschlags-
Zunahme’ hrachtc \orl)undcn it den ubn'f(-n nattirlicken Iol\aﬂal\toron, das Zustandekom-
nten. eines  Feuchtigkeitsiiberschusses dés Bodens mit sich. Frithlings- und Herbstregen halten
hlcrldngcr an, Sommerregen dagegen haben W oll\enbrudwlnrql\ler Das Niederschlagsmaximum
von 90,7 mm wurde am 30.VI.1958 bei ciner Gewitterdauver von 150 Miriten ter/,mclm(,t
Dabei begiinstigten sowohl Wolkenbriiche, als auch auf die Schneeschmmelze folgende Landregen,
die Oberflichen- und auch die ‘Ticfenerosion. Aufgrund dicser Gegebenheiten und der Feuchlig-
keitssiittigung des Bodens errcichte der Abflufl Durchschniltswerte bis zu 809,

Kennzeichnend fiir das Gebiet ist desgleichen die stockwerkartige Anol'dmmg der Hang-

prozesse, deren Kenntnis wesenllich zu ciner komplexen Melioratlion des Ackerbodens beizu-
tragen vermag. So lief sich feststellen, dafl im eberen Drittel der Hinge das Niedcerschlagswasser
nur beschriinkt versickert, dafiir jedoch Auswaschungen und Einstiirze Lei Hilngen zu verzei-
chnen sind, deren Gefiille iiber 259, betriigt. Tm mittleren Drittel finden am hiinfigsten Iirdrut-
sche, bei Wasserstauungen hinter der Rutschmassen stati und hier findet sich der Ursprung
der meisteir Kritzen und Rachéln. Im unteren Dritiel ])(‘“(‘“nt‘l man einer. durchaus groﬂucn
Stabilitit, denn hicr lagert sich das von den Hiingen ‘geschwemmie Podenmqterlal ab, die
Erdrutschen haben geringere Ausmalle und zahlreiche Schichistufencuellen treien zulage. In
den Auen weciterer Tiiler schliefllich ergibl sich, aufgrund des geringen Gelilles der Talsohle,
cin Feuchtigkeitsiiberschufl und Akkumulalionen von den Iiingen gespililter feiner Anschwem-
muigen. ' ‘
Gruppe I — Gelinde mil sehwacherodicrten, von Degredier uIlJSUOIJUH(/CII urnid chl.scluucm-
mungen unberiihrte Biden. Sie umlalit aul chenen oder leicht abfallenden Fliichen (1—7%)
gelegene Geliinde. Das von Senken gekennzeichnele Mikrorelief und die geringe Wasserdurch-
Lissiglkeit gewisser Baden bedingt das Auftreten eines zeitweiligen, oberflichlichen (stagnicren-
den) Feuchtigkeitsiiherschusses (Abb. 1). Aufgrund des vorhallens des leizteren ergelien sich
die drei folgenden Untergruppen : .

— 1A : DBoden ohne Feuchligheilsiiberschuf. Sic umfall folgende Uodenallen . cu-meso-
basische Brauncrden, luvische Braunerden und Pseudorendsinas. Diese besiizen cinen durch-
schnittlich 30 —40 em messenden A-Tlorizont, der gut ausgepriigt ist und, nelen einer Kriimel-
struktur, bis zu 50 cm mittel- bis mitlel-feine, bis zu 150 em dagegen milielleine Textur auf-
weist. Dabei reagieren sic leicht hasisch bis neutral und weisen einen hohen Humusgehalt auf.

— 1B : durch zeitweiligen und kurzfristigen Ieuchlighkeilsiiberschuf in M itleidenschuft
gezogene Biéden. Sie umfafit Brauncerden und Hanggley-Schwarzbidden. Infolge ihres entlang
des gesamten Profils verzeichnelen hohen Tongehalls und der mangelhaflen Wasserdurehliis-
sigkeit des Bodens hiilt sich das Schmelzwasser oder das Wasser Linger wiilirender Landregen
bis in eine Ticfe von 40— 50 cm und bewirkt einen zeitweiligen, oberfkichlichen. (slagnierenden)y
Feuchtigkeitsiiberschufl der oberen Schichten, was der Feldarbeitl hinderlich isl. Zur Iesci-
ligung dieses zeitweiligen IFeuchligkeitsiiberschufles der oberen 50 ¢m und zur LErhihung der
geringen \Wasserdurchliissigkeil, empficlt sich cine bis zu ciner Tiele von 70 c¢m .(alle 3—5
Jahre) durchgefithrte Untergrundlockerung und das Anlegen von. AbIulirkaniilen, die fiir das.
ADflicRen des in der Oberschicht des Bodens angesanunellen Wasseriiberschusses sorgen.

— IC : von zeilweilig anhaltendem (stagnieréndem ). Feuchligkeilsiiberschufl beeintrdchligle
Biden. Die Senkengebicte leiden unter der Feuchtigheilsiibersiiltigung der Oberflichen, wegen
ihrer die Ansammlung von' Niederschlagwasser begiinstigenden Reliefformen, "der feinkérnigen
Bodentextur und des Gesteinsuntergrunds. Zu dieser Untergruppe zithlen wir die Pseudogley-
btden, mit einen 20— 30 ¢cm dicken A-Horizont, Koérnerstruktur, ciner mittelfeinen bis feinen
Textur entlang des gesamlen Prolils und cinenmy hohen Humusgehalt. Vom AoW-Horizonl an
bemerkt man intensiv bliuliche und rostbraune Flecke, als Auswirkung des fortgeschrittenen
Pseudogleysierungsprozesses. 3is zu ciner Tiefe von 60— 80 cm gibl es cinen anhalienden Feu-
chtigkeitsiiberschufl. : '

— ID : durch slindigen Feuchligheitsiiberschuf3 in Mitleidenschaft gazogenen D éden: Diese
Untergruppe vertreten Moorbdden, die verstreut gelegene klelne Fliichen bedecken und auch
in der Ticle cinen stiindigen Feuchtigkeitsiiberschull verzeichnen. Als Meliorationsmafnahmen
cmplehlen sich : Bescitigung des Feuchtigkeitsiiberschusses (durch’ Entwiisserung und Drai-
nierung) und Untergrundauflockerung (bei 60—70 cm Tlefe)

Gruppe Il — Geldnde mit méfiig czodtclicn von I l{[llllS(L(‘Il und chrsclxwemmungcn nicht
betroffenen Biden. Sie finden sich auf zwischen 5% und 109; abfallenden Lehnen, wo wegen
der Oberfliichenerosion, der A-Florizont der Béden ditnner ist. Aufgrund des Feuchtigkeits-
iiherschusses des Bodens vermoclile man zwei Untlergruppen festzulegen und zwar :

— I1A : DBéden ohne Feuchtigkeilsiiberschuf3. Der A-Horizont diesser Bodden Dbetrigt
20—30 cm, ist gut strukturiert, scine Textur bis zu 50 cm Tiefe mittelfein (und in tieferen
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Abb. 1 — Die Meliorationsgruppierung der Geliinde zwischen den Orischaften Biia,
Sinmiclius und Valea Sasului (Tirnave-Hiigelland).

1, Gelinde mit schwacherodierten, durch Degradicrungsvorginge und iiberschwemmun-
gen unberiihrten Béden, ohne Feuchtigkeitsiiberschuf3 ; 2, Geliinde mit schwacherodierten, durch
zeitweiligen und kurzfristigen Feuchtigkeitsiiberschufl in Mitleidenschaft gezogene Bdgden ;
3, Gelinde mit schwacherodierten, von zeitweilig anhaltendem (stagnierendem) Feuchtigkeit-
stiberschull beeintriichtigte Béden ; 4, Gelinde durch stiindigen Feuchtigkeitsiiberschuf3 in
Mitleidenschaft gezogenc Boden ; 5, Geliinde mit miiBig erodierten, von Erdrutschen und Uber-
schwemmungen nicht betroffenen, von zeitweiligem oberflichlichem (stagnierendem) Feuch-
tigkeitsiiberschufl betroffene Boden; 6, Gelinde mit von Erdrutsch und Uberschwemmungen
betroffenen, stark erodierten Boden ; 7, Gelinde mit von Erdrutschen nicht betroffenen, von
Uberschwemmungen = verschonten, dafiir aber stark bis iibermiBig erodierten Béden; 8,
Gelidnde mit stark bis auBerordentlich erodierten und von Erdrutschen beschidigten Boden, durch
aktive oder im Stadium der Stabilisierung befindliche Erdrutsche mitgenommen und ohne
FeuchtigkeitsiiberschuB ; 9, Gelinde mit von ortlich stabilisierten Erdrutschen und zeitweili-
gem, kurzfristigem und oberflichlichem (stagnierendem) Feuchtigkeitsiiberschu8 in Mitlei-
denschaft gezogene, stark bis auBerordentlich erodierten Boden ; 10, Gelinde mit durch sta-
bilisierte Erdrutsche und gemischten, zeitweiligen und langwierigen§Feuchtigkeitsitberschu3
gekennzeichnete, stark bis auBerordentlich erodierten Béden ; 11, Gelinde mit nichterodierten,
periodisch durch Uberschwemmungen in Mitleidenschaft gezogene Béden; 12, Kritzen; 13,

Racheln ; 14, Wilder.
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Lagen fein) bei einem geringeren Humusgehalt. Fmpfohlen werden Malnahmen der lirosions-
bekimpfung, verbunden mit Rasenstreifen.

— 11D : von czeilweiligem oberflachlichem (slagnierendein) Feuchligkeilsiiberschufl belrof-
fene Béden. Wegen dem hohen Tongehalls des gesamten Bodenprolils und der geringen, bzw.
mittleren Neigung nitnmt dic obere Bodenprofilschicht (40 cm) das Regen- oder Schinelzwas-
ser auf, was einen zeilweiligen, mittelfristigen [Feuchtigkeitsiiberschuf bewirkt. Melioralions~
mafnahmen zur Bescitigung dicser Uberschusses sind angezeigt.

Grappe 111 — Gelinde mit von Erdrutsch und Uberschwemmungen belroffenen, slark ecro-
dierfen Riden. Diese umfassen von Ackerbaukuliuren oder Weiden bedeckie, um 10—1149,
ablallende Fliichen. Bei diesen herrschen Braunerden vor, deren A-Ilorizont vollstiindig ero-
diert ist, so daB man den Bt-ITorizonl zu Gesicht bekommt. Dieser ist von miifliger Dicke (20—
24 ¢m) und weist mittelleine bis feine Texlur und geringen [umusgehalt aul. Alle Meliorations-
maBnahmen Dbeschriinken sich aul: erosionshekiimpfende Ackerbauverfahren, Rasenstreilen
auf den Ackern, AbNMuBreguliecrung aul Lehnen und schilieflich Regenerieren der Weideflichen
durch Ubersiien.

Gruppe IV — Geliinde mit von Erdruischen nicht betroffenen, von Uberschwemmungen ver-
schonlen, dafiir aber stark bis iibermiifiiy erodierten Biden. Diese bedecken grole Flichen aul um
mehr als 14 % abfallenden Lehnen und werden als wenig ergiebige Weiden, sellener als Heu-
wiesen genutzt. Dic Diden sind iiberaus reich an Oberflichenkarbopaten, ihre Textur dagegen
erweist sich, entlang des gesamten Bodenprofils als millelfein. Neben diesen treten aber auch
sehr stark, ja ibermiiflig erodicrie Bodenkompexe auf, bei denen stellenweise dér Fels zula-
getritt. Man begegnct ihmen auf Lehnen mil einem Gefitlle von liber 209, ja sogar hiufig 259,
die auf cinem aus Mergeln und Tonen beslehenden feinen Karbonatlager ruhen. Als Meliorationen
empfehlen sich : leichte Modellierungen und Regenerieren der Weiden und Wiesen durch Uber-
siien und Diingen. Als Pflanzenmischung gilt dabei 10—159% Iliilsen[riichte auf 85—90%
Grassorten d.h.: Esparsctte (Onobrychis viciifolia ), Sichel-Schneckenklee (Medicago falcatu).
Queckentraspe (Bromus inermis), Schwingel (Festuca sulcala), Slockgrass (Daclylis glome-
rata) ., Kammgras (Cynosurus crislatus) usw. Desgleichen empfielt sich das Bepfanzen des
oberen Hangdrittels mit Hoher Esche (Fravinus excelsior), Spitzahorn (Acer platanoides),
Unecchter Akazie (Robinia pseudacacia) und Schwarzkiefer (Pinus nigra ) um damit das rd-
reich zu binden und Erdrutschen vorzubcugen, sowie den Wasserabflu zu regeln.

Gruppe V — Gelinde mil stark bis auflerordenltlich crodierlen und von Erdruischen beschiidig-
ten Boden. Das IKennzeichen derarliger Geliinde sind die ausgedehnten Erdrutsche, vor allem
dic iiltercn, mit eincim holhien Reaktivierungspotential. Der Lage solcher alter Erdrutsche und
des gedenwiirtigen Reliefs zufolge sprachen T. Morariu und Mitarbeiter (1962) die itherwie-
gende Mehrheit der Rutsche dem Pleistoziin zu. Das Vorherrschen der Mergel und Tone, ver-
bunden mit hiufig tiber 259, ablallenden I.chnen, die forigeschritiene IXrusion und die Klima-
verhiiltnisse (vor allem der Nicderschlagshaushalt des letzten Jahrzehnts) listen neue Ifrcrut-
sche aus.

— VA durch aklive oder im Stadium der Slabilisierung befindliche Erdrutsche mitgenom-
mene Biden, ohne FFeuchligheitsiiberschufl. Sie umlassen einen Komplex sehr stark bis auflleror-
dentlich crodierter Béden mit hiiufig zulagetretendem Gestein und Abbriichen im Bereich
akliver, Dhzw. sich im Stlabilicsierungsstadium befindlicher Erdrutsche. Gréflere Ausmalle
erreichen diese an der linken Lehne des Breoaga- und des Pinadetals. lhre Gleitfliche findet
sich in ciner Tiele von mehlr als 2 . Unfler Beriicksichtigung des fortgeschrittenen Degradie-
rungs sladiums dieser Gelinde sind dic Aufforstung des oberen Lehnendrittels, leichte IRegula-
risierungen und Modelliecrungen gewisser Hiinge und Rasenaussaat angebracht.

— VB :von értlich stabilisierten Erdrutschen und zeilweiligem, kurzfristigem und oberflich-
lichem (stagnicrendem ) Feuchligligkeitsitberschuf in Milleidenschafl gezogene Béden. Die Unler-
gruppe umlalt Komplexe sehr stark bis aulerordentlich erodierter, értlich rehumifizierler
Boden, aufgrund illerer, stabilisierter Erdrutsclie, wobei die miillig bis stark crodierten Fliichen
dblicherweise bebaut sind. Als Meliorationen sind zu empfehlen : leichte Modellierungen, Ero-
sionshekiimpfung, d.h. Anlegen von Rasenstreifen, Abflulregelung an den Abhiingen, Rege-
nerierung der Wiesen durch Ubersiien (siche Pflanzenmischung bei Gruppe IV).

— VC: durch stabilisierle I'rdrulsche und gemischlen, zeilweiliyen und langwierigen Feu-
chligkeitsiiberschuf3 gekennzeichnele Béden. Sie umfaBt aufl einem Untergrund slabilisierter Er-
rutsche gelagerie, sehr starl erodierte Komplexe von Ilangglev-Schwarzbéden und Pscudo-
rendsinas. Dank des hohen Tongehalls des Untergrundes unn mangelhalter Aufendrainage
halten Regen- oder Schmelzwasseransammlungen lange vor, wodurch sich eine augerordentliche
Feuchtigkeitssittigung des Erdreichs, bis zu 40— 50 em Ticfe feststellen liBt. Grole Flichen
weisen cinen in tiber 2 m Tiefe gelegenen Grundwasserspiegel auf und stellenweise trelen Schi-
chtenquellen auf. Emplohlen wird die Beseiligung des Feuchtligkeitsiiberschusses, dureh Ent-
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wiisserung und Drainierung, dic AbfluBregulierung an den Lehnen und cine Regeneration der
auf besonders stark ecrodierten Biéden gelegenen, beschidigten Weiden, durch (Ybersden und
Umwandeln in Heuwiesen.

Gruppe VI — Geldnde mitl nichlerodiericn, periodisch durch Uberschwemmungen in Millei-
denschaft gezogenen Bédden. Diese umfaft Aucbéden und kolluviale Béden, sowic vergleyte und
gelegentlich schwach salzhaltige Auebgden, die periodisch einen langwierigen, oberflichlichen
(stagnierenden) Feuchtigkeitsiiberschufl verzeichnen. Gegenwiirtig nutzt man solche Geliinde
als wenig ertragreichte Heuwiesen. Nach Dauer- oder Platzregen steht sowohl das Broaga-, als
aueh das Pianadetal unter Wasser, so daB sich die Notwendigkeit einer Bettregularisierung
beider Biiche, verbunden mit der Anlage von Abfuhrkanilen, zur Beseitigung des Feuchtig-
keitsiiberschuBes empfiehlt.

Die Tiefenerasion ist vorrangig durch Kriltzen und Racheln bedingt und zwar im Quellen-
gebict zahlreicher Tiiler (Valea Fetii, Valea Turzii, Valea Broaga, Piriul Onului usw.). Kritzen
begegnet man in akliven Xrdrutschzonen, wo sie kurz und bis zu 2 m tief sind, Racheln
dagegen errcichen cine Linge von 150—200 m, eine Tiefe von 2—3 m. Sie treten seltener, bzw.
im Erdrutschbercich und in sehr erodiertem Gelinde auf und ihre Riinder zeigen hiufig Abs-
tiirze. Zu empfchlen sind : Einebnung der Kritzen, Schutzbepflanzung entlang der Racheln und
Bau von Querdiammen.

Sehlussfolgerungen. Aufgrund der geologischen Verhillinisse, der Bodenformen und des
Klimas sind im gesamlen Gebiet alle Voraussetzungen fiir Erdrutsche und diec Stagnation des
Niederschlagswasser gegeben. Die am stirksten betlroffenen Gelinde werden gegenwiirtig als
Weideland genutzt.

Die Meliorationsvorschliige bezichen sich aufl komplexe Herrichtung der Gelinde, die
durch in versehjedencn Stabilisierungsstadien befindliche Erdrulsche (2372 ha), Feuchtigkeits-
iiberschufl (1675 ha), durch aktive Erdrutsche (568 ha), durch Uberschwemmungen (250 ha), in
Mitleidenschaft gezogen sind.

Zur Erosionbekimpfung empfchlen wir: leichte Modellierung beschiidigter Lehnen,
Regeneration der Grasnarbe durch Ubersien mit Hiilsenfriichien und Griisern, schlieGlich die
Umwandlung degradierter Weiden in IHeuwiesen. Desgleichen niitzt das Aufforsten des oberen
Drittels von Erdrutschen beschiidigter Lehnen und abschiissiger Hiinge mit {iber 259 Gelfiille
zur Befestigung des Erdreichs, wie auch die Bepflanzung der Racheln und die Errichtung von
Querdiimmen den Erosionsthythimus hemmt.

Zur Beseitigung des Feuchtigkeitsiiberschusses lassen sich Entwisserungskaniile anle-
gen und, auf nichterodiertem Geliinde, 70 cm tiefe Untergrundlockerungen vornehmen. Desglei-
chen empfehlen sich Regulierungen der Wasserliiufe v, zur Bescitigung des Feuchtigkeits-
iiberschusses, dic Ausfithrung verschiedener Intwiisscrungsarbeiten in den Haupttiilern des
Gebicts.
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Les hommes de scienee et la paix

AN ACTIVE DEMOGRAPHIC POLICY

At the beginning of 1985 the population of the Socialist Republic
ot Romania numbered 22,687,374 inhabitants. About 135,000 citizens were
born every year, gla,dua,llv joining the other generatlons, thus providing
for a natural consolidation of the Romanian family.

Among the large number of indicators bespea.kln(r of socialist Roma-
nia’s current development, that of 22 million is quite indicative. These
millions are Romania’s greatest asset and they evince our nation's
durability, vigour and continuous youth. Moreover, they attest to the
Roma,mfm people’s permanence, stablhtv and continuity throuvhout the
Carpathian, Danubian and Pontic space.

The population’s average density, given the country’s total area,
is of 95.5 km?2 In point of total population, Romania is a medium-sized
country, whereas by average density il ranks among the countries with
a 1)()1)1118;[1011 less densc tlmn that of countries in central and western
Europe and slightly denser than in eastern Europe.

An annual population growth of 135,000 is modest; however, it is
indicative of a slight lmprovement in demom aphic phenomena The natu-
ral growth in 1984 was of 5.2 per cent compfued with 3.9 per cent in
1983.

The population growth registered in Romania, notwithstanding a
low birth rate, evinces decp-going qualitative changes in the living, cul-
tural and civilization standards of our people. So, for instance, infant
mortality dropped sensibly (below 23 per cent), which reveals the care of
the Romanian state for its children. The 0-to-15 -vear-old age group, tha! will
make the workforce of the near future, accounts for 27 per cent or so.

Therefore, objective conditions have been provided to double the
natural growth of 1984 on the basis of a further rise in natality rates.

Social and economic opportunities are created and the population’s
health ensured, which will consequently raise the natural population growth.
A birth rate of 18 —20 per cent and a continuous reduction of death rates
and of infant mortality in particular will boost natural growh. Thus,
constant fertility will be maintained above the substitution level. Such
demographic evolution provides for a natural regeneration of our people,
a8 well as for longer average life spans for botlh women (72.18 years) and
men (67.42 years). Conscequently, certain demographic trends, apparent
in some developed countries, such as the marked decline in Dbirth rates,
the obvious population aging and its consequence — the slight but cons-
tant prevalence of death rates over natality rates and, implicitly, a gene-
ral population decline — will be avoided.

These demographic processes are obviously relevant for the organic
link between demographic and socioeconomic policies as demographic
phenomena are the essence of cconomic development. A most telling
expression of this link are the ratios between village and town, between
the rural and urban populations.

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 99— 100, 1985, Bucurcsti
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In 1985, about 52 per cent of the country’s populalion lives in
urban areas — cities, towns and suburban communes — which evinces
the ever higher standards of industry, agriculturc and the other branches
of our national economy. This reality palpably shows in the life of the
13,360 human settlements in Romania’s territory and, more particularly,
in the life of its 237 cities. The socioeconomic growth of each village and
town bespeaks of a certain demographic trend, a certain advance in urban
development throughout the national telutow

_ The. experience Romania has acquired in the social. and cconomic
ticids over the last few years evinces a constant concern to enhance the
social and economnic role of every commune, more particularly, of certain
categories of towns.

‘Tangible actions are undertaken, according to a clearly practical
outlook on the active role of cities (RRowmania ah‘eady boasts .20 cities
with over 100,000 inhah.:and one numbering over one million people)to
boost the socioeconomic role of the small and mediun-sized towns. Small
and medium-sized are notions connected with the size of the:population
(towns with up to 20,000 and 20,000 — 100,000 1nhab11ants, respectiyely)
and, more pmrhcuhll) to the (1emogmphlc and saqcioeconomic ftraits
of each town in Ronumim Consequently, the salient features of each human
settiement are made apparent, just as its role of consumer centre (energy,
water and food requirements) as well as culture and civilization centres.

In the last twenty vears, manpower migration, inter-county migra-
tion in particular, have declined constantly as distances to workplaces
have shortened under the impact of the policy of rational distribution of
productive forces by territorial unils and intensive development of the
economically less dev cloped counties. Demographic phenomena thus reflect
in new areas and encourage a rational capitalization of the other national
assets and Romania’s participation in world exchanges. Population as a
national asset becomes part of the planet’s wealth.

Demographic developments in the Romania of 1984 1¢veal the fea-
tures characteristic of an active demographic policy. To champion for
an active demographic poliey is to champion fer a prosperous life, for a
world free of weapons, free of the nuclear threat.

Vasile Cuecw
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Comptes rendus

ELENA TEODOREANU, MARIANA DACOS-SWOBODA, CAMELTA ARDELEANU;
LIVIU ENACHE, Bioclima stafiunilor balneaclimalerice din Romania (Das Bioklima
der- Kurorte Rumdiniens ), Edit. Sport-Turism, Bucuresti, 1984, 283 p., 19 fig.

Dic Ausarbeitung cines Werkes iiber das Bioklima der Kurorte in Rumiinicn ist aus ciner
dringenden Noltwendigkeit erschienen. Dic Entwicklung, besonders in den letzten 20— 30 Jah-
ren, von IKurorten in den Gegenden wo Mineralwasserquellen cntdeckt wurden, aul der
Schwarzmeerkiiste und in der igel- und Gebirgsgegend hat unbedingt dic quantitative und
qualitative Auswertung der wesentlichen meteorologischen Parameter und ciniger klimatischen
Phinomene mit einer antreibenden oder schiidlichen Rolle fir die Gesundheit der Menschen
vorgeschrieben.

Tlena Teodoreanu und ilire Mitarbeiter aus dem Inslitut fiiv Balucologic, Physiothera-
peulik und Medizinische Erholung ist cs gelungen in cinem monographischem Studium’ von
300 Seiten den Lesern sowohl die geographische Iandschaft als auch die Bedingungen fir
klimatischen ISomfort oder Diskomfort vorzustellen. In diesem Sinne kann man die Rechnungen
fir dic Herausarbeitung des klimalisch-touristischen Index und der thermischien Komfort,
thermische Diskomfort, durch die ITitze im Sommer und die Kilte im Winter, WerlmeBzilfer
zu erwiihnen. Durch die Berechnungen all dieser WerlieBziffer fiir das Terrilorium Ruminicns
konnten die Bioklimatologen und Arzle dic Karte des TTaut- und Lungenstresses, dcs Biokli-
matischensiresses im allgemeinen, zusammenstellen.

In der Berechnung dicser WerlmeBziffer und der Zusammenstellung der Karten haben
die Verfasser dic Erfahrung der Forscher aus Rumiinicn, Soviet Union, I’olen, Frankreich,
DDR, BR Deutschland, USA, GroBbritannien, Holland, Bulgaricn usw. ausgewertet.

In diesem Werk bemerkt man die Koordination cines Geographen (IXlena Tcodorcanu)
da allc beschricbene Phiinomenc auch ilre Raumdistribution, auf IKarten, Diagramme und
graplische Darstellungen haben.

Das Buch ist, in erster Reilie an Balncologen, Arzte, Mcteorologen und Geographen adres-
siert, kann aber auch von breiteren Kreisen bentitzt werden,

Gh. Neamu

GRIGOR P. POP, Romaniua. Geografia circulalici ( Roumanie. La géographie de la circulation),
Ldit. stiin}ificd si enciclopedica, Bucuresti, 1984, 239 p., 51 figures, 20 tableaux.

Paru comnme un livre nécessaire a la littérature géographique roumaine, Romdania. Geo-
gralia circulafici est unc étude approfondie de certains aspects de la géographic économique
souvent négligés ou traités hativement a la suite des activités industiriclles ou agricoles.

Divisé en deux parties principales, dédiées aux voies de communication et aux transports,
et respectivement aux relations économiques d’échange, le travail touche a tous les problémes
spéciliques de ces domaines, en mettant un aceent particulier sur les mutalions récentes sur-
venues dans leur struclure ct leur évolution.

La richesse des donnéces statistiques comparalives, I'historique documenté du développe-
ment de chaque tvpe de voies de communication et transports augmentent la valeur du travail
en tant que source d’'informations. Le livre sc distinguc par la préscentation analytique de la
structure ¢t du niveau de développement des transports, par 'actualité de Yinformation ct par
Ja mise en évidence des corrélations. avec les conditions géographiques. L’étude concréte des
voics de communicalion, des transports spéciaux ct des transports urbains, apporte des ¢élé-
mcn!s inédits pour la connaissance de leur répartition géographique ct de leur importance éco-
nomique.

Dans la seconde partie du volumne, U'auleur transforme un domaine relativement aride
de la géographic, notamment la géographic du conunerce, en sujet trés intéressant et trés utile,
cn interprétant les données et les informalions du point de vuc géographique, en laisant une
analyse rétrospeclive et synthétique du commerce cxtéricur ¢t de la coopération ¢conomique
entre la Roumanic et d’autres pays.

Rev. Roum. Géol., Géophys., Géogr., Géographie, Tome 29, p. 101— 103, 1985, Bucuresti
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102 COMPTES RENDUS 2

Ce travail cxpose, d’'une maniére convaincante, plusieurs problémes qui deviennent d'une
actualité brilante par suite de la croissance ininterrompuc des flux de marchandises,de passagers
ct d’énergic aux niveaux national ¢t international. Il s’adresse aux spécialistes autant qu’au
large public désircux de connaitre le niveau et la structure de ces activités ayant une grande
importance économique.

Ioan Ianos

M. IELENICY, Munfii Ciueas-Buzdu. Studiu geomorfologic (I.cs Monts de Ciucas-Buziu. Etude
géomorphologiquce), I2dit. Academici R. S. Romdinia, Bucuresti, 1984, 148 p., 55 fig.

I.’étude, unc monographie géomorpholodique avee des implications physico-géographi-
ques, comprend une grande partie du sccleur de la courbure des Carpates roumaines, constitué
par le flysch crétacé et paléogénc. L.c territoire étudi¢ a des limites conventionnelles, car il
inclue le Massif de Ciueas, sous-unité du groupe montan Baiu — Ciucas, et le groupe des Monts
de Buziu.

Les recherches de terrain effectuées le long de plusicurs années, la documentation carto-
graphique, Vanalyse critique dcs travaux disparates — peu d’ailleurs —, limplication des
données météorologiques et hydrologiques, ete. ont permis a4 'auteur de surprendre les parti-
cularités géomorphologiques de la région. I.es résultats sont présentés d’une maniére systéma-
tique, surtout, didaclique.

Aprés la caractérisalion morphométrique ¢l morphographique, on passe cn revue les
principales étapes et moments qui ont mené & 'accumulation successive des sédiments, a 1’exon-
dation ct aux chevauchements en des diverses phases teetogénes, de md&me I’évolution climatique
sous l'influence de laquelle s’est produit le modelé du relief. On ¥ renconire deux surfaces
d’érosion, miocéne ¢t mio-pliocéne, (a environ 1 650 m et a1 400—1 450 m), sous lesquelles s¢
développent trois niveaux plus bas dans les vallées transversales et a la périphérie des mon-
iagnes et une séric de 5 terrasscs. 12n ce qui concerne les hypothéses contradictoires sur I’¢ vo-
lution du réseau hydrographique (capture ou antécédence), 'auteur sc rattachic a la derniére
pour le Buziu ct invoque des caplures pour ses allluenls.

I.es phénoménes périglaciaires sont représentés par des ¢boulis, des dépdts déluviaux
fortement modifiés par des glissements, par un reliel résiduel, des cirques glacio-nivaux, des
dépressions nivales, marches de cryoplanation et slructures spéeifiques aux dépdts de penle
ct alluvio-proluviaux, Comme suite de la [ragmentation du reliefl ¢t de la héiérogénéilé litholo-
gique on dislingue des types caractéristiques de [ormes pélrographiques et structurelles.

Un chapitre plus ample est destiné au modelé acluel du relief : on mel en évidence le
potentiel morphodynamicue avec ses variantes régionales en dépendance des [acteurs géologi-
ques el pirysico-géographicques et on analyse les processus du modelé acluel avee ses consé-
quences sur le relief et sur la valorisation économique du milicu.

L'¢tude est accompagnée d’une riclie illustration. .\ remarquer la complexité graphique
des carles (pas toujours sullisamment claires ¢t expressives a cause d’une réduction lypogra-
phique exagérée), qui prouve 'esprit analytique propre aux recherclies approlondics, Dans son
ensemble, Poccuvre représenle une précicuse contributlion a4 I'étude géomorphologique des Car-
pates roumaines, en tant que prémisse pour 'aménagement du terriloire.

Gh. Niculescu

RUDOLY MIDRIAK, Morfogenéz« povrchu vysokiych pohori. Morfologickd stidia s osobilngm
* zretelom k destrukeii pody v Zapadnyjch Karpaloch (Surface morphogenesis of high moun-
lains chains. Morphological study with special regard to soil destruction in the Western
Carpathians), Veda, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, 1983, 513 p., 90 tables,

202 figs, 9 maps.

In Lhis extended monograplh, the author — a scientific worker of the Rescarch Institute
of Forest Management, Zvolen, Czechoslovakia — aims at Lhe determination in the high moun-
tain arcas of types, forms, intensity and distribution of inineral weathering destruction of
soll surfacec and weathered manlle, transportation of wcathered materials and their sedimen-
tation. Spccial attention is given to the destruction of the mantle of waste, which occurs in
natural conditions as well as those caused by man,
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The author malkes use of his 15 years experience ol widely carried out rescarch in high-
mountain-chains of the Western Carpathians in Czechoslovakia, as well as of analysis and criti-
cal aspecls of results of other authors who investigated the processes and phenomena in the
high mountains of the world which are siluated in cold climate zones. As to Lhe aim of Lthe work,
it can be characterized as a systemic-problem and regional monograph. Here the author goes
into great detail in terminology and classification of investigated phenomena, methods of re -
search, theoretical determination ol relations between the individual phenomena and processes
and faclors or condilions which cause them or influence their distribution. Measures of impor-
tance are suggested and directed for soil conscrvalion and for proteclion of whole complete
ccosystems against their degradation and destruction.

AL the end of the work a wide bibliography and sununaries in forcign languages are given,
On the whole this volume can be considered as an original and outslanding scienlific work,
which — with regard to its aim and with its rich carlographic materials and general layout —,
bhelongs to the basic world literature of {he morphogenctic processes and phenomena of high
mountain regions of the Northern mild climatic districts of the World.,

Dusan Zachar

Theoretical and Applicd Karstology, vol. 1 — I'roceedings of the IMirst Symposium on Theoretical
and Applicd Karstology, Institul de Spéologic “FEmile Racovilza’”, Bucaresl, 1984,
320 p., 87 lig., 7 planches hors texte.

Le présent volune illustre Vintentlion des organisateurs du Symposium — Ylnstitut de
Spéologie « Iimile Racovitza » et I’Entreprise de Prospections Géologiques et Géophysiques —
de metlre en corrélation les recherches fondamentales de karstologie et spéléologic physique avee
les préoccupalions ct, tout particulierement, avee les résultals obtenus au cours de diverses
éludes ct activitiés pratiques déployées dans des régions karstiques, A celle intéressante expé-
rience ont collaboré des spécialistes des instituls de recherche et de I’enscignement universitaire,
des entreprises productives ainsi que les groupes de spéléologic de ’entier pays.

I.es 35 communications publiées (dont 4 en résumé) en anglais et frangais, accompagnées
d’amples résumes en roumain, portent sur une problémalique d’une grande diversilé, & savoir
minéralogic cb ge..ese des spéléothémes, la relation tectonique-karsliflication, karslogenése et
spéléogenése, topoclimal des groltes, hydrographic, hydrogéologic ¢t hydrochimic du karst,
méthodique, utilisation des ressources d'eau, mise en valeur des grottes.

Nonobstant celte thématique de striete spécialité, le volume qui fait Iebjet de notre
comple rendu suscite un intérél géographique plus vaste par les constlatatlions inédites et, main-
Les fois, inattendues qu’il offre a élude et I'exploitation du karst ou par la méthodologic origi-
nale abordéc par certains autcurs. 11 suffit de signaler, 4 cct égard, quelques régions géogra-
phiques qui font ’objet de contributions inléressanics et inédites dans le domaine de la géo-
morphologic ¢t hydrographic, telles que la vallée de 1a Cerna ct les Monts Mehedinti (1. Povara,
C. Marin, G. Diaconu), les Monts Piatra Craiului (I'. Constantinescu, 1. Oriscanu ct collab.),
lIes Monts Pidurea Craiului (1. lurkiewicz, H. Mitrofan, I. Origcanu).

Iin 1985 le Symposium de karstologie théorique ¢t appliquée se lrouve & sa iroisicme
¢dition.Organnis¢ annuellément au début du meis de juin, il est ouverl & tous lcs spéeialisles qui
abordent dircctement ou tangenticllement des problémes de karslologic.

Cristian Goran
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TRAVAUX PARUS AUX EDITIONS DE I’ACADEMIE
DE LA REPUBLIQUE SOCIALISTE DE ROUMANIE

COCEAN POMPE]T, Potentialul economie al carstului din Mun{ii Apuseni (Le potentiel écono-
mique du karst des monts Apuseni), 1984, 156 p., 38 fig., 13,50 lei.

TELENICZ MIHAT, Muntii Ciucag — Buzdu. Studfu geomorfologic (Les monts Ciucas — Buzéiu.
Etude géomorphologique), 1984, 148 p., 55 fig., 15 lei.

TUDORAN PETRU, Tara Zarandului. Studiu geoecologic (Le pays du Zarand. Etude géoéco-
logique), 1983, 148 p., 41 fig., 18 lei.

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI. INSTITUTUL DE GEOGRAFIE. Geograiia Roméniei
Geografia fizied (Géographie de la Roumanie. Géographie physique). Sous la direction

. de LUGIAN BADEA, PETRE GASTESCU, VALERIA VELCEA, Vol. I, 1983, 662 p.,
243 fig., 101 lei. ;

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI. INSTITUTUL DE GEOGRAFIE, Geografia Roménijel.
Geografia umana si economieii. Vol. IT (Université de Bucarest. Institut de géographie.
Géographie de la Roumanie. Géographie humaine et économique). Sous la direction
de VASILE CUCU, ION IORDAN, 1984, 544 p., 109 fig., 83 lei.

EMM. DE MARTONNE, Lueriri geografice despre Roménia, vol. IT (Travaux géographiques
sur la Roumanie) Editeurs V. TUFESCU, GH. NICULESCU, $. DRAGOMIRESCU,
1985, 254 p. ;

ION ZAVOIANU, Morphometry of drainage hasing Coédiltion avec Elsevier, 1985, 238 p.

.
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