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Cercetările de suprafaţă şi săpăturile arheologice efectuate în ulti
mul deceniu în 60 localităti din Transilvania au identificat numeroase 
aşezari şi cimitire din diferite epoci 1. Pe lîngă urmele de locuinţe şi 
materialul ceramic, care asigură datarea aşezărilor şi complexelor fune
rare, s-au găsit diverse obiecte confecţionate din piatră '.l şi metal. 

In cadrul studiului nostru prezentăm piesele de aramă şi bronz des
eoperite fortuit cu ocazia ·1ucrărilor agricole sau edilitare efectuate în 
nouă localităţi din sudul Transilvaniei (fig. 1). 

* 1. ALBA JULIA (jud. Alba). In 1973, în timpul săpăturilor de ame-
najare a pivniţei MAT, executate în şanţul estic al cetăţii medievale din 
„Cetate" a ieşit la iveală, la circa 0,60 m adîncime, un depozit de bron-
71Jri, din inventarul căruia s-au recuperat doar trei piese :1 : 

a) Vîrf de lance (inv. 1460) cu tubul tronconic prevăzut cu cîte un 
orificiu simetric (diametrul 0,54 cm) pe feţele laterale pentru fixarea 
cozii. Lama oval-alungită are nervura proeminentă şi marginile denticu
late, cu rupturi vizibile spre bază şi spre vîrf. Piesa prezintă ca defecte 
de turnare o spărtură triunghiulară pe una din feţe şi o fisură incom
pletă transversală în partea de mijloc a lamei. De asemenea, semnalăm 
numeroase urme de pilire pe marginea inferioară şi corp~l tubului, spre 
vîrf şi pe marginile lamei degradată de descoperitor. Patină Vt:>rde-închisă. 
Dimensiunile : înălţimea 13,2 cm, diametrul bazei tubului 2,53x,263 cm, 
grosimea peretelui tubului 0,22 cm, lăţimea lamei 3,8 cm (1ig. 2, 1, -!). 

I. M. Blăjan, Descoperiri arheologice in hotarul comunelor Unguraş (jud. Cluj) şi Malin 
(Jud. Blstriţa-Nâsăud), în Aplum, XIII, 1975, pp. 619-636 ; M. Blăjan, Şt. Bozlac. c. Şlclovan, 
Descoperiri arheologice la Şeitin (jud. Arad), în Apulum, XIV, 1976, pp. 423-431, flg. 1-5 ; 
T. Soroceanu, M. Blăjan, T. Cerghl, Cimitirul de incineraţie de la Aiton, în File de istorie, 
IV, 1976, pp. 57-80 ; M. Blăjan, T. Cerghl, Cercetâri arheologice la Alton, Cluj-Napoca şi 
Răchiţele (jud. Cluj), !n Sargetia, XIII, 1978, pp. 131-145 ; M. Blăjan, c. Tatai-Baltă, Des
coperiri din epoca neolitică şi perioada de tranziţie spre epoca bronzului în judeţele Sibiu, 
Alba şi Cluj (I), în Apulum, XVI, 1978, pp. 9-38 ; M. Blăjan, E. Stolcovici. P. Georoceanu, 
Contribuţii la cunoaşterea vieţii economice a populaţiei hallstattiene din zona Mediaş 
(jud. Sibiu), in Sargetla, XIV, 1979, pp. 35-41. 

2. E. solcovici, M. Blăjan, unelte şi arme de piatră descoperite in lmprejurimile Mediaşului 
(jud. Sibiu), ln Apulum, XVII, 1979, pp. 31-62 ; M. Blăjan, C. Tatai-Baltă, loc. cit., fig. 8, 
12 şi 14. 

3. Salvate de zidarul Emil Mezel (Blaj. str. Barbu Lăutaru, nr. 15). au fost achiziţionate abia 
în 1979 de Muzeul de istorie din Blaj. 
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Compoziţia metalografică 'a vîrfului de lance constă dintr-un fond 
poligonal din bronz, format din cinci faze distincte : două reprczentincl 
bronzul galben-auriu (bronz oe) şi galben-deschis (bronz oc + 8 ), una 
compusă din acid metastanic, cu contur neregulat, de culoare neagră în 
lumină reflectată şi Jouă faze de oxizi de cupru (Cu'.!O şi CuO), (fig. 3, 1). 

b) Celtul (inv. 1461) cu orificiul longitudinal adinc de 4,8 cm are 
bordura proeminentă, îngroşată (0,5 cm) :;;1 rotunjită Ia exterior, cu par
tea superioară aplatizată orizontală şi executată asimetric. Corpul în 
formă de pană se subţiază treptat spre tăiş. Tăişul bont, arcuit convex, 
cu colţurile lăţite în sens lateral poartă numeroase urme de lovire. 
Toarta scundă, cu secţiunea ovală, are partea mijlocie subţiată şi extre
mităţile mai îngroşate la locul de sudare cu corpul celtului. Feţele la
terale sînt decorate în relief cu motive unghiulare aşezate cu baza sub 
bordură şi vîrful prelungit spre tăiş cu o linie atenuată treptat. Patină 
verde-închisă este reprezentată de o pojghiţă subţire şi discontinuă de 
malachit. Dimensiuni : înălţimea 7,7 cm, lăţimea gurii orificiului 4,1 cm, 
diametrul exterior 2,95 cm, diametrul interior 1,95 cm, greutatea 1-!5 g 
(fig. 2, 2, 5). 

Bronzul din care este confecţionat celtul are compoziţia dată de 
fazele bronz oe şi bronz (oe+ 8 ). Structura sa este granulată foarte fină, 
de ordinul micronilo~ şi poate fi pusă in evidenţă cu amină cuprică în 
urma unei reacţii îndelungate. Conţinutul incluziunilor formate din oxizi 
de cupru este de 5 % (fig. 3, 2). 

c) Celtul (inv. 1462) cu corpul zvelt şi elegant are orificiul longitudi
nal adînc de 4,04 cm. Bordura profilată triunghiular în exterior, groasă 
de 0,3-0,37 cm, prezintă partea superioară teşită oblic şi gura concavă 
uşor deformată, fiind prevăzute cu proeminenţe în formă de creastă, 
dispuse simetric în dreptul torţii. Toarta scundă (2,2 cm) are partea de 
mijloc subţiată şi extremităţile îngroşate la locul de sudare. Corpul zvelt 
şi scund prezintă puţin mai jos de jumătatea celtului un prag, care 
asigură trecerea bruscă spre lama tăişului, subţiată treptat spre vîrf în 
formă de pană Tăişul bont, cu feţele laterale aplatizate şi netede, are 
linia arcuită convex şi colţurile mult lăţite în sens lateral (4,2 cm). Cel
tul este ornamentat sub bordură, pe ·ambele feţe, cu trei linii orizontale 
de sub care pornesc spre vîrf alte trei linii paralele redate în relief pînă 
la prag. 

Toporul cu corpul finisat şi pereţii orificiului longitudinal netezi, 
prezintă totuşi alveole mici pe feţele laterale ale tăişului şi colţul poste
rior rupt. Piesa are patină neagră (tenorit - CuO), presărată cu puncte 
slab verzui, reprezentate de malachit (Cu2 [(OH)2C03]). Dimensiuni : 
înălţimea 7,9 cm, lăţimea gurii orificiului 3,5 cm, diametrul exterior 2,4 
cm, diametrul interior 1,76 cm, greutatea 85 g (fig. 2, 3, 6). 

Obiectul este turnat din bronz, avînd structura fin-granulară şi tex
tura dirijată paralel cu axul longitudinal al piesei. Conţine două faze 
distincte de bronz (a. + 8) galben-deschis şi bronz oe galben-auriu, iar 
în masa metalului se disting granule cenuşii de tenorit (CuO) şi cuprit 
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(Cu20) alb-cenuşiu, ultimul cu reflexe interne roşu-rubin, ambele în 
proporţie de 10 O/o (fig. 3, 3). 

Dacă vîrful de lance este o piesă comună care nu oferă indicii sigure 
ele datare în schimb celturile sînt singurele obiecte care pot preciza da
tarea rel~tivă a depozitului de la Alba Iulia. Astfel, celtul de tip pană 
după formă îşi găseşte analogii cu piesele descoperite la D:.ida (jud. Vas
lui)'• şi Visuia (jud. Bistriţa-Năsăud) 5, iar exemplare decorate cu acelaşi 
motiv ornamental menţionăm în depozitele de la Guşteriţa II (jud. Si
biu) G, Spălnaca II 7 şi Uioara de Sus (jud. Alba) 8. Această variantă a 
celtului de tip transilvănean acoperă un spaţiu cronologic larg, începind 
din Bronz tîrziu pînă în Hallstatt B 1. 

Al doilea exemplar, în privinţa tipologiei şi ornamentaţiei, îşi găseşte 
similitudini cei piesele din depozitele de la Rida (jud. Sălaj) !!, Guşteriţa 
I (jud. Sibiu) 10, Hunedoara II 11, Cluj-Napoca 12 şi Giurgiorova (jud. Ca
raş-Severin) 1:1, fiind răspîndite în fazele B1 şi B2 ale Hallsattului. 

Prin urmare, cele două celturi, deosebite ca tipuri şi ornamentaţie, 
se datează în perioade diferite. Apartenenţa lor la aceeaşi descoperire 
pledează pentru încadrarea cronologică a depozitului de bronzuri de la 
Alba Iulia - „Cetate" H în Hallstatt B1, fără a exclude şi posibilitatea 
circulaţiei unor piese din inventarul său în Hallstatt B2• 

2. BLAJ - Veza (jud. Alba). In toamna anului 1971, cu prilejul 
executării unui sondaj pedologic în „Pădurea Redin" din Valea Vezii, 
situată la circa 4 km sud-est de oraş, s-au descoperit două brăţări de 
bronz t:>. 

a) Brăţară-apt1rătoare (inv. 1332) lucrată dintr-o bară îngroşată la 
mijloc (0,63 cm), 1 otundă în secţiune, prevăzută cu extremităţile subţiate 
şi aplatizate (0,36 cm) şi secţiunea transversală dreptunghiulară. Un ca
păt al barei formează prin încovoiere un disc spiralic de formă conică, 
concav la interior, compus din 15 spirale, iar capătul opus, arcuit în 
sens invers, constituie discul mai mic, format din şapte spirale. Capetele 
aplatizate ale barei se încolăcesc în jurul gîtului cîte unui buton discoidal 
prevăzut cu o prelungire conică, fixat mobil la interior printr-un fluture 

4. M. Petrescu-Dîmboviţa, Depozitele, p. 75 şi harta 2/95 ; p. 210, pi. 80, 10. 
5. Idem, p. 138 şi harta 5137 ; p. 340, pi. 333, 2. 
6. Idem, p. 95 şi harta 3/6 ; p. 244, pi. 148, 18, 22. 
7. Idem, pp. 108-112 şi harta 3/65 ; p. 269, pi. 194, 21-22. 
8. Idem, pp. 114-115 şi harta 3173 ; p. 280, pi. 216, 11 şi p. 281, pi. 218. JO. 
9. Szab6 Gyi:irgy, A hidalmăsi bronzlelet (Kolozs vm.) în Koz!., III/2, 1943, p. 124, fig. I. 3 ; 

M. Petrescu-Dimbovlţa, Depozitele, pp. 142-143 şi harta 6/13 ; p. 347, pi. 348, 9. 
10. Idem, p. 142 şi harta 6/11 ; p. 347, pi. 348, 1. 
11. Idem, p. 143 şi p. 348, pi. 350, 9. 
12. Idem, p. 128 şi harta 5/9 ; p. 325, pi. 304, 3. 
13. Idem, p. llO şi harta 5/13 ; p. 327, pi. 307, 14. 
14. Pe teritoriu! oraşului, în eartierul Partoş s-a mal descoperit un depozit de bronzuri din 

Hallstattul mijlociu (sec. VII î.e.n.), (Cf. M. Petrescu-Dîmboviţa, Depozitele, p. 16 şi harta 
10/1, cu blblio2rafia citată ; pp. 363-364, pi. 380-382), iar în hotarul sud-vestic, la circa 
1 km de oraş, perieghezele efectuate de M. Blăjan, în martie 1978, au Identificat o aşezarP. 
cu locuinţe şi fragmente ceramice aparţinătoare culturii Basarabi. De asemenea, un depozit 
Inedit format din şapte vase a fost descoperit in cartierul „Lumea Nouă" şi atribuit 
Hallstattulul c (cultura Basarabi). Cf. Alba Iulia 2000, Alba Iulia, 1975, p. 25 şi nota 18 ; 
I. Berciu, în Apulum, VII/I, 1968, p. 55. 

15. Piesele au fost salvate de pădurarul Gheorghe Mărginean de la care s-au recuperat de 
prof. Ion Man din Blaj. In privinţa contextului arheologic din care provin cele două 
brăţări-apărătoare, nu avem informaţii certe. 
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lung de 1,3 cm şi gros de 0,26 cm. Inălţimea butonului 2,38 cm, diame
trul bazei discului 1,34-1,56 cm. Patină verde-închisă (fig. 4 şi fig. 5). 

Decorul constă din grupuri de cite patru linii oblice incizate în zig
zag pe partea exterioară a primelor spirale de la bază, asociate cu şiruri 
de incizii piezişe executate pe laturile interioare ale unghiului obtuz for
mat. Spiralele a treia şi a patra sînt ornamentate cu un şir de 14 motive 
incizate în stilul „acelor de brad", care se termină cu trei grupe de cite 
opt incizii oblice. Circa 3/4 din lungimea spiralelor 4 şi 5 rămîne neor
namentată, pentru ca spiralele 5 şi 6 să fie decorate cu şiruri continue de 
incizii oblice scurte. Ultimele cinci spirale din spre vîrful discului rămîn 
neornamentate. 

Discul mai mic are la bază primele două spirale şi jumătate din a 
treia ornamentate la interior si exterior cu şiruri succesive de incizii 
oblice scurte şi dese (fig. 6/ A). · 

Brăţara are spiralele discurilor uşor deformate mecanic şi patina 
căzută în unele porţiuni. 

Spirala brăţării este lucrată din bronz granulat, a cărui compoziţie 

este dată de cele două faze : ix şi (ix + 3), stabilite la temperatura nor
mală. După turnare, piesa a fost recoaptă, ceea ce a dus la o recristali
zare a aliajului, deci la o mărire a granulaţiei. Atît în timpul elaborării 
piesei cît şi după terminarea ei s-au produs oxidări ale bronzului (în 
cuprit şi tenorit), mai frecvent în partea externă a brăţării, obţinîndu-se 
astfel aspecte şi culori diferite ale părţilor oxidate şi neoxidate (fig. 7, 1). 

Butonul discoidal are o structură dendritică cu granulaţia fină şi 
este format din cele două faze stabile la temperatura normală ale bron-
zului, deci din bronz IX Şi bronz (IX+ a), (fig. 7, 2). 

Păstrared nedeformată a dendritelor şi fineţea granulelor ne indică 
răcirea bruscă a piesei după confecţionare. Faza (:i + 3) a bronzului este 
mai puţin stabilă faţă de intemperii, aşa după cum rezultă din modifi
carea ei sub acţiunea acestora, dendritele transformîndu-se treptat în
tr-:.in agregat de cuprit roşu (Cu~O) şi tenorit negru (CuO). In acelaşi 
sens acţionează şi corodantul specific, amina cuprică, atăcind mai întîi 
faza (ix + 3). Din aceste motive, la suprafaţa obiectelor de bronz se for
mează o patină neagră lucioasă sau una verde-mată, în funcţie de con
ţinutul de staniu, mai mare sau mai mic al bronzului 11i. 

Dimensiuni : înălţimea 19 cm, J:lţimea bazei discului mare 12,4 cm, 
lăţimea bazei discului mic 4,3 cm, greutatea 460 g. 

b) Brăţară-apărătoare (inv. 1333) confecţionată dintr-o bară îngro
şată la mijloc (0,67 cm) cu secţiunea rotundă are extremităţile subţiate 
şi aplatizate. Ambele discuri formate din 13 şi respectiv 8 spirale au 
forma eoni.că, fiind prevăzute la partea de sUJs cu cite un buton cu cap 
discoidal-conic, identic în privinţa formei şi dimensiunilor cu cele două 
piese descrise la exemplarul precedent (fig. 8 şi fig. 9). 

16. E. StolcovlC'I, contribuţii la cunoaşterea structurii şi a compoziţiei bronzu!'llor hallstattlene 
din România, in SCIV, 16, 1965, 3, pp. 463-480. 
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Ornamentarea asemănătoare cu aceea a primului exemplar cuprinde 
grupe de cîte patru linii oblice incizate în zig-zag asociate în unghiul 
obtuz format la exterior cu grupe de incizii oblice dispuse pe spiralele 
1-3 de la baza discului mare. Spiralele 4 şi 5 sînt ornamentate cu 26 
grupe cu motivul „acelor de brad". După un spaţiu neornamentat de 
circa o spirală, şirurile de incizii oblice dispuse continuu acoperă spi
ralele 6 si 7 lăsînd neornamentate ultimilP cinci spirale, care formează 
vîrful cm~ul~i. Cel de-al doilea disc spiralic are decorate numai trei spi
rale cu şiruri Je incizii oblice redate des şi continuu pe faţa ·~xterioară 
(fig. 6/B). 

Dacă primele două spirale de la baza discurilor conice sînt defor
mate mecanic şi prezintă la exterior stratul acoperitor căzut, celelalte 
spirale au suprafaţa acoperită cu o patină verde-închisă, care dă piesei 
un aspect îngrijit. 

Dimensiuni : înălţimea 21 cm, lăţimea bazei spiralei mari 14,2 cm, 
lăţimea bazei spiralei mici 4,5 cm, greutatea 460 g. 

Structura metalografică a brăţării şi a butonilor este identică cu 
a celei descrise la exemplarul precedent (fig. 7,1-2). 

Cele două brăţări - apărătoare, compuse din cîte două discuri spi
ralice de dimensiuni diferite, descoperite la Blaj - Veza în .condiţii 
de conservure relativ bune sînt obiecte mai rar întîlnite în clepozite~e de 
bronzuri din Transilvania. După formă şi ornamentaţie, piesele în discu
ţie au analogii perfecte cu exemplarele de la Tăut (j:.id. Bihor) 17, Şpăl
naca (jud. Alba) l!:l sau cu cele 45 brăţări apărătoare (6 întregi şi 39 frag
mente) descoperite, în 1971, în marele depozit-turnătorie de la Aiud (jud. 
Alba). Acesta din urmă este compus din 60 piese întregi şi fragmentare 
şi 1324 turte de brnnz şi se datează în Hallstatt A1 (sec. XII î.e.n.) 19. 

3. BOIAN (corn. Bazna, jud. Sibiu). In urmă cu trei decenii, cu oca
zia executării arăturii ele primăvară pe locul numit „Valea Dracului", 
un ţăran din localitate a descoperit un depozit de bronzuri. Apreciat 
cantitativ la valoarea a „trei coşărci" de piese, depozitul caprindea se
ceri, celturi etc., împărţite între autorităţile şi sătenii din sat şi ulterior 
pierdute 20. 

Din depozitul amintit s-au recuperat numai şapte celturi ajunse în 
colecţii diferite : a) un celt cu secţiunea corpului ovală şi gura concavă, 
în Muzeul Brukenthal din Sibiu (inv. 12.316 = A. 5018) 21, două celturi 
ornamentate sub bordură cu decorul triunghiular sau în franjuri, în Mu
zeul Sfîntu Gheorghe (inv. R 8 141) 22, c) două celturi cu decor în fran
juri, în Muzeul municipal Mediaş (inv. 4 335 şi 4 636) şi d) două celturi 

17. M. Petrescu-Dîmbovlţa, Depozitele, p. 113 şi p. 279, pi. 213, 16, harta 3/67. 
18. Piese inedite în Muzeul de istorie din Aiud. Vezi M. Petrescu-Dîmboviţa, Depozitele, p. 109 

şi harta 3/65 ; p. 278, pi. 211, 1 ; Borlslav Iovanovic, L'lndustrle du bronze dans la reglon 
danubienne et Ie depot de Topolnica, in Starlnar, XXI, 1970, Beograd, 1972, pp. 2-22 ; fig. 13, 
p. 9-10, fig. 14. 

19. M. Petrescu-Dîmboviţa, Depozitele, pp. 80-81, pi. 109, 1-3 ; 1'10, 1-4 şi harta 3/1. 
20. Informaţii amablle de la Andrei Rusu şi George Tegan din Mediaş. 
21. M. Petrescu-Dlmboviţa, Depozitele, p. 154 şi p. 358, pl. 369, 1. 
22. Idem, p. 154, p. 358, pi. 369, 2-3, Roska Mărton, Erdely regeszetl repert6rluma, I, Cluj, 

1942, p. 17. nr. 35 ; M. Rusu, Dle Verbreltung der Bronzhorte ln Transsilvanlen vom Ende 
der Bronzezeit ln dle mittlere Hallstattzeit, ln Dacia, N.S .. VII, 1963, p. 208. nr. 5 (Ha Bl). 
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cu decor identic, aflate într-o colecţie particulară 2:i. Descriem mai jos 
doar piesele din colecţia arheologică a muzeului medieşan ~~. 

a) Celtul (inv. 4 335) are orificiul longitudinal de fixare a cozii adînc 
de 6,1 cm. Bordura uşor îngroşată (0,74 cm) prezintă pe margine urme 
de rupturi. Toarta prinsă la capătul ele sus de bordură este ovală în 
secţiune. Trecerea de la corpul celtului spre tăiş se face uniform. Tăişul 
arcuit convex şi lăţit în sens lateral (5,3 cm) prezintă urme de îndoire 
mecanică şi colţul drept rupt. Decorul în franjuri disp;.is în relief, sub 
bordură, pe ambele feţe constă din trei linii transversale, aproximati\
paralele, sub care urmează două linii canelate, prelungite longit~1dinal 
pînă la jumătatea piesei şi arcuite la partea superioară. 

Turnat în tipar cu două valve, celtul are suprafaţa finisată şi re
tuşată, deşi pereţii interiori ai orificiului longitudinal poartă urme ele 
zgură. Patină verde-deschisă. Dimensiuni : înălţimea 10,3 cm, lăţimea 
gurii orificiului 3,8 cm, diametrul exterior 3,7 x 3,2 cm, diametrul in
terior 3,13 x 2,44 cm (fig. 2,7). 

b) Celtul (inv. 4 636) are corpul prevăzut cu orificiu longitudinal 
adînc de 7 cm. Bordura îngroşată (0,44 cm) prezintă urme de metal ne
finisat. Trecerea corpului spre tăiş este marcată de un prag proeminent, 
reliefat pe ambele feţe. Tăişul tocit, lăţit în sens lateral (4,5 cm) are 
colţul drept rupt, prezentînd resturi de crustă nefinisată şi rupturi me
canice pe linia tăişului, iniţial arcuită convex. 

Decorul dispus sub bordură, pe ambele feţe, constă din trei dungi 
paralele care suprapun alte trei dungi în formă de acoladă, toate în re
lief, prelungite longitudinal pînă la prag. Secţiunea găurii de fixare a 
cozii este ovală, iar orificiul longitudinal are pe pereţii interiori urme de 
zgură. Patină verde-deschisă. Dimensiuni : înălţimea 12,6 cm, lăţimea 
gurii orificiului 4,4 cm, diametrul exterior 4,4 x 3,2 cm, diametrul interior 
::!,5 x 2,!:1 cm (fig. 2, 8). 

Ultimele două exemplare fac parte din aceeaşi serie tipologică, fiind 
ornamentate în acelasi stil. 

Cele patru celtu~i inedite provenite din depozitul de bronzuri de la 
Boian au numeroase analogii, uneori identice, atît în Transilvania, la 
Dezmir (jud. Cluj) 2', Şpălnaca (jud. Alba) w, Tîrgu Secuiesc (jud. Covas
na) 27 etc., cit şi în Moldova, la Năneşti (jud. Bacău) 28, Bîrlad (jud. Vas
lui) 29, Prăjeşti (jud. Bacău) 30 etc., şi Dobrogea, în depozitul de la Sîmbăta 
Nouă I (jud. Tulcea) 31 . Ele aparţin seriei de celturi transilvănene cu de-

23. Cele două exemplare se află tn posesia lui Adrian Andrei Rusu, bibliotecar la Biblioteca 
Universală din Cluj-Napoca. 

24. Unul dintre celturi a fost salvat de George Togan, !n 1969, de la un ţăran din Boian. 
25. M. Petrescu-Dimboviţa,Depozitele, pp. 122-123, harta 4/5 ; p. 317 ; pi. 228, 17 ; p. 318, 

pi. 289, 14. 
26. Idem, pp. 135-136, harta 5133 ; p. 336, pi. 325, IO. 
27. Idem, p. H4, harta 6/18 ; p. 351, pi. 355, 15. 
28. Viorel Căpitanu, Două celturi descoperite in Moldova, în Carpalca, IV, 1971, po. 1~~-135 

şi fig. 2. 
29. M. Petrescu-D!mbovlţa, Date noi relativ la descoperirile de obiecte de bronz de la sfirşitul 

epocii bronzului şi lnceputul Hallstatt-ului din Moldova, în Arh. Mold., II-III, 1964, p. 254, 
fig. 2, 1. 

30. c. Buzdui:;an, Citeva celturl provenite din descoperiri fortuite, în Memoria Antiqultatls, 
II, 1970, p. 488 şi fig. 1, 2a-2b. 

31. Andrei Arlcescu, Depozitele de unelte, arme şi podoabe de bronz din Dobrogea, în Pontica, 
3, 1970, p. 39, fig. 15, 8-10 şi p. 61, 11-13 ; M. Petrescu-Dimboviţa, Depozitele, p. 140 şi p. 344, 
pi. 341, 3, 5-6 (Ha BI). 
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cor în franjuri şi sînt larg răspîndite pe spaţii geografice întinse, înce
pînd din faz3 tîrzie a bronzului pînă în faza B2 a Hallatatt-ului timpu
riu :i2. 

4. Bucerdea Grînoasă (corn. Crăciunelul de Jos, jud. Alba). Din ho
tarul vestic al satului provine un topor de aramă descoperit în 1969, 
la circa 0,50 m adîncime, c:.i ocazia rigolării la vie pe platoul numit „In 
Faţă" ;:3_ 

Piesa perforată transversal are profilul longitudinal mult arcuit spre 
interior. Braţul tăiş, lung de 8,6 cm şi lat de 3,02 cm, prezintă linia 
tăişului bont curbată puternic, cu colţurile evazate prin arcuire în sens 
lateral. Braţul opus, cu tăişul transversal lung de 5,9 cm şi lat de 1,9 
cm, este mai scurt şi masiv, posedînd un tăiş puternic convex, cu colţul 
vertical proeminent şi cel inferior arcuit. In partea centrală, corpul unel
tei are în dreptul găurii transversale marginile laterale puternic arcuite 
în unghi obtuz, cu grosimea pereţilor de 1 cm. Orifici:.!l de înmănuşare 
ridicat spre ceafă este uşor asimetric, de formă circular-ovală (2,6 x 2, 7 
.::m), cu pereţii inferiori netezi, fără manşon circular. 

Turnat în tipar monovalv din aramă roşietică, toporul are suprafaţa 
acoperită cu patină verzuie. Dimensiuni : înălţimea 16,6 cm, lăţimea în 
dreptul orificiului 4,5 cm, grosimea 2,5 cm, greutatea 590 g (fig. 10, 1 şi 

fig. 11, 1). 
Metalul este format dintr-un agregat de cupru şi cuprit ~ranulat 

foarte fin, de ordinul micronilor (1-3 microni), cu un conţinut de 25 °Io 
la care se adaugă şi unele incluziuni rare (insule de bronz ix) galbene
aurii (fig. 12, 1). 

Toporul descoperit la Bucerdea Grînoasă are analogii la Lopadea 
Veche :J'i şi Decea Mureşului :i;; (jud. Alba), Otom:mi (j"Jd. Bihor) ~6 ş1 m 
Ungaria 37, plasîndu-se cronologic în faza finală a neoliticului şi în pe
rioada de tranziţie spre epoca bronzului :1~. ln privinţa tipologiei, exem
plarul prezentat se încadrează în categoria topoarelor cu braţele dispuse 
„în cruce" (kreuzschncidige /~xte) ele tip Jaszladany, atribuite de unii 
cercetători culturii Bodrogkeresztur :m. Analogia perfectă oferită de e
xemplarul descoperit în cimitirul de la Decea Mureşului ne îndeamnă 
să atribuim piesa în discuţie acestei culturi. Pentru această atribuire 
pledează şi mormîntul descoperit recent la Copşa Mică liO, care argumen
tează pătrunderea purtătorilor acestui orizont cultural din bazinul mij
lociu al Mureşului pe cursul Tîrnavelor. 

32. Idem, p. 376, harta 2/7 ; p. 370, harta 4/j ; p. 379, harta /33 şi p. 380, harta 6/18. 
33. Descoperită de cooperatorul Gheorghe Gabor, piesa a fost recuperată in 1973 de prof. Emil 

Voicu, directorul şcolii din localitate, căruia îi mulţumim călduros pentru informaţii. 
31. Valeriu Lazăr, Două topoare de cupru din zona Mureşului mijlociu, in SCIV A, 25, 1974, I, 

pp. 120-123, fig. 2. 
35. Roska Marton, op. cit., p, 270. fig. 323, 1-2 ; idem, A rezcsâkânyok, în Koz!., III!, 1942, 

pp. 43-44 şi p. 41, fig. 39. 
36. Idem, p. 48 şi p. 50 ; fig. 50 ; vezi şi p. 39. fig. 36. 
37. Idem, p. 37, fig. 34 ; p. 39, fig. 37 ; pp. 45-46. fig. 42. 
38. Valeriu Lazăr, op. cit., p. 121 ; Al. Vulpe, Cu privire la cronologia topfJarelor de arama 

cu braţele „in cruce", in SCIV, 15, 1964, 4, pp. 420-423. 
30. Idem, pp. 460-461, fig. 3. 6. 
40. Material tnedit, Vezi şi Al. Vulpe, op. cit., pp. 462-4G3. 
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Răspindit pe o arie mai mare în Transilvania, Crişana şi în Cîmpia 
Tisei, toporul cu tăişul lăţit şi bont şi ceafa scurtă şi x:iasivă, prevăzut 
cu profil longitudinal arcuit, era utilizat ca armă de lovit. . . 

5. Mediaş (jud. Sibiu). ln 1969, la vest-sud-vest de oraş, c':1 prileJul 
executării unor lucrări de canalizare în str. Teba s-a descoperit un de
pozit de bronzuri compus din 20-30 piese (seceri, vîrfuri ele lance, cel
turi etc.) din care s-a recuperat doar un vîrf de lance (fig. 11, 2). 

Piesa, cu vidul rupt în timpul descoperirii, păstrează tubul de fixare 
a cozii, gol la interior. Tubul de formă tronconică are bordura bazei uşor 
îngroşată, fiind prevăzut spre partea inferioară cu două orificii destinate 
probabil fixării tijei de lemn. Patină verde-deschisă. Dimensiuni : înăl
ţlmea 8,9 cm, diametrul bazei 2,--1 cm, diametrul capătului opus 1,1 cm "1

. 

6. Păucea (jud. Sibiu). In 1972, în timpul săpării fundaţiilor unei 
case din vatra satului s-au aflat fragmente ceramice din perioad:i de 
tranziţie spre epoca bronzului (cultura Coţofenei), epoca romană şi un 
celt de hronz ~2. · 

Celtul cu corpul scund este prevăzut la partea superioară cu un orificiu 
longitudinal adînc de 5,4 cm. Bordura, redată în relief prin îngroşarea 
marginii (0,36 cm), cu faţa exterioară rotunjită are în secţiune transver
sală conturul oval. Toarta îngroşată la partea superioară se prinde cu 
un capăt de bordură, iar c:.i celălalt mai subţire se sprijină la circa 2,8 
cm mai jos pe faţa dorsală a piesei, avînd secţiunea transversală oval
aplatizată. Pereţii interiori ai orificiului longitudinal au suprafaţa ne
regulată, prezentînd la partea inferioară nodozităţi rămase de la turnare. 
Tăişul uşor arcuit este lăţit în sens lateral (4,1 cm). Decorul aşezat sub 
bordură constă dintr-o linie în zig-zag, care suprapune o linie tranver
sală, redate în relief pe ambele feţe ale piesei. Suprafaţa celtului prezintă 
un grad redus de finisare. Patină verde-deschisă. Dimensiuni : înăltimea 
8,5 cm, lăţimea gurii orificiului 4,6 cm, diametrul exterior :~,6 x 3 cm, 
diametrul interior 2,7 x 2,3 cm, greutatea 175 g (fig. 10, 3 şi 11, 2). 

Celtul este turnat din bronz cu structura dendritică formată din 
fazele o: şi (o: +8) ale bronzului şi granule răzleţe de acid metastanic, 
rezultate prin oxidarea excesului de staniu metalic din compoziţia ali
ajului. In fondul auriu, format din faza o: , apar dendrite - faza (o: + 8) 
- încadrate în cuprit (Cu~O) care este o substanţă casantă, cu reflexe 
albe-cenuşii. Componenţii bronzului se comportă diferit, atît faţă de a
genţii atmosferici (aer, apă şi C02) cit şi faţă de corozivul specific amina 
cuprică (fig. 7, 3). La limita dintre ce~e două faze se formeo.ză de prefe
rinţă separări de cuprit cu reflexe cenuşii şi culori interne rubinii. 

Păstrarea nedeformată a dendritelor şi fineţea granulelor celor două 
faze componente indică o răcire rapidă a piesei de bronz obţinută prin 
turnare. 

41. Piesă inedită salvată de G. Togan in colecţia căruia se află alături de alte materiale arheo
logice. Tot la Mediaş - „Pe Cetate" s-au descoperit i'l 1936 două tipare de turnat celturl 
(Cf. szekely Zoit.an, in Din activitatea ştiinţificii. a Muzeului raional Mediaş, 1953, p. 7, fig. 2 
şi fig. 3), !nr patru celturl provin din descoperiri diferite (cf. Mircea Rusu, Depozitul de 
bronz de la Balşa, in Sargetla, IV, 1966, pp. 36-37, 81. 

42. Materialele salvate de elevul Nicolae Boboc au ajuns în colecţia Iul G. Togan. 
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Celtul de la Păucea are analogii cu piesele descoperite la Răscruci 
(jud. Cluj) 43 şi Oradea (Crişana I, jud. Bihor) 11

\ datînd din Hallstatt A1 
(sec. XII î.e.n.). 

7. Petreşti (jud. Alba). In ultimul deceniu, în grădinile din vatra 
satului şi în împrejurimi s-au descoperit numeroase vestigii arheologice 
(ceramică, unelte şi arme de os, piatră şi metal, monede etc.) din di
ferite epoci. Intre piesele de metal adunate în colecţia de arheologie a 
şcolii generale din localitate 45 semnalăm şi un celt de bronz cu toarta 
ruptă. 

Descoperită în 1976, piesa are corpul scund prevăzut la partea su
perioară cu orificiul longitudinal adînc de 6,2 cm, oval în secţiune trans
versală. Bordura îngroşată în afară (4,5 cm) prezintă partea exterioară 
uşor rotunjită. Gaura orificiului are sub bordură un inel în relief urmat 
pc ambele feţe de o canelură largă, de aspectul unui prag, care face tre
cerea spre corpul propriu-zis al celtului. Tăişul uşor lăţit (4,1 cm), iniţial 
ascuţit, are linia curbată convex. Celtul cu pereţii interiori ai orificiului 
longitudirnal netezi este prevăzut pe corp cu numeroase alveole datorate 
finisării incomplete a piesei după turnare. Piesa prezintă toarta ruptă, 
tăişul bont şi marginile bordurii orificiului longitudinal aplatizate şi mult 
lăţite spre interior şi exterior, în urma acţiunii mecanice de batere, e
xecutată de descoperitor asupra extremităţilor obiectului. Dimensiuni : 
înălţimea 9,4 cm, lăţimea gurii 4,05 cm, diametrul exterior al orificiului 
3,3 cm, diametrul interior 2,1 cm, greutate::i 220 g (fig. 10, 4 şi fig. 11, 3). 

Obiectul turnat din bronz de culoare specifică are la suprafaţă pete 
de alterare negre de tenorit (CuO), alternînd cu cele de cuprit (Cu„O) de 
de culoare roşie şi de malachit verde [Cu2CO;i(OH)~]. La microscop se 
distinge un fond de granule fine de bronz ix în care apar răspîndite u
niform numeroase granule de bronz (ix + 3) şi mai puţine de cuprit 
(fig. 13, 1). Conţinutul de staniu al bronzului este mic (Tabelul 1). 

Celtul de la Petresti prezintă analogii aproapiate cu exemplarele 
de la Petroşani (jud. Hunedoara) li6, Logreşti - Moşteni (jud. Gorj) 47 şi 
Iablaniţa II (jud. Caraş-Severin) 4~, aparţinînd seriei de topoare de tip 
transilvănean, utilizate în perioada cuprinsă între Bronz tîrziu şi Hall
statt A 1 (sec. XIII-XII î.e.n.). 

8. Ruja (oraş Agnita, jud. Sibiu). Pe teritoriul localităţii, cu ocazia 
unor lucrări agricole efectuate în primăvara anului 1974 s-a descoperit 
un celt de bronz "9 . Unealta are corpul masiv, prevăzut la partea supe
rioară cu o bordură puternic profilată, groasă de 0,56-0,60 cm, şi un ori
ficiu longitudinal adîncit de 9,1 cm. Toarta înaltă de 4 cm a fost ruptă 

43. M. Petrescu-Dîmboviţa, Depozitele, p. 104 şi p. 263, pi. 181, 3 ; harta 3/55. 
44. Idem, p. 122 şi p. 317, pi. 288, 6. 
45. Materialele arheologice adunate de-a lungul anilor de elevii din Petreşti, sub îndrumarea 

prof. Eric Tecău, constituie nucleul muzeului sătesc organizat sub auspiciile forurilor locale. 
46. M. Petrescu-Dimboviţa, Depozitele, p. 66 şi harta 2/60 ; p. 200, pi. 59, 2-3. 
47. Idem, p. 79 şi harta 2112 ; p. 218, pi. 96, 6, 8. 
48, Idem, p. 98 şi harta 3/38 ; p. 252, pi. 161. 18. 
49. Celtul descoperit împreună cu alte piese care s-au pierdut provine dintr-un depozit de 

bronzuri mal mare. Ajuns în posesia prof. Erhard Anton! din Cincu (jud. Braşov), ne-a 
fost oferit, în octombrie 1974, pentru publicare, gest pentru care ii mulţumim călduros şi 
pe această cale. Piesa inedită ln Muzeul de istorie din Blaj. 
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în timpul descoperirii piesei. Pe faţa laterală, opusă torţii, bordura gurii 
de fixare a cozii se termină printr-un cioc puternic. Corp:.Il înalt pre
zintă în jumătatea superioară,pe ambele feţe, cite două alveole aproxi
mativ triunghiulare, retrase în negativ. Tăişul lăţit în sens lateral (6,05 
cm) este uşor arcuit,prezentind urme de lovire. Gura orificiului longitu
dinal este uşor afectată de două tăişuri oblice existente la partea supe
rioară, care au avut ca urmare deformarea sa. Patina verde-deschisă. Di
mensiuni : înălţimea 15,7 cm, lăţimea gurii orificiului longit;.!dinal 5,2 
cm, diametrul exterior 6 x 3,9 cm, diametrul interior 3,9 x 2,7 cm, greu
tatea 520 g (fig. 10, 5 şi fig. 11, 4). 

Celtul are structura formată din cele două faze de bronz ex. şi bronz 
(« + ~). la care se mai adaugă grupe de granule mari şi negre de acid 
metastanic, format din excesul de staniu intrat în compoziţia aliajului 
(fig. 13, 2). 

Piesa aparţine seriei de celturi de tip transilvănean şi are n:..Ime
roase analogii în depozitele de bronzuri de la Balşa (jud. Hunedoara) so, 
Uriu de Sus (jud. Bistriţa-Năsăud) Cit, Valea lui Mihai (jud. Bihor) :;2, Guş
teriţa II (jud. Sibiu) :;:i, Drajna de Jos (jud. Prahova) ;,i etc., care asigură 
datarea s=i în perioada cuprinsă intre Bronz tîrziu şi Hallstatt A1 (sec. 
XIII-XII î.e.n.). 

9. Şona (jud. Alba). Cu ani în urmă, lucrările agricole executate în 
grădinile din vatra satului a:J scos la iveală un topor de aramă cu bra
ţele dispuse cruciş 5:;_ Corpul masiv al piesei, cu ceafa scurtă şi bombată, 
lungă de 2,4 cm, prezintă profilul vertical uşor curbat spre interior. Bra
ţu'-tăiş, lung de 8,3 cm şi gros de 1,6 cm, are linia tăişului vertical ar
cuită. 

Executat uşor asimetric, toporul are gaura de fixare a cozii de formă 
cilindrică, cu peretele sting mai gros decit partea opusă şi ambele mar
gini profi~ate în relief sub forma unui manşon puternic dezvoltat. Su
prafaţa piesei şi pereţii interiori ai orificiului prezintă numeroase în
creţituri şi alveole datorate imperfecţiunii turnării în tipar monovalv şi 
a nefinisării piesei după executarea acestui proces. Patină verde-închisă. 
Dimensiuni : lungimea totală 13,76 cm, lătimea maximă 4 g cm lătimea 
tăişului 3,43 cm, diametrul interior al orfriciului 3,1 cm, 'grosi~ea· ma
ximă 2,6 cm, grosimea pereţilor orificiului 0,92-1,17 cm, greutatea 480 
g (fig. 10, 6 şi fig. 11, 5). 

Toporul are structura formată din granule de cupru de diferite di
mensiuni, bine dezvoltate şi puse în evidenţă prin corodarea cu amină 
cupriferă. Forma ~i mărimea granulelor ne sugerează prelucrarea ter
mică a toporului, recopt după turnare (fig. 12, 2). 

Exemplarul face parte din grupa topoarelor de tip ciocan (Hammerr-

50. Mircea Rusu, op. cit., pp. 18, 24-26, fig. l!A, şi fig. 2/B 1• 

51. M. Petrescu-Dimbovlţa, Depozitele, p. 71 şi p. 204, pi. 68, G-7 şi harta 2/82. 
52. Idem, p. 72 şi harta 2/86 ; p. 206 ; pi. 72, 1. 
53. Idem, p. 95 şi harta 3/36 ; pi. 147, 8-8. 13-14 
54. Idem, pp. 78-79 şi harta 7/108 ; p. 215, pi. 89, 1-2. 
55. Piesa descoperită de elevi ne-a fost predată de prof. Anatolie Cărăuş de Ia Şcoala generală 

din Şona, ·gest pentru care ii mulţumim călduros şi pe această cale. 
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ăxte), avîncl numeroase analogii la Bancu (jud. Harghita) :;G, Gheorgheni 
(jud. Harghita);,;, Stupini (jud. Bistriţa-Năsăud) ~1"!, Sic (jud. Cluj) sv etc. 
Piesele de acest tip premerg sau coexistă, în cadrul evoluţiei, cu topoa
rele cu braţele dispuse „în cruce", fiind încadrate cronologic în neo
eneolitic 6n. 

* Materialul prezentat cuprinde 13 obiecte turnate din aramă şi bronz, 
descoperite întîmplător cu ocazia lucrărilor agricole sau edilitare efec
tuate în judeţele Alba (Alba Iulia, Blaj, Buoerdea Grînoasă, Petreşti şi 
Sona) şi Sibiu (Boian, Mediaş, Păucea şi Ruia). Datorită caracterului 
fortuit al descoperirilor, majoritatea pieselor deţin un număr redus de 
informaţii privitoare la contextul arheologic căruia îi aparţin. 

Obiectele de aramă sînt reprezentate de un topor-ciocan descoperit 
in vatra satului Şona şi de toporul provenit de la Bucerdea Grînoasă. 
Primul exemplar poate fi atribuit aşezării neo-eneolitice Petreşti iden
tificată în 1976, la circa 1 km sud-est de localitatea Şona, pe prima 
terasă a rîului Tîrnava Mică. Al doilea exemplar, utilizat ca armă de 
lovit, se încadrează în categoria topoarelor cu braţele dispuse „în cruce" 
de tip Ja.szladany şi aparţine orizontului cultural Decea Mureşului. 

Obiectele de bronz cuprind 11 piese : două vînfuri de lance, două 
brăţări-apărătoare şi şapte celturi. Dacă exemplarele de la Păucea şi 
Petreşti provin din descoperiri izo'.ate, ur.2:e indicii ne arată că piesele 
de la Alba Iulia, Blaj-Veza, Mediaş şi Ruja aparţin unor depozite de 
bronzuri mai m3ri, compuse dintr-un inventar numeros şi variat (celturi, 
vîrfuri de lance, seceri, obiecte de podoabă etc.), în majoritate pierdut 
sau împărţit între descoperitori. In această situaţie s-a aflat şi depozitul 
de bronzuri de la Boian, compus din zeci de piese, din care se cunosc 
doar şapte celturi ajunse în colecţii diferite. 

a) Vîrfurile de lance, păstrate unul întreg şi celălalt fragment3r, 
provin din depozitele de bronzuri de la Alba Iulia şi Mediaş. Ca forme 
comune, cu circulaţie largă pe un spaţiu geografic mare, ele nu oferă 
indicii certe pentru încadrarea cronologică a descoperirilor. 

b) Brliţările-apărătoare descoperite la Blaj-Veza sînt lipsite de 
informaţii privitoare la contextul arheologic din care provin, dar asocie
rea lor şi condiţiile perfecte de conservare sînt totuşi elemente care ne 
indică apartenenţa pieselor la un depozit de bronzuri, rămas pe locul 
descoperirii. 

Unele elemente de tehnică (greutatea egală, confecţionarea brătă
rilor apărătoare dintr-o bară cu secţiunea rotundă, compunerea fiecă~ui 
exemplar din cite două discuri spiralice de formă conică si dimensiuni 
diferite, prevăzute cu cîte un buton discoidal etc.) şi ornam:entare (utili
zarea aceloraşi motive ornamentale incizate pe spirale într-o ordine iden-

56. Roska Marton, op. cit., p. 59 ; idem, Kozl., II/!. 1942, p. 15, fig. 2. 
57. Idem, p. 101, fig. 178. 
58. Şt. Dănllă, Toporul de cupru cu un singur tăiş de la Stupini, în SCIV, 18, 1967. pp. 497-498, 

fig. !. 
59, z. szeke!y, Noi descoperiri de unelte de aramă şi de bronz din Transilvania, în SCIV, 10, 

1967, pp. 327-328. fig. 1, 1-2. 
60. Idem, pp. 329-331 ; Şt. Dănilă, op. cit., p. 498 ; Al. vu111e, op. cit., p. 453 şi nota 33. 
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tică) pledează pentru provenienţa celor două piese din acelaşi atelier-tur·· 
nătorie. După formă şi ornamentaţie, exemplarele se încadrează în re
pertoriul destul de redus al depozitelor de bronzuri descoperite în bazi
nul mijlociu al Mureşului, care conţin astfel de obiecte utiliZ3.te în sec. 
XII î.e.n. de pop'..llaţia tracică din Transilvania. 

c) Celturile cuprind cîte o piesă provenită din descoperiri izolate 
(Păucea, Petreşti, Ruja), la care se adaugă exemplarele aparţinătoare de
pozitelor de la Alba Iulia şi Boian. Cu excepţia celtului de tip pană 
de la Alba Iulia şi a celui de la Păucea, celelalte piese poartă amprenta 
activităţii umane din perioada de folosire activă sau din timpul desco
peririi, avînd rupte colţul posterior al tăişului (Alba Iulia, Boian) ori 
toarta, cu tăieturi pe bordură (Ruja) sau posedînd tăiş:il bont şi bor
dura aplatizată în urma loviturilor date de descoperitori (Petreşti). 

In privinţa dimensiunilor se întîlnesc piese de proporţii mici (Alba 
Iulia, Păucea) şi mijlocii (Boian, Petreşti), dar semnalăm şi un celt masiv 
la Ruja. 

Ornamentate pe ambele feţe, două din celturi c;:înt prevăzute în par
tea superioară cu un prag proeminent, dispus transversal sub bordură 
(Petreşti), cu două triunghiu:ri retrase în negativ (Ruja) sau cu motive 
unghiulare cu vîrful prelungit spre tăiş sub forma unei linii atenuate 
treptat (Alba Iulia). Celelalte patru celturi sînt decorate sub bordură 
bilateral cu una sau trei linii orizontale redate în relief şi asociate cu 
o linie în zig-zag (Păucea), cu trei linii verticale (Alba Iulia) ori cu 
franjuri (Boian). 

In privinţa tipologiei, topoarele de bronz se încadrează în seria de 
celturi de tip transilvănean răspîndite în Transilvania, de unde au pă
truns pe calea schimbului în regiunile extracarpatice din Moldova 61 , Do
brogea 62 şi Oltenia 63. Piesele descrise, utilizate începînd din perioada 
Bronz tîrziu pînă la sfîrşitul Hallstatt-ului timpuriu, au o mare circulaţie 
în secolele XII-IX î.e.n. şi se întîlnesc în compoziţia majorităţii depo
zitelor de bronzuri din spaţiul intracarpatic. 

In urma cercetării atente a aspectului exterior al pieselor şi a ana
lizei metalografice constatăm că piesele de aramă de la Bucerdea Grî
noasă şi Şona sînt prelucrate termic prin turnarea în tipar monovalv, 
iar ultimul exemplar este recopt după turnare. Structura ambelor topoare 
este alcătuită din granule de cupru şi cuprit, puse în evidenţă prin 
corodare cu amină cuprică. Brăţările confecţionate din bare turnate, 
răcite brusc după turnare şi îndoite prin presare mecanică au extremi
tăţile lăţite prin batere la cald. Butonii discoidali sînt obţinuţi prin tur
nare si răcire bruscă. Cele două vîrfuri de lance si celturile sînt execu
tate prin turnare în tipare cu două valve, de dime'nsiuni şi ornamentaţie 
diferite. 

„ ~ajor~ta~ea . celt~:i~or prezin~ă p: suprafaţa exterioară sau pe pe
reţ1.1 .1~t:~1071 a1 orif1c!ulm long1tudmal alveole şi nodozităţi datorate 
nefm1san1 pieselor dupa turnare. Toate piesele de bronz cercetate micro-

61. Constantin Buzdugan, op. cit., p. 489. 
62. Andrei Arlcescu, op .cit., p. 70. 
63, Mircea Rusu, op. c.it., pp. 27-31 şi fig. 5. 
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scopic (două brăţări şi trei celturi) au structura compusă din dendrite 
de r.uprit, la care se adaugă fazele bronz oc şi bronz ( oc + ~ ), asociate 
în cazul pieselor de la Alba Iulia, Păucea !;ii Ruja cu granule de acid 
metastanic, datorat excesului de staniu intrat în compoziţia aliajului 
(Tabelul 1). 

Stadiul metalografic al pieselor prezentate nu permite pe baza struc
turii şi compoziţiei chimice identificarea certă a ocurenţelor mai apro
piate sau mai îndepărtate din care s-ar fi putut exploata materia primă 
utilizată pentru turnarea obiectelor de aramă şi bronz. Dar putem con
sidera ipotetic că cele mai probabile surse de cupru din preistorie le-au 
constituit tot zăcămintele cuprifere exploatate astăzi, la care se mai 
adaugă şi unele iviri de cupru nativ !;ii de oxizi nou descoperite, foarte 
probabil cunosc:.1te şi de omul preistoric (fig. 1). : 

I. ln Carpaţii Apuseni : a) pe valea Arieşului şi a afluenţilor săi, 
la Bucium, Roşia, Baia de Arieş şi Băişoara ; b) la izvorul Cri!:;iului Negru, 
sub Vf. Bihariei, la Băiţa Bihorului ; c) de o parte şi de alta a văii Mu
reşului, pe cursul său mijlociu, la limita dintre Munţii Metalici c:.1 
Drocea, la Ciungani, Obîrşia şi Pătîrş. 

II. ln Carpaţii Meridionali : Moldova Nouă, Sasca, Dognecea, Baia 
de Aramă si Sinea Nouă. 
· III. ln. Carpaţii Orientali (de la vest spre est) : Ilba, Nistru, Baia 
Sprie, Cavnic, Băiuţ, Ţibleş, Borşa, Rodna şi Ostra. 

IV. ln Dealurile Pricopanului şi Nicoliţelului, în Dobrogea : Somova 
şi Altîn Tepe. 

Formarea cuprului nativ este rezultatul unor transformări naturale 
ale sulfurilor de cupru în zona de „oxidaţie" şi de „cementaţie" a zăcă
mintelor, deci de la suprafaţa solului pînă la limita de jos a ape!or de 
circulaţie din scoarţa terestră. 

ln România această zonă de „oxidaţie" şi de „cementaţie" este de
pă~ită aşa incit în minele în funcţiune astăzi nu mai există cupru ele
mentar care să poată fi exploatat. Din aceste mine se extrag numai sul
furile de cupru din zona „primară" a zăcămintelor. 

In preistorie situaţia era tocmai inversă : zăcămintele de cupru se 
exploatau doar la suprafaţă şi la o foarte mică adîncime, iar metalul 
apărea sub formă de element, oxid sau carbonat bazic. 

Totuşi, în unele din ivirile cit:J.te, ca de ex. la Pătîrş, Băişoara, 
Bălan, Obîrşia etc., se pot găsi şi astăzi fragmente de cupru nativ, con
creţionar, împrăştiate la suprafaţă sau la o mică adîncime in pămînt. 

Dacă, deci, obţinerea cuprului este un fapt plauzibil pentru epoca 
preistorică a omului de pe meleagurile noastre, în schimb obţinerea sta
niului pe teritoriul României este încă o enigmă greu de rczolvc1t, din 
cauza absenţei zăcămintelor de staniu de pe acelaşi teritoriu G'o. Şi cu 
toate acestea, în compoziţia bronzului preistoric intră un conţinut notabil 
de staniu, variind între 5 şi 20 0/0 din masa aliajului de cupru-staniu. 

64. ŞI totuşi, unul din documentele de arhivă din secolul al XVIII-iea menţionează exploatarea 
staniului !n Bazinul Clucului. Informaţie amabilă aparţine prof. Ştefan Olteanu (Institutul 
de arheologie din Bucureşti), căruia li multumim călduros ş' l;e această cale. 
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De unde era· procurat staniul? Care erau drumurile parcurse de 
acest metal '? Iată întrebări care îşi aşteaptă încă rezolvarea, ştiut fiind 
faptul că în Europa zăcăminte propriu-zise de staniu se cunosc cloJr 
în cîteva puncte (Saxonia, Portugalia, Ţara Galilor şi Sardinia). 

Compus:.il cel mai răspindit al staniului este minerabl cassiterit 
(Sn02), găsit şi la noi, foarte rar, în nisipul unor rîuri care străbat masi
vele de gneisuri, granite, granodiorite sau de pegmatite din ţară. S-ar 
putea ca astfel de nisipuri să fi format obiectivul preocupărilor omului 
din epocile respective, interesat deopotrivă atît de găsirea şi folosirea 
staniului cit şi de extragerea şi valorificarea aurului acestor nisipuri elu
viale şi aluviale, care au format obiectul unor preocupări predilecte şi 
aproape permanente ale înaintaşilor. 

ln ceea ce priveşte metalurgia şi specificul obţinerii metalelor de 
cupru şi bronz, acestea presupun topirea şi turnarea la temperaturi cu
prinse între 1 083 şi 1 100°C a bronzului cu un conţinut de staniu variind 
între O şi 20 o.'0 . Deci pentru obţinerea unui bronz de calitatea celui trans
mis de meşteş:.igarii preistorici - conţinînd cele două faze : ex şi (CI: + 8) 
- trebuia realizată în mod curent o temperatură pînă la 1 100°C. Acest 
lucru este posibil doar folosind un combustibil de foarte bună calitate, 
un cuptor cu tragere excelentă, bine izolat termic şi materiale refractare 
pentru construcţia sa. De asemenea, se cerea cunoaşterea rolului redu
cător al cărbunelui (mangal sau cărbune mineral) asupra miner2urilor 
formate din oxizi, carbonaţi bazici de cupru şi din bioxid de staniu. 
Toate acestea formau a două premiză „sine qua non" pentru a obţine 
metale de bună calitate. 

ln al treilea rînd era necesară cunoaşterea proporţiei ele staniu care 
trebuia introdusă în cupru pentru a obţine un aliaj mai dur, dar încă 
destul de maleabil pentru a putea fi forjat (cam 5 O/o Sn) sau pentru 
a-l transforma într-un aliaj strălucitor, de culoare specifică şi fără pro
bleme la turnare (10-15 O/o Sn). Aceste două categorii de compoziţii ale 
bronzurilor au fost cunoscute şi respectate în toată epoca bronzului şi 
în Hallstatt 0~ (Tabelul 1). 

Iată, deci, o seamă de realităţi, stabi~ite experimental şi în mod cert, 
care trebuiau să fie cunoscute şi aplicate ele metalurgiştii preistorici 
pentru ca să se asigure calitatea metalului şi am mai adăuga, cu ter
menii folosiţi în zilele noastre, fiabilitatea produselor şi rentabilitatea 
atelierului metalurgic. 

In concluzie, stadiul arheologic şi metalografic al obiectelor pre
zentate contribuie la cunoaşterea ariei ele răspîndire a topoarelor de 
aramă şi a pieselor de bronz în sudul Transilvaniei ; subliniază cu noi 
argumente temeinica cunoaştere a metalurgiei cuprului şi a bronzului 
la populaţia neo-eneolitică şi respectiv la triburile tracice din secolele 

65. Eugen Stolcovlcl, op. cit., Idem, Citeva date metalografice privind cuprul eneolitic (topoa
rele de la Păsăreni), in Marisla, VII, 1977, p. 447, pi. LVI/1-J ; E. Heyn, o. Bauer, Metallo
graphle, I-II, Berlin, 1926, p. 59 ; P. Ramdohr, H. Strunz, Lehrbuch der Mineralogie, 
Stuttgart, 1967, pp. 377, 461, 483 etc. ; P. Ramdohr, Die Erzminerallen und ihre Verwachsun
gen, Berlin, 1975, p. 335 sqq. ; D. Rădulescu, R. Dimitrescu, Mineralogia topografică a 
României, Bucureşti, 1966, pp. 94, 118-119. 
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XII-IX î.e.n., atestate în spaţiul intracarpatic ; pune în circuitul ştiin

ţific resturile a cinci depozite de bronzuri inedite şi furnizează infor
maţii privitoare la tehnica, procedeele de turnare, compoziţia şi structura 
metalografică a pieselor, contribuind, în final, la îmbogăţirea reperto
riului arheologic al preistoriei Transilvaniei. 

Nr. 
crt. 

1. 

2. 

:i. 

-!. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

Tabelul 

COMPOZIŢIA CHIMICA A UNOR OBIECTE DE CUPHU ŞI BRONZ 
STUDIA TE IN TEXT 

Localitatea Denumirea probei 
Compoziţia chimică 

în procente °Io 
Cu Sn 

Bucerdea-Grinoasă Topor 99,52 

Ş o na Topor-ciocan 99,05 

Blaj-Veza Brăţară (inv. 1:J:J2) 94,28 5,12 

Blaj-Veza Brăţară (inv. 1:::J3) 91,42 5,97 

Păucea Celt 90,65 6,37 

Alba Iulia Celt (inv. 1462) 92,88 6,46 

Alba Iulia , Celt (inv. 1461) 92,38 6,65 

Alba Iulia Vîrf de lance (inv. HGOi 87,6~ 8,3:1 

Petreşti Celt 90,48 ·8,59 

Ruja Celt 89,50 9,77 

ARCHAOLOGISCHES UND METALLOGRAPHISCHES STUDIUM 
VON METALLGEGENSTANDEN DIE IM SDDEN VON SIEBENBURGEN 

ENTDECKT WURDEN 

Zusammenfassung 

1 

Das Studium beschreibt 13 Kupfer-und Bronzegegenstănde, die durch Zufall 
in neun Ortschaften der Distrikte Alba (Alba Iulia, Blaj-Veza, Bucerdea Grînoasă, 
Petreşti und Şona) und Sibiu (Boian, Mediaş, Păuca und Ruja) entdeckt wurden. 

Die Kupfergegenstănde sind durch die Hammeraxt aus Şona vertreten, die 
wahrscheinlich im Neo-eneolithikum von den Einwohnern der Niederlassung Pe
tre~ti verwendct wurde, und die am siid-ostlichen Rand des Dorfes identifiziert 
worden ist, wie auch von der Streitaxt mit kreuzartig eingesetzten Armen, die dem 
Typus Jaszladany angehort und dem eneolitischen Horizont des Dacea Mureşului 
zugeschrieben wird. 

Die Bronzegegenstănde umfassen 11 Stiicke (zwei Speerspitzen, zwei Schutz
armbănder, und sieben Henkelăxte. Die Exemplare aus Păucea tmd Petreşti 
wurden vereinzelt entdeckt; die Gegenstănde aus Alba Iulia, Blaj-Veza, Boian, 
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Mediaş und Ruja stammen aus gemeinsamen Bronzefunden. die sich aus einem 
reichen Bestand zusammensetzen (Henkelăxte, Speerspitzen, Sicheln, Schmuckge
genstănde usw.), die aber grosstenteils verloren ader unter den Entdeckern verteilt 
worden sind. 

Die beiden in Alba Iulia und Mediaş entdeckten Speerspitzen weisen keine 
genauen Angaben auf um die Zeit des Fundes feststellen zu konnen ; aber die 
Schutzarmbănd·er aus Blaj-Vez3 - dic aus je zwci sp!ralformige:i Scheibc• in 
Kegelform und von verschiedenen Grossen bestehen, mit einem diskoidalen Knopf 
\"ersehen und durch Einkerbungen mit gleichen Schmuckmotiven verziert sind -
gehoren einem einzigen Fund an. Diese Gegenstănde haben ihre Gegenstiicke în 
den Bestănden aus Hattstatt A1 (XII-tes Jhd.v.u.Zt.). die im mittleren Mieresch
beckc:i cntdeckt wurden. 

Die aus vereinzelten Entdeckungen (Păucea, Petreşti) ader aus Funden (Alba 
Iulia, Boian, Ruja) stammenden Henkelăxte sind Exemplare von kleinen. mittleren 
ader massiven Dimensionen. Die Spuren menschlicher Tătigkeit an sich tragen, sei 
es aus der Zeit ihrer Beniitzung (Hankel ader hintere Schneidenecke abgerissen), 
ader aus der Zeit ihrer Entdeckung (ohne Spitze, Rand mit Einschnitten ader durch 
mechanische Schlăge abgeplattet, usw.). Die am Oberteil beiderseittig unter dem 
Rand ausgefUhrte Verzierung besteht aus einer quer angebrachten, hervorstehenden 
Erhohung (Petreşti), zwei versenkten Dreiecken (Ruja). eckigen, erhabenen Motiven 
deren Spitze durch eine allmăhlich abgeschwăchte Linie verlângert wird (Alba 
Iulia), 1-3 hervorstehenden waagerechten Linien die mit einer Zick-Zacklinie 
Yerbunden sind (Păucea). drei senkrechten Linien (Alba Iulia) ader aus einem 
Franscnmuster. 

Durch Beobachtung des ăusseren Aussehens der GegensUinde und mit Hilfe 
der mikroskopischen Analyse wird festgestellt dass 'di!l Hammeraxt, die in 
Warmbehandlung durch Kokillenguss în Formen mit zwei Offnungen verarbeitet 
und nach dem Giessen g!Uhbehandelt ist, eine Kupferki:irnPrstruktur aufweist. 
Die Armbânder bestehen aus gegossenen Stăben, die an den Enden gebogen und 
durch Hămmern în warmem Zustand verarbeitet sind ; sie sind nach dem Giessen 
kalt abgeschreckt, so wie auch die diskoidalen Knopfe. Die Speerspitzen und die 
A:xte sind durch Giessen in Formen mit zwei Einlaufi:iffnungen hergestellt ; die 
~etztegenannten Gegens~ă:lcle weisen an der Oberflăch~ Gicssfclllcr auf (A1';eolcn 
und Knollchen). Die Struktur der Bronzegegenstănde besteht aus Cupritdendriten 
und aus den beiden Bronzephasen (X und ((X + 8) die im Falle der Gegenstiinde 
aus Păucea und Ruja mit Metazinnsăureki:irnern verbunden sind, da diese in die 
Zu~amm'..'.n:;e'.zung der Legierung cingegangen sind. 

Die betreffenden Bronzeăxte, die der Serie der Henkelăxte vom siebenbiir
gischen Typus angehoren, werden în den Zeitraum angefangen von der Spătzeit 

des Bronzezeitalters bis zum Ende des friihen Hallstattes (Ha B2) eingegliedert, 
alsa in das XII-IX Jahrhundert v.u.Zt., und werrlen aus Siebenbiirgen von der 
thrakischen Lokalbevolkerung durch Tausch in clie :1Us;erhald der Karpatl1ca 
liegenden Gegenden von Rumânien eingefiihrt. 

Zusammenfassend kann folgendes festgestellt werden•: das archăologische und 
metallographische Studium der beschriebenen Gegenstănde ist ein Beitrag zur 
Kenntnis des Verbreiterungskreises der Bronzeăxte und Bronzegegenstănde în 
Si.iden von Siebenbiirgen ; es betont das schon bekannte hăufige Vorkommen der 
Kupfermetallurgk~ im zwischenkarpathischen Raum wăhrend de; E:1dpcriod·2 d·es 
Neolithikums und bzw. am Ende des Bronzezeitalters und im friihen Hallstatt; 
es fiihrt die Reste von fiinf unbekannten Bronzefunde in den wissenschaftlichen 
Umlauf ein und gibt Auskunft iiber die Tecknik des Giessverfahrens und die 
metallographische Struktur der Gegenstănde, wodurch es letzten Endes zur Berei
cherung des archăologischen Repertoires der Vorgeschichte von Siebenbiirgen 
beitrăgt. 
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BILDERLEUTERUNGEN 

Abb. 1. Karte der archeologischen Fundorten. 
Abb. 2. Bronzegegenstănde. Alba Iulia : 1, 4 Speerspitze; 2-3, 5-6 Celten; Bo

ian : 7-8 Celten. 
Abb. 3. Alba Iulia : 1 Speerspitze (Inv. Nr. H60). IX - Bronzegrund (weiss

grau) in welchem unregelmăssige Inseln von ( IX + li) Bronze (weiss) zu sehen sind. 
In einigen Teilen der IX - Bronze (unten, links) sind sphărische Einsch!iisse oder 
unregelmăssige Aggregate von Cuprit zu unterscheiden (grau bis schwartz). 1000 x 
vergossert; 2 Celt (Inv. Nr. 1461). Die zwei Phasen der· IX - und (IX + il1 - Bronze 
(grau bzw. grau) sind innig gemischt und gitterfOrmig zusammengewaschsen. Sel
ten sind auch kleine Kulgen von Cuprit (scharz) in der Grundmasse zu bemerken. 
1000 x vergrăssert; :1 Celt (Inv. Nr. 1462). Weiss-grauer Grund von IX - Bronze mit 
Inseln verschiedener Grosse von ( IX + il ) - Bronze (weiss) und mit einigen 
sphărischen Gebilden von Cuprit (clunkel grau bis schwarz). 1000 x vergrossert. 

Abb. 4. Bronzearmband. 
Abb. 5. Blaj-Veza. Bronzearmband: a) Vorderansicht, b) Seitenansicht, c) Rilck

ansicht, d) diskoidaler Knopf. 
Abb. 6. Blaj-Veza. A-B die Reihe der Ornamentik der Armbănder (lnv. Nr. 

1332 u. 1333). 
Abb. 7. Blaj-Vcza. 1 Spirale. Kornige, umkristallisierte und verformte - IX 

und (IX + 8) - Bronze. 500 x vergrossert. 2 diskoidaler Knopf. Die dendritische, 
fein-gefilgte IX - und (ix + o) - Bronze sind durch ihre verschiedenen chemi
schen Reaktivităten zu unterscheiden; 3 Păucea. Bronzecelte. Die mit einer grosse
ren chemischen Aktivităt versehenen Kristalle und die gut aui<sgebildeten Gebilde 
der (IX + 8 ) - Phase sind in der Grundmasse der IX - Phase (welss) einge
schlossen. 

Abb. 8. Bronzearmband. 
Abb. 9. Bronzearmband : a) Ansicht von Vorne, b) Seitliche Ansicht, c) Rilck

ansicht, d) diskoidaler Knopf. 
Abb. 10. Kupfer - (1,6) und Bronzegegenstănde : I Bucerclea Grînoasă, 2 Me

diaş, 3 Păucea, 4 Petreşti, 5 Ruja, G Şona. 
Abb. 12. Kreuzarmige Axt. Feingefilgige Grundmasse aus Kupfer (licht-grau) 

in welcher sehr selten kleine Bronzeaggregate (weisse, links) al> auch kleine Kornige 
Absonderungen von Cuprit und Tenorit (dunke!grau bis schwarz) zu sehen sind. 
1000 x vergrossert; 2 Şona. Hammeraxt. Die Kupfergrundmasse besteht aus gut 
ausgebildeten Kristallen die durch Kornătzung sichtbar gemacht wurck~n. Cuprit -
und Bronzeinschlilsse sind selten wahrzunehmen. 400 x vergr. 

Abb. 13. Petreşti. 1 Axt (Celt.) Die Grundmasse enthălt eine feinkornige Phase 
aus IX - Bronze (grau) mit ziemlicht vielen, sphărischen (IX+ B ) Bronzeeinschlii
ssen (weiss) als auch unregelmăssige Aggregate von Cuprit und Tenorit (dunkel
grau bis schwarz). 1000 x vergrăssert. 2 Ruja. Axt (Celt) bestehend aus den beiden 
stabilen Phasen : IX - Bronze, welche den grau-weissen Untergrund bildet, in 
dem die ( IX + o) - Bronze als weisse Einschliisse wahrnembar ist, neben der 
seltenen Aggregatc von Metazinnsăure (schwarz) erscheinen. 500 x vergrossert. 
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Fig. 1. - Harta descoperirilor arheologice. 
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Fig. 2. - Obiecte de bronz. Alba Iulia : I, 4 vîrf de ance ; 2-3, 5-6 celturi ; Boian : 7-8 celtur1. 
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J Fig. 3. - Alba Julia. I. Virf de lance (lnv. 
1460). Fond format din bronz ex (alb-cenu
şiu) în care apar Insule cu contur neregulat 
de bronz (ex + 8), (alb). ln unele părţi 
ale bronzului ex (jos, stlnga), se observă 

incluziuni sferice de cuprit (cenuşiu) sau 
agregate neregulate (cenuşiu plnă la negru). 
Mărit de 1 OOO x ; 2. Celt (lnv. 1461). Cele 
două faze de bronz a. (alb) şi bronz 
(a. + 8) (cenuşiu) slnt intim amestecate ln 
reţea, discret marcatâ. Rareori apar sterule 
de cuprlt (negru-cenuşiu) răsplndlte spora• 
dlc in masa mlcrolltlcă a bronzului. Mărit 

de 1 OOO x ; 3. Celt (lnv. 1462). Fond alb-ce-

2 

J 

nuşiu de bronz a. ln care apar insule răzleţe 
de diferite mărimi, cu forme neregulate de 
bronz ia. + 8) (alb), precum şi un număr 
redus de sferule de cuprlt (cenuşiu mal ln
chis sau negru). Mărit de 1 OOO x. 
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Fig. 4. - BlaJ-Veza. Brăţară-apărătoare din 
bronz. 

115 

www.mcdr.ro / www.cimec.ro



...... ...... 
c:n 

• 

- - - - - - - - - - - - 1 - - - - - -

w~"' 

A.-·A. 
8-'? 
~c 

'"· ' · • B„l-V~- Bd\0<Hpă"'°"'" d'n "'""' ; » "°"" din <o\O ; O) "'"" o>n ''°"' ;<) '°"" d)n """ ; d) """" d"OO>d•>-

www.mcdr.ro / www.cimec.ro



A' 

!SAL ... 

Fig. 6. - Blaj-Veza. A-B Repertoriul motivelor ornamentale ale brăţărllor (lnv. 1332 şi 13311. 
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Fig. 7. - BlaJ-Veza. 1. Spirală, Bronz gra· 
nular CU fazele IX Şl (ex+ o) deformat ŞI 
recristalizat. Mărit de 500 x ; 2. Buton d\llcol
dal. Bronzul cu textura dendritică şi struc
tura fină se compune din cele două fize : 
bronz ex şi bronz (ex + o) cu reactivităţi 
diferite. Mărit de 500 x ; 3. Păucea. Celt 
bronz dendritic. Se observă o reactivitate 
mai mare a fazei (ex + o) bine dezvoltate, 
sub formă de schelete de cristale (dendrite), 
inclusiv ln matricea necorodată (albă) de 

2 bronz ex • 

3 

www.mcdr.ro / www.cimec.ro



Fig. e - Blaj-Veza. Brăţară-apărătoare din 
bronz. 
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Fig. 10. - Obiecte de cupru (1, 6) şi bronz (2-5) : t. Bucerdea Grinoasă, 2. Mediaş, 3. Păucea, 
4. Petreştl, 5. Ruja, 6. Şona. 
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Fig. 11. - Ol !ecte de cupru (1, 5) ş i bronz (2-4) : t . Bucerdea Grinoasă, 2. Păucea, 3. Petreştl, 
4. Ruja, 5. Şona. 
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Fig. 12. - Bucerdea Grlnoasll.. Topor cu braţele „tn cruce". 
Matrice formată din cupru cu structura foarte fină (cenuşiu
deschis), în care apar granule sferice de bronz, de dimensiuni 
variabile (alb, stlnga), şi oxizi de cupru (negru-cenuşlu-ln
chls). Mărit de 1 OOO x ; 2. Şona. Topor-ciocan. Matrice de 
cupru granular ,de dimensiuni foarte mari. Delimitările gra
nulelor s-au pus in evidenţă prin corodare cu amină cuprl• 
că, Incluziunile de oxizi de cupru (negru) sau de bronz (alb) 
slnt foarte rar intilnite. Mărit de 400 x. 

2 
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Fig. 13. Petreştl. 1. Celt . Matricea fin-granulată (cenuşie) de 
bronz IX conţine numeroase fragmente sfer!Ce de bronz 
IX + 8) (alb) şi granule (agregate) neregulate de oxizi de 
cupru (cuprlt) şi tenorit, (cenuşiu-cenuşlu-lnchls). Mărit de 
1 OOO x ; 2. Ruja. Bronz compus din cele două faze stablle : 
IX (alb-cenuşiu), formînd matricea, şi (IX + 8), (alb), agre
gate răspîndite răzleţ şi neregulat, la care se adaugă acidul 
metastanlc (negru). Mărit de 500 x . 

I 

2 
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