FIBRE TEXTILE $I SUBSTANTE CHIMICE.
CARACTERISTICI SI PROPRIETATI

Sorina Voju

Una dintre cele mai importante cunostinie pe care trebuie sd o detind un
restaurator textile, $i nu numai, este aceea de a sti care sunt principalele caracteristici ale
fibrelor textile pe care le intdlneste in compozitia pieselor ajunse in laboratorul de
restaurare §i nu in ultimul rand proprietatile substantelor chimice cu ajutorul carora se
aplicd o serie de tratamente pieselor textile.

Tratamentele aplicate obiectelor textile sunt in directd legaturd cu proprietatile
fibrelor iar o interventie neadecvati poate duce la pierderea iremediabild a pieselor,
lucru care trebuie evitat cu orice pret. De aceea in cele ce urmeazad am incercat sa fac o
sintezi a fibrelor textile intilnite in obiectele muzeale, dar §i cele mai utilizate substante
chimice intr-un laborator.

LANA'- este o fibra textild proveniti de la capri sau oaie §i depinzind de locul
sdu in piele, cdt §i de rasa animalului, ea are proprietati morfologice, chimice si fizice
diferite. Fibra de 1ana are o ondulatie mai mult sau mai putin aparenta, care se coreleaza
cu diametrul siu §i intr-o oarecare masurad cu lungimea sa. Cea mai mare importan{a in
confectionarea tesaturilor de 14nd o are lina de oaie. Aldturi de ea se mai intrebuinteaza
si lana altor animale (camila, capra).

Dupad caracteristicile tehnologice §i proprietitile ei, ldna de oaie se imparte in:
find, groasd si semi-groasa. Lana find §i semi-fina este omogena §i formati din fibre de
puf; lana groasa este neomogena si contine atat fibre de puf cit gi fibre mai mult sau mai
putin uniforme, intermediare prin caracteristicile lor intre fibrele tipice de puf si cele de
jar. In privinta proprietitilor tehnice, l4na cea mai find, omogeni si mai pretioasi este
lana oilor merinos. in structura fibrei de 1ana se disting trei parti morfologice: bulbul,
radacina si firul.

Proprietafi fizice: Lungimea fibrelor de 14na variazid intre 30 si 400 mm, iar
diametrul fibrelor de 14na de diferite feluri variazi intre 12 i 160 microni. Rezistenta
fibrei de 14ni, raportati la 1 mm? de sectiune transversald a fibrei, variaza intre 16,4 si
25,3 kg/mm * ;

Fibra de 1ana se deosebeste printr-o elasticitate mare, adica prin capacitatea de a-
st relua dimensiunea §i forma dupa incetarea solicitarii exterioare a fortelor de
deformare. Elasticitatea fibrei de 1and este mai mare decit a celorlalte fibre textile si
" constituie proprietatea ei cea mai importantd, datoritd cireia tesiturile de 14nd nu se
sifoneaza. Greutatea specificd a fibrei de 14nd este de 1,3. Conductibilitatea fibrei de
land este egald cu 0,03, iar umiditatea normald a lanii este de 13-18 %. Lina este, deci,
higroscopica §i poate absorbi pana la 32 % umiditate, rim4nand in acelasi timp uscati la
pipait.

Proprietati chimice: Partea principaléd in compozitia fibrei de 1ana este cheratina.
Parul, copitele, coamnele, unghiile sunt formate din cheratind, care la rindul ei are in
compozitie C, H,, O ,, N, X

Sub actiunea apei reci, ldna se umfla foarte repede, ceea ce provoacd cresterea
sectiunii transversale a fibrelor. Influenta aburului asupra lanii este mai putin energica
decit a apei.

! Sirag H. Cascanian, Covoare manuale, Bucuresti, 1972, p. 129- 134.
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542 Fibre textile si substante chimice

Actiunea temperaturilor inalte asupra lanii. Lana uscata este foarte sensibilad la
incdlzire; o incdlzire de scurtd duratd la temperatura inaltd are o influentd mai putin
daundtoare asupra calitafii lanii, decit o incélzire de duratd mai lungi, la temperaturi
scdzute. Descompunerea fibrei de 1ana se produce la o temperaturd de 170- 180", atunci
se simte mirosul caracteristic de par ars §i se formeaza o zgura poroasa.

Actiunea luminii §i a conditiilor atmosferice asupra ldnii. Lana este foarte
stabild la oxidare §i de aceea nu sufera aproape nici o schimbare la aer. Sub actiunea de
mai lunga durata a razelor solare intense, lana albd, nevopsita, se ingilbeneste si devine
tare §i fragila.

Actiunea acizilor asupra ldnii. Lana absoarbe din solutii acide, atdt acizi
minerali cdt §i acizi organici, cantitatea acizilor absorbifi fiind in functie de concentratia
st de temperatura solutiilor precum §i de durata actiunii. H, SO4 in solutii concentrate
poate distruge lana chiar si la rece. HCI, se comportd fata de 1ana in acelasi fel ca i
acidul sulfuric. HNO,, da lanii o culoare galbend, iar in solutii concentrate provoaca mai
intdi o umflare a fibrei de lana si apoi o dizolva.

Actiunea alcalilor si sarurilor asupra ldnii. Sdrurile neutre nu au aproape nici o
influenta asupra lanii. Substantele alcaline, chiar §i in solutii slabe, au asupra lanii o
actiune distructiva. Sdpunul apari, in parte, fibra, de actiunile de distrugere ale solutiilor
alcaline. Solutiile de sapun pot avea o influentd defavorabild, in functie de concentratia
lor, de alcalinitate, de temperaturd §i de durata actiunii, slabind rezistenta fibrei la
rupere.

Actiunea oxidantilor §i a reductorilor. Solutiile slabe de apa oxigenatd si
peroxid de sodiu, la descompunerea carora se elimind oxigen, distrug materiile colorate
naturale sau pigmentti 1anii, fard a deteriora in mod vizibil fibra. Sub actiunea clorului
lana se clorureazd, devenind putin mai aspra la pipdit, iar capacitatea ei de impaslire se
micsoreaza. In acelasi timp se mireste luciul fibrei de 1ani §i creste capacitatea ei de a
absoarbe coloranti.

BUMBACUL?. Fibrele de bumbac sunt prelungiri epidermice ale cojii
semintelor unet plante din familia malvaceelor. Recoltarea se face atunci cand capsulele
sunt desficute §i fibra a ajuns la maturitate. In ceea ce priveste structura, fibra de
bumbac contine 90 -96 % celuloza; 1-1,8 % substante pectice; 0,5 —0,7 % substante
proteice; 0,6 —1,8 % substante minerale. Celuloza are cea mai mare importanta in fibra
de bumbac. Celuloza este o substantd macromoleculara din clasa hidratilor de carbon
avand in moleculd C, H, O. Sinteza celulozei se realizeazi in plantd prin unirea unor
molecule de glucoza cu eliminare de apa ( policondensare ), conform schemei :

n(CeHj2 06 )=(CsHi0Os)+H, O

Fibra de bumbac contine:

- cuticula sau peretele exterior (primar), cu rol protector §i continut de ceruri,

substante minerale §i pectice;

- peretele celulozic interior (secundar) care formeaza de fapt masa fibrei.

- lumenul sau canalul central, care reprezinti 1/3 din grosimea fibrei.

Proprietdfi fizice. Fibrele au culoare alb-gidlbuie §i lungimea cuprinsa intre 10-
50 mm . La microscop se prezintd ca o panglicd cu rasucituri, iar in sectiune ca un bob
de linte cu lumenul ca o linie curbd. Bumbacul curatat de impuritati se comportd ca o
fibra hidrofila. In atmosferd normali absoarbe 8,5 % api, este deci higroscopic. Dacd
umiditatea creste mai mult de 65 %, fibra absoarbe pani la 20- 25 % apa. In ap, fibra

2 Ibidem, p. 154- 166.
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se umfld, diametrul sdu creste cu 40- 50 % si in acelasi timp creste putin §i rezistenta
mecanici a fibrei. Incalzita la 100° C fibra nu i§i modifica insugirile, iar o incilzire de
scurtd durati (30- 60 s) chiar la 180- 200° C influenteazi in mici miasura caracteristicile
fizico- mecanice. Prelungirea duratei de incdlzire la temperaturi ridicate duce la
degradarea fibrei care se ingilbeneste.

Sub actiunea luminii §i a oxigenului din aer se produce o degradare oxidativa
insd din acest punct de vedere bumbacul este mai rezistent decdt matasea naturala.

Fibra de bumbac are rezistenta redusa la actiunea acizilor. Fibra este atacata in
general de acizii organici (HCl, H,SOq, etc.). Solutiile slabe ale acestora (2-4 g/l) nu
ataca fibra la rece. Acizii organici (acetic, formic) au actiune mai redusa si in solutii
slabe, cu ei se pot face tratamente chiar la fierbere. Rezistenta la alcali este buna, iar sub
actiunea agentilor oxidanti ( apd oxigenatd, hipoclorit de sodiu) bumbacul se albeste,
insd atunci cand nu se respecta conditiile de lucru se produce o degradare oxidativd a
fibrei care duce la sciderea rezistentei. Sub acfiunea microorganismelor in conditii de
umiditate marita i caldura, bumbacul putrezeste, se coloreaza in galben, cafeniu sau
negru §i 151 pierde rezistenta.

In ceea ce priveste recunoasterea fibrei, cea mai simpld metodi este cea de
ardere. Bumbacul arde cu flacdra degajand un miros de hartie arsd §i se transforma in
cenusa alba. '

MATASEA NATURALA?, este rezultatul secretiei granulare produsi de larva
unui fluture “Bombix mori”, aceste larve fiind cunoscute sub numele de viermi de
matase.

Firul de matase cruda este alcatuit din doud filamente de fibroind asezate unul
langa altul, acoperite i lipite intre ele cu un clei numit sericina.

Proprietdfi. In atmosferd standard, fibra absoarbe 11% api, deci este
higroscopica. La 100 % umiditate relativa absoarbe pana la 30 % umiditate.

Rezistenta la actiunea acizilor minerali este redusa, insa rezistenta la alcali este
mai buni. Acizii minerali concentrati dizolvd fibra chiar la rece. Acizii organici in
concentratii reduse nu ataca fibra nici chiar la fierbere. Acidul acetic intaregte matasea,
1i da luciu si fosnet.

Mitasea naturald este foarte sensibilda la actiunea agentilor oxidan{i. Prin
expunere la soare fibra se degradeaza oxidativ, iar la actiunea luminii naturale este putin
stabild. Este foarte rezistenta la actiunea moliilor, ciupercilor gi mucegaiurilor. Este cea
mai lucioasa dintre fibrele naturale. Culoarea fibrei variaza de la galben, rogcat, verzui
pand la alb (dupa degomare). Este rea conducitoare de electricitate, fiind folositd ca
izolant. Prin umezire se umfla si se contracti, contractare care este cu atit mai mare cu
cét apa contine unele substante minerale §i organice, in special in procesul de vopsire.

Recunoagsterea fibrei: arde cu miros de com ars si lasd o gamadlie caracteristica
fibrelor naturale animale. Se vopseste cu coloranti acizi si.bazici.

INUL. Fibra de in isi are originea in tulpina plantei de in care este cultivatd in
mai multe subspecii §i varietdti. Fibra, care este toarsd, este strict vorbind o fibrd
compusa. La microscop, se poate observa ca celula de in prezinta dislocatii sau nodule
usor marcate, transversale, adesea in formd de X. Ele pot fi mai vizibile prin
impregnarea firelor cu clorurd de zinc sau o altd vopsea corespunzitoare, sau prin
folosirea unei lumini polarizate.

* Ibidem, p. 146-153.
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Proprietati. Se deosebeste de bumbac printr-un continut mai redus de celuloza si
mai mare de insotitori ai celulozei ca: lignind, substante proteice, ceruri, substante
albuminoide. Rezistenta mecanica a fibrei este mai mare decat a bumbacului, iar acest
lucru se datoreaza faptului c@ celuloza de in are un numar mai mare de zone orientate
(70%). Fibra tehnicad de in are lungimi de 100-200 mm si este formati din pachete de
celule, cu sectiune poligonald lipite intre ele cu substante pectice si lignind. Suprafata
fibrei apare la microscop cu striatiuni longitudinale §i transversale. Fibrele de in au
culoare gilbuie sau cafenie. in operatiunile de finisare textili materialele de in se curiti
si se albesc la fel ca si bumbacul.

Recunoagterea fibrei. Fiind o fibra celulozica, proba de ardere este asemanatoare
cu a bumbacului. La microscop insd, se deosebeste net de bumbac. Cu iod in iodura de
potasiu, fibra se coloreazi in albastru, iar lumenul in galben. In solutie cuproamoniacali
peretele celulozic se umfla neregulat, iar lumenul apare ca o sinusoida.

CANEPA, este o planti anuali care se cultivi in aceleasi conditii ca §i inul, fiind
mai putin pretentioasa. Fibrele care se extrag din tulpini prin topire si melitare au peretii
mai incructati cu substante pectice decat inul. Fibra este groasa si rigida, din ea se pot
obtine numai fibre groase pentru saci §i sfoara.

Proprietati. Fibrele au culoare galben- cafenie, iar dupa albire apar intr-o nuanti
galben- aurie sau cenugiu- argintie. Confinutul in celulozi al fibrei poate ajunge pand la
77%. Fata de agentii chimici se comporta ca §i inul.

Recunoagtere. La microscop fibra de cinepa se prezinta mai putin transparenta §i
mai neregulati in diametru decit cea de in. In sectiune transversali celulele sunt
poligonale rotunjite, iar lumenul apare ca o linie bifurcati. In ioduri de potasiu, se
coloreazi in albastru, dar stratul exterior al celulelor avdnd un continut mai mare de
lignini se coloreazi in galben, deosebindu-se astfel de in. In solutie coproamoniacali se
umfla, iar lumenul apare ca o sinusoidi neregulata.

IUTA, este o plantd erbacee, anuala care se cultivi in terenun argiloase,
tropicale §i subtropicale. Fibrele se extrag din tulpini, prin topire. Iuta contine pana la
65% celuloza si 25% substante pectice si lignina. Spre deosebire de alte fibre, in acest
caz lignina este combinati cu celuloza sub forma de lignoceluloza. Fibra are luciu
caracteristic, iar in aer, sub influenta luminii, fibra se coloreazd in brun. Rezistenta
mecanicad este mai redusa decit la in §i canepa. Nu se poate albi cu hipoclorit deoarece
lignina §i substantele pectice se combind cu clorul §i dau produse solubile in apa, iar
celulele se dislocd. Repriza iutei este 13,75%.

Recunoagtere. La microscop, are grosimea neuniforma din cauza lumenului care
se ingroasd in anumite portiuni. in sectiune se prezinti sub formi de poligoane cu laturi
arcuite. Arde ca toate fibrele celulozice. Cu sulfat de anilind se coloreazi in galben
avand reactia caracteristici ligninei.

RAMIA, se extrage din coaja unei plante ale carei tulpini inainte de decojire se
expun la roud gi la soare unde se face un fel de topire §i albire. Ramia se foloseste
aproape exclusiv in stare cotonizata, adica sub forma de celule individuale.

La microscop fibra apare cu striatiuni §i rotunjitd la varf, avind lumenul ca o
linie. In sectiune transversali are o formi ovali.

Dintre fibrele liberiene se pot aminti fibrele de manila §i sisal, fibre groase si
rigide, folosite in general pentru articole tehnice®.

4% De la fibrd la covor, Bucuresti, 1998, p. 23- 36.
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PROPRIETATILE SUBSTANTELOR UTILIZATE IN LABORATORUL DE
RESTAURARE

1. ALCOOL ETILIC, C,Hs-OH.

-este un lichid incolor, cu miros specific, solubil in apd si in solventi organici,
are gust arzator §i este inflamabil.

- este folosit ca solvent, ca materie prima pentru prepararea altor compusi, drept
component in solutia de inmuiere, ca solvent pentru adezivi.

- se dizolva in apa in orice proportie.

- este un narcotic, in cantitdti mici este un excitant al sistemului nervos, iar in
cantitifi mari este toxic.

- scoate petele de: arsuri, bere, cerneald, crema de ghete, creion chimic, iarba,
lapte, vin alb si rogu, lichior, nicotind, parfum, iod.

2. GLICERINA, C;H;5(OH); °.

- este un lichid uleios, incolor, lipsit de miros, cu gust dulceag.

- este higroscopica, absoarbe vaporii de apd din atmosfera pand la stabilirea

unui echilibru.

- pastratd mai mult timp la o temperaturd sub zero grade Celsius formeazi

cristale.
- este solubild in apa, alcool, eter si insolubild in benzen, cloroform §i uleiun
grase.

- este componentd in solutia de inmuiere ca emolient pentru redarea supletii

fibrelor.

- este folositd ca solvent la fabricarea unor ragini sintetice.

3. SARPIFAN.
- face parte din clasa polietilenelor, fiind un adeziv termoplast prin cilcare la
cald.

- poate fi pus pe textilele suport sub forma de pulbere cu granulatia doritd sau

sub forma de solutie care formeaza o peliculd pe suprafata textilelor.
- se topeste in baie caldid in alcool, in concentratie de 2-7 % in functie de
grosimea materialului.

- este reversibil in alcool avand pH=7,7.

4. RADIX SAPONARIA.

- este o plantd cu rol de detergent neutru utilizati la spilarea textilelor cu
probleme de migrare a colorantului, in general.

5.COMPLEXON InI .

- sare disodicd a acidului etilen-diamino-tetraacetic, este o substantd solida,
cristalizatd, solubila in apa, de culoare alba.

- este incolor, fara gust si miros.

- la textile se foloseste in cazul curdtiri acestora, care au in componentd fir
metalic, atacand acizii, dar nu i metalul.

- In cazul matasii naturale cu fir metalic se foloseste la un pH=5, iar pentru
fibrele celulozice cu fir metalic se foloseste corectat cu o solutie tamponata, la
un pH=7.

6. CARBONATUL DE SODIU, Na,COs,

e Rabega, M. Rabega, Chimie pentru admiterea in facultate, vol. 11, Bucuresti, 1973, p. 289-290.
¢C.D. Nenitescu, Chimia organicd, Bucuresti, 1974, vol 11, p. 321.
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. cunoscut sub denumirea de sodi de rufe, este introdus in solutiile de spalare

pentru reducerea duritatii apei §i marirea alcalinitatii.

7. CARBOXI-METIL-CELULOZA.

- este o substanti solidad de culoare alba, solubild in api si reversibila in alcool

etilic.

- este utilizatad atdt ca agent de incleiere, cit §i ca agent de lipire.

8. ACIDUL ACETIC, CH;COOH .

- are miros intepator §i se poate combina in orice proportie cu apa.

- este un acid organic slab care nu atacid fibrele textile la tratamente scurte

facdnd exceptie poliamidele si poliuretanicele.

- este utilizat la fixarea colorantilor avind gi rol de revigorant al culorilor.

9. ACIDUL CITRIC ®.

- este un agent foarte puternic care se foloseste la indepartarea ruginii §i de aceea

lasat fira neutralizare sau clitire degradeazid fibrele. Se neutralizeaza cu

carbonat de sodiu.

Numarul substantelor utilizate intr-un laborator de restaurare este foarte mare,
iar procentul de utilizare al acestora este in functie de problemele pe care le ridica
piesele intrate in procesul de restaurare.

TEXTILE FIBRES AND CHEMICAL SUBSTANCES. CHARACTERISTICS
AND PROPERTIES

Summary

One of the most important information was be have a restaurer is knowledge of the
properties and characteristic a materials and substances existentely into restauration laboratory
The most frequent textils materials is: cotton, wool, silk, flax, jute, and the substances number is
very big.

7 C. Rabega, M. Rabega, op. cit., p- 316.
8 Ibidem, p.318.
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