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Importanta ocrotirii bunurilor culturale, pentru fiecare popor, rezida nsasi din
faptul ca toate obiectele de patrimoniu, care reprezintd mostenirea culturald ce se
transmite din generatie in generatie, sunt martunii ale istoriei si ale civilizatiei ce ar
trebui pastrate in timp Intr-o stare cat mai apropiata de cea initiala, astfel incat mesajul
pe care acestea il transmit s@ fie cel real, cel dorit de fauritorii bunurilor culturale
respective.

In sensul ocrotirii bunurilor culturale, s-au intensificat preocuparile
specialistilor, colectivelor si chiar institutiilor specializate in domeniu. S-au multiplicat,
inclusiv, formele de interventie §i rezolvare a problemelor pe care le ridica in timp
pastrarea bunurilor culturale.

Putem spune ca se cunoagte esenta a ceea ce ar trebui facut pentru a asigura
patrimoniului cultural o cat mai bunad protectie, aceasta prin cunoasterea principalilor
factori ce actioneaza asupra stdrii de sanatate a obiectelor de patrimoniu, precum si
cunoasterea unor metode de stopare a actiunii lor, chiar daca balanta inclind spre
cunoasterea factorilor, nu spre metode de combatere.

Desi se cunosc factorii degradanti $i modalitdti de prevenire a actiunii lor
negative, nu putem spune ca suntem cunoscatori la modul absolut; chiar in domeniile pe
care le stapanim, uneori lipsesc mijloacele de realizare, In totalitate, a prevenini
degradarii bunurilor culturale.

Dupa cum se stie, grupele mari de factori ce pot afecta bunurile culturale sunt:
factorii naturali de mediu, factorii biologici si, nu in ultimul rand, factorul uman.

Factorii naturali, la randul lor, se constituie din doua mari grupe: factorii reactivi
(din care fac parte factorii naturali de deteriorare — umiditatea, oxigenul din aer, agentii
de poluare etc.) si factorii de activare (temperatura, lumina), cei din urma fiind
»energizantii” care asigura energia necesara pentru activarea proceselor chimice ce
intervin in mediul bunurilor culturale.

Cu toate ca se stie care sunt factorii naturali de degradare, instabilitatea chimica
a materialelor, asupra céreia el actioneazd, se cunoaste mai putin; nu s-a ajuns inca la
cunoasterea locului si contributiei fiecarui factor de degradare; nu se cunoaste ce rezulta
din actiunea concomitentd a mai multor factori, ce produse chimice se dezvolta in
substratul materialelor constitutive a bunurilor culturale, produse ce pot deveni noi surse
de agresiune. Inci nu existi o misurd a importantei proceselor chimice in procesele ce
macina rezistenta materialelor din care sunt confectionate bunurile culturale, noi
percepem doar efectele acestor procese chimice (schimban de aspect, culoare etc.),
efecte care, din pacate, sunt ireversibile.

Desi cunoastem faptul cd oxigenul atmosferic este unul din cei mai agresivi
factori de degradare, impotriva lui nu ne putem apara in mod direct.

Pe langa procesele chimice, care duc la degradarea materialelor din care sunt
alcatuile bunurile culturale, si factorii fizici conduc la procese de degradare; astfel
temperatura §i lumina sunt raspunzatoare de implicarea in mecanismul unor procese
fizice. La obiectele cu structura stratificatd (icoane, picturd), procesele fizice determina
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degradarea stratului pictural prin clivaj, ca urmare a modificarilor dimensionale diferite
ale diverselor straturi ce formeaza aceste obiecte. Umflarea §i contractarea repetatd a
materialelor, ca urmare a variatiilor de umiditate, conduc la deformani, fisuri etc.

Existd doud metode pentru oprirea proceselor chimice determinate de factorii
naturali si anume: actionand asupra factorilor naturali reactivi, sau actionand asupra
factorilor naturali de activare, 1n spetd temperatura §1 lumina.

Sunt specialisti care sustin ca, dupd felul cum intervin procesele de degradare se
pot emite chiar niste reguli de actiune ale acestora, desi aceasta ,clasificare” s-a facut
dupa modul in care primeaza actiunca fiecaruia dintre aceste procese, dar nu putem nega
faptul ca la o anumita clasa de obiecte, la care preponderente sunt procesele fizice, nu ar
exista §i procese chimice §i invers. Astfel, degradarea prin procese chimice se intdlneste
mai ales la piesele de naturd organica; textile, grafica, documente, carte, fotografii etc.,
dar si la metode care sunt de naturd anorganica: la produsele de mobilier, pictura,
sculpturd, predomina degradarea prin mecanisme ale proceselor fizice L

In cadrul institutiei noastre ne-am confruntat si ne confruntim, in continuare, cu
o serie de probleme legate de efectele datorate influentei microclimatului de muzeu
asupra bunurilor muzeale, microclimat caracterizat, in principal, prin anumite valori ale
umiditdtii relative §i temperaturii din spatiile de expunere si depozitare.

Pentru bunurile culturale umiditatea este unul dintre factorii nocivi ai mediului
ambiant, deoarece are implicatii Tn toate tipurile de procese: chimice, fizice si biologice,
actionand in special asupra bunurilor de naturd organica.

La umidititi mari, peste vaiorile admise in Normele de conservare?, deci la o
U.R. cu valori ce depdsesc 65% (cand aerul contine vapori de apa In cantitate mai mare
decadt este necesar pentru sanatatea pieselor), bunurile culturale pot fi afectate de
procese chimice, fizice si biologice, cu efecte grave asupra lor.

Umiditatea accelereaza procesele chimice si fotochimice ce au ca efect
modificarea culorii, scdderea rezistentei mecanice, fragilitatea obiectelor; de asemenea
poate provoca reactii de autooxidare, care la piesele din material organic au ca rezultat
formarea peroxizilor de oxigen. Si la metale, a caror natura este de tip anorganic, o
crestere a umiditati accelereaza coroziunea acestora.

Modificarile de umiditate determind §i aparitia efectelor datorate proceselor
fizice asupra bunurilor organice, prin contractarea si umflarea acestora, modificarile
dimensionale conducand la deteriorari precum: deformarea, clivajul, etc.

Valorile crescute ale U.R. favorizeaza si degradarea biologica, astfel la U.R. mai
mare de 70%, continutul de apa poate favoriza germinarea sporilor de mucegai. Acestia
germineaza la valori diferite ale U.R., in functie de materialul suport al obiectului; de
exemplu la bumbac, aparitia mucegaiului se produce abia la valori ale U.R. de 90%. In
functie de higroscopicitatea materialului suport, obiectele din materiale diferite sunt
atacate in masuri diferite’.

La umiditati sub limita admisd, in speta la U.R. mai mici de 50%, conform
Normelor de conservare, au loc deshidratari ale pieselor de naturad organica ce conduc la
cresterea rigiditatii §i la scaderea rezistentei lor mecanice; se produc exfolieri si clivan
la straturile picturale, crapari si deforman ale lemnului ce au drept rezultat modificarea
formei obiectelor, si care pot duce chiar pana la prabusirea structurii celulare, cand are
Joc degradarea iremediabili(ireparabila). In schimb, valorile scizute ale umiditatii

' Moldoveanu 1999, p. 6 — 64.
2 Norme de conservare 1993.
* Plenderleith 1956.
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relative nu creeaza neplaceri materialelor anorganice: piatra, metal, etc., acestea nefiind
higroscopice.

S-au mentionat efectele mentinerii unor conditii microclimatice de umiditate
mare sau redusd, in schimb putem spune ca oscilatiile de microclimat sunt cele care
produc pagubele majore bunurilor culturale. Stabilitatea conditiilor microclimatice , cu
valori ale parametrilor in limitele admise, este ideala pentru a pastra bunurile intr-o stare
de conservare corespunzatoare.

Aviand in vedere aceste probleme legate de microclimat, s-a recurs la examinarea
regimului microclimatic din sdlile de expunere si depozitare ale muzeului nostru
(M.N.U. Alba Iulia), apeland la inregistrari ale temperaturii §i umiditatii relative,
inregistrarn facute cu termohigrometre digitale. S-a apelat la Tnregistrari facute cu aceste
aparate deoarece acestea sunt destul de practice §i ugor de procurat. Desi se spune ca
prezintd dezavantajul cd ne comunica valorile U.R. si temperaturd numai in momentul
citirii, restul intervalului (adica 2/3 din parcursul unei zile) rAmanand descoperit, tipul
de aparate folosit de noi prezintd avantajul Tnregistrdrii Tn memorie a temperaturii
minime §i maxime, a U.R. minime §1 maxime pe parcursul perioadei rdmase
descoperite, ca citire a Tnregistrarilor.

Aparatele de inregistrare au fost distribuite in sdlile de expunere precum si in
spatiile de depozitare, de la toate nivelele ambelor cladiri ale institutiei, (cu intervale
continue de masurare in depozitele cu piese de naturd organicd) perioadele cele mai
indelungate Tn care au fost consemnate valorile parametrilor de microclimat fiind
stabilite in strinsd legdturd cu spatiile in care s-au ivit ,,probleme” legate de
microclimat. .

Problemele cele mai deosebite le-a ridicat microclimatul existent in spatiul
destinat expozitiei permanente de etnografie de la subsolul Salii Unirii. In acest spatiu
au fost expuse, odatd cu organizarea primei parti a expozitiei la sfarsitului anului 1998,
piese constituite din materiale de naturd organicd, in special lemn si mobilier din lemn
pictat.

In vara anului 1999, care a fost un sezon umed, in acest spatiu expozitional,
valorile U.R. au depasit frecvent limita maxim admisa de 65%, ajungandu-se la valori
de peste 75% ale U.R. Pe langd cantitatea mare de vapori de apd existentd Tn aer, s-a
adaugat st umiditatea ascensionald din peretele sudic al cladirii, perete care spre
exterior este in proportie de 3/4 in contact cu solul in care s-au infiltrat mari cantitati de
precipitatii. La toate aceste cauze s-a mai addugat si lipsa posibilitatii de a efectua o
aerisire eficientd a spatiului respectiv, prin libera circulatie a curentilor de aer,
neexistand un circuit complet de vizitare, la acel moment, capatul expozitiei fiind blocat
de un perete fals. Astfel, aerisirea se putea face doar incomplet, numai dimineata, prin
deschiderea a 2 mici geamuri aflate Tn partea superioard a peretelui sudic al cladirii, in
afara programului acestea fiind inchise din motive de securitate.

In aceste conditii a fost favorizati aparitia mucegaiului la citeva piese expuse in
vitrinele aflate in aceasta sala, vitrine aflate 1anga perete $1 despartite de acesta prin
panouri panotate cu panza.

Ca o prima masura de rezolvare a neajunsurilor ivite s-a efectuat conservarea
profilactica prin tratamente chimice cu impact minim asupra materialului constitutiv al
pieselor, adicd lemnul. O masura complementard a constituit-o amplasarea, in vitrine, a
unor tavi cu silicagel care si absoarbd umiditatea. Problema silicagelului este ca
eficienta lui este maxima doar in spatiile etange, ori vitrinele nu erau perfect inchise.
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Incepand din anul 1999 s-a trecut la concentrarea majoritatii termohigrometrelor
existente la acel moment in institutie, in spatiile de expunere din expozitia de etnografie,
si la Tnregistrarea parametrilor U.R. §i temperaturii.

Cu toate masurile luate, in lunile septembrie §i octombrie ale anului 1999, au
fost Tnregistrate valori ale U.R. de peste 65% (71% U.R. in luna septembrie, 70% in
luna octombrie — vezi fig.1).

In lunile de iamni, noiembrie §i decembrie 1999, valorile U.R. s-au incadrat in
limitele admise (50%-65% U.R.), aceasta ca urmare a furnizarii agentului termic pentru
incalzirea pe perioada iernii. S-a ajuns chiar ca in lunile friguroase: ianuarie, dar mai
ales Tn februarie si martie 2000, valorile U.R. sa scada sub 50% (45% - vezi fig.1).

Ca urmare a extinderii §i finalizdni Expozitiei permanente de etnografie, la
sfargitul anului 1999, circuitul de vizitare s-a modificat prin eliminarea peretelui fals de
la subsolul expozitiei, imbunatatindu-se astfel circulatia naturala a aerului in spatiul de
la subsol.

Totodatd, la Tnceputul verii anului 2000 s-a efectuat distantarea panourilor,
plasate initial in contact cu peretele sudic din interiorul vitrinelor de la subsol, masura
luata pentru a asigura circulatia aerului in spatele panourilor, la nivelul peretelui. In
acelasi timp, la nivelul celor 2 geamuri au fost instalate 2 ventilatoare pentru a-si aduce
contributia la circulatia sporitd a aerului. Cea din urma masurd intreprinsd pentru
stabilizarea microclimatului, in special din vitrinele inchise, dar nu cea din urma ca
importantd, a fost achizitionarea §i amplasarea in acest spatiu a unui dezumidificator
care elimina surplusu] de umiditate din aer, Tn spatiul unde a fost plasat.

Consecinta tuturor masurilor luate s-a concretizat in faptul ca in perioada iulie
2000 — decembrie 2001, valorile U.R. inregistrate s-au incadrat in limitele admise,.
exceptdnd un interval de cinci zile Tn luna aprilie 2001 si de doua zile In septembrie
2001 cand U.R. a depasit valoarea de 65%. Putem spune cd, in general, problema
surplusului de umiditate din spatul expozitional la care ne-am referit mai sus, a fost
rezolvata intr-un mod satisfacator pentru a asigura sanatatea exponatelor.

Pentru aceeasi perioada, i anume 1 septembrie 1999 — decembrie 2001, in alta
sala de expunere aflata la parterul cladirii, din cadrul aceleiasi expozitii, valorile U.R. au
fost timp de 7 zile (2 Tn luna mai, 5 1n septembrie) in anul 2000 si un timp mai
indelungat (de la 2 zile in iunie, intervale de maxim 10 zile Tn lunile iulie — septembrie,
ajungand la 24 de zile in octombrie) in anul 2001, peste limita admisa de 65%.

Contributia esentiala la atingerea valorilor mari ale UR., in perioadele
mentionate mai sus, §i-a adus-o, In special, cantitatea mare de apa din aerul atmosferic,
intretinuta de o vara bogata Tn precipitatii cum a fost cea a anului 2001.

Totusi, nici in aceste perioade in care au abundat ploile, valorile U.R. nu au
depasit 70%, numai in luna octombrie 2001 céand s-au incadrat intre 70 §i 75%. Chiar la
aceste valori de umiditate, sporii de mucegai nu au fost activati, deci nu am intdmpinat
probleme deosebite la prima vedere, 1n ce priveste atacul biologic.

O solutie ce ar contribui la reducerea valorilor U.R., ar putea fi aceea a utilizani
mai multor aparate de dezumidificare a aerului, de capacitate cat mai mare §i cu o putere
de actiune sporita in ce priveste volumul de aer supus dezumidificarii, actiunea acestora
imbunatatind considerabil microclimatul din punct de vedere al umiditatii. Aceasta
posibilitatea de a face noi investitii. Este adevarat ca idealul realizarii unui macroclimat
aproape perfect pentru sanatatea bunurilor muzeale ar fi instalatiile de aer conditionat,
dar, din nou se iveste problema pecuniara.
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In perioada ienii, cand functioneazi instalatiile de incalzire, in majoritatea
sdlilor de expunere §i depozitare, valorile U.R. scad sub limita inferioarda admisa de
50%. O solutionare, In acest context, a acestui inconvenient s-a incercat prin amplasarea
pe calorifere a tavilor cu apa. Eficienta s-a dovedit a fi nuld, dat fiind faptul ca agentul
termic se furnizeaza pe o perioada restransa din timpul zilei. Ne-am gandit si la solutia
evaporani fortate a apei, prin fierbere, dar §i aceasta prezintd marele inconvenient ca
noaptea, cand temperatura scade fatd de cea din timpul zilei, are loc o crestere a U.R.
(Fenomenul se explicd prin aceea ca pentru acelasi volum de aer, care contine o
cantitate datd de apd sub forma de vapori, la o temperaturd datd, la scaderea
temperaturii, cantitatea de apd din aer creste, cele doud marimi temperatura i umiditate
aflan - du-se Intr-un raport invers.)

Concluzia ce se desprinde din cele prezentate mai sus este aceea ca incalzirea
discontinua, cum este, de altfel, in majoritatea institutiilor muzeale din tara noastra,
dauneaza starii de sanatate a pieselor. Rezolvarea acestui inconvenient presupune nigte
cheltuieli ce nu sunt intotdeauna la Indemand; pentru noi ramane o problema de
perspectiva realizarea unui sistem de incalzire continuu, cu valori ale temperaturii
controlate prin termostatare. Aceasta ar fi o rezolvare a problemei microclimatului
pentru perioada sezonului rece, dar nu §i pentru perioada de vara.

Cazul prezentat mai devreme, referitor la problemele ivite i modalitatile de
solutionare adoptate pentru imbunatatirea microclimatului la subsolul expozitiei de
etnografie, a fost unul folosit ca exemplu. Situatiile cu care ne confruntam sunt
multiple, fiecare isi are specificul sdu si trebuie gasite de fiecare data rezolvan specifice
pentru fiecare caz Tn parte. Acestea se pot realiza numai printr-o stransa colaborare Tntre
toate compartimentele institutiilor muzeale, care au tangentd cu bunurile culturale
respective, de la gestionari de colectie, la muzeograf si conservator si nu Tn ultimul rand
la restauratorii din cadrul laboratorului de restaurare. Printr-o strinsa colaborare si
intelegere a problemelor ivite, se poate spera In rezolvarea corectd, din punct de vedere
al conservarii, a multitudinii situatiilor cu care ne confruntam.
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A FEW PROBLEMS CONCERNING THE PRESERVATION OF
THE MUSEUM PIECES. MEASURES TAKEN IN ORDER TO IMPROVE
THE MICROCLIMATE IN THE UNION MUSEUM OF ALBA IULIA

Abstract

This study presents a few problems concerning the preservation of the patrimony
of museum, presented through the agency of the influence of the microclimate factors
on the museum pieces as well as through the measures imposed by the action of these
factors, which have an important role in the right preservation of the museum pieces.

Our purpose is to emphasize the results of the research regarding the
microclimate in Union Museum of Alba lulia, the measures taken in order to prevent
and stop the processes of deterioration of the museum pieces

The figures list
Fig 1. — The amplitude plot of each month oscillations of R.H., minimum and
maximum values, from the exhibition room — basement.

Fig. 2. — The amplitude plot of each month oscillations of R.H., minimum and
maximum values, from the exhibition room - first floor.
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