FERESTRE SPRE CER. CONSIDERATII PRIVIND PRELUCRAREA
STICLEI PENTRU ILUMINAT IN SECOLUL XIX SI XX

Alice Tamas

Lumina naturala a fost din totdeauna in istoria omenirii un subiect fascinant si in
acelagi timp un pretext in evolutia vietnn spirituale al omenirii. Daca semnificatiile
simbolice a luminii spirituale au fost descoperite Tn diverse culturi §i spatii sacre, prin
ritualuni religioase transcendentale, practicarea divinatiei a reugit sa inunde pe parcursul
catorva milenii, intreaga sferd a vietii (fizice, mentale, sufletesti) umane. Lumina
misterioasd a candelei, a pregatit aventura relatiilor interumane prin intermediul
Bunului Dumnezeu, ce s-au materializat printr-o evolutie stiintifica, artistica i tehnica a
iluminatului, ce a culminat in ultimele doua secole prin construirea de cladiri din
materiale transparente, ieftine, flexibile, usoare, rezistente la socuri, pierzandu-si treptat
semnificatiile simbolice, punctul de pomire spiritual.

Descoperirile arheologice efectuate recent, au scos la iveala ca la Persepolis cu
4000 a. Ch. peretii locuintelor aveau deschideri ce aveau unele dintre ele functia de
ferestre. Pe insula Creta, in palatele din Minos se cunostea tehnica de confectionare a
unor rame fixate in zid §i palete din lemn, drept inchizatoare pentru orificii. Popoarele
orientale nu practicau confectionarea ferestrelor pe zidurile exterioare, la fatada dinspre
stradd a caselor, in schimb existau la greci deschideri frumos ornate cu gratii, jaluzele
sau tablii de lemn spre curtea interioard, la atrium. In China, inca din antichitate s-au
folosit stofe fine, placute subtiri de corn sau cochilii de scoici pentru inchiderea,
protejarea deschizaturilor, orificiilor, niselor din cladiri. In anul 100 a. Ch. s-au utilizat
la cladirile publice din Roma lespezi subtiri slefuiti de marmura, agat, alabastru dar i
tablii de sticla pentru iluminare naturala. Prima huta de sticla din Roma a fost construita
in secolul I a. Ch. in perioada lui Cicero, in imediata apropiere a circului lui Flaminius,
unde lucrau sticlari veniti din Egipt. Intre anii 14-37 d. Ch. in timpul domniei lui
Tiberius, sticlarii locuiau langa Porta Cassena, iar prelucrarea sticlei s-a raspandit in
scurtd vreme in tot imperiul roman. Sticlaritul a cunoscut o perioadd de inflorre inca
din timpul domniei lui Nero (54-68 d. Ch.). Tehnica executarii placilor de sticla pentru
confectionarea cutiilor, casetelor, se cunostea mai demult in Egipt, dar in sec. I d. Ch.
romanii au perfectionat-o Tn scopul utilizarni lor la iluminatul termelor, bailor, precum si
la peretii despartitori al unor cladiri’.

Tehnologia de fabricare fiind complexa, executarea acestor produse era
costisitoare. Pasta de sticla incandescenta se turna pe o placa neteda din metal sau lemn,
care in prealabil a fost presarata cu nisip, dupa care, mai multi sticlari intindeau sticla cu
ajutorul unor clesti, astfel incat mijlocul se subtia iar marginile ramaneau groase. Foaia
astfel obtinutd avea grosimi diferite: pe o parte era neteda, pe cealalta parte era
zgrunturoasi din cauza nisipului, avind amprentele uneltelor presate pe margini. Inainte
de aceasta descoperire, iluminatul incaperilor se facea cu ajutorul unor faclii cu seu,
respectiv 1ampi sau sfesnice cu ulei. Iluminatul termelor s-a realizat prin fixarea pe
orificiul plafonului al unei rame de bronz, in care s-au montat table de sticla inrdmate,
ce se roteau in jurul unui ax central, reusind Tn acelasi timp si aerisirea. Cele mai vechi

" xxx ,,A Pallas Nagy Lexikona” —vol. 1 Budapest Ed. Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytdrsasig
1893 p.32-33; xxx ,.,Uj Id6k Lexikona” — vol. I si [I Budapest Ed. Singer és Wolfner Irodalmi Intézet Rt.
Copyricht 1936 p.20-22
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pléci de sticla, au fost scoase la iveala cu ocazia sdpaturilor arheologice de la Pompei i
Herculaneum n 1758. Ele foloseau la acoperirea rasadurilor, precum si la iluminatul
strazilor noaptea, pentru a proteja de vant lampile din nisele de la strada ale cladirilor.
in provinciile din nord ale imperiului roman, in Gallia, Germania, Brittania unde era
clima rece cu intemperii, in vilele patricienilor precum si in termele incalzite pe timp de
iarnd, placile de sticla manuala erau utilizate nu numai la iluminat $1 izolare termica,
ci si la aspectul estetic, la decorul fatadei cladirilor®. Din scrierile calugarului Lactantius
din sec. III d. Ch. ne-au parvenit informatii cu privire la folosirea pe scard largd a
ferestrelor cu sticla in lacasurile de cult, informatii Intdrite i de lucrarile calugarului
Hieronimus, care descrie chiar modalitatea fixarii cu ipsos in zid a placilor de sticla
manual la ferestrele bisericii Sfanta Sofia din Bizant (aprox. 558 d. Ch.)".

De-a lungul Evului Mediu se constatd utilizarea pe scara larga a unor aplice de
sticle colorate sau a geamurilor prevazute cu sticle si vitralii la bisericile crestine.
Amplul program de constructii ecleziastice favorizeaza pe de o parte, perfectionarea in
,officinae” calugaresti de tip roman, a vechilor tehnici printre care si cea numita ,,tip
lund” cu margini groase, pe de altd parte introducerea noilor modalitati de intindere a
sticlei incandescente prin presare cu ajutorul ruldrii unui cilindru metalic. Cea mai
veche relatare scrisd in evul mediu despre sticlarit, ne-au parvenit sub forma unor copii
dupa un manuscris din secolul IX al arhiepiscopului din Mainz, Rabanus Maurus cu
titlul ,,De Universo Libri XXII”. In carte sunt descrise, desenate chiar, lucratori sticlan
langa un cuptor suprapus: focar, cuptorul de topire cu creuzet §i deasupra cuptorul de
rdcire. Tehnica rularii cu cilindru, a fost descrisda de Theophilus Presbiter in cartea
»ochedula Diversarum Artium”. Din relatdrile calatorului Jean de Bourgogne din
secolul al XIII-lea afldm ca tehnica constructiei cuptoarelor a devenit mai complex, nu
se construiau pe inaltime ci in lungime, iar capacitatea creuzetului inalt de 60 cm era de
100 kg.

Intre secolele IX-XIII se constati o perioada de inflorire a artei picturii pe sticld
in exclusivitate la bisericile n stil romanic §i gotic din Europa. Hutele nefiind fixe, se
construiau Tn imediata vecinatate a santierelor de constructii a bazilicilor, manastirilor,
care se demontau §i se transferau pe alte santiere, Tndatd ce lucrarile de montare a
geamurilor, respectiv a vitraliilor au fost finisate. De exemplu ancadramentele bazilicii
Romano-Catolice din Oradea executate in stil gotic (Bunyitay V ,,in perioada episcopatului
lui Demetrio...filiis Benedicti de Mezes 1345-1372”) sunt prevazute cu profile special
sculptate pentru montarea si fixarea ansamblurilor de plumb si sticla (fig.1).

De asemenea ,,officinae” s-au construit §i in paduri, in Germania, dupa secolul
XIII si pe teritoriul regatului ungar si implicit in Transilvania, concomitent cu
constructiile bisericilor romanice si gotice. In urma unor sapituri arheologice din 1987
la nord de Budapesta, in regiunea Nograd, in padurea de la Didsjend, s-au descoperit
cateva cuptoare de ars sticla construite de colonisgtii sasi, datate dupa forma si pietrele de
fundatie (ca si inceput al functiondrii sec XIII, Tn 1551 huta fiind proprietatea personala
a reginei Maria a Ungariei. a fost vanduta, iar in acte s-au mentionat ca activa deja de
doud secole), precum cioburi de ceramicd manuald (sec. XIII) si cioburi de sticld
venetiani (sec. XIV), ca functionind din secolul XIII sau XIV® in Cehia s-au

2 Knapp Oszkir ,, Epitészet és Uveg” Budapest Ed. Miiszaki Koényvkiadé 1960 p. 12.

3 Idem (Knapp)p. 15 ; Descoperirea unui cuptor de sticli din evul mediu, linga Didsjens (Ungaria) in
.Arheologiai Ertesits”, Budapest 1992 nr 1-2 nov. 119 p. 69.

* Idem (Knapp) p. 16.
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consemnat la Daubnitz existenta unei fabrici de sticla deja in 1442, in secolul XVII au
functionat 70 hute, sticlarii avand privilegii( Knapp O. p. 24)

Tehnologia decolorarii precum si a colorarii in masa a sticlelor transparente a
evoluat lent, mai ales prin nenumadrate experiente, esecuri §i surprize precum si a
document datat in 1227, reiese cd la acea data negustorii venetieni au adus din Bizant si
Siria sticle de 1naltd calitate cu care sticlarii venetieni din secolul IX pana in secolul
X111 d. Ch. inca nu puteau concura. In scurtd vreme insi secretele tehnologice transmise
din tatd in fiu, precum i interdictiile legate de transmiterea retetelor de fabricatie
precum §i a mostrelor, cioburilor in afara fortaretei Murano, au facut ca Venetia sa-si
insugeascd monopolul producerii si comercializarii in lumea intreagd a sticlelor
incepand din secolul al XIII-lea d.Ch. In 1317 ajunge la Venetia un mester sticlar din
Germania care cunostea tehnologia producerii foilor de sticla pentru oglinzi. Muranezii
au perfectionat si tehnologia producerii oglinzilor, dupa aproximativ 200 de ani de la
descoperirea ei, paralel in Franta si Germania in 1240, rod al nenumaratelor experiente
incepand din antichitate. In 1500 Venetia si-a invins orice rivald, pierzandu-si
intaietatea peste cateva secole mai tarziu, cand cristalurile de Boemia au invadat piata
europeand in secolul al XVII-lea (Knapp O. p.16).

In Transilvania, locasurile de cult crestin, bisericile construite in stil romanic,
gotic, renascentist, baroc, neoclasic ori modern au avut sisteme de iluminat prin ferestre,
respectiv vitralii, in stilurile si conceptiile stilistice epocilor respective’. Pentru
realizarea lor au contribuit mai multe branse de mestesugari: artisti sculptori, cioplitori
de piatra stucatori pentru realizarea ancadramentelor de stil specific proiectelor
originale, sticlari chimisti, suflatori, montori precum §i artigti anonimi ori de renume la
executarea proiectelor, sabloanelor la vitraliile decorative sau cu tematica religioasa.
De asemenea montarea geamurilor, vitraliilor a fost posibila cu ajutorul unor rame
metalice sau de lemn, care necesita munca turnatorilor, fierarilor, lacatusilor, lemnarilor,
dulgherilor, tamplarilor. In Evul Mediu confectionarea ferestrelor era o activitate de
productie exclusiva in cadrul Bisericii Romano-Catolice. La fel ca si arhitectii, artistii,
sticlarii erau calugin cu studii, experienta si se deplasau in functie de misiunea data de
generalul ordinului pe santierele ecleziastice.

In Europa occidentala, in perioada goticului tarziu la sfarsitul sec al XIII-lea si
inceputul secolului al XIV-lea cand se dezvoltd mestesugurile si comertul cu sticle
(venetienii avand intdietate), apar geamuri ogivale cu decor rozete si trasee gotice la
cladirile publice si la casele patricienilorﬁ. Acest fenomen apare in ambianta cetatilor
din Transilvania ceva mai tarziu, de abia in perioada renasterii, la institutii publice, la
casele patriciatului sdsesc cind s-au dezvoltat breslele si productia a depasit nevoile
stricte comunitare, inlesnind mercantilismul. Astfel la sfarsitul secolului al XV-lea
Transilvania exporta sticle de geam in Tara Roméneasca’. In Documentele de arhiva se
consemneaza activitatea unor artisti, mestesugari, bresle, uniuni breslage care s-au
specializat in confectionarea ferestrelor. Astfel la Oradea sunt consemnati o familie de

5 Balogh Joldn ,,Varadinum” vol. Il Budapest 1982 p. 107-127 cu mentionarea unor tipuri diferite de
sticle si ferestre la palatul Princiar din cetatea Oradea; Rusu Adrian, Andrei ,,Sticldria medievald din
Transilvania. Repere generale si documente arheologice.” in Efemeris Napocensis V 1995 p.301-335 ;
xxx Cetatea Oradea vol 1 zona Palat episcopal Oradea 2002 p. 110 -112 ; xxx Az Iparmiivészet Konyve
Budapest 1912 cap. Divald Comnél ,, Az Uveg” p. 328-378.

§ xxx ,,Uj Id6k Lexikona” — vol. I si Il Budapest Ed. Singer és Wolfner Irodalmi Intézet Rt. Copyricht
1936 p. 20-22

" Mircea Toca ,.Clujul baroc”, Cluj -Napoca 1983 p.108.
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sticlari, Anton sticlarul nepotul lui Stefan sticlarul ,,item Antonio vitripan Waradini
comoranti nepoti Quorondam Stephani vitripani” fard sa se specifice daca erau doar
geamgii §i montau sticle Tn rame sau direct Tn zid, sau cunosteau si tehnologia de
preparare a sticlei transparente respectiv color la executarea vitraliilor. Numarul mic de
meseriasi se intovarageau formand o breasla astfel incat in 1520 la Sibiu timplarii,
zugravii (pictorii) si cei care faceau ferestre s-au asociat formand o breasla, in 1523 la
Brasov tamplarii, zugravii, cei care faceau ferestre gi sculptorii, iar in 1589 la Bistrita
apare un statut de breasla aprobat de obgtea sasilor in care s-au asociat tamplarii,
mesarii, cei ce confectionau orgi si zugraviig.

La Oradea cel mai vechi statut de breasla emis de Episcopia Romano- Catolica
probabil la mijlocul secolului al XV-lea, deteriorat cu prilejul asediului turcesc din
1474, a fost aprobat de Capitlul Bisericii Catedrale din Oradea la 1 August 1481,
confirmandu-i-se privilegiile Tn 29 ianuarie 1570 de catre loan al II-lea Zapolya, a fost
cel al fierarilor, pintenarilor si sabierilor, la care mai tarziu se mai asociaza tamplarii,
sticlanii, rotarii i lacatugii.

Georg Krauss ne relateazd in ,,Cronica Transilvaniei” ca principele Gabriel
Bethlen a chemat din Italia, Germania, Polonia, artisti, sticlari de la Murano ia hutele
prnciare din Fagarag, a facilitat stabilirea habanilor in zona Vintului care erau
megtesugari iscusiti’. Astfel in amplul program de constructii din Transilvania a fost
integrat si palatul princiar din Oradea al carui plan pentagonal a fost executat de
arhitectul Giacomo Resti da Verona in 1620-21. In acte, documente, Registrele de
socoteli ale Orasului Cluj s-au consemnat in 1625 printre altele si 115 care de piatrd
cioplite pentru ancadramente la usi §i ferestre (fig. 2), precum si discuri de sticld
probabil de la huta princiard de la Porumbacu infiintatd la 1621, aduse la santierul
din Oradea'’.

Dupa recucerirea cetatii in 1692, in perioada contrareformei, au fost infiintate pe
domeniile Episcopiei Romano-Catolice §i nobiliare din Transilvania, manufacturi de
sticla unde s-au lucrat ochiuri si placi de sticle pentru geamuri la biserici, spitale,
farmacii, manastiri, scoli, institutii de invatamant. Mestenii sticlari chemati din Italia,
Boemia cunosteau noile tehnici de prelucrare a sticlei plane, dar mai putin tehnica
vitraliilor color datonita penuriei informationale, financiare cauzate de miscarea
reformei ce a impins aceastd arta intr-o perioada de decadenta. La Beliu, instrumentarul
prepararii sticlei plane erau Tn aceasta perioada: cilindrii metalici pentru presat $i turnat
calupuri de pastd incandescenta, carlige, clesti de tras precum i tablii metalice cu rame
pentru intinderea foilor de sticla. Posibilitatea de executare a unor placi uniforme ca
grosime si la dimensiuni mari au facilitat iluminarea incaperilor prin ferestre mult mai
mari §i mai numeroase la biserici, institutii publice, scoli, palate. La Oradea constructiile
in stil baroc au fost proiectate si executate de arhitecti din Italia, Viena iar principiul
calauzitor a fost sobrietatea, economia de materiale si finante. Astfel zidurile cladirilor
monumentale au fost executate preponderent din caramida, s-a eliminat in parte munca
costisitoare a cioplitorilor n piatra la ancadramentele de la geamuri, decorul fiind

® Bunyitay Vince ,,A Viradi Piispokség torténete” Nagyvarad 1883 vol. III p. 140 cap. Mestesugari ;
Stefan Pascu ,, Mestesugurile din Transilvania pina in sec. al XVI-lea”, 1954 cap. Sticlarit p. 219-220.

? Bunta Magda, Katona Imre ,,Az Erdélyi iivegmiivesség a szdzadfordul6ig”, Bukarest, 1983.

' Mircea Toca, Andrei Kovics ,.Contributii la cunoagterea palatului in stil Renastere de la Oradea.
Reliefurile in stuc din sec. al XVII-lea.” In Biharia IV Oradea 1977 p. 199-224 , care cu discuri din sticld
.. in 1622 pornesc spre Oradea ... de care cu pietre pentru usi si ferestre ” p. 204; xxx Cetatea Oradea.
Revistd de Patrimoniu §i Turism. Anul [ Nr.l 2006 Cap. ,Redescoperirea decoratiei renascentiste a
palatului princiar” de arh. Emédi Tamis p. 15-22.
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executat simplificat din profile, elemente de articulare dupa noi conceptii, sistem de
rame metalice sau de lemn incastrate in zid de diverse forme : ovale, clopot, cu arcade
semicirculare, sau simplu dreptunghiulare prevazute cu discurt sau table de sticla,
plane, manuale'', iar ca decor stucaturd de fatada si de interior. Exemple se mai
regasesc la geamurile ferite de la cladirile, bisericile in stil baroc, Colegiul Ursulinelor,
Spitalul Mizericordienilor, Palatul Episcopiei Romano- Catolice din Oradea (fig.3). Din
scrierile canonicului Bunyitay Vincze ne informam c4, gradina palatului episcopal avea
sera pentru plante exotice aclimatizate, 1amai, portocali, maslini, smochini. Cladirea
serei a fost executat din placi mari de sticld manuald tot de la manufactura episcopiei
din Beliu. .

Intreg pragmatismul secolului al XIX-lea, incepand cu miscérile neoromantice,
teoriile estetice progresiste ale lui John Ruskin sau I. H. Sulliven (adepti ai
functionalismului, rationalismului, au incercat sa impund o imbinare armonioasd intre
forma obiectului si functia ei utilitar- decorativd) culmindnd cu amplul program
educational al miscarii Arts & Crafts §1 al expozitiilor universale, a fost pregatit incd de
la sfarsitul secolului al XVIII-lea. Ideea organizarii unor orase ideale, concentrice,
aliniate radial sau orchestral cum sunt planurile Propilae-lor din Paris, ale orasului
Chaux executate de inginerul Claude-Nicolas Ledoux intre 1785-89, sau planurile
Phalansterului, ori Palais societaire de Francois Marie Charles Fourier in 1857, au
rdmas utopii, In schimb au avut o mare influentd asupra planurilor de urbanizare
ulterioare a complexelor arhitectonice europene. Totusi, realizarea unor gradini exotice,
paradisiatice, pline de fantezie, inspirate de picturile lui Blechen in 1834, a fost o
realitate. Amenajarea la Paris in 1847 al parcului de promenada acoperit ,,Jardin d
hiver”, sau Palatul de Cristal al lui John Paxton din 1851 ce a gazduit Prima Expozitie
Universald in parcul South Kensington din Londra (fig.4.), gradina de iamd al lui
Ludovic al II-lea la Miinchen Tn 1886, numai din sticlad i metal, presupune o cunoastere
si stapanire a unor tehnologii avansate, a unor tehnici industriale in constructie si un
management cultural deosebit la nivel de infrastructura . La Expozitia Universala de la
Paris din 1867 s-a construit un imens acvariu cu pereti, plafoane asamblate din placi
uriage de sticld, in care Innotau vietdfi marine, spectacol fara precedent, ce a stamit
admiratia publicului vizitator'2.

Tehnica tumarii sticlei i a intinderii cu clesti de tip manufacturier a convietuit
pand in zilele noastre, mai ales Tn domeniul artei, la realizarea unor piese unicat sau de
micd serie cum sunt vitraliile color. Pentru obtinerea unor foi colorate de mici
dimensiuni cu efecte optice deosebite, este necesar cooperarea dintre artist §i specialisti.
Problemele legate de restaurarea vitraliilor, antrenasera in munca de cercetare stiintifica
din perioada istorismului o armata intreaga de oameni de stiinta: arheologi, paleografi,
lingvigsti, istorici de artd, chimisti §1 specialisti sticlari pentru reconstituirea stilistica a
vechilor retete europene de fapt universale ca mostenire. Prepararea diverselor texturi,
culori specifice vitraliilor cu aspect medieval, necesita munca matriterilor pentru a se
executa prin presare diverse sortimente de sticla tip ,,carolit” , difulit” ,edelit” ,listral”
,Hlava” | liberti” ,,moare” ,, monumental” , kralika” ,katacalor” ,orbicular’ ,antic” ,,vechi

" Bunyitay Vince ,,A Viéradi Piispokség torténete” Nagyvirad 1883 vol. IV p.339; Veronica Covaci
-Manufactura de sticla din Beliu Tn prima jumatate a secolului al XVIII-lea” in Crisia Oradea 1973 p.
219-234; Veronica Covaci ,,Manufactura de sticla din Beliu in a doua jumatate a secolului al XVIII-lea”
in Crisia Oradea 1976 p.71-93; Bir6 J6zsef ,, Nagyvarad barok es neoklassikus miivészeti emlékei” Teza
de doctorat Budapest P.P.T.E.M.K.R.I. 1932 p. 57-67.

'2 Werner Hoffman ,.A foldi Paradicsom™ Budapest 1997 p. 87.

www.mcdr.ro / www.cimec.ro



770 Ferestre spre cer. Prelucrarea sticlei pentru iluminat in secolul XIX si XX

german’ si .catedral” etc. De asemenea munca chimistilor usura munca sticlarilor
calefactori in prepararea proportiilor optime a sticlei transparente si adaugarea unor
oxizi metalici pentru obtinerea diverselor nuante : oxizi de fier pentru nuante de verde
albastrui, galbui, oxizi de cupru pentru albastru, rosu, oxid de crom pentru verde, oxidul
de uraniu pentru galben, verde fluorescent, oxidul de cobalt pentru albastru, oxidul de
nichel pentru violet, bordo, gri, oxidul de seleniu pentru roz in combinatie cu oxidul de
cadmiu rezultd rosu, oxidul de ceriu sau argint dau diverse nuante de galben, aurul
nuante de purpuriu. Exemplu vitraliul Vulturul Negru din 1909 executat de artistul
oradean Neumann Karoly la atelierul de pe strada Teleky nr 11 (fosta Camera de
Comert si Industrie azi strada Primariei numarul 9, sediul Apaterm)si altele'”.
Revigorarea artei vitraliilor in secolul al XIX-lea a impulsionat mari artisti In crearea
unor noi tipuri de sticle decorative pentru vitralii, mozaicun §i decoratii interioare.
Artistul american Louis Confort Tiifany (1848-1933) experimentase impreund cu
colegul sdu John La Farge sticla opalescenta in 1876, mai tarziu in 1879, sticia irizata cu
reflexe metalice asemdnatoare cu vechile glazuri eozinate maure, ce i-au adus un
renume mondial .

O categorie distinctd a sticlei decorative o reprezintda sticla ort cristalul sau
semicristalul plan matat, executat de artisti, folosite cu preponderenta in arhitectura de
stil incd din secolul al XIX-lea. Efectul estetic este obtinut mecanic prin sablare ori
chimic prin atac cu acid sulfuric combinat cu fuorid de calciu, dupa ce in prealabil
suprafata s-a acoperit cu sablon sau strat de ceara (fig.5).

Cererea crescdnda pe piata in secolul al XIX-lea, a sticlei industriale pentru
constructii, a urgentat depdsirea treptatdi a muncii manuale scumpe, evolutia si
Tnlocuirea ei treptatd cu cea mecanici mult mai ieftind”. Astfel apar brevete, inventii,
tehnologii noi competitive pe plan mondial cunoscute dupa numele inginerilor,
proiectantilor, muncitorilor inventatori.

Tehnica anticd de turnare a pastei incandescente a fost inlocuita in secolul al
XIX-lea cu tehnica presarii mecanice a fasiei de sticla cu cilindrii grei . Grosimea foilor
de sticla fiind aproximativ constanta pe toata suprafata, a fost stabilitd de inaltimea
marginii placii de turnare, fard sa necesite 1n final multd manopera de slefuit si lustruit.
Munca istovitoare de slefuit manuald a fost Tnlocuita spre sfarsitul secolului al XIX-lea
cu munca mecanicd a magsinilor de slefuit pe bazd de aburi. Cu timpul se schimba si
marimile foilor de oglinda: daca in 1840 cea mai mare suprafatd de sticla era de
8,7 metri patrafi spre sfarsitul secolului al XIX-lea, in 1880 atinge suprafata de 26 metri
patrati. Totusi la asa dimensiuni au apdrut niste diferente de grosime a foilor de sticla in
zona de mijloc, datoritad temperaturii ce a provocat deformari ale suportului metalic. Cu
timpul aceastd inconvenienta s-a rezolvat prin montarea unui dispozitiv de racire cu jet
de apa. Cu descoperirea si folosirea pe scara larga, a generatoarelor pe baza de gaze,
s-au inlocuit combustibilii costisitori cum sunt lemnul si carbunele cu gazele mult mai
ieftine. Pierderile uriage de cdldura de la cuptoarele de topit au fost diminuate prin
construirea unor camere de regenerare, recuperare. Creuzetele au fost confectionate din
materiale termorezistente. Prelucrarea mecanica a foilor de sticld din secolul al XIX-lea
au pregatit terenul pentru tehnicile automatizate din secolul XX, care si ele au trecut
prin diferite etape de perfectionare. Astfel un muncitor sticlar american pe nume

" Dr. Gurmai Mihdly ,, Az asztali iiveg fivas” Budapest 1965 p. 25-26.

"4 Paul Constantin ,, Mica enciclopedie de arhitectura, arte decorative si aplicate moderne”, Bucuresti
1977 p. 157

!> Knapp Oszkir ,, Epitészet és Uveg” Ed. Miiszaki konyvkiad Budapest 1960 p. 16-47
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Lubber, a incercat in 1896 sa sufle cu pipa un cilindru uriag care urma sa fie taiat la
capele, pe lungime si derulat pentru a obtine o foaie netedd trasd mecanic in pozitie
verticald. Prima masina de tip Lubber a fost pus in functiune in 1903, a carei tehnologie
semiautomata usurase munca multor sticlari specializati. Un coleg al lui Lubber pe
nume Colbumn incercase in 1906 la Charleston In vestul Virginiei o tehnica si mai
curajoasa de obtinere a unor foi de sticla si mai lungi prin montarea unui cuptor cu un
mecanism de 6 motoare de tractiune orizontal ce antrenaserd perechi de cilindrii cu
miscare de rotatie §i presare simetricd asupra pastei incandescente, tehnologie
perfectionata la scara industriala de firma Libbey-Owen. Paralel cu intentiile americane
de obtinere a unor produse competitive pe plan mondial, au dat ca rezultat publicarea in
1903 de catre inginerul belgian pe nume Emil Fourcoult al unui brevet de inventie la o
instalatie ce are ca principiu de functionare, tractiunea verticald a unei foi de sticla,
direct din creuzet cu ajutorul unor cilindrii functionali simetrici montati in serie ce
transmit o fasie uniforma de sticld captatd prin imersia unei barci din samot in pasta
incandescenta.

O alta modalitate de obtinere a unor rezultate similare este s1 procedeul PPG(
Pittsburgh-Plate-Glass) ceea ce se deosebeste de tipul Fourcoult prin captarea fasiei de
sticla din scurgerea directa din creuzet (a pastei incandescente pe matrita de gamot
pozitionatd sub nivelul creuzetului) si ridicarea lui, §i nu din jetul obtinut prin imersia
barcii de samot. Tehnologia tip Fourcoult a fost folosita la scard industriala de abia din
1918. In S.U.A prima instalatie de acest gen s-a montat in 1923 iar in 1926,
aproximativ 44 %, iar in 1929 deja 84 % din productia totala de sticla plana industriala
se realizase cu acest procedeu. Pana la sfarsitul secolului al XX-lea se lucrasera si in
Uniunea sovietica cu cele 3 tehnologii care cu timpul au avansat, s-au simplificat.
Tehnologiile automatizate in productia tablelor de sticla au dat impuls §i asupra
tehnologiei productiei de sticla oglinzi. Pand in 1900 nu s-au semnalat prea multe
noutati, de la aceasta data in schimb s-au introdus douad inventii: una a fost cuptorul de
racire cu banda rulantd care micsorase perioada de racire a sticlei de la 680 grade la 60,
intr-o perioada de 48 de ore la numai 3 ore. O altd inventie a fost mecanizarea macaralei
de transport §i manipulare al creuzetului incércat cu sticla fluida.

Cu timpul s-au mecanizat si perfectionat munca manuala de slefuire si lustruire a
carei duratd de 10 zile s-a redus la 36 de ore. Dupa primul razboi mondial procesul
tehnologic al sticlei oglindd a fost perfectat de fabrica Ford prin tehnica turnarii
neintrerupte, costurile turndrii din creuzet reducandu-se la o treime. Parale] cu aceastd
linie tehnologica, tehnicianul german Bicheroux a patentat un mecanism semiautomat
ce a fost folosit cu succes in Germania. In 1945 activitatea a 6 instalatii semiautomate
de tip Bicheroux au produs o cantitate considerabila de 540 milioane de tone de sticla
oglinda. De asemenea dupa cel de-al doilea rdzboi mondial s-au pus in functiune
asemenea ansambluri de masini automate, care usurau slefuirea si lustruirea foilor de
sticla pe ambele parti, ceea ce Tnsemna economisirea timpului, §1 cheltuielilor
deopotriva. In 1948 fabrica Pilkington din Anglia a publicat o noui modalitate in linia
tehnologica de producere a sticlei oglinda, ce a revolutionat industria sticlei. Banda
orizontala de sticla se deplaseazd 1n suspensie pe un strat de metal incandescent, cu
ajutorul caruia, suprafata de contact este perfect neteda fard sa necesite interventii
ulterioare de finisaj cum sunt slefuirea si lustruirea. Alte tipuri de sticle pentru
constructii sunt cele cu plasd de sarma, caramizile, tiglele, pavimentele din sticla,
sticlele sudate, profilate, texturate, jivrate care sunt des folosite de catre persoane
incompetente la falsificarea vitraliilor. Exemple sunt piesele de sticla colorata ce provin
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din nlocuirea pieselor originale precum si din completarea celor lipsé la interventiile
din 1982, 2004 si 2005 la vitraliul Vulturul Negru executat de artistul oradean Neumann
Karoly in 1909 la Palatul Vulturul Negru din Oradea. De asemenea nu trebuie uitate
nici tipuri noi de experimente in industria sticlei cum sunt combinatiile cu matenale
plastice, plexi, securit, vatd izolatoare. Sticla calita a fost patentata de francezul Bastie
in 1870, obtinuta din sticla plana deformata, calita la cald. Din categoria complexelor
izolatoare ce folosesc diverse tipuri de sticle (geam, oglinda, stratificate, turnate,
termorezistente, absorbante ori respingitoare de raze ultraviolete sau infrarosii) duble
ori triple sudate, cu strat de aer uscat izolator intre ele, fac parte tipurile Thermopan,
Cudo si Twindow. Tipurile de sticle Thermex si Kontrasol sunt cele care contin
substante organice de obicei un polimer termocoagulant intre straturi in loc de aer,
opacizand sticla sub actiunea razelor solare, geamul avand rol de perdea, daca razele
soarelui nu mai ating geamul acesta devine din nou transparent. Se fabrica si variante
color, sau combinate cu sarme, plase sau diverse materiale cu efect decorativ'®.
Joc de lumini. Consideratii privind prelucrarea sticlei industriale la
Oradea in secolele XIX si XX in context european

In a doua jumitate a secolului al XIX-lea apar schimbari in viata politico-
economica a Transilvaniei, datorate evenimentelor de la 1848. In acest mecanism s-au
aliniat doud tendinte: una urgenta destramarea vechilor relatti de productie
manufacturiere in sistem de bresle, anacronice in context european, cealaltd incuraja un
sistem modern de productie industriald bazat pe investitie de capital. Perioada dintre
1849-1867 a pregdtit faza dezvoltarilor ulterioare, prin acomodarea micilor intreprinder
la conditiile impuse de comert. Dupa 1867 procesul de integrare in conjunctura politico
economicd si culturald a Europei Centrale, devine mai puternic in domeniul fortelor de
muncd. Progresului socio-economic dintre 1867-73, i-a urmat o perioadd de criza
caracterizata printr-o economie liberd, bazata pe concurenta necontrolata a pietei. Dupa
1880-90 apare o faza de progres in economia de capital, ce a pus bazele unei dezvoltari
ulterioare pe multiple planuri. Perioadei de monopol capitalist, i-a urmat o alta criza
economica intre 1900-1903, ca mai apoi perioada de progres intre 1904-1912. Pana la
primul razboi mondial se constata o continua tensiune, cadere care s-au soldat cu esecuri
inevitabile.

Atat Tn Oradea ciat si in Bihor s-a investit capital §i tehnologie din vest pentru
dezvoltarea industriei, perioadad in care au coexistat fabrici cu ateliere mestesugaresti
dotate arhaic, de asemenea ateliere artizanale infloritoare ce satisficeau Tn continuare
necesitdtile populatiei de asemenea in crestere'’.

In 1805 au functionat pe teritoriul Imperiului Austro-Ungar aproximativ 30 hute
(fig.6). O statisticd in limba germana amintea in 1809 existenta a 31 hute. in 1820 cu
ocazia unui raport intocmit despre numarul intreprinderilor s-au consemnat doar 18 hute
in functionare. Intr-un tratat despre situatia economica din perioada monarhiei, in 3
volume se specifica activitatea a 25 hute Tn 1822. Dintr-o monografie din 1836 aflam
despre activitatea a 55 intreprinderi de sticla din care 3 din Transilvania. Sistemul
uniunilor breslase se desfiinteaza in 1860 in care cea a sticlarilor era demult despartita
de cea a slefuitorilor de pietre pretioase si a pictorilor pe sticld. Prima statistica oficiala
din 1857 vorbegste de 46 hute, cea de a doua din 1874 comunica despre activitatea 30
fabrici, Tn 1885 deja activitatea a 41 fabrici fard sa se specifice cantitatea tablelor de

' Idem p. 95; Baltd Petru ,, Tehnologia sticlei”, Bucuresti 1984; Velea Valer ,Sticla plana”, Bucuresti
1986.
'" Fleisz Janos ,,Varos kinek nem ldtni masat” Ed.Charta konyvkiadé Nagyvarad Oradea 1997 p.10-11.
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sticla si tipul sau categoriile de sticla. Din monografia Jui Telkes Simon din 1894 ne
parvin primele informatii detailate despre activitatea fabricilor active in acel an, anul
fundatiei, localitatea, tipul si categoriile produse precum si cantitatea pe o perioada
determinata. Deci in anul 1894 au functionat 14 hute, cu o productie totala de 65.900
gvintale in proportie de 60% din cererea pe piatd, cantitatea necesara la acel moment. in
1898 un comunicat oficial al ministerului de comert prezentase situatia reald a
productiet de sticld in anul respectiv si anume: fata de situatia conjuncturala economica
din 1894 productia totald de sticla a scazut datorita stagnarii productiei la doua hute §i
desfiintarii a 11 hute, activand doar 5 hute cu o productie de 27% fata de cererea de
sticld pentru constructii pe piata. Dintre cele 40 fabrici de sticla active Tnainte de primul
razboi mondial activau doar 6 dupa razboi'®.

In comitatul Bihor functionau la inceputul secolului al XIX-lea huta din Beliu, si
Almas (Almaszeg) producand sticle de geam, ustensile pentru ingineri §i farmacisti si
obiecte utilitar-decorative. In monografia lui Fényes Elek se aminteste si fabrica de la
Padurea Neagra. Dupd 1850 situatia fabricilor de sticld din Bihor se Tmbunatateste in
egalda masura cu celelalte fabrici din tard prin Tnzestrare cu noi instalatii: in 1856 la
Almas s-au lucrat la un cuptor cu 5 creuzete, la Beliu 2 cuptoare si 16 creuzete, la
Padurea Neagra 1 cuptor s1 6 creuzete. Dupa 1870, conditiile grele de lucru, fabrici
construite 1n apropierea resurselor naturale, in paduri, drumurile neamenajate,
distantele mari pand la calea ferata §i concurenta fabricilor din Austria dotate cu
instalatii Siemens, regeneratoare pe bazd de gaze a inrautatit situatia economica a
fabricilor bihorene.

Dupa constituirea in 1890 a Uniunii fabricilor de sticla din Ungaria care a reusit
sa obtina titlul de proprietar la cele doua fabrici mai mari, se constatd o imbunatétire a
situatiei datoritd investititlor in instalatii competitive astfel: La Padurea Neagra,
steampul sau moara a folosit forta apei, echivalent cu 40 cai putere, un motor pe baza de
aburi de 50 cai putere st un cuptor pe baza de gaze, cu 4 camere de regenerare. La Beliu
fabrica din localitate a fost inzestrata din 1870 cu moara de steampuri de 8 cai putere,
motor pe bazd de gaze de 20 cai putere $i un cuptor cu 3 camere de regenerare. Fabrica
de sticla de la (Solyomko) Soimus din proprietatea contelui Batthydny Jozsef fondat in
1790 dat in arenda lui Galbavy Jozsef si Reich Mark, a functionat cu o moara pe apd cu
steampuri de 4 cai putere, cu doud cuptoare simple si un cuptor de racire. Produsele
hutelor din Bihor s-au bucurat de aprecieri si pe piata balcanica'®.

In Ungaria, sub Inraurirea conceptiilor prerafaelite, a Expozitiilor Universale de
la Londra 1851 si Paris 1863 si mai ales al lui John Ruskin, Ministrul Culturii si
Cultelor, Trefort Agost alocase sume importante dupa 1872, reformei scolare. La
Oradea in acest an, s-a infiintat Pima Asociatie a Meseriasilor care s-a ingrijit de
educarea cadrelor de specialitate astfel Tncat la 1884 a luat fiintd Scoala de ucenici
meseriagi, Tn 1886 a luat fiinta din donatiile a 377 fondatori a Societdtii Maghiare de
Artd Decorativa. Printre generosi s-au numarat Casa Imperialda Austro-Ungara, Printul
Filip de Saxa- Coburg sub patronajul caruia s-a organizat in 1851 prima Expozitie
Universala la Londra, episcopii din Oradea, Mihai Pavel si Schlauch Lorintz, nobili,
institutii publice de stat, bancare, de comert, industrie, precum si oameni de culturd,
stiintd si artd. In acelas an, in 1886 a luat fiintd Banca de Comert si Industrie si
Corporatia Meseriasilor. Din statisticile intocmite in 1886-1900 reiese ca la Oradea
atelierele micilor meseriasi au stat la baza formarii fabricilor si uzinelor de mai tarziu a

' Knapp Oszkar , Epitészet és Uveg” Ed. Miiszaki Konyvkiad6 1960 p. 24-25
' Borowsky Samu ,, Magyarorszig virmegyéi és varosai” Budapest 1901 p. 302-303
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industriei in general, iar personalul specializat a crescut. Astfel au activat 48 tipuri de
meserii dintre care : orfevrari, tAmplari tapiteri, tinichigii, strungari, legatori de carti,
confectioneri de instrumente muzicale, olari si sobari, ceasornicari, zugravi, croitori,
lacatusi, zidan, dulgheri, pietrari, tiglari, arhitecti.

Din 1870 cotidianul Oradea Mare (Nagyvarad) aducea la cunostinta cetatenilor
incepand din anul aparitiet 1870 toate evenimentele legate de transformarile
spectaculoase ce s-au petrecut in ultimele decenii ale secolului al XIX-lea §1 prima
jumatate a secolului XX: s-au construit multe cladiri, institutii, palate, imobile de raport
in diverse stiluri: neoclasic. neogotic, neobaroc, neo rococo, neomaur, eclectic,
secession si geometric art-deco. Elementele decorative la cladirile de cult, la diversele
palate ce gazduiau institutii publice dar i imobile de locuit, denotd prezenta si
activitatea unor arhitecti cu talent si aleasa pregatire in scoli europene pe de o parte,
manufacturi, fabrici producatoare cu echipament, instalatii mecanice de prelucrare a
materiilor prime la standardele europene aduse din Germania, Austro-Ungaria si foarte
buni mestesugari cu inalta calificare si nu in ultimul rand artisti pe de alta parte™.

in ,Repertoriul orasulut Oradea s1 al comitatului Bihor” publicat la legatoria lui
Lowy Marton la Oradea in 1897 s-au dat publicitatii adresele  pravaliilor ce
comercializau marfuri din sticla si portelan. Astfel pe strada Independentei (fosta
Kossuth) au functionat 2 pravalii: una al lui Blum Géza si cealaltd al lui Hant Frigyes,
pe strada Vasile Alexandri (fost Z6ldfa utca) al lui Kalmar Jakab si al lui Schwartz B. In
piata Unirii (fosta Szt. Laszlo nr 23 de unde se va muta mai tarziu intr-o superba cladire
special construita pe str.V.Alexandri in stil floral secession) pravilia lui Deutsch K.I. si
pe Republicii (fosta F6 utca 299) pravalia lu1 Dery Janos. Repertoriile din 1904, unul
publicat la tipografia lui Boros Jend, ne comunicad aceeasi patroni, unul cu adresa
schimbata intre timp, apare un nume nou Waldmann Mor . Celalalt repertoriu publicat
sub ingrijirea capitanului adjunt al politiei Kemény Ignic, ne informeaza de adresele
meseriasilor geamgii, din care 2 locuiau sau aveau atelierele pe malul pardului Velenta:
Dacsim Jozsef si Kapota Gyorgy, Nyudl Ferencz, pe strada Szacsvai nr.62. Acelasi
capitan adjunct a publicat un alt repertoriu in 1912, cu aceiasi comercianti de sticle la
care mai adauga incd pe Fratii Heller, Dobd Alajos, Szichta Tivadar, Spitz Jend,
precizind, cd se aprovizionasera de la Padurea Neagra. Este clar, ca cererea pe piata a
sticlelor pentru constructii a crescut vertiginos, datoritd situatiei economice infloritoare,
care a dat orasului acea atmosfera de feerie.

Din pacate, cladirile de monument nefiind reconditionate la timp, lasate sa se
degradeze, demolate ori renovate (figurand chiar pe lista de monumente) cu interventii
diletante poreclite impropriu ,restaurdri’, eliminidnd elementele originale ca: tigle,
burlane, turle (biserici baroc, palate), sticle, rame de lemn profilate, sculptate la geam,
usi, balustrade, console, stucatura, feronerie de stil, fresce, vitralii color si sablate,
vitrine originale, inlocuite accidental cu altceva, din lipsa de ,,personal specializat”, au
lezat estetica urband originald a orasului Oradea. Cele mai izbitoare discrepante au
aparut la Tnlocuirile geamurilor originale, cu geamuri termopan de alte proportii, sau
segmentdri, ori farad segmentéri, fara profile clasice, fard elementele strunjite, sculptate
clasice sub forma de capitel, la rame (fig.7).

2 Tamas Alice .., Arta decorativi din Transilvania in context european” in Biharea XX VIII-XXX Oradea
2006 p. 257-285
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Fig. 1. Ancadrament stil gotic sec. XIV din Fig.2. Ramasite din ancadrament de geam (1625) in
cetatea Oradea. Col. Muzeul Tarii Crisurilor peretele de nord al Palatului Princiar din Cetetea
Oradea; profil sculptat pentru vitraliu (detaliu) Oradea — profil sculptat, ulterior distrus (detaliu)

Fig. 3. Sticld manuala (1778) la capela Palatului Episcopiei Romano — Catolice Oradea
(stanga-amsamblu; dreapta-detaliu)

Fig.4 ,Palatul de cristal” al lui John Paxton din parcul South Kensington
ce a gazduit Marea Expozitie Universald din Londra 1851.
Faianta glazuratd, atelier englez, col. MTCrisurilor inv.328
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Fig.5. Sfantul Laurentiu. Geam de sticla matata cu acid 1899,
capela Palatului Episcopiei Romano-Catolice Oradea

| ey S T sy

Fig.7. Interventie neadecvatd
pe str. Castanilor, Oradea

Fig.6. Peretele de vest al Palatului Princiar din
Cetatea Oradea. Parter- ramagite la ancadramente
1625; Etaj I-IL.- reconstruiri ancadramente sec.
XIX. cu sticle industriale sec. XIX-XX
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WINDOWS ON THE SKY.THE HISTORY OF GLASSORY WORKSHOP
ON 19™ AND 20™ CENTURY

Abstract

The history of windows evolution starting with the spiritual evolution of the
humanity. By the long time the mysterious light in the different religious shrine
incoureged the people of different cultures for open habitual walls and make windows.

The evolution on time of glass technology was discovered by the scientist on
archaeology the technological inventions was realised by talented anonimes peoples. In
glass industries the inventions was patented automatically by the office to protect the
heritage of humanity.

In the 19th and 20th century was an explosion of glass technology and
architectural possibilities to make buildings. The economical and politic situation in
19th-20th century promoted programs and town plannings also developed the industries,
the craftmans instructions in the great education programs.

Brightness. The european processing of glass in Oradea in 19th and 20th
century. In Oradea and Bihor country this great European programs was also developed
and encouraged by the time. In 19th and 20th century was erected, founded educational
systems and many beautiful buildings in many different decorative styles.
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