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Prin studiul de fai s-a urnarit investigarea interdisciplinafr a unor loturi de
materiale osteologice care provin din situri arheologice de pe cuprinsulsyide
Hunedoara, aflate in depozitele Muzeului CiviliegaDacicesi Romane din Devai ale
Muzeului Napnal de Istorie a Transilvaniei din Cluj-Napoca. &d in vedere
diversitatea materialului osteologic, animal uman, au fost intreprinse analize
antropologice si arheozoologice, asupra unor piese fiind efectuaie datairi
radiocarbon. Din punct de vedere cronologic, aproape intregahteon de oase
studiate aparine perioadei de final a primei epoci a fierului ¢s&/11/VI-V/IV a.Chr.).

Introducere
Recent au fost reluate cerde asupra unor materiale arheologice descoperite
la Tnceputul secolului XXsi aflate Tn douicolegii muzeale. Studiul acestora din

Sargetia. Acta Musei Devensis (S.N.), IX, 2018, p. 9-45.
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10 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

perspectivaantropologié, arhezoologig si al dagrilor radiocarbon au oferite rezultate
interesante.

Astfel, Tn acest demers au fost prelucrate materialele osteologice descoperite in
judetul Hunedoara la Bacea — Gtiri*, Harau?, Simerid si Soimus”.

O parte din gantionul osteologic analizat a fost descoperit acumsecol n
urma, iar depozitarea acestuia in coide Muzeului Civilizaiei Dacicesi Romane din
Devasi in cele ale Muzeului Nenal de Istorie a Transilvaniei din Cluj-Napoca s-a
facut Tn diferite condii de microclimat. Acestea au mai fost afectate datanie
depozitelor de arheologigi de lipsa unor numere de inventar etc., fapt pentre
informatia recuperdt in urma acestei gani de ,arheologie” in depozitele muzeelor nu
mai este aceeicu cea din trecit

Catalogul descoperirilor

1. Sat Bacea, com. llia, jud. Hunedoara

In urma cercétilor arheologice preventive din toamna anului 2Qd3din
primavara anului 2014 au fost identificate oase incireefatcadrul unor complexe care
sunt datate in sec. V-1V a.ChrMaterialele osteologice descoperite in urna fusérar
Cx 1/2013, probabil umane, s-auspat in condii care nu mai permiteau analiza
antropologi@, pe cand oasele cremate din Cx 18/2014, avanddereearacteristicile
complexului, cum ar fi ringul din piatrexterior, groapaapat in treptesi acoperirea
acestora cu o strachiréu buza invazat puteau fi la randul lor considerate tot umane
(Fig. 10¥.

2. Sat Hrau, com. Hirau, jud. Hunedoara

Conform inventarului Muzeului Civilizgei Dacicesi Romane la pozia 5296
figureaz un vas aflat in stare fragmeritaiaturi de piese osteologice identificate acum
peste un secol la #au. Descoperirea fortditde la Hirau a avut loc in anul 1916
(20.111), de la acea datavand o scuitdescriere a contextului arheologic. Cu todiéac
publicarea recetita vasului bitronconic nu sunt amintite foarte mudegalii despre
inventarul mormantuldj in momentul reludi acestei descoperiri au fost sesizate oase
umane incinerateFig. 1), darsi un lot de piese faunisticerig. 12/1-4) aituri de
obiecte de podoabdin bron2®. La o analiz atent a fost observatsi amprenta
unei/unor piese din bronz pe un fragment de &atoaniard, decelabd macroscopic
prin oxidul de culoare verzui-albtruie.

3. Ora Simeria, jud. Hunedoara

La inceputul secolului XX, pe proprigie private ale lui Alexandrin gtdvary
si Joseph Bz6, cel din urma fotograf in Simeria, sunt descoperite trei mormidee

! Cristescu, Brbat 2016, p. 13.

Z Cristescu, Brbat 2018.

® Cristescu, Brbat 2018.

* Floca 1937, p. 60; CristescuaBat 2018.

® Un exemplu elocvent este oferit de lipsa, ceirppentru moment, a oticor altor informaii despre
Jfesturile din schelet”, dup cum le denumea Octavian Floca, dintr-un morméant Hallstattian tarziu
descoperit la Deva Viile Caroling, care pafin a doua juritate a secolului XX s-au aflat in depozitele
Muzeului Civilizaiei Dacicesi Romane din Deva (vezi: Floca 1937, p. 58; Floca 1969, p. 16).

® Cristescu, Brbat 2016, p. 20-21.

’ Cristescu, Brbat 2016, p. 12-13, 38-39, pl. 111/1-6, IV/1-6.

8 Cristescu, Brbat 2016, p. 13, 40-41, pl. V/1-6, VI/1-4.

° Popa 2009, p. 45-46, 49, fig. 2.

19 Cristescu, Brbat 2018.
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Andrei Dorian Soficaret al. 11

inhumaie cu un inventar arheologic bogat, din al treilearmmént, in compate cu
primele doui recuperandu-se doar fragmente din scheletul umarteaca din
ceramic, miniatural, si un solz de armdr din bronZ'. Toate cele trei morminte
amintite al@tuiesc o necropal hallstattianatarzie (Ha. D), restul acesteia nefiind
descoperii, cu toate & Marton Roska, pin mai tarziu, intreprindei o cercetare
arheologic la fata locului, fira a mai descoperi alte contexte arheologice sintflare

Redescoperirea recéna unei @rti din inventarul mormintelor in depozitele
Muzeului Naional de Istorie a Transilvaniei din Cluj-Napocar daa unei calote
craniene fragmentard-ig. 3-4) pe care era trecut Piski (denumirea in limba maghiar
localitatii Simeria), fira numar de inventar, @turi de o parte din materialul arheologic
a necropolei, ne-a determinat ® supunensi unor investigéi radiocarbon, pentru a
putea stabili eventuale l&miri intre aceadtpiesi si cronologia necropolei.

4. Sat imus, com. Dimus, jud. Hunedoara

Din datele publicate de Octavian Floca intr-un articolrapacum peste opt
decenii in revista muzeului din Dev&argetia, darsi din registrele de inventar ale
aceluigsi muzed®, undeva in hotarul locadiii Soimus a fost descoperit in conili
accidentale un mormant considerat la acea vreme de inteuingreunacu un cutas
din fier si un topor, darisalituri de un vas ,cu resturi de alimente”

in privinta localiziri mormantului, dorim 3% reamintim & cerceirile
arheologice preventive intreprinse in toamna anului 2011 Tn wat#aisatulugoimus,
au oferit sansa descoperirii In sitwldnga Sata unor complexe ap@mand perioadei
hallstattiene tarzii aflate la acelapalier cronologic cu inventarul mormaéantului
descoperit acum opt decenii in Ut in acest context, nu excludem posibilitatea ca
descoperirea mormantului 8 fost efectuat nu departe de vatra satulwifhus.

Identificarea rece#ta unei péi din piesele de inventar ale mormantului, in
depozitul muzeului din Deva, ne-a oferit posibilitatea coastata alaturi de calota
craniari fragmentat (Fig. 5-6) si de o parte din denia celui defunct Fig. 7),
.resturile de alimente” nu reprezentau altceva decéfimajoara de oase calcinat&iQ.
8-9) prinse in sedimentul din interiorul vasului, recipient din care am mai descoperit
doar trei fragmente ceramice,tfade momentul publiii (1937), cand se ira
aproape juratate din urna preistoric¢®.

Analiza antropologica. Metode aplicate

Identificarea fragmentelor de oagedescrierea lor a fostaduta dupa atlasul
osteologic al lui White, Black, Folken012’. Pentru determinarea sexului au fost
folosite caracterele craniene recomandate de Buikstra, Ubelaker'® 1884pentru
estimarea varstei scheletelor de subgdsia utilizat erupa dentai din acelai
manual®. Pentru estimarea varstei scheletelor detashal utilizat gradul de sinostbal

* Roska 1913, p. 233-243, fig. 1-7; Vasiliev 1980, p. 149; CristestbaB2018.

2 Roska 1913; Vasiliev 1980, p. 149; Cristescirb@at 2018.

¥ n registrul de vechi de inventar al MCDR Deva, aflat in manuscris (volumiRreistorie),
descoperirea este plas# Soimus — Bilata.

 Floca 1937, p. 60, 62-63, fig. 5-7; Floca 1969, p. 17; Vasiliev 1980, p. 150; Cristésuat, Z)18.

13 Tutuianuet al. 2012, p. 292; CristescuiBbat 2016, p. 28, nota 148.

16 Cristescu, Brbat 2018.

" White, Black, Folkens 2012.

18 Buikstra, Ubelaker 1994, p. 19-21.

19 Buikstra, Ubelaker 1994, p. 41-44, fig. 20.
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12 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

suturilor cranien®, evoluia capetelor sternale ale coast&lorevoluia simfizelor
pubice? si evoluia suprafeelor auricular€. Datele metrice au fost prelevate dup
metodele lui Martin-Brauer 1988

in cele ce urmedzvom prezenta materialul osteologic pe situri.

2. Sat Hirau, com. Hirau, jud. Hunedoara

Se identifia urmatoarele oase incinerate: patru fragmente de £dtbh care
unul de temporaki dou de frontal), trei de diafiz unul de epifiZ si o radacina de
molar; acestea au fost arse la o tempeiatarpeste 80C (Fig. 1).

Greutatea fragmentelor: calot 8,48 g; diafize = 2,87 g; epifiz 0,63 g; dinte
= 0,009 g.

Separat s-au mai descoperit: 0 baad¢ cérbune,sapte oase de animaje o
piatra; oasele de animale nu sunt arse.

Provin de la un individ adult de sex indeterminabil.

Fig. 1. Hirau. Randul de sus: trei fragmente craniene, randul din mijloc: un fragment cranian
si trei de diafize, randul de jos: un fragment de epiffzoto: A. D. Soficaru)

20 White, Black, Folkens 2012, p. 389-391, fig. 18.7-8.
L Loth, lscan 1989, p. 106-118.

22 \White, Black, Folkens 2012, p. 394-397, fig. 18.12.
23 White, Black, Folkens 2012, p. 400-404, fig. 18.15.
4 Brauer 1988, p. 160-232.
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Andrei Dorian Soficaret al. 13

3. Ora Simeria, jud. Hunedoara

Suprafaa oaselor prezidtunele erodéi din sol, dar acestea sunt foarte bine
conservate. Se pireaz un frontal intreg ce se conexa@az ambele parietale, la care se
adaug un fragment de occipital cu dimensiunile de 43,5262 mmsi care se
Situeaz in zona punctului lambd#ig. 3-4). Varsta poate fi aprecida 10-12 ani Fig.
2), iar sexul foarte probabil feminin (glabela pJaharginile orbitale asciie).

Patologie: pe parietalul drept, in apropierea suturii lambdoide se obsene
de hyperostosa porotica.

Dimensiune (mm) Valori

8. Liat. max (eu-eu) 136

9. Lat. min. frunte (ft-ft) 91,31
29. Coarda frontal(n-b) 101,41
30. Coarda parietalb-I) 104,39
31. Coarda occipital(l-o)

43. Lat. sup. faa (fmt-fmt) 92,03

I. 13. I. fronto-par. transv. (9:8) 67,14
I. 72. I. frontobiorbital (9:43) 99,21

Fig. 2. Masuiatori craniene

Fig. 3. Simeria. Vedere superiagiFoto: A. D. Soficaru)
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14 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

Fig. 4. Simeria. Vedere anteriaaiFoto: A. D. Soficaru)

4. Sat $imus, com. Dimus, jud. Hunedoara

a). Calot cranianafragmentat (S 3/V 12)

Ne-au parvenisapte fragmente dintr-un crangui 11 ding, fragmentate paal
din vechime, dasi cu rupturisi lipsuri moderne Fig. 5-6). Suprafga exo-craniana
oaselor este wy afectai de #dacinile din sol. Este prezentpartea mediana
occipitalului, partea posteriaaa ambelor parietalg partea lateral stanga frontalului.
De asemenea, sunt prezdrei molari maxilari, un canin fragmentar de peajrtasi un
premolar cu coroana rufytcaninii mandibulari, premolarii mandibulagi molarii 1-2
mandibulari dreaptaHg. 7).

Glabela, marginea orbitasi relieful occipital indié@ un individ de sex masculin,
iar gradul de obliterare al suturilor craniene o #esteces de 20-30 de ani.

https://biblioteca-digitala.ro



Andrei Dorian Soficaret al. 15

Fig. 5. Soimus. Vedere posterioarnFoto: M. Constantinescu)

Fig. 6. Soimus. Vedere superioarFoto: M. Constantinescu)
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16 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

Fig. 7. Soimus. Dinti identificati (Foto: M. Constantinescu)

b). Materiale osteologice incinerate

Fragmentele de oase au fost incinerate la o temp#&iB00-800°CKig. 8-9).

Se identifié: 49 fragmente de dintunul de coxal, unul de la un os de
mandpicior, 10 de coaste, 204 de la calota cranidnde vertebre, 320 de diafize, 119
de epifize, iar 671 sunt indeterminabile.

Greutatea fragmentelor: dirt 2,69 g; oase mérfpicior = 0,004 g; coxal = 0,20
g; coaste = 0,79 g; calot 15,04 g; vertebre = 1,56 g; diafize = 27,90 dfisp= 8,42
g; indeterminabile = 32,85 g.

Inventarul g&it este reprezentat de categahsi de mici dimensiuni din fiesi
cu o greutate de 1,88 grame.

Varsta, conform cu gradul de erigoal dinilor, este de cca. 5 ani.

Fig. 8. Soimus. Fragmente de diafize (Foto: A. D. Soficaru)
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Andrei Dorian Soficaret al. 17

Fig. 9. Soimus. Fragmente craniene (Foto: A. D. Soficaru)

Analiza arheozoologié@

In cadrul acestui studiu determiité anatomicesi taxonomice au fost realizate
in cursul anului 2018 in Laboratorul de Arheozoologie din cadrul sectorului de
Bioarheologie al Institutului de Arheologie ,Vasile Parvan” al Academiei Rofabe
asemenea s-au utilizat lucririle metodologice ale lui Robert Bardfisi Elisabeth
Schmid®’ pentru mamifere. Varstele de abataj (de sacrificare) au fost estimate dup
gradul de epifizare al oaselor apeland la lucrarea Iui Elisabeth Shriaid pentru
uzurile dentare la suine am apelat la lucrarea lui Marie-Pierre Horard-Herbin
Corelarea datelor biologice cu cele zootehnice s-a realizat\apiaey Fores.

In cele ce urmeaavom prezenta fauna pe situri.

1. Sat Bacea, com. llia, jud. Hunedoara

Resturile faunistice de la Bacea (judeHunedoara) provin din complexul Cx
18/2014 studiat cu ocazia cerardlbr arheologice de salvare de pe autostradd.Al

Acestea nu sunt foarte numeroase, ele insumand circa 140 de oase care in
totalitate sunt incinerateFi{g. 11). Faptul & sunt puternic arse a determinat o
fragmentaritate extrem de acceniusgea ce nu a permis o incadrare taxonadioarte
exact. Dovadi a acestui fapt estei @ fost identificat de 0 mankemprecist doar un
ovicaprin Ovis ariegCapra hircug caruia ii apatin 14 resturi de culoare all§kig. 10)
si care provin de la un neurocraniu (probabil unegtatisau frontal). Restul faunei nu a
putut fii Tncadrai specific, noi reunind-o sub denumirile genericentemifere de talie

% Fotografiile oaselor de animale descoperite la Bacg&aaturi si Harau au fost realizate in cadrul
Laboratorului Fotografic al Institutului de Arheologie ,Vasile Parvan” din Bugude ctre Gitalin
Nicolae, d@ruia i aducem mulimiri si pe aceagtcale.

% Barone 1986.

*” Schmid 1972.

*® Schmid 1972.

29 Horard-Herbin 1997.

% Forest 1997.

31 Cristescu, Brbat 2016, p. 13.
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18 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

medie (oaie, capr porc, @prior etc.) sau mamifere de talie mare gyvital, mistre,

cerb), acestea fiind in totalitate resturi diafizare cu dimensiuni de sub 1-2 cm. Din
pacate resturile osoase nu se potrivesc intre eleparabine reconstituiri de elemente
anatomice de dimensiuni mai mari care ar fi fost determinabile specific.

Fig. 10. Bacea — Saturi. Resturi de neurocraniu de ovicapr@®w(s aries/Capra
hircus) descoperite in complexul Cx 18 (Foto: C. Nicolae)

Dupi cum se obseryzesturile de mamifere de talie medie predon(itg,6%}?,
dar acest lucru nu inseamai acestea erau preponderente in realitate, avanedieres
ca aceste animale au o talie mai redgisastfel sunt mult mai dispuse fragmentaiiin
comparae cu animalele de talie mare sau foarte mare.

Culoarea oaselor arse poatesifiun indicator al temperaturilor la care a fost
supus osul, dar in cazul unei astfel de ierarhii treboig contsi de condiiile oxidante
sau redudtoare ale combustiei care sunt de cele mai multergosibil de evidemat.
Astfel nuargle de alb ale oaselor ne indliemperaturi de peste 650-700°C (90% dintre
resturile faunistice au aceastuloare), in timp ce cele de negru aliodi apar la
temperaturi intre 300-350%¢

Din pacate fragmentaritatea accentueauzai de aceagtardere nu ne-a permis
sa facem aprecieri asupra varsteisexului animalelor, dar nici asupra dimensiunilor
acestora.

Specifiam & un rest din neurocraniul de ovicaprin a fost supnsi dairi
radiocarbon la laboratorul ROAMS de la IFIN-HHiirele*,

2 Acest procent includgi resturile de ovicaprine.
3 Arnaud, Arnaud 1978.
%4 Proba se aflin lucru Tn cadrul laboratorului datare radiocarbon.
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Andrei Dorian Soficaret al. 19

Specie NR % |culoare ardere dimensiuni
Ovis/Capra 14 10,0 | culoare alb mai mici de 1 cny
mamifere de talie mare 30 21,4 26 de culoaré,allde culoare negru akktruie | intre 1-2 cm
mamifere de talie med|e 96 68,6 86 de culoaré,dlb de culoare negru @kiruie| mai mici de 1 cm
Total 140 100,0

Fig. 11. Bacea — Saturi. Tabel cu repatia resturilor faunistice pe specii descoperite in
complexul 18/2014

2. Sat Hrau, com. Hirau, jud. Hunedoara

Fauna de la Erau nu este extrem de bogasceasta nuanand doasapte resturi
(Fig. 13). Acestea apén unui ovicaprin Qvis aries/Capra hircus- 3), unui porc $us
domesticus— 1), unui castor Gastor fiber — 1) si unui mamifer de talie mare
(vita/cal/cerb- 2). Resturile faunistice sunt relativ bine consergateu prezini urme
de ardere.

in cele ce urmeazvom descrie acedsfaunipe elemente anatomice. Cele trei
resturi de ovicaprineQvis aries/Capra hircyssunt un coxal stangd&i@. 12/2) care
prezink o parte din cavitatea acetabdl@peste 6 luni}i paleta iliaé@ de la un subadult
(pe aceasta se obs&reateva urme de dinde carnivore); un femur dreapta distal
neeepifizat (sub *¥ ani) de la un subadult; o tibie dreapta neepifizabximal €ig.
12/1) de la un subadult (sut®3ani). Posibil ca aceste trei restusifgovina de la un
individ subadult de ovicaprin, la care celipuemurulsi tibia s fi fost in conexiune
anatomia.

Porcul (Sus domesticliseste reprezentat printr-un rest de maxilar de pe partea
stang (Fig. 12/3) care preziatin alveol molarul 2 (M) cu o uzui denta# care
sugereaz un animal care la momentul sacrific avea o varst de circa 22-60 luni
(subadult/adult).

Castorul Castor fibe) este atestat in material printr-un rest de jugal.(12/4)
spart longitudinalsi ocluzal si de aceea nu putem specifica @agste superior sau
inferior. Cert esteadintele provine de la un individ subadult/adult.

5cm

Fig. 12. Hirdu. 1. Tibie de ovicaprinQvis aries/Capra hircus 2. Coxal de ovicaprinQvis
aries/Capra hircuy 3. Maxilar de porc Sus domesticyis4. Jugal de castoiCgéstor fibe)
(Foto: C. Nicolae)
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20 Analiza antropologi&, arheozoologit si datarea radiocarbon

Doua resturi de mamifere de talie mare #ctl/cerb) au fost identificatei
anume o diafiZ si un rest de corp vertebralirora din p&ate nu li s-a putut realiza o
diagnoz precisi din cauza fragmentaidiii. Din pacate nu putem face aprecieri asupra
varstei.

Fauna de la ktau care este extrem de redusumeric provine de la cel pot
patru indivizi, dintre care doi sunt domestici (un ovicapfimn porcin), unul &batic
(castorul)si unul incert (domesticidbatic) de talie mare. Aparent in material s-au
identificat numai animale domestice, darsalbatice de varat subaduli/aduléi care
atinseset deja un maxim ponderal ceea ce ieeh extrem de interesante pentru
sacrificare/vanare.

Specifiam ¢ o parte din diafiza femurului de ovicaprim din diafiza de
mamifer de talie mare au fost trimise spre a fi datate prin metoda radiocarbon la
laboratorul IFIN-HH Migurele®.

Q1 .
E =
5 £ :
= 2| o g
| &| 3 S
[ O = 5 ()]
Z B J4 = °
2l 5] 5| 5| 2
) 2 3| #| §
w @) @ (®) £

Maxilar 1

Dentes 1

Vertebrae 1

Pelvis 1

Femur 1

Tibia 1

Diafiza os lung 1

TOTAL 3 1 1 2

Fig. 13. Hirau. Tabel cu repatta resturilor faunistice

Datarea radiocarbon

Panaila finalizarea acestui articol, s-a réyrelucrarea calotei cranienkig. 3-
4) identificate in cadrul depozitului de arheologie al Muzeuluiiddal de Istorie a
Transilvaniei, Cluj-Napoca, care ar putea proveni din necropolaasdigiscoperit la
Tnceputul secolului XX pe raza localii Simeria.

Datarea radiocarbon ar putea constitui o alternatieaincadrare a acestui
material osteologic prin cronologie absa@lumarcand data aproximatia decesului.
Fragmentele selectageanalizate la ROAMS IFIN-HH in 2017, la peste 1@0aohi de la
descoperire, s-au dovedit a fi intr-o foarte baetére de conservargig. 3-4). Valorile
analizei elementale dbute laprescreening-ul materialului osteologic brut (os intreg,
dupa curatare mecanit, spdaresi aducere la masconstant) pentru procentele masice

% Proba se aflin lucru in cadrul laboratorului datare radiocarbon.
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Andrei Dorian Soficaret al. 21

%N, %Csi pentru raportul atomic C/N fiind de 4,06%, 13,388orespectiv 3,29%,
oferd sanse mari de extragere a unui colagen d&fabil

Obtinerea colagenului s-a efectuat prin pretrataregniemtului de os cétat si
maruntit Tn urmatoarea secventle opergi: demineralizare in mediu acid — gelatinizare
in mediu acid — ultrafiltrare pe filtru VIVASPIN 15, 30kDa MWCO - liofilizite
Colagenul Tip | extras din os a fost in continuare grafitizat pe sistemul Elementar/AGE
3% Valorile analizei elementale, de data aceasta pentru colagémtetsimultan cu
etapa de combustie a probei la dioxid de carbon in Elementar, preaiarile de
17,26%N, 47,80%Gi 2,77 raport atomic C/N. Conform acelgrariterii menionate
anterior, ele dovedesa colagenul poate oferi date radiocarbon corecteatarda prin
metoda AMS. Cantitatea toflade colagen extras a fost 166,47 gigrandamentul
global de proces de 6,23%, valori careaiesc increderea in data radiocarbon
obtinuta®®,

Dioxidul de carbon, purificagi uscat in Elementar, este redus la carbon natural
depus intim intr-o propde de cca. 1:5 pe catalizatorul de fier in unitaA€aE 3.
impreun3 formeaa ulterior tinta care este introdiisprintr-un sistem de ghidaj in
acceleratorul cuplat cu spectrometru de #@asckroft-Walton Tandetron de 1 MV de la
IFIN-HH. Datarea radiocarbon este finalul acestui proces complicat care aimplic
ultima etapa obfnerea datelor de mima, calculul erorilor, coraglor si datei
radiocarbon (Varsta Conveomnak Radiocarbon, in BR), separat, determinarea varstei
calibrate, in ani calendaristf€i

in cazul probei considerate, varsta caliratoferit intervalul 901-802 calBC
(Fig. 14) pentru o probabilitate de 95,4%, coresptomec = 2 pentru ca valoarea
adeviata i fie plasai in acest interval (sec. IX BC). Toate infotiile obtinute in
investigaia arheometrig subliniazz ca cronologia absolét nu este compatilil cu
cronologia relativaasociai materialului arheologic (650/600-500 BC), difeeeriind
de cca. 350 de ani. Varsta Convengalk Radiocarbon a fost 2686+32 BP, folosind
drept Blank de proces Grafit Merck de puritate nué@eastandardul secundar Oxalic
Acid Il (NIST SRM 4990C), grafitizatgi masurate in acegasecventade lucru cu
probele.

Datorita faptului & toate rezultatele intermediare sunt pozitive, déerenga
ramane prea marettade gteptrile arheologice, s-a efectugito a doua pretratare care
a urmarit indepdtarea unor posibili contaminangflati in cantiiti foarte mici n
colagenul final, dar cu varste foarte diferit¢ifde acesta, cel mai probabil prowedin
conservant din muzeu.

In acest sens s-a aplicat o metamimplexs de purificare care a implicat
introducerea a douétape suplimentare procedurii standard din labaoragtima a fost
extragia Soxhlet Tn solventorganici de polariiti diferite pentru indepfarea
conservantor posibil provenii din tratamentele de conservare specifice oaselar,
muzeusi, dupa demineralizarea prelungjto a doua etdpsuplimentat, de tratament

% Ambrose 1990, p. 431-451; Brock, Higham, Bronk Ramsey 2010, p. 855-865; &ralcR012, p.
879-886.

%" Longin 1971, p. 241-242; Browet al. 1988, p. 171-177; Hajdas al. 2004, p. 267-271.

% Wacker, Nmec, Bourquin 2010, p. 931-934¢&mMec, Wacker, Gaggeler 2010, p. 1380-1393.

% Brocket al. 2013, p. 445-463; Seadyt al. 2014, p. 64-69.

“0 Stuiver, Suess 1966, p. 534-540; Scott, Reimer 2009, p. 283-285; Wacker, Christ, Synal 2010, p.
976-979; Olariu, lvan, Zamfir 2011, p. 923-928; Eriksson Stensgtdah 2011; Ghia et al. 2013, p. 208-
213;IntCal132013; Reimeet al. 2013, p. 1869-1887; Stan-Siehal. 2014, p. 117-120; Stan-Sie al.

2015, p. 105-109; Burduced al. 2017, p. 1-15.
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bazic, pentru indeptarea contaminaibdr naturali cu mase moleculare mari cum ar fi
materiile humicé". In mare, restul proceselor ainas aceleg.

De aceast dat, datorit tratamentului prelungigi introducerii unor etape care
scad masa de colagen recupgtatsfagit, cantitatea extrasa fost de 8,98 mg colagen,
randamentul global de proces fiind de numai 0,36%, iar datele analizei elementale au
fost: %N, %C, C/N: 12,99%N, 39,86%¢ raport izotopic C/N de 3,06. Datele de
analiza elemental, incadrabile in intervalele recomandate, sugérpdamn valoarea mai
scazuti a coninutului Tn azot §i implicit prin cresterea raportului atomic C:N) un
proces de interaie sistematig pe timpul gelatiniirii in special, a fragmentelor de
aminoacizi connand azot (fragmente conénd grugri amino) cu zaharide (compus
naturali coninand carbon, hidrogen, oxigen), fenomen specifictiel Maillard. Aceste
reagii de degradare, aseémitoare celor care se produc in sol pe timpul fazeit-po
depoziionale ducsi la rearanjri, eliminari de molecule de apauperi, degradi si
polimeriziri secundare ale lamui proteic pe timpul tratamentelor mai indelungsite
complexe, ceea ce a indus recuperarea sub 10 mg colagen, respectiv sub 1% randament
global de proces. Produsul final liofilizat poate ¢o@si urme de apsau de &uri care
nu constituie contaminaintpropriu-zis, dar care scad valorile procentelorsice
obtinute la analiza elemen#éf. Ambele valori %Nsi %C sunt mai mici in al doilea caz
sl sugin ultima afirmaie, Tns faptul & nu scad in acegiamasul pentru a pétra
raportul C/N constant este un semn al uneitiieltaillard mai pronunate — dar care
nici ea nu reprezidt un proces careasinduci contaminare sesizabilcu carbon-14
exogen 1n acest caz, ci cel mai probabil induce daatesea cantitii finale de colagen
intact, de masmoleculaii > 30 kDa, separat pe filtrul VIVASPIN. In sprijinatestor
afirmatii vin datele intermediare oipute prin prima metodade pretratare (mai blanga
tratamentul bazics{ el recunoscut a 8dea randamentul global de proces) dar care
elimina practic materiile humice (ce ar putea duce la higaméa colagenului pe timpul
gelatinizirii, tot prin reacie Maillard) si nu in ultimul réand, Varstele Convéonale
Radiocarbon, practic identice dugmbele pretrati in limita erorilor metodei de
analizi.

Noua varst calibrati a fost Fig. 14), pentru acefafactor o = 2, cupring in
doua sub-intervale: de 894-874 calBC (4,4%i)respectiv de 846-796 calBC (91,0%)
oferind practic aceka rezultat casi prima dai pentru intervalul intreg de probabilitate
95,4% (Varsta Conveitnaki Radiocarbon fiind in acest caz de 2660+24 BP).e &l
parte, convergeatvarstelor radiocarbon girs parametrii de proces obuti in ambele
extradii si toate la un loc pun in evidentéptul & data rea ar putea ap@ne secolului
IX BC. Materialul osteologic fiind uman, analiza rezultateloriralie pentru izotopii
stabili, respectiv a parametril®C si 5'°N, devine foarte necesaimpactul coretilor
aplicate prin aceste valori asupra varstei calibrate, prgcsemnificaia lor sunt tratate
pe larg inAnexa. Pe viitor, avem in vedere realizarea acestei znaliplimentare prin
GC/C/IR-MS sau LC/IR-MS pe colagenul extras folosit la datarea radiocarbon.

Analiza parametrului general de proc&SC pentru cele dauvariante ale
rezultatului datrii obtinut la ROAMS prin metoda AMS prezinwalori de +8,7%osi
respectiv de -17,8%.. Be ambele sunt diferite fa de valorile ateptate pentru
colagenul din oase (-20,0+2%o), in special Tn cazul primei variante, ele nu pot oferi o

“1 Bronk Ramseet al. 2000, p. 459-479; Takahashi, Nelson, Southon 2002, p. 59-62; Bronk Ramsey
et al. 2004, p. 155-163; Broa#t al. 2010, p. 103-112; Rethemeyadral. 2013, p. 168-172.

42 Ambrose 1990, p. 431-451; Hedges, van Klinken 1992, p. 279-291; France 2007, p. 271-282; Wang
2010, p. 157-163.

https://biblioteca-digitala.ro



Andrei Dorian Soficaret al. 23

imagine riguroas asupra adevatei valori din colagenul origingr in principiu nici nu
pot fi judecate ca fiind necorespuitaare (mai alesacin final au oferit practic acega
Varst Convenionaki Radiocarbon). Acesta poate fi determinat ulterpyin metoda
IR-MS, akituri de parametrud™N, direct din colagensi impreuri pot oferi o imagine
mai realisé asupraoffsetului dat de contaminain remanenit din ossi care nu pot fi
indepitati prin tratamente obnuite®. Chiarsi perfect indepitati, chiar daé s-ar putea
face secvemreasi datarea separaf aminoacizilor oluti in urma hidrolizei acide a
colagenului, experieatnoastt arati ca in cazul oaselor umane, efectele deadaztre
conduc de obicei la astfel adfseturi nu pot fi inkturate prin nici un procedeu, oricat
de complex ar fi éf.

Diferenta este destul de mare intre vechimgapdat prin cronologie relativai
cea determinatprin cronologie absolat Acest fapt se poate datora, chiar cu aatec
de offsetfacute, unei incadri gresite, dar se poate datora cu age@aobabilitate unui
efect puternic deffsetcare atedtproveniena ,scitica” a copiluluisi faptul ci probabil
a avut ca principal alimentaie hrana marié pana i ajung: in locul unde a fost
inhumat,si cel mai probabil ai murit. In cazul unui adult, femurul cdne informaia
din perioada maturitii, iar oasele din zona toracelui ofeo imagine asupra ultimei
perioade de vid, observéi general valabile pentru analize arheometriceaBemenea,
experieng noastt de laborator din ultima vreme formgirin colaborarea cu arheologii,
ar putea ajuta Tn acest sens, cidatinute seturile de date necesare

Nu excludem nici alte surse de provenieamgraniului, cum ar fi reunirea a doua
contexte de inhumare diferite in timp, aleator sau voit, sau aducerea unor oseminte
vechi si importante de &re grupul care a migrat parim arealul actualului jude
Hunedoara, irisacestea nu sunt decat spegutare nu pot fi sugute in nici un fel de
datele arheometrice.

Cu certitudine prezentarea rezultatelor C14 asupra calotei craniene de la Simeria
a generat mai multe semne de intrebare, momentan aflandu-ne in imposibilitatea unor
preciziri mai clare privind apartenemtacesteia la necropola Hallstattiatérzie
descopert la inceputul veacului trecut.

Pe alt parte, dupacum o & vedem in continuare, o altdat C14, de aceast
data din mediul cultural Ferigile, ridicnoi semne de intrebare privind varsta abdaut
unor astfel de inmormair versus cronologia artefactelor, acestea dinaunmult mai
tarzii. Amintim cu acest prilegi rezultatele ddirii unui mormant din necropla Ferigile
de la Valea Stéanii (jud. Arge de secol VII-VI a.Chr., aproptatcronologic de
cronologia necropolei de la Simeria, celipyprin prisma pieselor de inventarAstfel,
datarea olputa pe materialul osteologic calcinat (cod prdtaz-86140) al unui individ
subadult din tumulul patru (grupul 2) a indicat varsta 2550+35 BP, lucru care face foarte
probabik posibilitatea ca individul subaduls $i vietuit Tn secolul VIII a.Chr., cu cel
putin un secol mai devremetfade restul inventaruldfi. in acelai timp, dupa cum
sugin si autorii studiului, calitatea rezultatului a fostfluen@ata si de caracteristicile

43 Bonsall et al. 2004, p. 293-300; Higharat al. 2004, p. 207-218; Southon 2011, p. 691-704;
Shishlinaet al. 2012, p. 749-760; Seaét al. 2014, p. 64-69; Bonsadit al. 2015b, p. 689-699; Schulting
et al.2015, p. 581-593.

* Gazaet al.2018a.

> palinca et al. 2016.

4 Mandesclet al. 2017, p. 15, 17.

4" Mandesclet al. 2017, p. 32-33, tabel 4, fig. 5.
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probei (fra colagen), obnerea datei radiocarbon fiind posibitloar prin misurarea

C14 in structura carbotibor®,

QuCalva 3.3 Bronk Ravsey (2017} 5, iCa 13 atnasphare
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Fig. 14. Graficele datelor radiocarbon calibrate pentru craniul de copil de la Simeria; graficul
din stédnga a fost generat la calibrarea rezultatelanubt prin prima metod@e pretratare;
graficul din dreapta a fost generat la calibrarea rezultatelorubdtin urma pretratii extinse,
folosind extrada Soxhlet gtratamentul bazic n plustftade demineralizarg gelatinizare

Concluzii

Esantionul de materiale osteologice studiate, majidtaescoperite la inceputul
secolului XX sau in perioada interbalitn situri hallstattiene tarzii (i#au, Simeria,
Soimus), fatda de momentul semnali in inventarele muzeelor sau al pulihic acestora
in literatura arheologi; s-a constataticse fstreaz patial. Practic, atat in depozitul
Muzeului Civilizgiei Dacicesi Romane din Deva, cat in colegiile de arheologie ale
Muzeului Naional de Istorie a Transilvaniei din Cluj-Napocafast redescoperite doar
o parte din materialele care @igiau candva inventarul unor inmorménecropole de
la sfasitul sec. VIl a.Chr. sinceputul/mijlocul secolului V a.Chr.

Analizele antropologice au #at & ,resturile de alimente” ale vasului
descoperit l&8oimusin urmi cu peste opt decenii, nu repreziattceva decat materialul
osteologic incinerat al unui copil cu varsta de circa 5 ani care a fost probabil depus
langa un individ de sex masculin cu varsta de 20-30 dedapa cum reiese din analiza
calotei cranieneig dentiiei.

Tot despre un individ incinerat este vogdan cazul mormantului de la dtiu,
analiza antropologit indicand prezeiat unor oase calcinate de la o persoamdlé cu
sex indeterminabil. Din acejacontext, conform inventarelor, ar puted [govina si
cateva materiale faunistice, destul de diversificaigy irme de ardere, reprezentate
printr-un coxal, un femusi o tibie de ovicaprin@Qvis aries/Capra hircus un maxilar
de porc Sus domesticlisi un jugal de castorGastor fibep, darsi prin douaresturi de
mamifere de talie mare (vifcal/cerb), mai precis o diafizi un rest de corp vertebral,
acestea din urthextrem de puternic fragmentate.

Pentru situl de la Simeria, unde in anul 1901 era descapentod Tntampitor
0 necropai care dupainventarul arheologic poate fi inclusn randul celor scitice,
analizele intreprinse pe singurul material osteologic asociat cu o parte din inventarul
mormintelor in depozitul de arheologie al Muzeulutibiaal de Istorie a Transilvaniei,
o calo& craniai aflat in stare fragmentar a aitat aparten@ ei la o persoande
aproximativ 10-12 ani, cu sex probabil feminin. Acgeanalizi antropologié a

8 Mandesclet al. 2017, p. 32.
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evidentat pe parietalul drept, in apropierea suturii laoidd, urme dehyperostosa
porotica.

Datirile radiocarbon ale calotei craniene de la Simarigadrul Laboratorului
ROAMS de la Institutul Ngonal de Cercetare Dezvoltare pentru Fiz§c Inginerie
Nuclea# ,Horia Hulubei”, Magurele, au indicat dougéarste calibrate apropiate, mai
exact intervalul 901-802 calBC pentru o probabilitate de 95,4%atoarele date fiind
cuprinse in douasub-intervale: de 894-874 calBC (4,4%),respectiv de 846-796
calBC (91,0%). Varstele oferite de datarea C14 nu sunt nici pe departe apropiate de
cronologia obiectelor din inventarul mormintelor, de la mijlocul/finalul secolului VII
a.Chr.si panala sfasitul secolului VI. a.Chr, lucru care indidie apartenera calotei
craniene la un alt context arheologic, fie suntem fa taui efect de ,rezervor”, iar
inlaturarea acestuia neputand fi pogibibbinerea unei date cat mai apropiate de
realitate ar putea duce doar la un rezultat estimativ, printitretate de parametrii
5C si 5™N specifici izotopilor stabili. in acefa timp, lipsa unui inventar asociat
calotei craniene, dupg&um se olgnuisste in cazul artefactelor, ci doar a manti —
Piski (Simeria), nu constituie un argument solid pentru certificarea provencaiotei
craniene din acel sit, mai precis din necropola hallstatt@nzie.

In cazul cercatilor arheologice mai recente, cum sunt cele dimpvara anului
2014 de la Bacea -Saraturi, analizele arheozoologice auatat ¢ resturile de
incineraie din groapa Cx 18, presupusetiadi ca fiind umane, avand in vedege
structura din piatt (aproape circula) din jurul gropii, asernatoare unui mormant cu
ring exterior de piali; s-au dovedit a reprezenta fragmente din neuradramui
ovicaprin Qvis aries/Capra hircus

Chiar dag nu au fost finalizate toate analizele interdisciale, unele materiale
osteologice fiind nt Tn lucru in cadrul Laboratorului ROAMS de la IFINHH
Magurele, sau chiar in lipsa unor materiale osteolgieidentificate momentan in
depozitele muzeelor sau ale institutelor de cercetareadinfara rezerve putem afirma
ca un tablou cu totul diferit ni se Wtfseaz la finalul perioadei hallsattiene tarzii in sud-
vestul Transilvaniéf.

Mul tumiri

Suntem recunodtori colegei dr. Lumina Sisiran din partea Muzeului
National de Istorie a Transilvaniei, Cluj-Napoca, darconducerii acestei institit
pentru acceptul analizii calotei craniene de la Simeria.

Studiul arheozoologic (AB) a fost realizat Tn cadrul unui grant fimade étre
Ministerul Cercetrii si Inovarii, CCDI — UEFISCDI, proiectul PN-IlI-P1-1.2-PCCDI-
2017-0686, din cadrul PNCDI I11.

490 discuie pe larg pentru descoperirile mai vechi sau recente, hallstattiene tarzii din sud-vestul
Transilvaniei, a se vedea Tn studiul semnat de CristesithaB2018, aflat sub tipar.
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ANEXA

DOCUMENTAR FOTO S| SECTIUNE TEHNICA
(Corina Anca Simion)

1. Pretratarea materialului osteologic:

Foto 1. (C. A. Simion). Readia de culoare cu
ninhidrina pe suport solid — o priimmodalitate
simph si eficient de a testa comutul in materii
proteice  colagenoase, non-colagenoasg
aminoacizi direct pe materialul osteologicatat,
uscat si maruntt, Thainte de pre-screening pe
analizorul elemental; metodariginak pusi la
punct in Laboratorul ROAMS. Aminoacizii duc la
complegi albastru-purpurii, cei cu grupe amino
secundare duc la compede culoare galbein
proteinele formeazcomplesi albastru-violet. In
anumite condii, reagia poate deveni cantitativ

si se pot determma prin spectrometrle uv-vis aminoacizii (banda Soret la 570 nm), iminoacizii
(banda Soret la 440 nng) derivaii lor proteici (se folosesc mai multe lungimi de unda
specifice) detectabili Tn cantit panala ordinul microgramelor in soiat2% alcoolid initiala.

Prin determinarea raportului intre comglecu ninhidrina ai aminoacizilor Glicingi Aspartat

se poate pune in evidérprezema proteinelor non-colagenoase. Acestea pot proveni atat din
materialul osteologic, cat din alte proteine, inclusiv din cele de origine bacterigreare vor

insai colagenul ,bun” in pretratare.

Foto 2. (O. Gaza}. Daci materialul osteologic la tratamentul
prin incilzire timp de cateva minute cu soaugalcooli@ 2% de
ninhidrina are reatie pozitiva si de preferintacortinut mare in
proteine colagenoase, n detrimentul proteinelor non-
colagenoase, resturilor proteice, aminoacizilor individuali
rezultai prin degradare, pus in evidénprin analiza uv-vis
(optional!), si dac prezint procente masice %N (minim
0,76%, ideal peste 4,8%), %C (minim 4,5%, ideal peste
13,0%)si rapoarte atomice C:N (interval normal = 2.9 + 3.6)
determinate in etapa de pre-screening pe analizorul elemental,
atunci este supus in continuare prétiafizico-chimice in
laboratorul de chimie. Intr-o priirfazi, si ea opionak, atunci
cand exist susceptibilitatea ca materialul osteologidisfost
tratat cu conservainsau consolidant acetia sunt Tniturati
secvengl Tn aparatul Soxhlet din imagine. Biase cunogte
natura lor, se aplicdirect solverit organici corespuriori in ordinea crgerii polarittii, pan

% Seracu 1987; Ambrose 1990; Lipscoeital. 2006; Wanget al. 2011;HPETK

*1 Longet al. 1989; Ambrose 1990; Bronk Ramsetyal. 2000; Brodyet al. 2002; Takahashi, Nelson,
Southon 2002; Bronk Ramsey al. 2004; Robinson 2007; Brock, Higham, Bronk Ramsey 2010; Brock
et al. 2010; Brocket al.2012; Brocket al. 2013; Fiedekt al. 2013; Rethemeyeat al. 2013; Nigatu 2014;
Quiles et al. 2014; Sealyet al. 2014; Vezi: Noria CorporatioriWhat Oil Analysis Tests Tell U
Practicing Oil Analysis 5, 2006, https://www.machinerylubrication.com/Read/873/oil-tests (Accesat:
10.06.2018); Neil RobinsomMonitoring Oil Degradation With Infrared Spectroscopy Practicing Oil
Analysis 11, 2007, https://www.machinerylubrication.com/Read/1109/oil-degradation-spectroscopy
(Accesat: 10.06.2018).

https://biblioteca-digitala.ro



Andrei Dorian Soficaret al. 27

la apasi pH neutru. Dag nu se cunosc tratamentele suferite, de obicei aplicate Th muzee, atunci
se vor folosi diverse combitiede solvenit pe baza recomandtor din literatura de specialitate
pentru cazuri similare. In unele sitiiaspeciale, se pot incerca, daexisé suficient probi
combinaii de diferiti solvent de pe toat scala de polaritate, pargéand se olne formula
optima prin care se Indep&az eficient tot conservarit si consolidani panila soluia apoas

finala. Prezera acestora este gu$n evidema prin spectrometrie FTIR sau FT-Raman dupa
evaporarea solveiar, in fungie de structut. Cu acest prilej se poate estinga tipul
materialului Tniturat sau compuislui de degradare in timp.

Foto 3. (C. A. Simionj%. Demineralizarea osului
maruntt, (recuperat eventual din aparatul Soxhlet),
prin sedere la temperatura camerei (sau la frigider)
pentru un timp mai scurt sau mai lung (30 minute
panila 10-12 h), in funte de procedura de lucru
aplicati, si agitare ocazional in solute de acid
clorhidric 0.5M (1-4 schimbi ale soldiei). La
sfait, faza lichida se indepiteaz de preferinta
prin decantare, dai/sau prin centrifugare. Urmeaz
4-5 spdari cu af@ ultrapua tip MilliQ 8 panila pH
neutru. Astfel se de&foari urmatoarele procese:
decarbonatarea contaminigoit de regui anorganici (cu eliminarea dioxidului de carbon
coninand carbon exogen, mai pueficient Tn cazul fenomenului de ,dolomitizare” a oaselor
foarte vechi, unde eliminarea acestui contaminant important se poate face cel mai bine prin
metoda HPLC)si formarea unor &uri solubile ale speciilor chimiceamase care nu se
indepirteaz ca gaze din solig, iar pe de aitparte solubilizarea unor minerale din mediul in
care a stat materialul arheologig,a unor componente anorganigeorganice care comt
carbon exogen, in special acizi fulvici (la pH agid) parte din acizii humici (la pH neutru). Tn
acest timp se producg o destructurare a matricei bio-apatitei ce va favoriza eliminarea unor
contaminafi legati intim de structura osoasnorganié (dar nusi cei legai prin incruckare cu
proteinele colagenoasg non-colagenoasesi care duc la deriva Maillard sau deriva
humificai, dac exist astfel de situg!), cum ar fi diferti produ;i de degradare ai materiei
organice sau anorganice din oase, de mase moleculare mai sotibili Tn medii acide sau
neutre. Acest tip de procese nu pot avea loc sau au loc Tniswé@nprea mid in solvenii
folositi la Soxhlet (dai se apli@ anterior aceastetafi!), tot aga cum contaminaitextrasi prin
Soxhlet nu pot fi indepteti sau se indepteaz prea pun prin demineralizare. Pe de @fiarte,
demineralizarea préteste materialul osteologic pentru faza de exteaa colagenului prinsa-
zisul proces de ,gelatinizare”.

Foto 4. (C. A. Simiony>. Tratamentul bazic de
scurti durati (20-30 minute), cu agitare ocazional
la temperatura camerei, folosind o smude
hidroxid de sodiu 0.1M; se aplicin anumite
condtii, in fungie de procedeul de lucru ales, n
primul rdnd dag materialul osteologic este bine
conservatsi prezine o contaminare vizibil cu
materii humice ce nu au putut fi Indeate in
etapele anterioare (nu se iobtezultate mai bune n

°2 Longin 1971; Browret al. 1988; Ambrose 1990; Bronk Ramseyal. 2000; Takahashi, Nelson,
Southon 2002; Bronk Ramsey al. 2004; Hajdaset al. 2004; Brocket al. 2010; Maromet al. 2013;
Rethemeyeet al.2013.

3 Ambrose 1990; Bronk Ramsey al. 2000; Bronk Ramsegt al. 2004; Brock, Ramsey, Higham
2007; Brocket al.2010; Caput@t al. 2011; Rethemeyaat al. 2013.
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cazul humifi@rii prin legarea chimi& a materiilor humice in laatile proteice!). Utilizarea
acestei alternative imphlade obicei obnerea unui colagen ,mai curat”, cu eliminareatipér a
lipidelor din oase (ce prezinvalori 8°C cu 6-12%. mai negativetiade colagen care vor afecta
parametrul acestuigi estimarea efectului de dietnaring, dar in detrimentul randamentului
global de reate. La sfasit, dupaindepitarea soluei bazice (se pot facg cate 3 tratamente
succesive a 10 minute fiecare dlaoninutul Tn materii humice este ridicat, pasé obine o
culoare a soliiei cognac, relativ limpede), se fac 4-5 lgpacu apaultrapui panala pH neutru
(simpki decantargi/sau centrifugare). Pentru a indepaeventualii carboniaformati Tn soluta
bazia prin captarea dioxidului de carbon din aerul laboratorului, faza sskd&usperid
ulterior ina 1 o in acid clorhidric 0.2M la temperatura camegieicu agitare ocazional
Urmeaz o ultima etapade 4-5 spkari panala pH neutru. Neutralézile succesive intre acidul
clorhidric si hidroxidul de sodiu pot produce clodude sodiu care, daawu poate fi elimingtde
pe supraf@ osului, formeazcomplesi stabili cu colagenul pe timpul gelatitird, in soluie si
mai ales la#cirea acesteia. Pe de o parte @jatconservarea lui, pe deafiarte poate altera
procentele masice ale colagenului Tip | (dar Tn principiu, shuaportul atomic C:N!)
determinate in faza de grafitizare, la analizorul elemental.

Foto 5. (C. A. Simionj*. Masa de reaie dupa
etapa de gelatinizare; cuvantul sugeleaz
formarea unei mase gelatinoase (la final, prin
sedere la rece dacsoluia este suficient de
concentrat) pornind de la tratarea la temperétur
(de obicei 75-80°C), timp de 20-24 ore sub
agitare mecani; a soldiei de acid clorhidric
0.2M in care a fost introdadaza solid de la
etapa anterioar Practic in faza lichidase
extrage colagenul Tip | din osul demineralizat,
alaturi de alte componente anorganicg
organice de mase moleculare egale sau mai migi. fDateriile humice (in special humina)
remanente sunt insolubile in cofii¢é de reade (si vor rimane imobilizate pe faza solidio-
apatita, prin decantare sau centrifugare), tqiogte exista un procent oarecare ce trece in faza
lichida, mai ales dac masa de reae finali nu este centrifugatimediat la cald Tnainte de
separarea de partea solidd&and mase moleculare comparabile cu fragmentele proteice, uneori
se pot rene pe filtrul VIVASPIN pe timpul ultrafiltiirii (vezi mai departe). Evitarea unor astfel
de fenomene se poate face printr-un control riguros al etapelor anterioare. Materiile humice
remanente uneori pot intra, prin humificare pe timpul geldtiniZzn componera larturilor
proteice — de obicei se petrece cu sainidfragmente de mase moleculare mai mici, care trec
prin filtrul VIVASPIN. Mai ales in cazul colagenului degradat provenit dintr-un material
osteologic Tnarcat Th humice, aceste humific pot genera laguri proteice modificate, de mase
moleculare mai marisi care se vor e pe filtru alituri de colagenul ,bun”, obtut in
cantitate mai mig. Astfel de humifidri pot avea loc cu materii humice provenite din cadavrul
in descompunerssi(atunci nu vor modifica varsta abuta!), insi uneori apar schimburi cu
materiile humice din sol, moment in care se voingbdate radiocarbon vizibil mai mari sau
mai mici decat cea real Acest fenomen este secondat de maitific ce apar n structura
colagenului Tip I, in condlile etapei de gelatinizare: desfaceri intlanproteice singulare a
structurii de triplu helix, rupenri refaceri de legturi inter-si intramoleculare, destructin cu
refacerea secvegi proteice folosind fragmente de acge®tuia chimici derivate din proteine
non-colagenoase sau materii humice etc. Acestea sunt amplificate de medjuirmaoiire se
petrec modifidri aseninatoare celor din faza post-deptanali, dar cu viteze mult mai mari.

¥ Longin 1971; Brownet al. 1988; Bronk Ramsegt al. 2000; Leikinaet al. 2002; Takahashi,
Nelson, Southon 2002; Bronk Ramsatyal. 2004; Hajda%t al. 2004; Tebacz, Wojtowicz 2005; Brock,
Bronk Ramsey, Higham 2007; Broekal.2010; Tebaczet al. 2012; Rethemeyaat al. 2013.
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Bariera termié@ pentru impachetarea/despachetarea proteinei esteapiasptrul valorii de
37°C. Re-impachetarea decurgand sub 30°C, este ihdieatrifugarea masei de reiac30
minute la cca. 38-40°C, la o vitede 4400 rpm Tnainte dédirea finak la temperatura camerei,
cu eliminarea din impuditi, in soluie.

Foto 6a. (C. A. Simiorf)s. Faza lichida ,gelatinizat” si
separat corespuniztor de pe faza soliddn etapa anteriodrcu
ajutorul unui filtru Eezer de 4bm (ultrasonat Tn apaltrapusé
imediat Tnhainte de folosire), este introduge filtrul special
(pretratat anterior foarte riguros, pentruatare de conservantul
suprafeei) al tubului de centrifugtip VIVASPIN 15 MWCO

30 kDa cu ajutorul unei seringi. Filtrul Eezer folgtse la
separarea de particulele fazei soligede contaminaiit cu
diametre ale particulelor mai mari de @g&. Tubul VIVASPIN
foloseste pentru separarea pe filtru a materiilor de diametre mai
mici de 45um, dar de mase moleculare mai mari de 30 kDa — in
primul rand colagen Tip |, iar la baza filtrului, Tn tub, a fazei
lichide care comine materii anorganicg organice care trec prin
acest filtru, plus apele de dpie la centrifugri succesive
sepalirii si care ajui la eliminarea unor imputiti aderente pe
suprafaa colagenului, dar cu afinitate mai mare pentrd. ap
Toate separile in acest stagiu se fac la temperatura camerei; ceitiltuge efectuedztimp

de 30 minute la 4400 rpm sau pae pe filtru &mane o maslichida de maxim 1500 I

Foto 6b. (C. A. Simior’. Dupa preluarea masei
ramase pe filtru cu ajutorul unei pipete Pasteur din
sticla, aceasta este introdut recipiente adecvate,
in vederea elimimdi apei. Aceast eliminare se
poate face pe o sticte ceas, prin evaporare la etuva
de vid 4 ore la 40°C, oim@dndu-se o fori pseudo-
cristalina a colagenului, ca in imagineatoiuta la
microscop.

Foto 6¢. (C. A. Simion). O altfel de separare a apei
se poate facei prin evaporare leat sub lampa de
infrarosu, Tn laborator. O dirijare controfata
procesului poate oferi un colagen in forma pseudo-
macro-cristaling imagine surprins la microscop.
Desi sunt utile pentru studii ulterioare, cum ar fi
spectroscopia ATR-FTIR sau FT-Raman pe solid,
tocmai pentru certificarea structurii colagenului Tip |
si determinarea prezezi/absergi unor contaminant
remanernit in general eliminarea apei se face intr-o
etaf ulterioas, prin evaporare lefit sub vid
Tnaintat, fenomen cunoscut drept liofilizare.

*° Longin 1971; Browret al. 1988; Hedges, van Klinken 1992; Bronk Rameegl. 2000; Takahashi,
Nelson, Southon 2002; Hajdes al. 2004; Bronk Ramsegt al. 2004; Francet al. 2007; Brocket al.
2010; Wanget al. 2010; Fuldpet al 2013; Rethemeyaat al. 2013.

% Higham, Jacobi, Ramsey 2006.
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Foto 7a. (C. A. Simior). Fragia izolat pe filtrul
VIVASPIN, in etapa anteriody este congelatpeste noapte
la frigider si apoi liofilizata timp de 18 ore la -40°Gi vid
fnaintat, in liofilizator, pentru indeparea compléta apei.
Ulterior este depozitatcorespunztor in frigider panala
etapa de grafitizare sau analigtructurai prin FTIR sau
FT-Ramanl/izotopit prin IR-MS in vederea determiria
structurii,  purisitii, verificarii  absenei tipului de
contaminag legai intim de colagen sau analiza izotopilor
stabili.

Foto 7b. (C. A. Simior. Proba de colagen, dupi
liofilizare. Ea constituie punctul de plecare pentru analizele
urmatoare (datare colagen, separarea prin HRLAatarea
aminoacizilor individuali, analiza izotopilor stabilki
determinarea’C, §"°N sau'®0, §*'S etc.) (Foto: C. A.
Simion).

2. Grafitizarea:

Foto 8. (C. A. Simion}°. Sistemul de grafitizare
Elementa/AGE 3; CHNOS ELEMENTAL
ANALYZER (EA: Vario Micro Cube,
Elementar, Germany) ™/AGE 3/(ETHZ,
Switzerland)™.  Echipamentul din stanga
imaginii este analizorul elemental cu ajutorul
caruia se poate face analiza elemeniz pudra

de os brut, pe fraic intermediare, pe colagenul

Tip | sau pe aminoacizi — fracfinale. Tot el

este folosit la olmerea dioxidului de carbon
purificat si uscat prin combustie total in
prezena amestecului oxigen: heliu paudr, la
900°C. in cazul colagenului, cantitatea misimecesar furniziri a cca. 1 mg carbon
natural/grafit ce va fi ainut n echipamentul din dreapta (unitatea AGE 3) este de cca. 3,5 mg.
Cantitatea idealdepinde de %C in colagen (poate fi determinat anterior la Elementar). Uneori,
daa colagenul cotine urme de apsau de &uri, Tn special clordr de sodiu, comutul n
carbon scade aparent, de aceea cantitatea nefiesse determin@nterior grafitiZrii propriu-

zise, fie se iau candii mai mari. Datorid faptului @ metoda de #surare este AMS,
determinarea cu precizie a %4C a masei de colagen/aminoacid nu trebuie foarte riguros
stabilita prin canirire. Practic, precizia balegi trebuie 8 fie aceegi cu a analizorului

" Bronk Ramset al. 2000; Takahashi, Nelson, Southon 2002; Bronk Rarasal 2004; Yizhacgt
al. 2005; Brocket al.2010; Rethemeyaesat al. 2013; Bonsalkt al. 2015a.

*8 D’Elia et al. 2007; Gianfratet al. 2007; Piantanidat al. 2008; Stathopouloat al. 2008; Belbachir
et al. 2009; Chadefaugt al. 2009; Nguyeret al. 2012; Figueiredo, Gamelas, Martins 2012; Frastcal.
2014; Halcrowet al.2014.

¥ Ambrose 1990; Brock, Higham, Bronk Ramsey 2018mhic, Wacker, Géaggeler 2010; Wacker,
Némec, Bourquin 2010; Broost al. 2012.
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elemental, respectiv la a doua sau cel mult a treia zechaportai la mg. In schimb, in lucru

se iau de obicei cantit de ordinul gramelor de oase deoarece nu se poate estima exact
randamentul global de extté si cantitatea efectiv de colagen ainuti. In plus, lucrul cu
cantititi mai mari el Insusfavorizeaz randamentul de rege si cantitatea final de colagen
(pentru a respecta cer@be unui ,colagen databil’yi ,dilueaz” contaminarii remanent daca

se obin cca. 100-150 mgansa de a evita efectul contaminl@ntremaneritcreste de zece ori.

La fel, mai ales in cazul aminoacizilor, cafitie foarte mici vor genera erori la cérte, in
timpul procesului pe Elementagi, pot crete aportul contaminaitor remanentin stabilirea
datei radiocarbon. Dioxidul de carbon gaz, oidgénerat Tn Elementar este transportat n
unitatea AGE 3, fiind nénut mai intdi pe o trapumplué cu zeolit pentru ca in finakdie
dirijat intr-unul din ceisapte reactori din stigl (in dreapta imaginii -Foto 8). Aici el
interagioneaz cu hidrogenul in stare sdand trapat pe centrii activi ai catalizatorului de pudr
de fier de granul#ée 350 mesh (activarea catalizatoryluiraparea hidrogenului la supreddui

au loc inainte de introducerea dioxidului de carbon). fkede reducere in cataliheterogei
furnizeaz carbonul natural (denumit generic grafit) depus intim pe centrii activi ai fierului, intr-
un raport optim pentru AMS de 1 mg grafit repartizat in cca. 5 mg fier. Astfel, intr-o serie se pot
obtine pénala sapte probe grafitizate. Oxigenul din dioxidul de carbon este separai pairap
ingheare la partea superidgaa reactoruluii eliminare ulterioat. Readia de reducere catalitic

are o stoechiometrie specifisi 0 cinetic chimici bine determinat astfel @ trebuie atigi si
urmariti 0 serie de parametri optimi pentru o grafitizare de succes. Lsitdfarafitizarii,
fiecare fioh de reatie este scoasmanual, sigilat si pastrat corespunztor in exicator sub vid
panala momentul rasuiarii, dar se recomandsa etapa de #surare § aibe loc cat mai repede.

3. Masurarea AMS; calcule; calilari:

RoAMS Laboratory

andem Asceleralors De

oy i
A L8

Accelerator Mass Spectrometry at the | MV Tandetron®®;
T g | T -

N,

Foto 9. (A. Socolov§®. Acceleratorul cuplat cu spectrometru de inges care se fac aauririle

in vederea determin varstei radiocarbon prin metoda AMS; 1 MV Cockcroft — Walton
Tandetron Accelerator (HVEE Europa BV, The Netherlands)™. Amestecul grafit:fiaublat
grafitizare este introdus prin intermediul unui ,con” de aluminiu Tn caruselul acceleratorului
(unul dintre cele douaambururi din stanga imaginii de mai sus). Speciile ionice negative
chimicesi nucleare sunt generate n ionizorul sferic, prin ,sputter-are” folosind cesiul evaporat
dintr-o sur4 lichida. Curenii tipici obtinuti la iesirea fascicului sunt de cca. 108. Fasciculul

€0 Stuiver, Suess 1966; Scott, Reimer 2009; Waeiteal. 2010; Eriksson Stenstroet al. 2011;
Olariu, Ivan, Zamfir 2011; Gt et al. 2013;IntCal13 2013; Reimeet al. 2013; Stan-Siomt al. 2014;
Stan-Sioret al. 2015; Burduceat al.2017.
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este orientat printr-un sistem deflectolapoi trece printre dipolii unui magnet care produce o
separare in camp magnetic nainte de a intra in tubul de accelerare. Fascicultineaitcén
molecule de acegiamadi si izobari care trebuie indepati la iesirea din tancul tandetronului.
Pe terminalele acestui tub se aplim voltaj de 1 MV, ceea ce duce la accelerarea particulelor o
dati cu formarea ionilor pozitivii fragmentarea moleculelor. Fasciculul final rezultat trece
printr-un magnet analizor fiind selectate speciile cu acedgort p/q (impuls/sarci#). Pentru
selectarea ionilor cu acelaraport E/q (energie/sarch se folosgte un analizor electrostatic;
astfel se indepteaz ionii care au primit energii necorespdtaare in tandetronj fragmentele
moleculare. lonii selectiasunt devig in fungie de sarcingi de mag prin spectrometrul de
masi. Aici sunt ,culai” izotopii °C si *C, mult mai abunden Izotopul’C, de mas mai mare

si mult mai rar, trece nedeviat, fiind ,cules’ detectat cu ajutorul unui detector cu curgere in
gaze, la capal opus al instaléei (partea dreapta imaginii de mai sus). In acest detector, ionii
sunt stopa, smulgand electroni de pe nwgii electronic al atomilor gazului. Electronii sunt
culesi de pe suprata metalului, amplifica si cititi cu ajutorul unui computer. Pentru fiecare
atom, calculatorul determingata de pierdere a energigidin care deduce sarcina nuckear
pentru a distinge intre izobarii interferenRezultatele de myaa inregistrate in counts per
minute sau rapoarte masice sunt transformate in rapoarte izottpiée, *“c/**C, **C/*°C. Ele
sunt corectate folosind taparametri de mgna, Tn primul rand parametrul general de proces
8"C. Calculele se fac la RoOAMS folosind in principiu programul Bats 4.0. La final ge obt
Varsta Convemonak Radiocarbon amendatu o Devigie Standard, in ani BE parametrul
3"C, %o. Opional, se poate face calibrarea folosind programul Online furnizat de Oxford
Radiocarbon Accelerator Unit (ORAU, UK), respectiv Programul OxCal v. 4.3 saitoamsle

si ultima curbide calibrare, in cazul craniului de copil, curba IntCal 13.

4. Utilizarea colagenului Tip | gnut din materialul osteologic pentru gberea de informai
suplimentare dairii radiocarbon:

Analiza prin spectroscopie FT-IRsi/sau FT-Ramar?" este utii atat pentru estimarea
sanselor de olmere a unui colagen de calitate sau a contamloafin materialul osteologic
initial, cat mai ales pentru certificarea structurii produsului finalnabt a puridtii lui, a
contaminatilor remanent in special a celor legaintim de lanurile proteice ale colagenului
Tip | (optional!).

Datarea aminoacizilor individuali separati prin HPLC este utid atunci cand este
necesat verificarea unei varste radiocarbon, @laea separat suficient material databil in etapa
de pretratare. Dupdatare, o parte din restul de colagen liofilizat este supus unei hidrolize cu
acid clorhidric 6M la 105°C timp de 24 de ore in atmastér gaz inert (care ewiformarea
unor produ de oxidare a unor aminoacizi mai sensibili la preaemigenului). Se obte un
amestec de resturi proteice cu diferite grade de hidrgliaminoacizi individuali care este
separat ulterior pe sistemul HPLC (High Pressure/Performance Liquid Chromatography).
Amestecul este Taccat pe coloana echipamentuguapoi aminoacizii sunt eltiadifereniat, in
condtii de eldie pre-stabilite anterior, in futie de afinititile lor la suportul solid al coloanei
vs. eluent/amestec de eltidichizi utilizati. Soluiile finale care conp de regud un aminoacid
sunt evaporate pe sistemul Genevac™. Aminoacizii puimwbsunt ulterior datg prin metoda
AMS. Pentru & procentele masice in aminoacizii componamtcolagenului Tip | sunt bine
determinate, cu mici vatiain functie de specie, se uameste izolarea aminoacizilor celor mai
abundern, ne-esenali, de obicei hidroxiprolina, glicina, alanina, prolina. Cu toate acestea,
studiile arai ca lista aminoacizilor care pot fi izaldn cantiti databile poate varia, precun
propotiile dintre ei, Tn primul rand dato#ittenomenelor care apar in faza post-depmzak.

%1 Yizhaget al. 2005; D’Eliaet al. 2007; Gianfratet al. 2007; Piantanidat al. 2008; Stathopouloat
al. 2008; Belbachiet al. 2009; Chadefaugt al. 2009; Figueiredo, Gamelas, Martins 2012; Nguseal.
2012; Francet al.2014; Halcrowet al. 2014.
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Cel mai mult s-a putut sepagiastudia hidroxiprolina. Atat ea céitparte din ceilal aminoacizi
urmariti au calitatea de a fi prodiig organism pe timpul vig, deci reprezirt cel mai bine atéat
ei, prin datele radiocarbon, cAtparametrii lor**C, §*°N, materialul osteologic analizat. Ideal
este 8 se obna date radiocarbon pentru toate fie separate, ca fraonarile sau
contaminile date de metod# fie minime, controlabilagi cuantificabile,si ca aceste datei s
fie convergente ntre ele céitcu datele radiocarbon imle, ohinute pe colagenul Tip I. in
aceast situgie, se certifi@ puritatea acestuigi Varsta Convetionak Radiocarbon specific
materialului osteologic. Mai mult, data radiocarbon poate fi imiatit& prin combinarea
valorilor existentei sciderea intervalului de incertitudine asociatsonirii. Nu in ultimul rand
verifica, in cazul unor rezultate in afara intervalelgtreptate de arheolog, data radiocarbon
determinat initial. Daci diferenele persist, atunci exist alte cauze. In cazul materialului
osteologic uman, diferesie sunt de regaél generate deoffsetul produs prin variga
parametrilors**C, §'°N, determing separat prin LC/IR-MS (Liquid Chromatography — Isotope
Ratio Mass Spectrometry) sau GC/C/IR-MS (Gas Chromatography — Combustion — Isotope
Ratio Mass Spectrometry).

Daa rezultatele pe fraile aminoacizilor sunt divergente, este probabil ca ponderea
fractiei de proteine non-colagenoase (&rec comportament la separarea HPLC este
aseninatoare cu a colagenului} slevinaimportand sau colagenulasnu fie bine purificat sau
cel mai defavorabil, colagenui §ie legat intim de resturi de materii humice exogene. in unele
dintre acestea existaminoacizi din lista celor abundergpecifici colagenului, de exemplu
hidroxiprolina, iar ei nu pot fi practic difergati de cei ,buni” nici nicar prin aceastmetoda
Vor afecta varstele, producand valori prea mici sau prea mari. &aeste cazul, cel mai bine
se poate stabili prin analiza izotopilor stahjtiut fiind ca in astfel de situa se ohin valori
aberante pentru parametfit®C, 5™°N. In lipsa unei astfel de investigia se pot cel mult
combina valorile convergente, fngezultatul trebuie privit cu precaet De aceea, cel mai bine
este ca & se evite analiza prin metoda HPLC a colagenului provenit din oase foarte prost
conservate (chiar dacse reugste extraga si datarea!) sau vizibil contaminate cu materii
humice.

De asemeni, metoda HPLC poate indgp&ficient contaminai cu structuri diferite
de ale proteinelor sau materiilor humigiecare nu pot fi eliming complet prin nici una dintre
metodele de la pretratare — sau cefirppoate verifica existea sau absea lor prin simpla
rulare pe HPLC. Abseatpe cromatograina picurilor ,stéine” constituie o dovadin plus
pentru rezultatul ainut la datarea colagenului.

W Foto 10. (O. Gazdy
Sistemul modular HPLC
Shimadzu Prominence High

Performance Liquid
Cromatograph, Shimadzu
Corporation Japan™,

Punerea la punct a metodei
pentru separareai datarea
aminoacizilor individuali si
cercefrile originale rezultate
constituie unul dintre
capitolele primei teze de
doctorat elaborate la
ROAMS.

%2 Ambrose 1990; Longt al. 1989; McCullagh, Juchelka, Hedges 2006; Tripp, McCullagh, Hedges
2006; Brock, Bronk Ramsey, Higham 2007; McCullagh, Gaye-Siessegger, Focken 2008; McCullagh
2010; McCullagh, Marom, Hedges 2010; Maretral. 2012; Nalawade-Chavaet al. 2012; Palincaet
al. 2016; Gazat al.2018.
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Analiza izotopilor stabili **C, N, %0 si *'S prin spectromerie de mas® atat pe
colagenul Tip |, cati pe fragiile acestuia — in primul rAnd pe aminoacizi individuali — este o
modalitate de verificare a compogei si puritati materialelor supuse dati (in special prin
determinareai utilizarea in prediti/coreaii a parametrilors**C, 3"°N), dar mai ales pentru
studii de paleodié&t habitat, migrai, climat, fiziologie § nu numai.

In mod tradiional, valorile izotopilor de carbord'fC) si azot §'°N) au fost folosite
pentru a deduce difergate Tn dield si habitat dintre specii. Cu toate acestea, valoarea practic
acestor sisteme izotopice este linditat anumite contexte ecologice, cum ar fi lo@glg dens
impadurite sau aride. in plus, valorile izotopilor de azot pot fsumate numai Tnesuturile
proteinice (adig colagensi keratira), care rareori se pireaz intacte in mii de ani. Valorile
izotopilor de oxigend"?0) au de asemenea pdiatul de a identifica difereele ecologice ntre
organisme. In plus, deoarece oxigenul este prezent in coladsoapatiti, care este bine
conservat in fosile, acesta este potrivit pentru cercetarea ecologieiadeeha organismelor
dispaute ¢ existente.

La fel, in ultima vreme se acordin ce in ce mai muitimportantiizotopului stabif“S.
Rezultatele demonstreagi exist o gani largi de valorié®'S in randul indivizilor, care trebuie
sa fie rezultatul consumului de propibrvariate de resurse terestre, de ajpdcesi marinesi
care permite & se explice mult mai bine motivul unor varste anormal de vechi In ceea ce
priveste mediul marinsi/sau efectul rezervorului de @pulce la datare¥C. Dac se determina
valori imbogjtite pentrud*C si **S, indivizii pot fi priviti ca persoane ce au consumat unele
produse bazate pe hramiarini. in cazul indivizilor cu valoare Tmbagta la 3*°C si saracita la
3%'s, acstia pot fi considera ca persoane ce au consurigtroduse alimentare pe biade apa
dulce, iar coredile devin mai complicate.

Chiar dad coredciile datelor radiocarbon oinute pentru colagenul pgrderivaii lui cu
ajutorul parametrilop™>C, "N, 3'°0, 5**S sunt complexe, costisitoagienecesii un set variat
de probesi multa mund, totug pot oferi scenarii de interpretageraspunsuri mai largi pentru
offseturile datirii. In schimb, datarea poate furniza un material valoros pentru analiza izotopilor
stabili pentru alte scopuri decét datarea, cu ¢ande a alege metode de pretratare optinge
calcula varigile introduse de ele.
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Anthropological and Archaeozoological Analysis and Radiocarbon Dating of
Several Osteological Materials from South-Western Transylvania
Abstract

The present study presents the investigations of some osteological assemblages
from the deposits of the Museum of Dacian and Roman Civilisation, Deva, and the
National Museum of Transylvanian History. Chronologically, the materials belong to
contexts from the final stage of the Early Iron Age (EIA) and, possibly, to the period of
the early La Tene communities. Therefore, the approach focused on the osteological
materials found at Bacea — Sturi (Fig. 10-11), Hirau (Fig. 1, 12-13), SimeriaHig. 2-

4, 14) and 8imus (Fig. 5-9).

Taking into consideration the diversity of the osteological materials, both human
and animal, anthropological and archaeozoological investigations have been undertaken,
while in some cases even radiocarbon dating has been performed.

The analysed lot comprised samples found in late EIA sitésifHSimeria,
Soimus) at the beginning of the P@entury or in the interwar period and, compared to
the moment of discovery or registration in the museums’ collections, it was observed
that they are only partially preserved. Thus, only a part of the materials belonging to the
inventory of burials/necropolises from the end of tffeb&ginning/middle of the '
centuries BC were identified in the Deva and Cluj-Napoca museums.

Anthropological analyses have shown that the “food remains” from the vessel
found more than 8 decades agdSaimus represent in fact the cremated bones of a 5
years old child Fig. 8-9). Another incinerated individual was buried atrdd, the
anthropological analysis revealing that the cremated remains belonged to an adult of
indeterminable sexHg. 1). According to the museum registers, some rather diversified
faunistic materials, without burning traces, seem to come from the same archaeological
context Fig. 12-13). They are represented by a ovicaprid sRwis( ariegCapra
hircus), a ovicaprid hip, a pig maxillarysus domesticyignd a beaver jugal, but also by
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two large mammal (cow/horse/deer) fragments, highly fragmentary, respectively a
diaphysis and a part of the vertebral body.

A single human osteological material, discovered in 1901 in the Scythian age
necropolis from Simeria, was identified in the deposit of the National Museum of
Transylvanian History from Cluj-Napoca. The skullcap was associated with some of the
grave goods and it belonged to 10-12 years old person, probably a wéigaz+4). In
addition, the anthropological investigation revealed tracdsypérostosa porotica on
the right parietal, close to the lambdoid suture.

The radiocarbon dating of the Simeria skull was performed in the Cl14
laboratory of the “Horia Hulubei” National Institute for R&D in Physics and Nuclear
Engineering (IFIN-HH), Mgurele Fig. 14). Two close calibrated ages resulted, 901-
802 calBC with a probability of 95.4%, the following dates being comprised in two sub-
intervals: 894-874 calBC (4.4%) and 846-796 calBC (91.0%). The ages suggested by
the radiocarbon dating are not even close to the relative chronology of the artefacts
found in the tombs, the middle/end of tHecentury and until the end of th& 6entury
BC. This could mean that the skull belonged to a different archaeological feature or that
we are facing a “reservoir’ effect. Obtaining a more accurate date would imply the
removal of the latter through a new radiocarbon analysis. Moreover, the absence of a
clear inventory in association with the skull, besides the written mention of Piski (the
Hungarian name for the town of Simeria), is another reason to reconsider the
provenance of the skullcap.

In regards to the recent archaeological researches undertaken in the spring of
2014 at Bacea Saraturi, the cremated remaingi¢. 10-11 from the feature Cx 18
were initially presumed to be human due to the almost circular structure that surrounded
the pit, similar to a stone ring grave. However, the archaeozoological analyses have
shown that the respective osteological materials actually represented the neurocranium
fragments of a ovicapriddyvis ariegCapra hircus.

The interdisciplinary analyses are still an ongoing endeavour and some
osteological materials are yet to be processed in the IFIN-HH’s radiocarbon laboratory.
Furthermore, other materials await their rediscovery in the deposits of the museums. All
this considered, we may observe the emergence of a totally new and fresh picture of the
late Hallstatt period in south-western Transylvania.

List of lllustrations

Fig. 1. Hirau. Upper row: three skull fragments, middle row: @hall fragment and
three diaphysis fragments, lower row: one epiphysis fragment (Photo: A. D. Soficaru)

Fig. 2. Skull measurements

Fig. 3. Simeria. Upper view (Photo: A. D. Soficaru)

Fig. 4. Simeria. Front view (Photo: A. D. Soficaru)

Fig. 5. Soimus. Back view (Photo: M. Constantinescu)

Fig. 6. Soimus. Upper view (Photo: M. Constantinescu)
Fig. 7. Soimus. Identified teeth (Photo: M. Constantinescu)
Fig. 8. Soimus. Diaphysis fragments (Photo: A. D. Soficaru)
Fig. 9. Soimus. Skull fragments (Photo: A. D. Soficaru)

Fig. 10. Bacea -Saraturi. Neurocranium remains of a ovicapri@ys ariegCapra
hircus) discovered in feature Cx 18 (Photo: C. Nicolae)
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Fig. 11.Bacea -Saraturi. Chart with the distribution on discovered species of the fauna
remains from feature Cx 18/2014

Fig. 12. Hirau. 1. Ovicaprid shin@vis ariegCapra hircug; 2. Ovicaprid hip Qvis
ariegCapra hircug; 3. Pig maxillary $us domesticyis4. Beaver jugalGastor fibe)
(Photo: C. Nicolae)

Fig. 13. Hirau. Chart with the distribution of the fauna remains

Fig. 14. Diagrams of the calibrated radiocarbon data for the child from Simeria; the left
diagram was generated during the calibration of the results obtained through the first
pre-treatment method; the right diagram was generated during the calibration of the
results obtained after the extended pre-treatment, using the Soxhlet extraction and the
basic treatment, in addition to demineralisation and gelatinisation steps
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