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1. FACTORII BIOTICI
1.A. Atacurile de insecte

Unul din cei mai importanti factori ce agreseaza padurile, determinand un pu-
temic soc in echilibrul lor, sunt defolierile produse de insecte. Ele pot fi considerate ca
adevirate catastrofe, deoarece distrug partial sau integral ansamblul productiv, asimila-
tor, al arborilor. Refacerea lui, se face pe seama unor importante rezerve ale intregului
organism §i cu pretul unei sensibile intreruperi a procesului de asimilare. Aceste atacuri
sunt totusi o realitate inscrisa in programul genetic al speciilor de arbori.

Cele mai importante insecte defoliatoare ale cvercimelor din {ara noastrd sunt:
Lymantria dispar, Tortrix virid=na, speciile de Geometride si Malacosoma neustria.

Defoliatoriii provoacd distrugerea partiala sau totala a aparatului foliar, pertur-
barea regimului hidric al arborelui (acumuléri de apa in alburm §i duramen, de cele mai
multe ori in partea de jos a tulpinii), dezechilibrarea nutritiei, reducerea sau epuizarea
rezervelor de hidrati (Staley, 1965, Alexe 1984) si uscarea unei parfi din sistemul
radicelar. Hidrolizarea rezervelor de amidon din rddacini in procesul de refacere a
frunzisului ar putea favoriza activitatea agentilor criptogamici (Wilson, 1961, Williams,
1976).

Din observatiile efectuate a rezultat, pe baza statisticd, cd defoliatorii “prefera”
arborii debilitati avind coroane rare, arborii dominanti §i codominanti, arborii in curs de
uscare. De reguld, o defoliere totald nu poate conduce ea singurd la uscarea completi a
unui arbore in decursul unui sezon de vegetatie daci acesta nu prezinta usciri anterioare
si nu a fost defoliat puternic in anul precedent. (A4lexe, 1983). Multi autori europeni si
nord-americani considerd defolierile provocate de insecte drept principala cauzi a fe-
nomenului de uscare a cvercimelor.

1.B —Bolile criptogamice, si alte atacuri

Bolile criptogamice care contribuie la uscarea stejarului, §i in ordinea frecven-
tei si a intensitatii infectdrilor se prezinta astfel:

1.B, - Dintre ciupercile vasculare care infesteaza speciile de Quercus la noi s-
au identificat: Ophiastoma (Caratocystis) roboris Georges at Bad, Ophiostoma
valachicum Georges, si sporadic Ophiastoma longirastellata.

Speciile de Ceratocystis identificate la noi s-au gasit in toate organele arbori-
lor; in radacini si tulpini chiar §i la arborii aparent sénétosi, care nu prezentau nici un
simptom de uscare. Ciupercile vasculare tréiesc, de reguld, in sol ca saprofite, iar trece-
rea la stadiul parazitar depinde de existenta vectorilor §i partilor de intrare in planta.

S-a observat ca prezenta agentilor criptogamici in radacinile speciilor de stejar
este invers proporfionald cu continutul in amidon al acestora, respectiv direct
proprotionala cu continutul acestora in glucoza (Alexe, 1984). S-a constatat cad speciile
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de Ceratocystis pot sta sub form3 latenta in vasele xilenului blocat cu aer mai multi ani,
pentru a se reactiva la un moment dat, iar unele din ele pot infesta un mare numar de
specii cum este cazul lui Ceratocystis fagacearum care prin inoculdri artificiale s-a
ardtat virulent la celputin 51 de specii de Quercus.

Unele specii de Ceratocystis pot fi factori biotici implicati in uscarea
cvarcinelor, uscarea provocati de acestea putidnd avea loc intr-un singur sau in decursul
mai multor sezoane de vegetatie, in functie de specia patogend, de specia gazdi, de sta-
rea de vegetatie a arborelui §i existenta altor factori capabili de a declansa uscarea.

1.B; — Microsphaera abbreviata

Specia cauzeazi oidium-ul sau fiinarea stejarului, determinand uscarea frun-
zelor §i vatdmarea lujerilor tineri, in special a celor de refacere dupa defolieri provocate
de insecte sau alte cauze. Atacurile mai usoare reduc numai fotosinteza.

1.B; — Armilaria melea

Este consideratd pan3 acum ca cea mai importanti ciuperc3 xilofaga implicati
in uscarea cvercimelor prin distrugerile in sistemul radicilor §i in flaemul de la baza
trunchiului. Dup3 cei mai multi autori ciuperca paraziteaza arborii debilitati anterior din
alte cauze si consuma hidratii de carbon din rddacini.

Cercetérile asupra confinutului de amidon in radécini (Staley, 1965, Alexe
1984) sugereazi ci defolierile cauzate de insecte ar putea predispune arborii la infectii
cu Armillaria ca urmare a hidrolizirii rezervelor de amidon in ridécini, prezenta gluco-
zei atrdgand hifele ciupercii.

1.B., — Nematodele sunt foarte frecvente in rizosfera arborilor de cvercinee in
curs de uscare dar mirimea daunelor pe care le provoaci sistemului radicilor nu a fost
incd estimata.

Cele mai multe specii de nematode ce afecteaz3 radicinile au sub un mm lun-
gime §i cca 0,02 mm grosime. Viermii sug continutul celular dar unele specii patrund in
tesuturile ridicinii distrugand celulele. Anumite specii transmit virusi §i ciuperci.

1.Bs — Bacteriile de genul Ervinia

Dupa cercetdrile lui Georgescu si Badea (1951) acestea au fost implicate in
uscarea cvercineelor. Este vorba de Erwinia valechica Georges at Bad si de Erwinia
quercicola Georges at Bad.

Solul este un rezervor de bacterii care patrunds in arbori prin rini de orice na-
turd i in special prin cele provocate de insecte §i nematode.

Abundenta azotului §i umiditatea relativi mare a aerului sunt favorabile
dezvoltarii bacteriilor iar multiplicarea lor in plante are loc intercelular sau in xilem; ele
migreazi §i in flaem unde au fost ocazional detectate fird a se inmulti insa in acest fesut.
Bacteriile pot perfora vasele xilenului producidnd blocarea acestora cu aer. La multe
specii s-a dovedit emiterea toxinelor.

La arborii de cvercinee in curs de uscare s-au constatat destul de frecvent
aglomerdri de ap4, in special in partea inferioard a trunchiului, cunoscute sub denumirea
de “ duramen umed”, (4lexe 1984). Aglomerarile de apé in tulpind insofiti de aparitia
unui proces de fermentatie au fost semnalate si la arborii defoliati (Catrina, 1966).
Modificérile pe care le produc bacteriile in structura interioara a arborelui, xilem, vase
conducitoare, sunt complicate si ele duc in fine la dereglari grave fiziologice i la usca-
re. Cercetarile in acest domeniu sunt in curs.

1.B.¢ — Virusii §i organismele de tipul microplasmelor

Virusii patrund in plantd prin rani. Transportul se face de reguld prin floem.
Virusii altereazd metabolismul celular, modifica structura componentelor celulei §i pro-
duc schimbéri metabolice care conduc la schimbdri structurale.
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Ca o concluzie a tuturor acestor date sumare prezentate, privind bolile
criptogamice §i de alti naturd, se poate afirma c@ toate acestea reprezintd factori
constanti in dereglarea echilibrului arborilor, care intervin insa de obicei in cazurile in
care arborii sunt afectati de alfi factori stressanti, ocazionali §i de mare intensiate.

1.C. -Daunele produse de vdnat

Fara a fi in exces, fauna cinegetica este prezenta in padurile studiate, repre-
zentata in special prin: cerb (lopatar si carpatin), caprior, mistret, iepure, fazan. Efecti-
vele sunt in general reduse §i cu mici fluctuatii.

Daunele pe care vanatul le produce in aceste paduri sunt minore, referindu-se
mai mult la roaderea mugurilor si a lujerilor tineri la puieti, cauzate de caprior si cerb.

Regenerarea fiind in general mare in aceste arborete, pe seama speciilor de
subarboret §i cum nu exista o selectivitate in alegerea hranei, efectul daunator al vana-
tului in arborete este nesemnificativ. Din contrd, se apreciazd ca mistreful contribuie la
regenerarea speciilor importante prin mobilizarea solului pe care o face. Nicidecum nu.
se poate face o legatura intre fenomenul de uscare i activitatea speciilor de vanat.

2. FACTORII ANTROPICI
2. A. - Poluarea atmosferica

Ca fenomen, poluarea industriala a trezit o ingrijorare generala dupa anii 1950-
1960, cind numerosi oameni de stiinta au constatat acidificarea intr-o proportie
ingrijoratoare a lacurilor §i cursurilor de apa din tarile scandinave §i nord-americane,
invocandu-se drept cauzi principala “ploile acide™.

Termenul de “ploaie acida” semnificad orice form@ de precipitatie (ploaie,
lapovita, ninsoare), care contine noxe industriale puternice (SO,, NO,), produse in spe-
cial prin arderea combustibililor fosili sau prin alte procese industriale. Valoarea PH-
ului acestor precipitatii in tarile dezvoltate din punct de vedere industrial este, in mod
curent, de ordinul 4 sau chiar mai mic. In zonele putemic poluate se inregistreazi frec-
vent valori ale PH-ului in jur de2.

Ploaia acida poate cadea la distante mari (chiar peste 100 km) fata de sursa de
poluare. Indiferent de locul unde cade, efectul este acidificarea apelor si a solului. Prin
schimbul cationic, ionii de calciu, magneziu, alte metale cese afla in sol seschimba cu
ionii de hidrogen, care determina aciditatea.

Spre deosebire de plantele anuale, arborii “acumuleaza” dispersiile poluante in
decursul mai multor ani. Depunerile de astfel de substante sunt mai bogate in padure
decat in spatiul deschis, intrucat arborii constituie un obstacol pentru riaspandirea
poluantilor, ca urmare a interceptarii curentilor de aer la nivelul coronamentului.

Picaturile acidificate din nori cad asupra frunzelor arborilor, spéland
substantele nuwritive, indeosebi magneziul, calciul, potasiul. Se ia in considerare §i insu-
ficienta nutrifie a arborilor: ca urmare a proceselor ce au loc in sol, aluminiul se
elibereaza din mineralele existente sub influenta acidului, concurand calciul §i reducand
posibilitatea de absorbtie a radacinilor subiiri ale arborilor.

O consecinta a acestor ploi acide este uscarea arborilor, ce se intinde in general
pe durata mai multor ani; moartea are adeseori caracter limitat, indivizii mor ici-colo,
fapt ce duce la rarirea nedorita a arboretelor.

S-a observat ca fenomenul de uscare a afectat speciile de stejari mezofile i
ineloporoase, nesemnalandu-se uscari la stejarii xerofifi. Pe de alta parte, extinderea
uscarilor coincide cu accentuarea impactului uman asupra padurilor de stejari §i crearea
pe mari intinderi de paduri artificiale, cu arbori avand frecvent coroane mici, proveniti
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in multe cazuri din lastari, care sunt mai putin rezistenti la

stressurile climatice §i
actiunea agentilor patogeni.

FOTO Exploatiri de balast in fond forestier - UP VI

O consecinta importantd a impactului unor produsi chimici asupra plantelor o
reprezintd degradarea ireversibila a structurilor moleculare §i devierea inevitabila a pro-
ceselor fiziologice: fotosinteza, respiratia, cresterea intr-o directie nefavorabila vietii.
Cu alte cuvinte, are loc o trecere de la starea normala de sinitate a organismului la o
stare patologica, cu atat mai periculoasd cu cat transformirile respective se produc mai
rapid §i sunt mai profunde. Ca urmare au loc pierderi ale cresterii in volum a arborilor

aflati sub impactul poluarii, care pot reprezenta, in cazul gorunului, pana la 59% fata de
starea normala de sanatate (lanculescu, 1987).

RN

FOTO POLUARE iN FOND FORESTIER PRIN COMPORTAMENTUL
TURISTILOR -UP V
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In ce priveste zona studiati, s-au intreprins cercetiri privind poluarea si ploile
acide in intervalul 1990-1995 la doui statiuni situate la iegirea Muresului din defileu si
anume: statiunea Cladova si statiunea Ghioroc. Se men{ioneaz3 ci in aceste intervale
Combinatul Chimic Arad isi incetase activitatea §i nu mai polua.

Din cercetarile ficute rezulti ci aerul este in general acid, cu valori ale PH-ului
cuprinse intre 3,36 si 6,70, aciditatea mare fiind intre orele 7-13 si mai redusi dupa amiaza
§i noaptea.

fn ce priveste valorile externe si periculoase ale PH-ului, situatia se prezinti

astfel:
) PH % %
Staie Min, | Max. | CuPH<6,0 cu PH<5.7
Cladova 32 | 72 68.7 43.4
Ghioroc 4,0 8,0 7,4 4,9

Parametrii fizico chimici determinati prezintd diferentieri de continut la cele
doua statii permanente, conferindu-le un caracter mai accentuat sau mai putin accentuat
a agresivititii acide.

Caracteristici fizico-chimice a precipitatiilor (1990-1995)

] NO, totald SO,

Statie PH NH,4 meg-1 NO, ppm. pp.m.
Cladova 5,73 3,0 1,0 0,0 0,5
Ghioroc 6,92 2,5 0,0 0,5 0,2

Toate aceste date prezentate sunt mai putin relevante, deoarece sunt obfinute
dupi incetarea activitifii combinatului chimic, ele caracterizind mai mult poluarea ge-
nerald, transfrontaliera.

Din datele obtinute, poluarea produsi de combinatul chimic, in timpul
functiondrii sale, s-a ficut prin agentul poluant NO,, care a fost degajat aproape conti-
nuu §i in cantitifi mari.

2.B - Exploatarile de petrol

Prospectiunile si exploatirile de petrol in zond au inceput in 1971 si continud i
in prezent. In acest ristimp, o parte din perimetrele de exploatare, care in general sunt
sub | ha au fost parisite §i redate sectorului silvic, o altd parte sunt inc# active.

Specificul activititii de prospectare si exploatare a petrolului din zon3 este fard
evenimete deosebite, in sensul cd aici nu s-au semnalat explozii cu imprstierea de ape
sirate sau alte substanfe pe suprafete mari. in mod practic este afectati doar o mici
suprafati de teren in cadrul fiecdrei sonde, prin amplasarea utilajelor §i drumurile pavate
provizoriu ce se realizeazi. Deversarea unor reziduri, sau ins3si a titeiului extras este cu
totul ocazionald si pe suprafete foarte mici, care apoi la abandonarea sondei sunt deca-
pate, redandu-le in condifii normale.

Singurul aspect negativ mai important care afecteazd statiunile in care sunt
amplasate sondele este tasarea solului. Acest lucru ar impune ca la abandonarea lor si se
execute o scarificare profunda.

Dat3 fiind suprafata mici ce este afectatd de aceste exploatdri, refacerea
vegetatiei lemnoase dupd abandonare se face in mod natural, in timp scurt, bineinteles
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cu specii de arbusti in special §i chiar cu specii pioniere (jugastru, plop). Nu arareori
apare spontan §i frasinul.

In concluzie, se poate afirma ci impactul acestor exploatiri asupra statiunilor
forestiere §i chiar asupra arboretelor invecinate este minim §i nesemnificativ, neridicaind
probleme speciale.

3. EVALUAREA SINTETICA A FACTORILOR DE DEGRADARE

Spre deosebire de factorii naturali, factorii antropici, de origine relativ recents,
3-4 decenii, concomitenti cu etape de puternicd industrializare, au un caracter constant
§i 0 agresivitate aparte, cu efecte imediate, cu care ecosistemele forestiere nu au fost
confruntate in evolutia lor.

Fiecare factor influenteaza singular echilibrul ecosistemelor intr-o anumiti
madsura in functie de intensitatea manifestarii lui. Unul este efectul unei inundatii de 2-3
zile si altul atunci cand apele stagneazi pe sol peste 6-8 zile. Cuantificarea efectelor
acestor factori daundtori este o problema incéd nerezolvata de cercetérile in materie, ne-
cesitind o munci de durati si de tipici specialitate. In lipsa unor asemenea cuantificiri,
evoluarea acestor efecte nu poate fi facutd decat cu aproximatie, eventual prin incadra-
rea lor in anumite trepte de intensitate, cu o valoare relativa.

Incercarea de a stabili cauzele ecosistemelor si eventual de a gisi solutiile de
anulare sau atenuare a acestora se izbeste insd de o altd realitate. Acesti factori
degradanti, coexistd §i nu actioneaza singular ci deobicei in asociere §i aici intervine
gravitatea fenomenului de dereglare, la care trebuie sa faca fata ecosistemele.

Ori, avind in vedere multitudinea factorilor, se asista la o varietate combinato-
rie, la o suprapunere a diferitilor factori, in situatii aproape unice §i nerepetabile, cu
efecte de intensitafi variate. Un alt element care trebuie luat in considerare este apoi
succesiunea §i durata prelungitd a unor combinatii de factori de mare agresivitate.

Problema degradarii ecosistemelor forestiere apare astfel de o complexitate cu
totul aparte. Dacé explicarea fenomenului se va putea face in timp printr-o minufioasa
analizd factoriala, daci se va reusi punerea la punct a unei metode de prognozare, in
schimb combaterea lui in totalitate este aproape de neconceput, avindu-se in vedere
multitudinea factorilor stressanti §i a situatiilor complexe in care se combina.

Chiar daca factorii antrogeni vor fi eliminati, chiar daci efectul unor factori
naturali va fi atenuat prin eforturile omului, fenomenul in sine va rdméne, la anumite
nivele, inscriindu-se in dinamica generala a vietii pe pAmant.

Fenomenul de succesiune a vegetatiei este un fenomen istoric care se inscrie in
legile generale de evolutie. El nu are un caracter antrogic decat daca ne referim la anu-
mite specii sau genuri obosite. Altele le vor lua locul.
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Degradation Factors for the Ecosystems of the River Meadow/Flood
Plain and the Lower Plain of the Mures River
(Summary)

The natural — biotic degradation factors presented in this study have an
aleatory /unpredictable frequency. The anthropic factors, on the other hand, have a
constant and aggressive character, with immediate effects upon the ecosystems.

All degrading factors coexist, they do not act in isolation, but associatively in
most cases, hence the gravity of the degradation phenomenon.
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