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DATE PRIVIND POLUAREA SOLULUI CU PRODUSE
PETROLIERE IN STATIILE DE ALIMENTARE CU
CARBURANTI DIN ZONA MUNICIPIULUI BATIA MARE

Stefan Stier
S.C. ECOSERVICE S.R.L. Satu Mare

Scurgerile necontrolate in sol a combustibilului din rezervoare ingropate
prezinta surse continue de poluare a solurilor. Solul §i apa subterana formeaza un sistem
fizic relational, astfel dacad solul este supus agresiunii unui poluant vor fi afectate si
straturile acvifere (5). Cea mai raspanditd metoda de stocare a carburantilor este depo-
zitarea lor in bazine subterane. Coroziunea intern3 §i externd este cauza principalelor
pierderi de produse poluante. Intrucat statiile de alimentare cu carburanti din refeaua
nationald “PECO” sunt date in folosinta de cateva decenii, aparitia poludrii cu produse
petroliere in zona amplasamentelor prezinta actualitate in protectia mediului. In lucrarea
de fata sunt prezentate date objinute privind investigarea calitatii solului §i apelor subte-
rane la statiile de alimentare apartinind de PECO MARAMURES din zona municipiu-
lui Baia Mare, solicitatd de APM Baia Mare pentru reglementarea activitatii desfasurate.

DESCRIEREA INVESTIGATIILOR

Din punct de vedere geologic, zona amplasirii obiectivelor investigate, zona
Baia Mare, este localizata in partea central-sudica a muntilor Ignig. La alcdtuirea geolo-
gica a zonei participa urmatoarele formatiuni: peste fundamentul cristalin, atribuit seriei
de Preluca, se dispun depozite cutate paleogene ale flisului transcarpatic, molasa
neogend, reprezentatd prin depozite terigene §i vulcano-sedimentare badenian-
sarmatiene, depozite pannoniene §i cuaternare.

Depozitele cuaternare cele mai des intalnite in sectorul piemontan al zonei
Baia Mare sunt reprezentate prin aluviuni ce acopera albiile majore ale raurilor, precum
si depozite aparfinind sistemului de terase, bine dezvoltate mai ales in stinga vailor
Lapusului si a Sdsarului. Depozitele de terase, cu o stratificatie orizontala, apar agezate
discordant, peste depozitele pontiene ce sunt slab inclinate (5 - 10°). In general, grosi-
mea depozitelor cuaternare variazi intre 2 - 6 m, observindu-se in malul Sasarului
urmitoarea succesiune:

- 0 - 1,6 m: lut nisipos cu orizonturi diferentiale datoritd procesului de
solificare, constituit in primii 50 - 60 cm din lut mediu §i usor, apoi pe cca 30 cm lut
greu, dupa care se trece intr-o argila usoara pe cca. 80 cm grosime;

- 1,6 - 4 m: pietris si bolovanis pe o grosime de cca. 80 cm grosime, amestecat
cu nisip §i putina argila;

- sub 4 m: apar depozite pontiene reprezentate prin argile §i mame,
“decalcarizate” mai ales in partea lor superioara. Stratul acvifer freatic, este observat in
majoritatea cazurilor la adancimi unde apar stratele de pietrisuri, nivelul hidrostatic
variaza de la zoni la zonj, astfel in comuna Mocira acesta variazi intre 1,2 - 1,5 miar in
satul Sasar intre 4 - 7 m.
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Sectorul piemontan din domeniul fluvatil, apare la periferia zonelor montane,
panta se micgoreaza iar viteza apelor scade avand loc depozitarea materialului grosier,
rezultat din- dezagregarea rocilor din munti.

Privind morfologia domeniului premontan, se retin, in ce priveste conditiile de
sedimentare, urmatoarele caracteristici: i
1. morfologia domoali care permite sedimentarea si a materialului din suspensie;

2. precipitatii abundente care determina alterarea materialului acumulat.

Trasaturile depozitelor rezultate din depunerea sedimentelor (fanglome-ratelor)
sunt :

1. compozitii mineralo-petrografice omogene, deoarece sedimentele au aceeasi sursa;
2. materialul component este rulat si slab sortat;

3. aparitia rara a resturilor de organisme;

4. stratificatia grosierd, materialul este dispus neregulat fiind frecvente pungile si len-
tilele;

stratificafia poate fi gradata, paralela sau incrucisata;

depunerea sedimentelor este usor decalata in timp fa{a de procesele de diageneza
(sindiageneza), aceasta fiind dominata de fenomene mecanice ce determina o poro-
zitate mare a formatiunii, care la randul ei favorizeaza aparitia reactiilor redox in
special a reactiilor chimice de dizolvare.

Sensul de curgere a apelor subterane este spre directia raului Sasar (spre V).
Cercetirile efectuate cu lucrérile de foraj au relevat ci in zona obiectivului solul este
putin evoluat §i provine in marea lui majoritate din umpluturi antropice care
intercepteazd o formatiune de terasi care aparfine vaii majore a raului Sisar, fiind tipica
pentru solurile aluviale. Au fost semnalate prin mijloace macroscopice si olfactive acele
intervale care sunt banuite de a fi impregnate cu hidrocarburi.

Forajele de prospectare au fost executate conform prevederilor legale in mod
controlat cu utilaj mecanic rotativ de forare, actionat electric, mentionand in fisa fora-
Jjului straturile litologice intélnite.

Probele de sol au fost recoltate respectind recomandarile din OM 184/97
Anexa A3 Cap.2.1. si prevederile STAS 7184/1-84. Probele prelevate au fost ambalate
in pungi de polietilend §i transportate pentru prelucrare in Laboratorul Oficiului Ju-
detean de Studii Pedologice si Agrochimice din Satu Mare. Laboratorul este acreditat de
RELAR BUCURESTI conform standardelor ISO pentru efectuarea analizelor fizico-
chimice in domeniul pedologic, agrochimic §i protectia mediului.

La recoltarea probelor de ape subterane s-au respectat prevederile OM 184/97
Anexa A.3. Cap. 2.2. Forajele au fost “purificate” inainte de recoltare prin extragerea
apei stocate in foraje prin pompare (4).

Recoltarea probelor s-a efectuat cu tub de prelevare, care este prevdzut cu o
bild antiretur care obtureaza, la urcare, orificiul bazal, refinind in interiorul tubului pro-
ba de apa subterana. Aceasti tehnica de prelevare asigurd mentinerea constanti a presi-
unii, evitind orice inadvertenfe datorate posibilei volatiliziri a compusilor organici care
pot fi prezenti in proba.

Dupia prelevare, probele au fost transvazate in recipiente de polietilenad si
transportate la Laboratorul EGA Satu Mare in vederea efectuarii analizelor.

Punctele de prelevare au fost stabilite in zona surselor potentiale de poluare
(bazine subterane, guri de alimentare), situate in aval fata de directia de curgere a apelor
subterane.

Indicatorii de calitate ai solului urmariti au fost (3):

S
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- reactia solului, determinati potentiometric, pH in solutie apoasi conform STAS

7184/13-88;

- total hidrocarburi din petrol, exprimat prin substante extractibile cu eter de petrol

conform STAS 12607-88;

- continutul de plumb a solului, determinat spectrofotometric in absorbtie atomica

din probele mineralizate cu amestec de acizi concentrat, conform metoda ICPA.
Indicatorii de calitate ale apelor subterane au fost (3):

- temperatura apelor subterane;

- pH-ul apei determinat potentiometric, conform STAS 8619/3-90;

- substante extractibile cu eter de petrol, gravimetric, conform STAS 7587/96.

REZULTATE SI DISCUTHI

Rezultatele obtinute pentru probele de sol analizate sunt prezentate in Tabel
Nr. 1. Deversarea unui poluant lichid pe suprafata unui sol conduce, de obicei, la forma-
rea in zona nesaturatd a unui corp de impregnare, datorat in cea mai mare parte fenome-
nelor de convectie, dispersie, adsorbtie, precipitare si activitate biologica (1).

Directia si viteza de deplasare a poluantului depind in principal de vascozitatea
acestuia, de morfologia terenului si de permeabilitatea solului §i a rocilor din acoperisul
acviferului. Principala forti care acfioneaza asupra poluantului este gravitatia. Prin urmare,
daci solul este permeabil, poluantul se infiltreaz3 in sol dupa o componenti verticala.

De asemenea, se inregistreaza §i o impregnare laterald cu poluant, datoratd
dispersiei, care este controlati de porozitatea solului. Avansind spre acvifer, poluantul
poate fi filtrat de citre particulele solului, poate fi adsorbit, volatilizat, precipitat,
biodegradat si intr-o misurd mai micé, hidrolizat, oxidat si redus. El poate fi oprit, de
asemenea, de citre o barierd impermeabila.

Procesele fizice, chimice §i biologice care se desfigoard intr-un sol supus
poludrii au de cele mai multe ori ca rezultat refinerea poluantului §i transformarea
partiala sau totala a acestuia, astfel incat inconvenientele poluirii se diminueaz3 in mod
considerabil (5). In afara proprietiilor calitative ale solului, foarte important pentru
protectia apelor subterane este latura cantitativi, respectiv grosimea solului si a stratelor
petrografice situate deasupra panzelor freatice.

Importanta acestei laturi rezidé in faptul ci solul si rocile situate in acvifer se
comporti fatd de poluanti ca o veritabild coloand cromatografici, asigurdnd refinerea si
redistributia stratigrafica a acestora pe verticald (2).

Nu trebuie insa ignorat faptul ci poluantii retinuti de sol pot fi despringi uneori
din matricea de refinerc §i antrenati spre apele subterane si superficiale sub acfiunea
motrici a apelor provenite din precipitatii.

Traversarea zonei nesaturate de citre poluanti are ca efect transformarea cali-
tativa si retinerea unei pérfi din volumul acestora in sol si in rocile aflate in acoperisul
acviferului (6). Odaté ajunsi la nivelul hidrostatic a apei subterane, poluantii se pot
comporta in mod diferit, in functie de proprietitile fizice, chimice si biologice care fi
caracterizeaz3. Principalele fenomene care guverneazi transferul poluantilor in acvifer
sunt convectia, dispersia §i factorii de retardare. Convectia este reprezentatd de transfe-
rul poluantilor miscibili §i solubili in apa subterani ca efect al curgerii acesteia.

Datoritd dizolvirii i amestecirii poluantului cu apd subterand, in acvifer se
dezvoltid o zond de poluare care este vehiculati in sensul de curgere a apei.

Dispersia are la bazd rispandirea mecanici §i difuzd a poluantilor care
contamineazi acviferul, tinzandu-se la un echilibru al concentratiei de substantd polu-
antd in mediul de dipersie.
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Indicatorii de calitate a probelor de sol recoltate din foraje de prospectare din

municipiul Baia Mare

Tabel 1

. Adincimea de Total hidrocarburi | Plumb total
Foraj prelevare (cm) pH din petrol (ppm) (ppm)
Statia Nr.1 Baia Mare, B-dul Bucuresti
Fl 200 6,44 700 212
285 6,68 420 35
400 7,58 380 29
F2 200 5,38 1160 29
380 7,14 380 -
F3 270 7,05 440 20
400 7,39 740 23
F4 200 5,62 460 23
400 6,82 280 -
Statia Nr.2 Baia Mare, Str. Minerilor
Fl 250 8,30 260 -
400 8,56 260 245
F2 200 8,34 200 -
380 8,23 160 -
F3 270 8,27 280 -
400 7,95 200 -
F4 200 7,75 SLD -
400 7,89 60 -
Statia Nr.3 Baia Mare, Str.V.Lucaciu
F1 200 6,52 20500 491
380 7,33 420 -
F2 200 7,24 500 245
F3 270 8,21 860 1371
400 8,11 600 1031
F4 100 8,15 1280 549
250 7,98 580 1149
400 8,05 780 627
Statia Nr.5 Baia Sprie
F1 200 7,16 440 2698
450 6,70 694 12833
F2 200 6,67 420 1547
400 6,41 851 -
500 6,09 1612 11514
F3 200 6,52 460 1914
400 7,15 854 -
500 7,71 1118 5337
F4 200 7,75 1420 706
400 8,21 832 -
500 8,78 684 34307
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Factorii de retardare insumeazd acele fenomene care au ca efect franarea
migrarii poluantilor in acvifer, si anume adsorbtia, precipitarea, degradarea si volatiliza-
rea.

in cazul poluirii mediului subteran cu hidrocarburi obignuite (benzini, petrol,
motorind etc.), in zona nesaturatd poluantul formeazi un corp de impregnare, din care,
anumite fractii pot fi mobilizate spre atmosferd, sub formad de vapori sau spre acvifer
printr-o solubilizare progresiva, determinate de apele de infiltratie si de fluctuatiile acvi-
ferului. Dacd poluantul atinge in fazi lichida acviferul, el se intinde progresiv, formédnd
o panza plutitoare subtire la interfata dintre zona nesaturati §i zona saturata.

Forma acestei panze depinde de viteza de curgere a apei subterane, dar mai
ales de proprietitile rocilor aflate la interfata celor doud zone. Este vorba in special de
capacitatea rocilor de a retine poluantul, sau din contrd, de proprietatea acestora de a-i
favoriza trecerea.

Grosimea stratului de hidrocarburi masuratd in sondele piezometrice este mai
mare decat cea reald ca urmare a efectului dat de presiunea capilard. Din cantitatea to-
tald de poluant ajuns la nivelul superior al acviferului, o parte se va deplasa continuu, in
sensul de curgere al apei subterane, iar o altd parte va fi mobilizata in franjul capilar (1).

Rezultatele analizelor obtinute pentru probele de ape subterane sunt prezentate
in Tabel Nr. 2.

Tabel 2
Indicatorii de calitate a apelor subterane recoltate din foraje de prospectare
de la Baia Mare
. Adincime de 0 Substante
Foraj prelevare cm) Temperatura °C pH extractibile :mg/l)
Statia Nr.1 Baia Mare, B-dul Bucuresti
Fl 185 12 7,00 629
F2 155 11 6,46 1545
F3 168 13 6,67 291
F4 184 12 6,60 88
Statia Nr.2 Baia Mare, Str.Minerilor
Fl 180 14 7,54 837
F2 145 15 7,31 132
F3 168 15 7,08 58
F4 - - - -
Statia Nr.3 Baia Mare, Str.V.Lucaciu
Fl 146 13 7,69 406
F2 194 12 6,04 56
F3 - - - -
F4 214 14 6,60 146
Statia Nr.5 Baia Sprie
Fl 138 11 6,97 132
F2 - 96 15 7,07 146
F3 87 12 6,62 53
F4 120 16 6,72 65
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Calitatea solului este reglementatd in O.M. 756/97. Probele se pot incadra in
tipuri de sol mai putin sensibile (4). Astfel, pentru indicatorii urmarifi sunt prezentate
valorile de referinta in Tabel Nr. 3:

Tabel 3
Valori de referinta pentru urme de elemente chimice in sol

Indicatori Valori normale | Prag de alertd | Prag de interventie
_ : (ppm) (ppm) (ppm)
Tptal hidrocarburi <100 1000 2000
din petrol
Plumb 20 250 1000

Comparand concentratiile determinate prin analize fizico-chimice cu valorile
de referinta se poate evalua impactul asupra subsolului. Astfel putem constata depasirea
valorii normale (20 ppm) de produse petroliere in majoritatea punctelor de prelevare,
indicind modificarea compozifiei naturale a solului. Concentratia substantelor
extractibile cu eter de petrol depaseste pragul de alerta (1000 ppm) in punctele de pre-
levare: F2 Statia Nr.l. , F4 Statia Nr.3. si F2, F3, F4 Statia Nr.5., iar pragul de
interventie (2000 ppm) este depdsitd in F1 Statia Nr.3.

Concentratia plumbului in sol depéseste valoarea normala (20 ppm) in toate
probele analizate, pragul de alerta (250 ppm) in F1 si F4 Statia Nr.3. si pragul de
interventie in F4 Statia Nr.3. § in toate punctele de prelevare din Stafia Nr.5.

In prezent, calitatea apelor subterane din Romania nu este reglementati prin
norme specific distincte (5). In mod orientativ se pot compara concentratiile obtinute cu
normele internationale existente, prezentate in Tabel Nr. 4.

Prin compararea rezultatelor analizelor fizico-chimice obtinute obtinem:

- concentratia substantelor extractibile depaseste valorile de baza, de alertd si de
interventie pentru ambele norme internationale. Indicatorul determinat, conform
standardelor romanesti din apele subterane (substante extractibile), nu coincide cu
indicatorii reglementati in normele internationale (benzina, uleiuri minerale etc), ce-
ea ce nu justifica compararea directd pentru evaluarea impactului.

Tabel 4
Valori de referinta a apelor subterane conform reglementarilor internationale
Indicatori Valoare de |Valoare de alertd Valoare de
bazi (mg/l) (mg/M) interventie (mg/1)

Norme olandeze (1994)

- uleiuri minerale 0,05 - 0,60
Norme canadiene (1988)

- benzina < 1,00 1,50 3,00

-uleiuri §i unsori mi- <0.10 10 5.00
nerale ’ ’ i

CoNcLuzn

Au fost executate cate 4 foraje/amplasament la adancimea de 4 - 5 m. Studiul
geologic a coloanelor litologice indicd prezenta tipului de sol argilos de origine
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tehnogend, impermeabild, cu capacitate mare de refinere a poluantilor lichizi. Au fost
recoltate probe de sol de la nivelul radierilor (2 - 2,5 m) si de la adancime maximai (3,5 -
5 m) de forare. Din foraje au fost prelevate probe de apa.

Concentratiile produselor petroliere totale determinate depisesc valoarea de
referinti normali in toate punctele de prelevare. In Statiile Nr. 1, 3 5i 5 proble prelevate
indicd o poluare potentiali. Concentratia plumbului depiseste limita normal in toate
zonele de prelevare si indicdi o poluare semnificativd in Statia Nr. 3 si 5. Cantitatea
substantelor extractibile in probele de apd este foarte ridicatdi fatd de normele
internationale.

Concentratiile crescute de poluanti sunt cauzate de pierderile de combustibil
din rezervoare fisurate §i de scipdrile accidentale in cursul procesului de alimentare,
fapt confirmat §i de existenta poludrii la adancimi mici (cca 2 m). Deteriorarea bazinelor
a condus la poluarea solului cu produse petroliere. Dupi depistarea pierderilor de com-
bustibili rezervoarele fisurate au fost dezactivate. Astfel, concentratiile de produse pe-
troliere indic3 o poluare “istoricd™ diminuati de procesele de biodegradare din sol. Nu
se poate stabili o corelatie intre concentratia plumbului §i a produsele petrolier etilate
(benzind cu tetraetil de plumb) din cauza nivelului ridicat a poludrii de fond cu metale
grele specific zonelor investigate. Afectarea panzei freatice se datoreazi migrarii
poluantilor spre acvifer. Prezenta lor in zona nesaturati a acviferului prezinti o sursi
potentiald de poluare continuid a apelor freatice; prin variafia nivelului hidrostatic
poluantii sunt spélati” spre apele subterane.
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DATA CONCERNING POLLUTION with FUEL FRACTIONS Originated from
Filling Station Placed near by Baia Mare City
(Summary)

It was studied the soil and groundwater pollution with total recoverable pe-
troleum hydrocarbons originated from filling station placed near by Baia Mare city,
that belongs to SNP PECO MARAMURES SA.

The pollution degree was established by phisicn-chemical analyses of soil and
groundwater sampled from prospect drillings.

The results were compared with settled threshold values.
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