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CERCETĂRI PRIVIND ADAPTĂRILE MORFO­
ANATOMICE LA UNELE SPECII HALOFILE DE PE 

LITORALUL ROMÂNESC 

Doru Pătruţ 
Universitatea de Ştiinţe Agricole şi Medicină Veterinară Timişoara 

Speciile de plante halofi le prezintă adaptări morfo-anatomice variate faţă de 
stresul provocat de concentraţia de săruri şi amplitudinea variaţi i lor regimului hidric. 
Aceste adaptări se manifestă prin tipuri structurale caracteristice, determinate genetic, 
comune biotopurilor cu sărăturare preponderent c lorurică sau preponderent sulfatică. 

În lucrare sunt prezentate rezultatele cercetărilor anatomică asupra unui număr de 
şase speci i  halofile ce vegetează pe soluri cu puternică sărăturare clorurică şi umiditate 
ridicată din zona complexului lacustru de la Histria. 

Metode de studiu 
Au fost executate secţiuni anatomice prin acele organe vegetative ale plantelor 

(tulpină şi frunze) care exprimă adaptarea la sărăturarea clorurică a solului . Pe baza 
imagin ilor microscopice au fost realizate scheme ce explică tipul structural al fiecărei 
speci i .  

Rezultate şi discuţii 
Particularităţile morfo-anatomice ale halofitelor analizate evidenţiază strategiile 

adaptative pe care le urmează aceste specii în raport cu sărăturarea clorurică a solului . 
Fiecare specie a fost analizată din perspectivă chorologică, ecologică şi morfo-anatomică. 

Fra11kenia hirsuta L. este o specie eurasiatic-mediteraneană, răspândită din 
regiunea Mediteraneană până în sudul Rusiei şi sud-vestul Asiei. În ţara noastră are o arie 
restrânsă de răspândire, întâln indu-se izolat în Dobrogea, în jurul lacurilor Sinoe, Histria şi 
pe insula Lupilor. Vegetează pe solonceacuri, soloneţuri şi nisipuri din jurul lacurilor, în 
microstaţiuni puternic sărăturate, excesiv de umede primăvara şi uscate vara., adesea cu o 
crustă la suprafaţa solului .  Specia este încadrată în categoria hemicriptofitelor. Prezintă 
rădăcina l ignificată, bogat ramificată, ce extrage apa şi sărurile minerale de la adâncimea 
de 20-40 cm. Tulpina este l ignificată, ramificată încă de la bază şi acoperită cu peri tectori 
rigizi. Frunzele, dispuse în vertici l , lungi de 3-8 mm şi late de 0,5-4 mm, au l imbul l iniar, 
cu peri tectori pe ambele feţe, uşor ascuţite la vârf şi cu marginile recurbate. La baza 
frunzelor se dispun smocuri de peri rigizi. 

Frunzele prezintă epiderma superioară (Fig. 1) formată din celule mari, neregu late 
ca formă, cu pereţi i externi foarte groşi . Epiderma inferioară este formată din celule mici, 
de formă neregulată, cu pereţii exteriori rigizi. La nivelul ambelor epiderme se întâlnesc 
peri tectori unicelu lari, cei de pe faţa superioară sunt rari, bine dezvoltaţi, cu pereţi i  externi 
îngroşaţi iar cei de pe faţa inferioară sunt deşi, fi l i formi şi cu pereţii subţiri. Stomatele, de 
tip amarilidaceu, cu 4 celule anexe, sunt uşor adâncite în mezofil şi d ispuse exclusiv la 
nivelul epidermei inferioare (frunze hipostomatice). Pe ambele feţe ale frunzei, la n ivel 
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epidermic se întâlnesc glande sal ine, (Schtscherbach 1„ 1 9 1  O), prin care se el imină 
surplusul de săruri minerale din corpul plantei, d ispunându-se sub formă de cristale la 
exteriorul epidermei şi perilor. Glandele sal ine, asemănătoare celor descrise la Frankenia 
pulverulenta (în Metcalfe C.R„ Chalk l. , 1 972) sunt formate din 2 celule secretoare ş i  
înconjurate de 7 celule epidermice. Sub celulele secretoare se dispun 2 celule anexe, s ituate 
în contact cu mezofl i lul ,  la n ivelu l  cărora se acumulează o soluţie concentrată de săruri 
m inerale. Mezofi lul este format din clorenchim palisadic şi lacunos. Clorenchimul pal isad ic 
este alcătuit din celule scurt c i l indrice, bogate în cloroplaste, dispuse pe două straturi sub 
epiderma superioară şi în mod d iscontinuu, pe un s ingur strat, pe faţa inferioară a l imbului .  
Clorenchimul lacunos este format din celule sferice, cu puţine cloroplaste, d ispuse aproape 
compact în 3 -5 straturi între cele două zone de clorenchim pal isadic. La nivelul 
parenchimului lacunos se întâlnesc numeroase celule cu urs in i formaţi din CaC03. 
Fasciculele conducătoare l ibero-lemnoase sunt formate în proporţie aproape egală din ţesut 
lemnos şi l iberian. Din punct de vedere morfo-anatomic specia prezintă caractere de 
haloxerofită. 

7 
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B c 
Fig. 1 - Frankenia hirsuta: 

A-secţiune transversală prin frunză; 8-epiderma superioară; C-epiderma inferioară; ) ­
epiderma; 2-stomată; 3-glande sal ine; 4-păr epidermic; 5-celule stomatice; 6-celule anexe; 
7-celule epidermice; 8-celule secretoare; 9-clorench im pal i sadic; 1 0-clorenchim Jacunos; 
I I -ţesut lemnos; 1 2-ţesut l iberian; 1 3-ursini .  
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Halimione (Obione) verrucifera (Bieb.) Aellen. este o specie  eurasiat1c­
continentală, răspândită în Asia Mică, sudul Rusiei, Caucaz, Songaria, Altai , Turchestan ş i  
pe litoralul Mări i Caspice. În  România este prezentă în  Moldova, Muntenia ş i  Dobrogea. 
Vegetează pe solonceacuri şi soloneţuri cu sărăturare c lorurică şi sulfato-sodică, în 
microstaţ iuni cu umiditate şi sal initate accentuate în profunzime (Şerbănescu /„ 1 959, 
1 965, Puşcaşu-Soroceanu Evdochia et al, 1 963). În sărături le maritime, conţinutul de apă şi 
c loruri este mai mare (H20 = 1 9.60 %, cr = 0.69 %) faţă de cele continentale (H20 = 5 .63 
%, Cr = 0. 1 3  %) ( Ţopa E„ 1 954). Solurile pe care se instalează spec ia au conţinut mare de 
argilă, ceea ce determ ină formarea de crăpături la suprafaţă în cond iţi i  de ariditate maximă 
în timpul veri i .  

12 
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8 
Fig. 2 - Hal irnione verrucifera 

A-secţiune transversală prin frunză; 8-detal iu de epidermă; I -epidermă; 2-stomate; 3 -
celule stomatice; 4-celule anexe; 5-celule epidermice; 6-pătură acviferă; 7-clorenchim 
pal isad ic; 8-clorenchim lacunos; 9-ţesut lemnos; I O-ţesut l iberian; I 1 -sc lerenchim; 1 2-
colench im angular; 1 3-ursini ;  1 4-picături de tanin. 

Specia se încadrează în categoria hemicriptofitelor. Rădăcina l ignificată, este 
bogat ramificată în adâncime, unde umiditatea soluîui şi cantitatea de săruri m inerale sunt 
ridicate. Tulpina l ignificată, prezintă ramuri erecte sau ascendente, înalte de 20-60 cm. 
Frunzele au l imb ovat până la ovat-romboidal, cu vârf obtuz ş i  baza atenuată în peţiol, 
dispuse opus la baza tulpini i ş i altern în partea mij locie şi superioară. Culoarea frunzelor 
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este alb-cenuşie sau cenuşiu-verzuie în condiţii de uscăciune atmosferică şi insolaţie 
puternică. 

Frunzele prezintă epiderma (Fig. 2) formată din celule pol iedrice, cu pereţi i  externi 
subţiri şi stomate de tip amarilidaceu cu 4-5 celule anexe, uşor adâncite în mezofil .  La 
exteriorul epidermei, pe ambele feţe ale frunzei, se d ispune o pătură acviferă, formată din 2-
3 straturi de celule veziculoase. Această structură acviferă extraepjdermică este 
asemănătoare cu cea descrisă la Atriplex halimus (în Metcal fe C.D., Chalk L„ 1 972). La 
nivelul celulelor veziculoase ale păturii acvifere se acumulează apă în care sunt dizolvate 
săruri minerale. La frunzele mature, celulele veziculoase de la exterior mor şi se exfoliază. 
Mezofilul este format din clorenchim palisadic, bogat în cloroplaste, dispus în 2 straturi sub 
ambele epiderme şi clorenchim lacunos, din 4-5 straturi de celule cu puţine cloroplaste şi 
vacuole bine dezvoltate. Printre celulele c lorenchimului lacunos se găsesc numeroase celule 
cu ursini din CaC03. În unele celule ale mezofilului se întâlnesc picături de tanin. 
Fasciculele conducătoare l ibero-lemnoase sunt formate din ţesut lemnos şi l iberian în 
proporţie aproape egală. Nervura mediană este înconjurată de un manşon de sclerenchim ce 
se continuă spre ambele epiderme cu colenchim angular, format din 5-6 straturi de celule. 
Datorită prezenţei păturii acvifere ş i  a clorench imului lacunos cu vacuom bine dezvoltat, 
frunzele au suculenţă moderată, încadrându-se în categoria halomezomorfelor. 

Suaeda maritima (L.) Dumort. este o specie cosmopolită, frecvent răspândită în 
ţară în Moldova, Muntenia, Dobrogea, Transi lvania şi în Câmpia Crişurilor. Vegetează pe 
solonceacuri (Puşcaşu-Soroceanu Evdochia, 1 963) soloneţuri lăcovişti de luncă şi nis ipuri 
maritime (Popescu A. et al, 1 99 1 ,  1 992), în microstaţiuni băltite primăvara şi drenate în 
timpul verii, cu alcalinitate moderată până la puternică (Bucur N. et al, 1 960) şi sărăturare 
clorurică (Prodan I„ 1 922). Procentul de apă şi c lor (Ţopa E„ 1 954) este mai ridicat în 
biotopurile maritime (H20 = 8,36-22,20 %, cr = 0,33-0,40 %) faţă de cele continentale 
(H20 = 1 3 .30- 1 4.30 %, cr = 0.085-0. l O 1 %). P lantele suportă băltirea în timpul primăverii 
(Popescu A„ Sanda V„ I 98 1 ), când are loc germinarea şi creşterea masei vegetative, în 
schimb, dacă băltirea continuă în timpul verii, plantele mor (Şerbănescu I. ,  1 956). 

Specia este terofită anuală, cu rădăcina ramificată în pătura superficială de sol (0-
20 cm adâncime) unde umiditatea este mare primăvara şi scăzută în timpul veri i . Tu lpina 
erectă, înaltă de 1 0-50 cm, verde albăstruie până la verde-roşietică, este bogat ramificată de 
la bază. Frunzele verzi-roşietice, l iniare, semici l indrice, uşor bombate spre faţa inferioară, 
cu vârful îngustat şi baza lăţită, lungi de 2-4 cm şi late de 0,5-0,7 mm. Dispoziţia lor este 
opusă la bază şi alternă în partea mij locie şi superioară a tulpini i . 

Frunzele (Fig.3) prezintă pe ambele feţe ale l imbului epiderma din celule mari, 
poligonale, cu pereţii externi subţiri, bombaţi (Chermewn H„ 1 9 1 0), cu diametru inegal şi 
stomate de tip amari l idaceu (Simean C.G„ 1 999), cu 3-4 celule anexe. Mezofilul este 
format din c lorenchim palisadic, situat sub epidermă pe ambele feţe ale frunzei, format din 
2-3 straturi de celule, cele din stratul extern scurt c i l indrice (Chermewn H„ 1 9 1 0), bogate 
în cloroplaste, iar cele din straturile interne alungite, cu capetele ascuţite şi puţine 
c loroplaste. C lorenchimul se continuă spre mij locul frunzei cu parenchimul acvifer, format 
din celule foarte mari, unele ci l indric-alungite, altele globuloase, cu vacuom foarte bine 
dezvoltat. Nervura mediană este formată din ţesut lemnos în proporţie mai mare decât cel 
l iberian. În dreptul ţesutulu i  l iberian se găseşte un arc de colenchim angular. Nervurile 
secundare sunt alcătuite exclusiv din ţesut lemnos. Particularităţile morfo-anatomice ale 
frunzelor justifică încadrarea speciei în categoria halosuculentelor. 

Spergularia marina (L.) Besser este o specie eurasiatică, răspândită în Europa, 
Asia, Noua Zeelandă, nordul Africii, dar şi în America de nord şi sud. La noi este prezentă 
în Dobrogea, Muntenia, Transi lvan ia şi în zona Aradului. 
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8 
Fig. 3 - Suaeda maritima: 

A-secţiune transversală prin frunză; B-detal iu de epidermă; I -epiderma; 2-stomate; 3-celule 
stomatice; 4-celu le anexe; 5-celule epidermice; 6-clorenchim pal isadic; 7-parenchim 
acvi fer; 8-ţesut lemnos; 9-ţesut l iberian; I O-colenchim angular. 

Vegetează pe soloneţuri şi nisipuri marit ime, în jurul lacuri !Gr sărate, în microstaţiuni 
umede, cu sărăturare c lorurică (H20 = 8,36 %, CI" = 0,40 %) sau pe sărături continentale, în 
apropierea izvoarelor sărate, pe marginea canalelor colectoare, în microstaţiuni mai umede 
(H20 = 1 3 ,30- 1 4,30 %) şi cu CO!)ţinut mai scăzut de cloruri (Cr = 0,08-0, 1 0  o/o) decât în 
cele maritime ( Ţopa E. , 1 954). Specia se încadrează în categoria terofitelor anuale. 
Rădăcina este ramificată în pătura superfic ială de sol (0- 1 5  cm adâncime), unde umid itatea 
este mare şi sărăturarea slabă primăvara, când are loc germinarea şi creşterea plantule lor. 
Tulpina, înaltă de I 0-20 cm, semisucu lentă este bogat ramificată de la bază, cu ramuri 
erecte sau ascendente. Frunzele suculente, l in iare, cu d ispoziţie opusă, cele t inere 
mucronate, semici l indrice, lungi de 1 - 1 ,5 cm şi late de 0,5-0,7 mm, prezintă la bază 2 
stipele ovate, alb-membranoase, concrescute. 

Frunzele prezintă pe ambele feţe ale l imbului (Fig. 4) epiderma formată din celule 
pol igonale şi stomate de tip amari l idaceu, cu 2 celule anexe (tip biperigen), d ispuse 
perpendicular pe planul de deschidere al stomate i .  Celulele epidermice şi cele anexe au 
pereţi i  externi groşi şi prevăzuţi cu îngroşări cuticulare foarte pronunţate, orientate paralel 
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cu planul de deschidere al stomatei .  Mezofilul este lacătuit din clorenchim pal isadic, dispus 
pe ambele feţe ale frunzei ,  reprezentate de 2 straturi de celule, cele de la exterior scurt 
c i l indrice, cu capetele rotunj i te, bogate în cloroplaste, iar cele din stratul intern mai 
alungite, cu capetele ascuţite şi cu puţine c loroplaste. La n ivelul c lorenchimului  se întâlnesc 
din loc în loc celule sferice în care apare câte un ursin d in CaC03. Clorenchimul pal isadic 
se continuă spre interiorul frunzei cu parenchimul acvifer, ce dă caracter de halosuculenţă 
frunzei, format din celule mari, cu vacuom bine dezvoltat. Forma celule lor este diferită: 
cele din apropierea c lorench imului sunt c i l indrice cu capetele ascuţite, iar cele din jurul 
nervurilor sunt globuloase sau ovale. Fascicu lele l ibero-lemnoase sunt alcătuite d in ţesut 
lemnos şi l iberian în proporţie aproape egală. Nervura mediană este înconjurată ·de un 
manşon format din colenchim tabular, l ipsind la n ivelul nervurilor secundare. 

A 

B 

Fig. 4 - Spergularia marina: 
A-secţiune transversală prin frunză; B-detal iu  de epidermă; I -epiderma; 2-stomate; 3 -
celule stomatice; 4-celule anexe; 5-celule epidermice; 6-îngroşări cuti"culare; 7-clorenchim 
pal isadic; 8-parench im acvifer; 9-ţesut lemnos; I O-ţesut l iberian; I I -colench im tabular; 
1 2-urs in i .  

Salicornia europaea L. este o specie cosmopolită, care l ipseşte în Austral ie i .  La 
noi este răspândită în Moldova, Muntenia, Dobrogea şi Transi lvania. Vegetează pe 
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solonceacuri (Puşcaşu-Soroceanu Evdochia el al. , I 963), soloneţuri şi n isipuri marine 
puternic sărăturate (Popescu A., Sanda V. , 1 98 1 ,  Popescu A. el al, I 99 1 ,  1 992) ,  cu sal inzare 
c lorurică. Se instalează în juru l lacurilor sărate marine şi continentale, a izvoarelor din juru l 
sal inelor, în m icrostaţiuni cu exces de umiditate, băltite în timpul primăveri i şi uscate vara 
la nivelul  orizontului superior (Prodan /. , 1 922, Şerbănescu I. ,  I 959, I 965 , Iacob T. , 1 978) .  

- 6  

A 

Fig. 5 - Salicornia europaea 
A-secţiune transversală părin internodul tulpini i  cu structură secundară; B-detal iu de 
epidermă; I -epiderma; 2-stomată; 3-celule stomatice; 4-celule anexe; 5-celule epiderm ice; 
6-îngroşări cuticulare; 7-clorenchim palisadic;  8-parenchim acvifer; 9-teacă amil i feră; I 0-
ţesut l iberian; I I -cambiu; 1 2-ţesut lemnos; 1 3-sclere ide; 1 4-parenchim medular; 1 5-lacună 
medulară. 

Reacţia solu lu i  este puternic alcalină (pH = 8,3-9, I )  la n ivelul rizosferei (Iacob T. ,  
1 978), iar cantitatea d e  apă ş i  c r  ( Ţopa E. , 1 922) sunt foarte ridicate (H20 = 20,00-22,20 
%, Cr = 0.33-0.40 %). Umiditatea mare a solului din timpul primăverii, coroborată cu 
sal in i tatea moderată în orizontul superior este favorabi lă germinării seminţelor ş i  creşterii 
plănuţelor, dar băltirea permanentă duce la uscarea plantelor (Şerbănescu I., 1 965). 

Specia este încadrată în categoria terofitelor anuale. Rădăcina se ramifică în stratul 
superficial de sol (0-20 cm adîncime). Tulpina erectă, înaltă de I 0-30 cm, ramificată de la 
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bază în condiţii de umiditate corespunzătoare, de culoare verde-gălbuie sau roşietică, este 
suculentă şi evident articulată, îngustată la noduri. Frunzele sunt reduse, scvamiforme şi 
dispuse opus la  n ivelul nodurilor. Ca urmare, tulpina şi ramurile preiau funcţia frunzelor. 

Secţiunile transversale prin internodurile tulpinii evidenţiază la exterior epidenna 
formată din celule hexagonale, mai rar pentagonale sau dreptunghiulare, cu pereţii externi 
groşi, bogat cutinizaţi şi stomate de tip amaril idaceu, cu 4 celule anexe. La nivelul pereţilor 
externi ai celulelor epidermice şi anexe se observă numeroase îngroşări cuticulare, dispuse 
perpendicular pe planul de deschidere al stomatelor. 

Scoarţa tulpinii este diferenţiată în două zone: una externă, situată sub epidermă, 
reprezentată de clorenchim palisadic şi alta internă, bine dezvoltată, reprezentând 
parenchimul acvifer (Şenicov A. P. , 1 950, Raţiu Flavia, Nicolau Magdalena, 1 967, F ahn A. ,  
1 982), ce  î i  conferă caracter de  halosuculenţă. Celulele de  susţinere, cu  îngroşări spiralate, 
identificate de Douval-Jouve şi Maughin ( Chermezon H. ,  1 9 10) se întâlnesc cu totul 
sporadic la plantele examinate. Parenchimul acvifer este alcătuit din 5-7 straturi de celule 
sferice, foarte mari, cu vacuom bine dezvoltat ş i  cu spaţii intercelu lare foarte mari. Între 
scoarţă şi ci l indrul central se întâlnesc 3-4 straturi de celule uşor turtite, formând teaca 
amiliferă, la nivelul căreia, din loc în loc, apar sclereide izolate. 

La n ivelul intemodurilor din vârful tulpini i şi ramurilor, în ci l indrului central, se 
observă fascicule conducătoare l ibero-lemnoase, protejate de câte un arc de sclerenchim în 
dreptul ţesutului l iberian, reunite prin parenchim medular. În partea mij locie şi bazală a 
tulpinii şi ramurilor, la nivelul ci l indrului central se instalează structura secundară. Raportul 
dintre liberul secundar şi lemnu l  secundar este de I :4. Sub ţesutul lemnos secundar este 
prezent parenchimul medular, iar central o lacună. În parenchimul medular se întâlnesc 
sclereide izolate. 

Halocnemum strobilaceum (Pallas.) Bieb. este o specie pontică, răspândită în 
Peninsula Balcanică, Armenia, Iran şi Curdistan. La noi are un areal restrâns în Dobrogea: 
pe Insula Smeica şi în jurul Lacurilor Sinoe, Histria şi Tuzla. Vegetează pe nisipuri 
maritime, în juru l  lacurilor cu apă sărată, în microstaţiuni cu exces de umiditate {H20 = 

1 9,26-22,65 %), băltite primăvara, puternic salinizate (Ţopa E. , 1 954), cu sărăturare 
clorurică (CI" = 0.97- 1 . 1 5  %). 

Specia este încadrată în categoria camefitelor. Prezintă sistem radicu lar profund 
(20-30 cm adâncime), bogat ramificat, l ignificat, explorând stratul acvifer de la mijlocul 
profilului de sol, unde şi sărăturarea este mai accentuată. Tulpina este bogat ramificată încă 
de la bază, cu ramuri arcuat-ascendente, l ignificată. Ramurile tinere sunt suculente, 
ci l indrice, evident articulate, îngustate la nivelul nodurilor. Frunzele, prezente doar la 
ramurile t inere, sunt reduse, subemisferice, cărnoase, cu teaca slab dezvoltată, adâncite la 
nivelul nodurilor şi dispuse opus. Ramurile tinere şi frunzele au culoare verde-gălbuie sau 
portocalie. 

La nivelul internodurilor ramurilor tinere se observă, la exterior, epiderma (Fig.6) 
formată din celule cu pereţii slab cutinizaţi (Warming, 1 897, în Chermezon H„ 1 9 1 0) şi 
stomate de tip amari l idaceu, cu 4 celule anexe. Scoarţa este diferenţiată în 4 zone: 
clorenchimul palisadic, dispus sub epidermă, apoi parenchimul acvifer, stratul de colench im 
angular şi teaca ami l iferă. C lorenchimul palisadic este format din 2 straturi de celule 
ci l indrice, ce se întrepătrund uşor, bogate în cloroplaste şi l ipsite de spaţii intercelulare. 
Parenchimul acvifer este format din 5-7 straturi de celule izodiametrice cu vacuole bine 
dezvoltate şi spaţii intercelulare mari. C lorenchimul angular este format din 4-5 straturi de 
celule cu diametrul mai mare înspre parenchimul acvifer şi mai mic înspre teaca amiliferă. 
La n ivelu l  c i l indrului central se întâlnesc fascicule conducătoare libero-lemnoase, protejate 
la nivelul l iberului de arcuri de sclerenchim. Între fasciculele conducătoare se dispune 
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parenchimul medular. În centrul c i l indrului central apare o lacună. Structura primară a 
tulpini i  este înlocuită de structura secundară tipică, astfel încât, începând cu ramuri le de un 
an nu mai apare halosuculenţa. 

A 

3 

_ _,__ 4 
<-±----5 

Fig. 6 - Halocnemum strobi laceum 

6 

A-secţiune transversală prin internodul tulpini i cu structură primară; B-detal iu de epidermă; 
I -epidermă; 2-stomate; 3 -celule stomatice; 4-celule anexe; 5-celule epidermice; 6-
c lorenchim palisadic; ?-parench im acvifer; 8-colenchim angular; 9-teacă ami l i feră; I 0-
sclerenchim; I I -ţesut lemnos; 1 2-ţesut l iberian; 1 3 - lacună medulară; 1 4-parenchim 
medular. 

Concluzii 
Studiul  adaptări lor morfo-anatomice la halofite din biotopuri cu sărăturarea 

clorurică a permis stab i l irea a trei categorii de plante: haloxeromorfe, halomezomorfe ş i  
halosuculente, contrar afirmaţi i lor că sărăturarea c lorurică induce halosuculenţa la plante 
( lvaniţkaia E. F. ,  1 962). Frankenia hirsuta L. este o haloxerofită tipică, întrucât prezintă 
frunze reduse ca mărime, acoperite de peri şi cu numeroase glande sal ine ce el im ină 
surp lusu l de săruri m inerale, fapt ce o încadrează în categoria halofitelor de tip reglator. 
Halimione verrucifera ( Bieb.) Aellen. este o specie halomezomorfă, la care frunzele 
prezintă o slabă suculenţă, datorată pături i acvifere extraepidermice ş i  secundar a 
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vacuomului bine dezvoltat la celulele clorenchimului lacunos. Celelalte patru speci i  sunt 
halosuculente tipice. La Suaeda maritima (l.)Dumort ş i  Spergularia marina (L. )Besser. 
halosuculenţa se manifestă la n ivelul frunzelor unde, sub stratul de clorenchim palisadic, se 
diferenţiază parenchim acvifer. La Salicornia auropaea L. şi Halocnemum strobilaceum 
( Pallas. )Bieb. halosuculenţa apare la n ivelul tulpini i ,  fie că întreaga tulpină are structură 
suculentă aşa cum este cazul primei speci i , fi ind o plantă anuală, fie doar ramurile tinere 
sunt suculente în cazul celei lalte speci i ,  fi ind o plantă perenă. În cazul ambelor speci i ,  
halosuculenţa este datorată parenchimului acvifer situat sub clorenchimul palisadic. Aceste 
speci i , i lustrează prin structura lor diversitatea tipurilor de adaptare morfo-anatomică faţă 
de acelaşi factor mezologic. 
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Research an the Morpho-anatomic Adaptation of Some Hallophic Species from the 
Romanian Black Sea Coast 

(Summary) 

We are studying the morp/10- and anatomic adaptations of the hallo-phytes from 
bio-types with chior-salt formation. We have set up three plants categories (halo­
xemorphes, hallo-mezo-morphes and hallo-succulent) from tize area of the Lake Complex in 
Histria. 
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