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Rana arvalis este o specie pretenţioasă de amfibieni i ,  fi ind pericl itată ca urmare a 
arealului restrâns din România (Cogălniceanu, 2000). Primele semnalări ale acestei spec i i  
din Transi lvania aparţin herpetologilor străini din secolul XIX (Mehely, 1 89 1  ) . În România 
trăiesc două subspec i i :  Rana arvalis wolterstorffi, considerată ca fiind răspândită în Câmpia 
de Vest, în zona Carei (Fuhn, 1 960) ş i  subspecia Rana arvalis arvalis, local izată în 
Depresiunea Braşovului , identificată pentru prima dată de Fejen1ary-Langh 1 943 ş i  ulterior 
regăsită de mai mulţi autori (Csata & Csata, 1 997). Studi i le privind populaţii le de Rana 
arvalis de pe teritoriul României sunt relativ numeroase, vizând cunoaşterea arealului 
speciei ş i  a apartenenţei anumitor populaţii la una dintre cele două subspeci i  amintite (Dely, 
1 964; Stugren şi Popovici, 1 960). În literatura românească nu există studi i  ded icate 
cunoaşterii spectrul trofic al broaştei de mlaştină (Cogălniceanu şi Andrei, 1 992; Andrei şi 
Tărăk, 1 997), cu toate că studi i ale hrăniri i acestei spec i i  în Câmpia Panonică au fost 
real izate de autori străini (Tărok şi Csorgo, 1 992). În aceste condiţi i , studiul nostru 
urmăreşte cunoaşterea spectrului trofic al speciei Rana arva/is în zona de nord a judeţului 
Bihor, vizând cunoaşterea apartenenţei taxonomice a prăzi lor consumate, a ponderii lor, a 
frecvenţei cu care sunt capturate şi a rolului acestei speci i în ecosistemul în care evoluează. 
Studiul nostru pune accent pe urmărirea variaţiei calendaristice a spectrului trofic, fiind 
desfăşurat pe întreaga durată a unui an. 

Material şi metode 
Prima identificare a speciei Rana arvalis din bazinul h idrografic al Ierului aparţine 

lui Poliş 1 977, care descrie populaţii numeroase în sudu l judeţu lui Satu - Mare şi nordul 
judeţului B ihor. Specia a mai fost descoperită şi în zona de sud a judeţu lui Bihor, dar 
populaţi i le de aici sunt reduse, cu efective mici, fi ind pericl itate ( Covaciu - Marcov et al. , 
2000). Local itatea Yăşad (comuna Curtu iuşeni), din care au fost prelevate probele studiate 
de noi, se află în zona de nord a judeţului Bihor, la l imita dintre acesta şi judeţul Satu -
Mare (Zaha, 1 997), la aproximativ 1 50 metri al titudine, în Câmpia Ierului . B iotopul populat 
de Rana an1a[is este situat la aproximativ un km de intrarea în sat, lângă drumul comunal 
care leagă această localitate de D.N. 1 9. Habitatul ocupă o depresiune largă, aşezată de-a 
lungul unui canal. Suprafaţa ocupată de acesta este de dimens iuni relativ mari, fiind vorba 
de câteva sute de metri pătraţi .  Cu toate acestea, populaţia de Rana arvalis este periclitată, 
ca urmare a faptu lui că biotopul populat de broaştele de mlastină este înconjurat din toate 
d irecţi i le de terenuri agricole, fi ind astfel separat de alte habitate unde se regăseşte această 
specie. O altă influenţă antropică negativă asupra broaştelor de mlaştină o constituie faptul 
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că în habitatul acestora păşunează turmele de porci ale localnicilor. Habitatul este străbătut 
de un canal permanent, în perioadele ploioase la nivelul său formându-se o serie de băltoace 
de mari dimensiuni, dar de adâncime redusă (în luna martie). Odată cu înaintarea în sezonul 
cald, aceste habitate acvatice încep să sece, în luna mai dispărând complet. Bălţile se 
formează din nou în luna octombrie în urma ploi lor de toamnă. Vegetaţia biotopului 
populat de Rana arvalis este reprezentată de tufe dese de Juncus sp. ş i  de vegetaţie ierboasă 
abundentă. Nu ex istă vegetaţie lemnoasă, arbori sau arbuşti .  Cu toate că trăieşte în habitate 
cu un nivel ridicat de umiditate, Rana arvalis este o specie terestră, intrând în apă doar 
primăvara în perioada de pontă, fiind o specie greu de întâlnit ca urmare a faptului că 
populează doar unele dintre habitatele favorabi le (Fuhn, 1 969). Studiul nostru a fost 
efectuat pe întreaga durată a anului 200 I ,  probele fi ind prelevate cu o frecvenţă lunară în 
perioada martie - octombrie 200 I .  Au fost investigate din punctul de vedere al conţinutului 
stomacal 240 de exemplare de Rana arvalis, câte 30 în lunile martie, apri l ie, mai, iunie şi 
septembrie, 3 1  în august, 34 în octombrie ş i  numai 25 în iu l ie, când, datorită secetei, 
capturarea amfibienilor a fost extrem de difici lă. Exemplarele de Rana an1a/is studiate au 
fost capturate cu mâna, fi ind relativ abundente şi uşor de identificat în zona cu Juncu�· sp. 
Conţinuturile stomacale au fost prelevate, uti l izându-se metoda spălăturilor stomacale, 
( Cogălniceanu, 1 997), prin folosirea unei siringi la al cărei capăt a fost montat un tub de 
perfuzie. Avantaju l  acestei metode constă în faptu l că nu dăunează animalelor studiate, 
acestea putând fi eliberate în habitatul lor odată prelevate probele, fapt crucial pentru o 
specie ameninţată, precum broasca de mlaştină. Conţinuturile stomacale prelevate de noi au 
fost depozitate în eprubete etanşe, fi ind conservate cu ajutorul unei soluţi i de formol 4 %, şi 
ulterior analizate în laborator la lupa binoculară. Determinarea prăzi lor conţinute de acestea 
s-a realizat folosind l iteratura de specialitate din domeniu (Ionescu et alt., 1 97 l ,  Crişan & 
Mureşan, 1 999, Crişan & Cupşa, 1 999, Radu & Radu, 1 967). 

Rezultate şi discuţii 
Dintre cele 240 de stomacuri anal izate de noi, nu toate prezentau conţinuturi, astfel 

13 stomacuri, reprezentând 5,4 1 % din totalul celor studiate, erau goale. Numărul şi 
ponderea indivizilor de Rana arvalis fără conţinut stomacal prezentă o importantă variaţie 
sezonieră (tabelul nr. 1). 

Tabelul nr. 1 - Numărul ş i  ponderea indivizilor de Rana arvalis fără conţinut stomacal 

Perioada studiului (luna) III IV V VI VII VIII IX X total 
Nr. stomacuri anal izate 30 30 30 30 25 3 1  30 34 240 
Nr. stomacuri goale 3 5 o o 1 2 1 I 1 3  
% stomacuri goale 1 0  1 6,6 o o 4 6,45 3,33 2,94 5 ,4 1  

Cea mai mare pondere a exemplarelor de broască de mlaştină fără conţinuturi 
stomacale se înregistrează în lunile de primăvară, (martie şi aprilie), perioadă în care mai 
mult de I O % dintre indivizi nu se hrăniseră. Această situaţie poate fi pusă pe seama 
temperaturi lor scăzute din acea perioadă, care nu permit intrarea în activitate a unor taxoni­
prădă sens ibi l i  la temperaturi scăzute, fapt care restrânge semnificativ oferta trofică 
accesibilă broaştelor de mlaştină. O nouă creştere a ponderi i stomacurilor fără conţinut, 
mult mai redusă însă decât cea din primăvară, se constată în luna iul ie (4 %), lună în care au 
şi fost prelevate cele mai puţine probe, şi august (când 6,45 % dintre stomacuri erau goale), 
acest fapt fi ind în directă legătură cu seceta înregistrată în interval, temperaturile rid icate ş i  
uscăciunea afectând negativ, în egală măsură, şi unele categorii de prăzi şi broaştele de 
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mlaştină. În luni le de toamnă, (septembrie şi octombrie) câte un individ din cei studiaţi nu 
avea conţinut stomacal. Lunile mai şi iunie reprezintă cele mai propice luni pentru hrănirea 
broaştei de mlaştină, toţi indivizii studiaţi prezentând conţinuturi stomacale, probabil 
condiţiile termice şi h idrice fiind optime atât amfibienilor cât şi unei diversităţi mari de 
prăzi potenţiale. 

La n ivelul celor 227 de stomacuri care prezentau conţinuturi, (reprezentând 94,58 
% din total celor analizate) am identificat două categorii de conţinuturi: 1. resturi vegetale 
şi 2. conţinuturi de natură animală. 

1.  Resturile vegetale reprezintă o categorie de conţinuturi stomacale relativ 
frecvent identificat la populaţia de Rana arvalis studiată. Sunt reprezentate de diverse 
fragmente aparţinând unor specii de plante terestre întâlnite în habitatul investigat, 
fragmente de frunze, paie, etc. Variaţia numărului şi a ponderii stomacurilor în care au fost 
identificate conţinuturi de natură vegetală este redat de tabelul nr. 2. 

Tabelul nr. 2 - Numărul şi ponderea stomacurilor cu conţinuturi de natură vegetală 

Luna III IV V VI VII VIII IX X total 
Nr. total stomacuri 30 30 30 30 25 3 1  30 34 240 
Nr. stomacuri cu 7 1 3  7 7 7 1 7  20 24 102 conţinuturi vegetale 
o/o stomacuri cu 23,3 43,3 23,3 23,3 28 54,8 66,6 70,5 42,5 continuturi vegetale 

Un procent de 42,5 o/o din exemplarele de Rana arvalis studiate de noi prezentau în 
conţinuturile stomacale diferite fragmente de natură vegetală. Elemente vegetale în 
conţinuturile stomacale ale broaştelor de mlaştină au fost identificate şi de către alţi autori 
(Torăk şi Csorgo, 1 992). Se înregistrează o importantă variaţie a elementelor vegetale în 
conţinuturile stomacale ale speciei Rana arvalis, cea mai mare pondere a acestora fiind în 
luna octombrie. 

În general, în lunile de toamnă, se înregistrează valori mai ridicate ale 
fragmentelor vegetale, situaţie explicabilă prin faptul că în acel interval resturile vegetale 
sunt mai abundente ca urmare a uscării vegetaţiei ierboase. 

De asemenea, creşterea numărului elementelor vegetale este direct proporţională 
cu creşterea numărului prăzilor identificate în conţinuturile stomacale de Rana an1alis. 
Astfel, cea mai mare pondere a elementelor vegetale se înregistrează în lunile septembrie şi 
octombrie, luni în care se identifică ş i  cel mai mare număr de prăzi în conţinuturile 
stomacale. Acest lucru, corelat cu faptul că la nici unul dintre indivizii de broască de 
mlaştină studiaţi nu au fost identificate exclusiv conţinuturi de natură vegetală, indică faptul 
că fragmentele de plante sunt consumate accidental, broaştele îngh iţindu-le o dată cu prada 
vizată, cu atât mai mult cu cât se cunoaşte faptul că amfibien ii consumă de obicei prăzi 
mobile şi numai în mod excepţional prăzi imobile (Zimka, 1 996). 

Diverse elemente de natură vegetală au fost identificate şi în conţinuturile 
stomacale ale altor specii de amfibieni :  Rana ridibunda (Vancea et al„ 1 960) sau Rana 
perezi (Hodar et al„ 1 990). 

2. Conţinuturile stomacale constând în prăzi de natură animală, reprezintă cea mai 
importantă categorie de conţinuturi stomacale, amfibieni i  fiind specii prădătoare 
(Cogălniceanu et al„ 2000). În urma studiului nostru am identificat prăzi aparţinând la 14  
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taxoni-pradă. Numărul taxoni lor-pradă identificaţi în spectrul trofic al speciei Rana arvalis 
prezintă o importantă variaţie în funcţie de perioadă (tabelul nr. 3). 

Tabelul nr. 3 - Variaţia sezonieră a taxonilor pradă la populaţia de Rana arvalis de la 
Văşad. 

III IV V VI VII VIII IX X Total 
Olif(ochete Lumbricide Da Da Da - - - Da Da 5 
Gasteropode - Da Da Da Da Da Da Da 7 
Op ilion ide - - - - - Da - - I 
Araneide Da Da Da Da Da Da Da Da 8 
Crnstacee /zovode - Da - - - - Da Da 3 
Miriapode Diplopode Da - - - - - - - I 
Ortoptere - - Da Da Da Da Da Da 6 
Coleoptere Da Da Da Da Da Da Da Da 8 
Homoptera Aftdina Da - - - - - - Da 2 
Homoptera Cicadina - - Da Da Da Da Da Da 6 
Heteroptera Da Da Da Da Da - Da Da 7 
Levidovtere larve Da - Da Da Da Da Da Da 7 
Lepidoptere adulţi - - - Da - Da - - 2 
Diptere Da - Da Da Da Da Da Da 7 
Hymenoptere Da Da Da Da Da Da Da Da 8 
Total 9 7 I O  1 0  9 10  l i  1 2  

În urma activităţii noastre am  identificat 14 taxoni-pradă, pe care i-am grupat în 1 5  
categorii, separând larvele de  adulţi i d e  Lepidoptere, pe considerentul c ă  ele reprezintă 
categorii distinctive de prăzi ca mobi l itate şi ca mediu din care sunt capturate. 

Oligochetele, Lumbricide apar în conţinuturile stomacale ale broaştelor de 
m laştină primăvara în lunile martie, aprilie, mai ş i  toamna în lunile septembrie şi 
octombrie. Faptul se datorează umidităţ i i  din aceste perioade, care permite activitatea 
Lumbricidelor la suprafaţa solului, unde devin accesibile amfibienilor. În lunile de vară, ca 
urmare a secetei, Lumbricidele se retrag în profunzimea solului, lipsind din spectrul trofic al 
broaştelor de mlaştină. Gasteropodele apar în 7 din cele 8 luni de studiu, absenţa lor în luna 
martie fi ind probabi l  întâmplătoare, nici unul dintre exemplarele de Rana arvalis 
investigate neconsumând acest taxon, cu toate că, probabil, indivizi din totalul populaţiei I­
au consumat. Gastropodele sunt reprezentate de forme terestre, în lunile de toamnă 
(septembrie şi octombrie), apărând numeroase exemplare de melci fără cochi l ie (genul 
Limax). Opilionidele reprezintă un taxon-pradă accidental, consumat de broaştele de 
mlaştină, fi ind identificat într-o s ingură lună din cele opt ale studiului nostru. Aceiaşi 
situaţie o înregistrează şi Miriapodele Diplopode consumate tot într-o singură lună. 
Araneidele însă reprezintă un taxon important în spectrul trofic al populaţiei de Rana 
arvalis de la Văşad, fi ind consumate în toate cele 8 luni ale studiului . Ortopterele ş i  
Homopterele Cicadine au o evoluţie asemănătoare, fi ind prezente în 6 din cele 8 luni de 
studiu, lipsind complet la începutul primăverii , apărând în conţinuturile stomacale începând 
din luna mai. În luna octombrie, au fost identificate două exemplare de coropişniţă 
(Gryllotalpa gryllotalpa). Spre deosebire de Cicade, care reprezintă prăzi importante, 
Afidele apar numai în două luni ale studiului, fiind prăzi consumate accidental. 
Coleopterele constituie un taxon cu valoare trofică rid icată pentru broaştele de mlaştină, 
fiind universal prezent în toate lunile studiului nostru, fiind consumate atât sub formă de 
larve, cât ş i  sub formă de adulţi. 
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Adulţii identificaţi aparţin mai multor famili i ale ordinului, acolo unde starea 
prăzilor a permis, fi ind identificate şi acestea (tabelul nr. 4). 

Tabelul nr. 4 - Variaţia lunară a prăzilor aparţinând diferitelor famili i de Colepotere 

III IV V VI VII VIII IX X total 
Larve Da - Da Da Da Da Da Da 7 
Carabide Da Da Da Da Da Da Da Da 8 
Stafilinide Da Da Da Da - - Da - 5 
Scarabeide Da - - - - - Da - 2 
Silfide - - - - - Da - - 1 
Coccinelide - Da - Da Da Da - Da 5 
Curculionide Da - Da Da Da - Da Da 6 
Crizomelide - Da - Da Da - Da - 4 
Elateride Da - Da Da - - - Da 4 
Cantaride - - Da - - - - - 1 
Nedeterminabile Da Da Da Da Da Da Da Da 8 
Total 6 4 6 7 5 4 6 5 

Au fost identificate în mod cert prăzi aparţinând la 9 famil i i  de Coleoptere, una 
singură, Carabidele, fi ind consumată constant în toate cele 8 luni de studiu, două, Silfidele 
şi Cantaridele, fiind consumate accidental, numai într-o s ingură lună din cele 8 ale 
studiului .  Larvele Coleopterelor reprezintă prăzi importante pentru populaţia de Rana 
arvalis de la Văşad, fi ind identificate în aproape toate lun i le de activitate. Se constată o 
importantă variaţie sezonieră a numărului fami l i i lor de Coleoptere consumate, cele mai 
multe, şapte, fiind identificate în luna iunie. 

Heteropterele reprezintă alt taxon-pradă important pentru populaţia de Rana 
arvalis studiată, fi ind identificate în 7 din cele 8 luni ale studiului, constituind o bază trofică 
importantă pentru broaştele de mlaştină. Aceiaşi situaţie o înregistrează şi Dipterele ş i  
Lepidopterele, cei doi taxoni grupând prăzi de primă importanţă pentru Rana arvalis. 
Lepidopterele sunt consumate, în principal, sub formă de larve, care pe lângă faptul că sunt 
uşor de capturat, ca urmare a mobi l ităţ i i  reduse, reprezintă prăzi valoroase ca rezultat al 
conţinutulu i  ridicat în l ipide (Brooks el al., 1 996). Cu toate acestea, în două luni (iunie şi 
august), pe lângă larve sunt consumaţi ş i  adulţi de Lepidoptere, prăzi mult mai difici l de 
capturat. Probabi l, prezenţa adulţi lor de Lepidoptere în conţinuturile stomacale ale speciei 
Rana arvalis indică o accesibi l itate dificilă la alte categorii de prăzi. Broasca de mlaştină 
identifică fluturii , vizual, putând sări 1 5  - 20 cm în înălţime (Fuhn, 1 956), pentru a captura 
acest tip de prăzi .  

Cel din urmă taxon identificat, Hymenopterele, sunt prezente în toate cele 8 luni de 
studiu, fiind alături de Araneide şi Coleoptere cei mai constant consumaţi taxoni-pradă. 

Cei mai puţini taxon i-pradă sunt consumaţi la începutul primăverii (în luna martie 
9 şi în apri l ie 7), respectiv vara, (9 taxoni-pradă în iul ie). Minimul din luni le de primăvară 
se expl ică prin temperaturile scăzute care au afectat negativ atât potenţialele prăzi (în 
martie, probabi l  anumite categori i de prăzi nu au intrat încă în activitate) cât şi prădători i . 
Temperaturile scăzute au influenţat negativ hrănirea broaştelor de mlaştină şi în luna 
apri l ie, lună în care cu câteva zile înainte de prelevarea probelor s-a înregistrat o răcire 
puternică a aerului , care a afectat prăzi le active în acel interval. Minimul din iul ie se 
explică, din· contră, prin temperaturile ridicate şi l ipsa precipitaţ i i lor din acea perioadă, care 
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au restrâns spectrul de taxoni-pradă disponibil i pentru Rana arvalis. Numărul maxim al 
taxoni lor-pradă identificaţi de noi este localizat în lunile de toamnă ( 1 1 în septembrie şi 12 
în octombrie), când se înregistrează un raport optim între cantitatea de precipitaţii şi 
temperatura atmosferică. 

Un alt parametru important urmărit de studiul nostru este reprezentat de 
cunoaşterea numărului şi a ponderii prăzilor aparţinând diferiţilor taxoni-pradă. Sub 
aspectul numărului de prăzi, în urma activităţii noastre, am identificat 1 1 38 de prăzi, 
numărul acestora variind mult în funcţie de perioadă (tabelul nr. 5). 

Tabelul nr. 5 - Variaţia numărului de prăzi, a numărului mediu şi maxim de prăzi I individ 

Luna III IV V VI VII VIII IX X total 
Nr. indivizi 30 30 30 30 25 3 1  30 34 240 
Nr. prăzi 1 15 48 1 79 175 1 17 83 2 1 3  208 1 1 38 
Nr. mediu prăzi I 3,83 1 ,6 5,96 5,83 4,68 2,67 7, 1 6,1 1 4,74 
individ 
% maxim prăzi I 1 6  5 1 3  · 1 5  12  7 1 8  1 8  1 8  individ 

Urmărind tabelul 5 se poate constata că toţi parametri vizaţi de acesta prezintă 
aproximativ acelaşi mod de variaţie, influenţat de luna de studiu. Astfel, cel mai mare 
număr de prăzi se înregistrează în luna septembrie, lună urmată îndeaproape de octombrie, 
şi apoi de mai. Cel mai mic număr de prăzi au fost capturate în luna aprilie şi apoi în luna 
august. 

Sub aspectul numărului mediu al prăzilor I individ de Rana arvalis cel mai mare 
număr de prăzi I individ se înregistrează tot în luna septembrie (7, I prăzi I individ), 
îndeaproape urmată de octombrie (6, 1 1  prăzi I individ). Numărul mediu al prăzi lor 
consumate de un individ de Rana arvalis pe întreaga durată a activităţ i i  noastre este de 4, 74 
prăzi I individ. Cel mai mic număr de prăzi I individ de Rana arvalis se înregistrează în 
luna april ie şi apoi în august. 

Cele mai multe prăzi consumate de un singur individ de Rana arvalis, 1 8  prăzi, se 
înregistrează în lunile septembrie şi octombrie, cele mai puţine, 5 în aprilie. Corelând aceste 
date cu cele referitoare la variaţia sezonieră a taxonilor-pradă, se observă că acestea variază 
aproximativ în acelaşi mod. 

La toţi aceşti parametri există un minim de primăvară determinat de valorile 
termice reduse din interval, (în cazul nostru valorile sunt mai scăzute în aprilie decât în 
martie, ca urmare a faptului că probele d in apri l ie au fost prelevate după o perioadă în care 
temperaturile au fost semnificativ mai reduse decât la recoltarea probelor din martie), şi un 
minim de vară în iulie şi mai ales în august, când temperaturile ridicate şi nivelul scăzut al 
umidităţii influenţează negativ potenţialele prăzi pentru broasca de m laştină. Hrănirea la 
Rana arvalis înregistrează două maxime, unul mai redus în luna mai şi unul mult mai intens 
în lunile septembrie şi octombrie. Cele două puncte de maxim indică în intervalele în cauză 
stabi l irea unor condiţii optime de hrănire pentru Rana arvalis, condiţiile de mediu 
permiţând activitatea unui spectru larg de potenţiale prăzi. 

În acelaşi timp, studiul nostru a vizat cunoaşterea evoluţiei calendaristice a 
ponderii prăzilor aparţinând fiecărui taxon în parte. 

In acest mod, plecând de la numărul prăzilor aparţinând diverşilor taxoni, s-a 
determinat ponderea acestora în spectrul trofic al broaştelor de mlaştină, atât pe întreaga 
durată a studiului, cât şi în fiecare lună a acestuia. S-a observat o importantă variaţie 
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sezonieră a ponderii fiecărui taxon-pradă în spectrul trofic al speciei Rana arvalis (tabelul 
nr. 6). 

Tabelul nr. 6 - Ponderea prăzilor la populaţia de Rana arvalis de la Văşad 

III IV V VI VII VIII IX X total 
Oli�ochete Lumbricide 3,47 8,33 1 , 1 1  - - - 3 ,28 1 ,44 1 ,66 
Gasteropode - 1 0,4 8,37 2,28 5 , 1 2  7,22 8,92 14,42 7,46 
Opilionide - - - - - 1 ,2 - - 0,08 
Araneide 22,6 25 36,8 25, 7 27,3 1 6,86 9,38 9, 1 3  20,65 
Crustacee /zopode - 2,08 - - - - 0,46 0,96 0,35 
Miriapode Diplopode 0,86 - - - - - - - 0,08 
Ortoptere - - 1 ,67 1 1 ,4 1 8,8 6,02 4,69 2,4 5 ,7 1 
Coleoptere 29,56 47,9 27,9 40 34, 1 8  38,55 15,49 20, 19  28,47 
Homoptera Afidina 0,86 - - - - - - 0,96 0,26 
Homoptera Cicadina - - 1 , 1 1  2,85 2,56 1 8,07 46,94 32,69 16,95 
Heteroptera 6,08 2,08 4,46 8 4,27 - 0,46 1 ,44 3,42 
Lepidoptere larve 30,43 - 1 1 , 1 1 ,7 1  0,85 1 ,2 7,98 12,01 8,96 
Lepidoptere adulţi - - - 1 ,57 - 3,6 1 - - 0,35 
Diptere 3 ,47 - 2,79 2,85 4,27 6,02 0,93 0,96 2,46 
Hymenoptere 2,6 4, 1 6  4,46 4,57 2,56 1 ,2 1 ,4 3,36 3,07 
Total 100% 1 00% 100% 1 00% 1 00% 1 00% 1 00% 100% 100% 

Cea mai mare pondere în spectrul trofic al populaţiei de Rana anialis studiate de 
noi o deţin Coleopterele, taxon care reprezintă 28,47 % din totalul prăzilor identificate în 
conţinuturile stomacale ale broaştelor de mlaştină. Acest taxon este constant consumat pe 
întreaga durată a studiului, înregistrând în permanenţă procentaje ridicate, cel mai mare 
fiind identificat în luna aprilie, lună în care 47,9 % dintre prăzi erau Coleoptere, cel mai 
mic în septembrie, doar 15 ,49 %. Pe poziţia secundă se situează Araneidele, constituind 
20,65 % din prăzi . Şi ponderea acestui taxon variază mult de-a lungul studiului , de la 36,8 
% în luna mai la numai 9, 13  % în octombrie. Păianjenii sunt constant consumaţi, fiind 
identificaţi în conţinuturile stomacale de Rana arvalis inclusiv coconi şi coconi din care 
tocmai eclozaseră juveni l i i .  Pe locul al trei lea ca pondere în spectrul trofic al broaştelor de 
mlaştină se situează Homopterele Cicadine, care reprezintă 1 6,95 % din totalul prăzi lor 
identificate. Acest taxon pradă se caracterizează, spre deosebire de precedenţi i , printr-o 
deosebit de accentuată variaţie calendaristică, l ipsind cu desăvârşire în lunile martie şi 
april ie. Prima lună în care au fost identificate Cicade este luna mai, ponderea lor în interval 
fiind însă nesemnificativă (doar I ,  1 1  %), menţinându-se în lunile iunie şi iul ie sub 3 %. În 
luna august Cicadele ajung la 1 8,07 %, spre a deţine în septembrie cea mai mare pondere a 
prăzi lor consumate în acel interval, anume 46,94 %. Variaţia ponderii Homopterelor se 
datorează variaţiei sezonale propri i  taxonului pradă, acesta fiind mai abundent toamna. Deci 
în acel anotimp oferta de Homoptere pentru Rana arvalis este mare. În opoziţie, cel de al 
doilea taxon de Homoptere, identificat în conţinuturile stomacale anal izate, Afidele sunt 
apariţi i accidentale, reprezentând numai 0,26 % din totalul prăzi lor. Spre deosebire de 
Homoptere, care deşi nu apar constant, sunt importante, ca pondere, Hymenopterele 
prezente pe întreaga durată a studiului reprezintă numai 3 ,07 % dintre prăzile consumate de 
broaştele de mlaştină, neatingând explozia numerică pe care o înregistrează Homopterele 
toamna în fâneţe şi culturi. Datorită faptului că Rana arvalis consumă un mare număr de 
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Cicade, specii dăunătoare agriculturii (Radu şi Radu, 1 967), poate fi considerată ca o specie 
folositoare omului. Gastropodele reprezintă 7,46 % din prăzi le identificate de noi, fi ind 
reprezentate în marea majoritate de forme terestre, cu cochil ie . În lunile de toamnă 
(septembrie şi octombrie), apar în număr mare melci fără cochi l ie (genul Limax), spre 
exemplu din cele 30 de Gasteropode identificate în Juna octombrie 28, (reprezentând 93,33 
% din totalul taxonului pradă) erau limaxi. Acest fapt se datorează cel mai probabil 
umidităţii ridicate din acea perioadă, care permite acestor Gastreropode, sensibile la 
uscăciune să fie active mare parte din zi, devenind astfel accesibile broaştelor de mlaştină. 
Opilionodele şi Miriapodele Diplopode, reprezentând fiecare 0,08 % din totalul prăzilor, 
constituie elemente trofice consumate accidental de Rana arvalis. 

Tabelul nr. 6 ilustrează variaţia ponderii prăzilor sub influenţa perioadei. Un alt 
parametru important al spectrului trofic îl constituie frecvenţa cu care sunt consumaţi 
indivizii aparţinând diverşilor taxoni pradă, ca urmare a faptului că un anumit exemplar de 
Rana arvalis poate consuma nu doar prăzi aparţinând diferiţilor taxoni-pradă, dar şi mai 
mulţi indivizi din fiecare grup de prăzi în parte. Frecvenţa este redată de raportul dintre 
numărul stomacurilor care conţin un anumit taxon-pradă şi numărul total de stomacuri 
analizate. Frecvenţa cu care diverşii taxoni pradă sunt consumaţi de broaştele de mlaştină 
studiate de noi, în corelaţie cu numărul şi ponderea acestora, sunt ilustrate în tabelul nr. 7. 

Tabelul nr. 7 - Numărul prăzilor, ponderea acestora şi frecvenţa cu care sunt consumate de 
populaţia de Rana arvalis de la Văşad 

Nr. % prăzi Nr. stomacuri cu Frecvenţă prăzi taxonul pradă 
OliRochete Lumbricide 19  1 ,66 1 7  0,07 
Gasteropode 85 7,46 58 0,241 
Op ilion ide 1 0,08 1 0,004 
Araneide 235 20,56 1 29 0,537 
Crustacee Iwpode 4 0,35 4 0,0 1 6  
Miriapode Diplopode 1 0,08 1 0,004 
Ortoptere 65 5,7 1  50 0,208 
Coleoptere 324 28,47 1 58  0,658 
Homoptera Afidina 3 0,26 3 0,0 1 2  
Homoptera Cicadina 1 93 1 6,95 64 0,266 
Heteroptera 39 3,42 29 0, 1 2  
Lepidoptere larve 1 02 8,96 56 0,233 
Lepidoptere adulţi 4 0,35 4 0,0 1 6  
Diptere 28 2,46 24 0, 1 
Hymenoptere 35 3,07 29 0, 1 2  

Taxonul-pradă cel mai frecvent consumat de populaţia de Rana arvalis de la 
Văşad este reprezentat de către Coleoptere, acest taxon fi ind identificat în 158  din cele 240 
de conţinuturi stomacale analizate. Se constată astfel o concordanţă între frecvenţa cu care 
acest taxon este consumat şi ponderea acestuia din totalul prăzilor. Pe locul doi ca frecvenţă 
se situează Araneidele. Nu în toate cazurile însă această concordanţă se respectă, spre 
exemplu Gasteropodele deţin o pondere de 7,46 % din totalul prăzilor, dar ca urmare a 
faptului că au fost consumate de 58 de indivizi de Rana an·alis au o frecvenţă relativ 
ridicată, de 0,24 1 .  Cicadele, din contră, au o pondere ridicată, reprezentând 16, 95 % din 
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prăzi, dar au fost consumate de numai 64 de indivizi de broască de mlaştină, având o 
frecvenţă de 0,266. Deci, cu toate că sub aspectul ponderii Cicadele sunt de mai bine de 
două ori mai numeroase decât Gasteropodele sub aspectul frecvenţei cei doi taxoni au 
valori foarte apropiate. Acest fapt se explică prin acea că Cicadele apar în conţinuturile 
stomacale în procente semnificative în lun i le de toamnă, fi ind consumate abundent în 
perioada respectivă. Spre exemplu, în septembrie şi octombrie se înregistrează conţinuturi 
stomacale cu câte 10 - 1 5  indivizi de Cicade. În acelaşi timp, Gasteropodele apar în 
procent mic pe aproape întreaga durată a studiului, un individ de Rana arvalis 
neconsumând n ic i  o dată atât de multe exemplare de Gasteropode. În aceiaşi ordine de idei, 
larvele de Lepidoptere au o pondere mai mare decât Gasteropodele (8,96 % faţă de 7,46 
%), dar au fost consumate de mai puţini indivizi de Rana arvalis, având deci o frecvenţă 
mai mică. 

Un alt parametru important îl constituie mediul de provenienţă al prăzilor broaştei 
de mlaştină, specie terestră, cu excepţia perioadei de pontă (Fuhn, 1960). Din cele 1 1 3 8  de 
prăzi identificate de noi doar 7, reprezentând 0,6 1 %, proveneau din mediul acvatic, restul 
de 1 1 3 1  fiind obţinute d in mediul terestru. Prăzi acvatice au fost consumate doar în luni le 
martie I pradă (reprezentând 0,87 % din totalul luni i) şi în apri lie 6 prăzi acvatice 
(constituind 12,5 % din totalul prăzi lor capturate în acea lună). Ponderea relativ ridicată a 
prăzilor de provenienţă acvatică în luna apri l ie are o cauzalitate dublă. Pe de o parte în acea 
perioadă au început să sece micile bălţi din habitatul populat de Rana arvalis, lăsând în 
afara apei d iferitele nevertebrate care trăiau la nivelul lor şi care astfel au atras atenţia 
broaştelor de mlaştină. Ca urmare a temperaturilor scăzute alte grupuri de prăzi au fost mai 
puţin accesibi le, exemplarele de Rana arvalis fi ind obligate să caute prăzi la nivelul bălţilor 
în curs de secare. Deci , Rana arvalis la Văşad se hrăneşte majoritar cu prăzi procurate din 
mediul terestru, doar o mică parte din acestea provenind din mediul acvatic. Apariţia 
prăzilor acvative este probabi l  conjuncturală, broasca de mlaştină, fi ind adaptată să vâneze 
în biotopi tereştri, prăzile acvatice devenindu-i accesibile în momentul secării bălţilor sau în 
bălţi cu nivel al apei extrem de redus. 

Concluzii 
I .  Stud iul nostru a vizat cunoaşterea spectrului trofic al unei popu laţ i i  de Rana 

arvalis din bazinul Ierului, nordul judeţului Bihor, într-un habitat neîmpădurit, unde 
hrănirea broaştelor de mlaştină este mai intensă în comparaţie cu habitatele împădurite 
(loman, 1979). 

2 .  Au fost studiate 240 de exemplare de Rana arvalis, cu o frecvenţă lunară, 
urmărind variaţia sezonieră a spectrului trofic. 

3. Un număr de 1 3  indivizi, reprezentând 5,4 1 % din totalul populaţiei, nu 
prezentau conţinuturi stomacale, ponderea ind ivizi lor care nu se hrăniseră prezentând o 
puternică variaţie sezonieră, cei mai mulţi indivizi fără conţinut stomacal fiind identificaţi 
în martie ( 1 0  %), april ie ( 1 6,4 %) şi august (6,45 %), numărul mare din lunile de primăvară 
fi ind determinat de temperaturile scăzute, cel din august de seceta instalată în acea 
perioadă, ambi i  factori fi ind de natură a reduce spectrul potenţialelor prăzi . 

4. Cca. 42,5 % dintre broaştele de mlaştină ( 1 02 indivizi) prezentau pe lângă 
diferitele prăzi de natură animală şi diverse fragmente şi resturi vegetale. Prezenta acestora 
în conţinuturile stomacale este probabi l  întâmplătoare, fiind un rezultat al ingestiei acestora 
împreună cu prada urmărită, situaţie probată de faptul că nu se înregistrează indivizi cu 
conţinuturi stomacale reprezentate exclusiv de elemente vegetale şi de faptul că ponderea 
cea mai mare a acestora este în lunile de toamnă, septembrie (66,6 %) şi octombrie 
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(70,5%), luni în care se înregistrează şi cel mai mare număr de prăzi (2 1 3  prăzi în 
septembrie, respectiv 208 în octombrie). 

5. În urma activităţii noastre, am identificat 1 1 3 8  de prăzi, cele mai puţine fiind 
înregistrate în lunile apri lie şi august, cel mai mare număr în septembrie şi mai. Perioada 
calendaristică are o importanţă hotărâtoare în hrănirea broaştelor de mlaştină, influenţând în 
primul rând prin regimul termic şi apoi prin umiditate atât activitatea potenţialelor prăzi, cât 
şi pe cea a broaştelor de mlaştină. 

6. Numărul mediu de prăzi I individ de Rana arvalis este de 4,74 prăzi I individ, 
cea mai mare medie lunară fi ind înregistrată în septembrie, 7, 1 prăzi I individ. 

7 .  Cea mai mare pondere în spectrul trofic o deţin Coleopterele 28,47 % şi 
Araneidele 20,65 %, aceşti taxoni-pradă fi ind prezenţi în mod constant pe întreaga durată a 
studiului . Tot constant consumate sunt şi Hymenopterele, dar ponderea acestui taxon este 
de numai 3,07 %. 

8 .  Rana arvalis este o specie uti lă omului, 16,95 % din prăzile consumate de 
aceasta fi ind Cicade, în acelaşi timp consumând în număr semnificativ şi Gasteropode din 
genul Limax ş i  Ortoptere din genul Grillotalpa. 

· 

9. Cele mai frecvent consumate prăzi sunt Coleopterele şi Araneidele, neexistând 
întotdeauna o corelaţie între ponderea unui taxon şi frecvenţa cu care este consumat, cei doi 
parametri fi ind determinaţi direct de caracteristicile prăzilor. 

1 0. Rana arvalis acţionează în ecosisteme terestre, numai 0,6 1 din prăzi le 
determinate de noi fiind forme acvatice. 

1 1 . Rana arvalis este un zoofag pol ifag care consumă cea mai accesibilă pradă în 
fiecare moment, situaţie de altfel comună şi la alţi amfibieni, (Ghira, 1997). La populaţia de 
Rana arvalis studiată de noi nu poate fi descrisă o strategie de hrănire universală, broaştele 
de mlaştină având o deosebită plasticitate a strategiei de hrănire, adaptată diverselor situaţi i , 
putând să se comporte fie ca prădători cu strategie de aşteptare şi pândă "sit-and-wait" când 
consumă o mare diversitate de prăzi, unele cu mare mobil itate, de tipul adulţi lor de 
Lepidoptere a Carabidelor, Ortopterelor (Perry şi Pianka, 1997). În alte cazuri se comportă 
ca prădători activi, "active foraging'', când consumă prăzi cu mobi l itate scăzută (larve 
Coleotere, de Lepidoptere sau Oligochete Lumbricide) (Huey şi Pianka, 198 1 ) .  
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Trophical Spectrum of a Rana arvalis (Nilsson 1842) Populationfrom Văşad Area, 
Jud. Bihor, România (Abstract) 

Our study was made on 240 Rana arvalis specimens, captured during the whole 
2001 year. following to know the seasonal evolution of the trophical spectrum. The stomach 
of 13 specimens from the whole population (representing 5,41 %) was empty. A large 
number ( 102 moar frogs representing 42,5 % from the total population) present vegetal 
stomach contends, as a resuit of the confusion between vegetal fragments and wanted 
preys. We identified 14 prey taxa, from which 3 are constant presents on the whole period 
of our study: Araneide, Coleoptere and Hymenoptere. During our study we identified 1 138 
preys, the greatest number of preys being registered in September (213), October (208) and 
May (1 79), the smallest in April (48) and in August (83). This seasonal fluctuation is 
determined by the lowest temperature registered in spring months and by the dry period 
from August. The greatest percentage of alt preys is obtained by Coleoptere (28,47 %), 
Araneide (20,65 %) and Homoptera Cicadina ( 16, 95 %). The last prey taxa appeared in the 
trophical spectrum of moar frogs only in May, the greatest percentage being registered in 
September and October. Rana arvalis consumed especially terrestrial preys, only 0,61 % 
from the identified preys being aquatiq ones. 
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