[Satu Mare — Studii si comunicdri | Vol. 11111 — Stiingele naturii | pp. 312 - 322 [ Mai 2001-2002 |

RECONSTITUIRI PALEOECOLOGICE DE LA
SFARSITUL ULTIMULUI GLACIAR SI iINCEPUTUL
HOLOCENULUI DIN MUNTII GUTAI BAZAT PE
ANALIZE POLENICE

Angelica Feurdean
Universitatea ,,Babes Bolyai”, Cluj Napoca

Keywords: Vegetation dynamic, Late Glacial-Holocene, pollen, AMS e, Steregoiu,
Gutai Mts., Rominia.

1. Introducere

Analiza polenicid, mai corect stratigrafia polenului este cea mai frecventa
metoda utilizatd in reconstituirea paleomediului din Cuaternar (Walker et. al., 1999).
Specialistii au ajuns la concluzia ca dinamica vegetatiei din aceasta perioad3; existenta
refugiilor glaciare in zonele neacoperite de calota glaciard sunt importante pentru
intelegerea asociatiilor vegetale din zilele noastre. Vechea ideologie sustinea ca
refugiile glaciare au existat doar in sudul Europei la altitudini medii, taxoni florestieri
supravietuind printr-un numar redus de indivizii (Bennett & al., 1991, Willis, 1994). in
ultimul timp este vehiculatd ipoteza conform cireia supravietuirea speciilor mezo §i
termofile de-a lungul perioadelor glaciare nu s-a realizat doar in refugii localizate in
sudul Europei, ci este posibila existenta lor si in centrul Europei, Tn habitate care ofereau
suficientd caldurd si umiditate (Willis et al., 1995, 2000; Rudner and Sumegi, 2001;
Sumegi and Rudner, 2001). Aceastd ipotezd se bazeazi atdt pe rezultatele analizelor
polenice si a resturilor de carbune vegetal cét i pe observatia ca unele specii de arbori
au avut o rata de migratie foarte ridicata. Spre exemplu stejarul §i fagul a céror dispersie
biologica este foarte scazutd, apar foarte devreme in unele regiuni ale Europei, ceea ce
ar putea insemna ca ele au avut i alte refugii glaciare decat cele sud europene, altfel
aceste specii ar fi trebuit sa soseascd mult mai tarziu in noile teritorii. Aceste noi refugii
trebuie cautate Tn zonele neafectate de ghetari sau de permafrost. Roménia ar putea
reprezenta un refugiu glaciar datoritd pozitionarii strategice la latitudine mijlocie, pe
traseul de migrare al speciilor din sud spre nordul Europei.

Analiza polenica are o lunga traditie Tn Romania, multe mlastini fiind analizate
incd de la inceputul secolului al XX-lea, de catre academicianul E. Pop, considerat
pionierul palinologiei in Romania. Cu toate acestea tara noastra este inca o ,,patd destul
de albd” pe harta paleoecologica a Europei §i aceasta pentru cd majoritatea investiga-
tillor palinologice au fost concentrate asupra vegetatiei forestiere din Holocen, fiind
caracterizate printr-o rezolutie slaba a probelor (10, 20 cm sau chiar mai mult), datele de
varsta lipsind aproape cu desavarsire (Pop, 1932, 1942, 1960; Lupsa, 1980; Diaconeasa,
1996; Buz, 1999; Farcas, 1996). Cronologia a fost stabilitd prin compararea cu zonarea
stabilita de catre Firbas pentru centrul Europei (Firbas, 1949, 1952) si cea a lui Blytt
and Sernander nord-vestul Europei (1882, 1890). La acestea se mai adauga faptul ca
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rezultatele obtinute au fost publicate in reviste nationale si in limba romana micsorand
astfel posibilitatea de cunoastere internationald, si compararea cu alte secvente bine
analizate §i datate din centrul §i nord vestul Europei. in ultima perioada au fost utilizate
noi §i moderne analize pentru o mai buna intelegere a fenomenelor din Cuaternar (Onac
& Lauritzen, 1996; Bjorkman et al., 2001; Onac et al., 2001; Wohlfarth et al., 2001). De
asemenea o parte din siturile investigate cu mult timp in urma au fost reanalizate
(Fdrcas, et al., 1999, 2001; Wohlfarth et. al., 2001, Bjorkman et. al., 2001).

Lucrarea de fata isi propune prezentarea detaliati a paleomediului incepand cu
ultima parte a glaciarului Wurmian pana la inceputul Holocenului, bazat pe analize
polenice, litologice si datari de varsta radiocarbon.
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2. Arealul de studiu
Aria de investigatie este situata pe flancul estic al Muntilor Gutai, la sud est de

oragsul Negresti-Oas (Fig. 1). Masivul reprezinta partea terminala a lantului vulcanic din
Carpatii Orientali, altitudinea masivelor creste de la NV spre SE, varfurile cele mai
nalte atingand 1200-1400 m.
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Din punct de vedere geologic Muntii Gutéi sunt alcatuiti aproape in exclusi-
vitate din roci vulcanice: andezide, dacite, rhiolite, cele mai frecvente fiind nsi
andezitele piroxenice. Nu au fost efectuate cercetdri geomorfologice Cuaternare in
aceastd regiune, insd conform teoriei general acceptatd ghetari alpini sau instalat in
Muntii Carpati, la altitudini ce depasesc 1600m (Wod!stedt, 1958). Altitudinea redusa a
Muntilor Gutdi exclude existenta ghetarilor in acesti munti, de aici §i posibilitatea
identificari unor situsuri mai vechi de 15.000 de ani.

Clima prezinta un caracter continental moderat. Datoritd maselor de aer umede,
oceanice, precipitatiile sunt bogate iar temperaturile moderate. Temperatura medie
anuala este de 3.5°C, temperatura ierni este de —-7°C, iar temperatura verii de 12-14°C.
Media precipitatiilor este de 900 mm/an, reprezentand una dintre cele mai bogate zone
n precipitatii din Romania (/stvan, 1990). Muntii Gutai dispun de o retea hidrografica
bogata, datoritd precipitatiilor abundente si a zonelor Tmpadurite. O serie de vai inguste
si adanci strdbat masivele acestei grupe de munti adipostind vegetatia de vanturi si
temperaturi scazute.

Vegetatia forestiera este dominata de fagete, alaturi de care participa si specii
de carpen (Carpinus betulus), artar (Acer pseudoplatanus), mesteacan (Betula verrucosa),
frasin (Fraxinus excelsior), stejari (Quercus petraea, Q. robur) arin (Alnus sp.), etc.
Zonele piemontane sunt acoperite de pasuni. Datoritd precipitatiilor abundente si a
substratului impermeabil (roci vulcanice), a fost favorizat procesul de inmlastinire.

Mlastina studiats, Steregoiu (47'48'48 N, 23'32’41  E) s-a format prin
colmatarea unui crater, fiind situati la o altitudine de 800 m, avind o suprafata de 0,5
ha. Vegetatia din jur este formata din figete relativ tinere §i cativa molizi. Mlastina are
un caracter mezotrof, fiind acoperitd de o vegetatia ierboasa constituita in principal din
graminee, rogozuri §i mugchi. O mare parte din suprafata ei, in special zona de margine
este colonizatd de Veratrum album, cunoscutd in toponimia locald sub denumirea de
steregoaie de unde §i numele mlastini.

3.Metode de lucru

Carotele au fost extrase in luna mai 1999, din zona centrald a mlastini
Steregoiu, cu ajutorul sondei Rusesti, sonda ce prezinta o lungime de 1m si un diametru
de 5 cm. A urmat o descriere preliminard a sedimentelor in teren. Dupd descriere,
carotele au fost invelite in folii de plastic si plasate in tuburi de PVC pentru a fi
transportate. Stocarea §i analizele de laborator au fost realizate la Departamentul de
Geologia Cuaternarului din Lund, Suedia.

Pentru analizele polenice sau luat probe in volum de 1 cm” la intervale regulate
de 2 cm, sau chiar mai mici acolo unde a fost necesar. Prepararea chimica s-a facut
urmand metoda standard (Berglund and Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore et al. 1991).

Pentru calcularea concentratiei in polen au fost ad3ugate tablete cu o
concentratie cunoscutd de spori apartindnd genului Lycopodium. La sfarsit au fost
executate preparate microscopice fixate in glicerind. Numérarea de rutina s-a facut la o
rezolutie de 400X, iar in cazurile dificile s-a apelat la obiectivul de imersie (1000X).
Determinarea polenului s-a realizat cu ajutorul determinatoarelor Moore et al. (1991),
Reille (1992,), Faegri & al., (1989) si prin compararea cu polenul din colectia de
referinta a Departamentului de Geologia Cuaternarului din Lund. Suma totald a
polenului a fost de aprox. 500 de granule / proba, acesta fiind mai mic (300) in
sedimentele argiloase din baza sarace in polen §i mai mare (600-700 granule/proba) in
sedimentele Holocene unde concentratia polenului a fost mai ridicatd. Procentajul
polenului apartinand speciilor terestre s-a calculat prin raportarea fiecirui taxon la suma
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totald a polenului. Procentul polenic al plantelor acvatice §i al sporilor a fost calculat
separat (Fig. 2). Diagrama polenicd a fost realizatd cu ajutorul programului Tilia
(Grimm, 1987, 1991).

Datarile de varsta s-au realizat prin metoda AMS '“C (accelerator mass
spectometry). Aceste datari au fost efectuate pe resturi de plante macrofosile n
laboratorul Univ. din Uppsala, Suedia.

4. Rezultate
4.1. Litostratigra fie

In urma descrierii litologice s-au pus in evidenta 9 nivele litologice, pe baza
cdrora am reconstituit evolutia bazinului de sedimentare (Tab. 1). Astfel, partea bazala
situata intre 5.92 si 5.44 m contine material mineral depozitat Tnaintea fazei de lac a
craterului, cel mai probabil acumulat ca urmare a proceselor de eroziune a pantelor.
Peste aceste sedimente se suprapun cele de tip gyttja argiloasa si gyttja cu fragmente de
detritus, sedimente care s-au acumulat in perioada in care in crater exista apa. incepand
cu 2.80 m lacul se colmateaza si devine o mlastina acoperita de arbori in special Alnus,
Betula, Salix si Pinus. De la adancimea de 1.25 m locul devine o turbarie deschisa
acoperitd doar de esente ierboase cele mai bine reprezentate fiind Cypearceaele,
Poaceaeaele, Ranunculaceaele, Filipendula si Potentila.

Tabelul nr. 1 - Descrierea litologica a carotelor extrase din mlastina Steregoiu

Adancime (m) Descrierea litologica

0-1.25 Turba fibroasa

1.25-2.80 Turba cu resturi de lemn

2.804.28 Gyltja cu resturi grosiere de material organic
4.28-4.57 Gyttja

4.57-5.26 Argild amestecata cu gyttja

5.26-5.44 Gyttja argiloasa

5.44-5.70 Argild nisipoasa

5.70-5.84 Nisip foarte fin

5.84-5.92 Nisip argilos

4.2. Cronologie

Datirile de varsta AMS '*C au fost convertite in ani calendaristici folosind
programul de calibrare Stuvier et al., (1998). Pe baza datelor de varstd calibrate am
construit un grafic in care aceste date sunt reprezentate in raport cu adancimea si
nivelele litologice (Fig. 2). Apoi pe baza acestui grafic am estimat rata de acumulare a
sedimentelor in crater, care a fost calculata la 41.3 ani /cm de sedimente n partea bazald
bogata In material anorganic (intre 5.44 si 4.67 m), de 15.2 ani/cm in sedimentele de tip
gyttja cuprinse intre 4.67 5i 2.80 m.

Rata de acumulare nu a putut fi calculatd pentru primii 55 cm cuprinsi intre
6.00 si 5.44 m deoarece nu am gasit resturi de plante pentru secventa mentionata.
Atribuim acestei par{i minerogene o varstd mai mare de 14.700 de ani, cel mai probabil
acestea sau acumulat la finele LGM (Late Glacial Maximum) ceea ce corespunde cu
stadialului GS-2, nregistrat Tn carotele de gheatad din Groenlanda (Bjorck et al., 1998;
Walker et al., 1999).
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. 2 - Diagrama polenica simplificatd din mlastina Steregoiu
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4.3. Analizele polenice

Rezultatele polenice sunt exprimate in procente in diagrama polenic3, unde
taxoni identificati prin polen sunt raportati la adancime §i varsti. Taxoni sunt grupati in
3 categorii: arbori, arbusti si ierburi, exceptand de aici ferigile i taxoni acvatici pentru
care calculul procentual s-a facut separat. In aceeasi diagrama mai sunt prezentate suma
totald a polenului, concentratia polenica §i zonele polenice. Pentru a facilita descrierea si
interpretarea, diagrama polenica a fost divizata n 12 niveluri polenice (P1-12), fiecare
nivel prezentand schimbdri majore ale vegetatiei (Tab. 2).

Tabelul nr. 2 - Descrierea simplificatd a zonelor polenice din Steregoiu. Alaturi sunt
prezentate varsta Tn ani calendaristici, adancimea si nivelele litologice.

Virsti calibratd Adancime .Nivel'e Zon-e Tipul d.e polen
(m) litologice | polenice dominant

8.200 - 8.600 2.82-25 9 12 Corylus — Picea — Ulmus

8.600 - 9.300 335-2.82 7,8 11 Corylus — Ulmus - Picea
9.300 - 10.200 3.98-13.35 7 10 Ulmus — Corylus — Picea
10.200 - 10.750 | 4.36 —3.98 6,7 9 Ulmus — Picea — Fraxinus
10.750-11.250 | 4.59-4.36 6 8 Ulmus — Pinus - Betula
11.250-11.500 | 4.69 -4.59 5 7 Pinus — Betula — Alnus
11.500 - 12.600 | 4.99 - 4.69 4 6 Pinus - Artemisia -

Poaceae
12.600 - 12.950 | 5.09 —4.99 4 5 Betula — Pinus — Alnus
12.950-13.750 | 5.25-5.09 4 4 Betula - Pinus — Picea
13.750-14.150 | 5.32-5.25 2,3 3 Pinus — Alnus — Betula
14.150 - 14.700 | 5.44 - 5.32 2 2 Pinus — Poaceae — Betula
> 14.700 5.92-544 | 1 Pinus — Poaceae — Arlemisia

5. Discutii

Analiza polenica a pus in evidentd o succesiune continua a vegetatiei incepand
de la finele glaciarului Wurmian (GL-2) péni la inceputul Holocenului (intre 15.000 si
9.200 de ani).

¢ >14,700 ani

Ansamblul polenic indicd o vegetatie deschis3, un mozaic dominat de diferiti
taxoni ierbosi, in special de cei rezistenti la un climat rece si arid cum ar fi Arremisia,
Chenopodiaceae, Poaceae, Helianthemum si Asteraceae. Alaturi de acestea au existat si
tufariguri pitice de Salix, Juniperus, Ephedra, probabil §i Betula nana. La altitudini mai
ridicate au fost prezente zone golase judecand dupa concentratia polenica foarte scazutd
si dupa sedimentele constituite in exclusivitate din material mineral. Polenul de Pinus
este prezent prin procente polenice destul de ridicate (50 %) dar este dificil de
interpretat ca fiind prezent la scara locala, pentru c3 se cunoaste cid Pinul este un bun
producator de polen cu o buna capacitate de dispersie, putand fi transportat pe distante
apreciabile. Cel mai probabil ca acesta a constituit paduri la altitudini mai joase de unde
polenul acestuia a fost transportat mai sus de catre curentii de aer.

Partea bazala a sedimentelor contine sedimente minerogene (argile nisipoase i
particule mici de rocd) provenite din degradarea rocii mama. Acesta isi are originea n
procesul de eroziune a pantelor, in urma céruia materialul rezultat din degradarea rocilor
s-a acumulat in crater (Ghergari et.al., 2001). Acest material este foarte consolidat ceea
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ce poate insemna fie ca s-a depus intr-o perioada cu un climat uscat/secetos, sau s-a
datorat existentei ghetarilor care au determinat tasarea materialului mineral. intrucat nu
s-a pus in evidenta prezenta ghetarilor in Carpatii romanesti la o altitudine mai mica de
1600 m, ipoteza unor conditii climatice reci si aride pe o perioada lunga de timp rdmane
mult mai probabila (Wohlfarth et.al., 2001).

¢ 14,700-13,800 ani

Ansamblul polenic indica o vegetatie de tip mozaic formata din arbori razleti,
reprezentati de Pinus §i Betula, tuférisuri pitice de Salix i Juniperus. Pinul si mesteacanul
participd prin procente polenice ridicate, in timp ce polenul apartinind plantelor
ierboase nregistreaza o regresie. .

Aceasta poate indica o ugoara expansiune a mesteacinului (Bertula) si pinului
(Pinus) la scara locald nu numai regionald. Prezenta unor granule izolate de Picea
(molid) ar putea sugera existenta acestui taxon in habitate favorabile cum ar fi in vai
adapostite si la altitudini mai joase.

Analiza litologica a pus 1n evidenta sedimentele tipice de lac (gyttja argiloasa),
ceea ce inseamna ca Tn crater a inceput acumularea de apd avand ca rezultat formarea
unui lac. Productivitatea organicid a lacului era incd mic3, remarcandu-se o ugoard
crestere a cantitatii de material organic, oglinditd si prin cresterea considerabild a
concentratiei totale a polenului. Lacul era nconjurat de vegetatie tipicd reprezentata in
principal de Alnus, Betula si Salix. Aldturi de acestea plantele ierboase, in special
Filipendula, Poaceaele si Cyperaceaele au colonizat marginea lacului. Toate aceste date
indicdA o perioadd de imbunititire a climatului, perioadd pe care am atribuit-o
interstadialului Gl-le semnalat in carotele de gheata din Groenlanda (Bjorck et al.,
1998; Walker et al., 1999).

¢ 13,800-12,950 ani

Ansamblul polenic analizat indicd expansiunea esentelor forestiere si in
apropierea bazinului de sedimentare, esente reprezentate de Betula, Picea, Pinus si
Alnus. Picea si Betula au constituit paduri la altitudini mai joase Tntimp ce Pinus a urcat
la altitudini mai ridicate, avand in vedere altitudinea relativ redusd a masivelor
muntoase din regiune. Dacd mesteacanul si pinul fost prezenti inca de la inceputul
acestei perioade molidul §i ulmul apar mai tarziu dar se extind foarte repede. La
mijlocul acestei perioade ulmul inregistreaza un remarcabil procent de S %, care poate fi
atribuit prezentei sale in apropierea locului de studiu cel mai probabil in microhabitate
ce ofereau suficienta cildura si umiditate. Daca acesti arbori ar fi migrat aici din regiuni
mai indepartate, atunci nu am fi avut o expansiune atat de evidenta a acestora 1n arealul
de studiu. in plus, in urma analizelor litologice nu am identificat existenta unui hiatus
sau unor sedimente redepozitate. Identificarea unor granule izolate de Quercus, Fraxin
si Tilia am considerat-o a fi datoratd transportului de la distante mai indepartate.
Sedimentele sunt de tipul gyttjei bogata in diatomee. Lacul era inconjurat de o vegetatie
tipicdA dominatd de Alnus, Salix, si Berula, precum si plante ierboase ca Apiaceae,
Cyperaceae, Filipendula, si Thalictrum.

Expansiunea esentelor forestiere, in special a molidului, prezenta ulmului,
cresterea productivitatii organice a lacului si sciderea cantitdtii de material alohton
dovedesc o incdlzire evidentd a climatului care corespunde cu interstadialul GL-1c
fnregistrat in calota glaciard din Groenlanda sau cu interstadialul Alleréd pentru nord
vestul Europei.

¢ 12,950-12,600 ani

La inceputul acestei perioade (de aprox. 300 de ani) se inregistreaza o reducere

treptatd a taxonilor forestieri incepand cu Ulmus, urmat apoi de Betula, Pinus i Picea,
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paralel cu expansiunea rapidd a ierburilor in special Artemisia §i Chenopodiaceae.
Expansiunea puternicd pentru Artemisia $i Chenopodiaceae s-a nregistrat incd din
perioada in care arborii erau bine reprezentati, cel mai probabil ca aceastd vegetatie
deschisd a ocupat zonele mai inalte, dupa care s-a extins si la altitudini mai joase,
impingand taxonii forestieri spre zone §i mai joase. incepand cu 12,600 ani in urma
vegetatia era de tip mozaic, dominata de tufarisuri pitice cu Salix §i Juniperus (posibil
de asemenea Betula nana), si areale dominate de ierburi, unde Artemisia inregistreaza
cele mai mari valori din intreg profilul (20 %) alaturi de care mai participd si diferite
specii din familiile Poaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae si
Ranunculaceae. Vegetatia forestierd era reprezentatd doar de Pinus §i Betula insa la
altitudini mai joase, probabil ca existau si palcuri formate de acesti arbori n apropierea
bazinului. in schimb molidul participa cu procente reduse, dar semnificative ceea ce
indica ca molidul era prezent n aceastd perioadd dar numai in habitate cu microclimat
favorabil. Sedimentele sunt de tip lacustru cu gyttja argiloasid. Cantitatea mare de
material mineral provine din eroziunea pantelor care au devenit mai putin stabilizate in
conditiile unei slabe inchegarii ale covorului vegetal, dominat de o vegetatie ierboasa.
Acestea au fost aduse Tn lac si de catre paraul care drena lacul. Lacul era inconjurat de o
vegetatie tipicd cu Alnus, Salix, Betula. Frecventa este deosebit de ridicatd (20 %) a
polenului de Alnus dovedeste dominanta sa in jurul lacului, alaturi de care participa si
ierburi, ca Cyperaceae, Sparganium, Filipendula si Galium.
¢ 11,500-11,250 ani

Tranzitia tardiglaciar/postglaciar este marcatd de expansiunea vegetatiei
forestiere initial dominata de Berula §i Pinus, urmata la timp foarte scurt de catre Ulmus
si Picea. Expansiunea ulmului a fost foarte rapida ajungand ca la sfarsitul acestei
perioade sa devina taxonul forestier dominant, ceea ce ne face s& credem ca ulmul a
supravietuit dealungul tardiglaciarului in apropierea locului de studiu, bineinteles in
microhabitate ce oferea suficiente conditii climatice, asa cum ar fi vai adapostite de frig,
usciciune sau vanturi puternice. Prezenta plantelor ierboase Tnca in procente ridicate
indica existenta la altitudini mai ridicate a unor suprafe{e destul de intinse ocupate de
acest tip de vegetatie. Marginea lacului a fost colonizata de o vegetatie forestiera tipica
cu Alnus, Salix, si Betula, precum si o vegetatie ierboas3 reprezentatd de Poaceae,
Cyperaceae, Filipendula, Potentila $i Sparganium.

¢ 11,250-10,700 cal. ani

Datele polenice indica instalarea unor paduri dense dominate de Ulmus, unde
Picea, Betula si Pinus au fost de asemenea bine reprezentate. Speciile nemorale ca
Quercus, Tilia si Fraxinus si-au facut aparitia simultan in regiune dar sunt inca absente
din ansamblul vegetational din jurul bazinului. Din cauza desimi padurii se remarca o
slabd reprezentare a covorului ierbos. Acesta era dominat de ferigi, judecind dupa
procentul ridicat al sporilor de Polypodiaceae. Prezenta polenului de Juniperus, Poaceae
undiff. < 40 um si Artemisia indica prezenta unor areale cu o vegetatie deschisa.

incepand de acum 10,700 de ani avem de a face o pidure deasa si foarte
diversificatad, dominatd de Ulmus, dar unde Quercus, Tilia si Fraxinus au avut o foarte
bund reprezentare atingdnd mpreund un procent de 30 %. Alaturi mai participa prin
valori modeste si artarul (Acer). Betula si Pinus si-au redus simtitor frecventa, probabil
polenul acestora provenind de la exemplare izolate imprastiate printre multitudinea
speciilor de foioase, 1n special de la altitudini mai Tnalte. Prezenta unor granule razlete
de alun (Corylus) sugereaza ca acesta si-a facut aparitia la scara regional3, expansiunea
lui la scara locala realizandu-se cu 10,200 de ani in urma. Apoi pe masura ce alunul se
extinde in regiune, ulmul se reduce treptat. Celelalte specii de foioase rdman cu o
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frecventa constanta dealungul intregii perioade inca dominata de Ulmus, unde Corylus a
devenit comun in etajul arbustiv.

Cu aproximativ 9.200 de ani in urma Corylus devine dominat atingdnd maxime
polenice de 40 %. Structura densa a padurilor se mai pastreaza, covorul vegetal fiind
dominat de pteridophyte, in special Polypodiaceae.

Analizele litologice identifica prezenta gyttjei cu detritus, nivelul lacului a
scazut permitand colonizarea de cidtre un numar mare de plante ca Potamogeton,
Equisetum i Typha angustifolia- type. Lacul era inconjurat de vegetatie tipica cu Salix
si Betula in timp ce Alnus aproape ca dispare din inregistrarile polenice.

6. Concluzii

in urma analizelor polenice s-a pus in evidenta vegetatia existenta de la finele
LGM (Late Glacial Maximum) ceea ce corespunde cu stadialului GS-2, fnregistrat Tn
carotele de gheatd din Groenlanda pana la inceputul Holocenului, aducdnd noi si
valorase dovezi ale evolutiei climatului §i vegetatiei din aceastd perioada. Astfel
stadialul GS-2 este marcat de un climat rece si arid cu o vegetatiec dominata de ierburi in
particular Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae si Cyperaceae, tuférisuri pitice de Salix
si Juniperus, precum si paduri deschise la altitudini mai joase. Usoara imbunatitire a
climatului de la inceputul tardiglaciarului este evidentiatd prin expansiunea timida a
vegetatie forestiere dominate de Pinus §i Betula, in paralel cu reducerea semnificativa a
vegetatiei ierboase. O incdlzire evidentd este inregistratd in interstadialul GL-lc
(Allreod), care este marcat de expansiunea semnificativa a padurilor de Picea, Betula,
Pinus precum si Alnus i Ulmus. O noud racire climatic3, a avut loc intre 12,900-11,500
de ani corespunzind stadialului GS-1 sau Younger Dryas, episod marcat de expansiunea
taxonilor ierbosi cu Artemisia, Chenopodiacea §i Poaceae precum si a tuférisurilor pitice
de Salix si Juniperus. Tranzitia tardiglaciar-Holocen are loc acum 11,500 de ani cand
imbunatatirea climatului a determinat expansiunea vegetatiei forestiere initial dominata
de Betula, Picea si Pinus, urmata la scurt timp (aprox. 250 de ani) de Ulmus. Aparitia
foioaselor mezofile Quercus Tilia si Fraxinus s-a produs acum 11,250 de ani, pentru ca
expansiune lor si nceapa cu 10,700 de ani in urma. Ultimul sosit este Corylus a carui
expansiune Tncepe acum 10,200 de ani pentru ca 1000 de ani mai tdrziu sa devini
taxonul dominant.
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Paleochological Restaurations from the End of the Last Glacial Age and the
Beginning of the Holocene Age in the Gutai Mountains Based on the Polenic
Analyses (Abstract)

High resolution analyses of pollen, lithostratigraphy and AMS ''C
measurements of sediments accumulated in the former crater lake of Steregoiu
(Gutaiului Mts., NW Romania), bring new information about vegetation and climate
changes from the period GS-2 to the beginning of the Holocene. During the Lafeglacial,
two cold events were recorded: before 14,700 cal. years BP (GS-2), 12,900-11,500 cal.
years BP (GS-1), and two warm climatic events, first deglacial warming phase at the
beginning of the Gl-le or Bolling period (around 14,700 cal. year BP) and between
13,800-12,950 cal. years BP (Gl-Ic to GL-1a or Alleréd). The Late Glacial/Holocene
transition around 11,500 cal. years BP, was determined by an expansion of Betula,
Alnus and Picea, followed by a rapid and strong expansion of Ulmus. At 10,700 cal.
years BP, dense and highly diverse forests with Ulmus, Quercus, Tilia, Fraxinus and a
few Acer and Corylus individuals dominated the area.
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