STIINTELE NATURII

HIDROGEOLOGIA APELOR TERMALE
DIN ZONA JUDETULUI SATU MARE

ZOLTAN BENEDEK

Studii hidrogeologice si paleohidrografice in judetul Satu Mare n-au
fost efectuate in trecut. Cercetarea, studierea si analiza apelor termale din
partea de nord a Cimpiei de Vest s-a inceput abia in ultimul deceniu.

In anii precedenti sondajele de mare adincime au ajutat descoperirea
unor rezerve considerabile de ape termale §i hipertermale.

Despre posibilitédtile de utilizare a apelor termale §i a hidrogeologiei
lor au fost elaborate numai citeva studii: E. Liteanu (5), T. Brandabur (4),
D. Paraschiv (6) si Z. Benedek (2, 3).

Cu exceptia problemelor de detaliu un studiu mai amplu n-a fost
intoemit despre apele termale din zona judetului Satu Mare. De aceea
am cautat sd sintetizez in lucrarea de fatd hidrogeologia apelor termale
din zona noastrd, cu speranta cd pot inlesni citusi de putin continuarea
acestor studii.

Consideratiuni geologice. In centrul Bazinului carpatic in perioada
cretacicului superior au loc misciri tectonice violente. In aceastd perioada
s-a fragmentat fundamentul cristalin paleozoic. Cristalinul fragmentat la
vest de linia de dislocatie Ardud—Tasnad—Chet{ suferd o scufundare in
trepte, dind nastere, in acest mod, unui geosinclinal. Deasupra acestui
sant tectonic se aflid cimpia Somesului-Crasnei si a Ierului, precum §i o
parte a zonelor colinare din judetul Satu Mare.

Atit mésuritorile geofizice cit si sondajele de mare adincime efectuate
in zona orasului Carei, cimpia Crasnei si a Ierului (3 000 m) demonstreaza
existenta santului tectonic. Acest geosinclinal si aceastd regiune a fost in
tot timpul tertiarului principalul colector de sedimente ale riurilor de
odinioari. Aceastd zona a fost locul de formare a depozitelor proluviare si
a conurilor de dejectie a Tisei si a Somesului.

Sondele de mare adincime dovedesc cé la alcatuirea geologica a aces-
tei regiuni iau parte depozite cretacice, paleogene, miocene, panoniene si
cuaternare depuse peste un fundament cristalin-paleozoic fragmentat
(fig. 1).

Consideratiuni stratigrafice si hidrogeologice. 1. Fundamentul crista-
lin paleozoic: Formatiunile cele mai vechi ale regiunii noastre sint con-
stituite din roei cristaline, originare din paleozoic. Aceste formatiuni se
intilnesc la suprafati in regiunea muntilor Meses si Faget, dar la vest
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Fig. 1. Profil geologic intre Foieni—Carei—Ardud. (Intocmit de Z. Benedek)
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de linia tectonici Ardud—Tisnad—
Chet ele coboard la mare adincime.
Existenta lor a fost constatata cu aju-
torul sondelor. Postamentul cristalin
prezintd mai multe falieri $i horsturi
in trepte (vezi fig. 1). Pe cind la
Ardud cristalinul se gasegte aproape
la suprafatd la 6 metri, la Craidorolti
se scufunda brusc la 2 200 m, iar la
partea esticd a Careiului si in Valea
Ierului acest fundament a fost atins
abia la 3000 m. S-a observat si pe
directia nord—nord-vest aceastd ac-
centuatd scufundare a cristalinului.
Forérile efectuate la nord de Satu
Mare, 1966 m, la Botiz — Livada
1744 m, sau chiar la Nyiregyhiza
(R.P.U.) 2577 m n-au atins stratul
cristalin. Acelasi lucru s-a constatat
si in directia vaii Ierului, unde la
Andrid la 3000 m i la Silacea la
2200 m a fost gisit cristalinul, In
schimb forérile efectuate in apropie-
rea comunelor Petresti 1511, Foeni
1486 si mali recent la Piscolt 1 97T m
cristalinul apare sub forma unui
horst scufundat. In partea de sud-est
a judetului pe linia Sanisliu—Vasad
cristalinul din nou se scufundi la
adineimi mai mari, formind un gra-
ben de proportii mai mici. In apro-
pierea frontierei nivelului eristalinu-
lui paleozoic se ridicd din nou si
la Hajduszoboszlé (R.P.U.) ajunge iar
la 1412 m (Urbancsek 7). Probele
fordrilor de mare adincime prezinti
cristalinul sub forma dezagregati.
Aceste straturi sint constituite din
sisturi clorite-sericituoase de culoare
cenusie-verzuie cu filonase de cuarti.
Degi suprafata paleozoicului este
acoperitd cu roci dezagregate son-
dele au semnalat numai o prezen-
td slabd a apelor termale. Totusi
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sint perspective de exploatarea apelor termale in viitor din aceste ori-
‘zonturi.

2, Formatiunile mezozoice: Depozitele mezozoice din forajul de mare
adincime de la Carei, sint reprezentate prin senonul cretacie la adincimea
de 2755 m. Aceste formatiuni flisoide sint constituite din argile cenusii
compacte cu oglinzi de frietiune, gresii, conglomerate si marne. Forma-
fiunile mezozoice au fost erodate si spalate de pe suprafete mai inalte, de
aceea prezenta lor este limitatd. Probabil la nord de Satu Mare lipsesc
complet aceste formatiuni §i stratele tertiare sau depus direct pe funda-
mentul cristalin. Gradul de depozitare a apelor hipertermale a acestor de-
pozite mezozoice este redus. Probele sondelor de mare adincime n-au
semnalat rezerve apreciabile de ape termale.

3. Formatiunile tertiare: Depozitele paleogene au fost intilnite in
sonda Carei intre 2 755—1 840 m. Se presupune cd formatiunile de marne
cenusii sint depozite eocene. Aceasta insa din lipsa fosilelor nu este do-
veditd. Depozite eocene sint cunoscute doar din subasmentul Cimpiei
Nirului de dincolo de granitd in R.P.U. in nivelele 2 184 si 1 844 m (Ur-
banesek 7).

Depozitele oligocene se extind in strate continuu de la limita de est
a bazinului Pannonic pind la granitd, verosimil si dincolo de aceasta. In
fiecare foraj de mare adincime a fost semnalat oligocenul in grosime de
cca 200 m. Materialul depozitului este compus din marne si gresii. Aceste
orizonturi sint formatiuni compacte si de aceea nu sint purtatoare de
ape termale,

Tot atit de mare extindere au si formatiunile miocene. Miocenul este
reprezentat prin gresii, conglomerate, calcare recifale si- marne. Uneori
apar si intercalatii de tufuri dacitice cu o dezvoltare sporadicid. Depozi-
tele miocene sint compacte, de aceea nu sint prielnice pentru obtinerea
apelor termale. Aceeasi situatie este si cu formatiunile tortoniene. Tor-
tonianul in cea 800 metri grosime apare §i in partea de nord a judetului.
Dar tuful wvulcanic 'descompus, marna calcaroasi precum si argila brun
roscatd nu este purtitoare de ape termale.

Din punct de vedere litologic seriile sarmatiene (1 090—964 m, Ca-
rei) sint formate din orizonturi uniforme, acestea fiind reprezentate prin
marne argiloase si gresii poroase. In opozitie cu straturile tortoniene
aceste depozite datoritad structurii lor poroase acumuleazi ape. Sondele din
Satu Mare—Carei—Acis—Ady Endre—Sicueni au traversat depozitele
sarmatiene. In toate cele 5 locuri au fost captate izvoare termale silcii cu
temperaturad de 45°—60°C, dar cu debit scizut de 2—5 1/sec, (Liteanu 5).
Salinitatea in sonda Carei este de 17,5 gr NaCl/l. Cu toate ca debitul este
scizut depozitele sarmatiene sint practicabile pentru obtinerea apelor ter-
male si pot fi luate in considerare.

Spre zonele mirginale aceste orizonturi se subtiazd si se gésesc la
g mica adincime. La Remetea — Oas 280—301 m. In partea estica a jude-
tului, zona Fagetului la Socond ies la suprafata.
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Depozitele pliocene pannoniene se gdsesc in grosimi considerabile sub
toatd suprafata judetului. La Piscolt la 951, sonda A.C.E.X. Carei — Pe-
tresti 820, sonda Carei 964 m, iar la Craidorolt la 900 m a fost atins baza
depozitului pannonian, Péartile inferioare ale straturilor pannoniene sint
constituite din argile, marne si marne calcaroase. Aceste orizonturi de
cca 200 m sint compacte si nu contin ape exploatabile. Din acest punct
de vedere sint mult mai importante orizonturile superioare ale depozitu-~
lui pannonian. In perioada transgresiunii pannoniene inferioare partea
de nord a cimpiei Tisei era o suprafati neuniformd. Riurile carpatice
fnaintau spre interiorul lacului ca niste delte uriase. Nici clima subtro-
picald n-a fost uniformd, perioadele umede si aride au alternat intre ele.
Aceasta reiese din succesiunea depunerilor de marnéa argiloasa si pietrisuri.
In aceastid perioadd regiunea noastrd avea un caracter de bazin de coi-
matare. In urma schimbdrii periodice a debitelor apele curgatoare au de-
pus in afard de argild si ndmol si depozite destul de groase de nisip. Aceste
straturi sint prielnice pentru depozitarea apelor. In sonda de la Carei au
fost captate aceste straturi la nivelele 848—844—822 m. Temperatura apei
este de 44°—60°C cu o salinitate apreciabild 8,8 g NaCl/l. Debitul este
redus. In schimb in Valea Ierului debitul este mult mai mare si tempe-
ratura apei atinge 85°—90°C.

Din analizele formatiunilor geologice reiese ci in regiunea noastrd
straturile de nisip formate intre limitele pannonianului inferior si supe-
rior sint cele mai rentabile pentru exploatarea apelor termale. Cu toate
cd din straturile de nisip fin putem obt{ine numai puturi cu debit scizut
sau mijlociu ape termale se gisesc exclusiv in aceste depuneri. Strate
calcaroase fisurate care ar asigura un debit mai ridicat nu se gisesc in
aceste formatiuni geologice. Datoritd acestor structuri specifice adincimea
maximd a rezervelor de ape termale poate fi proiectatii la §~—900 metri.

Depozitele pannoniene se incheie cu straturile levantine. Aceste ori-
zonturi sint compuse din argild cu concretiuni calcaroase de culoare al-
bastru cenusii si marnid cu urme de cirbune, intre care se intercaleazd
mai multe strate de nisip. Aceste depuneri de nisip multistratificate sint
purtdtoare de api. Dacéa se reuseste captarea a 3—4 straturi din aceste ni-
vele (200—300 m adincime) se obtine izvoare cu debit mic, dar cu apa
potabild foarte buna. Ceea ce priveste gradul de mineralizare a apelor
s-a constatat ca aceasta scade spre suprafatd. Pe baza forarilor cercetate
considerdm ca orizonturile situate intre adincimile 250-—200 m pot sa
constituie surse importante de ape potabile,

Tot din straturile levantine isi au originea apele arteziene din zona
Tadsnad—Sacaseni—Santiu. In apropiere de suprafati apar din ce in ce
mai des straturi de nisip inchise intre depuneri argiloase-marnoase. Aceste
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depozite sint amestecuri de aluviuni fluviatile si lacustre. In acelasi timp
‘ele reprezintd limita superioari a depozitelor pannoniene. Virsta acestor
depuneri nisipoase este greu de precizat, iar trasarea liniei de contact
pliocen—pleistocen este o problema dificila.
In concluzie. Cercetirile geofizice, sondajele de mare adincime si mi-
surdtorile termometrice au dovedit ci si in zona judefului Satu Mare este
prezenté anomalia geotermici constatatd pe toatd Cimpia Pannonici. Ano-
malia gradientului geotermic calculat la 100 metri peste tot a fost sem-
nalatd in jur de 5°C. Iar in partea centrald a regiunii si inspre Piscolt—Va-
lea Terului, aceastd valoare cregte la 7°C/100 m. Apele au temperaturi cu-
prinse intre 80—95°C la gura sondelor. Apele termale au o mineralizare
bogatd. In general se incadreazi intre apele bicarbonate sirate abundente
in gaze (COs, Cl—, Na*). Folosirea lor in scopuri terapeutice, balneare
sportive sint recomandate. In acest fel deja functioneaza stranduri la
tu Mare, Carei, Acis, Tasnad si Dindesti. In schimb nu este suficient
valorificatd energia geotermicid in agriculturd (termoficarea serelor,
obiectivelor zootehnice etc.).
- Distributia maxima a energiei geotermice este condifionatd de ele-
mentele structurii geologice, respectiv de distributia rocilor si conducti-
vitatea lor termici. In subasmentul regiunii noastre au fost semnalate
doud anomalii magnetice pozitive reflectind prezenta maselor vulcanice
intrusive pre-neogene si neogene. Unul in sudul orasului Satu Mare, altul
in zona de dislocatie a Vaii Ierului. Probabil substantele radioactive au
un efect decisiv asupra cimpurilor de fracturi crustale. Apele infiltrate
de la suprafatd iau contact cu rocile vulcanice radioactive, termalizin-
du-se in functie de adincime si de céldura volumului geotermic, se trans-
formi in ape termale.

Din punct de vedere economic apele termale au o importantd deosebit
de mare prin acea ci prezintd o sursi de exploatare de energie ieftina

inepuizabila.
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GEOLOGIE DES GEOTHERMALISCHEN
WASSERS IM KREIS SATU MARE

(Zusammenfassung)

~ Die Warmwasserreserven im Kreis Sathmar (Satu Mare) befinden
ich in der Tiefe von 800—900 Meter an der Grenze zwischen den sog.
nteren-und oberen Pannonischichten sowie in der Tiefe von 1000 Me-
r in den sog. Sarmataschichten. Die Bohrungen koénnen daher in der
nft in der genannten Tiefen durchgefiirt werden. Die Temperatur
Wassers erreicht 40—60°C. Die Quellen haben in der Gegend von
Mare und Carei eine mittere Wasserzufur. In der Er-Tal erreicht die
serzufuhr 10 1/sec. Das Warmwasser ist sowohl fiir Kur als auch fur

vorgesehen. Der geothermalische Wert des Wassers betrigt 5°C/m
erorts auch 7°C/m.
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