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Summary. Reproducting characteristics of Tyto alba in Satu Mare county. Barn
owl's biology was well documented in Romania but the reproduction biology was one of
the neglected topics. Our aim was to fill the gaps and bring new informations concerning
to the barn owl's reproduction biology. The barn owl's breeding season starts a little bit
eatlier in Satu Mare County than the european average. Like all barn owl populations from
the temperate zone, approximate half of population produced a second cluch per year. In
Satu Mare County the clutch size was the same like the mean Central European one.
Because the region offers good conditions for breding we did not found significantly
differences between the clutch sizes in a year and between the weight and volume of eggs
from first and second clutch. In unfavourable conditions the pairs delaid the moment of
producing the first clutch and the number of eggs were decreasing. There was no
significant difference between the size and weight of eggs from first and second clutch.
The number of juveniles and the breeding success of barn owl were relatively high in Satu
Mare County which underline that the County had good enviromental conditions for the
species breeding. We did not found developmental differences between the young birds
from the first clutch and the young birds from the second clutch, thus we may conclude
that the juvenile from second clutch had the same conditions for development. The
number of juvenile presents a negativ correlation with the starting data of the clutch
because the number of grown young birds were significantly lower in the case of delaid
broods. But the breeding success did not show significant correlation with the starting data
of clutch. The breeding success is the most important parameter of reproduction biology
meaning the number young birds which reach adulhood, or a ratio between the raised
juvenile and the laid eggs. From Romania we did not had informations concerning to
breeding success of barn owl and the presented data were the first in the reproduction
success topic.

Rezumat. Desi in Romania mai multi autori au publicat date referitoare la striga,
reproducerea speciei nu a trezit interesul nici unui cercetator, singurul studiu fiind bazat pe
reproducerea strigilor in captivitate. Pentru umplerea acestui gol mi-am propus sa prezint
caracteristicile reproducerii la strigd in judetul Satu Mare. Perioada de reproducere a
pasirilor este legatd in general de existenta unor conditii favorabile care asigura cresterea cu
succes a urmasilor. In mod asemanator cu populatiile din zonele temperate aproximativ
jumitate din populatie cloceste de douad ori pe an. Existenta pontei secundare nu depinde
de data inceperii depunerii primei ponte. In judetul Satu Mare marimea pontei la striga
corespunde mediei Europei Centrale. Dintre caracteristicile pontei am studiat mérimea
pontei, dimensiunile oualor si relatia dintre acestea. Numadrul puilor crescuti, respectiv
succesul clocirilor este relativ ridicat in judetul Satu Mare, ceea ce demonstreaza ca regiunea
oferd conditii favorabile acestei specii. Puii proveniti din a doua ponta nu sunt defavorizati
din punct de vedere al conditiei, fata de cei din prima ponti, astfel putem concluziona ca ei
se dezvolta in conditii identice pand la parasirea cuibului. Numarul juvenililor prezinta
corelatie negativa cu momentul inceperii clocirii: numdrul puilor crescuti este semnificativ
mai mic in cazul pontelor depuse mai tarziu. Insi succesul clocirii nu prezinti corelatie
semnificativd cu inceputul depunerii pontei. Unul din cei mai importanti parametri de
biologia reproducerii ai unei populatii este numdrul puilor crescuti, respectiv raportul dintre
numarul puilor crescuti si numarul oudlor depuse, care exprima succesul cuibdritului. In
Romania, momentan, nu existd informatii referitoare la acesti parametrii, primele fiind cele
din aceasta lucrare.
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Introducere

Striga este o specie raspandita In toatd
lumea, a carei reproducere a fost studiata
de mai multi autori. Insi datele prezentate
in literatura internationala nu sunt
distribuite uniform in arealul speciei. Sunt
date in principal din Marea Britanie
(Percival ~ 1992) st din  zonele
mediteraneene (Martinez si Lopez 1999).
Totodata aceste studii nu discutd toatd
aspectele biologiei reproducerii la striga.
Pe baza datelor disponibile (Mikkola
1983, Sike si Sandor 2003, Sike 2004,
Sandor si Sike 2005) una din cele mai
importante populatii de striga de pe
teritoriul Romaniei triieste In Campia de
Vest. Desi, in Romania, mai multi autori
au publicat date referitoare la striga,
reproducerea speciei nu a trezit interesul
nici unui cercetator autohton. Singurul
studiu ~ amanuntit se  referd la
reproducerea strigilor In captivitate (Radu
1973), insa nu exista studiu referitor la
reproducerea strigilor in libertate. Pentru
umplerea acestui gol doresc sa prezint in
continuare caracteristicile reproducerii la
strigd. In cadrul cercetdrii desfasurate pe
parcursul mai multor ani, am incercat sa
caracterizez cat mai exact parametrii
reproductivi ai populatiei de striga din
judetul Satu Mare.

Perioada de reproducere a pasirilor
este legata in general de existenta unor
conditii favorabile (cum ar fi hrana
abundents, reducerea competitiei,
reducerea pradarii sau factori climatici
favorabili) care asigura cresterea cu succes
a urmasilor (Immelmann 1971). inceputul
perioadei de clocire difera in diferitele
parti ale lumii, dar este aproximativ in
aceeasi perioadd indiferent de an daca ne
referim la o anumiti zona studiati,
deoarece este determinatd de aceeast
factori cheie (Perrins 1970, Immelmann
1971). Depunerea pontei la striga, pe baza
mediilor europene din literatura de
specialitate (Mikkola 1983), are loc in luna
aprilie, la populatiile nordice este putin
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intarziatd, dar exista diferente si intre
Germania si Franta. In privinta Romaniei
nu existd date suficiente pentru a stabili
inceputul depunerii pontei.

Pisarile de pradd in mod normal
clocesc o singura data pe an (Newton
1977), desi la tropice unele specii pot
cuibdri in continuu (de exemplu Buteo
Zalapagoensis in zona ecuatoriald - De Vries
1975). Lenton (1984) publica pe baza
propriilor observatii, cd 1in zonele
tropicale (unde s-a format specia), striga
poate incepe cuibdrirea in orice luna a
anului, si poate cuibdri de mai multe ori
pe an. Putem afirma cd in zona temperata
striga are cea mal prelungitd perioadd de
reproducere dintre strigiforme, ce tine din
februarie pana in octombrie (Mikkola
1983). Striga in Europa cloceste frecvent
de douid ori intr-o perioada de vegetatie.
In mod obisnuit in luna iulie, mai mult de
jumdtate dintre perechi depune o a doua
ponti (ponta secundard) (Roulin si colab.
2001). In multe tari au fost semnalate
cazuri sporadice de depunere a unei a
treia ponte (Germania si Olanda —
Mikkola 1983, Serbia - Tot 1998). in
Romania pana in momentul de fata nu
exista date publicate referitor la frecventa
existentei celei de-a doua ponta, despre
perioada acesteia, sau despre timpul scurs
intre cele doud ponte. In studiul de fata
determin aceste elemente pe baza unor
observatii pe perioada mai multor ani.

Nu e stabilit cat de mult influenteaza
data depunerii primei ponte (in conditiile
unei perioade de reproducere limitate in
zona temperata) existenta unei a doua
ponte. Pe parcursul muncii mele am
cercetat daca perechile ce depun si a doua
ponta o depun pe prima mai devreme.

Mirimea pontei la striga prezinta
fluctuatii importante in toata Europa, fara
sd urmeze o tendintd geograficd (Mikkola
1983). In unele cazuri s-au reportat ponte
foarte mari (18, 20 oud) (Tarboton si
Erasmus 1998), explicate de cdtre unii
autori prin depunerea oudlor in acelasi
cuib de citre doua femele (Schonfeld si
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Girbig 1975). In Romania, in privinta
marimii pontei, s-au publicat cateva date
sporadice (observatii ocazionale ca de
exemplu: Kiss 1997, Kiss 1998, Kalabér
1976).

Deoarece cresterea progeniturii
necesitd eforturi importante din partea
parintilor (Durant si colab. 2004), putem
presupune ca in cazul celei de-a doua
ponte, perechea poate depune un numar
mai mic de oud. Conditiile favorabile pot
reduce (sau chiar elimina) diferenta dintre
cele doua ponte, in timp ce conditiile
nefavorabile o pot miri. In aceasti lucrare
studiez §i daca exista diferente intre
marimea celor doua ponte.

Dacd lipsesc factorii cheie care
determind inceperea cuibaritului, acesta
incepe mai tarziu, sau deloc (McCleery si
Perrins ~ 1998).  Cuibdritul  tarziu
semnaleazd deci factori nefavorabili
reproducerii. Putem presupune ca in
aceste conditii resursele disponibile
pentru cresterea progeniturii sunt mai
reduse, din aceasta cauzd marimea pontei
este mai micd in cazul pontelor depuse
mai tarziu. In acest studiu, pe langi
marimea pontei la populatiile de striga din
judetul Satu Mare, am cercetat si aceasta
problema.

In literatura de specialitate exista
cateva publicatii referitoare la marimea
oudlor de strigi (de exemplu Mebs si
Scherzinger 2000). Nu sunt documentate
diferente teritoriale in privinta marimii
oudlor de strigd, dar datele publicate sunt
relevante doar iIn privinta unei parti
reduse a arealului speciei, de aceea am
considerat a fi importantd studierea mai
ampld a parametrilor (marime si greutate)
a oualor
de striga in judetul Satu Mare.

O directie importanta a prezentului
studiu o reprezinta cercetarea diferentelor
dintre parametrii oudlor (mdrime si
greutate) de la cele doud ponte pe an.

Deoarece resursele disponibile si cele
investite in cresterea progeniturii sunt
limitate, putem presupune cd existi un

raport de schimb (,zrade-off”) intre
mirimea pontei si marimea oudlor (Olsen
si colab. 1994). Datoritd acesteia, intr-o
pontd mai mare, mirimea si/sau greutatea
oudlor trebuie sa fie mai mica. Aceasta
corelatie, in cazul populatiei de striga din
judet, am analizat-o prin  studierea
mdrimii §i greutatii oudlor din diferite
ponte.

Unul din cei mai importanti parametrii
de biologia reproducerii ai unei populatii
este numadrul puilor crescuti, respectiv
raportul dintre numarul puilor crescuti si
numadrul oualor depuse, care exprima
succesul  cuibdritului.  In Romania,
momentan, nu exista  informatii
referitoare la acesti parametri, primele
tiind cele din aceasta lucrare.

Foarte putini au studiat posibila
diferenta dintre succesul (raportul dintre
numarul puilor crescuti si numarul ouilor
depuse) primei si celei de-a doua ponte,
iar in Romania datele sunt inexistente.
Marti (1994) afirma ca in cazul pontei
secundare experienta mai mare a
parintilor inlesneste capturarea prazii,
hranirea puilor, care vor avea o conditie
mai  bund, astfel cresc sansele de
supravietuire ale puietului  (succesul
cuibaritului). Alti autori (Mikkola 1983)
sprijind teoria care afirma ca in cazul
pontei secundare puii sunt defavorizati
deoarece aceasta se intinde pe perioade
cu conditii nefavorabile (toamna tarzie),
de aceea succesul acestora (si conditia
puietului) este mai redus. Pe parcursul
cercetarilor mele am studiat aceasta
problema comparand conditia puilor
proveniti din cele doud ponte.

Prin analogie, pe baza presupusei
relatii dintre numarul oualor depuse si
inceperea depunerii lor, putem considera
cd inceputul depunerii pontei influenteaza
numadrul  puilor  crescuti,
cuibdritului si conditia puietului. In mod
asemandtor poate exista un raport de
schimb intre marimea pontei si conditia
puilor, respectiv proportia puilor crescuti.

succesul
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Cu ajutorul datelor inregistrate pe
parcursul  verificarii  periodice  ale
cuiburilor, am urmarit dezvoltarea puilor.
Folosind  principalii parametri (masa
corporald, marimea tarsului, lungimea
ghearei, lungimea aripii) caracterizez
ritmul dezvoltarii puilor de striga din
judetul Satu Mare.

Material si metoda

Locurile de cuibdrit descoperite pe
parcursul recensamantului populational al
strigii, le-am verificat regulat. In cazul in
care am gisit urme (stoc de prizi, oud
depuse) referitoare la cuibdrire (Ramsden
si Ramsden 1995), locul respectiv l-am
verificat din doud in doud siptimani.
Intr-un studiu, Taylor (1991) a evidentiat
cd verificarea bisdptimanald a cuiburilor
nu reduce succesul cuibdririi, dar
verificiri mai dese nu sunt recomandate
in literatura de specialitate. In cazul
cuiburilor cu oud am notat urmatoarele
date: numirul ouidlor, masa ouilor,
marimea oudlor. Masa oudlor a fost
determinatd cu ajutorul unui cantar de tip
Pesola (cu precizie de 0,5 g), iar diametrul
mic si mare al oudlor cu sublerul. Femela
perturbata in timpul clocirii deseori
paraseste cuibul, Intorcandu-se peste
aproximativ 15 — 20 minute (Taylor
1991). Daca factorul perturbant se
mentine in continuare nu poate reveni la
cuib, iar temperatura oudlor poate scidea
intr-atat Incat poate cauza moartea
embrionului (Taylor 1991). Din aceste
cauzd la cuiburile unde femela clocea
timpul controlului l-am redus la 15
minute, de aceea in unele cuibuti nu am
reusit si masor toate oudle.

In cazul puilor am notat urmitoarele
date: numarul puilor, masa puilor,
lungimea tarsului, lungimea ghearei,
lungimea aripii, gradul de dezvoltare al
penajului.

Masa puilor am determinat-o cu un
cantar de tip Pesola (cu precizie de 0,5 g),
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lungimea tarsului si a ghearei cu sublerul,
iar lungimea aripii cu liniarul. Datele se
refera in totdeauna la piciorul drept, in
cazul ghearei la degetul din mijloc.

Varsta puilor poate fi determinatd
exact pe baza numarului puilor i
diferentelor dintre eclozarea lor (Mikkola
1983, Mebs si Scherzinger 2000).

Ordinea, in functie de varsta, a puilor
am stabilit-o pe baza lungimii tarsului si a
masei. Indicele folosit in  scopul
caracterizarii conditiei puilor a fost
calculat cu ajutorul urmatoarei formule:

Lcona = m1 — mo

unde Icona este indicele conditiei, my =
masa puiului masurat, iar mo = masa
medie a puilor de aceeasi varsti din
Europa. Masa medie a puilor din Europa
am calculat-o cu ajutorul tabelului
standard publicat de Mikkola (1983).

Pe parcursul analizei statistice am
calculat media indicelui conditiei in cazul
pe fiecarui cuib, iar aceste medii le-am
echivalat cu urmitoarele valori de rang: 0,
10, 20, 30, 40, 50 (unde rangul 20
corespunde valorii de zero a mediei
indicelui conditiei dintr-un cuib, adica
valorii  care  corespunde  mediului
european).

Pentru a exprima succesul unui clocit
am folosit proportia oudlor depuse si a
puilor crescuti.

inceputul depunerii  pontei am
considerat a fi depunerea primului ou.
Folosind intervalele de timp scurse intre
depunerea oualor (Mebs si Scherzinger
2000), respectiv numarul oualor depuse,
poate fi determinat exact Inceputul
clocirii.

in cazul perechilor cu doua ponte pe
an, am socotit timpul scurs intre cele
doud, bazandu-ma pe cele doud date de
incepere ale clocirilor.

Legatura dintre momentul inceperii
primului clocit si existenta celei de al
doua ponti am verificat-o cu ajutorul
corelatiei rangurilor (corelatia Spearman).
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In cazul fiecirui cuib am luat in
considerare numarul maxim de oud
observate pe parcursul controalelor.
Diferenta dintre numarul de oua din
prima si a doua pontid am analizat-o cu
ajutorul probei T bilateral. In cadrul
analizei relatiei dintre momentul inceperii
cuibdririi si numadrul oudlor am folosit
corelatia rangurilor.

Volumul ouilor a fost calculat cu
ajutorul formulei propuse de Hoyt (1979),
pe baza diametrelor masurate:

I"=051TxBxL
unde V = volumul oului, B = diametrul
maxim transversal si L = diametrul
longitudinal (,,lungime”).

Diferenta, 1in privinta masei si
volumului, dintre ouile celor doud ponte
e an, am analizat-o cu ajutorul testului T.
In cazul fiecirui cuib am folosit valorile
medii ale parametrilor studiati.

Pe parcursul analizei relatiei dintre
numarul oudlor si mdrimea (volum si
masa) acestora am testat prin metoda
analizei  variantelor diferenta  dintre
valorile medii ale madrimii oualor din
cuburi cu ponte de marimi diferite.
Relatia a fost verificati cu ajutorul
corelatiei Pearson, comparand in cazul
fiecirui cuib numairul oudlor cu media
marimii (volum si masd) acestora.

Determinarea ~ numarului  puilor
crescuti dintr-o ponti s-a realizat prin
verificarea continua a cuiburilor. Dupa ce
juvenilii au pardsit cuibul am cercetat cu
atentie cladirea si imprejurimile acestuia
pentru determinarea numdrului de pui
posibili morti. Cadavrele gisite ale puilor
pieriti le-am colectat intotdeauna. Soarta
juvenililor care au parasit cuibul am
incercat s-o urmaresc cu ajutorul inelarii,
dar eficienta acesteia este foarte redusa.
Cu ajutorul pliantelor informative am
sensibilizat comunitatea locala fata de
problematica protectiei strigilor si a
necesitatii monitorizarii acestora (metoda
dupa Newton si colab. 1997). In mai

multe cazuri, comunitatea locali, s-a
implicat in monitorizare, anuntandu-ne
ori de cate ori au gasit o strigd moartd sau
ranita.

Pe  parcursul  studierii  posibilei
diferente dintre succesul primei si celei de
a doua cuibdriri am folosit testul T
bilateral prin care am comparat indicele
condiiei la puii proveniti din prima
respectiv. din cea de a doua ponti. In
cadrul analizei am folosit valorile medii
ale indicelui conditiei diferitelor ponte.
Cu corelatia Spearman am analizat relatia
dintre numadrul puilor crescuti, proportia
puilor crescuti (succesul cuibdririi) si
conditia puilor, respectiv. momentul
inceperii cuibaririi. Modificarile conditiei
puilor dependente de marimea pontei le-
am testat cu analiza variantelor, iar relatia
a fost verificatd cu ajutorul corelatiei
rangurilor.

Caracterizarea dezvoltarii puilor in
cuib am realizat-o pe baza datelor
inregistrate  cu  ocazia  controlarii
cuiburilor. Deoarece varsta puilor dintr-
un cuib este diferitd, nu am putut folosi
media pontei, astfel puii au fost tratati
separat. L.a calcularea mediilor din acest
subcapitol am folosit datele puilor de
aceeasi varsta din cuiburi diferite.

Rezultate i discutii

Pentru studierea biologiei reproducerii
la striga am folosit datele din 23 locuri de
cuibarit din judetul Satu Mare, intre anii
2000 si 2004. Asta inseamna 68 de clociri
pe parcursul a 5 ani, dintre acestea 21
reprezinta ponte secundare, iar in doua
cazuri am sesizat ponte de Inlocuire in
urma distrugerii primei ponte. In medie,
49 % dintre perechile studiate au avut
ponte secundare (proportia procentuala a
clocirilor secundare variaza in intervalul
de 20 % - 100%). Exemple de poliginie,
documentate de altii (Schonfeld si Girbig
1975; Epple, W. 1985, Marti 1990), nu am
gdsit pe parcursul cercetarii.
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1. Perioada de cuibirire

Perechile au inceput depunerea pontei
cel mai devteme In februarie, dar
majoritatea cuibdririlor au inceput in
martie si aprilie (fig. nr. 1). In unele cazuri
depunerea oualor a inceput doar in mai,
iar in mod exceptional chiar in iunie.

Marea majoritate (47 %, N = 18) a
clocirilor secundare a inceput in iulie (cea
mai timpurie a inceput pe data de 5 iulie,
lar cea mal tarzie sesizata de mine in 20
octombrie). Intervalul de timp dintre
inceperea primei si celei de a doua ponte
a fost in medie de 113.5 zile (n = 18,
interval de variatie: 82-155). Luand in
considerare observatiile referitoare la
biologia  reproducerii  publicate  in
literatura de specialitate (Mikkola 1983),
aceasta valoare medie corespunde datelor
publicate despre Europa centrala.

Desi in mod evident, acele cateva

35%

perechi, care au inceput depunerea ouilor
in mai sau iunie, nu au mai avut ponta
secundara in anul respectiv, nu am gasit
corelatie semnificativa intre inceputul
primei cuibariri si existenta cuibdririi
secundare. Perechile care au crescut doud
ponte intr-un an, nu au inceput
semnificativ mai repede depunerea primei
ponte, decat perechile cu o singura ponti
pe an.

In citeva cazuri (3) clocirea secundari
a inceput 1nainte ca puii din prima ponta
sa devina independenti (inaintea parasirii
cuibului). Existd unele pareri, care sustin
cd juvenilii din prima pontd, care riman
in preajma cuibului contribuie la hranirea
puilor din a doua ponta (Mikkola 1983).
Nu existd insi dovezi ale unui astfel de
comportament altruist, nici eu nu am
gasit dovezi ale contributiei alimentare a
acestor pui. Pentru clarificarea acestel
probleme sunt necesare viitoare cercetari.

31%

16%
2%

m -

30%
25%
22%

20%
15%
10%

5%

0%
0% T T
| 1l 1

\% VI Vil

Figura nr. 1. Distributia pe luni a perioadei de incepere a depunerii pontei.
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2. Caracteristicile pontei

Cele 23 de perechi de strigi
monitorizate pe parcursul a 5 ani, in
cadrul celor 68 de cuibariri au depus in
total 410 oud. Mirimea medie a pontelor
a fost de 5,63, cea mai micid ponti a
numirat 4 oud, iar cea mai mare 13.

Marimea pontelor in cazul primelor
clocitri si a celor secundare nu diferd
semnificativ (testul T bilateral: t = 0,8291,
p = 0,4193, 16 df, ns). Martinez si Lopez
(1999) a ajuns la acelasi rezultat in Spania,
in cadrul cercetirilor realizate in locuri ce
ofera conditii prielnice strigilor. In cazul
cercetarii efectuate de Marti (1994) la
limita nordici a arealului speciei,
concluzia a fost ca numarul oudlor in
cazul clocirii secundare a fost mult mai redus.

In cazul a doui clociti suplimentare
mirimea pontelor nu difera mult (5 si 0,
respectiv 7 si 5). Pentru interpretarea
statisticd a acestui fenomen este necesar
un numar mai mare de cazuri.

In cazul clocirilor incepute mai tarziu
numarul oudlor este semnificativ mai mic
decat in cazul clocirilor incepute devreme
(Spearman R = -0,553386, p = 0,001019,
N = 32 / figura nr. 2).

Mirimea medie a oualor a fost de
34,101 x 30,881 mm. Volumul mediu a
fost 16611,72 mm3, volumul cel mai mic
14894,97 mm?3, iar cel mai mare 20319,86
mm?3. Masa oudlor variaza intre 17 si 21,5
g, media fiind de 19,366g (N = 40). Ouale
populatiilor aflate mai la vest de noi sunt
mai mari (pe baza datelor publicate): in
Germania 39,2 x 30,9 mm (Mebs si
Scherzinger 2000), Marea Britanie 39 x 32
mm (Shawyer 1994), America de Nord 42
x 33 mm (Otteni si colab. 1972). Aceste
diferente se pot datora diferentelor de
marime ale adultilor diferitelor subspecii
care populeaza aceste regiuni: Tyto alba
guttata i1n Buropa Centrala, Tyto alba alba
in Europa de Vest si Tyto alba pratnicola in
America de Nord (Everett si colab. 1992).

Mirimea oualor din prima clocire si
din clocitea secundard nu  diferd

semnificativ (testul T bilateral: t = 1,3793,
p = 0,1073, 21 df, ns), la fel nici masa
acestora (testul T bilateral p = 0,2000, t =
1,323, 21 df, ns).

Se poate evidenta faptul ca in cazul
unor ponte de marimi diferite, marimea
oudlor este significant diferitd (analiza
variantelor: F(3,26) = 6,930, p < 0,01, e =
0,667 / proba Welch: W(3,9) = 110,367,
p < 0,01), deci in cazul pontelor
numeroase marimea medie a oudlor este
mai micd. Corelatia negativa este valabila
si in cazul diametrelor transversale (R = -
0,46, p < 0,05000, N = 20) si
longitudinale (R = -0,62, p < 0,05000, N
= 20), respectiv a volumului mediu al
oudlor din cuib (R = -0,641, p < 0,05000,
N = 20 / figura nr. 3).

Masa oudlor diferd si ea in cazul
pontelor de madrimi diferite (analiza
variantelor: F(5,21) = 4.605, p < 0,01, e =
0,723 / proba Welch: W(3,9) = 16,593, p
< 0,01 / tabelul nr. 1).

Corelatia este si aici negativa (R = -
0,71 p < 0,05000, N = 20), deci, daca
femela depune mai multe oud, masa
acestora va fi mai mica (figura nr. 4).

O pereche de strigd a crescut in medie
0,93 pui pe an, numdrul minim a fost de
3, iar cel maxim de 12, iar numarul puilor
crescuti intr-un cuib a fost in medie 4,96.
Aceasta medie poate fi considerat destul
de ridicata: Baudvin (1975) a publicat o
medie de 4,54 (Franta), iar Kaus (1977)
4,48 (Germania), din zone cu conditii
favo rabile pentru strigd. Cadavrele de pui
gisite au prezentat semne ale infometarii
inainte de survenirea decesului. In cazul a
3 put lipsa nu am gasit cadavrele acestora.

Canibalismul este considerat de unii
autori (Baudvin 1978) principala cauza a
mortalitatii puilor. Nu am gasit in ingluvii
urme de pui de strigd, nici inelele care au
fost folosite pentru marcarea acestora,
astfel cd nu am gisit dovezi de
canibalism. In doui cazuri s-a produs
moartea intregii ponte, in unul din ele
datorita mortii masculului, in cel de-al
doilea din cauza inchiderii cladirii.
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Spearman R =-0,553386, p = 0,001019, N = 32
y=15,175-1,856*x+eps
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Figura nr. 2. Corelatia dintre data inceperii depunerii oualor si marimea pontei.
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Figura nr. 3. Corelatia dintre numarul ouilor si volumul acestora.
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Figura nr. 4. Corelatia dintre marimea pontei si masa oualor.
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Figura nr. 5. Legitura dintre marimea pontei, volumul si masa oualor.
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Tabelul nr. 1. Masa medie a ouilor din cuiburile cu numir de oui diferit.

Grup (mirimea

. media deviatie min. max.
pontei) ’
4 21.00 0.500 20.50 21.50
5 19.95 0.643 19 21
6 18.83 0.985 17 20
7 18.50 0.500 18 19
In literatura de specialitate (Schéonfeld invecinate din Romania) nu existd

si colab. 1977, de Bruijn 1994, Taylor
1994) se estimeazd cd o mare parte a
juvenililor mor pe parcursul primei ierni,
ceea ce poate produce pagube importante
in efectivele de juvenili ale unei specii de
origine tropicald (Mikkola 1983).

In cazul prezentului studiu nu avem
destule informatii despre procentul de
supravietuire al juvenililor in prima iarna,
respectiv. despre numarul celor care au
ajuns la maturitate sexuald. Desi multi pui
au fost inelati (dar nici de departe nu toti)
procentul recapturdrilor este atat de

sciazut, 1incat rezultatele nu pot fi
interpretate  statistic. Dintre indivizii
ajunsi la  maturitate pe wunul l-am

recapturat la 10 km distantd de cuib
(clocea in satul vecin), iar altul a fost
recapturat la 31 km. de cuib, in Ungaria
(individ matur mort / raportat de Centrul
Ornitologic Maghiar). Cadavrele a 6
juvenili au fost gasite si colectate de
membrii comunititii locale si au fost
preluate de citre mine pentru studiere.
Dintre acestia 4 au murit in urma unor
leziuni (2 au fost raniti probabil cu arme
cu aer comprimat), iar in cazul celorlalti 2
nu am gasit urme de leziuni exterioare,
nici modificiri ale organelor interne
(cauzele plauzibile ale mortii fiind
otravirea sau lipsa hranei).

Una din explicatiile probabile ale ratei
sciazute de recapturare, este ca in mare
parte a zonelor invecinate cu judetul Satu
Mare  (Ucraina, respectiv  judetele
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ornitolog care si studieze activ strigile.

Numarul puilor crescuti cu succes din
clocirile secundare nu a putut fi
determinat, astfel aceste rezultate nu pot
fi interpretate statistic. Indicele de
conditie al puilor rezultati din prima
ponti si cea secundara nu diferd
semnificativ (p = 0,6326, t bilateral =
0,4818, N = 21, md = 1,362, ns). Nu
avem deci nici un motiv sa tragem
concluzia cd puil rezultati din ponta
secundara  ar  ajunge la  varsta
independentei intr-o proportie mai mica,
desi nu avem dovezi directe nici in sens
invers. In legiturd cu acest subiect Marti
(1994) a documentat conditia mai buni a
puilor rezultati din cuibarirea secundarai si
succesul mai mare al acesteia, in cazul
populatiilor aflate la limita nordica a
arealului speciei. El a explicat aceasta prin
experienta mai mare a parintilor.

In teritoriile cercetate de el speranta de
viatd a strigilor este foarte redusa, in mod
curent multe exemplare mor in primul an
de maturitate. In acest caz clocirea de
primavara este prima din viata, iar lipsa de
experienta poate diminua sansa de
supravietuire a puilor. In cazul strigilor
din judetul Satu Mare nu s-a putut
demonstra o legaturd intre succesul
clocirilor i varsta parintilor, astfel ca
experienta parintilor nu poate avea un rol
important in succesul clocirii.

Un alt model posibil considera ca
defavorizati puii din ponta secundara,
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deoarece obtinerea hranei este ingreunata
de conditiile nefavorabile ale toamnei. Nu
trebuie s uitdim insd, cd in cazul pontelor
secundare Incepute In iulie (in zona
cercetata de mine majoritatea acestor
clociri incepe iIn iulie), in conditiile
climatice ale zonei, perechile au la
dispozitie cel putin 12 saptamani cu
conditii meteorologice favorabile si oferta
trofici imbelsugata pentru cresterea
puilor.

Alta problema este dacd juvenilii din
ponta secundard vor fi capabili sa
acumuleze destuld experienta in domeniul
vanarii ca sa poate supravietui iernii.
Studierea acestei probleme este posibila
doar prin marcarea unui numar cat mai
vast de indivizi, §i monitorizarea
complexa pe teritorii intinse a populatiei.

Numairul juvenililor prezintd corelatie
negativa cu momentul inceperii clocirii
(N = 20, Spearman R = -0,498452, p =
0,003690: numarul puilor crescuti este
semnificativ mai mic in cazul pontelor
depuse mai tirziu). Insi succesul clocirii
(procentul puilor crescut) nu prezintd
corelatie  semnificativa cu  inceputul
depunerii pontei (N = 20, Spearman R =
-0,0388066, p = -0,8327306, ns).

Dupa cum am vazut in cazul pontelor
depuse mai tarziu, numarul oualor este
mai mic, ceea ce determind in mod
fundamental numadrul puilor. Faptul ca
succesul cuibdririi nu scade, ne lasi si
concluziondm, cd micsorarea pontei este

o masura de adaptare corespunzatoare la
modificarile mai putin favorabile ale
conditiilor care au Intirziat momentul
depunerii pontei.

Ca si midrimea si masa oudlor, si
conditia puilor eclozati depinde de
midrimea pontei (Analiza variantelor:
F(5,50) = 4.261, p < 0.01, e = 0.547 /
proba Welch: W (5,23) = 4.515, p < 0.01
/ tabelul nr. 2).

In cazul unei ponte numeroase
conditia puilor este mai slaba (Spearman
R =-0, 355629, p = 0,009673, N = 19 /
tigura nr. 6). Cauza probabila a acestui
fapt este distribuirea hranei intre mai
multi pui. Totusi corelatia nu este foarte
stransa.

3. Dezvoltarea puilor

Pe baza datelor adunate cu ocazia
verificarilor efectuate bisiptamanal poate
fi caracterizatd dezvoltarea puilor. Din
cauza momentelor diferite de incepere a
cuibaririi si datele provin din ponte cu
varste diferite, de aceea volumul lor nu
este acelasi la diferite clase de varsta. De
exemplu putini dintre puii cu varsta
cuprinsa intre 30 — 50 zile au putut fi
masurati. In multe cazuri verificirile nu
au coincis cu perioada de eclozare a
puilor, iar in alte cazuri puil au parasit
cuibul Inaintea ultimei verificari.

Tabelul nr. 2. Conditia puilor din cuiburile cu numir de oud diferit.

Grup (marimea media deviatie ~ min.  max.
pontei)
3 28.33 22.29 0 50
5 24.00 11.40 10 40
6 50.00 0.0000 50 50
7 22.14 17.62 0 50
8 19.38 14.36 0 40
9 17.78 13.02 0 30
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Spearman R = - 0, 355629, p = 0,009673, N = 19
y=52,405-4,239*x+eps

50 t o o

conditie

nr. puilor

Figura nr. 6. Corelatia dintre marimea pontei si conditia puilor

Aceste neajunsuri puteau fi eliminate
prin verificiri mai dese ale cuiburilor, dar
aceasta ar fi Insemnat o crestere
semnificativda a perturbarii (Taylor 1991),
ceea ce ar cauza denaturarea rezultatelor
scazand valoarea stiintifici a acestora,
fiind in acelasi timp inacceptabild din
punct de vedere etic.

Localizarea  cuibului  deseori  a
Ingreunat sau a facut imposibild
efectuarea masuratorilor, deoarece spatiul
stramt si indltimea ridicatd face foarte
grea manipularea sigurd a puilor. Din
aceastd cauza nu s-au efectuat cel mai des
masuratorile lungimii aripilor.

Rezumand rezultatele, despre
dezvoltarea  puilor  putem  afirma
urmitoarele: La eclozare masa media a
puilor a fost de 13,75 g (N = 28), ceea
ce se apropie de valoarea medie
europeand de 14 g publicata de Mikkola
(1983). Valoarea cea mai mare a masei
corporale este atinsd dupa 30 de zile
(cea mai mare valoare masurata a fost
de 385 g la un pui de 35 de zile (figura
nr. 7).
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Conform tendintei generale publicate
in literatura de specialitate masa puilor
scade putin inainte de parasirea cuibului
(dupa 60 de zile) (Radu 1973, Baudvin
1975, Mikkola 1983). Aceasta tendinta
poate fi evidentiata si in cazul prezentului
studiu. Ritmul cresterii masei corporale a
fost cel mai ridicat intre 10 si 35 de zile.
Cresterea a continuat si dupd aceasta
perioadd, dar mai lent, fiind mai
spectaculoasa dezvoltarea penajului. La
un moment dat masa juvenililor a depasit
masa medie a adultilor, dar pana la
parasirea cuibului a revenit la nivelul
masei acestora.

Dupi cum era de asteptat, din cauza
diferentei in ceea ce priveste momentul
eclozarii, masa puilor este diferitd in
cadrul aceleasi ponte.

Diferenta este mai mare in prima
perioada  rapida  de dezvoltare,
descrescand in perioada urmdtoare de
dezvoltare. Modelul de dezvoltare al
puilor nu difera semnificativ in cazul
pontelor mai mici (maximum 5 pui).
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Figura nr. 7. Valorile masurate ale masei corporale la pui de varste diferite din judetul Satu Mare.
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Figura nr. 8. Dezvoltarea puilor intr-o pontd cu 5 pui, pe baza misuritorilor efectuate
bisaptamanal (cifrele romane reprezintd ordinea eclozirii, numerele scalei x reprezinta varsta
primului pui eclozat)
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Figura nr. 9. Lungimea tarsului la pui de varste diferite.
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Figura nr. 10. Marimea ghearelor i a aripilor la pui de varste diferite.
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Lungimea tarsului este unul dintre
indicii cei mai constanti, caracteristici ai
pasarilor, de aceea este importantad in
determinarea osteologicd a lor, respectiv
in determinarea varstei (Ujhelyi 1992,
Janossy 1983). Cresterea lungimii tarsului
la puii de strigd a fost cea mai rapida in
primele 25 de zile, dupa aceea ritmul de
crestere a scazut semnificativ, lungimea
ramanand destul de stabilda pania la
parasirea cuibului, desi in aceastd perioada
datele prezintd o dispersie ridicata (figura
nr. 9).

Cresterea ghearelor respectiv a aripilor
este mult mai echilibratdi decat cea a
masei corporale (figura nr. 10). In primele
25 =30 de zile de viatd ghearele si aripile
ating 75 % din lungime, dupa care
urmeazd o crestere continua dar inceatd
pani la formarea penajului definitiv, adica
pana la ziua a 60-a.

Concluzii

In judetul Satu Mare cuibirirea
strigilor incepe putin mai devreme fatd de
media europeand, si in mod asemanator
cu populatiile din zonele temperate
aproximativ  jumdtate din populatie
cloceste de doud ori pe an. Existenta
pontei secundare nu depinde de data
Inceperii depunerii primei ponte.

in judetul Satu Mare marimea pontei la
striga  corespunde  mediei  Europei
Centrale. Zona ofera conditii favorabile
pentru strigd, mdrimea pontei, respectiv
marimea §$i masa oudlor din cele doud
ponte nu diferd semnificativ. In cazul
unor conditii nefavorabile care amana
momentul inceperii depunerii primei
ponte, numarul oualor scade.

Fatd de populatiile vest-europene si
nord-americane, masa oualor populatiei
de Tyto alba guttata din judetul Satu Mare
este mai mica, fapt explicabil prin
cresterea masei corporale a subspeciilor
de strigd pe axa Europa de Est — Europa
de Vest — America de Nord.

Deoarece energia investita de catre
parinti in reproducere este limitata, exista
un raport de proportionalitate inversa
intre marimea pontei si marimea oualor.

Numairul puilor crescuti, respectiv
succesul clocirilor este relativ ridicat in
judetul Satu Mare, ceea ce demonstreaza
ci regiunea oferd conditii favorabile
acestei specii. Puii proveniti din a doua
ponta, nu sunt defavorizati, din punct de
vedere 1 conditiei, fatd de cei din prima
ponta, astfel putem concluziona ci ei se
dezvolta in conditii identice pana la
parisirea cuibului. In multe cazuri au fost
gisite exemplare juvenile care au cazut
victime ale activititii umane, dar
urmdrirea juvenililor dupa pardsirea
cuibului este greoaie, necesitand activitati
de monitoring de mare amploare.

Numairul puilor intr-o clocire tarzie
este mai mic, datoritd numdarului mai mic
de oud depuse. Faptul ci succesul
cuibdririi  nu  scade, ne lasi si
concluzionam, cd micsorarea pontei este
o masurd de adaptare la modificirile
nefavorabile ale conditiilor care au
intarziat momentul depunerii pontei.

In cazul pontelor mai mari, nu doar
investitia initiald de energie este impartita
intre mai multe ouad (oud mai mici), ci si
capacitatea de procurare a hranei de citre
parinti, din aceastd cauza conditia puilor
din ponte mai mari este in general mai
slaba.

Masa puilor in momentul eclozarii
corespunde mediei europene. Cresterea
este cea mai rapida intre ziua 10 si 35, iar
in  perioada urmatoare este  mai
pronuntatd dezvoltarea penajului. Acest
din urma proces, probabil foloseste mare
parte a energiei, de aceea atat cresterea
masei corporale, cat si cresterea diferitelor
parti ale corpului este incetiniti. Chiar
inainte de parasirea cuibului masa
corporala a puilor (care mai inainte a
depdsit masa pirintilor) scade, ajungand
la masa medie a indivizilor adulti.

In perioada de crestere rapidi puii
primii eclozati sunt semnificativ mai mari
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(in cazul pontelor mari aceastd diferenta
este si mai accentuatd), in urmatoarele
etape de dezvoltare diferenta dintre pui
scade. In cazul pontelor mai mici (5 sau
mai putin pui) diferenta dintre pui dispare
pand la momentul parasirii cuibului.

Cresterea ghearelor, respectiv a aripilor
este mult mai echilibrati decat cea a
masei corporale. Cresterea tarsului este
mal accentuatd in primele 25 de zile, dupa
care urmeaza O crestere mai lentd si
uniforma pand In momentul formarii
complete a penajului.
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