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Abstract: The preservation and conservation of our cultural heritage has
become today, one of the main concerns, all over the world. In particular there
is an increasing need for non-destructive investigations, as sampling from the
unique and precious objects of art and archaeology, in order to obtain precious
information regarding on dating, source of materials, attribution of an author
or artistic current etc. In addition to the conventional analytical procedures,
techniques utilising nuclear instruments and methods play increasing role in this
field. This paper presents an applications of our portable XRF devices, model
Brucker S1 Titan, to analyse a glass icon from Satu Mare County Museum
collection with the purpose of dating and assigning the object analysed to a
particular area or workshop of iconic craftsmen.

Keywords: X-Ray Fluorescent Spectroscopy; Non-destructive analysis; Glass
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Introducere

Studiul de fata are ca obiectiv analiza materiala si stilisticd a icoanei pe sticla Sfantul
Nicolae aflatd in colectia Muzeului Judetean Satu Mare cu scopul datérii, localizarii intr-un
centru de picturd pe sticla si atribuirii unui atelier de mesteri iconari.

in general, identificarea icoanelor pe sticla este dificila, deoarece majoritatea autorilor
nu obisnuiau si le semneze sau si le dateze. In aceasti situatie, atribuirea acestora unor
anumite centre de picturd sau unor iconari, se face in functie de particularitatile lor stilistice si
de structura lor materiala.

Incepand din a doua jumatate a secolului al XIX-lea, iconarii au inceput si semneze si
sa dateze lucrdrile, dar din pacate multe icoane nu poarta semnatura autorului si data la care
au fost pictate. In aceasti categorie se incadreaza si icoana pe sticld Sfantul Nicolae, analizati
in acest studiu.

Date despre icoana analizata:

Detinator: Muzeul Judetean Satu Mare

Nr.inv. 35.063

Dimensiuni: 37,5 x 49 cm

Tehnica: picturd pe sticld; rama din lemn de rasinoase, profilatd, baituitd si ornamentata
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cu siruri de linii maronii, imbinatd adeziv la 45°, cu pene triunghiulare; capac din lemn de
rasinoase, constituit din doud planse dispuse orizontal.

Inscriptii: numele personajului: SFANTU[L] NECULAE, cu caractere chirilice negre pe fond
albastru

Stare de conservare: foarte buna (restaurata).

Descriere iconografica si stilistica

Sfantul Nicolae este reprezentat frontal, stind pe un tron cu perna sul si spatar
ornamentat cu elemente de inspiratie baroci. In calitate de apiritor al dreptei credinte,
binecuvanteaza cu méana dreapta, in timp ce cu stanga {ine o Evanghelie inchisa. Ca episcop al
Mirei, el poartd odajdii arhieresti, compuse din felon rosu, tivit la bazd cu benzi late albastre
si galbene, méanecute albastre, omofor multicolor (verde, alb, rosu, albastru) decorat cu linii
orizontale albe, negre, gri, o cruce si trei rozete. Pe cap poartd mitrd, de asemenea multicolora
(rosu, verde, alb, galben). Caracterizat prin trasaturi ferme, par, barbd si mustati incaruntite,
chipul ierarhului este inconjurat de un nimb auriu conturat cu negru. Figura sa plina de
generozitate si gestul binecuvantarii, simplu si modest, il transforma intr-un veritabil prototip
al bunatétii.

In registrul superior al compozitiei, pe fondul albastru al cerului, figura sfantului este
flancata de doi heruvimi, unul cu aripi rosii, celilalt cu aripi verzi.

In registrul inferior, de o parte si de alta a tronului, fondul icoanei este tratat printr-o
suprapunere de benzi rosii, galbene, albastre, albe.

Lucrarea este incadrata stilistic scolii de iconari de la Scheii Brasovului, temporal fiind
plasatd la inceputul secolului al XX-lea.

Localizare, atribuire, datare:

Tinand seama de datele stilistice si tehnice specifice icoanei Sfantul Nicolae, consideram
cd aceasta este opera unuia dintre numerosii iconari anonimi care au activat in centrul de
pictura pe sticla din Scheii Brasovului in prima parte a secolului al XX-lea.

Din punct de vedere stilistic remarcdm desenul schematic realizat cu linie neagra,
ferma; coloritul exacerbat si lipsit de rafinament, axat pe contrastul culorilor complementare
si pe acordul dintre culorile primare, rosu, galben si albastru; compozitia suprasaturata de
elemente decorative (cerul albastru cu flori punctiforme rosii si albe; liniile trasate cu rosu
garanta pe vesminte sau pe tron, care astdzi sunt abia descifrabile doar in partea inferioara
a icoanei din cauza decolordrii acestui pigment sub actiunea luminii; alternanta de benzi
orizontale multicolore).

La stilul picturii se adauga si tehnica de confectionare, vopsire si decorare a ramei
care este maronie si ornamentata cu siruri de linii oblice trasate cu bait mai inchis la culoare
imitand furnirul mobilierului Biedermeier la moda in secolul al XIX-lea.

Faptul cd icoana este pictata pe sticla de provenientd industriald ar putea indica faptul
cd a fost realizatd spre sfarsitul secolului al XIX-lea - inceputul celui de - al XX-lea, cand se
renunta la sticla de manufactura in favoarea celei de fabricd, mai neteda, dar mai groasa si mai
verzuie. Sticla acestei icoane prezintd totusi mici imperfectiuni - bule de aer si incluziuni de
nisip datorate unor vicii de fabricare. Calitatea inferioara a sticlei atragea, desigur, un pret mai
mic, insd mai accesibil iconarilor tarani.

Pentru ca analiza icoanei si fie cit mai exactd, am addugat cercetdrilor din punct de
vedere tehnic si stilistic mentionate mai sus si rezultatele investigatiilor stiintifice.
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Investigatii XRF

Pentru a oferi o examinare stiintifica a operelor de patrimoniu sunt preferate metodele
neinvazive si nedistructive, acestea nu necesitd prelevarea probelor care, altfel, ar putea
afecta negativ starea de conservare a obiectelor. In domeniul patrimoniului cultural, analiza
neinvaziva este preferatd si din ce in ce mai raspandita, pentru a interactiona cit mai putin
posibil cu obiectele de patrimoniu si pentru a minimiza pe cat posibil orice interventie care ar
putea provoca deteriorari de orice naturd acestora.

Tehnica XRF (radiatii X de fluorescentd) este o metoda nedistructiva folosita pentru
analiza elementala a materialelor cu ajutorul unei surse de radiatii X, incd din 1950 fiind
utilizatd in mod obignuit pentru analiza solidelor, pulberilor si lichidelor. Incepand cu 1970
aceasta tehnica a fost utilizata si pentru analiza materialelor de tip film subtire. Principiul
metodei constd in iradierea probei cu o radiatie X intensa si se obtine emisia unor radiatii X de
fluorescenta. Aceste radiatii sunt interceptate de un sistem de detectie (de energie dispersiva
sau de lungime de unda dispersiva) care médsoard pozitia varfurilor radiatiei X de fluorescenta
(peak-uri), cu scopul identificérii calitative a prezentei elementelor si deasemenea mésoara
intensitatea peak-urilor in determindrile cantitative de compozitie.

In acest studiu am utilizat metodele imagistice de analiza (stereomicroscop EUROMEX
NexiusZoom-Range) si metode radiologice (spectrometria de fluorescenta de raze X, utilizand
un spectrometru portabil, model Brucker S1 TITAN, cu detector SiPIN si tub de Rh, la
parametrii de lucru: tensiune 50kV, intensitate 4.5uA, timp de colectare a datelor 60s).

Analiza stereomicroscopica a sticlei, evidentiaza imperfectiunile din structura
acesteia, anume, prezenta bulelor de aer (fig.1) si a particulelor de nisip (fig.2) .

Analiza pigmentilor picturali

Zonele in care am fiacut determinarile sunt marcate pe imaginea din fig.3. Datele
obtinute prin spectrometria de fluorescentd de raze X oferd detalii despre compozitia chimica
a pigmentilor analizati, prezentati mai jos:

Culoarea alba, este un amestec de alb de Pb cu alb de Zn, de Ti, carbonat de Ca si barita
(BaSO,), ca material de umpluturd. Prezenta Ti in culoarea alba este un element important
pentru datarea acesteia dupd anul 1921. Datorita dificultatii obtinerii acestui pigment natural,
folosirea lui pe scard larga a inceput dupa 1921, cand companiile Americane si Norvegiene au
inceput producerea lui la scard industriald pentru pictura.

File # K% Ca% Ti% Fe% Cu% 7Zn% Sn% Ba% Pb%
Alb 1.1382 | 1.8264 | 1.3204 | 0.1794 | 0.0608 | 0.0558 | 0.1069 | 0.1864 | 3.4276
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Culoarea albastra. Deoarece metoda de analizd folositd nu determind decit elementele
anorganice a materialelor, in cazul culorii albastre nu se poate afirma cu exactitate daca este
albastru ultramarin sintetic sau un pigment de natura organica. Se cunoaste faptul cd pigmentul
ultramarin sintetic a fost unul dintre cei mai cunoscuti pigmenti ai secolului al XIX-lea'.

In studiul efectuat de Dorin Cioran si Natalia Deac pe un numar de 55 de icoane
pe sticla, din centre artistice cunoscute: Nordul Transilvaniei, Scheii Brasovului, Fagaras,
Marginimea Sibiului si Valea Sebesului, albastrul cel mai des folosit ca fond a fost ultramarinul
(vineteala)?.
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Albastru

fig. 6- imagine microscopicd a
pigmentului albastru
Foita metalica aurie este un aliaj de
Cu-Zn (Schlagmetall).

http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/overview/ultramarine.html
2 Dorin Cioran, Natalia Deac, Din tainele materiei picturale a icoanelor pe sticld, in ,,Satu Mare. Studii i
Comunicari’, XV-XVI, 1998-1999, p. 699.
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fig.7- imagine microscopica a
foitei metalice
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fig.8

Culoarea galbena este un amestec de galben de Cr® (utilizat din 1816 pana in prezent), oxizi
galbeni de Co*, Zn®, ocru de Fe®, carbonat de Ca.

Ca% Cr% Fe% Co% | Zn% Sr% Z1% Pb%
3.4071 | 0.6545 | 0.2157 | 0.0112 | 2.114 | 0.0056 | 0.0127 | 0.9381

Galben

* http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/cryellow.html
* http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/coyellow.html
*http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/lemonyellow.html
¢ http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/yellowochre.html
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fig. 9

Culoarea maro este un amestec de oxid brun de Fe cu sulfat de Ba, alb de Zn, carbonat de Ca,
alb de Pb si galben de Fe.
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Culoarea rosie, oxizi de Fe (rosu ocru) in amestec cu sulfat de Ba si posibil garanta’ (alizarind)
dar nu s-a identificat prin metoda de analiza folosita.

7 http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/madder.html

309



Identificarea pigmentilor icoanei pe sticld...

kev:0.000 1.200 2.a00

R K% Ca% Ba% Cr% Fe% Ni% Sr% Cd% Sn% Pb%
osu
1.1499 | 1.3964 | 1.9683 | 0.0288 | 0.7829 | 0.0084 | 0.0295 | 0.056 | 0.1739 |4.2058
P! uloarea rosie
42300 o + r gxlizide fier
cu sulfat de bariu
1410.0 1 Pb
9400 o s Pb ||
| x C Ba Ba [lll b !
470.0 o '.f\ Sr
0.0 i |\ F"‘"‘/‘I ““ﬂwﬁ\f("\—m A ,z_ ey \)‘ 'J \k:/[ b Lf“ Lf\ wwwww wﬂw’/\

3.600  4.800

5.000  7.200  ©8.400  9.600  10.800 12.000 13.200 14.400 15.600 16.800 18.000 19.200 20.4
eV/Channel = 20.0000, Counts/Sec = 12374.51 RawCounts = 664276

fig.11

Culoarea verde este un amestec de verde Cr cu sulfat de Ba, alb de Zn, alb de Pb, alb de Tij,
carbonat de Ca.
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fig.13
Cunoasterea compozitiei pigmentilor, a proportiei in care acestia sunt amestecati, a
liantilor folositi, sunt elemente importante atat pentru determinarea caracteristicilor anumitor
centre de pictura, cét si in procesul restaurdrii, facilitind alegerea unor materiale de restaurare
compatibile cu cele constitutive®.

Cercetdrile efectuate in perioada 1980-1984 in laboratoarele de investigatii ale Muzeului
Brukenthal Sibiu (institutie de cultura care detinea la acel moment colectia de icoane pe sticld
care apartine azi Muzeului ASTRA Sibiu), cu privire la compozitia pigmentilor utilizati in
pictura pe sticld si la frecventa de aparitie a acestora pe centre de picturd, au relevat cd cei mai
frecvent utilizati au fost: albul (de plumb, carbonat de calciu, de zing, litopon), rosul (miniu, de
plumb, cinabru, de crom, garantd), galbenul (ocru de fier, galben de zinc, oxid galben de plumb,
organic), verdele (pamant verde, de crom, de zinc, de cupru), albastrul (Prusia, ultramarin,
azurit), brunul (pamant), negrul (de carbune), foita metalica (cupru, argint, staniu, aluminiu,
aliaj cupru-zinc). Compozitia pigmentilor dovedeste cd majoritatea pigmentilor folositi sunt
anorganici, minerali (oxizi, pamanturi, saruri) si numai o mica parte sunt de naturd organica:
negrul de carbune si lacul de garanta.

Rezulta, de asemenea, ca pigmentii folositi sunt relativ redusi la numar si ca, in multe
cazuri, ei nu sunt utilizati in stare pura, ci amestecati cu substante de umpluturd, cel mai des
cu barita. In ciuda numirului relativ mic de pigmentji, totusi icoanele pe sticla se caracterizeazi
printr-o bogétie cromatica deosebita, care rezultd din folosirea amestecurilor, in special cu alb’.

Aceste concluzii le putem extrage si din analizele XRF efectuate icoanei Sf. Nicolae
aflatd in colectia Muzeului Judetean Satu Mare. Pigmentii utilizati sunt: alb de plumb, alb

8 Olimpia Coman-Sipeanu, Problematica restaurdrii icoanelor pe sticld, in ”Sesiunea internationala de
restaurare’, Satu Mare, 1997, pp. 221-229.

° Dorin Cioran, Natalia Deac, Din tainele materiei picturale a icoanelor pe sticld, in “Revista Muzeelor”,
nr. 3 - 4/1999, pp. 58-61. Fizicianul Dorin Cioran si chimistul Natalia Deac au efectuat investigatii prin
metode microchimice si spectrometrie de emisie cu excitatie laser. Este singurul studiu cunoscut de
noi in literatura de specialitate din Romania, care exploreaza aspectul material al icoanelor pe sticld
bazéndu-se pe argumentul stiintific.
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de zing, alb de titan, carbonat de calciu, verde de crom, negru carbune, rosu ocru, albastru
ultramarin, galben de crom, brun de pamant, foita metalicd din aliaj Cu-Zn.

Cunoasterea materialelor este deosebit de importantd, intrucat identificarea anumitor
pigmenti face posibild datarea icoanelor in functie de perioada istorica a obfinerii si a aparitiei
in comert a acestor pigmenti. Astfel, o icoana care contine albastru ultramarin nu poate fi mai
veche de 1830, anul in care a inceput productia la Fleurieu-sur-Saone, Franta. De asemenea, o
icoana al carei strat pictural contine verde crom sau galben crom, este desigur realizata dupa
1618'. Albul de titan este cu adevarat albul secolului al XX-lea, acesta a fost introdus in pictura
in 1921 de catre un manufacturier american, anterior acestui an, in picturd era folosit doar
albul de plumb, zinc si lipotonul'.

Prezenta pigmentului alb de titan in compozitia stratului pictural constituie un element
deosebit de valoros in datarea icoanei ,,Sfantul Nicolae”. Daca cercetarea icoanei din punct de
vedere stilistic ne-a permis o datare mai larga a acesteia, cuprinsa intre sfarsitul secolului al
XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea, iatd ca in urma analizei pigmentilor putem restrange
aceastd perioadd, concluzionand ci icoana cercetatd a fost realizata la inceputul secolului al
XX-lea, probabil in primul sfert al acestuia.

In concluzie, putem afirma ci determinarea compozitiei pigmentilor prin metoda
XRF constituie un important argument stiintific care, alaturi de argumentul tehnic si stilistic,
contribuie la datarea, localizarea si atribuirea icoanelor.

fig.15
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10 http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/cryellow.html
" http://www.webexhibits.org/pigments/indiv/history/titaniumwhite.html
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