DISCUTII

RELEVANTA GROSIMII FRAGMENTELOR
PENTRU STUDIUL CERAMICII VECHI

de GHEORGHE GATA, MIHAI SIMON, DOINA GALBENU

Grosimea fragmentelor poate fi utilizata drept criteriu de selectie a loturilor de ceramica
semnificativ statistice. Ca exemplu, cercetarea ceramicii de uz comun §i a ceramicii fine cu
angoba rosie din asezarea Starlevo—Cris de la Simnic arata aceeasi formuld de modelare in
doua variante, deoarece prezinta aceleasi relatii stranse intre grosime si diametru. De asemenea,
relatia intre indicele de mulaj §i grosime scoate in evidenta aplicarea angobei rosii ca o barbotina

sau cu bulgari naturali de argila cu ocru.

I. METODA DE DETERMINARE A GROSIMII FRAGMENTELOR CERAMICE

Analizele fizico-chimice transforma proprietatile materialelor arheologice
in numere, iar cu ajutorul unor programe pe calculator pot rezolva anumite
probleme de interes arheologic, precum identificarea surselor de materii prime,
detalii tehnologice in ceramica sau metalurgia straveche etc. Rezultatele sunt
cu atdt mai relevante cu cat lotul de materiale cercetate este mai reprezentativ
statistic $1 mai numeros.

Comisia de arheometrie si-a propus elaborarea si prezentarea unor metode
incepand cu cele mai simple, care pot fi executate in orice muzeu cu dotarea
actuald sau uneori chiar de arheologi. Scopul elaborarii acestor metode este de
a obtine aceleasi rezultate in toate unitatile din tara care sa alcdtuiascd o banca
de date arheologice necesare unor lucrdri de sinteza. Fiecarc metoda
recomandata va fi insotita de o lucrare privind utilizarea datelor ei analitice in
cercetari arheologice.

Metoda prezentata in acest articol este determinarea grosimii fragmentelor
de ceramica arheologica. Au luat parte la acest test: un arheolog, Mihai Si-
mon, trei ingineri chimisti, Ingrid Pol, Mariana Popa, Gheorghe Gata, o studenta,
Emilia Rodica Popa, o absolventd de liceu, Brandusa Puicea, si un absolvent
a opt clase, Ion Barbulescu.

Fragmentele ceramice folosite pentru elaborarea metodei sunt prezentate
in tabelul 1. Ele au fost alese de arheologul Mihai Simon din colectiile
Institutului de Arheologie ,,Vasile Parvan” din Bucuresti. Probele provin din
epoci §i culturi diferite, prezintd la masurare diferite grade de dificultate si au
un interval larg de valori, constituind un lot reprezentativ statistic.
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140 Gheorghe Gata, Mihai Simon, Doina Galbenu 2

Nu s-a facut nici un instructaj participantilor, ci s-a distribuit, o data cu
probele, un punctaj identic cu cel cuprins mai jos in text, deoarece difuzarea
metodei nu se putea face decit prin publicare.

In urma verificarii textului, este recomandati urmitoarea metoda pentru
determinarea grosimii fragmentelor de ceramica arheologica:

1. Grosimea unui fragment ceramic este valoarea obtinutd ca medie
aritmetica a tuturor masuratorilor individuale si se exprima in mm, calculandu-se
cu doud zecimale:

- 1
X=—(x;, +%x,+...Xx,)
n

unde X este valoarea medie, adicd grosimea, X,, X,,...X, sunt valorile
masuratorilor individuale $i n numarul masuratorilor.

2. Masuratoarca se face cu sublerul citind si zecimea de milimetru.

3.Masurdtorile se cfectueazd pe conturul fragmentului la 3-4 mm
adancime.

4. Numarul masuratorilor individuale depinde de marimea si complexitatea
fragmentului §i este astfel executat incat si fie ponderat in functie de
dimensiunile marginilor sale.

S.La fragmente la care apar diferente de grosime evidente (aplicatii,
ornamente crestate adanc etc.), se masoara diferitele grosimi si se introduc in
calcul proportional cu extinderea lor.

6. Variatia grosimii fragmentului ceramic este denumita ,,indice de mulaj”
si se exprimd prin deviatia standard a masuratorilor individuale folosind
formula:

ig =lz(xi - %)’
n

unde i, este indicele de mulaj, n numarul de masurdtori, X grosimea medie
a fragmentului §i x; valorile individuale masurate.

7. Fragmentele de figurine cvasielipsoidale au grosimea medie calculata
pe baza masuratorilor axei mici a profilului lor.

La orice fragment ceramic, fiecare participant a executat un numadr diferit
de masuratori lisat la aprecierea sa. In tabelul 1 au fost trecute numarul minim
i maxim al masuratorilor individuale efectuate de cei sapte participanti. in
general acest numar variazd de la simplu la dublu. Cu toate acestea, valorile
erorilor calculate ca deviatie standard a celor sapte rezultate variaza intre 0,06
s1 0,99 mm, fiind in general de 0,3 mm, iar indicele de mulaj intre 0,6 si
3,7 mm. Ambele valori depind de profilul, médrimea si pozitia fragmentelor de
vas. De obicei, pértile de racord ale volumelor, buzele de vas ingrosate sau
subtiate, funduri de vas i picioare de cupd au variatii mai mari de grosime cu
valori peste 2 mm (probele 6, 8 si 16 din tabelul 1, ultima coloana).
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3 Relevanta grosimii fragmentelor pentru studiul ceramicii vechi 141
Tabelul |
Valorile medii ale grosimii fragmentelor ceramice din test
Fragm. de Greu- Nr. de Qro- Indice
Nr.| Cultura Localizare Prelevat vas tatea |masu-| sime |Eroare| de
(g) |ratori|(mm) mulaj
1| Vinéa Ostrovul D. Berciu corp si buza| 45,50(7-13( 5,31 0,18 1,23
Corbului
2| Vadastra Vidastra C.N.Mateescu corp 121,731 6-12]16,59( 0,51 1,14
3| Vadastra Hotarani M. Nica corp 25,491 6-13] 9,06/ 0,09 0,60
4| Salcuta Ostrovul D. Berciu corp 72,701 9-16| 7,59| 0,36| 1,09
Corbului
5| Gumelnita | Cascioarele| Gh. Stefan corp 15,761 6-10| 2,82 0,20( 0,70
6| Gumelnita | Cascioarele| Gh.. Stefan corp 186,98 | 7-12| 7,99| 0,06| 2,32
7| Cucuteni A | Costesti— | - corp 88.49| 5-14| 6,30( 0,20( 0,49
Iasi
8| Cucuteni Petricani |- buza si corp| 43,99|5-18]| 8,16/ 0,80 3,35
AB
9| Cotofeni Ostrovul D. Berciu corp si buza (104,03 (7-16| 6,78 0,19] 0,99
Corbului
10| Glina Glina I. Nestor buza 35,91 6- 7,27 0,09 0,66
11| Garla Mare | Ostrovul D. Berciu buza si corp| 44,87|5-12( 6,40 0,26 1,35
Corbului
12| Periam Pecica D. Popescu buza 141,05|5-17|10,88( 0,45 1,86
13| Babadag Babadag S. Morintz gat si corp | 18,72 4-9 | 6,03] 0,17 0,50
14| Basarabi Basarabi S. Morintz corp 91,69(6-16( 7,44 0,15( 1,18
15| Geto-dacicd| Sarmize- - corp 101,67|7-15| 9,95 0,27| 1,33
getusa
16{ Cerneahov | Valea - buza 36,08 4-9 | 8,43| 0,99( 3,70
Nanov
17[ Cemeahov | Valea - buza 32,45(5-14( 8,32] 0,11 0,39
Nanov

Deoarece majoritatea participantilor au masurat pentru prima data
grosimea fragmentelor ceramice folosind sublerul, unul dintre participantii cu
experientd a efectuat in patru repetitii masuratorile lotului de fragmente. Intre
masuratori a fost lasat un interval de cel putin cateva zile. Mediile si erorile
de masurare sunt prezentate in ultimele coloane ale tabelului 2. Erorile sunt
cuprinse intre 0,04 si 0,47 mm, cu o medie de 0,16 mm.

Din punct de vedere ergometric si economic standardele internationale cer
executarea unor medii pentru categorii de varstd, sex, acuitate vizuala si nivel de
instructie. Toate valorile din tabelul 2 corespunzitoare unor astfel de categorii
sunt comparabile ca marime. Se poate afirma cd, metoda prezentata prin punctaj
poate fi aplicata la orice categorie de varsta, indiferent de sex, acuitate vizuala §i
nivel de instructie peste opt clase medii. Timpul de maximum trei ore, folosit la
masurarea celor 17 fragmente, nu produce oboseal la nici un participant.
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142 Gheorghe Gata, Mihai Simon, Doina Galbenu 4

Datele din tabelul 1 arata ca greutatea fragmentelor depinde de grosimea
lor. Intr-adevar intr-un grafic grosime—greutate (fig. 1) cele 17 puncte se asaza
de-a lungul unei drepte. Ecuatia de regresie are un coeficient de corelatie
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semnificativ matematic (r = 0,47 cu confidenta de 90%). Aceasta relatie, care
pare surprinzatoare datd fiind diversitatea ceramicii cercetate exprima de fapt,
printre altele, ca rezistenta la soc este cu atdt mai mare cu cdt grosimea
peretilor este mai mare.

Indicele de mulaj este strans legat de eroarea de determinare (fig. 2).
Ecuatia de regresie are un coeficient de corelatie ridicat (r = 0,816 cu confidenta
99,9%). Aceasta relatie scoate in evidentd ca erorile provin din diferente de
masurare a unor pereti de vas cu grosimi variabile.
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5 Relevanta grosimii fragmentelor pentru studiul ceramicii vechi 143
Tabelul 2
Medii ergometrice la testul determinarii grosimii
Gro- Acuitate
Nr.| sime Varsta (ani) Pregatire Sex vizuala Test_ .
. . 4 repetitii
medie (ochelari)
sub 30| 30-50 peste medie supegl- F B fara cu | valori | eroare
50 oard
1|531] 543 527| 5,18( 5,36 | 5,27 5,37| 5,23| 5,23 | 5,37| 5,22| 0,08
2116,59 | 16,27 16,74 | 16,94 16,93 | 16,34| 16,47 | 16,75| 16,35 | 16,78 16,84 0,29
319,06| 9,25| 9,04 9,00| 9,10 9,00 9,09 9,02| 9,05| 9,07 9,02( 0,09
41759 786| 7,65| 7,15 7,56 | 7,60 7,67| 7,48 7,79 | 7,40 7,49| 0,29
512,82| 2,69| 3,001 2,85| 2,78 2,35| 2,75| 2,98| 2,95| 2,72| 2,93| 0,12
61799 7,98| 8,02 7,97| 8,00 7,99| 7,97 8,02| 8,00| 797| 7,99 0,08
7]16,30]| 6,33] 6,19 6,36| 6,21 | 6,37| 6,33 6,26 6,32 | 6,24 6,28( 0,13
8|8,6| 7,65| 8,40| 8,10| 7,92 8,23| 7,75| 8,56| 8,32| 7,89| 8,43 0,40
916,78 691| 6,60| 6,78 6,81 | 6,76| 6,92| 6,60 6,72 | 683 6,69| 0,19
10 7,27 7,25 7,28 7,31 7,23 7,31| 7,24| 7,32 7,30 7,26| 7,30| 0,08
11| 6,40| 6,40| 6,38| 6,45| 6,46 | 6,31| 6,51 6,31| 6,51 | 6,33| 6,42 0,19
12 110,88 | 10,55 11,35| 11,2610,92 | 10,36| 11,00( 10,78 | 10,75 | 10,99 10,94| 0,19
131 6,03 589 6,14] 6,11 6,00 6,05 593| 6,15 6,01 [ 6,04| 6,13]| 0,05
14| 744 7,58| 7,34 7,41 7,47 7,53| 7,32| 7,46( 7,45 7,43| 7,34| 0,05
151985 9,71 9,95] 9,96 6,79 | 9,89 9,79| 9,91 9,80 9,89 9,95| 0,04
16| 843 8,21 | 8,83| 8,38 7,70 | 8,98 8,13| 8,84 9,00 8,01 8,60| 0,47
17| 832 8,43| 822| 8,25| 8,29 | 834 838| 8,23 831 | 832 8,23| 0,04

Trebuie subliniat, in concluzie ca micsorarea erorilor dintre determinari
se poate realiza prin efectuarea unui instructaj si prin introducerea unor

conventii privind numarul masurdtorilor individuale.

Pentru folosirea grosimii drept criteriu de selectie a unui lot de frag-
mente ceramice, metoda recomandatad este suficient de exacta.

II. APLICATII LA STUDIUL CERAMICII DIN ASEZAREA

Mihai Simon si Gheorghe Gata

DE TIP STARCEVO-CRIS DE LA S$IMNIC, JUD. DOLJ

Reproducerea modelelor de diferite forme si dimensiuni impune o anumita
grosime a peretilor vaselor, realizatd empiric, prin experienta §i transmisa prin
traditie din generatie in generatie, cu variatii in limitele unei tolerante
determinate de proprietdtile pastei si conditiile de ardere. Rezulta ca modelarea
grosimii permite sd se aprecieze cit de puternicd a fost traditia de modelare
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144 Gheorghe Gata, Mihai Simon, Doina Galbenu 6

a vaselor si sd se precizeze prezenta unei singure formule sau a mai multor
formule de modelare a pastei pentru diferitelec categorii ceramice ale unei
culturi dintr-o anumitd asezare.

Pentru a cunoaste formulele de modelare a vaselor Staréevo-Cris de la
Simnic! au fost alese doua tipuri de ceramica: ceramica de uz comun decoratd
cu alveole si brauri aplicate i ceramica find cu angoba rosie. Din intreaga
ceramicd find §i dec uz comun au fost alese numai aceste doua tipuri deoarece
celelalte tipuri, decorate cu varci, cu amprente facute cu degetul, cu angoba
de culoare de la cenusiu la brun sau pictatd, ar putea avea alte formule de
modelare.

Ceramica de uz comun cercetatd apare tipologic uniforma, cu aceleasi
omamente simple sau fard omamente §i cu varietati de texturd de la masa
ceramica find pand la masd ceramicd nisipoasd. Gradul de netezire variaza in
limite largi ca si culoarca. Variatia mare a caracteristicilor tehnologice, textura
masei ccramice, grosimea formelor, netezirea suprafetelor obligd la alcatuirea
unui lot numeric mai mare, pentru a cuprinde toate aceste variatii.

Ceramica find cu angobd rosie estc mai uniformd ca masa ceramica,
ardere si suprafatd. In acest caz poate fi analizat un lot mai putin numeros.

Distributia dupa grosime a fragmentelor ceramice ale celor doua tipuri
cercetate este in ambele cazuri unimodald asimetricd, avand panta initiala
ascendentd abrupta (fig. 3 A si B). Totusi apar diferente in pozitia frecventei
maxime, intervalul de existenta si intensitatea maximei fiecarui tip. Fragmentele
de buza, corp si fund de vas nu sunt localizate intr-o anumita parte a histogramei,
ci sunt amestecate intre ele pe intreg intervalul de grosimi. Deci, grosimea nu
separd diferitele parti ale vasului si rezulta din modelare in limita unor anumite
tolerante.

Histograma ceramicii de uz comun, cu un maxim in intervalul 9—10 mm,
este mai aplatizata si are valorile repartizate intre 6,27 si 17,25 mm. Datorita
asimetriei, grosimea medie a fragmentelor masurate este 10,69 mm.

Histograma ceramicii cu angoba rosie are un maxim evident in intervalul
7-8 mm, valorile repartizate intre 4,73 si 18,18 mm, si o grosime medie de
9,05 mm.

Aceste histograme, asemandtoare ca asimetrie, interval, repartitie si cu
grosimi medii apropiate sugereaza ca diferentele s-ar putea datora marimii
diferite a vaselor din care au provenit fragmentele masurate.

Fragmentele ceramicii de uz comun se repartizeazd dupa grosime §i
diametru intr-un areal limitat de valorile 6,27-17,25 ca grosime §i 63-363 mm
ca diametru (fig. 4). Punctele corespunzitoare fragmentelor de fund de vas
sunt plasate la diametre mici intr-un areal restrans. Fragmentele de corp de vas

! Fragmentele ceramice au fost prelevate de Doina Galbenu in campaniile de sapaturi
dintre 1967 si 1974. D. Galbenu, CAMNI 1, 1975, p. 21-24.
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7 Relevanta grosimii fragmentelor pentru studiul ceramicii vechi 145

Cris de la Simnic, jud. Dolj, in functie
de grosimea fragmentelor. A ceramica
de uz comun: 1 buzd; 2 corp; 3 fund
de vas. B ceramicad fina: | buza;

Fig. 3. Distributia ceramicii Starcevo- %
2 corp; 3 fund si 4 picior de vas. =

® g
X
X

lﬁ"l‘l,m

T T T
4 6 8 10 2 4 6 18
grosimea (mm)

104 M

w O
A1
4 B 0

R!
4 6 8 10 2 4 16 18
grosimea(mm)

ocupd un areal mare, care cuprinde aproape toate punctele corespunzaitoare
fragmentelor de buza de vas.

In fiecare areal distributia punctelor este neuniformi, dar evident mai
accentuata peste 200 mm diametru. Aceasta arata o predominanta a vaselor de
dimensiuni mijlocii si mari in lotul de ceramica de uz comun cercetat.
Imprastierea punctelor in diagrama arata o toleranta accentuati intre proportiile
celor doua marimi. Daca in prima aproximatie se considerd ca grosimea variaza
liniar cu diametrul, atunci se obtine o ecuatie de regresie al carei coeficient
de corelatie este r = 0,27 (confidentd 95% pentru 58 probe cercetate).

Spre deosebire de repartitia ceramicii de uz comun, ceramica cu angoba
rosie se repatizeaza dupa grosime si diametru in doua areale separate net, unul
pentru probele de fund si picior de vas la diametre sub 112 mm si altul pentru
fragmentele de buza si corp de vas la peste 120 mm (fig. 5). Din diagrama
reiese ca arealul fragmentelor de buzéd de vas este cuprins practic in intregime
in arealul fragmentelor de corp de vas. Desi, punctele corespunzatoare
fragmentelor de buza si corp de vas sunt mai putin disperse §i ocupa un areal
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146 Gheorghe Gata, Mihai Simon, Doina Galbenu 8

mai restrans, separarea neta a probelor de picior si fund de vas face ca in total,
valorile grosimii si diametrului sa nu coreleze semnificativ matematic. Totusi
restul celor 31 puncte corespunzatoare fragmentelor de buza si corp de vas
corcleaza liniar (r = 0,31, confidentd 90%). Acecasta diferentd provine din
modelarea picioarelor de cupe cu grosimi mari §i diametre retativ reduse.

n=958
(1) y=8,63+0,0089 x (r=0,827)

X
6,23+0,07 x

194(2) y= (r=0,69)

grosimea (mm)
©
1

W~

3 T T " L
o] 00 200 300 400
diametru(mm)

Fig. 4. Variatia grosimii in functie de diametrul
fragmentelor Staréevo—-Cris de ceramica de uz comun:
1 buza; 2 corp; 3 fund de vas.
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Fig. 5. Repartitia fragmentclor de ceramica fina cu angoba
rosie dupd grosime si diametru: 1 buza; 2 corp; 3 fund
si picior de vas.
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9 Relevanta grosimii fragmentelor pentru studiul ceramicii vechi 147

Pentru a defini mai precis legatura dintre grosimea peretilor vaselor si
diametru la cele doua tipuri de ceramica Staréevo—Cris de la Simnic, in fig. 6
a fost reprezentat raportul diametru/grosime in functie de diametru pentru
fragmentele de ceramica de uz comun. Punctele reprezentative se strang intr-un
fascicol mai putin dispers, care poate {1 exprimat printr-o relatie liniara cu un
coeficient de corelatie ridicat (r = 0,69, confidentad 99,9%). Rezulta ca grosimea
peretilor vaselor de uz comun cercetate variaza hiperbolic cu diametrul, adica

19 v (1) y=6,59+0,008x (r=0,31) n=31
i\ (@y=—2=2 _____ (r=0,85)n=35
ay 2,94+0,107 x
" Py
-~ T or )
E P 02
E oA o3
g 114 1 v 4
E )
o @)
“
o 74
3 5 T T T
o 100 200 300 400

diametrul(mm)

Fig. 6. Repartitia fragmentelor ceramice d euz comun dupa raportul
diametru/grosime §i diametru: | buza; 2 corp; si 3 fund de vas.

cresterca grosimii vaselor se atenueaza o data cu cresterea diametrului dupa
curba (2) trasata in diagrama din fig. 4.

Si la ceramica cu angobd rosie, relatia dintre raportul diametru/grosime
si diametru este liniard, avand un coeficient de corelatie ridicat (r = 0,85 cu
confidenta 99,9% pentru 36 puncte). Cu toate ca punctele reprezentative se
separd in doud areale, ele sunt asezate de-a lungul aceleiasi drepte (fig. 7).
Curba (1) din fig. 5, care reprezinta variatia hiperbolica a grosimii in functie
de diametru evidentiaza o tolerantd mare a proportiilor celor doud marimi.

Cele doua tipuri de ceramica cercetate au o singurd formuld de modelare
caracterizata prin cregterea atenuata a grosimii fragmentelor ceramice o data cu
cresterea diametrului. Trebuie subliniat carelatiadintre raportul diametru/grosime
si diametru este mai stransa la ceramica cu angoba rosie (r = 0,85), sugerdnd o
modelare insotitd de netezirea repetatd a peretilor. Rezulta deci ca sunt variante
ale aceleiasi formule de modelare: o variantd pentru ceramica de uz comun care
constd in modelarea vasului §i o netezire sumara a peretilor vaselor si o varianta
pentru ceramica find cu angoba rosie, care cere o modelare a vasului cu peretii
ceva mai subtiri, cu netezire mai ingrijitd si aplicarea angobei.
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148 Gheorghe Gata, Mihai Simon, Doina Galbenu 10
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Fig. 7. Repartitia fragmentelor de ceramica fina cu angoba rosie
dupa raportul diametru/grosime si diametru: 1 buzad; 2 corp;
3 fund si 4 picior de vas.

Daca netezirea repetatd a ceramicii fine ar produce vase cu grosime mai
uniformad, atunci indicele siu de mulaj® ar trcbui sd fie mai mic decét al
ceramicii de uz comun. Variatia indicelui de mulaj in functic de grosimea
fragmentelor ceramice (fig. 8) arata ca punctele corespunzatoare celor doua
tipuri de ceramica sunt amestecate unele cu altele si aratd cd apartin unei
singure formule de modelare. Cu alte cuvinte, aceiasi mesteri olari modelau in
acelasi timp cele doua tipuri de ceramicd cercetate.

In general, densitatea punctelor in aceasta diagrami scade cu departarea
de axa absciselor, formand un nor de puncte compact sub indicele de mulaj cu
valoarea 1. Peste aceasti valoare densitatea punctelor este mai mica. in norul
dens de puncte, 75% dintre ele sunt fragmente de corp de vas, pe cand in
regiunea cu indice de mulaj peste 1 numai 20% sunt fragmente de corp de vas.
In fiecare areal ceramica fina reprezinti aproximativ 35% din probe si deci nu
existd o repartitie preferentiala a celor doud tipuri de ceramica in cele doud
areale ale diagramei.

Dar in arealul cu puncte dense predomina net fragmente de corp de vas,
ceea ce aratd ca fragmentele de buza, fund si picior de vas prin insasi forma
lor au diferente de grosime mai accentuate. Marea majoritate a fragmentelor
de corp de vas cu angoba rosie sunt in norul de puncte cu indice de mulaj sub
valoarea 1, confirmand o netezire accentuata a peretilor vaselor de acest tip.

2 Indicele de mulaj a fost calculat ca deviatie standard a masuritorilor individuale necesare
pentru obtinerea grosimii ca valoare medie a acestor masuratori.
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Aceste puncte sunt evident mai numeroase la grosimea peretilor sub 10 mm
si indici de mulaj sub 0,6 mm, pe cand fragmentele de vas de uz comun sunt
mai disperse §i acopera o suprafatd mai mare la grosimi intre 8,5 si 14 mm si
indici de mulaj sub 1,5 mm. Din pozitia punctelor reprezentative ale celor
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Fig. 8. Repartitia ceramicii cercetate in functie de indicele de

mulaj si grosimea fragmentelor: Ceramica de uz comun: 1 buza;

2 corp; si 3 fund de vas. Ceramica find cu angoba rosie: 4 buza;
5 corp; 6 fund de vas.

douad tipuri de ceramica Starcevo—Cris de la Simnic rezulta ca formula de
modelare era mult mai stransa la ceramica fina, care in plus era mai subtire
decat ceramica de uz comun.

Totusi, in diagrama apar doua fragmente de corp de vas cu indice de mulaj
peste 1,5 mm. La aceste doud fragmente, angoba rosie prezinta o suprafata putin
mai valuriti si are slabe diferente de nuanta de culoare. In sectiune, angoba are
variatii de grosime discordante fata de suprafata masei ceramice. Celelate frag-
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mente de corp de vas cu indici de mulaj sub 0,6 mm, au angoba de culoare
uniforma si suprafata mai neteda (fig. 9). Diferenta dintre aceste doua feluri de
angoba sugereaza doud procedee de aplicare. Pe o buna parte dintre vase angoba
a fost aplicata ca barbotina, i a acoperit asperitatile peretelui vaselor. Pe un
numdr mai restrans, culoarea rosie a fost datd cu bulgari de argila rosie de tipul
terra rossa sau rendzine rosii, materiale care apar in aflorimentele din Clisura
Dunirii la Cazanele Mari, Valea Marcoviei, Pescari’ etc.

angoba angoba
'

masa ceramic3i masa ceramica

= ® *

Fig. 9. Angoba aplicata ca barbotind (A) sau imprimata cu bulgari
(B) pe ceramica fina cu angoba rosie Star¢evo—Cris de la Simnic
(sectiunile in planul diametrelor marite de 10 ori).

Acest procedeu apare la Simnic §i pe angoba de culoare inchisa cu nuante
de la brun la caramiziu. Irizatiile de cuolare provin probabil din concretiunile
ferimanganice ale unor elemente de stuctura din orizontul B sau din straturi
pleistoccne cu textura lut—argiloasa sau argilo—lutoasa, care au fost folosite
direct pentru intinderea angobei cu bulgari naturali.

Frecventa fragmentelor cu angoba brund si cenusie creste din nivelul 1
in nivelul 2* al unor straturi Staréevo—Cris, din asezari din centrul si sud-estul
Olteniei®. Aceastd schimbare ar putea avea semnificatia unei micsorari a
schimburilor In acest timp datorita aparitiei unei populatii cu alte traditii
tehnologice si artistice, care ar fi putut bloca o parte a drumurilor de ocru
rosu, mai ales din Clisura Dunarii §i eventual mai departe din Serbia sau din
sudul Dunarii.

Prezenta angobei lustruite, peretii mai subtiri ai vaselor i modclarea mai
atentd pot f1 privite ca o realizare impusa de gustul artistic al mesterilor olari
din neoliticul timpuriu de la $imnic, pentru producerea unei ceramici fine.
Aceste preferinte realizate prin pereti mai subtiri §i pastd mai argiloasa nu sunt
determinate numai de necesitdti artistice sau de gustul estetic al mesterilor
olari din cultura Staréevo—Cris deoarece acoperirea cu angoba ar fi mascat o
masa ceramica mai grosierd, daca acoperirea era suficient de aderentd. Se pare
ca aceste conditii intdlnite la ceramica find cu angoba rosie au fost impuse de

3 V. Glavan, N. Florea si R. Bogaci, Grupul de cercetdri complexe , Portile de Fier”.
Solurile, Bucuresti, 1990, p. 66-70.

4 Nivelurile 1 si 2 de la Simnic corespund nivelurilor Staréevo Ila si IIb (D. Arandjevié—
Garasanin, Staréevacka kultura, Ljubljana, 1953, p. 166).

5 Galbenu, op. cit., p. 20; M. Nica, AO, S. N. 1, 1981, p. 34-35.
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experienta si de posibilitatile tehnice din acele timpuri, pentru a se obtine
aderenta angobei la masa ceramicd a peretilor vaselor.

Prin micgorarea grosimii peretilor vaselor si utilizarea unei paste cu textura
mai find, mesterii olari Staréevo—Cris de la Simnic au acomodat, fara sa banuiasca,
contractia la ardere a peretclui vasului cu contractia la uscare si ardere a angobei.
Aceasta performantd a fost insusitd prin experienta indelungata a unei serii de
mesteri olari §i concretizatd intr-o formuld tehnologica transmisd din generatie
in generatie, fiind consolidata de erorile accidentale intalnite in timpul activitatii.
Uneori aceastd transmitere intuitivd a formulei de lucru in alegerea lutului si
modelarea pastei a produs vase cu angoba rosie i cu masa ceramicd mai grosiera,
dar frecvent cu grosimea peretilor mai mica decat la ceramica de uz comun.

Lipsa unor fragmente ceramice cu defecte de aderenta a angobei sc explica
prin eliminarea foarte probabild a unor astfel de vase cu defect, inca inainte
de ardere, imediat ce apéreau la uscare primele crapaturi sau gofrari ale angobei.
Probabil ca mesterii olari din neoliticul mijlociu Staréevo—Cris de la Simnic
si-au dat seama cd angoba rosie este cu atdt mai putin aderentd cu cit peretele
este mai gros, curbura mai mare §i masa ceramicad are mai multe granule mari
pe suprafata vasului. Probabil cd lutul ales pentru pasta vaselor cu angoba
rosie era selectionat la frimantare prin palpare, simtindu-i-se atét calitdtile
plastice, cdt si granulele mari, nisipoase. Pasta necorespunzatoare era destinata

‘ceramicii fara angoba.

In incheiere se poate afirma ci grosimea peretilor, diametrul vaselor si
indicele de mulaj sunt criterii tehnologice, cu ajutorul carora se poate alege un
lot reprezentativ de fragmentc ceramice, necesar rezolvarii unor probleme de
interes arheologic.

CONCLUZII

1. Pe langad alte proprietdti, grosimea peretilor vaselor este o caracteristicd
tehnologica a ceramicii arheologice care depinde de calitatea pastei, forma si
dimensiunile vaselor si conditiile de ardere.

2. Accastd grosime este unul dintre criteriile tehnologice, determinat rapid
si ieftin, care poate fi folosit pentru alegerea unui lot de fragmente ceramice
necesar rezolvdrii prin analize a unor probleme de interes arheologic.

3. Grosimea fragmentelor ceramice permite compararea diferitelor tipuri
de ceramicéd in scopul precizirii formulelor lor de modelare.

4.La doua tipuri de ceramicd Staréevo—Cris de la Simnic, ceramica de
uz comun decoratéd cu alveole §i brau aplicat §i ceramica find cu angoba rosie,
cersterea grosimii se atenueazd cu cresterea diametrului, deoarece ecuatia
diametru/grosime — diametru este liniard si are un coeficient de corelatie ridicat,
corespunzator unei confidente de 99,9%.
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5. Aceste doua tipuri de ceramica au o singurd formuld de modelare cu
cate o variantd pentru fiecare tip, deoarece au aceeasi legatura hiperbolica
grosime—diametru, dar intervale de grosime, de frecventd maxima si grosime
medie usor diferite.

6. Conservatorismul formelor si onamentatiei la ceramica Starevo—Cris
de la Simnic este insotit si de mentinerea unei traditii de modelare puternice,
evidentiatd de legitatea stransa dintre diameru §i grosimea peretilor vaselor.

7. Preferinta pentru pereti mai subtiri, mai netezi §i acoperiti cu angoba
rosie la ceramica find cercetatd, se datoreste nu numai intentiei de a modela
o ceramicd artistic superioard, ci §i nevoii de a produce aderenta angobei la
masa ceramica.

8.Indicele de mulaj, exprimat prin deviatia standard a masurdtorilor,
individuale pentru determinarea grosimii unui fragment ceramic scoate in
evidentd doud moduri de aplicare a angobei pe vase: prin intinderea unei
barbotine si prin aplicarea angobei cu bulgari naturali de luturi argiloase rosii.

Gheorghe Gata si Doina Galbenu

THE USE OF THE SHARD THICKNESS
IN ARCHAEOLOGICAL INVESTIGATIONS

ABSTRACT

The thickness of pottery fragments can be used as a selection criterion
for the composition of significant statistical shard groups. As an example, the
investigation of common pottery and fine pottery with red engobe in the
Staréevo—Cris settlement from Simnic shows a single modelling type because
of identic relations between thickness and diameter.

At the same time, the relation modelling index—thickness gives evidence
of the red engobe application either as a barbotine or as a pellicule made with
ocher clay lumps.

CAPTION OF THE FIGURES

Fig. 1. The variation of the ceramic fragment thickiness from the test with their weight.

Fig. 2. The linear relation between modellation index and the determination error of the
scherd thickness.

Fig. 3. The linear distribution of the Staréevo—Cris pottery from Simnic, jud. Dolj
depending on sherd thickness. A domestic pottery: 1 rim; 2 body; 3 vessel bottom. B fine
pottery with red engobe: 1 rim; 2 body; 3 bottom; 4 vessel pedestral.

Fig. 4. The thickness of the domestic pottery as a function of the Staréevo-Cris sherd
diameter: 1 rim; 2 body; 3 vessel bottom.
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15 Relevanta grosimii fragmentelor pentru studiul ceramicii vechi 153

Fig. S. Distribution of the fine ceramic sherd with red engobe in regard to their diameter
and thickiness: 1 rim; 2 body; 3 bottom; 4 vessel pedestral.

Fig. 6. Distribution of the domestic ceramic fragments depending upon the diameter and
diameter/thickiness ratio: 1 rim; 2 body; 3 vessel bottom.

Fig. 7. Distribution of the fine ceramic fragments with red engobe upon the diameter and
diameter/thickiness ratio: 1 rim; 2 body; 3 bottom; 4 vessel pedestral.

Fig. 8. The modelling index depending on the ceramic fragment thickness. Domestic
pottery: | rim; 2 body; 3 vessel bottom. Fine pottery with red engobe: 4 rim; 5 body; 6 vessel
bottom.

Fig. 9. Applied engobe as a suspension (A) or impressed by the clods (B) on the ceramic
walls of the Starcevo-Cris fine pottery with red engobe from Simnic (the sections in the
diameter plan, multiplied by 10).
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