TEHNOLOGIA OBTINERII FIERULUI DIN MINEREU
SI PROBLEMA CONTINUITATII ISTORICE
PE TERITORIUL ROMANIEI IN MILENIUL I E.N.

DE
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Abordarea unei asemenea problematici cu un sfert de veac in urma
ar fi provocat, cu sigurantd, nedumeriri si chiar indoieli in ceea ce privegte,
pe de o parte, posibilitatea formuldrii unor aprecieri temeinice asupra
tehnicii obtinerii fierului prin reducerea minereului in decursul mileniului
ntdcerii’’, pe de alta, in capacitatea acestei discipline tehnologice de anga-
jare in problema fundamentald a istoriei poporului romén, in capacitatea
ei de a conferi, in anumite situatii, unei anumite populatii sau unui anumit
grup social, o individualitate distinctd sub raportul gindirii g§i creatiei
tehnice proprii.

Progresul remarcabil obtinut, mai cu seami in ultimele doul decenii,
in cercetarea arheologico-istorici a problemelor dark-age-ului roméinesc,
rezultatele notabile obfinute in aceastd privintd prin definirea cronologici
§i de continut a unor aspecte de culturd materiald gi spirituald din lantul
dezvoltirii social-economice §i politice a comunitit{ii de viatd de pe teri-
toriul Roméniei in decursul mileniului I e.n. au diversificat domeniile
investigatiei istorice, creind posibilitatea efectuirii unor cercetédriprivind
evolutia procesului tehnologic in general, un loc aparte revenind tehno-
logiei obtinerii fierului din minereu in mileniul I e.n., pe baza studierii
vestigiilor acestei vechi §i importante indeletniciri a poporului nostru
in decursul istoriei sale, vestigii altidatd complet neglijate. Valente inter-
pretative noi au fost acordate cercetdrii acestor vestigii de culturid mate-
riald, prin rezultatele obtinute pe baza analizelor de laborator (fizico-
chimice) efectuate asupra unui numir important de asemenea resturi
materiale, in masurd si confere populatiei sau grupului social uman care
a practicat aceastd indeletnicire nu numai caracterul de populatie stabils,
sedentard, dar si 84 contribuie la definirea etnicd a grupului social cores-
puanzitor, in baza identificirii aceloragi tehnologii specifice, a mentinerii
lor in epoci diferite cronologic in decursul mileniului I e.n.

Precum se gtie, mileniul I nu constitie o epocéd de dezvoltare social-
economicd §i politicd uniformd a popoarelor de pe bitrinul nostru conti-
nent, in acest context integrindu-se deplingi istoria poporului nostru,
datoritd impactului popoarelor migratoare. Evolutia dezvoltirii social-
economice a fost de multe ori intreruptd, temporizati de pitrunderea
populatiilor nomade care au afectat in primul rind factorul uman. Ca
element major al dezvoltirii economice, tehnologia, progresul tehnic in
general, aflat intr-o intim# relatie cu al{i factori, de pildd cu forfa de
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muncd, s-a manifestat pe baza factorului demografic care, tocmai din
aceastd cauzd, a exercitat asupra tehnicii, in decursul dezvoltirii istorice,
o puternicd influent{d. Permanenta acestei populatii ¢ un anumit teritoriu,
contactele dintre diferite grupiriale acestei populatii au constituit suportul
transmisiei tehnice de la o generatie la alta, dela o epocd la alta in
cadrul aceleiagi comunitid{i umane.

S-a discutat §i se discutd incéd in ce m&suri trecerea de la antichitate
la evul mediu, marcatd de consecintele migratiei popoarelor, a constituit
sau nu o perioadi de intrerupere a evolutiei progresului tehnic, o discon-
tinuitate a acestuia, o rupturd intre antichitate si evul mediu; in ce
masurd lumea ,,barbard’’ a desdvirgit ceea ce criza societidtii sclavagiste
romane incepuse, diminuind progresul tehnic realizat de societatea
anticd 1.

Desi unii istorici mai sustin inch ideea lunei rupturi generale intre
antichitate gi evul mediu european, rezultatele cercetirilor recente impun
restructurarea acestui punct de vedere. Progresul tehnic constituie rezul-
tatul unei experiente colective acumulate fird incetare in decursul vremii ;
fiecare generafie mogtenegte experienta celei precedente §i o transmite
imbogit{itd generatiei urmitoare. Vechile civilizatii au pregitit o mogtenire
care nu putea fi ignoratd de cei care le-au succedat, asigurind, astfel,
continuitatea, transmisia progresului tehnic in epocile urméitoare 2. Socie-
tatea anticd nu putea sd nu transmitd experienta sa tehnologici in tot
cursul mileniului I e.n., fiind preluati de societatea medievali.,,Barbarii’’,
nu numai c¢i n-au distrus acest progres al epocii anterioare, dar au ciutat
84 profite de tehnicile superioare pe care ei le-au intilnit la populatia
locald, contribuind, astfel , la difuzarea unor tehnici din lumea romani
in zone §i regiuni geografice care nu fuseserd niciodatd supuse Romei.
Chiar dacd ,,barbarii’’ n-au fost creatori de noi structuri, chiar dacid au
afectat profund starea cantitativd a productiei, totusi ei n-au distrus
structurile gasite, n-au impiedicat transmisia experientei colective, asi-
gurind, astfel, continuitatea progresului tehnic de la antichitate la evul
mediu 3.

1 A se vedea articolele din Revue de I’Universlité de Bruxelles, 1978.

2 M. Daumas §l colab., Histoire générale des techniques, 1, Paris 1964 (prefata).

8 Histoire universelle, V. Grandes invasions et empires, Paris, 1973, p. 90 i urm.

Una din problemele care necesitd citeva precizirl o constltuie intrebarea fn ce mésurd o
anumitlé tehnicd elaborati in cadrul unui grup social etnic distinct reprezinté o caracteristicd a
culturii lul materiale §i poate servl ca mijloc de identiflcare etnlcd acolo unde §i cind se intflneste
o asemenea sltuatle. Epoca moderné §i mal ales cea contemporand, prinlarga dlfuziune, receptare
sl asimilare a creatlel tehnice, reduce aproape in intregime poslbilitatea ldentificaril etnlce a
grupulul soclal pe baza caracteristicilor tehnologice; paternitatea unel asemenea creatll este
reglementata aicl prin tratate internationale. In vremurile mal vechi Insi, cind dlfuziunea,
receptarea sl asimilarea realizaril tehnlce erau destul de reduse, cind secretul de ,,fabricatle’”
constitula una din cerintele micil productll mestesugarestl organizatd in asoclatll profesionale
Inovatia tehnica {51 mentinea multd vreme caracterul etnlc, constituind un mijloc real de identifi-
care etnica a grupulul uman corespunzitor. In conditiile migratiel popoarelor in cursul mileniu-
lui I e.n. faptul cd popoarele nomade nu practicau indeletniciri ca de pildd exploatarea bogatlllor
minicre, pe care o considerau Injositoare pentru pozitia lor de dominatori, usureazd mult stablli-
rea apartenentel etnice a realizérilor tehnice (a se vedea relatdrlle in aceastd prlvintd ale lul
Priscus din Panion, Ammianus Marcelllnus, Agathias, Teofllact Slmocata, in Fontes Historlae,
Daco- Romaniae, 11, Bucuresti, 1970, p. 117—119, 129, 299, 527, 531; vezl s Francescé Lanzani
Storia dei comuni italiani dalle origini al 1313, 1.1, f.a., p. 88; Ch. Slngersi colab., A History
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In lumina acestor conmsideratii, rezultatele cercetirilor, efectuate
mai cu seamd in ultima vreme, in problema tehnicii ob{inerii fierului
din minereu in mileniul I e.n. pe teritoriul Romaniei vin 8% confirme,
in bund misurd, continuitatea procesului tehnologic in valorificarea fie-
rului, transmiterea din generafie in generatle in cadrul aceleiagi comunititi
umane a unor modalit&ti tehnice specifice, in m#surs sé constituie perma-
nente ale acestei indeletniciri in tot cursul mileniului I e.n.

*

Societatea geto-dacid atinsese, mai cu seam# in ultimul secol al
mileniului I i.e.n. gi in primul secol al mileniului urm&tor, un ridicat nivel
de dezvoltare a structurilor social-economice gi politice din a cidror con-
vergentd se cristalizase o infloritoare civilizatie ajunsi acum la maturitate.
Una din componentele fundamentale care a dat strilucirea corespunzi-
toare acestei civilizatii geto-dace a constituit-o, de bund seam%, valorifi-
carea potentialului bogitiilor subsolului Daciei, un rol esential avindu-l
valorificarea minereului de fier, considerat de Fr. Engels drept ,,cea mai
insemnatd din toate materiile prime care au jucat un rol revolutionar
in istorie’ 4.

Cercetarea arheologicé, recentd in special, a demonstrat, cu temei-
nice dovezi de culturi materiald, sensibila dezvoltare la care ajunsese
procesul de valorificare a bogatelor resurse de minereu de fier din subsolul
Daciei. Intr-un mare numir de ageziri, estimat pini acum la peste 25,
situate pe intreg teritoriul vechii Dacii gi in cele mai variate forme de
relief, au fost scoase la iveald importante vestigii ale procesului de obti-
nere a fierului din minereu gi ale prelucrédrii metalului obtinut, precum
cuptoare de redus minereul (intregi sau in stare fragmentard), buciti de
minereu de fier, zgur# in mare cantitate gi de mari dimensiuni, rezultat#
din procesul de reducere a oxizilor, lupe de metal ob{inut, fragmente din
tubul de lut al foalelor pentru introdus aerul in cuptor, grimijoare de
calcar cu rol de fondant, unelte de prelucrat metalul, obiecte finite sau
in curs de finisare etc. 5

of Technology, 1, From early times to fall of Ancient empires, Oxford, 1958; R. J. Forbes, Studies
im Ancient technology, V1, Lelda, 1958; T. A. Richard, L’Homme et les mélauz, Paris, 1932;
R. Plelner, Ceskoslovenska Akademle, Ved. Monumenta Archaeologia, 6, 1958; M. Daumas
sl colab., Histoire générale des techniques, 1, Parils, 1964; Em. Demougeot, La formation de
U'Europe; les invasions barbares, 1, Parls, 1969; M. Lombard, Les métauz dans I’ancien monde
du V® au XI¢ siécle, Parls, 1974; J. Ramin, La technique miniére et metallurgique des anciens,
Bruxelles, 1977).

4 Fr. Engels, Originea familiei, a proprietdfii privatesi a statului, Bucuresti, 1961, p. 162,

5 Doboseni (Jud. Covasna), Ciresu (jud. Mehedintl), Comana (jud. Brasov), Arpasu de Sus
(jud. Siblu), Sarmizegetusa, Sincrdieni, Casinul Nou, M#déras, Pduleni, Tomestl (jud. Harghita),
Telluc (jud. Hunedoara), Cetdteni (jud. Arges), Ocnele Marl (jud. Vilcea), Bala de Fler, Telu
(jud. Arges), Popesti, Citelu (jud.Ilfov), Burdea (jud. Teleorman), Teli{a si Histria (In Dobrogea),
Stincestl (jud. Botosani), Cocoreni Negri (jud. Neamt), Polana-Tecucl, Dinestl, §1 Sofronesti
(jud. Vaslul) etc. (Z. Szekely, Materlale 5, 1959, p. 231-233; E. Bujor, L. Rosu, Rev.Muz. 4, 1963,
p. 308; M. Turcu, In In memoriam Constantini Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 389; M. Macrea, 1. Glo-
dariu, Sdpdturilede la Arpasu de Sus(jud. Sibiu), Bucuresti, 1976; C. Daicoviclu §1 colab., SCIV, 3,
1952, p. 1—2, p. 297—304; idem, SCIV, 4, 1953, 1—3, p. 164—173; H. Dalcoviclu, Dacit,
Bucuresti, 1965, p. 79, 148; editla 1972, p. 234, 235; 1dem, Dacia de la Burebista la cucerirea
romand, Cluj, 1972, p. 13, 52, 158, 168, 169; I. H. Crisan, Burebista §i epoca sa, Bucuresti,
1977, p. 387; 1. Glodariu, ActaMN, 12 1975, p. 107 s1 urm.; I. Glodariu, E. laroslavschi, Civoi-
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Citeva observatii importante ficute pe aceste materiale, printre
care gi cele rezultate din analizele de laborator , vin 84 dea consistentd
ideii de originalitate in cultura §i civilizatia geto-dacs, prin identificarea
utilizdrii in metalurgia extractivo-reducitoare a unor procedee tehnice
specifice, care vor persista in veacurile urmitoare.asigurind, astfel, conti-
nuitatea transmisiei lor in cadrul aceleiasi populatii din tatd-n fiu, din
generatie in generatie.

Intensificarea valorificirii minereului de fier de citre geto-daci in
secolul I i.e.n. — secolul I e.n. in comparatie cu situatia din epoca prece-
dentd, consecint{d a cerinfelor crescinde ale societid{ii a acestui metal
exceptional, este o realitate istoricd incontestabili. Ceea ce este insi
important de remarcat este faptul ci aceastd intensificare s-a ficut pe
baza punerii in valoare, in afara rezervelor miniere din zicimintele primare,
& mineralizatiilor sedimentare locale, de neoformatiuni, dupd cum demons-
treazd descoperirea de vestigii caracteristice in numeroasele aseziri citate,
situate mult in afara perimetrului de ziciminte primare ’. Cercetirile
au demonstrat ci in preajma multora dintre aceste ageziri existd minera-
lizatii sedimentare a ciror prezentd explicd activitatea de reducere a
minereului de fier din asezirile respective. Stratigrafia carierei de nisip
din zona Dobosenilor, de exemplu, aratd existen{a unei lentile de minereu
de fier de origine secundara ® exploataté si in secolul al XIX-lea °. Minerali-
zatii de fier aflorate la suprafatd existau si la circa 1 km sud de asezarea
de la Telita, acestea fiind legate ,,fie de formatiunile paleozoice, fie de
calcarele triasice’’ 19, Asemenea minereu se afld situat §i in malurile lacului
Zmeica de lingsd Histria 1, precum si in alte agezdri unde s-au descoperit
vestigii ale valorificirii minereului de fier din epoca dacici !2.

Prezentind caracteristicile expuse mai sus, mineralizatiile secundare
trec cu totul neobservate. Este nevoie de cunostin{e suplimentare pentru

lizafia fierului la daci, Bucuresti, 1979, p. 30 si urm.; C. Preda, Materiale, 6, 1959, p. 861 —862;
idem, SCIV, 6, 1955, 3—4, p. 562; P. Janos, D. Kovacs, StMatTirgu Mures, 1967, p. 43—51;
O. Floca, ActaMN, 2, 1965, p. 166; Fl Mirtu, Studii i articole de istorie, 5, 1962, p. 21; SCIV,
4, 1953, 1—2, p. 209; R. Vulpe, SCIV, 6, 1955, 1—2, p. 247, 256; Istoria orasului Bucuresti,
1965, p. 44; I. Spiru, Materiale, 5, 1959, p. 703; D. M. Pippidi sl colab., Materiale, 7, 1961,.
P. 379; A. Florescu, S. Rati, St.M.Suceava, 1969, p. 9—18; E. Zaharia, M. Petrescu, N.
Zaharia, Agezdri omenesti tn Moldova din epoca paleolilicd ptnd tn sec. XVIII, Bucuresti,
1970 etc.

8 Analizele dc lahorator au fost efectuate in laboratoarele Muzeului de istorie al R.S.
Romania §i In cele ale Facultid{ii de geologic a Universiti{ii Bucuresti. Analizele spcctrografice
cantitative s-au efectuat in solutie, utilizindu-se spectrograful Q 24 cu gencrator UBI 1. Au
fost analizate vestigili dintr-un numar de 12 aseziri omenesti situate pe intreg teritoriul {arii
datind din mileniul I e.n. (citeva probe se referd la secolele II—I, f.e.n.) totalizind un numar de
peste 25 probe.

7 In aceste mineralizatii secundare, sedimentare, de neoformatiune, rezultate ale procesu-
lul de alterare si precipitatie, oxizii de fler se gésesc cantonati aproape in toate rocile sedimentare
ca pigment, ca ciment de legdturad sau de acumuléri, ei putind adopta aspecte structurale extrem
de varlate. Aceste roci formeaza lentile sau straturi de grosimi nu prea mari, -constituind
asa numitele minereuri de fier sdrace (Dan Radulescu, Petrografia rocilor sedimeniare, Bucuresti,
1965, p. 123, 275, 358).

8 Z. Szekely, Materiale, 3, 1957, p. 149, 152.

® Studia Universitatis Babes-Bolyal, Cluj, Istorie, fascicola 6, 1961, p. 69.

10 E. Zah, Pontica, 4, 1971, p. 191 §i urm.

1 Jbidem.

12 1,. Ionesl, AUI, sectia 11, geologie-geogralie, 11, 1965, p. 64; Tr. Idriceanu AUI,
sectla II, geologle-geografie, 11, 1965, p. 25—29.
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identificarea gi depistarea acestor lentile care, de reguld, nu afloreazd la
suprafata terenului, ci se afld situate in straturile de sedimentare, uneori
destul de profunde. Pe de altd parte, fiind, in general, produse ale procesu-
lui de alteratie gi precipitatie, oxizii de fier se gisesc in compania a nume-
roase substanfe minerale a cidror eliminare ridici probleme tehnice extrem
de sensibile gi complexe. Aga, de pildd, una dintre aceste substante, sulful,
ingreuiazi procesul de reducere, iar odatd intrat in componenta metalului
anuleazd din calititile acestuia. Din aceastd cauzi, minerii daci foloseau
calcinarea minereului, inainte de reducere, pentru eliminarea in special
a sulfului, sau foloseau fondanti in procesul de reducere a oxizilor de fier.
Cazul cuptoarelor de la Ciregu este semnificativ in aceastd privin{4d. Dimen-
siunile mari ale acestora, deconcertind vizibil fatd de cele ale cuptoarelor
de redus minereul din aceeasi vreme din intreaga Europs, prezenta unor
canale de tiraj pe vatra cuptoarelor sint argumente care se opun interpre-
térii folosirii acestora la reducerea oxizilor. Este vorba, mai degrabid, de
utilizarea lor la operatiunea de calcinare prealabili a minereului pentru
eliminarea sulfului, contribuind astfel la ugurarea reducerii. Calcinarea
prealabild a minereurilor sulfuroase in cuptoare de mari dimensiuni echipate
cu canale pentru tiraj (aga numitele ,,roasting furnaces’) era cunoscuti
gi practicatd in metalurgia europeand a vremii. Potrivit relatirilor lui
Pseudo Aristot, Diodor din Sicilia gi Plinius cel Bitrin, romanii, dup
ce spilau mai intii minereul, il prijeau in cuptoare de genul celor de la
Ciregu 1?; aseminarea acestor cuptoare (prezenta canalelor pe vatrid
constituind o caracteristici comuni) ne face 84 considerim aceastd tehnici
de constructie a cuptoarelor drept o influen{d romani 4.

O importantd deosebitd prezintd, sub raportul unei individualizdri
tehnice proprii societitii geto-dace, descoperirea de la Dobogeni, jud.
Covasna, a resturilor cuptoarelor de redus minereul de fier datind din
epoca dacicd (etapa mai timpurie a acesteia)!®. Forma lor cilindricd gi
dimensiunile (diametrul 80 —90 cm, inil{imea 60 —100 cm) acestora nu
deconcerteazd de la forma si dimensiunile celorlalte cuptoare descoperite
gi apar{inind aceleiagi civilizatii, ca, de pildi, cele de la Bragadiru sau
din alte pirti!®. Ceea ce face aici o notid distinctd este particularitatea
(nemaiintilnitid pentru acea vreme nicdieri in Europa) 17 echipérii cupto-
rului de redus cu o deschidere laterald semiovali amplasatd pe una din

13 R. J. Forbes, Studies in Anclent Technology, V1, Lelda, 1958, p. 76; J. Ramin, La
technique miniére et métallurgique des anciens, Bruxelles, 1977, p. 167 §1 urm.

1¢ Este posibil ca unele dintre aceste cuptoare cu modificarile corespunzitoare si fi fost
folosite §i 1a reducere, dupd cum probeazi prezenta zguril de fier §1 a fondantilor.

18 Z. Szekely, Materiale 5, 1959, p. 231—233; Comparatia cu cuptoarele descrise de
Miske s1 Neda descoperite 1a Velencszentvid (R. P. Ungaria) pare s& albd tocmal scopul datérii
tn aceastd perioadd mal timpurie a culturii geto-dace.

18 In speclal cel de la Bragadiru datind din secolele II—1I l.e.n. (M. Turcu, in
In memoriam Constantini Dalcoviciu, Cluj, 1974, p. 389).

17 Cuptoare de constructle asemin#toare cu cele de la Doboseni, decl cu deschidere
laterald la baza cuptorulul pentru evacuarea Incércituril cuptorulul dupa efectuarea reducerii,
s-au descoperit §i In alte part{l ca Gera-Tinz (Germania), la est de Nistru (U.R.S.S.), Polonia,
Cehoslovaclia, dar ele dateaza din epocl ulterioare, in special din secolele III—1V e.n.; astfel cd
prezenta acestul tip de cuptor pe teritoriul Daclel, cu citeva secole inaintea celor de constructie
identicé, cunoscute pina In prezent In alte {irl europene, conferi teritoriulul Daclel o prioritate
greu de contestat.
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laturi la 27 cm distantd de baza cuptorului. In preajma acestei deschideri
se afla cite o placd de lut ars, in formé de dise, tdiatd drept la o margine.
Potrivit observatiilor ficute, aceste discuri prezentau cite un orificiu
prin care s-a presupus cid se introducea fluierul foalelor. Rostul discurilor
era, deci, de a acoperi deschiderea laterald de la baza cuptorului in timpul
functiondrii acestuia, permitind, in acelasi timp, activizarea focului
printr-un curent de aer artificial, introdus cu ajutorul foalelor prin orificiul
existent. Fatd de tipul de cuptor. de redus care nu prezenta o asemenea
deschidere laterald la bazd, dupd terminarea procesului de reducere cup-
torul urmind a fi distrus pentru a se scoate lupta de fier rezultaté, cup-
torul de la Doboseni elimina acest mare neajuns; evacuarea zgurii §i a
lupei se puteau efectua prin deschiderea laterali de la baza cuptorului,
acesta rdminind in stare de functionare pentru sarja urmitoare. Totodatd,
prin deschiderea laterald se putea urmiri si controla in condifii mult mai
bune procesul tehnologic de reducere a minereului, topitorul dac inter-
venind in reglarea temperaturii optime.

Posibilitatea efectuirii controlului asupra reducerii, a reglirii tempe-
raturii optime din interiorul cuptorului a condus la realizarea acelui prag
de temperaturi necesari separdrii cit mai depline a zgurii de metalul
propriu-zis, procedeu cunoscut azi in specialitate sub numele de licuatie.
Acest lucru s-a constatat in urma analizelor de laborator efectuate asupra
vestigiilor reducerii minereului din asezarea dacici de la Ocnita (jud.
Vilcea) datind din secolul I i.e.n. —secolul I e.n., evidentiind, astfel,
bogatele cunostinte tehnice pe care megterii topitori daci le posedau.
Este de presupus ci topitorii de la Ocnita au-folosit §i ei cuptorul de redus
cu deschidere laterald, mijloc eficace prin care se putea asigura obfinerea
celei mai potrivite temperaturi°.

*

Prin cucerirea Daciei de cdtre romani in urma rizboiului din 105 —106,
o noud epocd istoricd se deschidea pentru societatea de pe teritoriul vechii
Dacii, epocd caracterizati in general prin procesul de impletire dintre
civilizatia geto-daci si elementele civilizatiei romane, proces prin care fondul
cultural dacic s-a imbogitit prin receptarea unor componente de bazi ale
culturii gi civilizatiei romane.

—
Fig. 1: A —Cuptor dacic pentru redus mincreul de fier de la Doboseni (dupa I. Glodariu, E. Iaro-
slavschi, Civilizafia fierului la daci, Bucuresti, 1979, fig. 5) ;sectiune si reconstituire.
B— Cuptor dacic pentru redus minereul de fier de la Sercala (dupi I. Glodariu,
E. laroslavschi, op. cit., fig. 5); sectiune §i reconstituire.
C — Sectiune printr-un cuptor de redus minereul de fier de la Fizes (dupd E. Iaroslav-
schl, R. Petrovsky, Tlbiscus, 3, 1974, p. 150).
D — Cuptor pentru redus minereul de fier de la Sirna (secolul VI e.n.); sectiune si
reconstituire.
E — Cuptor pentru redus minereul de fler (sec. IX) descoperit la Ghelarl (dupd Rev.
Natura, 6, 1930, p. 30): a—foale; b, c—canal pentru evacuarea gazelor; d-cuptor.
F — Profil §i grundriss printr-un cuptor de redus minereu de la Gera Tinz din sec. I—
II1e.n. (dupd Sig. Dulek, Alt Thilringen, 1967, p. 111).

18 Din cele 6 probe analizate, in 4 cazurl se constatd o grija deosebitd in separarea zgurii
de partea metalicd. Fayalltul apare sub forind de cristale dendritice de dimensiuni relativ mari
fmprastiate omogen in masa zgurii, ceea ce denota utilizarea unul procedeu avansat de separare a
zguril de partea metalici.
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fn acest cadru general se integreazs deplin si activitatea de extractie
i reducere a minereului de fier gi a celorlalte bog#tii minerale de pe teri-
toriul carpato-danubiano-pontic, domeniu in care impletirea dintre tehno-
logia tradijionali §i cea adusi de noii veniti se evidentiazi cu putere,
punind in valoare certele sale valente de argument al continuitatii acestei
activitd{i pe teritoriul Romaéniei.

Cu o bogatd experient¥ in exploatarea bog#tiilor miniere !°, romanii
au concentrat activitatea de valorificare a minereurilor de fier
in Transilvania gi Banat §i au intensificat extractia minereurilor din
zicimintele primare, hogate in oxizi, preluind vechea extractie §i conti-
nuind-o atit prin b#sgtinagii daci, cunoscitori ai mineritului local, cit si
prin colonigti adugi in acest scop din Imperiul roman. Aga de pild4, o
atentie deosebitd a fost acordatd extractiei minereului de fier de la Teliuc
gi Ghelari (jud. Hunedoara), unde lucririle s-au desfisurat, in general,
la zi. Totodatd, ei au exploatat gi in subteran dupid cum s-a constatat
la Teliuc, unde s-au identificat urmele unui abataj ,,camerd’” cu o lungime
de 6 m, 4,5 m litime si 3 m iniltime, sipat cu dalta g§i ciocanul ®. O
dovadi a folosirii minerilor daci in exploatarea fierului din zona Teliucului
o coustituie descoperirea in sipiturile de la Cincig (comuna Teliuec) a
unei necropole aparf{inind populatiei daco-romane din secolele II —III e.n. ;
in unele morminte au fost depuse odatd cu corpul defunctului gi buciti
de minereu de fier drept simbol al ocupatiei din viatd a decedatilor 2.

in acelagi timp, administratia roman a extins in suprafatd exploa-
tarea zdcimintelor de fier prin lucriri de prospectare gi de deschidere
de noi mine. Dintr-o inscriptie descoperitd in 1840 %2, reiese c& Terentius
Gentianus, propraetor legatus augusti, a sirbétorit descoperirea la mijlocul
secolului al II-lea e.n. a unei noi mine de fier, descoperire considerati
ca o mani cereasci pentru f{inutul unde se afla mina. Pe de altd parte,
cercetdrile arheologice au pus in evident{d noi agezidri daco-romane in
care s-a extras gi redus minereul de fier din imprejurimi, de pild4 la Giliu
(jud. Cluj), Pojejena (jud. Carag-Severin), Orgova, Cagol{-Calbor (jud.
Sibiu)?? etc. La Berzovia (jud. Caras-Severin), descoperirea in sipiturile
efectuate a vestigiilor reducerii datind din secolele IT —III e.n. atestd
o activitate intensd de obtinere a fierului din minereu, extras din minele
de la Ocna de Fier, aflate in apropiere. Analizele de laborator efectuate
asupra acestor vestigii au indicat ci in operatia de reducere, la dezoxi-
darea fierului, unde se foloseau fondanti (piatra de var, de reguld), rolul
de fondant era lisat pe seama bioxidului de siliciu, probabil prezent

19 Se cunosc, de exemplu, exploatéirile din nordul Italiel, Germaniei, din muntii Ardenl
si din alte parti, demonstrate prin descoperirile de la Berlin, Bonn, Gera-Tlnz, Morvllle, {n
Bretagne, Polonia, Cehoslovacia, Panonia etc. (Revue archeologlque, 1, 1963, p. 213; W. Sel-
del, W. Misslltz, Ausgrabunden und Funde, 6, 1965, p. 268 —269; Slg. Du3ek, Alt Thiirlngen,
1967, p. 95 si urm.; C. Domanski, AR, XXIV, 1972/2, p. 193; etc.).

20 N. Maghiar, St. Olteanu, Din istoria mineritului tn Romania, Bucuresti, 1970, p. 49—52,

21 D. Protase, Problema continuitdfii tn Dacia tn lumina arheologiei 3i numismaticii,
Bucuresti, 1966, p. 58.

22 CIL, II1, 1. 128.

23 M. Rusu, Materiale, 2, 1956, p. 693 —694; M. Macrea, E. Dobrolu, N. Lupu, Materi-
ale, 5, 1959, p. 409—410; D. Protase, op. cit., p. 30; Banatlca, 2, 1973, p. 89.
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in minereu, sau pe seama carbonului din mangalul utilizat in procesul
de reducere *.

Totodatd, a continuat punerea in valoare a mineralizatiilor sedi-
mentare, in zonele de cimpie, podis sau colinare, atit din Transilvania,
cit §i in spatiul extracarpatic rimas liber, in vederea satisfacerii nevoilor
de asemenea materie primi. Cercetirile au scos la iveald vestigii ale redu-
cerii minereurilor sirace la Dedrad (jud. Mures), Aiud, Gridiste, Celei
(jud. Dolj), Diesti (jud. Vilcea), Tifesti (jud. Vrancea), Poiana-Dulcesti
(jud. Neamt), Butniresti, Cocoreni Negri (jud. Bacdu), Ivanciuti, Budesti,
Luca Vrublevetkaia, Dulceanca (jud. Teleorman), Jidava (jud. Arges),
Mitidsaru (jud. Dimbovita) etc. 2. .

Datele prezentate arati convingitor cd actul cuceririi Daciei de
cidtre romani nu numai ci n-a intrerupt activitatea de valorificare a rezer-
velor miniere din teritoriul cucerit, ci din contri, necesititile statului
roman au solicitat din plin continuarea potentati a acestei valorificiri
folosind in acest scop intreagn experientéd si capacitate a minerilor daci.
Extractia minereului de fier in general, din aceleasi bazine gi localitdti
de unde s-a extras si in etapa anterioar#, valorificarea ma: cu seami
a acelorasi mineralizatii secundare acolo unde lipseau ziciminte primare,
practicarea acelorasi tehnici de reducere tradifionale arati o deplind
permanentd a acestei activititi pe teritoriul Daciei, romanii contribuind
la intensificarea ritmului de exploatare si la extinderea acesteia in supra-
fatd prin deschiderea de noi guri de extractie.

*

Starea precard a stépinirii romane din secolul al ITI-lea, neputinta
acesteia de a face fa{d asaltului popoarelor in migratie a condus la o res-
tringere treptati a granitelor imperiului roman prin retragerea autoriti-
tilor militare i administrative din teritoriile direct amenintate. Aceastd
retragere a fost un fenomen general, ea afectind spatii mari de la Gurile
Dunirii pind la Atlantic. Consecintele acestei retrageri au constituit
nbiectul multor discutii din literatura de specialitate, multi istorici apre-
ciind aceastd méisurd politico-administrativi drept o mare nenorocire
pentru populatia autohtond rimasd fird ajutor in fata noilor veniti.
Pentru anumite teritorii, printre care si cel al Daciei, aceastd dramatizare
a situatiei a mers pind la a se sustine o totald decidere economicd a socie-
tatii respective, mergind pini la reveniri la forme de viat{i social-economici
ce demult se perimaseri. In acest context pesimist a fost apreciati si
activitatea de valorificare a bogétiilor miniere. A fost nevoie de numeroase
si intense cercetiri, mai cu seami in ultima vreme, ale ciror rezultate
sint in mésuri s modifice aceastd opticd in lumina faptelor reale, reliefind
rolul populatiei bédstinase, romanice, in continuitatea indeletnicirilor
ei statornice, a modului ei de viatd traditional. Pirerea exprimati mai
demult, potrivit cireia retragerea romani din Britania la inceputul seco-

20 V. Wollmann, Apulum, 6, 1967, p. 629 §i urm.

% 1, Mitrofan, In memoriam Constantini Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 153; Materiale, 9,
1970, p. 290—293, 294; S. Morintz, N. Harfuchi, Materiale, 8, 1962, p. 521, 522, 525;
Gh. Bichir, SCIV, 19, 1965, 4, p. 689; Suzana Dolinescu-Ferche, Rev Muz, 3, 1966, p. 263;
informatii Eug. Popescu si I. Nania; M. A. Tihanova, KS, 140, 1970, p. 11 §i urm., etc.
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lului al V-lea e.n., in urma debarcirii pe coastele Angliei a barbarilor
nordici, n-a dus la intreruperea activititii de exploatare a fierului, care
a continuat si existe in formele ei traditionale din perioada anterioars 28
a fost recent reafirmati pe bazi de noi cercetdri. In lucriri recent elaborate,
supravietuirea culturii antice, a institutiilor romane, a continuitdtii
exploatérii bogétiilor miniere dintr-o serie de tiri din Europa Occidentald
care cunoscuserd stdpinirea romani a fost temeinic evidentiatd 27, in
contextul procesului de fuziune dintre diferitele categorii sociale ale autoh-
tonilor romanici cu noii veniti 28, In ceea ce priveste raportul dintre popoa-
rele migratoare si practicarea indeletnicirilor de valorificare a bogitiilor
miniere gi chiar a acelora din cadrul economiei de transformare, pirerea
cd popoarele migratoare considerau asemenea indeletniciri ,,injositoare
pentru pozitia lor de dominatori’’ # se dovedeste a fi conformi cu realitatea.
Ei foloseau populatia locali pentru procurarea materiei prime in baza
unei vechi traditii in aceastd activitate a localnicilor. Pentru realizarea
obiectelor erau folositi diferiti mesteri ambulanti localnici sau din rindul
anor migratori sedentarizati 3, potrivit gustului lor, care crease o arti
a stepelor gi ale cirei caracteristici s-au transmis pind in societatea mero-
vingiani.

La imbogitirea acecstei imagini a situatiei din cadrul activititii
de valorificare a bogitiilor miniere in epoca marilor migratii contribuie
§i rezultatele obtinute in urma cercetérii stdrilor de lucruri de pe teri-
toriul vechii Dacii. Departe ca aceastd activitate si fi incelat odati cu
retragerea aureliand din a doua jumitate a secolului al III-lea e.n., cerce-
térile au dovedit pe deplin cd in ceea ce priveste valorificarea minereului
de fier, aceasta a continuat in toatd perioada secolelor IV—VII si dupd
aceea, de multe ori in cadrul aceleiasi ageziri in care se practicase si in
epocile anterioare, in aceleagi maniere tehnologice, constituind un puternic
argument pentru infirmarea unor teze anterior fornulate gi admiterea
unei continuitdti a populatiei daco-romane in baza practicirii aceleiasi
indeletniciri. Din totalul de aproximativ 80 de aseziri in care s-a demons-
trat, pe baza vestigiilor descoperite, activitatea de extractie, reducere
gi prelucrare a fierului pe teritoriul Daciei in secolele II—XI, circa 20
dintre ele contin vestigii ale acestei activitd{i din secolele IT —III, 20 din
secolele IV—VII, 40 din secolele VIII—XI. Semnificativd este si consta-
tarea ci in cele mai multe cazuri s-au valorificat, alituri de minereul din
depozitele primare, mineralizatiile secundare, continuindu-se, astfel,
traditia punerii in valoare a rezervelor minierc locale; acum cu atit mai
mult cu cit, datoritd situatici politice precare canzatd de migratia popoa-

28 T, A. Rickard, L'homme et les metauzx, Paris, 1934, p. 354.

27 G. Duby, R. Mandron, Hisloire de la civilisation frangaise, 1, Paris, 1968, p. 31,
(supravietuirea traditiel romane in Franta in secolele al IV-lea si urmaitoarele); Plerre Riché,
Histolre Universelle, V, Paris, 1973, p. 90—96; M. Lombard, Les mefauz dans l’ancien monde
du Ve au XI¢ siécle, Paris, 1974, p. 126 (teza exploatiril bogétlilor miniere din Dacia de citre
populatia autohtona in secolele V—VII e.n.).

8 Histoire Universelle, p. 159 sl urm.

% Francesco Lanzani, Storia dei comuni italiani delle origine al 1313, p. 88.

30 Un pasagiu din Viata Sf. Severin dela mijlocul secolulul al V-lea e.n. mentioneazd
existenta unor mesteri orfevrieri ambulantl, sarmati sau goti, retinuti de Gisa, sotia regelui
Feletheus, pentru a-i lucra diferite obiecte (M. Lombard, op. cit., 81 sl urm.); M. Daumas,
Les origines de la civilisation technique, Paris, 1962, p. 366 si urm.
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relor, eventuala posibilitate de aprovizionare cu lupe de fier pe calea
schimbului, din bazinele miniere recunoscute, a fost exclusi 3.

Se remarcd in primul rind extractia §i reducerea minereului de fier
din bazinele miniere binitene, unde descoperirile de la Fizes si Sosdea,
jud. Caras-Severin, au evidentiat exploatarea minereului de fier din zonj,
probabil de la Ocna de Fier. In localititile mentionate au fost scoase
la iveald mai multe cuptoare de redus minereul de fier, pistrate fragmentar,
datind din secolul al IV-lea e.n. de o exceptionald importantd pentru pro-
blema continuitdfii. Reddm mai jos descrierea acestora asa cum ea a
fost ficutd de descoperitori : ,,Peretii cuptorului care aveau in compozitie
i pietre erau inal{i de 90 cm; diam. exterior la bazd 75 cm, cel interior
45 cm. Pe fundul cuptorului, ugor adincit, se aflau bucéti de mangal si
calcar. La 20 cm deasupra fundului se distingea vechiul nivel de cilcare
peste care se aflau buci{i de zguri i perete de cuptor. In dreptul nivelului
de cilcare pe circa 30 cm, peretii cuptorului lipseau, lisind loc pentru
,usd’’ observatd si la celelalte cuptoare. Alt cuptor, bine pistrat, avea
peretii rotunjiti de circa 70 cm. Diametrul exterior la bazi, 70 cm, cel
interior 35 cm. Peretele era ficut din lut si nisip. Fundul cuptorului era
acoperit cu zgurd si cirbune. In partea de jos se afla ,,usa’” cuptorului
semiovald. Tn jurul cuptorului multd zguri, minereu de fier tuburi suflate,
bucitele de calcar. Al treilea cuptor, aseminitor cu cel de al II-lea, se
pistreazd pe 25 cm. Diametrul exterior avea la bazd 75 cm, cel interior
40 cm. In jur era zgurd, cirbune, tevi suflante. In interiorul cuptorului
s-a descoperit fundul unui vas (probabil intimplitor ajuns aici). In cuptor,
pe lingd mangal i minercu se punea §i piatrd de var pentru usurarea redu-
cerii. Cuptoarele n-aveau giuri, foalele erau introduse prin zona ,,usi’’ 32,
Asemenca resturi de cuptoare i in general vestigii ale reducerii minereului
de fier s-au descoperit si in alte localitdti astfel cd descoperirile de mai
sus nu sint un fenomen izolat 33.

O importantd deosebitd o prezintd si descoperirea la Sirna, jud.
Prahova, a unor bogate vestigii de reducere a minereului de fier, precum
$i a cuptoarelor de redus datind aproape secol de secol din tot cuprinsul
mileniului I e.n. Potrivit cercetdrilor de pind acum, numéirul cuptoarelor
de redus minereul de fier se ridicd la 8 exemplare. In raport de suprafata
cercetatd a agezirii de la Sirna, ea apare, din acest punct de vedere, una

81 M. Lombard, op. cit., p. 126.

32 Eugen laroslavschi, Richard Petrovsky, Tibiscus, 3, 1974, p. 174 sl urm.

33 Bezid (jud. Mures), Soporu de Cimple (jud. Cluj), Bratel, Tirgsor, Dulceanca (jud.
Teleorman), Pietroasele, Suditl (jud. Buzdu), Budureasca, Sirna (jud. Prahova), Briestl (jud.
Botosani), Tlbdnestl (jud. Ingl), Dénestl (jud. Vaslul), Udesti (jud. Suceava), Horodistea,
Fundu Hertll (jud. Botosanl), Remetea Mare, Mirosl (jud. Teleorman), Péculul lul Soare,
Orsova, Striulestl (Bucurestl), Zimnicea, Birlad, Dodesti, Epureni (jud. Vaslul), Débica (jud.,
Cluj), Ghelarl etc. (S. Szekely, Materiale, 8, 1962, p. 336 —337; D. Protase, I. Tigira, Materiale,
6, 1959, p. 392; I. Nestor, Materiale, 7, 1961, p. 626—627; cI. D. Protase, op. cit., p. 110;
comunicare Gh. Diaconu; Suzana Dolinescu-Ferche, Agsezdri din secolele 111 gi IV e.n. tn sud-
vestul Munteniei. Cercetdrile de la Dulceanca, Bucuresti, 1974, p. 62, 98; Gh. Diaconu, Comunicare
facutd la 21 mal 1976 la Muzeul de iIstorie al R. S. Roménia; vezl comunicarea cercetitorulul
V. Teodorescu facutd la sesiunea Muzeulul de istorle al R. S. RomaAnla, 1974; E. Zaharia,
M. Petrescu, N. Zaharia, op. cit., p. 241; AUI, 1—-2, 1955, p. 57; E. Zaharia, M. Petrescu,
N. Zaharla, op. cit., p. 359—321 (datare nesigurd); comunicare ficuta de cercetitorul Al. Ridulescu;
pentru cuptoarele de la Ivanciufl §i Budesti vezi M. A. Tihanova op. cit.; E. Zaharla,
M. Petrescu, N. Zaharia, op. cit,, p. 274; 1. Spiru, Materiale, 5, 1959, p. 700; N. Maghiar,
St. Olteanu, op. cit., p. 92 sl urm.).
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Fig. 2: a — Cuptor de redus minereul de fier de la Sirna, sec. VI e.n.; b — Cuptor de redus

minereul de fier de la Sirna, sec. VI— VII e.n. (foto); ¢ — cuptoare de redus minereul de fier

de la Sirna, secolele VIII—XI (foto); d— Sectiune cuptoare de redus ninereul de fier de la Luka
Vrublevetkaia, secolul IV e.n. (dupd M. A. Tihanova, KS, 140, 1974, p. 14).

dintre cele mai bogate aseziri de epocd investigate pind in prezent, con-
stituind un veritabil centru al activitdtii de obtinere a fierului din minereu.
Analizele fizico-chimice, partiale, efectuate asupra unora dintre vestigiile
descoperite la §irna au indicat utilizarea pentru reducere a unui minereu
de fier format din oxizi de Fe §i cuart ; lipsesc Ca, Al, Mg, ceea ce denotd
un minereu de fier destul de curat a cirei provenientd, deocamdatd, nu
poate fi stabilitd 3. Este prematur si incercim acum o concluzie in legi-

38 Analizele de la Sirna au indicat prezenta fayalitului 60 %, precum si sticld dentrificata
109%. Fayalitul apare In cristale slab dentritice (scheletice), insd cu dimensiuni relativ mari,
pind la 1,5 mm. A avut loc, deci, o ricire lentd a zgurii (o mare cantitate de zgurad evacuati
imediat in gramezi), ceea ce aratd un ,,flux’ intens de preparare.
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turd cu nalura raporturilor social-economice ale activititii de obt{incre
a fierului din minercu, de valorificare a acestuia de citre comunitaica
umani respectivii. Aceastd realitate, in~i, evidentiatd de bogata activitate
extractivo-reducitoare i, pind acum, aproape deloc prelucritoare, pare
a individualiza la Sirna o activitate dominant extractivo-reducitoare,
in legiturd, probhabil, cu necesitdti care, depdsind pc cele ale unei ageziri
obisnuite, oricit ar fi fost ca de mare, aveau implica{ii de ordin social-
politic mai largi $i mai complexe.

Observatiile ficute asupra cuptoarelor descoperite (de la Fizes,
Sogdca, Ivanciduti, Budegti, Sirna etc.) aratd o tipologic si structurd
tehnico-economicad traditionali, deplin asemdinitoare cu cele dacice.
La Fize§, de pildd, cuptoarele erau construite in pimint silicios cu proprie-
titi refractare pentru conservarea cildurii in interior; numai in cazul
unuia s-a constatat utilizarea pietrei in constructia peretilor. Alimentarea
cu aer se ficea artificial cu ajutorul foalelor manuale, dovada constit uind-o
fragmentele din fluierul foalelor gisite in cuptoare, avind lungimea de
20 cm i diametrul de 8 ¢, unul din capete fiind mai ingust. In procesul
de reducere, mesterii topitori stiau sii foloseasci fondanti (calcar, piatri
de var) pentru ugurarea reducerii, procedeu cunoscut si praciicat de geto-
daci. Drept combustibil s-a folosit cidrbunele de lemn. (‘eea ce este cu
totul remarcabil pe linia transmiterii tchnologiei dacice este folosirca la
cuptoarcle de la Sogdea si Fizes din secolul al I'V-lea a acelei ,,inovafii”
dacice ; este vorba de acea deschidere laterald de la baza cuptorului, care
servea deopotrivia pentru alilmentarea cu aer, controlul reglirii tempera-
turii i peniru evacuarca incdrciturii cuptorului  dupit reducere.

Rezultatele analizelor de laborator efectuate asupra unor vestigii
ale reducerii, descoperite in diferite ageziri din secolele 1V —XI de pe
teritoriul tirii noastre, vin si confirme si ele aceastdi continuitate {chno-
logici mostenitd din veacurile anterioare, din fondul civilizatiei dacice
gi daco-romane. Aga de pildd, analizele materialelor de la Ciurel (Bucuresti)
si Tirgovigte, datind din secolul al VI-lea e.n., au demonstrat diinuirea
unei metodologii tehnice intilnite la reducerea minereului de la Ocnifa
(jud. Vilcea) agezare dacicd din secolul I i.e.n. — secolul I e.n., concretizati
in cunostintele tehnice ale mesterilor topitori pentru realizarea acelui
prag de temperaturd necesari separirii in conditii optime a metalului
propriu-zis de sterilul din minereu (procedeul ,,licuatiei’?) 3.

Rememorind §i sintetizind argumentele continuiti{ii prezentate
mai sus, subliniem mai inlii continuitatea de preocupiri in cadrul aceleiasgi
agezdri a activitdfii valorificarii uneia dintre cele mai importante materii
prime : a minereului de fier. In ageziri ca cele din zona mineralizatiilor
de fier de la Ghelari §i Teliuc din Hunedoara, in cele ca Sarmizegetusa,
Bezid (jud. Mureg), Dulceanca (jud. Teleorman), Tirgsor, Sirna (jud.
Prahova) si altele a fost documentati o neintreruptd activitate de extractie
i reducere a minereului de fier urmiritad aproape secol de secol. La Dul-

3 Probele examinate de la Clurel s Tirgoviste aratd prezenta fayalitulul plus partea
metalicd (magnetit sau fler); de asemenea, fayalit In cristale dentritice, dar de mari dimensiuni.
Partea metalicd e necristalizatd cimentind cristalele de fayalit; partea metalicd apare local sub
forma de globule sferice In fayalit, ceea ce presupune existenta licuatiel (mentinerea deliberat a
unel temperaturi anumite in cuptor pentru a se separa cele doud lichide: metalic §1 nemetalic).
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ceanca, de pilda, asezare siteascd nefortificatd situatd in apropierea
limesului transalutan, datind din epoca daco-romand, s-a desfigurat o
intensd activitate de reducere a minereului de fier incepind din secolul
al ITI-lea e.n. Venirea unor popoare nomade a intrerupt pentru un moment
aceastd activitate; descoperirea unor vestigii hunice, peste asezarea
pirdsitd %, aratd motivul acestei intreruperi a activititii de reducere,
care a fost reluatd dupid trecerea valului migrator, in secolele V—VI si
urmitoarele.

Asemdnarea, mergind pind la identitate, a procedeelor tehnice folo-
site in metalurgia extractivo-reducéitoare §i de prelucrare de citre mesterii
agezdrilor din secolele I'V—VII, cu cele folosite de cei din asezirile perioa-
delor anterioare, reprezintd si ea un substantial argument al acumulrii
de cunostinte din generatie in generatie si transmiterea lor din tatd in
fiu de-a lungul secolelor. Numai acceptind un asemenea fenomen ne putem
explica larga valorificare §i in secolele IV—VII, precum si in secolele
VIII—XI, a mineralizatiilor secundare, sedimentare, ale ciror caracteris-
tici au permis identificarea surselor de extractie doar, de cidtre mesteri
obignuiti cu o asemenea manierad tehnologicd locald. Analizele de laborator
efectuate asupra unor vestigii de la Dulceanca si Dridu au indicat prezenta
aluminiului in mare cantitate (9 si respectiv 129, Al), precum si marea
cantitate de SiO, (37—669%,) 37 ceea ce constituie un indiciu serios asupra
sursei de exploatare a minereului de fier, anume acele gisturi silicioase
continind mineralizatii de oxizi de fier de neoformatiune existente in
zonele in cauzd. Se confirmd, astfel, presupunerea ci la nivelul epocilor
respective erau puse in valoare nu numai depozitele primare, ci si cele
secundare aflate in toate formele de relief.

In legiturd cu aceasti valorificare a mineralizatiilor secundare de
importantd locald, este de subliniat marea dificultate a identificirii mine-
reului de fier in cadrul lentilelor de neoformatiuni, in care oxizii de fier
sint cantonati, cum s-a spus, aproape in toate rocile sedimentare, ca pig-
menti sau ciment de legdturi. Fiind, in general, roci de neoformatiuni

88 V1. Dumitrescu, in 12, SCIV, 1961 1, p. 55—586.
87 Analizele spectrale au evidentlat urméitoarea situatie:

Fe | CaO | MgO | Al Mn | Si0,
Santierul % % % % % %
Dridu secolele 39 4,35 | 1,50 (12,57 | 0,95 37,35
VIII-X
Bratel secolul 46,50 | 5,40 | 1,80 3,25 | 0,63 | 40,35
al VI-lea e.n.
Dulceanca (I) 54,90 | 2,20 | 0,91 | 557 | 0,87 | 46,70
secolul al VI-lea
e.n.
Dulceanca (IT) 370 | 4,16 | 0,92 | 9,33 | 0,63 | 66,10

secolul al VI-lea
e.n.
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Fig. 3. Harta asezirilor de pe teritoriul Romaniei in care s-au descoperit vesligii ale procesului de reducere a minereului de fier din mileniul I e.n.

Asezdri geto-dace 23. Stancesti 44. Dedrad Asezarisec. VIII— X1 85. Hlincea
24. Teiu-Arges 45. Deva 86. Horodistea
1. Arpasu de Sus 25. Teliuc 46. Dulceanca 67. Alba 87. Izvoare-Bahna
2. Baia de fier 26. Telila 47. Fizes 68. Alexandria 88. Malu Rosu
3. Bragadiru 27. Tomesti 48. Ghelari 69. Bineasa 89. Mirculesti
4. Burdea 49. Gilau 69. bis Biharea 90. Medgidia
A. Casinu Nou Asezarisec. 11 - V1] 50. Gradistea Muncelului 70. Birlad 9. Mirosi
6. Catelu (Sarmizegetusa) 71. Buftea 92. Mogosoaia
7. Cetateni 28. Aiud 51. Izvoare-Bahna 72. Bucov 93. Orsova
8. Ciresu 29. Bileni 52. Jidava 73. Bursuci 94. Pécuiul lui Soare
9. Cocoreni Negri 30. Berzovia 53. Matasaru 74. Cirja 95. Piaia de flori
10. Comana 31. Bezid 54. Orsova 75. Capidava 96. Prodana
11. Danesti 32. Bratei 55. Pietroasele 76. Dibica 97 Remetea Mare
12. Doboseni 33. Braesti 56. Poiana-Dulcesti 7 Dersca 98. Straulesti
13. Ghelari 34. Budureasca 57. Pojejena 78. Dinogetia 99. Sirna
14. Histria 35. Butniresti 58. Soporu de Cimpie 5 < - s
15. Madaras 36. Casol{-Calbor 59, Sosdea ., Dodegti 108, Telius
16. Ocnele Mari 37. Celei 60. Suditi 80. Dridu 101. Tirgsor
17. Pauleni 38. Cincis 61. Sirna 81. Dulceanca 101. bis Tudor Vladimirescu
18. Pniana:’l‘ccuci 39: (':iurel L 62. T?liuc 82. Epureni 102. Vadu Sipat
19. Popesti 40. Cocoreni Negri 63. Tirgsor 82. bis Filipesti .
20. Sarmizegetusa 41. Davideni 64. Tibanesti s DIF TIUpPEs 103. Verbi{a
21. Sincraieni 12. Daesti 65. Tifesti 83. Fundu Herlii 103. bis Zabrani

22. Sofronesti 43. Dinesti 66. Udesti 84. Ghelari 104. Zimnicea
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ale procesului de alterare gi precipitatie, oxizii de fier se giisesc in compania
a numeroase altor substante mincrale a ciror eliminare pune probleme
tehnice deosebit de complexe. Or, aceste realitdti presupun, dupid cum am
mai aritat, bogate cunostinte pentru depistarea materiei prime respective,
cunostinte care, pe vremea aceea, nu se cipitau decit prin transmisia
lor, a experienfei in aceastd privint{d, din tatd in fiu, din generatie in
generatie de-a lungul veacurilor, in cadrul aceleiasi comuniti{i omenesti
statornice. Tocmai de aceea valorificarea bogétiilor miniere reprezinti,
poate, cea mai importantd ocupatie care conferd populatiei care o practicd
caracterul statornic, permanent, asemenea indeletnicire fiind incompa-
tibild cu nomadismul .

Déinuirea, pe de alti parte, in spatiul carpato-danubian a tradifiei
geto-dace de utilizare a tipului de cuptor de redus minereul de fier previzut
cu orificiu lateral amenajat 1a baza acestuia, pentru evacuarea incirciturii,
pentru folosirea foalelor §i pentru controlul reglirii temperaturii, ddinuire
documentati de descoperirile de la Fizes si Soydea din secolul al IV-lea
e.n., constituie un argument de bazi al continuititii metodologiei respec-
tive in cadrul aceleiagi comunititi etnice, al transmiterii din generatie
in generatie a cunogtintelor tehnice corespunzitoare.

Terminologia minierd, asa cum ni s-a transmis pind in zilele noastre,
reflectd si ea vechile tradifii daco-romane ale acestei indeletniciri. Termi-
nologia esentiald legatd direct de productia propriu-zisi este, in cea mai
mare parte, de origine latini. Aga, de pildi, vechiul termen al documen-
telor noastre medievale, faur, derivid din latinescul faber, fierul pe care
acegti megteri, fiurari sau fierari, il prelucrau, provine din ferrum ; cup-
torul de redus minereul din coctorium ; cirbunele din carbo-carbonis;
zgura din scoria; foalele de la foles etc.

Agadar, citeva exemple concludente, mirturii incontestabile ale
perenititii culturii §i civilizatiei celor doud popoare (dac si roman), culturd
§i civilizatie integrate deplin §i in chipul cel mai firesc cu putints, in con-
textul societit{ii de pe teritoriul Roméiniei in secolele IIT—XI, al cirei
curs continuu de dezvoltare a condus la fiurirea culturii §i civilizatiei
roménesgti.

In fata acestor realititi puternice concluzia care se impune nu poate
fi alta decit a admite ci bogata activitate de valorificare a minereului
de fier pe teritoriul Romaniei in secolele IV—XI a fost desfiguratdi de
populatia daco-romani §i romineascs, populatie care a locuit permanent
aceste meleaguri, ciutind si-gi implineascéi nevoile ei zilnice, in conditiile
de atunci, prin exploatarea bogitiilor subsolului teritoriului care le apar-
tinea. Retragerea aureliani n-a putut s-o afecteze, din acest punct de
vedere, pind la dramatism, ea continuindu-§i ,,in ticere’ aceeagi muncd
pe care §i inaintasii ei o desfisuraseri gi a cirei experientd i-o transmisesers
prin secole.

3 pentru dovezile istorice ale acestel Incompatibilitd{l, a se vedea Fontes Histriae Daco-
Romaniae, 11, Bucurestl, 1970, p. 117—-119, 129, 299, 527, 531; St. Olteanu, Slov Arch, 26,
1978, 1, p. 45 sl urm.
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LA TECHNOLOGIE DE LA REDUCTION DU MINERAI DE FER
ET LE PROBLEME DE LA CONTINUITE HISTORIQUE SUR LE
TERRITOIRE DE LA ROUMANIE PENDANT
LE I** MILLENAIRE DE N.E.

RESUME

En partant de la recherche des fouilles archéologiques et en utilisant
les résultats des analyses de laboratoire physico-chimiques, effectuées
sur des vestiges archéologiques, les auteurs mettent en évidences le carac-
tére permanent de la valorisation des richesses minieres (du fer) sur le
territoire de la Roumanie depuis 1’époque dace jusqu’au Moyen Age
roumain.

On souligne que cette activité de mise en valeur des richesses minieres
propres, pour la population autochtone dace, présente quelques techno-
logies spécifiques de réduction du minerai ferreux, telles que le fourneau
a ouverture latérale pour évacuer la scorie et la loupe et pour contréler
la température, et aussi la réalisation d’une température adéquate pour
séparer dans des bonnes conditions la scorie et la partic métallique;
cette activité a été enrichie par les colons miniers au moment de la con-
quéte de la Dacie. Ainsi le fond technologique dace a-til été augmenté
par la réception des nouvelles techniques spécifiques du monde romain.
Leur utilisation pendant le premier millénaire (n.é.) par la population
locale daco-romaine dans le processus de réduction du minerai du fer,
I’utilisation aux IV®—VI® siécles de la méme technique de réduction dans
des fournaux & ouverture latérale découverts & Fizes et Sogdea (Banat)
et la technologie de séparation de la scorie et de la partie métallique
rencontrée & Ciurel (Bucarest) et & Tirgovigte, attestent le méme cadre
démographique dans lequel on a transmis ’expérience et les connaissances
acquises d’une génération a l’autre.

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. A Four dacique pourla réduction du minerai defer de Doboseni (d’aprés I. Glodariu,
E. laroslavschl, Civilizafia fierului la daci, Bucurestl, 1979, fig. 5); section et restitution.
B Four daclque pour la réduction du mineral de fer de Sercala (d’aprés 1. Glodariu, E. Iaroslavschi,
op. cit, fig. 5); sectlon et restitution. C Sectlon dans un four pour la réduction du mineral
de fer de Flzes (d'aprés E. Iaroslavschi, R. Petrovsky, Tibiscus, 3 1974, p. 150). D Four
pour la réduction du mineral de fer de Sirna (VI® siécle de n.2.); sectlon et restitution. E Four
pour la réduction du mineral de fer (IX® slécle) découvert & Ghelarl (d’aprés Natura, 6, 1930,
p- 30); a soufflet; b, c tuyére; four. F Profilet grund dans un four pour la réduction du mine-
ral de Gera Tinz, des 1°f —III®slécles de n.e. (d’aprés Sig. DuSek, Alt Thuringen, 1967, p. 111).

Fig. 2. a Four pour la réduction du mineral de fer de Sirna, VI® siécle de n.é. (photo).
b Four pour la réduction du mineral de fer de Sirna, VI®— VIIe siécles de n.¢. (photo). c Four pour
la réduction du mineral de fer de Sirna, VIII®—XI¢® siécles de n.e. (photo). d Section dans un
four pour la réduction du mineral defer de Luka Vrublevetkala, IVe siécle de n.t. (d’aprés
M. A. Tihanova, KS, 140, 1974, p. 14);.

Fig. 3. Carte des établissements du territoire de la Roumanle od on a découvert des
vestiges du processus de la réduction du minerai de fer du I millénaire de n.e.
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