STUDII

CITEVA ASPECTE PRIVIND OSCILATIILE CLIMATULUI
DIN PLEISTOCENUL STUPERIOR IN SUD-VESTUL
TRANSILVANIEI

DE

MARIN CARCIUMARU

Studiile privind pleistocenul, in ultimii ani tot mai numeroase §i
diverse, au creat premisele elucidirii unor aspecte multiple din evolutia
paleogeograficd a teritoriilor cercetate. Rezultatele ob{inute de o serie de
discipline, la prima vedere cu un caracter poate prea tehnicist, au oferit
in final largi posibilitd{i de a formula concluzii paleoclimatice. Una din
cele mai utilizate metode asupra evolutiei climei de-a lungul timpurilor
este analiza sporo-polinicd. Datoritd cercetiirii polinice intense s-a reusit
stabilirea cu mai multd precizie a oscilatiilor climatului din ultima peri-
oadd glaciard a pleistocenului — perioada wiirmian#. Dacd cercetérile
litostratigrafice, faunistice sau geomorfologice, au trasat liniile generale
ale oscilatiilor climei in timpul wiirmului, analizele de polen au meritul,
pe de o parte in conturarea mai expresivd a acestor oscilatii stabilind par-
ticularititile fiecdreia, iar pe de altd parte in dezviluirea existentei unor
perioade de incélzire mai greu sesizabile prin alte metode.

Pentru intelegerea mai claréd a aspectelor relevate de analiza polinicd
a sedimentelor din SV Transilvaniei, vom trece succint in revistd princi-
palele interstadii wiirmiene din Europa Centrald §i de nord, precum gi
unele conceptii privind denumirea acestora, ca gi motivele care au deter-

minat abandonarea unor numiri frecvent intrebuinfate in urmé cu
citiva ani.

INTERSTADIUL AMERSFOORT
Interstadiul Amersfoort a fost pus in evidenti in anul 1961 de céitre

W. H. Zagwijn, in localitatea olandezi cu acelagi nume, situatd pe riul
Eem 1. In perioada de timp care se suprapune acestui interstadiu se dez-

1 T, van der Hammen, G. C. Maarleveld, J. C. Vogel and W. H. Zagwijn, Geologie
en Mijnbouw, 46, 1967, p. 79-—95.

S C 1YV, tomul 24, nr. 2, Bucuresti, 1973, p. 179—205
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180 MARIN CARCIUMARU 2

volta in Danemarca o vegetatie de stepd gi desiguri de Betula nana si
Juniperus communis, in Germania de nord se instalaserd pidurile pioniere
de Betula, iar in Olanda piddurea pionerd de Betula era succedatd de o
taiga clard de Pinus-Betula 2.

Deoarece pentru interstadiul Amersfoort existd doar o singuri
datare, nu se poate preciza perioada de timp cit a durat. Analiza C 14
indied virsta de 61 550 i.e.n., fird a se putea preciza daci aceastd cifri
reprezintd inceputul sau sfirgitul acestui interstadiu 3.

INTERSTADIUL BRORUP

Descoperit in localitatea Brorup, situatd in jumitatea sudicid a
Danemarcei, acest interstadiu a fost surprins ulterior, prin analize de
polen, in nenumirate secvente din Europa. Asa dupid cum indici ex-
tensiunea mare a grupirilor forestiere cu caracter termofil interstadiul
Brorup a fost cel mai cald din intreaga perioad3 wiirmiani. In timpul siu,
in tdrile mai nordice ale Europei pidurea pionierd de Pinus si Betula este
rapid inlocuitd cu grupdri de arbori formate in primul rind din Picea si
Almus, iar in al doilea rind de o serie de arbori cu frunza lati cum ar
fi Quercus, Ulmus, Corylus, Carpinus gi Tilia.

Doud datiri de C 14 extreme fixeazi pentru acest interstadiu virsta
de 1700 ani.

Gr. N. 1470, Brorup Hotel Bog BP,: 57 150 i.e.n.

Gr. N. 1475, Chelford : 58 850 i.e.n. 4.

INTERSTADIUL ODDERADE

Existenta acestui interstadiu a fost doveditd pentru prima datd de
citre Fritz-Rudolf Averdieck, in Danemarca 8 Molidul gi copaeii cu frunza
cizdtoare, bine reprezentati in timpul interstadiului Brorup, se restring
foarte mult in timpul interstadiului Odderade.

Dotarea C 14, efectuati chiar in secventa de la Odderade pre-
cizeazd ci acest interstadiu s-a desfigurat intre urmatorii ani:

Gr. N. 4157 Odderade 54 750 i.e.n.

Gr. N. 4671 Odderade 56 150 i.e.n.b.

INTERSTADIUL (OSCILATIA) MOERSHOOFD

Termenul de interstadiul Moershoofd a fost intrebuintat pentru
prima datd de W. H. Zagwijn §i Paepe 7 pentru a caracteriza o vegetatie

2 B. Bastin, Annales de la Société Géologique de Belgique, 93, 1970, 3, p.
554—555.
3 T. van der Hammen, G.C. Maarleveld, J. C. Vogel and W. H. Zagwijn, loc. cil.
p. 88.
4 B. Bastin, loc. cit., p. 555—559.
5 F. R. Averdieck, Schriftenaustausch des Geologischen Landesamtes Schleswig-Hol-
stein, 14, 1967, p. 101 —125.
8 F.R. Averdieck, loc. cit., p. 122—123.
7 W. H. Zagwijn, R. Paepe, Eiszeitalter und Gegenwart, 19, 1968, p. 129 —146.

https://biblioteca-digitala.ro



3 OSCILATII ALE CLIMATULUI DIN PLEISTOCENUL SUPERIOR 181

de tundri surprinsd in Olanda, fazd de tundrd ce ar constitui totusi o
incdlzire a climei fatd de peisajul de degert polar care precede §i urmeazi
dupi aceastd fazi.

Bruno Bastin considerd nejustificatd atribuirea wvalorii de inter-
stadiu acestei faze care nu se evidentiazi printr-o revenire masivi a esen-
telor lemnoase 8, considerind-o doar o oscilatie climatiea.

Interstadiul sau oscilatia Moershoofd s-a desfigurat intre 44 300
i.e.n. §i 41 550 i.e.n.®.

INTERSTADIUL LAUFEN

Interstadiul Laufen este corespondentul interstadiului Hengelo
surprins in Olanda de céitre T. van der Hammen, G. C. Maarleveld, J.C.
Vogel si W. H. Zagwijn 1°.

Bruno Bastin considerd ci in starea actuald a cunogtinfelor notiunes
de ,,interstadiu Hengelo” este foarte putin sustinuti de o bazi solidi™
(la data aparitiei articolului siu, descoperitorii interstadiului Hengelo
nu publicaserd diagrama polinied, coneluziile lor bazindu-se mai mult pe
unele paraleliziri cu anumite strate in care s-au descoperit macrofosile).

Pentru aceasta adoptim notiunea de interstadiul Laufen, frecvent
intrebuintatd in Franta % ca i intr-o serie de lucréri recente privind unele
sedimente din Spania !® saun nordul Greciei 4.

Durata interstadiului Laufen este precizati de doud datiri extreme
executate in Siberia :

Tungunsca — 35 050 i.e.n.

Nyimade — 38 810 i.e.n.%.

INTERSTADIUL ARCY-STILLFRIED B

Arlette Leroi-Gourhan a stabilit prin analizele polinice din stra-
turile de la Arcy-sur-Cure succesiunea a doui oscilatii temperate repre-
zentind dous faze de extensiune forestierd, despir{ite printr-o perioadi
scurtd de retragere a padurii®. Autoarea citatd intrebuinteazi pentru
aceastd dubli oscilatie denumirea de Arcy-Paudorf. Intrucit termenul de
Paudorf, asa dupid cum recunoagte insisi Arlette Leroi-Gourhan, intr-un
articol apdrut ulterior ¥?, trebuie abandonat din motive pe care le vom

8 B. Baslin, loc. cil.,, p. 558.

8 Arl. Leroi Gourhan, Bulletin de I’Association francaise pour I’étude de Quaternaire,
4, 1968, p. 281—287.

10 T, van der Hammen, G. C. Maarleveld, J. C. Vogel and W. H. Zagwijn, loc. cit.,
p. 79—95.

11 B. Bastin, loc. cil., p. 557.

12 Arl. Leroi Gourhan, loc. cil., p. 281 —287.

13 F. Florschiitz, J. Menéndez Amor, and T. A. Wijmstra, Palaeogeography, Palaeo-
climatology, Palaeoecology, 10, 1971, p. 233—264.

14 T, A. Wijmstra, Acta Botanica Neerlandica, 18, 1969, 4, p. 511—527.

15 Arl. Leroi Gourhan, loc. cil., p. 281 — 287,

16 Arl. Leroi Gourhan et A. Leroi Gourhan, Gallia préhistoire, 8, 1964, p. 1—35.

17 Arl. Leroi Gourhan, loc. cil., p. 284—285.
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aminti mai jos, adoptdm in locul siu pe cel de Stillfried B, propus de
Bruno Bastin 18,

Srodon !? gi Mamakova ?° descriu pentru aceastd perioadd in Polonia
o vegetatie de ,,tundri-parc’ cu Pinus, Picea, Lariz, Juniperus si unele
foioase cum ar fi Alnus, Betula, Populus, cantonate in vaile riurilor gi
locurile mai adédpostite.

Doui datiri de C 14, fixeazd o duratd de circa 4 250 ani pentru
interstadiul Arcy-Stillfried B.

Gr. N, 2092, Dolni Véstonice 3 — 26 350 i.e.n.

Gr. N. 5111, Dobra 30 600 i.e.n. 2,

INTERSTADIUL LAUGERIE-LASCAUX

Compus din doud oscilatii, acest interstadiu a fost oglindit in dia-
gramele polinice din straturile paleolitice din pegterile franceze. Prima osci-
latie este caracteristicd péartii mijlocii a solutreanului, iar a doua este spe-
cified primei pirti a magdalenianului 22

Doud, datédri conferd acestui interstadiu durata de circa 2 000 de
ani :

Gr. N. 1632, Lascaux — 15 240 f.e.n.

Gr. N. 5499, Abri Fritsch — 17 250 i.e.n. 23.

OSCILATIILE BOLLING S$I ALLEROD

Partea de sfirgit a Wiirmului se caracterizeazd prin douid oscilatii
denumite Bolling i Alleréd, descrise in numeroase diagiame care se supra-
pun perioadei de trecere de la pleistocen la holocen. In diagrama oferits
de sedimentul de sub adipostul Lagopéde din Franta, Arlette Leroi-
Gourhan sesizeazd existen{a unui Pre-Bélling intre interstadiul Lascaux
§i oscilatia Bélling.

La o serie de termeni, pind nu demult timp intens intrebuintati
pentru desemnarea unor interstadii wiirmiene, din diferite motive trebuie
s se renunte. Printre acegtia, poate cel mai utilizat eu ecitiva ani in
urmi era cel de interstadiul Paudorf. Faptul ci studiile malacologice din
solul Paudorf (statiunea eponimi), efectuate de J. Demek, J. Kukla si
colab., au evidentiat la partea inferioara a acestui sol o fauné interglaciara
eemiand, impune abandonarea acestei denumiri. Bruno Bastin recomands
inlocuirea denumirii de Paudorf cu cea de Stillfried B. 2.

Al doilea termen care a fost folosit intens ca un interstadin wiir-
mian este cel de Gottweig., O serie de datéri C 14 au determinat atagarea
acestui interstadiu la interglaciarul Riss-Wiirm 2.

18 B, Bastin, loc. cil., p. 548.

1 A, Srodon, Acta palaeobotanica, 9, 1968, 1, p. 3—27.

20 K. Mamakova, Acta palaeobotanica, 9, 1968, 1, p. 29—44.
21 A, Srodon, loc. cit., p. 6.

22 Arl. Leroi Gourhan, loc. cil., p. 285.

23 B. Bastin, loc. cil., p. 560.

24 Ibidem p. 548.

% J, Fink, Eiszeitalter und Gegenwart, 15, 1964, p. 229—235.

https://biblioteca-digitala.ro



3 .2
w w
o w w [T ] w
" - S S 285¢% g =
< = ul a < ] o ZoO o < >
9 " i = o o 7 $ Yz gx3%< = =
2 z < 3 z 3 < < 8 F S u gz ek2or s s
2 < . 8 2<& 2 =23« > [IIar+corvrus £ a % 9 2 - ¢ ¢5Ex3%o £ & ==PEDIASTVUM
z o P w ES & Z Jokw < E e U E 2 3 89<%5zZxa ] S  ---SPORI DECIUPERTI
& « ¢ & SF S < aum@ O EN.A.R © o o s o < L & 4 a<xpEzI 2 = CULTURA
- : 0 40 60 600 10 2030 0 10 0 4 2 0
0 102 NWNOWO0NIWOF 08030500808 05030 0 0 % 00 P W N HEONWINI0030 20 40 0010 05950505030505p 20 40 60 80 400 95 0 10 2030 40 50 60 70 80 30100 | MATERIALA
0l "
o : s : 5. ¢
BNLN’GA;.BW 10' 02 E : ! 02 —— — = I E ’ [ : STERIL »
10YR 376 20 : —— =\
—1 30 s e 08 08— =) 084 — .
ARGILA CU PELICULE FINE DE MAW
BRUMN -INTENS [$ 40 ; fii z = - GAw
75YR 5/4‘_515 b 50 SARAC IN POLEN ' <
. a 's: et e oo
iz B 60 = 250050 Lur misteos
ALB 10YR B2 EX 70 | | ' TR [ ¥ = = 1PHA ARGUSTIFOLIA —— e — — = = — ---==- 3630 @ 8- 80
; 80 y £ Q_F/L --=="" = wi S
BRUN-CENUSIU p N | D [EE—. —— o8-0 > _— b |, 3.2.82181 LuT NiSIPOS ~ NiSIP LUTOS
10YR 5/2 ' I = = / ' HH ~ BAL N RN
100 1 ; 1 ] —:\ :L i ns S o0,
e 1o ' powou ——— \ H \ le | °. 50 8] Nisip LuTos
' 11 na H 005°,8°
120 Lt g g E
e = . )
“‘iﬁc?a‘:é‘”' 140 E 02 : 0.2 = r ﬁ} + 55 U] LUT NiSIPOS CU NIGIPS GROSIER
10YR 4/ 150 s £ e = 02 —— \ STERIL -
160 R 05 = - =i ) t ' ' M NISPP LUTOS CU HISIP GROSIER
—_ 170 : I E — 02?7 & =1 z L ' z
: £ : =7 y fla
. : - 02 7
RUN-SALBUI 1% Y = H » T f . FOSFAT DE CALC{Y
10 YR 5/s o ——— = == : . e ‘ A
200 ' ; T I \ ] “b o - [ N
e o B 03— S M reesl—| - A |7y 0| rrasmente oe caicar
S5 | i 22 . 03 K ' 06 - 582 ‘
soo| W23 - T = vé ) us— Teal______ ssa3 4 2 mﬂ CARBONAT D% OALLIU
o'oS.| W 240 s : — | - 2941 HhO 21 o o g
S.-'{" - $ N i = N - 1574 — _oam==" 3800 o
BRUN-GALBUI Co.o| W 260 42 ) _———— :
iNCHIS  |37¢ ' | —7 = ! .
WYR &fe (gt ] o BRI %\ i &'
¢, : v N RN
230 T L — T 2375 —— 1350 1561 — w
300 03 09 ” - 2073 oo @1 e
310 R I jl 2080 l\ 1359 — S
W :s:_'.s: 320 L = i €33 Arr——
BRUN-INCHIS  [c20S! W 330 . 2653—— Teeas 9 lf |E
13vRafs e8¢ =1 i | | [ 1 ¥ ' R
— 3 340 ) m] e & , 232, _EXUBERANT (083
BRUN 10YR 5/3 - —_- M350 ! . “ . 1550 S L}
=== ) , %
1
A

Fig. 1. Diagrama polinici a sedimentului din Pegtera Curati (Nandru).
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Pegtera

Asezarca gegorafiei a sedimentelor analizate

Curatd gi Pegtera Spurcatii, foarte apropiate una de cea-

laltd, sint situate in vestul muntilor Poiana Ruscéd, de-a lungul apei Peta-
cului, afluent pe stinga Cernei. Ambele pesteri au fost sdpate intr-un
pinten de calcare cristaline, retezate de apa Petacului in apropierea satului

Nandru, com.

Pestigul Mic. Altitudinea absolutd a celor doud pegteri este

de circa 300 m., ele dominind firul apei cu aproximativ 75—100 m.

Pegtera

Bordul Mare este situati in depresiunea Hateg-Pui, in

apropierea comunei Ohaba-Ponor. Pegtera a fost sipatd in calcare jura-
sice la o indl{ime de circa 650 m altitudine absoluta.

Pegtera
0—20 cm

20—60 cm
60—70 cm
70—110 em
110—170 cm
170—210 cm
210—270 cm
270—320 cm
320—340 cm
340—360 cm

Descrierea litostratigraficd

Curatd (fig. 1, 2)

nisip lutos -— lut nisipos. Brun gilbui (10 Y R 5/6). Astruc-
turat spre masiv, friabil, poros. Fragmente numeroase
intdrite cu carbonat de calciu.

lut nisipos cu nisip grosier. Brun intens (7,5 YR 5/4—
5/6). Astructurat masiv (poliedric). Fragmente fine de
calcar.

fosfat de calciu (10 Y R 8/2)

nisip lutos cu nisip grosier. Brun cenugiu (10 Y R 5/2).
Astructurat masiv, friabil.

lut nisipos cu nisip grosier. Brun gilbui inchis (10 Y R
4/4). Astructurat masiv, foarte friabil. Depuneri groase
ferimanganice pe fragmentele groase din material.

nisip lutos. Brun gilbui (10 Y R 5/6). Astructurat masiv,
foarte friabil.

lut nisipos-nisip lutos. Brun gilbui inchis (10 Y R 4/4).
Friabil, astructurat masiv cu fragmente de carbonat de
caleiu.

lut nisipos spre nisip lutos. Brun gilbui inchis (10 Y R
4/4). Astructurat masiv, foarte friabil.

lut nisipos. Brun inchis (7,5 Y R 4/4). Astructurat masiv
(poliedric). Fragmente de carbonat de caleiu.

argili cu pelicule fine de mangan. In api se desface in
foite milimetrice demonstrind cé depunerea s-a ficut succe-
siv pe patul pesterii. Culoarea bruni (10 Y R 5/3).

Pestera Spurcatd (fig. 3, 4).

0—10 cm
10—70 cm
70—110 em
110—-200 cm

lut nisipos. Culoare brund (10 Y R 5/4)

lut nisipos. Culoare brun intems (7,56 Y R 5/4 — 5/6)
Structurd poliedricd, subangulard micé, friabil.
Fragmente de calcar cu pelicule de carbonat de calciu.
lut nisipos — nisip lutos. Culoare brun-gilbui (10 Y R
5/6). Friabil, lipsit de fragmente de calecar.

lut nisipos. Culoare bruni (10 Y R 5/4). Friabil, structurs
poliedrici micd cu fragmente de calcar. Apar separatii
feruginoase.
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200—210 ¢m nisip lutos. Culoare brun gilbui inchis (10 Y R 4/4). Strue-
turd poliedricd foarte mica, friabil.

Pestera Bordul Mare (fig. 5, 6).

0—20 em nisip lutos. Brun-gilbui (10 Y R 5/6). Astructurat masiv
spre poliedric, angular. Fragmente de calcar.

20—70 c¢m lut nisipos spre nisip lutos. Brun gilbui (10 YR 5/6).
Astructurat spre poliedric mic. Friabil in stare umedi.
Fragmente de calcar angular.

70—130 em nisip lutos. Brun intens (7,5 Y R 5/6). Astructurat masiv
spre poliedric angular. Friabil, poros. Fragmente angulare
de calcar.

130—180 c¢m lut nisipos. Brun gilbui inchis (10 Y R 4/4). Structuri
granulara.

180—210 e¢m lut nisipos. Brun gilbui inchis (10 Y R 5/4—4/4). Struc-
turd poliedrici subangulaii micd. Fragmente de calcar
§i carbonat de caleiu.

210—230 cm lut nisipos. Brun-gilbui (10 Y R 5/6). Structurd poliedricd
micd. Mai mult de 509, fragmente de calcar.

Colectarea probelor gi modul de calcul al procentelor din diagramele
polinice.

Extragerea probelor pentru analiza polinicd a fost facilitats de pas-
trarea in bune conditii a unor profile rezultate din sipiturile arheologice
efectuate cu circa 15 ani in urm§?,

Probele au fost colectate din 10 in 10 em tinindu-se seama de stra-
turile arheologice dezvelite in urma sidp#turilor. Cultura materiald care se
suprapune perioadei de timp in care s-a ficut sedimentarea depozitelor
analizate a fost atribuitd musterianului.

Fiecare gen sau specie a fost calculat raportindu-se la suma totald
a griuncioarelor de polen numirate in care nu s-au ineclus sporii de Poly-
podiaceae, Lycopodium, Pediastrunum, sporii de ciuperci. Acegtia nu au
fost inclugi nici in calculul A.P. (Arbor polen)—N.A.P. (Non arbor polen)
cu excepfia pesterii Spurcate unde acest raport cuprinde Polypodiaceele
si Lycopodium.

Analiza polinica
Pestera Curatil

Depunerea argilei de pe patul pegterii (350—360 cm), aga dupid
cum reiese din diagram# (fig. 1) s-a ficut intr-un climat rece gi umed
in care Pinus insuma 73,09, din totalul griuncioarelor de polen. Alituri
de pin mai vegetau Picea (15,09%), foarte putine graminee (4,69,),
deosebit de multe Polypodiaceae (155,0%,), Lycopodium (6,09,) si cu totul
sporadic Ulmus, Alnus §i Artemisia. Climatul era probabil foarte asemii-
nétor cu cel din zona subalpini actuali a Carpatilor roméinesti.

2 C. S. Nicoliescu-Plopsor, Al. Piunescu, Al. Bolomey, Materiale, 3. 1957, p.29-—37;
C. S. Nicoldescu-Plopsor, Materiale, 5, 1959, p. 22—29; C. S. Nicoldescu-Plopsor, SCIV, 6,
1955, 1—-2, p. 129—140.
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9 OSCILATII ALE CLIMATULUI DIN PLEISTOCENUL SUPERIOR 187

Ciderea procentelor pinului este destul de rapidi, astfel ¢d la 340
<m ajunge la mai pu{in de 259, Reducerea pinului este urmati de afir-
marea atit a foioaselor (Quercetum miztum = QM. =7,6%; Betula =
=5,3%; Almus =5,0%), cit §i a molidului (23,49%,).

Este evidentd incdlzirea climatului fatd de perioada anterioari.
Se pistreazd totugi din faza anterioari o ugoard nuantd rece gi destuld
umiditate indicatd §i de manifestarea mai viguroasi a molidului. In cadrul
ierboaselor, ferigile ajung la maxima lor dezvoltare (665,39,), iar gra-
mineele inregistreazd o ugoard cregtere (17,39%,).

Peisajul general rimine cel de pidure (A.P. nu scade sub 609,) in
<cadrul ciruia coniferele ( Pinus, Picea), continud s defind un rol insem-
nat. Demné% de remarcat este valoarea maximi a mesteacdnului (5,39%)
care se suprapune perioadei de trecere de la faza cu pin abundent la
faza in care igi fac aparitia arborii cu frunza lati.

Perioada de sedimentare cuprinsd intre 340 §i 310 cm considerim
¢4 apar{ine unei prime faze de incilzire a climatului pe care o notim
Nandru 1 (fig. 2).

Incepind de la 310 em pinul inregistreazi o a doua reducere valo-
ricd care de la 290 cm este acompaniati de o puternici evidentiere a ele-
mentelor termofile. Arinul (11,29%,), molidul (18,99%), alunul (15,2%),
stejirigul amestecat [stejarul (4,69%), ulmul (1,69,), teiul (5,29%,)] ali-
turi de ceilalti arbori cu frunza cézéitoare ajung si defind rolul principal
in peisajul forestier al acestei perioade.

Climatul temperat al acestei faze cuprinsd intre 300 §i 240 cm se
caracteriza printr-o umiditate crescutd §i o temperaturd probabil putin
mai rece ca cea de azi. Umiditatea climatului este relevati atit de rispin-
direa arinului, cit §i de curba bine dezvoltatd a cyperaceelor (10,1%,),
care in aceastd perioadd inregistrau rdspindirea maximd.

O revenire ugoard a pinului imparte aceastd fazd de incélzire denu-
mitd Nandru 2 in douid subfaze : Nandru 2 A §i Nandru 2B.

in faza Nandru 2 peisajul rimine ca si-n faza Nandru 1, cel de pidure
inchisd, chiar dacd aspectul diagramei oglindeste o restringere generald
a padurii.

Aceastd situatie este foarte posibil si rezide din faptul ¢i pinului i
3¢ limiteazd foarte mult suprafata pe care o ocupa mai inainte dato-
ritd expansiunii puternice a foioaselor si molidului. Foioasele care desi
au ocupat poate intregul teren cedat de pin nu au posibilitatea de a
produce aceeagi cantitate mare de polen pe care o producea pinul, stiut
fiind ci acesta din urmi posedd o productie polinicd mult superioari
foioaselor. In acest fel se explics tentatia, la prima vedere, de a trage con-
cluzia cd faza Nandru 2, o fazi umeds gi destul de caldd, a coincis cu
restringerea generald a padurii. In realitate, pddurea nu numai ci nu a
pierdut din suprafata ocupati anterior, dar probabil chiar a mai cigtigat
ceva teren,

O diminuare reali §i destul de importanti a péddurii se produce
12 220 e¢m cind se inregistreazd o priméi fazd in care peisajul de stepa
este destul de pregnant. Interesant este faptul cd nota stepicd a acestei
faze de ricire este dati de extensiunea compositelor. Gramineele si chiar
eyperaceele prezintd valori mai scizute decit in faza anterioard. Putin
viguroasd §i destul de scurti, aceastd fazd de ricire a climatului nu a reu-
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sit sd indepdrteze §i sd distrugd intru totul elementele termofile ci numai
584 le reducd suficient de mult in raport cu marea rispindire ce o aveau
in faza Nandru 2. Caracterul fitogeografic al acestei faze reci este cel
de stepd cu exemplare rizlete de pin gi indivizi izolati de arbori cu frunza
latd cantonati mai cu seami Iin locurile adipostite, de-a Ilungul
viilor. Nota stepicd §i uscidciunea climatului este relevatd printre altele:
si de prezenta in cea mai mare cantitate din intregul profil a efedrei (3,29,),.
precum §i de reducerea masivi a ferigilor (31,39%,).

La 210 em piddurea revine pentru a treia oard prin extensiunea in
primul rind a pinului §i mai putin a molidului. Aspectul fitogeografic
era cel de silvostepd, iar earacterul climatic tindea si se apropie de cel
din faza Nandru 1, cu remarca ¢i nu prezenta o umiditate aga de mare,.
iar temperatura medie anuald era probabil ceva mai scizuti.

Notdm aceastd fazd de revenire a pidurii §i implicit de incilzire
climatici, Nandru 3. In faza Nandru 3 aportul masiv al molidului, ari-
nului §i gtejirigului amestecat, specific fazei de incilzire Nandru 2, se-
reduce foarte mult, nota dominanti a componentei padurii fiind contu-
ratd in aceastd fazd de rispindirea in principal a pinului §i numai in miecéd
méisurd a molidului si copacilor termofili. In cadrul ierboaselor, rolul
gramineelor se accentueazd din nou pe cind compositele, bine reprezen--
tate in faza rece plasatd intre faza de incilzire Nandru 2 §i 3, se diminueazé
extrem de mult. Ferigile, pentru ultima datéd in profilul din Pegtera Curaté
reusesc 53 mai depidgeascd procentele de 1009, (Polypodiaceae 126,69%)..

Incepind de la 200 cm pidurea se restringe din nou, iar la 190 cm
se remarcd o ugoard intoarcere a elementelor termofile alcituite mai cu
seamd din stejiriy mixt (4,59%,) si fag (1,19%) §i mai pufin mesteacin
gi arin.

O noui restringere a pidurii in general si a arborilor eu frunza
cizitoare in special este urmati la 160 cm de o sensibild revenire a copa-
cilor cu pretentii termofile.

Aceastd slabid gt dubld oscilatie a climatului am denumit-o Nandru
4, iar cele doui subfaze: 4 (190—180 cm) §i B (165—155).

Faza Nandru 4 reprezintd ultima pulsatie a piddurii, dupd care ur-
meazi o restringere generald, foarte puternicd §i categoricd a peisajului
forestier, stepa acoperind aproape intreaga suprafati ocupatéd anterior de
pidure. Procentele arborilor scad la 49, iar aportul arborilor cu frunza
cizitoare la alcituirea sumei de A.P. devine nul. Stepa define valori
impresionante de peste 959%,, ceea ce confersd peisajului o notd caracteris-
ticd. Climatul acestei perioade este foarte uscat gi deosebit de rece, fapt
dovedit si de componenta stepicd in care numai Artemisia detine mai
mult de 559, aldturi de graminee (17,19%,) si celelalte specii de composite
(15,79%,). Ferigile se restring de la procente de peste 5509, cit insumau
de exemplu in timpul fazei Nandru 1,1a valori de numai 89, indicind uscd-
ciunea gi rigurozitatea climatului din aceste vremuri.

Aceastd fazd (1560—90 c¢m) reprezinté ricirea maximi a climei pen-
tru perioada cédreia i se suprapune sedimentul analizat §i cu sigurantd ea
coincide dezvoltirii extreme a glaciatiunii in zona montand din imediata
apropiere.

La 90 cm climatul incepe si se incélzeascd, fapt indicat de aparitia
si rdspindirea rapidd in continuare a copacilor cu deosebite afinititi ter--
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mofile. Astfel intre 80 si 70 cm intr-un sediment reprezentind conform
analizelor preliminare privind mineralele grele, analiza chimici totali,
analiza termodiferentiald, termogravimetricd gi raze X, un fosfat de calcin
format in interiorul pegterii, procentul arborilor cu frunza cdzitoare
ajunge la peste 15% (Q.M = 5,7%; Fagus = 3,3%; Alnus = 3,4%;
Corylus = 3,89, ete.) ?7.

Perioada de sedimentare cuprinsd intre 90 gi 70 em a fost notatid
Nandru 5, ea reprezentind ultima fazd de incilzire a climei reoglinditd de
analiza polinicd a depozitului din Pegtera Curati.

Din picate, pe o grosime de 40 cm, reprezentind un sediment foarte
bogat in carbonat de calciu rezultat dintr-o intensd spélare a calcarului
gi odatd cu aceasta probabil §i a polenului, nu s-a putut constitui suma
minimi necesard efectudrii unei statistici polinice concludente.

Secventa cuprinsid intre 20 i 30 cm reprezintd dupé toate aparentele
sfirgitul fazei de Iincélzire Nandru 5.

Incepind de la 20 cm spre suprafatd ricirea climei este din nou foarte
-evidentd, valorile copacilor termofili fiind extrem de scizute (A.P. =8,59,
din care Q.M.=0,6%). Ierboasele intrunesc peste 919, fiind formate cu
preciidere din graminee (peste 559%) §i composite (mai mult de 409).

Din nefericire partea superioari a depozitului din aceasti pegterd
a fost intens afectatd de o serie de sipituri arheologice executate cu multi
ani in urmi, ca si de vicisitudinile naturii timp de cirea 15 ani cit a durat
intervalul de la intreruperea sidpédturilor arheologice sistematice gi pini
la colectarea probelor pentru analiza polinicé.

Pestera Spurcata

Pegtera Spurcati a oferit conditii de sedimentare gi probabil de locuit
pentru omul primitiv mult mai tirziu decit Pestera Curati. Profilul ana-
lizat din aceastd pegterd incepe si se depuni abia la inceputul fazei de
optim climatic identificati in Pestera Curatd si denumitd Nandru 2 A
(fig. 3). Conditiile ramin favorabile unei sedimentdri normale tot timpul
fazei Nandru 2 (A §i B), dupi care pegtera nu mai oferd posibilitatea unei
depuneri normale (fig. 4). Nu este exclus ca la sfirgitul fazei Nandru 2
pestera s& devind foarte umeda si si activeze o scurgere superficiald lenta
care a impiedicat sedimentarea in timpul fazelor Nandru 3 §i 4 (A §i B),
faze evidentiate in Pegtera Curati §i care lipsesec in Pegtera Spurcata.

Suprapunind cele dous diagrame, din Pegtera Curatd si Pegtera
Spurcaté, se observi citeva aspecte care pledeazd in favoarea ipotezei
existentei unei remanieri in Pegtera Spurcati.

Acestea sint :

— secventa surprinsd in Pegtera Spurcati intre 230 i 160 ¢m adin-
cime ce corespunde prin amploarea sa, ca §i prin caracteristicile fitogeogra-
fice gi climatice generale fazei Nandru 2 (A si B).

27 Analiza de minerale grele a fost efectuatd de citre Venera Codarcea de la Institutul
geologic ; analiza chimici totali de citre Erna Calinescu; analiza termodiferentiald si termo-
gravimetrici de citre D. Todor; ultimii doi de la Intreprinderea geologicd de prospectiuni;
razele X de citre Florica Popescu de la Institutul geologic. Tuturor le multumim si pe
aceasti cale.
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Es

— in timp ce in Pegtera Curatd trecerea de la faza Nandru 2 B la
perioada rece care o desparte de faza Nandru 3 este marcaté printr-o sci-
dere progresivd §i nu aga de categorici a copacilor termofili, in Pestera
Spurcata restringerea copacilor termofili este atit de brused §i viguroasi
incit este foarte greu de presupus un salt valoric de la 509, la 69%,, de-a
Iungul unei perioade de sedimentare de numai 20 ¢, cauzat de o rapidi
schimbare a climei.

— trasidturile generale ale fazei de riciite maximid din cele dou#
pesteri sint aseminédtoare, cu deosebirea cd in timp ce in Pestera Curati
aceastd fazd de ricire urmeazi fazei Nandru 4 B, in Pestera Spurecata
ea suprapune direct sedimentul specific fazei de incdlzire Nandru 2 B.

In consecintd, credem ci in Pegtera Spurcati, la 160 em adincime,
existd o discordantéd intre sedimentul specific fazei Nandru 2 si cel carac-
teristic perioadei stepice reci de deasupra, discordanti datoratd unei re-
manieri a depozitului sedimentat in fazele Nandru 3 si 4 (A si B).

Ca urmare a trecerii la faza stepicid uscatd si rece, cind conditiile
de umiditate sint extrem de reduse §i posibilitatea producerii unei scurgeri
superficiale in interiorul pesterii este mult restrinsi, sedimentarea se face
in continuare in mod normal iar pestera incepe si constituie un mediu
de locuit prielnic pentru omul primitiv.

Diagrama polinicd din Pegtera Spurcatéi sugereazd pentiu restul
perioadei de sedimentare cireia i se suprapune, o evolufie aseminitoare
cu Pegtera Curatd. Similitudinea merge pind acolo incit perioada care nu
a oferit polen se suprapune aceleiagi faze din Pestera Curati.

Pestera Bordul Mare

Diagrama polinicd din Pegtera Bordul Mare, ca si cea din Pestera
Curati, prezintd la bazi o fazd de vegetatie in care pinul detine cele mai
ridicate valori (64,09%,) (fig. 5). Concomitent mai vegeta molidul (7,69%,),
ienuperul (0,5%,), saleia (1,79%) §i cu totul sporadic mesteacdnul i teiul.
Dintre ierboase mai rispindite erau gramineele §i cyperaceele.

Dupé o ugoard reducere a pinului, se trece in prima fazi de incilzire,
reliefatd gi-n Pestera Curatd, motiv pentru care péastrdm denumirea
acestei faze de Nandru 1 (fig. 6).

fn aceasts fazd pinul continud si fie destul de rispindit (29,09,),
alituri de molid, ale cdrui procente ajung mai mari de 209, si de
brad care acum inregistreazi cele mai ridicate valori din intregul pro-
fil. Stejirisul amestecat inregistreazid o prezentd modestd (2,39,), ali-
turi de fag $i ceilalti arbori cu frunza cazitoare. Climatul acestel faze
este umed §i rece, iar aspectul fitogeografic era cel de pidure.

O noui restringere a pinului este sincrond cu dezvoltarea masivi a
curbei copacilor termofili in cadrul cirora teiul insumeazé cele mai ridicate
valori (20,0%). In cadrul pidurii de foioase care era predominanti in
aceastd fazd, teiul era insotit de fag (4,09%), stejar (2,69%), ulm (3,69%)
gi alun (17,0%). Aceastd fazd (170—130 cm) temperatd, caldd gi umeds,
corespunde fazei Nandru 2 din Pegtera Curatd. Ca §i la Nandru, ea se im-
parte in dous subfaze (A §i B), despirtite de o perioadd cu climat ceva
mai rece cind pidurea se restringe si peisajul devine cel de silvostepi
(150 em).
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Diagrama polinicid din Pegtera Bordul Mare oglindegte in continuare
o situatie aseminitoare celei din Pegtera Spurcatd de la Nandru, in sensul
cd i aici se observé o trunchiere a diagramei in partea superioard a fazei
Nandru 2 B (140—130 em), precum §i lipsa fazelor Nandru 3 si 4 (4 §i
B) specifice sedimentului din Pestera Curati.

Deosebit de interesant este faptul ci si in Pegtera Bordul Mare, la
fel ca in Pegtera Spurcats, perioada de optim climatic denumitd Nandru 2
coincide cu stratele sterile din punct de vedere arheologic. In aceasts
perioadd pegterile probabil nu permiteau, din cauza umiditéitii excesive,
locuirea de citre omul primitiv. Este perioada cind cu sigurantid scurge-
rea superficiald intensd a produs spilarea sedimentelor specifice fazelor
Nandru 3 §i 4 depistate in Pegtera Curati.

In Pegtera Curati se remarcd continuitatea de locuire pe tot timpul
sedimentdarii depozitului sincron fazelor Nandru 1, 2, 3 §i in cea mai mare
parte Nandru 4. Umiditatea din interiorul pesterii a fost probabil foarte
redusd in aceastd perioadd, permitind o locuire neintreruptd precum si
conditii care si nu activeze o scurgere superficiali. Numai aga se poate
explica pistrarea sedimentului din fazele Nandru 351 £ (A §i B) in Pes-
tera Curaté.

Odatd cu instalarea elimatului rece si uscat Pegtera Bordul Mare
intra intr-o fazd normali de sedimentare, iar pentiu omul primitiv sint din
nou create conditii de locuire. Situatia, dupd cum se vede, este absolut
identicd cu cea din Pegtera Spurcati.

Intre 130 §i 80 cm diagrama polinicd din Pestera Bordul Mare relevi
un climat uscat girece. Stepa era predominanté in aceasté perioadd atingind
maximul dezvoltdrii sale la 120 em cind N.A.P. detine 94,5 din totalul
polenului identificat. Covorul ierbos era alecituit in cea mai mare parte
din Composttae (aproape 809% la 120 cm) §i Gramineae (8,89%,).

La 80 cm are loc o revenire ugoard a arborilor termofili (Q.M.=
=5,7%), iar de la 70 e¢m pind la 30 cm se inregistreazd rispindirea masivi
a acestora, transformind aspectul stepic din faza anterioard intr-un peisaj
de piadure. Pidurea, la ineeputul acestei faze de reincilzire, era formata
mai cu seamd din pin (27,69%,), molid (10,09%,), salcie (3,09,) si numai dupa
aceea se produce repopularea cu copaci termofili prin suprimarea mai cu
seamd a pinului gi-n parte a molidului. Acest aspect sugereazi ipoteza ci
prin trecerea de la faza anterioari, deosebit de uscatd si rece, climatul
cigtigd mai intli in umiditate, permitind dezvoltarea pinului, molidului
§i salciei §i numai in a doua parte are loc cresterea temperaturii care favo-
rizeazd ridspindirea arborilor termofili (Q.M.=7,8%; Fagus =4,0%;
Alnus =16,6%; Corylus =8,0%,). Faza aceasta de incilzire climaticd
nu a fost surprinsd in Pegtera Curatd si Pestera Spurcatd decit in partea
sa de inceput, dupi care sedimentul nu a mai oferit polen suficient pentru
efectuarea unei statistici polinice concludente. In Pegtera Curats inceputul
acestei faze l-am notat Nandru 5. Intrucit credem ci este aceeasi perioadi
de incédlzire a climei i pentru ci in Pestera Bordul Mare de la Ohaba
Ponor a fost surprinsd intreaga oscilatie cu caracteristicile sale, adoptim
termenul de Ohaba pentru aceastd fazi, renuntindu-se la denumirea de
faza Nandru 5.
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in cadrul fazei Ohaba, la 40 cm adincime, se produce o restringere
a péadurii, aspectul devenind cel de silvostepid. Deoarece stepa cistigi
destul de mult teren in aceastd perioadd, caracterul fitogeografic general
fiind probabil mult schimbat pentru un anumit timp, impartim faza Ohaba
in doud subfaze; Ohaba A (70—50 em) si Ohabae B (35—25 cm).

Diagrama polinicé sinteticd a sedimentului din Pestera Bordul Mare
(fig. 6) redd foarte sugestiv trasiturile fitogeografice esentiale ale trecerii
la faza urmétoare §i caracteristicile componentilor climatici de bazi.
Astfel, dupé perioada stepicé care imparte faza Ohaba in cele doud subfaze
(A si B) se remarcd revenirea pinului care cigtigid rapid teren in detrimentul
foioaselor sub impulsul climatului rece, climat care igi mentine suficienta
uniditate din subfaza anterioard (Ohaba A). Sciderea in continuare a
temperaturii este doveditd in mod foarte limpede de faptul ci dupi evi-
dentierea pinului se manifestd o rdspindire masivé a mesteacianului (13,5%,
la 30 cm). Intrarea in faza stadiald este urmaté, dupd sciderea tempera-
turii i de reducerea umiditatii care impune instalarea peisajului de stepi.

in concluzie, trecerea de la faza de incilzire Ohaba la o perioadi sta-
diald impune urmitoarele particularititi eclimatice :

1) climat umed si rece (evidentierea pinului)

2) climat rece §i umed (cu mult mesteacin)

3) eclimat rece §i uscat (stepd cu graminee, composite §i cyperacee).

Din pidcate, partea superioard a sedimentuluij reprezentind faza rece
propriu-zisi ce urmeazd dupd faza de incilzire Ohaba lipseste in Pegtera
Bordul Mare, holocenul dispunindu-se discordant peste sedimentul apar-
tinind partii mijlocii a wiirmului (mesowiirmul).

Incercare de incadrare a sedimentelor analizate in cronostratigrafia
witrmianid din Europa Centrala si de nord

Desigur cd orice incercare de paralelizare intre diferitele oscilatii
ale climatului de-a lungul evolutiei geologice a unor zone geografice cuprin-
zind teritorii foarte mari, cum ar fi de exemplu continentul european,
impune multe riseuri §i este supusid unor gregeli inerente pentru stadiul
la care a ajuns cunoagterea fenomenelor la data cind se incearcd sincro-
nizarea rezultatelor respective. Congtienti de sarcina grea ce ne-am asumat-o
de a incadra datele ob{inute in contextul actual al cunoagterii oscilatiilor
wirmului pe teritoriul european, considerim absolut necesari aceastd
tentativi in vederea intelegerii schimbirilor climatice relevate in sedimen-
tele din SV Transilvaniei in cadrul larg al problemelor pleistocenului su-
perior din Europa. In stabilirea simultaneititii dintre interstadiile wiir-
miene descoperite in diferite zone geografice ale Europei si fazele de incil-
zire evidentiate in SV Transilvaniei s-a {inut seama de pozitia geografici
a punctelor in cauzd gi de particularitétile factorilor fizico-geografici care
rezidd din aceastd pozitie.

In sfirgit, foarte multe din greutitile apirute in timpul incadririi
geocronologice a sedimentelor cercetate s-ar fi putut rezolva cu mai multd
ugurintd dacd beneficiam cel pufin numai in parte de datédri C 14.
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Fuza de inecdlzire Nandru 1

Remarcatd in sedimentul din Pegtera Curatd §i Pegtera Bordul
Mare, faza de incdlzire Nandru 1 se caracterizeazi din punct de vedere
paleofitogeografic printr-un peisaj de péddure (atit la Nandru, cit gi la
Ohaba, A.P. este mai mare de 709), in cadrul ciruia pinul intrunea cea
mai mare raspindire (57,37—47,19%, la Nandru; circa 309%, la Ohaba
Ponor), alituri de molid (23,4—11,8%, la Nandru; 21,69, la Ohaba)
gi brad prezent numai la Ohaba Ponor (12,89%,). Copacii cu frunza lata
erau reprezentati in primul rind prin elementele stejdrignlui amestecat
(7,6% la Nandru si 2,39, la Ohaba Ponor), mesteacén (5,39%, la Nandru),
arin (5,09, la Nandru), alun (5,39, la Nandru), fag (2,39 la Nandru gi
0,6 %, 1a Ohaba Ponor) precum i alti arbori mai slab reprezentati. Stratul
ierbos era format in primul rind din ferigi (peste 5609, la Nandru §i mai
mult de 3809, la Ohaba Ponor), graminee mai cu seamd la Nandru §i cy-
peracee indeosebi la Ohaba Ponor.

Climatul acestei faze de incilzire este umed cu o pronuntati
nuantd rece.

Caracteristicile paleofloristice ale fazei Nandru 1, conturate in primul
rind de extinderea pinului, in buni parte a molidului §i mesteacdnului,
iar in al doilea rind de rispindirea destul de limitatd a elementelor termo-
file cum ar fi stejirigul amestecat, alunul, arinul gi fagul oglindesc trisi-
turile climatice ale interstadiului Amersfoort 2® (fig. 7).

W. H. Zagwijn estimeazd cd in Olanda, in raport cu temperatura
actuald, media anuali a temperaturii interstadiului Amersfoort era mai
scdzutd cu 3°C%.

In timpul interstadiului Amersfoort se pare ci eroziunea in Muntii
Carpati era foarte puternici, pentru ci, aga dupd cum remarca Srodon
intr-un articol apirut in 1964, pini la acea datd nu reugise si fie surprins
in nici o diagrami polinicd efectuatd pe un sediment din cadrul acestui
lan{ muntos, tocmai datoritd proceselor erozive ce se manifestau atit in
zona montand propriu-zisd eit §i la poalele muntilor. Aceste procese au
avut ca rezultat formarea unor straturi groase de pietriguri fluviatile
la baza teraselor apar{inind pleistocenului superior .

Faza de inedlzlre Nandru 2

In toate cele trei sedimente in care a fost intilnitd aceastd fazi se
caracterizeazd printr-o explozie a vegetatiei cu caracter termofil §i-n primul
rind prin marea rispindire a arborilor cu frunza c#zdtoare.

La Nandru, in aceste vremuri arinul ocupa suprafefe mari de-a lungul
viii Petacului (peste 23 %), in timp ce fagul (14,2 9%,), stejarul (8,8%,), ulmul
(3,2%), teiul (5,29,), alunul (15,2%,) formau piduri bine inchegate pe

28 T. van der Hammen, G.C. Maarleveld, J. C. Vogel and W. H. Zagwijn, loc. cif.,
p. 79—95; F. Bordes, H. Laville, M. M. Paquereau, Actes de la Société Linnéenne de Bor-
deaux, 103, 1966, 10, p. 11—19 ; B. Bastin, loc. cil., p. 561 —575; M. M, Paquereau, Quater-
naria, 11, 1969, p. 227—232; M. M. Paquereau, Revue de Géographie physique et de Géo-
logie dynamique, 12, 1970, 2, p. 109—116 etc.

2 Arl. Leroi Gourhan, Gallia préhistoire, 9, 1966, 1, p. 92.

30 A. Srodon, Palaeobolany and Stratigraphy of the Late-Pleislocene deposits in the
Northern Carpathians, Report of the VI International Congress Qualernary Warsaw, 1961,
Palaeobotanical section, 11, L.6d%, 1964, p. 483 —486.
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platourile din imprejurimi. Molidul (18,99%,) si pinul (16,59%), obligati
8d se retragd in fata piddurii de foioase, persistau totusi fie pe versantii
cu insolatia mai micé, fie pe crestele inaccesibile altor genuri in afara
pinului.

La Ohaba, morfologia terenului caracterizati prin existenta unui
platou calcaros foarte intins, etajat in trepte de la est spre vest, bine incil-
zit de razele soarelui cea mai mare parte a zilei, precum si conditiile de
adipost create de paravanul muntos al Sebegului atit spre E cit gi spre
NE au avut repercusiuni directe asupra dezvoltirii unei vegetatii specifice
in timpul acestei faze, ca dealtfel gi-n celelalte faze.

In aceste conditii, faza Nandru 2 se caracterizeazi in aceastd zoni
prin rispindirea in primul rind a elementelor stejirigului amestecat (26,2 %),
in cadrul cdruia teiul insumeazi valori de 20,09, in timp ce ulmul (3,6 %),
stejarul (2,69,) §i chiar alunul (17,09,) erau mai slab reprezentati. Desigur
cd rispindirea teiului a fost favorizati de existenta platoului calcaros
dar amploarea sa in timpul acestei faze a fost probabil conditionaté gi de
existent{a in zoni incd din timpul perioadei mai reei a unor indivizi care
au gisit aici conditii de a putea rezista climatului rece din timpul faze-
lor stadiale.

Amploarea deosebitd a vegetatiei termofile in timpul fazei Naendru 2
in raport cu fazele Nandru 1 §i Nandru 3 care o incadreazd, precum gi
caracteristicile componentei floristice din timpul fazei Nandru 2 constituie
indicatorii principali in paralelizarea acestei faze cu interstadiul Brorup .

Faza Nandru 3

Averdieck observid ci in Danemarca interstadinlui Brérup ii ur-
meazd un interstadiu in care incilzirea climaticd este inferioard celei din
interstadiul anterior, iar in cadrul vegetatiei se remarcd diminuarea ro-
lului arinului §i molidului adicd tocmai genurile care dideau nota specifici
interstadiul Broérup 32,

In Pegtera Curatd dupi faza Nandru 2 consideratd corespondents
cu interstadiul Brorup, urmeazi o perioadd in care piddurea se restringe
foarte mult iar foioasele termofile se reduc treptat. Dupi aceastd perioads
de ricire gi restringere a peisajului forestier la 210 em se remarcé revenirea
pidurii prin repopularea terenurilor in cea mai mare parte cu pin (31,29%,)
§i numai in micd misurd cu molid (7,89%,) si ceva foioase.

Aceastd fazi notati Nandru 3 o considerim corespondentd inter-
stadiului Odderade descoperit de Averdieck in Danemarca 3% gi surprins
apoi in numeroase profile din diferite zone geografice ale Europei 3.

31 7. Borowko-Dluzakowa, Investigations palynologiques des dépols Aurignaciens ( Br-
rup) du Haul Plateau de Konin, Report of the VI International Congress on Qualernary, War-
saw, 1961, Palaeobotanical section, 11, L6dZ, 1964, p. 369—372; M. Jarai Komlodi, Pollen et
spores, 8, 1966, 3, p. 479—496 etc.

32 F. R. Averdieck, loc. cil., p. 101—125.

33 Ibidem.

34 T, A. Wijmstra, loc. cit.,, p. 511—527; F. Florschutz, J. Menéndez Amor, T. A.
Wijmstra, loc. cil., p. 233 —264; B. Bastin, loc. cit., p. 561—575,
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Faza Nandru 4

Faza Nandru 4, cu cele doud subfaze ale sale (A si B) reprezinti
ultimele pulsatii ale climatului temperat din fazele anterioare de incilzire,
dupd care frigul si uscéiciunea vor crea un peisaj caracteristic unei perioade
stadiale propriu-zise. Peisajul de pidure in timpul acestei faze nu mai este
predominant (A.P.=31,79%,), cele doud subfaze deosebindu-se de perioada
stepicd ce le desparte mai mult printr-o sensibild revenire a elementelor
termofile fird un ecou prea mare in aspectul fitogeografic.

Reliefarea destul de slabd a celor doué subfaze (Nandru 44 §i 4B),
fapt identic cu situatfia evidentiatd si-n alte sedimente din diferite zone
ale Europei %, ne determini si le paralelizim cu interstadiul Moershoofd
(subfaza Nandru 4 A) i interstadiul Laufen (subfaza Nandru 4 B).

Faza de incilzire Ohaba

Dupi faza rece si uscati care a determinat instalarea unei stepe
formatd aproape in exclusivitate din composite, graminee gi cyperacee,
urmeazi o fazd de reincilzire a climatului care determini reinstalarea
padurii la inceput formatd mai mult din pin si molid, iar dupi aceea
repopulatd cu arin, stejar, tei, ulm, fag, carpen §i mesteacin in perioada
de trecere spre faza rece care-i urmeazi. Aceastd fazi a fost foarte limpede
relevatd de sedimentul din Pegtera Bordul Mare de la Ohaba Ponor.

Formatid din doud subfaze, faza Ohaba corespunde interstadiului
Arcy-Stillfried B mai precis, subfaza A corespunde oscilatiei (intersta-
diului) Arcy, subfaza B — oscilafiei (interstadinlui) Stillfried B.

Citeva consideratii asupra atribuirii valorii de interstadiu fazelor
de incilzire relevate in sedimentele din sud-vestul Transilvaniei

Sedimentele din SV-ul Transilvaniei, analizate polinic, au oferit
una din situatiile fericite ale unui astfel de studin, pe de o parte datoriti
succesiunii unui numér ridicat de oscilatii ale climatului in timpul Wiir-
mului in cadrul aceluiagi sediment, cum s-a intimplat in Pegtera Curati
(fig. 2), iar pe de altd parte oscilatiile neidentificate in Pegtera Curatd
au fost completate prin depistarea lor in Pegtera Bordul Mare (fig. 7).

Succesiunea unui numir sporit de faze de incilzire a climatului in
Pegtera Curatd creeazi premizele formuldrii unor ipoteze asupra acordarii
valorii de interstadiu sau de oscilatie acestora.

Aga dupid cum am stabilit in capitolul anterior, corespondentul fazei
Nandru 1 este interstadiul Amersfoort, cel al fazei Nandru 2 este inter-
stadiul Brorup, fazei Nandru 3 ii corespunde interstadiul Odderade, iar
faza Nandru 4, cu cele doud subfaze ale sale, se paralelizeazi cu inter-
stadiul Moershoofd gsi interstadiul Laufen.

Privind diagrama polinicd sinteticd din Pegtera Curatd se pot ob-
serva eciteva aspecte (fig. 2):

3% T. A. Wijmstra, loc. cil., p. 511—527; F. Florschutz, J. Menéndez Amor, T. A.
‘Wijmstra, loc. cil., p. 233—264; Arl. Leroi-Gourhan, Bulletin de I’Association Frangaise
pour l’étude du Quaternaire 4, 1968, p. 3—287.
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— faza Nandru 1 se calacterizeazd printr-un peisaj de pidure in
care genurile cu unele afinitd{i spre un climat umed s§i rece au cea mai
mare extindere;

— dupé o foarte scurtd perioadd de evidentiere a stepei nu asa de
concludentd, se inftrd in faza Nandru 2;

— faza Nandru 2 se detageazd prin rispindirea in cele mai mari
procente a foioaselor termofile 1eprezentind pentru toate fazele surprinse
in Pegtera Curati un optim eclimatic;

— dupi perioada de optim climatic a fazei Nandru 2 peisajul devine
pentru scurt timp stepie, dupd caie se intid in faza Nandru 3;

— in faza Nandru 3 peisajul forestier revine, insi nota dominant#
a sa este datd din nou de genurile de arbori cu deosebite inclinatii spre un
climat rece §i umed;

— o noud restringere a piadurii creeazd un peisaj de silvostepi in
care se desfisoard faza Nandru 4;

— cele doud subfaze ale fazei Nandru 4 reprezintd doar pulsatii
foarte slabe ale arborilor termofili, aspectul mentinindu-se tot timpul
cel de silvostepi.

Incercind o repetitie a nuantelor climatice specifice fiecirei faze de
incélzire, obtinem wurméitorul tablou:

— faza Nandru 1 — climat umed §i rece,

— faza Nandru 2 — climat umed g§i cald,

— faza Nandru 3 — climat umed g§i rece,

— faza Nandru 4 — climat in continud récire dar incid ‘destul de
umed.

In consecinti, faptele notate mai sus impun ipoteza ci de fapt toate
fazele de incilzire amintite (Nandru 1, 2, 3, 4) fac parte dintr-un com-
plex formind o unitate a uneia §i aceleiagi perioade de incilzire climatici.

Dacid la inceput pidurea era formati numai din genuri de arbori
care se puteau dezvolta intr-un climat rece §i umed, caracteristic perioadei
de trecere la faza stadiald, dupé aceea, pe mésura induleirii climei, acegtia
sint obligati si se restringi in fata foioaselor termofile care se rispindean
rapid sub impulsul climatului favorizant acum pentru ele. Dupi perioada
de optim climatic a fazei Nandru 2 lucrurile se petrec invers, in sensul ¢
ricirea climatului impune restringerea foioaselor §i repopularea pidurii
cu esente a ciror ecologie le permitea dezvoltarea in aceste conditii de
umiditate §i ricire a climei.

In concluzie, credem ci intreaga succesiune de faze de incélzire sur-
prinse in Pegtera Curati §i notate Nandru 1, Nandru 2, Nandru 3, Nandru 4
reprezinti de fapt numai faze de vegetatie ale unei singure inc#lziri
climatice pe care o considerim ca avind valoare de interstadiu si pe care
il denumim interstadiul Nandru. In aceastd situatie considerim ci terme-
nul de oscilatie care ar putea sé fie atribuit acestor faze nu este cel mai
potrivit, motiv pentru care propunem mentinerea denumirii de fazi pe
care am utilizat-o mai sus.

Pentru stabilirea originii caracterului perioadelor stepice dintre
fazele interstadiului Nandru trebuie si se {ind seama de faptul cd de fie-
care datd acestea se plaseazd intre dou# faze de impédurire in care coms
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ponenta pidurii este diferitd, fiind cauzatd de o evolutie normali a cli-
mei, fie dinspre o perioadd stadiali spre una interstadiali, fie invers.
Stepa dintre fazele interstadiului Nandru ar putea si aibd mai degrabi
o cauzj fitogeografics, mai precis si fie cauza unui hiatus care se mani-
festa intre refragerea unui anumit tip de pidure cu anumite cerinte eco-
logice gi intre repopularea pidurii cu elemente a céror ecologie era complet
diferitd de a celei care o preceda.

in Pegtera Bordul Mare a fost surprinsi faza de incilzire Ohaba cu
cele dou#i subfaze A §i B, fazd ce lipsegte aproape in intregime in cele-
lalte doud pegteri.

Caracterul climatic al fazei Ohaba, incadrarea sa intre dou# faze de
ricire evidentd a climatului, sint numai doué aspecte generale care indrep-
tatesc atribuirea valorii de interstadiu acestei faze de incdlzire a climei.

In timpul interstadiului Ohaba se reliefeazd o perioad# de restringere
a pidurii, cind peisajul se apropie probabil de cel de silvostepid. Spre deo-
sebire de situatia relevatd de interstadiul Nandru, perioada de evidentiere
a stepei din timpul interstadiului Ohaba desparte doui perioade de impa-
durire caracterizate insi printr-o componentd aseminitoare a piadurii.
Este foarte probabil ca perioada in care stepa se extinde in detrimentul
pidurii 8 aibd la bazd o cauzi climaticd reprezentind o scurtd etapi de
ricire §i usciciune a climei.

Aseminarea in ceea ce privegte alcituirea piddurii in timpul celor
doud etape ale inferstadiulus Ohaba, precum §i faptul ci ele nu reprezinti
doud faze de vegetatie distincte ale unei evolutii de la un anumit tip de
climat la altul sint argumentele principale care ne determind si le atri-
buim caracterul de oscilatii climatice in cadrul ¢nterstadiulut Ohaba.

in anul 1945, Emil Pop publici analiza polinicd a straturilor de la
Avrig, pe care le atribuie interglaciarului Riss-Wiirm (Eem)3. Analiza
de C 14 efectuatd in ultimii ani asupra unui egantion apar{inind episo-
dului final al acestei perioade de incflzire climaticd indicd virsta absolutd
de 26 995 1+ 360 inainte de prezent (25 027 i.e.n.), fapt ce-l determini pe
Emil Pop s8i atribuie aceste straturi interstadiului Paudorf 37,

Din cauza renuntirii la denumirea de Paudorf pentru acest inter-
stadiu (motivele au fost expuse in prima parte), trebuie si considerim
straturile cidrbunoase de la Avrig ca specifice interstadiului Arey-Still-
fried B sau interstadiului Ohaba dupid nomenclatura pe care am propus-o
mai sus pentru Roménia.

Daci admitem cé esantionul datat prin C 14 apartine interstadinlui
Arcy-Stillfried B, este necesard corectarea cifrei de 26 350 i.e.n. ca virstd
a pirtii finale a acestui interstadiu, conform datérii de la Dolni Vésto-
nice 3 3. In acest fel, pentru interstadiul Arcy-Stillfried B ar urma si
avem urméitoarea virstd :

Avrig — 25 027 + 360 i.e.n. (virsta minimi)

Dobra — 30 600 i.e.n. (virstd maximi)

Intre spectrele polinice de la Avrig §i cele specifice interstadiului
Ohaba existi foarte multe puncte comune precum gi unele diferentieri

38 E. Pop, Buletinul Gridinii botanice Cluj, 25, 1945, p. 1—40.

37 E. Pop, Primele datari de virsid cu radiocarbon tn furba noastrd cualernard, Progrese
in palinologia romdneascd, Bucuresti, 1971, p. 193—199.

38 A. Srodon, Acta palaeobotanica, 9, 1968, 1, p. 6.
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rezultate din caracterul zonelor in care s-a dezvoltat vegetatia reflectatd
in actual de analiza polinicd (regiune calcaroasd la Ohaba Ponor, conditii
de mlagtind la Avrig). Tentztiva de paralelizare este in plus ingreunatd
de faptul cd calcularea procentelor s-a ficut in mod diferit pentru cele
doui sedimente. In aceste conditii, este absolut necesar, atunci cind se
urmiregte sincronizarea celor dou#d sedimente si se aibd in vedere coefi-
cienti de corectie rezultati din trdsdturile proprii fiecirei zone. Asemina-
rea cea mai pregnantd o oferd curbele arinului §i mesteacinului, foarte
apropiate §i ca valoare §i ca ordine de producere a maximelor fiecireia
din ele. La inceput isi atinge maximul Alnus, dupi aceea Betula. Pro-
centele elementelor stejirigului amestecat sint in ambele sedimente repre-
zentate modest ca dealtfel §i ale alunului, ale cirui valori sint foarte mult
apropiate valoric intre cele doud puncte. Dintre conifere, doar pinul se
apropie prin procentele sale de cele de la Avrig, pe cind molidul si bradul
sint mai slab reprezentati la Ohaba. Desigur, raspindirea mai mare a coni-
ferelor a fost determinatd de conditiile favorabile oferite de mediul de
mlagtind. Dealtfel, aceste diferentieri intre spectrele polinice din sedimen-
tele turboase i cele din zonele calcaroase au fost foarte bine sintetizate
de M. Van Campo ®. In acest sens, demn de remarcat este faptul ci in
timp ce in zonele mligtinoase ricirea climatului este reflectati de domi-
na{ia absolutd a pinului, in regiunile calcaroase, rigurozitatea climei se
manifestd prin instalarea aspectului stepic in care predominante sint
gramineele §i compositele.

Lipsa bradului la Ohaba Ponor este supliniti de prezenta fagului
care lipseste cu desdvirgire la Avrig.

in concluzie, acele genuri de arbori care nu sint sub directa influenti
a unui mediu de mlagtind, manifestd multe aseméiniri atit din punct de
vedere al valorilor generale, cit si al ordinei in care se produce rispindi-
rea maximi a fiecdrui gen in parte, fapt pentru care considerdm justifi-
catd incercarea de sincronizare a celor doud sedimente.

Motivul pentru care nu adoptim denumirea de interstadiul Avrig
in locul celei de interstadiul Ohaba, este acela cd straturile de la Avrig nu
cuprind intreaga perioadd de incdlzire specificd interstadiului Arcy-Still-
fried B in intelegerea §i accept{iunea sa actuald, rezultati din ultimele
cercetiri din Europa. Mai precis straturile de la Avrig nu surprind cele
doud oscilatii climatice proprii interstadiului Arcy-Stillfried B.

Geoeronologia musterianului de pesterd din sud-vestul Transilvaniei
in lumina analizelor polinice

Una din cele mai interesante constatéri in urma analizei polinice a
sedimentelor din pegterile din sud-vestul Transilvaniei este aceea a inca-
dririi musterianului descoperit in aceste straturi.

C.S. Nicoldescu-Plopgor considera ci musterianul de la Ohaba
Ponor i Nandru s-a desfigurat in timpul stadiului glaciar Wiirm 1, inter-

3% M. Van Campo, Etudes Frangaises sur le Quaternaire, Présentées a I’occasion du
VIII® Congrés International de I'INQUA, Paris, 1969.
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stadinlui Wiirm 1 — Wiirm 2 atingind chiar inceputurile stadiului gla-
ciar Wiirm 2 19,

Analiza polinicd a relevat cit se poate de concludent ci cel mai
vechi nivel musterian intilnit in Pestera Curatd si Pestera Bordul Mare
incepe cu partea finald a stadiului glaciar Wirm 1 si continud, cu unele
mici intreruperi, tot timpul interstadiului Wiitm 1 — Wiim 2 (intersta-
diul Nandru), suprapune intregul stadiu glaciar Wiirm ca i interstadiul
ce urmeazd Wiirm 2—Wiirm 3 (interstadiul Ohaba sau interstadiul Arcy-
Stillfried B).

Mai precis, in Pegtera Curatd musterianul 1I s-a desfisurat in cea
mai mare parte, in timpul interstadiului Nandru (W1 — W 2) i numai
un timp foarte seurt in partea cu totul finald a stadiului glaciar Wiirm 1.
Stratul musterian II d reprezentind o vatri musteriani este specific
optimului climatic interstadial (faza Nandru 2). Odati cu inceputul
récirii climatului se remarcd primele straturi sterile. Inainte de atingerea
maximului de rigurozitate a climei, pestera incepe si fie din nou locuitid
neintrerupt pind la sfirgitul interstadiului Ohaba (W 2 — W 3), dupé care o
noui serie de straturi sterile se sedimenteazi intr-un climat din nou rece
$i useat, specific unui stadiu glaciar (W 3).

In pestera Spurcatd, omul musterian giseste conditii prielnice de
locuit odatd cu intrarea in stadiul glaciar Wiirm 3, stratele sterile de sub
stratul de culturd sedimentindu-se in climatul umed gi cilduros al fazei
Nandru 2 din interstadiul Nandru (W1 — W 2), iar straturile sterile de
deasupra stratului de culturi depunindu-se, o micd parte in stadiul gla-
ciar Wiirm 2 §i cea mai mare parte in timpul interstadiului Ohaba (W2 —
W 3).

O incercare de stabilire a simultaneititii perioadei in care ambele
pesteri au fost locuite, duce la concluzia c¢i musterianului din Pegtera
Spurcatd ii corespunde musterianul I C din Pegtera Curatd. -

Musterianul I din Pegtera Bordul Mare suprapune probabil partea
cu totul finald a stadiului glaciar Wiirm 1 (primii 20 cm de pe patul pes-
terii nu au con{inut polen). Fauna acestui strat contine Elephas primi-
genius, Rinoceros tichorchinus, Ursus spelaeus, Equus cabalus foss., Capra
tbex, Canis lupus foss., Canis vulpes foss. .

Stratul musterian II s-a sedimentat in cea mai mare parte in timpul
fazei de trecere de la stadiul glaciar Wiirm 1 la interstadiul Nandru
(W1—W2) casi-n tot timpul fazei Nandru I din cadrul interstadiului Nandru.
Ca §i-n Pestera Spurcaté, fazei Nandru 2 i se suprapun in Pegtera Bordul
Mare straturile sterile din punct de vedere arheologic. Umiditatea ridi-
catd din timpul acestei faze, transmisd probabil gi-n interiorul pesterii,
a obligat omul primitiv din aceste vremuri si le pardseascd. Odati cu
intrarea intr-o fazi rece si uscatd, proprie stadiului glaciar Wiirm 2, umi-
ditatea din pesterd se reduce, iar omul musterian gisegte din nou conditii
bune de adipost in interiorul sdu. Astfel, pegtera este locuitd fird intre-
rupere tot timpul stadiului glaciar Wiirm 2, ca si-n intreaga perioadd de
timp a interstadiului Ohaba (W2—W3).

40 C. S. Nicoldescu-Plopsor, Dacia, 5, 1961, p. 14—15.
41 Determindrile au fost ficute de Alexandra Bolomey.
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Analiza polinicd a celor trei pesteri din SV-ul Transilvaniei repre-
zintd doar o parte a studiului privind straturile musteriene din Roménia,.
urmind ca intr-un viitor apropiat aceste rezultate si fie intregite cu datele
oferite de alte sedimente apartinind acestei culturi.

QUELQUES ASPECTS DES OSCILLATIONS CLIMATIQUES
DU PLEISTOCENE SUPERIEUR DANS LE SUD-OUEST
DE LA TRANSYLVANIE

RESUME

L’analyse pollinique embrasse les sédiments de trois grottes sises
dans le sud-ouest de la Transylvanie. Deux de ces grottes — Pestera
Curati et Pegtera Spurcati — sont voisines, & une altitude d’environ 300 m,
du massif Poiana Ruscd, & proximité du village Nandru, dans la zone
occidentale dudit massif. La troisieme — Pestera Bordul Mare — se
trouve dans la dépression de Hateg-Pui, & une altitude de seulement 650 m,
dans le voisinage de la commune Ohaba-Ponor. Pour réunir les échan-
tillons, on a procédé a des collectes de 10 en 10 cm. Chaque genre et
chaque espéce ont été rapportés au total des grains de pollen décomptés,
laissant de coté les spores de Polypodiacées, Lycopodium, Pediastrum
et les spores des champignons. Les spores ont été également exclus du
caleul A.P.—N.A.P., exceptant ceux de Pestera Spurcati, pour laquelle
le rapport comprend aussi les Polypodiacées et le Lycopodium.

PHASE D’ADOUCISSEMENT CLIMATIQUE NANDRU 1

Décelée dans le sédiment de Pegtera Curatd et dans celui de Pegtera
Bordul Mare, cette phase se caractérise sous le rapport paléophyto-géogra-
phique par un paysage de forét (tant &4 Nandru, qu’a Ohaba, A.P. dépasse
70%) (fig. 1, 5), ou le pin connait la plus grande diffusion (57,37 —47,19%,
a Nandru ; environ 309, & Ohaba Ponor), suivi du méléze (23,4 —11,89, &
Nandru; 21,69, & Ohaba Ponor) et du sapin présent seulement 4 Ohaba
Ponor (12,89%,). Les arbres & larges feuilles étaient représentés par des
éléments de chénaie mixte (7,69, & Nandru et 2,3% 4 Ohaba Ponor),
bouleau (5,3% & Nandru), aulne (5,09 & Nandru), coudrier (5,3% a
Nandru), hétre (2,3% & Nandru et 0,6% 4 Ohaba Ponor). La couche
herbeuse comportait en premier lieu des Polypodiacées (plus de 5509, &
Nandru et plus de 3809, &4 Ohaba Ponor), ainsi que des graminées sur-
tout & Nandru et des Cyperacées notamment 4 Ohaba Ponor.

Le climat de cette phase d’adoucissement était humide et assez
froid, reflétant les caractéres généraux de l'interstade Amersfoort (fig. 2, 6).

PHASE D’ADOUCISSEMENT CLIMATIQUE NANDRU 2

Dans les trois sédiments ou cette phase a été décelée, elle s’annonce
par une explosion de la végétation thermophile et tout d’arbord par la
large diffusion des arbres & feuille tombante. A cette époque, & Nandru,
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I’aulne couvrait de grandes superficies le long de la vallée du Petac
(plus de 239,), alors que le hétre (14,29%,), le chéne (8,89%), 1’'orme (3,29%,),
le tilleul (5,29,), le coudrier (15,29,) étaient organisés en foréts bien arti-
culées sur les plateaux des environs. Le méléze (18,99%,) et le pin (16,59,)
couvraient les crétes plus hautes.

A Ohaba Ponor la morphologie du terrain, caractérisée par un
plateau calcaire trés large, étagé en terrasses de l’est vers 1’ouest, bien
exposé aux rayons du soleil la plupart du jour et 1’abri constitué par
le massif de Sebeg vers I’est et vers le nord-est ont eu des répercussions
directes sur le développement d’une végétation spécifique, durant cette
phase ainsi du reste que pendant les autres phases aussi. Dans ces
circonstances, la phase Nandru 2 se distingue par 31 diffusion en tout
premier lieu de la chénaie mixte (26,29,), dans le cadre de laquelle le
tilleul monte jusqu’a 20,09, alors que l’orme (3,6%), le chéne (2,69%,),
voire le coudrier (17,09%,) étaient plus pauvrement représentés.

Les recherches floristiques de la phase Nandru 2 attestent son paral-
lélisme avec l'interstade Brony (fig. 2, 4, 6).

PHASE NANDRU 3

Aprés la phase Nandru 2, considérée paralléle & 'interstade Brony,
dans la grotte Pegtera Curatd on constate une période pendant laquelle
la forét diminue sensiblement et le nombre des plantes thermophiles
décroit progressivement. Le paysage forestier une fois réduit & 210 cm,
1a forét commence & repeupler le terrain, le pin dominant dans sa majeure
partie (31,29%) et dans une moindre mesure le méléze (7,8%), ainsi que
quelques herbes. Cette phase, notée Nandru 3, nous la considérons comme
correspondant & linterstade Oddenede.

En ce qui concerne les deux autres grottes — Pegtera Spurcatad
et Pegtera Bordul Mare — elles sont devenues ala fin de la phase Nandru 2
fort humides & ce qu’il parait, & tel point méme que 1’écoulement super-
ficiel de cette humidité y empécha les sédiments au cours des phases
Nandru 3 et Nandru 4, phases évidentes dans la grotte Pegtera Curati.
A Vappui de cette hypothése vient aussi le fait que la période climatique
optimum dite Nandru 2 coincide avec les couches stériles au point de
vue archéologique des deux autres grottes. En raison de leur humidité
durant cette période, les grottes Pestera Spurcati et Bordul Mare n’ont
pu servir d’habitation & I’homme primitif.

PHASE NANDRU 4

La phase Nandru 4, avec ses deux sous-phases (A et B) représente
les derniéres pulsations du climat tempéré des phases d’adoucissement
antérieures, avant que le froid et la sécheresse ne créent le paysage carac-
téristique d’une période stadiale proprement-dite. Durant cette phase,
le paysage forestier ne domine plus (A.P. = 31,7%), les deux sous-pha-
ses ne se différenciant autrement de la période steppeuse qui les sépare
que par une sensible reprise des éléments thermophiles sans grand
écho dans laspect phyto-géographique.
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Nous estimons la phase Nandru 4 paralléle & l'interstade Moers-
hoojd (la sous-phase Nandru 4 A) et avec linterstade Laufen (la sous-
Phase Nandru 4 B).

LA PHASE D’ADOUCISSEMENT OHABA

Aprés une phase froide et séche, ayant déterminé I'installation d’une
steppe presque exclusivement formée de Composites, Graminées et Cype-
racés, survint une phase d’adoucissement climatique. Elle détermine la
réinstallation de la forét antérieure, composée surtout de pins (27,6%,)
et de mélézes (10,09,) et repeuplée ensuite par l’aulne (16,69%,), le chéne
(3,5%), le tilleul (2,69%,), I’orme (1,79%,), le hétre (4,0%), le charme (1,79%,)
et le bouleau (13,59%,). Le bouleau accuse une diffusion plus large pendant
la période de transition vers la phase froide qui devait suivre.

La phase Ohaba est trés bien révélée par le sédiment de Pegtera
Bordul Mare, &4 Ohaba Ponor (fig. 5, 6).

QUELQUES CONSIDERATIONS RELATIVES A L’ATTRIBUTION
DE LA VALEUR D’INTERSTADE AUX PHASES D’ADOUCISSEMENT
ILLUSTREES PAR LES SEDIMENTS DU SUD-OUEST DE LA TRANSYLVANIE

L’examen du diagramme pollinique synthétique de la grotte Peg-
tera Curatd a mis en lumiére quelques aspects (fig. 2), comme suit :

— la phase Nandru 1 a pour trait caractéristique le paysage fores-
tier avec ’expansion maximum des genres présentant certaines affinités
avec un climat humide et froid;

— la phase Nandru 2 se distingue surtout par la diffusion attei-
gnant les plus hautes valeurs des plantes herbeuses thermophiles repré-
sentant un optimum climatique ;

— aprés l'optimum climatique de la phase Nandru 2, le paysage
devient pour un bref intervalle steppeux, pour entrer ensuite dans la phase
Nandru 3;

— pendant la phase Nandru 3, le paysage forestier reprend, mais
sa note dominante est donnée par les arbres aimant un climat froid et
bhumide ;

— une nouvelle diminution de la forét aboutit & un paysage de
sylvo-steppe qui sert de cadre & la phase Nandru 4;

— les deux sous-phases de Nandru 4 ne représentent que de faibles
pulsations des arbres thermophiles, 1’aspect de sylvo-steppe continuant
& se maintenir.

En essayant &4 résumer les diverses nuances climatiques spécifi-
ques & chaque phase, nous obtenons le tableau suivant : phase Nandru 1
— climat humide et froid ; phase Nandru 2 — climat humide et chaud;
phase Nandru 3 — climat humide et froid ; phase Nandru 4 — climat
qui continue 4 se refroidir, mais encore suffisamment humide. Par consé-
quent, nous pensons pouvoir considérer toutes ces phases d’adoucisse-
ment climatique (Nandru 1, 2, 3, 4) comme constituant la phase de végé-
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tation d’un adoucissement climatique unique, qui aurait la valeur d’un
interstade : ’interstade Nandru. I’usage du terme «oscillation » & propos
de ces phases ne nous semble pas convenir le mieux, ¢’est pourquoi nous
prétérons continuer a les désigner par le terme de « phases de végétations
dans le cadre de 1interstade Nandru».

Sil’on veut établir 'origine du caractére propie aux périodes steppi-
ques séparant les phases de V’interstade Nandru,il convient de tenir compte
du fait que chaque fois celles-ci se placent entre deux phases boisécx
de composition différente. Cette différence notée dans la composition des
foréts est déterminée par ’évolution normale du climat, soit & partir d’une
période stadiale vers un interstade, soit en sens inverse. La steppe sépa-
rant les phases de 1'interstade Nandru pourrait étre plutoét d’origine phyto-
géographique ; pour plus de précision, disons qu’elle pourrait étre causée
par un hiatus pollinique arboricole qui se serait manifesté entre le retrait
d’un certain type de forét avec des impératifs cecogéniques déterminés
et le repeuplement de la forét avec des éléments a l'wcogénie comple-
tement différente des premiers.

Nous avons pu saisir dans la grotte Pestera Bordul Mare la période
d’adoucissement climatique Ohaba, avec ses deux oscillations A et B.
Cette période fait presque entiérement défaut dans les deux autres grottes.
Le caractére climatique de la période Ohaba, sa position entre deux pério-
des de refroidissement évident du climat, ne sont que deux aspects géné-
raux autorisant l’attribution d’une valeur d’interstade & cette période

T . [Z / )
nettement une période de retraite de la forét, quand le paysage devait
fort probablement approcher celui de la sylvo-steppe.

A la différence de la situation révélée par V'interstade Nandru, la
période nettement steppeuse de linterstade Ohaba sépare deux périodes
boisées, similaires sous le rapport de la composition de la forét. Il est
fort probable que la période durant laquelle la steppe s’étend au dépens
de la forét représente une conséquence climatique correspondant & une
bréve étape de refroidissement et de sécheresse. Lia similitude de compo-
sition qui caractérise les foréts des deux étapes de l'interstade Ohaba, ainsi
que le fait qu’il ne s’agit pas, en ce qui les concerne, de deux phases dis-
tinctes de végétation, d'une évolution conduisant d’un type de climat
3 un autre, sont le principal argument qui nous porte & les considérer
comme des oscillations climatiques dans le cadre de 'interstade Ohaba.

Quant 4 D’attribution géochronologique du moustérien mis au jour
dans les trois grottes, I’analyse pollinique montre que son étape la plus
ancienne dans les grottes Pegtera Curati et Bordul Mare commence
au cours de la partie finale du glaciaire Wiirm 1, pour continuer avee de
petites interruptions tout au long de linterstade Nandru (Wirm 1-—
Wiirm 2). Elle superpose tout le glaciaire Wiirm 2, ainsi que Dinterstade
Ohaba (Wirm 2 — Wiirm 3).

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. Diagramme pollinique du sédiment de Pestera Curatd (Nandru).
Fig. 2. Diagramme pollinique synthétique du sédiment de Pestera Curatd (Nandru).
Fig. 3. Diagramme pollinique du sédiment de Pestera Spurcatd (Nandru).
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Fig. 4. Diagramme pollinique synthétique du sédiment de Pestera Spurcatid (Nandru).

Fig. 5. Diagramme pollinique du sédiment dc Pestera Bordul Mare (Ohaba Ponor).

Fig. 6. Diagramme pollinique synthétique du sédiment de Pestera Bordul Mare (Ohaba Ponor).
Fig. 7. Diagramme pollinique synthétique corrélé des sédiments de Pestera Curati de Nandru
‘et de Pcstera Bordul Mare d’Ohaba Ponor.
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