CRONICA

NOI METODE TEHNICE DE PROSPECTIUNI ARHEOLOGICE

Dezvoltarea in ansamblu a arheologiei — al cdrei proces continud inci — este strins
legatd de cea a stiintelor tehnice, care au introdus in cercetarea arheologicd o scrie intreagi
de metode moderne, care, desi sint proprii altor ramuri de activitate, au fost aplicate si in arheo-
logie. Astfel s-a infdptuit pe plan mondial pentru prima dati o colaborare slrinsi §i perma-
nentd intre stiintele tehnice si arheologie in asa miasur4, incit, in absolut toate verigile arheologiei,
tehnica modernd este prezentda, Paradoxal este insid ci tot efortul §i aportul pe care stiintele
tehnice le-au adus pentru ca arheologia si se poatd dezvolta cit mai rapid §i complet au fost si
mai sint inca privite cu neincredere de multi arheologi fic din obignuintd, fie de frica
noului sau, uneori, din necunoasterea deplini a eficacititii tehnicii noi in arheologie.

S-a simtit de aceea nevoia discutdrii pe plan international a problemei introducerii celor
mai noi cuceriri ale stiintei in cercetarea arheologica ca melode de cercetare permanentd. O prima
reuniune pe una din aceste teme, §i anume prospecfiunile aeriene §i geofizice in arheologie, a avut
loc cu 12 ani fn urmi la Romal.

Congresul din 5 decembrie 1954 a fost convocat la initiativa Politehnicii din Milano, unde
au participat istorici, arheologi si geofizicieni, iar tema principala a discutiilor a fost necesitatea
introducerii noilor metode in arheologie. La Congresul de la Roma, delegatul Fundatiei Lerici
a Politehnicii din Milano a ardtat neccsitatea aplicirii consecvente in cercetarea arheologica a
prospectiunilor cu aparate moderne §i a expus un larg program de campanii experimentale in
Italia si alte tari. Din 1954, Fundatia Lerici a Politehnicii din Milano a pus in practicd cu perse-
verentd programul expus la Roma, obtinind rezultate deosebit de importante. Succesele noilor
metode au fost subliniate de personalititi marcante ca : prof. Raymond Chevallier si Raymond
Bloch de la Universitatea din Paris, Cesare Brandi, profesor de istoria artei la Universitatea din
Palermo si altii 2.

O recunoagstere mai ampld a necesititii introducerii noilor metode s-a facut in cadrul Con-
gresului international asupra aplicirii tehnicii in arheologie, {inut la Venetia in 1962, unde s-au
apreciat ca foarte importante rezultatele obfinute de Politechnica din Milano §i s-a consemnat
in concluzii aplicarea acestor metode pe planul larg al arheologiei, deoarece faza experimentald
diduse rezultate extrem de importante 3. La acest congres si-au dat adeziunca, printre altii,
prof. Gino Cassinio, fost presedinte al Academiei Nationale dei Lincei ; prof. Renato Bartocino,
fost sopreintendente al antichitidtilor din Etruria meridionald; prof. Amedeo Maiuri si
alle personalitati.

1 C. M. Lerici, Arheologia Moderna, 1955— 1965, Dieci anni di prospezioni archeolo-
giche, Lerici Editori, 1965, p. 15.

2 Testimonianze sull’ altivitd di prospezione archeologica, Fondazione Lerici, p. 6, 9, 10.

3 Ibidem, p. 5.

SCIV, tomul 17, nr. 1, Bucuresii, 1966, p. 197—209
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La Consfituirca pentru problemele arheologiei Latium-ului, {inuti la Roma in martic 1963,
Massimo Palotino, cunoscut specialist al antichité{ilor etrusce si italice, profesor la Universitatea
din Roma, relevi tn mod special importanta aplicarii acestor noi metode in arheologie 4.

Colaborarea cit mai strinsd dintre stiintele tchnice §i arheologie este remarcata si de spe-
cialisti de peste ocean, ca : prof Froclich Rainey, directorul Muzeului Universititii din Pennsyl-
vania-Philadelphia, §i Glean T. Seaborg, presedintele Comisiei pentru energia atomicid a S.U.A,,
care subliniau in 1963 caracterul de necesilate a cooperirii dintre stiintele tehnice s§i cele
umanistice.

Pentru a da posibilitatea cunoasterii in mod organizat a celor mai noi metode de prospec-
tiuni arheologice (acriene s§i geofizice), Politehnica din Milano a inaugurat incepind din 1964 tine-
rea unor cursuri internationale regulate, anuale, la care iau parle arheologi §i specialisti din
domeniul tehnicii.

La cursul international din aprilie 1965 dela Roma a participat §i semnatarul acestor rin-
duri care, fiind convins de eficacitatea si utililtatea noilor metode de prospectare, a socotit util ca
ele ci fie prezentate intregului corp de arheologi din fara noastra.

Dcoarcce in uncle ziare §i publicatii au mai apirut articole despre aplicarea tehnicii in
arheologie, dar in mod disparat, neconsecvent §i pe teme diferite, scopul prezentarii in coloanele
acestei reviste a noilor melode de prospec{iuni arheologice este, pc de o parte, acela de a oferi posi-
bilitatea arheologilor si cunoasca principiile teoretice ale acestor noi metode, publicate pe rind
si in mod regulat, in asa maisura incit si se publice toate metodele folosite pind acum ; pe de alta
parte, se urmireste imbinareca teoriei cu practica, §i in acest sens Institutul de arheologie al Aca-
demiei Republicii Socialiste Romania, impreund cu Consiliul inuzeclor din Comitetul de Stat
pentru Cultura §i Arta, a luat initiativa ca la aplicatiile practice pe care specialistii Fundatiei
Lerici le vor face pe santierul Histria sau Gradistea Muncelului sia participe un numar cit mai
mare de arheologi.

Scopul final al eforturilor comune este acela de a se putea introduce si la noi cele mai
moderne metode de cercetare in arheologie, ca in acest fel nivelul si prestigiul general al arheo-
logiei romanesti sii creascd §i mai mult atit pe plan national, cit si pe plan international.

*

Prezentarea ceclor mai noi metode de prospectiuni in arheologie are ca material de bazi
cursurile tinute la Roma, care sint tiparite de citre Fundatia Lerici, precum §i un bogat mate-
rial bibliografic scris de specialisti cunoscuti §i in mare parte publicat de editura aceleiasi
fundatii.

Autorul celor de fata nu face declt sa sistematizeze In mod sintetic tot acest material, sa pre-
zinte problemele intr-o forma accesibila §i cuilustratii adecvate, care sa contribuie la o intelegere
deplind a principiilor fundamentale de functionare §i de aplicare a noilor metode de prospectiuni.

Cursul international privind metode de prospectiuni arheologice organizat de Fundatia
Lerici a Politehnicii din Milano s-a {inut la Roma in localul Muzeului de etruscologie si al IFacul-
tatii de litere si filozofie (Universitatea din Roma).

Au participat 11 specialisti italieni (arheologi §i cercetitori in stiinte tehnice) §i 15 arheologi
straini (Franta, Grecia, R. F. Germani, Romania, Polonia, Spania, Suedia, Tunisia, Israel,
Canada si Peru).

Lectiile teoretice s-au tinut la Roma in urmaitoarea ordine : 1) Fotografia aeriani §i cer-
cetarea arheologici — prof. D. Adamesteanu ; 2) Prospectiunile geologice in cercetarea arheo-
logici — prof. O. Vecchia; 3) Introducere tehnicd a problemelor de prospectare — ing. R. D.

¢ Teslimonianze sull’ altivitd di prospezione archeologica, Fondazione Lerici, p. 13.
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Linington ; 4) Metode electrice in cercetarea arheologicid — ing. E. Carabelli ; 5) Prospectiuni mag-
netice — ing. R. D. Linington 6) Metode sismice —prof. R. Cassinis ; 7) Prospect{iuni geochimice
— prof. V. Morani; 8) Prospectiuni stratigrafice —ing. C. M. Lerici; 9) Interpretarea arheologica
a vegetatiei — prof. A. Marcello ; 10) Prospectiuni submarine — P. Throckmorton ; 11) Prospec-
tiuni magnetometrice cu rubidiu — ing. Langan.

Aplicatiile practice s-au facut in zonele arheologice de la Cerveteri si Tarquinia, unde s-au
demonstrat aplicativ prospectiunile magnetice (ficute de ing. R. D. Linington, asistat de B. Za-
picchi §i D. Gabrielli), prospectiunile electrice (ing. E. Carabelli, geom. F. Brancaleoni, asistati
de B. Pastore) si prospectiunile magnetometrice cu protoni (ing. Langan). Rezultatele arheologice
obtinute prin prospectiuni electrice i magnetometrice cu protoni au fost prezentate cu multa
competentd de doctor Lucio Cavagnaro Vanoni.

Deoarece ordinea lectiifor a urmirit si prezinte aceste metode in functie de corelatia
dintre ele, in expunerea noastrd vom respecta aceastd succesiune din aceleasi motive.

Mai vrem sa subliniem cd prezentarea color de fata se face atit cu acordul autorilor lucra-
rilor difuzate la cursuri ca materialinformativ, cit §i al inginerului C. M. Lerici, care a permis folo-
sirea lectiilor tipdrite §i difuzate participantilor la cursul international de la Roma.

Tinem si mulfumim s§i pe aceastd cale tuturor acelora care ne-au incredintat materialul
informativ extrem de pretios pentru intocmirea prezentirii de fata.

*

Prospectiunile aeriene tn cercelarea arheologicd au istoria cea mai veche dintre toate meto-
dele de prospectare cunoscute pind in prezent si au constituit si constituie incd ajutorul cel mai
pretios in cercetarea arheologica.

Prima fotografie aeriani este luata dintr-un balon deasupra Parisului in 1858, iar prima
utilizare arheologici a aerofotografiei dateazi din 1906 5. De atunci, fotografia aeriani, dezvol-
tatid mai ales in scopuri militare, va aduce in acest riastimp servicii inestimabile arheologiei
mondiale, iar istoricul pe scurt al aerofotograficinu este lipsit de interes pentru activitatea arheo-
logica prezenta s§i viitoare.

Cea dintii zona arheologicd fotografiatd dintr-un balon a fost Forul roman in 1897 si
1908, urmind apoi zona Ostiei antice, in 1911 . Mulfumita acestor vechi fotografii, s-au putut
reconstitui multe monumente din Forul roman, care fusese sipat in acea vreme, insf i s-au
riavisit elementele arhitectonice ca si se facd spatii de vizitare. De asemenea, fotografierea aeri-
and a Ostiei antice a permis si se recunoasca cursul vechi al fluviului Tibru (fig. 1) care se schim-
base din veacul al XVI-lea e. n. Cu aceste trei fotografii aeriene se poate considera ca in arheo-
logie s-a promovat o noud metoda de studiu care este prospectiunea aeriana ?.

O data cu primul rizboi mondial, aerofotografia capitd o dezvoltare i perfectionare §i
mai mare. Se fotografiazi pe scard largd de citre tirile beligerante, zone intinse ale Europei,
Asiei §i Africii, iar nevoia de a se interpreta obiectivele militare inamice a dus la o crestere a
cerintei de fotointerpreti.

Deoarece specialistii militari erau foarte putini, s-au recrutat din rindurile civililor un
numdr mare de fotointerpreti, iar printre acestia au fost §i o serie de arheologi, care, pasionati

5 R. Chevaliier, Bibliographie des applications archéologiques de la photographie aerienne,
Roma, 1957, p. L

8 C. M. Lerici, Nuove applicazioni della scienza e della tecnica nella ricerca archeologica,
Roma, 1963, p. 13.

7 D. Adamesteanu, La folografia aerea e la ricerca archeologica, prelegere prezentati
la cursul international, aprilie 1965, Roma.
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mai mult de obiective arheologice decit de cele militare i§i vor indrepta atentia §i
studiul lor spre cele arheologice. Astfel, in 1914 o serie de avioane de recunoastere fotografiaza
teritoriul Romaniei §i printre obiectivele fotogra-
fiate este §i ,,Limes Scythicus’’, aerofotografii, in
parte, inedite §i de o valoare uriasd pentru studiul
fortificatiilor antice dobrogene.

Nu trec decit citiva ani, §i fotografia acriana
incepe si aduca contributii din ce in ce mai sub-
stantiale prin activitatea francezului Léon Rey, care
intre 1917 si 1919 studiaza ruinele centrelor antice
grecesti din Macedonia ; prin cea a germanului Teo-
dor Wiegand, care studiazi monumentele romane
din Sinai, utilizind o serie de fotografii aeriene luate
de avitia germana In campania de la Suez, de asc-
menea §i prin cea a cunoscutului arheolog englez
G. S. Beazley, care, in aceeasi perioada §i folosind
tot fotografii aeriene, studiazi topografia antica a
Mesopotamiei. Nn mult dupi aceea, tot in Orientul
Mijlociu, Pére Poidebard studiazi limes-ul roman §i
topografia anticd a regiunii Palmiriei,Chalcis §i altelc.

Dupi acest prim Inceput, cercetarea arheolo-
gica, pe baza fotografiilor aeriene, ia un astfel de
avint, incit se poate spune, pe buni dreptate, ca
datorita lor a luat nastere o noud ramuri a arheo-
logiei, care este aerofotoarheologia®.

De la primele cercetiri ale lui Léon Rey §i
pind in 1957 se scriseserd peste 500 de studii §i
articole, iar dupa acest an s§i pind in 1964 inca
345 de lucriri ?, care atit prin numirul lor mare,

8 Domenico Ludovico, L’aerofoloarheologia,
in Rivista Aeronautica, 3, Roma, 1964, p. 3—16.

9 Cunoscutul arheolog si specialist in aero-
fotografie, Raymond Chevallier, in lucrarea citati
a strins peste 500 de articole §i studii extrem de
importante privind aerofotoarheologia.

El adund aproape tot ce s-a scris in acest
domeniu Intre anii 1917 §i 1957 ; o completare a
bibliografici a fost alcatuitd de acelasi autor in
ianuarie 1965 sub titlul Bibliografie d’Archéologie
aérienne 1961— 1964 el complements pour les années
antérieures, tiparita la rotaprint, pe care am pri-
mit-o la cursurile din aprilie 1965 de la Roma prin
bunivointa autorului. Accste doui lucrari pot fi
consultate la Biblioleca Institutului dc arheologie
din Bucuresli.

Fig. 1. — Una dintre primele fotografii ae-
riene, luati dintr-un balon militar in anul 1911,
cfectuatd In Italia, asupra unei zone arheologice.
Albia anticd a Tibrului se vede foarte bine in par-
tea de sus afotografiei (zona urbani a Ostiei antice).
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cit 5i prin problemele ce le cuprind, reflecta de la sine importanta pe care o are in arheolégie foto-
grafia aeriand si studiul acesteia In scopul depistirii monumentelor antice.

*

In cele ce urmeazi vom expune pe scurt principalii factori care contribuie la luarea unei
bune fotografii aeriene, precum si acele semne care pun in evidenti cel mai binec urmele arheolo-~

Tl A 3 ’x~ & e 3 "" - % 9P DL b e
FFig. 2. — O fotografic aerianii dinlre cele mai celebre, luati in alle scopuri, cu ocazia
I. careia s-au descoperit urmele ingropale ale unei vile romane, denumili ,,ad duas lauros a
Centocelle”’. Este o adevirala ,,radiogralic’’ a unor ziduri acoperile de tercnul unui aero-
port din Roma, care la suprafatd nu prezentau nici un semn vizibil (in partea siingd a
fotografiei se vid cileva avioane).

gice Ingropate, semne care permit peliculei fotografice sa le ,,vada’’ la suprafata si sa le fixeze
in imagini.

Semnele se pot clasifica in trei grupe 1 : 1) semnele solului ; 2) semnele vegetatiei naturale
si ale celei cultivate ; 3) zonc de umbr4, provocate de lumina razanti sau oblica.

I. Semnele solului pot [i determinate de factori diversi, printre care :

10 CAM. Lerici, I nuovi metodi di prospezione archeologica alla scoperta delle civilta sepolle,
Milano, 1961, p. 31-—35.
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a) Umiditatea ca factor permanent care arati si gradul divers de porozitate a terenului.
In functie de urmele arheologice pe care le acoperd, terenul se poate prezenta mai compact
si uscat cind acopera constructii de orice fel (fundatii, pavaje, strizi etc.). In raport cu terenul
inconjuritor care nu acoperi nici un fel de constructie anticd, acest teren compact si uscat apare
in fotografia aeriand cu o nuantd mai deschisi (fig. 2). Dimpotrivi, cind terenul acoperi canale,
sanfuri de apirare, cursurile vechi ale unor fluvii, suprafata este mai umed4, iar structura mai
poroasid decit tercnul invecinat ; pe fotografia aeriand apare in nuant{i mai inchisi decit restul
terenului (fig. 3).

b) Materiale arheologice de dimensiuni mici, rimase la suprafata solului pc zone foarte
intinse inca din antichitale sau scoase de lucrarile moderne (in special de arituri §i desteleniri),
sint i ele semne pretioase pentru o fotografiere aeriani. Acestc urme pot scipa ochiului liber
fie ca sint foarte impristiate pe distante mari, fie ca sint de dimensiuni reduse. Chiar daci ob-
servim aceste urme de supiafati cu ochiul liber, totusi conturul general §i limitele complexului
respectiv nu pot fi stabilite cu precizie, lucruri pe care fotografia aeriani le inregistreazi mai ales
cind existd conditii de luminid favorabili (fig. 4).

¢) Urme temporare ca semne de suprafafd sint determinate de precipitatiile atmosferice
(ploaie §i ninsoare). Aceste semne sint extrem de folositoare in anumite conditii. Astfel, daci in
timpul verii a plouat un timp scurt §i in mod oarecum uniform peste un teren care acoperd urme
arheologice, se poate observa ca uscarea (care trebuie si se petreacd rapid) se face in ritmuri
diverse, §i anume in locurile mai compacte de teren evaporareca apei se face mult mai repede decit
in terenurile poroase, procese pe care pelicula fotografica le inregistreazi cu tonalititi diferite.

Un fenomenasemdnitoril prezinti cantitatea de zipada care existd pe un teren arheologic
in momentul cind incepe topirea ei. S-a observat ci in zoncle arheologice unde zipada este mai
compacti aceasta corespunde suprafetelor care acopera constructii antice, pentru cd au o conduc-
tibilitate termicd de grad inferior, iar evaporarea se petrece lent. Dimpotrivi, acolo unde tere-
nul este mai poros §i deci acoperd in general transee (canale, cursuri de fluvii, santuri etc.),
acestea pot fi semnalate in fotografia aeriand, fiindcd conductibilitatea este mai mare, iar eva-
porarea zipezii mai rapida.

II. Semnele vegelatiei naturale si ale celei cultivate sint si cle factori deosebit de importanti
care produc ,,anomalii’’ in teren, inregistrate apoi de pelicula fotografici. Acestea ofera situatii
mult mai usor de interpretat, deoarece este stiut cd, acolo unde terenul este mai compact si
deciacoperi in general constructii, solul prezinta conditii minime de respiratie pentru plante,
si de aceea acestea au o dezvoltare mai slaba fata de celelalte. Insi acolo unde terenul este poros,
in afara de faptul cd umiditatea se mentine timp mai indelungat, prin structura sa rarefiata da
posibilitate de respiratie mult mai mare §i deci de o dezvoltare mai rapidi a vegetatiei decit
in zonele compacte (fig. 5). Astfel, in multe necropole din Etruria, la mormintele de tipul ,,cu
camera’’, culoarul de intrare, dromosul, sipat in vechime pentru a ajunge la intrare §i apoi aco-
perit de pimint din cauza paraisirii, oferd conditii optime pentru o crestere abundenti a vegetatiei,
care in multe cazuri este semnul cel mai vizibil si edificator decit altele.

Semnele de suprafatd asupra cdrora am insistat pot reiesi mai evident intr-o fotografie
aeriand cind se developeazd si se accentueazi diferentele de tonalitate. De asemenea, folosirea
filtrelor de lumind pot accentua mult tonalitdtile care privesc aceste semne ; in cazul vegetatiei
se pot filtra radiatiile diverse ale clorofilei, care arati etape deosebite de crestere a plantelor.

11I. Semnele date de ,,umbrele inclinate’’ (oblice) este un al treilea grup de semne care
oferd indicatii pretioase asupra urmelor arheologice ingropate. ,,Umbrele inclinate’’ sint indicatii
datorita caderii luminii asupra unei zone arheologice unde existi la suprafati diferente de nivel
suficiente pentru a provoca umbre oblice, insa foarte pulin perceptibile cu ochiul liber §i de aceea
se numesc §i microreliefuri.
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Fig. 3. — Urmele unci aseziri neolitice din Puglia, fn valea Foggici, care se giiseste, de asemienca, inlr-o zondi agricold nivelatd
perfect de arituri. $i in acest caz, datoritd diferenfei de umiditate, a aparul foarle vizibil in fotografia acriand contrastul
de tonalitdl(i dintre santurile asezirii (culoareca mai inchisi) si terenul inconjuriitor.

€02
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Exemplele cele mai cunoscute cind aceste semne de umbrad au dat rezultate extrem de
clare se gisesc mai ales in zonele netede, lipsite de vegetatie ale Africii i ale Orientului Apropiat,
zone care In antichitate au fost locuite ca centre urbane sau militare cunoscute, dar cu timpul
au fost abandonate. Fiind supuse secole de-a rindul actiunii permanente de acoperire §i nivelare
a puternicelor vinturi de degert, au fost apoi acoperite cu timpul cu un strat gros de nisip.

-y L . -

Fig. 5. — Centrul portuar al orasului antic Spina. Se vede foarte clar traseul marelui canal
portuar, care in fotografia color aparc de un verde intens datoritd vegelalici abundente
care il acoperi. Peste agezarca etruscd de la Spina s-au ficut lucrdri agricole moderne
foarte intense (se vid destul de clar canalele de irigatie care suprapun canalele secundare
antice), dar, datoritd umiditatii si substantelor fertilizante din canalele antice, vege-
tatia este mai bogatd, iar In fotografie mai intens colorati. Celebra agezare de la
Spina a fost ciutatd ani de zile cu mijloace obisnuite §i numai datorita Iotografiilor
aeriene a putut fi descoperiti si localizata precis. Fotografia a fost ficuta tn august 1965,
orele 11, de la 400 m altitudine, cu pelicula Aviopancro Ferrania.

S-a constatat cdl aceste semne sint dificil de observat cu ochiul liber, pe de o parte, pentru
cd nu se pot cuprinde zone intinse, avind un cimp de vizibilitate limitat, iar pe de alti parte
pentru ci, reliefurile fiind foarte mici, liniile dunelor tnconjuritoare le disturbeazi conturul.

Astazi sint destul de perfect{ionate metodele de fotografiere a acestor zone de desert,
cunoscindu-se conditiile optime de lumind, adicid momentele cind lumina cade oblic §i este cvasi-
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razanti pe sol, reliefind astfel liniile §i urmele formate de umbrirea tercnului. In unele fotografii,
aceste diferente de nivel al urmelor antice acoperite apar atit de clar, incit face impresia ci foto-
grafia este un desen al planului asezarii sau al fortificatiilor, templelor, amfiteatrelor etc.

*

Tehnica de folografiere 11

Lunga si bogata experientd pe care aerofotoarheologia mondiald a capatat-o in cele cinci
decenii de existen{d a mai stabilit cd un factor important in luarea unei bune fotografii aeriene
este si anotimpul in care se executifotografierea, anotimp care diferd de la teren la teren. S-a
vazut ci vegetatia joaca un rol important in semnalizarea urmelor arheologice cind ea acopera
atit pe cele vizibile §i cit pe cele ingropate, si de aceea nu este potrivit si se faci fotografii cind
terenul este lipsit de vegetatie (in afard de momentul cind terenul se usucd dupa ploaie). Experi-
ente noi si vechi efectuate In timpul iernii au permis — §i asta de multe ori — sa sc creeze o bazi
de studiu mai buni decit cea ob{inuti cu fotografiile luate in timpul primiverilor secetoase
si lipsite de vegetatie abundenta.

Fotografia aeriand reprezintd un document pre{ios alit pentru cercetarea monumentelor
arheologice acoperite de pamint sau de ap4, cit si un instrument pentru procurarea rapidi a
unei planimetrii exacte a tot ce este vizibil cu ochiul liber (fig. 6).

Fotografia aeriand, multumita cimpului mare pe care il cuprinde intr-o fotogrami, permite
o vedere rapida asupra unei suprafete imense. Cu ajutorul planimelriei oblice (luarea de fotografii
din unghi Inclinat) se poate opera de la scara mare la una mic4, cu un cimp de fotografiat mai mare
sau mai mic. In mod obignuit, fotografia aeriana se executa in alb-negru si uncori (in rare cazuri)
se efectueaza ridicari cu pelicule color. $iunul, §i celdlalt tip de pelicula este necesar fotointerpre-
tarii arheologice, dar pina acum pelicula color a fost folositd numai in cazul cind fotografierea
in pozitie oblicid nu a putut prinde toate tonalitdtile. Fotografia color aerianid a fost utilizati in
ultimul timp cu rezultate optime pentru resturile arheologice aflate sub apa. In acest caz se folo-
seste un tip de peliculd — Ektachrome Professional P 30 sau Ektachrome E 64 A. S. A.; acest
ultim tip este inca in fazi experimentald, dar de pe acum sc poate anticipa cd randamentul
sdu — cind fotografierea se face la inil{ime de 300—400 m — este net superior celui alb-negru.

Fotografia in alb-negru poate da o mare selectivitate, iar filmul obisnuit este Ferrania
sau Kodak. Pentru cazuri speciale de terenuri cu caractere deosebite se foloseste filmul infrarosu,
experimentat recent in zona ,,Portus Classis’’ din Ravenna, dar, uneori, experimente asemanatoare
pot fi anulate cind se studiaza zone plane si acoperite de verdeati. In acest caz, cel mai bun rele-
veu ramine cel alb-negru si color, cum s-a dovedit la Spina si la Baia (Italia), unde s-au folosit
pelicule Ferrania X V.

Fotografiile panchromatice care au fost luate in conditii optime §i combinate cu filtre
adaplate conditiilor de teren oferd posibilitdfi maxime de a releva monumentele arheologice
acoperite de pimint, in timp ce pentru a scoate in evidenta resturi acoperite de apa trebuie folo-
site emulsii speciale foarte sensibile la gama de tonalitate verde-albastru, mai ales a marilor. In
aceste cazuri se foloseste tot peliculd Ferrania X4V, care a dat cele mai bune rezultate pini la
o adincime de 16 —20 m In luarea de fotografii verticale sau oblice (format 24 X 24 cm), combinata
cu filtre verzi si luate de la inilt{imi care variaza intre 300 si 500 m.

Tehnica §i meloda de foloinlerprelarel?

Un alt moment important al aerofotoarheologiei este folointerpretarea, care in sens larg
imbratiseazd atit cunoasterea deplind a anomaliilor surprinse de peliculi si care sint semnele

11 D. Adamesteanu, op. cil.
12 Col. Giulio Schmiedt, La prospezione aerea nella ricerca archeologica, comunicare pre-
zentatad la Congresul de la Venetia, tinut intre 22 si 24 mai 1962, p. 8—9.



Fig. 6. — Paestum (Magna Graecia, Campania). Vedere wverticala a cetilii
Poseidonia, una dintre cele mai bogate colonii grecesti din Italia, celebrd prin
templele sale. In epoca romani a capitat numele de Paestum. Fotografia aeriani
a permis si se facd un releveu (plan) al sipaturilor, dar mai important este faptul
cd, datorita acestei fotografii, s-a putut executa planul urbanistic al orasului,
primul plan cunoscut pe aceastd cale in mod complet. Studierea fotografiei cu
stereoscopul cu dublu ocular, precum §i marirea anumitor zone din cetate dau
cele mai mici detalii arhitectonice. Fotografia pune totodata in evidenta si
traseul strazilor acoperite de vegetalie, a ciror directie este tn strinsi legatura
cu portile de acces §i zidul de incintd ale cetatii.
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arheologice, cit si conditiile in carc aceste semne sint puse in evidenta de factorii amintili mai
tnainte. In sens mai restrins, fotointerpretarea se poate limita numai la recunoasterea pe fotogra-
fie a semnelor arheologice, lucru care Insi trebuie verificat pe multe cii pentru a avea siguranta
¢d ,,citim’’ urme arheologice, §i nu altceva.

De aceea fotointerpretarea ca metodd are faze distincte ca:

a) Organizarea interpreldrii este momentul in care, printre altele, se string toate releveele
aerofotografice existente relative la zona pe care o examinam, fiind necesar3, totodat4, si o schiti,
cel putin sumar4, aterenului, din punct de vedere topografic-istoric, raportati la o harta topogra-
ficd la scard mare ; apoi trebuie o situalie exacti a elementelor arheologice descoperite mai ina-
inte in zona respectivi, mentionindu-se cpocile, in mésura In care ne intereseazi si istoria terenului
sub aspectul geologic si morfologic. Sc intimpl4, de fapt, ca, in multe cazuri, descoperirile arheo-
logice de diverse epoci si se Insire pe terenuri care au aceeasi istorie geologici, de exemplu pe terase
fluviale antice.

b) Analiza sistematica a fologramelor este faza in care se confrunti mai intii releveele foto-
grafice aflate la dispozitie cu o schi{d sumari a terenului cercetat pentru completarea aspectului
geomorfologic antic al zonei respective. Se trece apoi la interpretarea propriu-zisd, tinindu-se insa
seama de toate elementele cunoscute pinid atunci pe alte cii, §i se cautd apoi si se stabileasci
relatiile dintre datele topografice existcnte, dar care pot prezenta un caracter particular, si cele
pe care fotografia lc-a inregistrat. Examenul fotogramelor se face intotdeauna numai cu ajuto-
rul stereoscopului, care di imagini marite si in relief, mireste urmele arheologice semiingropate,
iar datoritd microreliefurilor se poate vedea chiar sitraseul celor acoperite ; prin citirea la stereo-
scop se obtine o imagine plasticd a terenului fotografiat. Cu ajutorul stereoscopiei se pot studia
nu numai variatiile de nivel, dar chiar §i nuantele cele mai estompate, care sint invizibile cind
cercetidm fotografia aerianid cu ochiul liber.

Pentru a evita continua mutare a fotografiei sub obiectivul de citit, se recomandi folosirea
stereoscopului cu oglindd mobild, care permite studiul complet al unei fotografii. Printre altele,
este foarte necesar, rentru a se evita erori, si se foloseascd un stereoscop cu ocular dublu ; studiind
fotograma In acest mod, se pun in evidentd particularititi care pot s nu fie evidentiale de un
'singur obiectiv.

Lectura cu stereoscopul dublu se face pe doui fotografii (copii ale unei singure situatii),
care se aseazd una lingd alta sub dublu-obiectiv. Se regleazi apoi focarele in asa fel, Incit imaginile
trebuie si se suprapund perfect, iar la stereoscop s avem impresia c: cercetim o singura fotografie.
Dupi ce s-au observat toate detaliile, pe fotografia din dreapta interpretului se asazi o foaie de
hirtie de calc §i se copiazi apoi toate detaliile care ne intereseazi.

¢) Recunoagterea pe lereneste o fazi indispensabild pentru a verilica indicatiile arheologice
care apar pe fotogrami. Nu este necesar si se facd decit un simplu sondaj pentru a se constata
intr-adevir dacé existd sau nu monumentele arheologice pe care noi le-am interpretat ca atare.

In general, dupi o lungi experienti de lectura se intimpld mai rar si se strecoare erori de
interpretare, dar, oricit ar fi de mare experienta interpretatorului, verificarea de teren este de
recomandat si se faci permanent.

d) Definilivarea interpretdrii este ultimafazide examen al unei fotograme ; dup4 verificarea
Pe teren se recomanda si se mai facd un rind de fotografii aeriene ale zonei respective, iar ultimele
Totograme se confrunti cu materialul executat mai inainte. Daci se constata identitate de situatii,
se trece la desenarea definitivd pe material plastic ,,Ultraphlan’’ sau ,,Astralon’’ a topografiei
antice a zonei si a resturilor antice. De obicei, pentru a aveasituatia completi a unei zone arheo-
dogice, se miresc fotogramele de 5— 6 ori §i apoi se deseneazi §i pe unitati in functie de necesitate.

In acest fel, fotografia aeriani, interpretati in sensul cel mai larg, foloseste nu numai
pentru depistare de centre antice necunoscute, dar serveste si ca document topografic foarte pretios,
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putindu-se astfel si se fixeze situatia fizicd a terenului In antichitate. De asemenea, utilizind aero-
fotogrametria, se pot executa pentru zone foarte mari reliefuri planoaltimetrice la scard mare,
de exemplu 1:2 000 a monumentelor deja sipate, §i cipitam In acest fel, printr-o viziune con-
temporan4, alit conformatia terenului, cit §i planimetria exacid a monumentelor sipate (fig. 6) ;
aceste lucriri extrem de utile pentru intocmirea unorrelevee cit maiexacte sc realizeazi destul de
greu cu mijloacele actuale terestre.

*

Succinta trecere in revistd a mulliplelor aplicatii ale aerofotografiei a marcat uncori §i limi-
tele pc care ea le are In cercetarca arheologica.

Prospectiunea aeriand nu poate releva decit monumentele aflatela mici adincime (1 m pen-
tru terenuri mai compacte §i maximum 2—3 m pentru terenuri mai poroase). Mai sint si alte difi-
cultdti legate fie de executarea fotografiilor din avion, fie de peliculele §i emulsiile folosite, Cer-
cetitori neobositi Insi cautd In mod permanent si imbunéititeascd din ce In ce mai mult toate
lucririle legate de aerofotografie, §i Inci de pe acum s-au obtinut uncle rezultate imbucuritoare.
Sc sperd ca Intr-un viitor apropiat aerofotografia s patrunda §i mai adinc InInvelisul pAmintului
care acoperd monumente inci necunoscute, aducind astfel patrimoniului cultural mondial noi
valori aldturi de cele scoase deja la lumina cu ajutorul ei.

Limitele la care aerofotografia s-a oprit sint trecute de alte metode de prospectare, §i anu-
me de cele geofizice, geochimice,stratigrafice etc., care, pe rind, vor constituisubiecte separate in
numerele viitoare ale acestei reviste.

AURELIAN PETRE
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