STUDII

INTERGLACIARUL BOROSTENI (EEM =RISS —WURM =
MIKULINO) §I UNELE CONSIDERATII GEOCRONOLO-
GICE PRIVIND INCEPUTURILE MUSTERIANULUI IN
ROMANIA PE BAZA REZULTATELOR PALINOLOGICE
DIN PESTERA CIOAREl1l — BOROSTENI (JUD. GORJ)

DE

MARIN CARCIUMARU

Cercetiarile geocronologice efectuate in ultima vreme asupra majorita-
tii statiunilor musteriene din Romania au creat premisele unei mai bune
intelegeri atit a mediului, cit yi a perioadei de timp in care s-a desfisurat
aceasta culturd pe teritoriul Roméaniei. Perioada de sfirsit a musterianului
este cunoscutd din mai multe sedimente, mai cu seam:i prin cercetéirile
polinice dintr-o serie de pesteri carpatice: Pestera Curatd si Pestera
Spurcati de la Nandru, Pestera Bordul Mare de la Ohaba Ponor !, Pes-
tera Cheia de la Risnov 2 i Pestera Hotilor de la Biile Herculane 3. Asu-
pra inceputurilor musterianului datele oferite de sedimentele din aceste
pesteri nu aduc precizdri sigure, deoarece straturile de culturd incep
chiar de pe patul pesterii si nu sint mai vechi decit Wiirmul. In acest fel
nu se putea stabili ce a existat in perioada de timp anterioard acestor
depuneri §i mai cu seamé dacd tinuturile restective au fost sau nu afectate
de locuiri musteriene. Cercetarile din Peslera Cioarei de la Borosteni
aduc preciziri tocmai in acest sens datoritd unei situatii deosebite de cele-
lalte pesteri, siluatie care a permis sedimentarea si pastrarea unui depozit
anterior aparitiei primilor locuitori musterieni pe aceste meleaguri.

DATE GENERAIE FRIVIAD FESTERA (IOAREI §1 IMFREJURIMILE EI

Pestera ,,La Cioara’ sau ,,Cioarei’”’ de la Borosteni (com. Pestisani, jud.
Gorj), asa cum este cunoscutd mai mult in literatura arheologici, este
sdpatd intr-un pinten de calcare masive de virstd jurasicd care coboari din
Muntii Vileanului pind la limita nordicd a depresiunii subcarpatice Tis-
mana— Novaci. Contactul intre zona depresionard subcarpatica si regiunea
montand din nord este reliefat printr-un abrupt tectonic care pune in
evidentd intinsa platformd Goinovita ce domind depresiunea cu peste

1 M. Carciumaru, SC1V, 24, 1973, 2, p. 179—205.
? M. Carciumaru si V. Glivan, SCIVA, 26, 1975, 1, p. 9—15.
3 M. Carciumaru, SCIV4a, 25, 1974, 3, p. 351—357.

SC1VA, tomul 28, nr. 1, Bucuresli, ianuari:—marlie 1977, p. 19—-36,
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200 m. Tot in aceastd zond apar acele gruiuri piemontane, foarte caracte-
ristice regiunii subcarpatice din nordul Olteniei 4.

Pesterea Cioarei se giseste suspendatd la peste 30 m deasupra apei Bis-
tricioarei, avind intrarea orientatd spre vest-sud-vest. Lungimea pesterii
este de 17,5 m, litimea variaza intre 2,5 si 6,5 m, iar indltimea maximi
(de la nivelul actual al sedimentului) ajunge la circa 2,5 m. Altitudinea
absolutd este de circa 350 m.

Primul sondaj arheologic (din pécate si unicul) a fost efectuat in vara
anului 1954, de citre C.S. Nicoldescu-Plopsor §i C. Mateescu. Atunci, pe
linga o serie de vestigii apartinind neoliticului §i perioadelor mai recente,
au fost identificate unelte paleolitice din care cele mai interesante par a
fi citeva virfuri musteriene 3. Sondajul, l1a 4 m adincime, nu a atins patul
pesterii.

n vara anului 1973, dupd 19 ani de la primele sidpidturi, am executat
curatirea si adincirea vechiului sondaj. La 4,25 m a fost atins patul pesterii,
intr-o zoni unde apirea un ,,sifon’’, care nu s-a putut urmiéri din cauza
dimensiunilor sale mici (circa 20 cm diametrul). Nu este exclus ca pestera
sd prezinte un nivel subteran, dupd cum la fel de plauzibil s-ar putea si
aibdi un etaj superior.

Conditiile climatice actuale din aceastd regiune se caracterizeazi prin-
tr-o temperaturi medie anuald de circa 9°C. Temperatura lunii ianuarie
este de 2,5°C, iar a lunii iulie de 20°C. Precipitatiile medii anuale sint
destul de ridicate, atingind 925 mm. Maximul absolut se inregistreazi
in luna iunie. Dealtfel se detaseazd doud maxime anuale : unul la sfirsitul
primiverii §i inceputul verii, in lunile mai-iunie ; al doilea ceva mai scizut,
in timpul toamnei, in lunile octombrie-noiembrie S.

ANALIZA POLINICA A SEDIMENTULUI INTEEGIAC(IAR LIN FESTIHA CIOARE]?

in vederea unei intelegeri facile a fazelor de vegetatie eemienc (Riss-
Wiirm), relevate de sedimentul din Pestera Cioarei, s-a notat pe o coloani,
in partea dreaptd a diagramei din fig. 1, fiecare din aceste faze. S-a incer-
cat, pe cit a fost posibil, pastrarea indicilor folositi de Jessen si Milthers 8,
pentru ci apartin primei nomenclaturi, cel mai adesea intrebuintate si
azi pentru desemnarea fazelor de vegetatie eemiene.

4 Alex. Rosu, Suhcarpafii Nlleniei dintre Molru si Gilort — studiu geomorfologic, Bucuresti,
1967, p. 17—19.

5 C. S. Nicoliaescu-Plopsor, si C. Mateescu, SCIV, 4, 1955, 3—4, p. 391—409.

6 St. M. Stoenescu si D. Tistea, Clima R. P. lomdne, 11, Bucuresti, 1962, p. 1—2;
128 —129.

7 Calcularea procentelor polenului s-a fiacut diferentiat. in fig. 1 procentele au fost caleu-
late prin raporlarea fiecirui gen si specic la suma totali a grauncioarelor de polen de arbori
si ierburi. In aceasti sumi au fost inclusi sporii de Polypodiaceae si Lycopodium. Calcularea procen-
telor acestora din urmi s-a ficut prin estimare la aceastd sumi. In fig. 2 calcularca procen-
telor genurilor de arbori s-a realizat prin raportarea fiecirui gen la suma totald a polenului de
arbori. in ambele cazuri polenul de Corylus, pentru ci in unele orizonturi era suprareprezen-
tat si ar fi deformat diagrama, nu a fost inclus in suma totali. Procentecle sale au fost calculate
prin eslimare la suma la care s-a facut raportarea in fiecare din cele doua situatii de mai sus.

8 K. Jessen, V. Milthers, Danmarks Geol. Unders., 2, 48, 1928, apud Z. Boréwko-
DluZakova, Instytut Geologiczny, Z badan czwartorzedu w Polsce, 9, 1960, p. 105—130.
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Iig. 2. Diagrama polinica a genurilor de arbori identificati in sedimentul din Pegtera Cioarei
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.

Sedimentul situat pe patul pesterii este constituit dintr-un nisip lutos
(425—400 cm) care in partea inferioard inglobeazd bucéiti de calcar (425 —
415 cm) provenite din plafonul i peretii pesterii (fig. 1).

Secventa care confine resturi calcaroase, adicd primii 10 cm, are o
culoare galbui inchisd spre roscat, in prima juméitate si galbui inchisa,
in partea superioard. Din punct de vedere paleofitogeografic acest strat
s-a sedimentat intr-o perioadd cind pestera era incadratdi de un peisaj
forestier, in care cea mai mare riaspindire o avea Picea (58,6 %, in cadrul
polenului de copaci §i 43,09, din totalul polenului) $i in misurd mai mica
Pinus (42,09, in cadrul AP si 30,49, calculat la suma polenului de copaci
gl ierburi). Cu totulizolat, de-a lungul véilor, se intilneau Alnus §i Betula,
iar in zonele mai addpostite Ulmus. Dupa toate probabilitatile, analiza
polinicd a acestui strat releva sfirsitul unei perioade reci, specifici unui
glaciar (sau stadial?) (faza ¢ — fig. 1 si 2), aseménatoare cu faza Pinus-
Picea din istoria postglaciard a padurilor din Romania.

Partea superioarid a sedimentului nisipos-lutos (415—400 cm) se carac-
terizeazd prin unele trisituri deosebite de cele ale stratului subiacent, cum
ar fi culoarea cenusiu-gidlbuie si fragmentele calcaroase rare si de dimen-
siuni mult maireduse. De asemenea, diagrama polinica releva unele aspecte
care dovedesc schimbarea peisajului fitogeografie, probabil sub impulsul
unor noi conditii climatice care deveniserd mai moderate. Alituri de molid,
care rimine dominant, vegeta pe suprafete intinse Abies §i Corylus (faza
d—fig. 1 si 2). Aparitia poate prea brused a bradului si alunului sugereazi
ipoteza unei discordante sedimentologice in aceastd portiune (415 cm),
cauzati probabil de spilarea unei pir{i din sediment.

intre 400 si 325 cm depozitul are o texturi lutos-nisipoasd, cu multe
fragmente de calcar, in general de dimensiuni mari §i mai numeroase in
prima parte a acestui strat. Se poate afinna cu certitudine ci sedimenta-
rea acestei secvente (400—325 cm) s-a efectuat intr-un peisaj forestier,
proportia impéiduririi fiind cea mai ridicatd din intreaga perioadd pleisto-
cend, surprinsi in profilul de la Borosteni. De-a lungul sedimentirii aces-
tui strat conditiile climatice si probabil cele edafice au inregistrat unele
schimbiri care au determinat anumite variatii in ceea ce priveste compo-
nenta vegetatiei.

Astfel, intre 405 si 390 cm, Picea, Abies i Corylus (care in faza ante-
rioard suferise o restringere semnificativi) ocupau in continuare suprafete
considerabile acompaniate insd, de data aceasta, de Tilia si in misuri
mai mici de Ulmus. Tot acum, uniditatea ridicati de-a lungul viii Bis-
tricioara favoriza dezvoltarea salcici (faza e). Considerind apriori c¢i ne
aflam in timpul interglaciarului Riss-Wiirm, ar trebui ca diagrama polinici,
conform evolutiei florei eemiene din alte zone europene, xii redea o rispin-
dire mult mai mare a elementelor stejirisului amestecat in aceastd peri-
oad:i. Relativa siracie a stejarisului amestecat s-ar putea si apari expri-
mati in acest fel de diagrama din Pestera Cioarei din cauza unuia din fac-
torii mentionati mai jos. Primul ar fi legat de un fenomen de remaniere sau
spialare a stratului sedimentat cventual intr-o perioadd cind stejirisul
mixt era predominant. In favoarea acestei supozitii pledeazi faptul ci
elementele stejirisului amestecat, in spetd Tilia, isi fac aparitia dintr-o
datd cu procente mari §i nu printr-o raspindire treptati. Al doilea aspect
std in legiturd cu un fenomen fitogeografic §i anume, daci admitem ca
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22 MARIN CARCIUMARU 4

valabild teoria cid interglaciarul Riss-Wiirm a fost mai cald decit post-
glaciarul, putem presupune cé etajele de vegetatie aveau limite mai ridi-
cate altitudinal. In consecin}i, se poate banui ci etajul elementelor steja-
risului mixt era deasupra nivelului pesterii iar, ca urmare, polenul de coni-
fere era mai usor inglobat in sediment datoritd peisajului relativ deschis
(poate stepic) din preajma pesterii, precum si curentilor de aer care efectu-
au un transport facil al grauncioarelor de polen apartinind acestor genuri.

O altd ipotezd care ar explica procentele restrinse de stejiris ames-
tecat, dupd cum vom vedea in capitolul urmitor, este condifionatda de
evolufia generald a vegetatiei pe continentul european in timpul inter-
glaciarului Riss-Wiirm.

Incepind de la 390 cm pini la 365 cm coniferele nu mai domini spectre-
le polinice in schimb se relevd raspindirea arborilor cu frunza cazitoare
cum ar {i Carpinus, Corylus si elementele stejarisului amestecat (faza
f-g). Pentru ¢d nu am avut posibilitatea prelevérii in aceastd zond a unor
probe mai dese nu putem cunoaste evolufia mai in amianunt a fazelor de
vegetatie. Este de presupus ci in situatia cind probele ar 1i fost extrase
la intervale mai mici s-ar fi putut eventual detasa mai multe faze §i in
primul rind faza de dominare a alunului de cea a carpenului. In timpul
acestei ultime faze, Corylus intruneste procente foarte ridicate (180,09,
in raport cu suma totald a polenului si 308,09, prin extimare la suma pole-
nului de copaci). Tot acum, Carpinus inregistreazid cea mai mare raspin-
dire din intregul profil (7,79, si respectiv 13,2 9%,).

Spectral polinic de la 365 cm marcheazi schimbarea componentei
padurii ca o consecintd a ricirii climatului care a determinat coborirea
etajului coniferelor pind in preajma pesterii (fig. 3). Devin dominante
Picea, Abics si Pinus (faza h).

Rigurozilatea climei este tot mai puternici pe mésura trecerii timpului
influentind in mod direct componenta piddurii. Pinus realizeazi o mare
raspindire (88,09, din totalul polenului de copaci), in defavoarea tuturor
celorlalti arbori, chiar §i pe seama molidului care este obligat si se restringa
in fata unor conditii climatice din ce in ce mai vitrege (faza i = 355—345
cm). Diseminat prin pidurea de pin se putea intilni Lariz. De asemenea,
cu toatd rigurozitatea climatului, unele elemente ale stejarisului mixt
reusesc si supraviejuiascd in zonele mai adigpostite. Este evident cd ne
aflam in plin stadiu glaciar, intr-o vreme cind deja pe crestele Carpatilor
se instalase glaciafiunea specificd primului stadiu wiirmian, stadiu care a
urmat ultimului interglaciar — interglaciarul Borogteni (= Eem = Riss —
Wiirm).

CONSIDERATII GENERALE ASUPRA \EGETATIEI INTERGLACIARULUI
EEM(RISS-WURM) iN EUROPA

Pentru caracterizarea evolutiei vegetatiei eemiene este i astdzi intre-
buintatid foarte frecvent schema propusd incd din anul 1928 de catre
danezii K. Jessen si V. Milthers, care deosebeau in timpul interglaciarului
urmaitoarele faze de vegetatie : a-flord arcticd de tundra ; b-flora subarc-
ticd ; c-paduri de mesteacin cu urme de pin si molid ; d-paduri de pin-
mesteacdn, imigrare a primilor arbori cu frunza cizitoare; e-piduri de
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5 INTERGLACIARUL BOROS$TENI 23

pin-stejiris amestecat (stejar, ulm, tei, frasin); f-piaduri de stejaris ames-
tecat §i alun ; g-paduri mixte cu carpen dominant ; h-paduri de pin, molid
si brad; i-paduri de pin; j-paduri de mesteacidn-pin ; k-flord de tundri
subarcticd si arctica 9.

Ulterior, pe misura descoperirii diferitelor sedimente apartinind inter-
glaciarului Eem (Riss-Wiirm), au fost propuse noi impéartiri ale acestui
interglaciar, cuprinzind o serie de subfaze care reflecti anumite trasituri
regionale specifice, determinate de asezarea geografici a sedimentului
cercetat. Privite §i interpretate cu atentie toate aceste noi scheme au in
primul rind meritul de a confirma, in linii generale, impar{irea propusa de
K. Jessen §i V. Milthers. Discutiile care s-au purtat in legiturd cu exis-
tenta sau predominarea anumitor genuri in cadrul unor faze §i subfaze
sint aspecte de aminunt, rezultate din particularititile zonale.

Dupé S. Andersen perioada interglaciara se poate diviza astfel :

I Zona pretemperaturii, caracterizati de dezvoltarea §i inchegarea
vegetatiei de pidure dupéd perioada glaciard tirzie. Pidurea era dominata
in general de copaci boreali (Betula, Pinus), dar ramineau incd semnifi-
cative ierburile.

II Temperatura timpurie sau zona mezocraticd. In aceastd vreme se
extinde si se stabilizeazid padurea de stejaris mixt, cu Quercus, Ulmus,
Fraxinus §i Corylus.

III Temperatura tirzie sau zona oligocraticd, marcati de expansiunea
arborilor temperati cum ar fi Carpinus si Abies, iar uneori Picea. Expan-
siunea acestor arbori este in general acompaniata de progresiva decidere a
padurii de stejaris amestecat. Aceastd schimbare in compozitia padurii
temperate este adesea pusd mai degrabd pe degenerarea conditiilor de sol,
decit pe schimbdrile climatice specifice.

IV Zona posttemperaturii. Pidurea boreald se reintoarce, in particular
se extinde Pinus,Betula §i Picea, odata cu slibirea impaduririi i dezvolta-
rea gradatd a comunitatilor deschise, in esenti a zonelor cu ierburi umede 1.

Conceptul de interglaciar este inca putin precizat mai cu seami cind
se ia in raport cuincdlziri mai slabe cum ar fi de exemplu cele intersta-
diale. Pentru aceasta, cit si pentru intelegerea mai usoari a particularita-
tilor regionale dintr-o serie de zone ale continentului nostru, pe care le
vom prezenta mai jos, am descris in linii generale douad din cele mai inte-
resante conceptii referitoare la fazele de evolutie ale unui interglaciar,
cea a lui K. Jessen si V. Milthers i cea a lui S. Andersen.

Flora de virstd ipswichiand, corespondentd interglaciarului Eem in
insulele Britanice!! este cunoscutd mai cu seamd prin studiile efectuate
in sudul §i estul Angliei. Caracteristicile succesiunii vegetatiei din inter-
glaciarul Ipswich sint marea frecventd de Corylus, raspindirea substantiald
a polenului de Acer, raritatea polenului de Tilia, comportarea variati a
curbei de Alnus, marea bogitie de Carpinus §i absenta sau raritatea bra-
dului §i molidului tot timpul acestui interglaciar 12.

8 Ibidemn.

10 §, Th. Andersen, The Palaeobotanist, 15, 1966, p. 117,

11 R, G. West, In Report of the VI'* International Congress on Qualernary, Warsaw,
1961, L6dz, 1964, p. 503—507.

12 R.G. West, Pleistocene Geology and Biologn, Londra, 1968, p. 307—308.
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Pentru analiza polinica de la Borosteni este foarte importanta relativa
contemporaneitate sau in orice caz apropierea cronologicad ce existd intre
maximul de Carpinus si cel de Corylus in diagrama de la Wretton (Nor-
folk) 13, chiar dacd intr-un alt sediment, la Aveley (Essex) !4 raspindirea,
alunului este anterioari carpenului. Acest aspect vine si sublinieze dife-
rentierile regionale care pot si apard si constituie un argument in plus
privind conceptia asupra inlaturarii unui prea mare schematism al fazelor
de vegetatie specifice interglaciarului Eem, fapt dealtfel subliniat §i de
citre C. Turner §i R.G. West 15,

Interglaciarul Eem in Olanda, bine cunoscut in ceea ce priveste evolu-
tia vegetatiei si climatului prin lucririle de palinologie ale lui HW. Zag-
wijn, prezintd citeva caracteristici propriil®. Astfel, dupd o faza cu paduri
parc de Betula- Pinus isi fac aparitia primele genurl de arbori termofili
reprezentati prin Ulmus si Frazinus. Incilzirea climei determini creste-
rea continud a importantei elementelor stejarisului amestecat, reprezen-
tate pr in Q uercus, Ulmus, Fraxinus. Corylus capata de asemenea insemné-
tate in aceasti pidure. De-a lungul apelor era rispindit Alnus. In faza
urmitcare, tufiarisurile de Corylus inregistreazi o dezvoltare ampld, in
timp ce Carpinus isi face aparitia. Importanta carpenului creste treptat
ajungind s4 fie preponderent intr-o pidure in care mai vegeta stejarul
i din care lipsea teiul si probabil ulmul. Acum apare Abies, care in etapa
urmitoare se raspindeste mult in cadrul padurii care era alcatuitd in cea
mai mare parte din Pinus §i Betula. Carpinus se mentinea inci. Réicirea
ia continuare a climatului determind eliminarea treptatd, maiintiia bra-
dului ;i carpenului din pidurea dominatd in mod copios de Pinus- Picea-
B-tula, apoi a molidului dintr-un peisaj de tundrid in care mai putea
supravietui, dcar Pinus xi Betula.

Pentru Daremarca, studiile lui 8. Th. Andersen confirma in mare parte
evclutia vegetatiei eemiene din Olanda, cu urele diferentieri lccale, dintre
care mai semnificativd este aparitia lui Taxws in timpul réaspindirii maxi-
me a tufirisurilor de Corylus 17,

Teriteriul R.IF. Germania si in special partea nord-vestici prezintd
unele trisdturi prcprii in evolutia vegetatiei eemiene, dintre care doui
«int mai impcrtante. In primul rind este nctabild o scurti extindere a
carpenului, antericari maximului de alun. A doua caracteristicd distinetd
in evolutia vegetatiei din aceastd zond este datd de faza piduriide tei,
postericari maximului de Corylus 8.

Asa cum am precizat mai sus, in Olanda i Danemarca, dupa riaspindi-
rea masivi a alunului s-a desfasurat o fazd de impéidurire in care predomi-
nau stejarul, ulmul si alunul i in care teiul era putin reprezentat. Este
fcarte adeviirat ca in unele sedimente, cum ar fi cel de la Kéhlen 1%, extin-

1B B.\W. Sparks and R.G. West, Philosophical transaclions of the Royal Sociely of
London, 258, 1970, p. 1- 0.

14 R.G. West, Procedings of the Geologists” Association, 80, 1969, 3, p. 271—282.

15 ¢, Turner and R.G. West, Eiszeitalter und Gegenwart, 19, 1968, p.” 93— 101.

16 \V.H. Zagwijn, Meddelingen G:ologische Stichting, 14, 1961, p. 15—45.
* 8. Th. Andersen, Meddelclser fra Dansc Feol. Foren; 15, 1965, p. 486—306

.. -18 B, Frenzel, Grund:iige der Pleistozdnen Vegelalmnsyeschwhle Nord- Furasrem, Wles-
‘baden, 1968 p. 150—151; 181--193.
% L. Bq{)qaLH‘S'th!eenlpt.l; -Geol. .Jb;, 83,1965, p. 699—716.

-
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derea teiului este relativ contemporani cu perioada de dezvoltare a alunu-
lui sau, cum se intimpld in sudul R.F. Germania, la Zeifen 20, faza teiului
lipseste ca si in Olanda sau Danemarca.

R.P. Polonia cuprinde o retea foarte densia de cercetari polinice §i paleo-
botanice asupra sedimentelor de virstd eemiani. Este suficient si amin-
tim pe cele din ultima vreme efectuate de A. Srodon 2!, K. Bitner 22, Z.
Borowko-Dluzakowa 23, care desi nu cuprind intotdeauna profile speci-
fice intregii perioade eemiene, ci numai secvente apartinind uneia sau mai
multor faze, au darul sa ilustreze prin varietatea lor evolufia generald a
vegetatiei §i climei din aceastd perioadad. Dealtfel, trasaturile paleofito-
geografice eemiene din Polonia sint mult asemdnitoare cu cele din R.F.
Germania, aici intilnindu-se de asemenea faza teiului care se desfisoarid
dupi maximul de Corylus.

Foarte interesantd prin trasaturile sale apare flora eemiand (Riss-Wiirm)
din R.S. Cehoslovaci, descrisd de V. Kneblova #. Dupi o fazi de silvo-
stepd cu Pinus si Betula, urmeazi o etapa de padure cu Betula- Pinus, in
care se amesteca Quercus si Ulmus. Acum apare Frazinus si Corylus. Faza
urmitoare este dominatd de pidurea de Q uercus §i de padurile de lunci
cu Frazinus §i Ulmus. Alnus si Picea isi ficeau tot mai mult simtitd pre-
zenta. Pe misurd ce scade importanta padurii de stejar, Corylus se raspin-
deste rapid, in timp ce Carpinus si Picea isi continud o dezvoltare lentd.
Odata cu sciderea destul de bruscd a procentelor de Corylus, capiti tot
mai mare importanti Carpinus, alituri de Picea. Tilia continud si nu
aiba valori insemnate. Reducerea carpenului se face in favoarea padurii
de Picea-Abies, cu oarecare semnificatie a lui Acer. Pinus, mai cu seami
Pinus cembra, ajunge ca in faza urmitoare si formeze paduri pure.

Interglaciarul Eem pe teritoriul U.R.S.S. este cunoscut sub denumirea
de interglaciarul Mikulino. Asupra sedimentelor din aceastd perioada
datoram o serie de studii mai cu seami lui V.P. Grichuk 2 §i S.N. Cebo-
tareva 26. Fazele de vegetatie specifice interglaciarului Riss-Wiirm in
Cimpia Rusid se aseamdnid foarte mult cu cele identificate pe teritoriul
de nord-vest al R.F. Germania. Trebuie precizat faptul céd in faza de tre-
cere de la glaciar la interglaciar aceastd regiune era acoperitd de padurile
de tundri cu Picea predominant, alituri de Pinus §i Betula.

Ponderea mare a molidului in faza de inceput a interglaciarului de la
Borosteni si-ar gési justificarea in contextul unei situatii generale est-
europene, cu nuantirile care rezidd din pozif{ia sud-est europeani a sedi-
mentului §i a influentelor submediteraniene.

in Spania a fost descrisi polenanalitic flora eemiand surprinsi in pro-
filul de la Padul, in sudul térii, la poalele muntilor Sierra Nevada. Sec-

20 B. Frenzel, Eiszeitalter u. Gegenwart, 23/24, 1973, p. 281 —292.

21 A, Srodon, Instytut Geologiczny Biuletyn, 7, 1956, p. 59—60 ; A. Srodofi, M. Golabowa,
Instytut Geologiczny, Biuletyn, 7, 1956, p. 61—142.

22 K. Bitner, Instytut Geologiczny, 7, 1956, p. 61—142.

23 Z. Bor6wko-DluZakowa, op. cit.; idem, Przeglad Geograficzny, 43, 1971, 4, p. 591 —
600; idem, Palynology of Pleistocene and Pliocene, Moscova, 1973, p. 17—20; idem, Przeglad
Geograficzny, 45, 1973, 4, p. 771—779.

24 v, Kneblova, Biologicke prace,6, 1960, 4, p. 44.

26 v P. Crichuk, Pollen et spores, 13, 1971, 1, p. 101—116.

26 S.N. Cebotareva, in K. K. Markov si A.I. Popov, Lednikovyj period na lerrilorii evro-
pejskoj éasti SSSR i Sibiri, Moscova, 1959, p. 498 —509.
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venta atribuitd eemianului (interglaciarului Riss-Wiirm) se caracterizeaza
in aceastd regiune prin urméitoarea succesiune : paduri de Quercus; fazd
de trecere cu Quercus §i Pinus riaspindite aproximativ in aceeasi proportie ;
paduri de Pinus predominant §i raspindirea mare de Ericaceae; fazd de
padure formatd in cea mai mare parte din @ uercus, cu participarea con-
stantd de Abies si Fagus. Acum se intilnea destul de frecvent Plantago.

Se remarcd in evolutia vegetatiei eemiene de la Padul, printre altele,
douid aspecte : in primul rind aparitia in partea superioari a secventei
a lui Abies, iar in al doilea rind absenta lui Carpinus in tot timpul inter-
glaciarului 27.

J.L. de Beaulieu a cercetat polinic turba eemiana de la Saint-Paul-lez-
Durance (Bouches-du-Rhéne) din sud-estul Frantei, evidentiind o vege-
tatie cu caracter submediteranian, in care stejirisurile cu frunza ciza-
toare erau elementele cele mai reprezentative,cel pufin pentru prima juma-
tate a interglaciarului, presupusd a fi sincrond cu depozitul analizat. Era
prezent de asemenea destul de frecvent Platanus. Climatul era mai umed
ca cel actual, iar temperaturile fcarte apropiate de cele de azi. In linii
generale autorul stabileste urméitoarele faze de vegetatie: pidure cu
dominarea netd a stejarului; pidure cu frecvent{d relativ echilibrata
de Q uercus si Pinus. Polenul de Vitis era bine reprezentat. Spre sfirsitul
fazei se observi rdaspindirea alunului s§i saleiei §i curba continud de ulm;
intr-un peisaj deschis, dominat de rdspindirea gramineelor, se remarca
doud episoade distincte, nuantate in prima parte de maximul de Pinus,
iar in a doua jumitate de restringerea pinului in favoarea stejarului;
fazd de extensiune a arinului, in timp ce stejarul rimine abundent, iar
pinul scade tot mai mult; in ultima fazi revenirea pinului este insotita
de afirmarea bradului 28.

Ca si in Spania, in profilul de la Saint-Paul-lez-Durance atrage atentia
absenta lui Carpinus. El a fost totusi intilnit de citre F. Bourdier intr-un
profil eemian, la Chambéry, insd in cantititi foarte mici 2. Dealtfel,
F. Bourdier stablileste pentru regiunea parisiand sapte faze : la inceput
pinul este dominant ; in timp ce pinul scade, molidul se extinde paralel cu
afirmarea arinului §i aparitia carpenului; in faza urmitoare Corylus si
Abies ramin stationare, iar Alnus se riaspindeste tot mai mult. Se remarci
prezenta stejarului, teiului §i carpenului; fazd cu Picea care realizeazd
cele mai ridicate procente; fazi de trecere Picea-Pinus; Pinus ocupi
suprafete din ce in ce mai mari dominind molidul ; fazd cu Pinus si exten-
siune puternica a ferigilor <°, .

in ultima vreme, M.M. Paquereau §i M.J.-P. Texier cercetind o secventi
eemiand intr-un profil din Dordogne, de la Breuil, ajung la concluzia ca
evolutia vegetatiei interglaciare din aceastd regiune se aseamdni destul
de mult cu cea descrisd in Europa nordicd 1.

27 F. Florschiitz, J. Menéndez Ainor and T.A. Wijmstra, Palaeog:ography, Palazoclima-
iology, Palacocology, 10, 1971, p. 233—264.

28 J.-L. de Beaulieu, Bullelin de 1’Association frangaise pour I’étude du <Quaternaire,
3, 1972, p. 195—205.

20 F. Bourdier, Le Bassin du Rhéne au Qualernaire. Géologie el préhisloire, Paris, 1961,
apud J.-L. de Beaulieu, op. cil.,, p. 204.

#® F, Bourdier, Bulletin d’'information des géologues du Bassin parisien, 21, 1969, p.
169—220.

31 M.M. Paquereau et M.J.-P. Texier, Comptes rendus. Académie des Sciences du Paris,
276, série D, 1973, p. 2769—2772.
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Interglaciarul Riss-Wiirm a fost pus de asemenea in evidentd in Elvetia,
la piciorul falezei de la St.-Jean (in apropiere de Geneva), pe dreapta
Rhonului. Pidurea era dominatd in aceastd regiune de Pinus si Picea,
care realizeazi doud maxime evidente. Bine reprezentat era si Abies.
Prezenta lui Tazus a fost confirmatd prin macroresturi. Stejarisul mixt
era dominat de Tilia cordata. Se putea intilni in acelasi timp Carpinus,
precum s§i Betula cu valori delce neglijabile 22,

in Italia, flcra fosild din Cimpia P6 aminteste de o pregnantd influents
alpind in timpul interglaciarului Riss-Wiirm, materializatd prin abundenta
de Abies si mai cu seamd prin predominanta pinului. Fagus se manifesta
in slabe procentaje, in vreme ce Zelkova constituie prin prezenta sa trisi-
tura priacipald a acestui interglaciar in Italia ?3.

Stejarisul amestecat, cel care imprima nota definiterie a interglaciaru-
lui Riss-Wiirm de la Saint-Paul-lez-Durance (Franta de sud) sau de la
Padul (sudul Spaniei), in Italia nu apare decit in partea sudicd a penin-
sulei. Ceea ce este important a fi subliniat este prezenta in aceastd zoni,
aldturi de stejarise, a lui Abies si mai cu seamid a lui Carpinus ‘4, absente
in cele doud profile din Franta i Spania. )

A. Sercelj descrie in Iugoslavia un interesant prcfil lingd Ljubljana,
profil care cuprinde printre altele intreaga perioadid specifici interglacia-
rului Riss-Wiirm. Aici, dupa o perioada in care Pinus era atotstapinitor,
urmeazd o fazd in care padurea cuprindea, alituri de pin, Betula, Picea,
Alnus gi chiar Corylus si alte foioase termofile cum ar fi § uercus si Ulmus.
Perioada urmétcare este progresiv dominatd de elementele stejarisului
amestecat, mai cu seamid prin riaspindirea lui Quercus. Stejarisul mixt
era in acea:1d vreme insotit de dezvoltarea puternici a carpenului, care
isi atinge unul din maximele sale in timpul acestei faze. Al doilea maxim
al carpenului determind prin valcarea sa (439,) restringerea masiva g
celcrlalte genuri, reliefind o fazi de carpen foarte clar exprimatd. Expan-
siunea ultericara a pinului impune restringerea celorlalte genuri de copaci,
probabil sub influenta unui climat ce devenise destul de riguros. Este
semnificativd aparitia in timpul acestui interglaciar a polenului unor
genuri ca Juglans, Carya, Pterocarya, Tsuga si Zelkova 5.

Interglaciarul Eem in Grecia este cunoscut prin analizele polinice efec-
tuate in ultima vreme in trei profile situate in juméitatea nordica a tarii.
In profilul de la Tenagi Philippon (nord-estul Greciei) succesiunea inter-
glaciard incepe cu piduri de stejar si carpen si sfirseste cu paduri de Q uer-
cus, Juniperus si Pistacia. Intre aceste doud faze s-a desfisurat o fazi cu
paduri de Pinus cf. nigra si Pinus silvestris cu ceva Quercus. In toatd
aceasti vreme procentele impiduririi au variat intre 809, si 609%, .

Doui profile din partea de nord-vest a Greciei au indicat cid pidurea de
foioase vegeta dupa toate probabilitdtile de l1a 500 m in sus, muntii inalt{i
fiind acoperit{i de conifere. Pidurea din aceastd vreme cuprindea de ase-
menea in cadrul ei Celtis si Buzus.

32 M. Girard, C.R. des séances de la Sociéte de physique et d’histoire naturelle de Genéve,
N.S., 5, 1970, 1, p. 70—74.

33 V. Marchesoni et A. Paganelli, Rend. bot. Sci. Univ. Camerino, 1, 1960, p.47—54.

3 M. Follieri, Ann. Botan. (Rome), 27, 1962, p. 361—367.

35 A, Sercelj, Razprave, 9, 1966, p. 431—572.

38 T.A. Wijmstra, Acta Botanica Neerlandica, 18, 1969, 4, p. 511—527.
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Perioada de incilzire din nord-vestul Greciei incepe cu o padure in care
Quercus robur capiti tot mai mult teren in defavoarea lui Pinus. Se afirmi
in acest timp Carpinus, iar in faza urmatoare alituri de Quercus se extinde
Ulmus (aici este inclus si polenul de Zelkova) si Alnus. Declinul foioaselor
este insotit 1a inceput de o sensibild afirmare a bradului, apoi din ce in ce
mai mult de categorica raspindire a pinului 37.

Prin succinta trecere in revistd a prircipalelor caracteristici privind
interglaciarul Eem (Riss-Wiirm) din majoritatea tirilor europene in care
au fost efectuate cercetari polinice asupra sedimentelor din aceastd peri-
oadd, am incercat sd ilustram trasiturile generale paleofloristice si paleo-
climatice ale acestei perioade de incilzire, precum §i diferentierile care
apar in spatiu §i timp, conditionate de factorii fizico-geografici ce se diferen-
tiau atunci, ca si astizi, pe continentul european de la o regiune la alta.
De asemenea, prin aceastd inmanunchiere a datelor existente piné in pre-
zent, am urmdrit £ nuantim §i s& incadrim rezultatele ob{inute de noi
asupra sedimentului de la Borosteni in contextul european al perioadei
de incdlzire Riss-Wiirm.

in continuare, considerind aceasti incercare de sintezi a caracteristi-
cilor interglaciarulni Riss-Wiirm (Eem) pe teritoriul european ca valabili,
cel putin pentru stadiul cunostintelor de care dispunem pind acum, am
urmadrit masura in care se poate vorbi de o evolutie unitari din punct de
vedere al succesiunii anumitor faze de vegetatie si climatice din acele
vremuri. Concluzia este lesne detasabild si de netagiduit, reliefindu-se
cel mult o evolutie zonald (regionald) si nicidecum una unitara pe intregul
continent, incit nu se pot generaliza anumite faze sau perioade care s-au
succedat intr-o regiune ca valabile pe intregul continent, dupi cum nici
in zilele noastre nu intilnim o astfel de situatie a unei uniformitati fitogeo-
grafice sau climatice pe o suprafati asa de mare. Pentru aceasta, conside-
ram inutile §i lipsite de temei incercirile de generalizare a trasaturilor
privind evolutia interglaciarului Eem (Riss-Wiirm) dintr-o anumitid
regiune pe spatii mari, cu conditii geomorfologice si predispozitii climatice
diferite, in func{ie de complexul factorilor fizico-geografici.

Din expunerea rezultatelor obtinute prin cercetirile palinologice in dife-
rite tiri de pe continentul european se pare cd rezulti totusi unele vagi
indicatii care ar crea premisele unor diferentieri zonale, bineinfeles acestea
la rindul lor, pe misura adincirii cunoasterii, cu trisiturile regionale
specifice.

Dealtfel, J.-1.. de Beaulieu distinge, referitor la paleogeografia ultimului
interglaciar, un domeniu nord-european, un altul alpin si perialpin, carac-
terizat prin importanta populatiilor de Abies, in sfirsit un domeniu peri-
mediteranean unde stejarisul amestecat submediteranean pare a constitui
o grupare destul de stabild. Spre sud §i vest carpenul inceteazi de a fi
bine reprezentat. Extinderea bradului, incepind din partea mijlocie a
interglaciarului, este constanti la nord ca si la sud de Muntii Alpi 38,

Progresele obtinute in ultima vreme in majoritatea tirilor europene
permit a stabili ipotetic mai multe zone. In fiecare din acestea, pe lingi
o succesiune generali mai mult sau mai putin acemianitoare, se disting

37 S. Bottema, Late Qualernary vegelation history of Northwestern Greece, Groningen,
1974, p. 85—94.
38 J.L. de Beaulieu, op. cil., p. 204.
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una sau mai multe caracteristici proprii fiecirei zone intr-o anumitd peri-
oadi de timp a interglaciarului. Vom nuanta triasiturile mai de seami ale
acestor zone §i in acelasi timp vom vedea care este pozifia {arii noastre
in raport cu acestea, precum si felul cum se reflectd acest lucru in rezulta-
tele de la Borosteni.

Din perioada de trecere de la glaciarul Riss la interglaciarul Riss-Wiirm,
mai mult sau mai pufin aseméanitoare pe spatii foarte largi, urmeazi pri-
mele aparitii apoi afirmarea, in unele regiuni destul de categoric, a stejari-
sului amestecat. Dar, trisitura distincti pentru jumiatatea nordicd a
Europei o constituie populatiile de Corylus, sincrone in mare masuri cu
stejiarisul amestecat. Expansiunea tufarisurilor de alun a fost se pare
foarte categoricd si generald. Spre sud acestea au ajuns pind la o linie in
care se includea si tara noastrd. Nu poseddm nici o indicatie ci ar fi ocupat
mai spre sud suprafete intinse.

Acoperind o zond mult mai restrinsd, padurile in care teiul a jucat un
rol preponderent au constituit faza ce a urmat expansiunii tufarisurilor
de Corylus. Raspindirea teiului a inclus cu precddere teritoriul R.F. Ger-
mania §i Poloniei, pind la o linie care coincide in mare misurd cu limita
maximd de extensiune a glaciatiunii Elster, continuind spre est intr-un
areal care avea ca limitd sudici o linie ce ajungea cel pufin pind la latitu-
dinea Moscovei. Expansiunea teiului in nordul continentului a avut se
pare un slab ecou asupra unor regiuni din sud. La Borosteni se poate
vorbi totusi de o predominare a teiului in cadrul stejarisului mixt, extin-
derea sa fiind probabil condi{ionati de prelungirea ariei sale din nordul
Europei pe un culoar de-a lungul Muntilor Carpati.

Faza de Carpinus constituie pe drept cuvint nota dominantd si defini-
torie a interglaciarului Eem (Riss-Wiirm), tocmai pentru ci a cuprins
cea mai mare parte a continentului, incluzind in arealul siu nu numai teri-
toriul Romaniei, dar si regiunile mai sudice, ficindu-se resimtitd pini in
nordul Greciei.

Trebuie s precizam totusi cd regiunile sudice ale continentului, incadrind
aici in cea mai mare parte intreg teritoriul Spaniei, Franta de sud-est,
Italia sudicd, jumiatatea de sud a Greciei si probabil Turcia, au avut o
evolutie oarecum deosebitd in timpul interglaciarului Eem (Riss-Wiirm),
in sensul cd nota dominantd a evolutiei vegetatiei o constituiau padurile
de stejaris amestecat care se pare cid ocupau suprafete fcarte intinse in
aceastd vreme.

Asa cum remarca J. -L. de Beaulieu a existat in timpul interglaciarului
Eem (Riss-Wiirm) un domeniu alpin i perialpin in care ponderea in
cadrul padurii a avut-o,intr-o anumita perioadé, bradul *®.

Procentele destul de mari ale bradului la Borosteni ne fac s credem
cd aceastd zonid de extindere a bradului trebuie prelungitd, in ea incluzin-
du-se §i Muntii Carpati.

fncercind zonarea continentului european in func{ie de anumite carac-
teristici fitogeografice distincte din unele perioade ale interglaciarului
Riss-Wiirm, am urmérit si ilustram felul cum s-au reflectat aceste trasa-
turi asupra teritoriului tarii noastre. Se desprinde in acest fel concluzia ci
in timpul interglaciarului Eem vegetafia si deci climatul pe teritoriul

3% JIbidem.
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Romaniei au evoluat in anumite perioade fie in contextul general nord-
european (rispindirea tufarisurilor de Corylus, precum si faza de Carpinus),
fie in legdturd cu domeniul alpin §i perialpin (rdspindirea bradului). Mai
mult, uneori influentele nord-vest europene, trecute prin filiera central-
europeand, nu au ramas fird eccu (vezi lipsa fazei propriu-zise de tei, ca o
caracteristicd incepind din Danemarca, Olanda, prin Cehoslovacia pini
in tara noastri).

Influentele sudice si submediteraneene asupra teritoriului Romdniei in
timpul acestui interglaciar, se pare ci au fost minime, fapt demonstrat de
valorile relativ scizute ale stejirisului amestecat, cel care de fapt consti-
tuia trasitura de bazd a regiuniler sudice, mediteraneene. Acest fapt
devine cu atit mai frapant, cu cit in zilele noastre regiunea sedimentului de
la Borosteni resimte pregnant in{luentele submediterareene in climi,
flord si fauna.

Trebuie si menfiondm de asemerea cd una din trisiturile specifice
interglaciarului Riss-Wiirm, relevate de sedimentul de la Borosteni este
prezenta fagului, care in regiunile mai nordice nu a fost intilnit deloc sau
este semnalat in cantitdti infime.

in concluzie, vrem si subliniem ci in conditiile in care nu posedim nici
o datare Cy, asupra sedimentului de la Borosteni, oricine poate si-gi pés-
treze rezervele asupra paralelizirii acestei secvente cu interglaciarul Eem
(Riss-Wiirm = Mikulino). Pentru aceasta, din cauza unei posibile necon-
cordante intre acest depczit :i pericada interglaciard Eem sau Riss-Wiirm,
precum si in scopul fauririi unei geocronclegii proprii asupra pleistocenului,
specificd conditiilor sifactorilor fizico-geografici din tara ncastrd, propu-
nem pentru pericada de incilzire relevati de sedimentul cuprins intre
425 cm §i 345 cm din Pestera Cicarei,denumirea de interglaciarul Borogtent.

SCURTA CARACTERIZARE A \ EGETATIEI $1 CLIMATULUI WURMIAN
PE BAZA RIZULTATELOR POLINICE DIN PESTERA CIOAREI

Spectrul polinic de la adincimea de 345 cm este caracterizat de raspin-
direa maximi a pinului (88,09, in cadrul polenului de arbori si 49,09, din
totalul polenului de arbori §i ierburi). Elementele stejirisului amestecat
erau in continui descrestere, ajungind la 325 ¢m si insumeze doar 0,6 %,.
Chiar si molidul suferd o restringere evidenti, in timp ce Saliz se remarci
prin procente destul de semnificative.

Acest climat rece, dar destul de umed, asemanitor zonei actuale de
trecere de la etajul subalpin la cel alpin din Carpatii nostri, caracteriza
regiunea din imprejurimile pesterii Cioara in timpul primei parti a glacia-
tiunii Wiirm. Primul stadiu glaciar este reprezentat relativ in putine
spectre din profil, cauza acestei situatii trebuind probabil ciutaté in siracia
materialului, in procesul de sedimentare, in mésura in care zona inaltd era
sub influenta gheturilor vesnice.

De la 315 ecm spre suprafatd, diagrama polinicid reoglindeste inceputul
procesului de ameliorare a climei. Incilzirea climatului continui de-a lun-
gul multor spectre, culminind la adincimea de 265 cm, cind elementele
stejarisului amestecat ajunseserd la o mare raspindire (11,7 % din totalul
de AP +NAP). In cadrul stejirisului mixt cea mai mare pondere o avea
teiul (10,3 9%,) reusind probabil ca in aceastd perioadd si formeze o zoni
de pidure puri de tei. Este foarte adevirat cid in judecarea procentelor
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de tei trebuie sd avem in vedere un coeficient de scidere a acestor valori
redate de diagrami, coeficient rezultat din tendinta de suprareprezentare
a sa in spectrele polinice4?,

Din aceeasi cauza s-ar putea sd existe tentafia de a supraestima gradul
de incilzire interstadiald din aceastd vreme ce pare mai categorica in raport
cu perioada interglaciard descrisd intr-unul din capitolele anterioare.
Aceastd impresie isi are probabil originea in acelasi fenomen de suprarepre-
zentare a teiului, avind in vedere ca din totalul de 11,7 9,, cit reprezinti
elementele stejirisului amestecat in timpul acestui interstadiu, 10,3%
apartin teiului. Oricum, este cert faptul cd teiul a existat in regiune, in
timpul acestui interstadiu mai mult decit in perioada interglaciard ante-
rioard, cind se pare cd gasea conditii de vegetare mai prielnice in nordul
Europei. Este posibil ca in timpul interglaciarului Borosteni teiul sa fi
vegetat si in regiunea din imprejurimile pesterii insd probabil intr-un etaj
situat la o indltime mai mare.

Anterior producerii maximului de tei regiunea era acoperitd pe suprafete
intinse de molid, care ocupa probabil versantii si platourile mai inalte, in
timp ce in zonele mai coborite se putea intilni bradul, carpenul, fagul,
iar de-a lungul Bistricioarei, arinul.

Dupi atingerea maximului, teiul sereduceinetapaurmitoarefoarte mult,
mai cu seamd din cauza expansiunii pinului, care afecteaza chiar §i supra-
fetele ocupate de molid. Revenirea pinului, exprimata de spectrele cuprinse
intre 255 si 230 cm, este urmati de retragerea rapidi a sa in favoarea, in
primul rind, a molidului §i apoia unor elemente termofile cum ar fi teiul,
insd in madsurd mult mai micd (spectrele dintre 225 em si 185 em) decit in
perioada anterioari.

O noud reafirmare a pinului, acompaniatii de aceastd datid de expansiu-
nea puternicd a ierburilor, impune disparitia tctald a elementelor steja-
risului amestecat si in general a foioaselor termciile. In acest fel se incheie
aceastd perioadd de incilzire, denumitd de nci, cu ocazia analizei polinice
din alte sedimente — ccmplexul interstacial Nancru4l.

Asa cum am subliniat §i altidatd®?, in cadrul complexului interstadial
Nandru, cunoscut in general printr-o evclutie ncrmald de la pericada
rece la cea de incdlzire §i invers, se remarcd, dupé etaya de incilzire maxi-
méi, paralelizatd de noi cu interstadiul Brérup%s, o degradare a climatului
caracterizat de exemplu la Nandru prin afirmarea peisajului stepic. Acest
fenomen de degradare bruscd a climei, dupd maximul incdlzirii intersta-
diale, se observa si la Borosteni, materializat prin repopulareca unei supra-
fete mari din imprejurimile pesterii, cu pin. Dupd reducerea pirului are
loc, ca sila Nandru dupi restringerea peisajului stepic, revenirea arborilcr
termofili, chiar dacad acestia nu mai ating amplcarea din pericada ante-
rioard. Acest proces este vizibil nu numaiin diagramele polinice din pesteri
ci §i in cele din sedimentele loessoide, cum ar fi cel de la Ripiceni%.

40 Mad. Alexandru, Comunicare sus{inuti in sedinta Institutului de geografie, 21 februarie
1974.

41 M. Carciumaru, SCIV, 24, 1973, 2, p. 179—205.

42 JIbidem ; M. Carciumaru, Diagrama polinici sintetica corelati a unor sedimente paleo-
litice din Romania, Comunicare la Simpozionul de palinologie, Bucuresti, 1973.

43 Ibidem.

44 Al. Piunescu si colab.,, SC1VA, 27, 1976, 1, p. 5—21.

https://biblioteca-digitala.ro



32 MARIN CARCJUMARU 14

Din aceastd cauzd credem cd in prezent existd suficiente argumente
pentru a nu mai pune acest fenomen pe seama unei situatii izolate, gradul
sdu de generalizare fiind destul de concludent pentru a considera necesara
atribuirea acestei perioade de incilzire unui complex interstadial compus
din doud oscilatii : Nandru A si Nandru B.

Perioada rece care urmeazi complexului interstadial Nandru se carac-
terizeazd printr-un climat rece si destul de uscat. Aspectul peisajului era
cel de stepi dominat de raspindirea gramineelor, compositelor, planta-
ginaceelor etc.

Aparitia bruscad a elementelor termofile la 155 cm demonstreaza nu atit
incilzirea rapidd a climei, cit mai degrabd remanierea unei parti din sedi-
ment, ca urmare a topirii unor cantitifi mari de gheata si zipada din zona
inaltd si deci activarea procesului de eroziune, chiar si in pesteri. Feno-
menul acesta de spilare a fost reluat la inceputul holocenului, determinind
inlaturarea unei bune par{i din depozitul sedimentat anterior. Din aceastd
cauzi limita superioard a perioadei de incilzire care incepe la 155 em este
greu de precizat, dupd cum la fel de grea este stabilirea limitei intre sedi-
mentul specific pleistocenului i holocenului. Din aceasti cauza ne limitam
a afirma ci o parte din depozitul a cirei analizi polinici a relevat o perioada
de incilzire trebuie si apartini complexului interstadial Ohaba. In partea
superioarda depunerea a avut loc in timpul holocenului care apare in acest
fel discordant peste sedimentul apartinind complexului interstadial Ohaba.
Prin urmare, secventa specifici ultimului stadiu wiirmian a fost distrusé
de procesele de spilare de la inceputul holocenului.

PROBLEMA PRECIZARII LIMITE] GEOCRONOLOGICE INFERIOARE
A MUSTERIANULUI IN ROMANIA

Cultura musteriand din tara noastri este cunoscutd dintr-o serie de
asezdiri de pesterd, dintre care cele mai importante sint cercetate si din
punct de vedere palinologic, cum ar fi Pestera Curati i Pestera Spurcata
de la Nandru, Pesterea Bordul Mare de la Ohaba Ponor%®, Pestera Gura
Cheii de la Risnov46. De asemenea, aseziri musteriene au fost descoperite
si in depozitele de terasd, iar dintre acestea cea mai importantd si mai
cunoscutd este cea de la Ripiceni Izvor pe malul Prutului, straturile sale
fiind supuse unui amplu si complet studiu complex multidisciplinar4’.

Studiul palinologic efectuat in fiecare sediment din asezirile musteriene
din Romania a adus de multe ori date interesante privind inceputul si
sfirgitul musterianului in pestera sau depozitul de terasd supus cercetérii.
Foarte importantd a fost stabilirea limitei cronologice superioare a acestei
culturi, cu atit mai mult cu cit indicatiile palinologice fixau o datda cu mult
mai recentd decit cea consideratd pind atunci pe baza altor argumente.

45 M. Carciumaru, SCIV, 24, 1973, 2, p. 179—205.
46 M. Carciumaru si V. Glavan, op. cil.
47 Al. Paunescu si colab., op. cil.
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Cu ajutorul studiilor palinologice s-a considerat cd musterianul a persistat
pe teritoriul tarii noastre pind in a doua parte a complexului interstadial
Ohaba, mai precis pind la sfirgitul oscilatiei climatice Ohaba B4®. Aceastd
datare s-a confirmat in toate asezdrile musteriene cercetate polinic, atit
cele de pesteri, cit si cele din depozitele de terasi?®.

In ceea ce priveste precizarea limitei cronologice inferioare a musteria-
nului in tara noastrd, nu se puteau aduce insd pind acum contributii prea
mari pentru ci, de fiecare datd, depozitul sedimentat pe patul pesterii
nu era mai vechi decit primul stadiu al glaciatiunii Wiirm. In mod normal
continua si persiste intrebarea : a existat o cultura musteriani pe terito-
riul tdrii noastre inainte de stadiul glaciar Wiirm, %

Pe baza rezultatelor din asezirile amintite nu existau date care sa per-
mitd a se raspunde la aceastd intrebare.

Analiza polinica efectuatd in sedimentul din Pegtera Cioarei dela Boros-
teni oferd primele indicatii in acest sens fira a considera ci rezolva defi-
nitiv aceastd problemd, intrucit nu este exclus ca alte straturi arheologice,
incd nedescoperite si prezinte situatii deosebite.

Asa cum se observd in cele trei diagrame polinice, depozitul cuprins
intre 425 cm §i 345 cm s-a sedimentat in timpul interglaciarului Borosteni
{ = interglaciarul Eem = interglaciarul Riss-Wirm = interglaciarul Mi-
kulino). Primele piese musteriene au fost gisite incepind de la adincimea
de 345 em spre suprafatd, deci intr-un depozit mai nou decit interglaciarul
Borosteni, mai exact in sedimentul specific primului stadiu al glaciatiunii
‘Wirm.

in concluzie, primii locuitori aparfinind culturii musteriene s-au instalat
in Pestera Cioarei la inceputul Wiirmului, aceasta reprezentind prima dova-
di certd din punct de vedere palinologic a celor mai vechi urme musteriene
descoperite pind in prezent in {ara noastra.

Prin urmare, este cert ci, cel pufin in stafiunile cercetate polinic, cul-
tura musterianului pe teritoriul Roméaniei, pe baza descoperirilor de pin&
acum, este exclusiv wiirmiand. Fduritorii culturii musteriene si-au facut
aparitia pe teritoriul tarii noastre la inceputul primului stadiu al glacia-
tiunii Wiirm, au persistat timp de doui stadii glaciare (W, si W,?) si
bineinteles in interstadiul care le desparte (complexul interstadial Nandru)
continuindu-§i existenta pe aceste meleaguri o bund parte din cel de-al
doilea interstadiu wirmian (complexul interstadial Ohaba).

Se poate conchide deci ci paleoliticul mijlociu a insumat o perioadi de
timp mult mai lungé decit ceea ce s-a crezut pind acum. Conform coreli-
rilor pe care le putem face cu unele perioade de incilzire din alte tari din
Europa, pentru care s-au ficut datari C,,, estimdm ci evolufia musteria-
nului s-a infaptuit de-a lungul unei perioade de circa 45 000 de ani, mai
exact in etapa cuprinsd cu aproximatie intre anii 70000 si 25000 i.e.n.

48 M. Carciumaru, op. cil.

4 M. Carciumaru, Simpozionul de palinologie, Bucuresti, 1973
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L'INTERGLACIAIRE DE BOROSTENT
(EEM=RISS—WURM=MIKULINO) ET QUELQUES
CONSIDERATIONS GEOCHRONOLOGIQUES SUR LES DEBUTS
DU MOUSTERIEN EN ROUMANIE A LA LUMIRRE DES
RESULTATS PALYNOLOGIQUES DE LA GROTTE «PESTERA
CIOAREI» DE BOROSTENI (DEPARTEMENT DE GORJ)

(RESUME)

La grotte dite «Pestera Cioarei » de Borosteni est située au sud des
Monts du Vilcan (Carpates Méridionales), dans la dépression de Tismana-
Novaci. Elle est creusée dans un éperon de calcaires jurassiques, & plus
de 30 m au-dessus du niveau actuel de Bistricioara. L’altitude absolue de
la grotte est d’environ 350 m.

Pour mieux comprendre les phases de végétation révélées par le sédi-
ment interglaciaire, on a utilisé les indices de Jessen et Milthers, notés
en marge des diagrammes polliniques. Les phases suivantes ont été iden-
tifiées :

— la phase ¢, au cours de laquelle le paysage forestier des alentours de
la grotte était dominé en grande partie par Picea (43 9%,) et en plus petite
mesure par Pinus (30,4 %). Dans les vallées végétaient sporadiquement
Alnus et Betula; dans les zones plus abritées, Ulmus;

— la phase d est caractérisée par ’extension d’Abies et de Corylus, 3
cOté de Picea qui continue a étre bien représenté ;

— la phase e marque l'apparition, & c6té des genres Picea, Abies et
Corylus, d’arbres a feuilles caduques, notamment du groupe des chénaies
mixtes, tels que T'ilia et méme Ulmus. Le long des cours d’eau se déve-
loppe beaucoup Saliz. Les pourcentages relativement réduits des ché-
naies mixtes durant cette phase sont dus soit & un phénomeéne de remanie-
ment qui a écarté une partie du sédiment, soit & un processus phytogéo-
graphique. En liaison avec ce recond aspect, il est & présumer que, dans les
conditions de l’interglaciaire Riss-Wirm, plus chaud peut-étre que le
postglaciaire, la limite des chénaies se trouvait quelque part au-dessus de
la grotte et que leur pollen parvenait donc plus difficilement dans le sédi-
ment de la grotte. Il n’est pas exclu non plus que les valeurs réduites des
chénaies aient eu pour cause 1’évolution et la diffusion générale de la végé-
tation en Europe pendant l’'interglaciaire Eem ;

— la phase f-g refléte la restriction des coniferes en faveur des éléments
thermophiles, tels que Carpinus (7,79,), les chénaies mixtes (4 %) et Cory-
lus (180,09,). Si les échantillons avaient été prélevés & de plus petits inter-
valles, on aurait peut-étre pu distinguer la phase de domination du cou-
drier de celle du charme;

— durant la phase A, la composition de la forét se modifie & nouveau &
la suite du refroidissement du climat, qui a fait descendre le niveau des
coniferes jusqu’a proximité de la grotte. Picea, Abies et Pinus deviennent
prépondérants;

— le processus de refroidissement se poursuit durant la phase i, quand
Pinus s’étend de plus en plus, méme au détriment de I’épicéa. Disséminé
4 travers la forét de pins, on rencontre aussi Lariz. De méme, en dépit du
climat rigoureux, quelques éléments des chénaies mixtes se maintiennent.
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Une fois en possession de certaines caractéristiques de 1’interglaciaire
Riss-Wiirm en Roumanie par I’analyse du sédiment de Pestera Cioarei,
nous avons essayé d’intégrer ces résultats dans le contexte européen de
cette période. Nous avons commencé par passer succinctement en revue
les principales caractéristiques de l’interglaciaire Eem (Riss-Wiirm) dans
la plupart des pays européens, tentant de mettre en lumiere les traits
généraux de paléoflore et de paléoclimat propres a cette période de réchauf-
fement, ainsi que les différences qui apparaissent dans le temps et dans
l’espace, déterminées par les facteurs physico-géographiques qui, alors
comme aujourd’hui, différaient d’une région & 1’autre du continent. Nous
avons examiné dans quelle mesure on peut parler d’une évolution uni-
taire sous le rapport de la succession de certaines phases de végétation a
cette époque. La conclusion est facile & dégager et elle est hors de doute :
on peut constater tout au plus une évolution zonale, & I’exclusion de toute
évolution unitaire sur ’ensemble du continent. C’est pourquoi nous con-
sidérons inutiles et dépourvues de fondement les tentatives de généraliser
les traits définissant 1’évolution de l’interglaciaire Eem dans une certaine
région a de vastes espaces, présentant des conditions géomorphologiques
et des prédispositions climatiques différentes, en fonction des facteurs
physico-géographiques propres.

Nous estimons que pendant l’interglaciaire Eem (Riss-Wiirm) la végé-
tation et, par conséquent, le climat de D’actuel territoire de l1a Roumanie
ont évolué, au cours de certaines périodes, soit dans le contexte général
du nord de I’Europe (extension des fourrés de Corylus, ainsi que la phase
de Carpinus), soit en liaison avec le domaine alpin et périalpin (extension
du sapin, qu’il faut prolonger jusqu’aux Carpates). Mieux : parfois les
influences du nord-ouest de I’Europe, aprés étre passées a travers I’Europe
centrale, ne sont pas restées sans écho (voir 1’absence de la phase propre-
ment dite du tilleul, en tant que trait caractéristique & partir du Dane-
mark et de la Hollande, puis, par ’intermédiaire de la Tchécoslovaquie,
jusqu’en Roumanie). Les influences méridionales et sous-méditerranéennes
sur le territoire de la Roumanie durant cet interglaciaire ont, semble-t-il,
€té minimales, ainsi qu’il ressort des valeurs relativement faibles des
chénaies mixtes (?), qui constituent la caractéristique fondamentale
des régions méridicnales, méditerranéennes. Ce fait devient d’autant plus
frappant que, de nos jours, la région du sédiment de Borosteni subit trés
nettement les influences méditerranéennes en matiére de climat, flore
et faune.

Serait-ce encore un argument dans le sens que cet interglaciaire a été
plus chaud que le postglaciaire et que, par conséquent, les influences mé-
diterranéennes n’arrivaient plus jusqu’a la latitude de la grotte de Boros-
teni, deés lors qu’il y avait un déplacement général des zones climatiques
vers le sud, par rapport a la situation actuelle ?

Le dépot de la pariie supérieure de la séquence interglaciaire s’est sédi-
menté au cours du glaciaire Wiirm. On a relevé encore deux complexes
interstadiaux spécifiques pour le pléistocéne supérieur de Roumanie :
le complexe interstadial Nandru et le complexe interstadial Ohaba, sur
lesquels nous ne nous arréterons pas. Soulignons toutefois la large diffusion
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du tilleul durant le complexe interstadial Nandru (10,39%), qui donne
Pimpression, par de telles valeurs, d’'un évident réchauffement a cette
époque. Mais il faut tenir compte de la tendance & la superreprésentation
du tilleul dans les spectres polliniques et ne pas céder a la tentation de
surestimer le réchauffement du climat durant cette période, au point
qu’il paraisse supérieur a celui de ’interglaciaire.

En ce qui concerne les limites géographiques entre lesquelles a évolué
le moustérien, si les recherches pratiquées dans les grottes aussi bien que
sur les terrasses ont fourni des données abondantes sur la période durant
laquelle cette culture s’est manifestée sur le territoire de la Roumanie,
en échange nous ne possédons que des indications peu sires quant a
ses débuts. L’analyse pollinique du sédiment de Pestera Cioarei de Boros-
teni a offert les premiéres données certaines a cet égard, sans que l’on
puisse toutefois considérer le probléme comme définitivement résolu, car
il se pourrait fort bien que d’autres sites archéologiques, encore inconnus,
présentent des situations différentes.

Ainsi qu’il ressort des diagrammes polliniques, les premiéres piéces
moustériennes ont été découvertes dans un sédiment plus jeune que l’in-
terglaciaire Riss-Wiirm (Eem), plus précisément dans la couche spécifique
pour le premier stade de la glaciation Wiirm.

Il est donc hors de doute, du moins en ce qui concerne les gisements ol
les études polliniques ont été effectuées, que la culture du moustérien est,
sur le territoire de la Roumanie, exclusivement wiirmienne. Les représen-
tants de la culture moustérienne sont apparus sur ce territoire au début
du premier stade de la glaciation Wiirm, ils s’y sont maintenus durant
deux stades glaciaires (W, et W, ?) et bien entendu pendant l'interstade
qui les sépare (le complexe interstadial Nandru), enfin ils v ont poursuivi
leur existence durant une bonne partie du second interstade wiirmien
(le complexe interstadial Ohaba).

EXPLICATIONS DES FIGURES

Fig. 1. Diagramme pollinique du sédiment de la grotte « Pestera ('ioarei » de Borostleni.

Fig. 2. Diagramme pollinique des genres d’arbres identifiés dans le sédiment de Pestera
Cioarei (le calcul des pourceniages de chaque genre a été [ait en rapportant les valeurs 4 la somme
du pollen des arbres).

Fig. 3. Diagramme pollinique synthétique du sédiment de Pestera Cioarei de Borosleni,
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