
STUDI I 

INTER GJ,ACIARUL BOROŞTENI (EEM =RISS -WURM 
l\IIKULINO) ŞI UNELE CONSIDERAŢII GEOCRONOLO
GICE PRIVIND ÎNCEPUTURIIJE M USTERIANUI1U I ÎN 
R OMÂNIA PE BAZA REZULTATELOR P ALIN OLO GICE 

DIN PEŞTERA CIOAREI - BOROŞTENI (JUD. GOR J) 
DE 

'.\îA R J N  CÂRCJ U;\îA R U  

Cercetările geocronologice efectuate în ultima vreme asupra majorită
ţii staţiunilor musteriene din România au creat premisele unei mai bune 
înţelegeri atît a mediului, cît şi a perioadei de timp în care s-a desfăşurat 
această cultură pe teritoriul României . Perioada de sfîrşit a musterianului 
este cunoscută din mai multe sedimente, mai cu seamă prin cercetările 
polinice dintr-o serie de peşteri carpatice : Peştera Cmată şi Peştera, 
Spmcată de la Nandrn, PeştHa Bordul Mare de la Ohaba Ponor 1, Peş
tera Cheia de la Rî�nov 2 şi Peştera Hoţilor de la Băile Herculane 3• Asu
pra început urilor muste1 ian ului datele ofnite de sedimentele din aceste 
peşteri nu aduc precizări sigure, deoarece straturile de cultură încep 
chiar de pe patul peşterii şi nu sînt mai vechi decît Wi.irmul. 1n acest fel 
nu se putea stabili ce a existat în perioada de timp anterioară acestor 
depuneri şi mai cu seamă dacă ţinuturile res:r:ective au fost sau mi afectate 
de locuiri musteriene. Cercetările din Peţ1era Cioarei de la Boroşteni 
aduc precizări tocmai în acest sms datorită unei situaţii deosebite de cele
lalte peşteri ,  situaţie care a re1 mis sedimrnt arrn şi păstrarea unui depozit 
anterior apariţiei primilor loe:uitmi muste1 ieni pe aceste meleaguri. 

DATE GEl\ERA I E  FRJ\ 11\D FF�H llA C I OA REI ŞI lllFREJl RDlll E  EI 

Peştera „La C ioara" rnu „Cioarei" de la Boroşteni (corn. Peştişani, jud. 
Gorj ), aşa cum este cunoscută mai mult în literatura arheologică, este 
săpată într-un pinten de calcare masive de vîrstă jurasică care coboară din 
Munţii Vîlcanului pînă la limita nmdică a depresiunii subcarpatice Tis
mana-Novaci. Contactul între zona depresionară subcarpatică şi regiunea, 
montană din nord este reliefat printr-un abrupt tectonic care pune în 
evidenţă întinsa platformă Gor noviţa ce domină depresiunea cu peste 

1 !lf. Cârciumaru, S C ! V, 24, 1 973, 2, p.  179- 205. 

2 M. Cârciumaru si V. G lă':an,  � C JVA , 26, 1975, 1, p. 9- 15. 

3 M. C:lrciumaru, SC l VA ,  25, 1 974, 3, p. 351 - 357. 

S C  I V A ,  tomu l 28, nr. 1 ,  Bucur�şli,  ianuari � - marlie 1977, p. 19 - 36. 
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200 m. Tot în această zonă apar acele gruiuri piemontane, foarte caracte
ristice regiunii subcarpatice din nordul Olteniei 4• 

Peşterea Cioarei se găseşte suspendată la peste 30 m deasupra apei Bis
tricioarei, avînd mtrarea orientată spre vest-sud-vest. Lungimea peşterii 
este de 17 ,5 m, lăţimea variază între 2,5 şi 6,.5 m, iar înălţimea maximă 
(de la nivelul actual al sedimentului) ajunge la circa 2,5 m. Altitudinea 
absolută este de circa 350 m. 

Primul sondaj arheologic (din păcate şi unicul) a fost efectuat în vara 
anului 1954, de către C.S.  Nicolăescu-Plopşor şi C .  l\fateescu. Atunci, pe  
lîngă o serie de  vestigii aparţinînd neoliticului ş i  perioadelor mai recente, 
au fost identificate unelte paleolitice din care cele mai interesante par a 
fi cîteva vîrfuri musteriene 5• Sondajul, la 4 m adîncime, nu a atins patul 
peşterii. 

ln vara anului 1973, după 19 ani de la primele săpături, am executat 
curăţirea şi adîncirea vechiului sondaj . La 4,25 m a fost atins patul peşterii, 
într-o zonă unde apărea un „sifon" , care nu s-a putut mmări din cauza 
dimensiunilor sale mici (circa 20 cm diametrul). Nu este exclus ca peştera 
să prezinte un nivel subteran, după cum la fel de plauzibil s-ar putea să 
aibă un etaj superior. 

Condiţiile climatice actuale din această regiune se caracterizează prin
tr -o temperatură medie anuală de circa 9°C. Temperatura lunii ianuarie 
este de 2,5°C , iar a lunii iulie de 20°C. Precipitaţ.iile medii anuale sînt 
destul de ridicate, atingînd 925 mm. Maximul absolut se înregistrează 
în luna iunie. Dealtfel se detaşează două maxime anuale : unul la sfîrşitul 
primăverii şi începutul verii, în lunile mai-iunie ; al doilea ceva mai scăzut, 
în timpul toamnei, în lunile octombrie-noiembrie 6• 

Al\.\LIZA POU'.\lf;\ A SEDUIEl\1 l U I ll\H Fc Ci l ,H JAH Ul'.\ f l Ş1 I HJ\ CIOJ\Rf.I 7 

În vederea unei înţelegeri facile a fazelor de vegetaţie eemiene (Riss
'Viirm), relevate de sedimentul din Peştera Cioarei, s-a notat pe o coloană , 
în partea dreaptă a diagramei din fig. 1, fiecare din aceste faze. S-a încer
cat, pe cît a fost posibil, păstrarea indicilor folosiţi de J es:-;en şi l\Iilthers 8, 
pentru că aparţin prim.ei nomenclaturi, cel mai adesea întrebuinţate ş i  
azi pentru desemnarea fazelor de  vegetaţ.ie eemiene. 

4 Alex.  Roşu, Suhcarpa(ii n11eniei dintre .Hotru şi G ilorl - studiu geomorfologic, Bucureşti, 
1 967, p. 1 7 - 19.  

5 C. S .  Nicolăescu-Plopşor, şi  C.  l\fateescu, SC IV, 4, 1 955, 3 - 4, p. 391 - 409. 
6 St. l\L Stocnescu şi D. Tiştea, Clima R. P. Române, I I, Bucureşti, 1 962, p. 1 - 2 ; 

1 28 - 1 29. 

7 Calcularea procentelor polenului s-a făcut diferenţiat. în fig. 1 procentele au fost calcu
l a te prin raportarea fiecărui gen şi specie Ia suma totală a grăuncioarelor de polen de · arbori 
şi ierburi. în ac?astă sumă au fo3t incluşi sporii de Po/ypodiaceae şi Lycopodium. Calcularea procen
telor acestora din urmă s-a făcut prin estimare la această sumă. În fig. 2 calcularea procen
telor genurilor ele arbori s-a realizat prin raportarea fiecărui gen Ia suma totală a polenului de 
arbori. În a mbele cazuri polenul de Cory/rrs, pentru că in unele orizonturi era suprarcprezen
tat si ar fi deformat diagrama, nu a fost inclus in suma totală. Procentele sale au fost calculate 
prin estimare Ia suma Ia care s-a făcut raportarea in fiecare din cele două situaţii de mai sus. 

8 K. Jesscn, V. :\ofilthers, Danmarks Geol. Unders., 2, 48, 1 928, apud Z. Borowko
Dlulhkova, Instytut Geologiczny, Z badan czwartorzedu w Polsce, 9, 1 960, p. 105- 130. 
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INTERGI,ACIARUL BOROŞTENI 2 1 

Sedimentul situat pe patul peşterii este constituit dintr-un nisip lutos 
(425 - 400 cm) care în partea inferioară înglobează bucăţi de calcar (425 -
415 cm) provenite din plafonul şi pereţii peşterii (fig. 1 ). 

Secvenţa care conţine resturi calcaroase, adică primii 10 cm, are o 
culoare gălbui închisă spre roşcat, în prima jumătate şi gălbui închisă, 
în partea superioară. Din punct de vedere paleofitogeografic acest strat 
s-a sedimentat într-o perioadă cînd peştera era încadrată de un peisaj 
forestier, în care cea mai mare răspîndire o avea Picea (58,6 % în cadrul 
polenului de copaci şi 43,0 % din totalul polenului )  şi în măsură mai mică 
Pinus ( 42,0 % în cadrul AP şi 30,4 % calculat la suma polenului de copaci 
şi ierburi ) .  Cu totul izolat, de-a lungul văilor, se întîlneau Alnus şi Betula, 
iar în zonele mai adăpostite Ulmus. După toate probabilităţile, analiza 
polinică a acestui strat relevă sfîrşitul unei perioade reci, specifică unui 
glaciar (sau stadial 't )  (faza c - fig. 1 şi 2), asemănătoare cu faza Pinus
Picea din istoria postglaciară a pădurilor din România. 

Partea superioară a Hedimentului nisipos-lutos (415- 400 cm) se carac
terizează prin unele trăsături deosebite de cele ale stratului subiacent, cum 
ar fi culoarea cenuşiu-gălbuie şi fragmentele calcaroase rare şi de dimen
siuni mult mai reduse. De asemenea, diagrama polinică relevă unele aspecte 
care dovedeHc schimbarea peisajului fitogeografic, probabil sub impulsul 
unor noi condiţii climatice care deveniseră mai moderate. Alături de molid, 
care rămîne dominant, vegeta pe suprafeţe întinse Abies şi Corylus (faza 
d-fig. 1 şi 2) .  Apariţia poate prea bruscă a bradului şi alunului sugerează 
ipoteza unei discordanţe sedimentologice în această porţiune ( 415 cm), 
cauzată probabil de spălarea unei părţi din sediment. 

Între 400 şi 32;) cm depozitul are o textmă lutos-nisipoasă, cu multe 
fragmente de calcar, în general de dimensiuni mari şi mai numeroase în 
prima parte a acestui strat. Se poate afinna cu cert itudine că sedimenta
rea acestei secvenţe (400 -32;) cm) s-a efectuat într-un peisaj forestier, 
proporţia împăduririi fiind cea mai ridicată din întreaga perioadă pleisto
cenă, surprinsă în profilul de ln Horoşteni. De-a lungul sedimentării aces
tui strat condiţiile climatice şi probabil cele edafice au înregistrat unele 
schimbări care au determinat anumite variaţii în ceea ce priveşte compo
nenţa vegetaţiei. 

Astfel, între 40;') şi 390 cm, Picea, Abies şi Cor.IJlus (eare în faza ante
rioară suferise o restrîngere Hemnificativă) ocupau în continuare 8uprafeţ e 
considerabile acompaniate însă, <le data aceasta,, de Tilia şi în măsură 
mai mică de Ulmus. Tot acum, umiditatea ridicat:1 de-a lungul văii His
tricioara f�woriza dezvolta,rea salciei (faza e). Considerîn<l apriori că ne 
aflăm în timpul interglacia!'ului Uiss-vYtirm, ar trebui c:t diagrama polinică, 
conform evoluţiei florei eemiene din alte zone europene, :-:l't redea o ră.;;pîn
dire mult mai mare a elementelor stejărişului ame;;tccat în această peri
oadă. Relativa sărăcie a stejărişului amestecat s-ar putea Hă apară expri
matrt în a,cest fel de diagrama, din Pe�tera Cioarei din cauza unuia din fac
torii menţionaţi mai jos. Primul ar fi legat de un fenomen de remaniere sau 
spălare a stratului sedimentat eventual într-o perioadă cînd Htejărişul 
mixt era predominant. În favoarea acestei supoziţii vleclează fapt ul că 
elementele stejărişului amestecat, în speţă Tilia, îşi fac apariţia dintr-o 
dată cu procente mari şi nu printr-o răspîndire treptată . .Al doilea aspect 
stă în legătură cu un fenomen fitogeografic �i anume, dacă admitem ca 
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22 MlA.RJLN CARCCUMIARU 4 

valabilă teoria că interglaciarul Riss-Wiirm a fost mai cald decît post
glaciarul, putem presupune că etajele de vegetaţie aveau limite mai ridi
cate altitudinal. în consecinţă, se poate bănui că etajul elementelor stejă
rişului mixt era deasupra nivelului peşterii iar, ca urmare, polenul de coni
fere era mai uşor înglobat în sediment datorită peisajului relativ deschis 
(poate stepic) din preajma peşterii, precum şi curenţilor de aer care efectu
au un transport facil al grăuncioarelor de polen aparţinînd acestor genuri. 

O altă ipoteză care ar explica procentele restrînse de stejăriş ames
tecat, după cum vom vedea în capitolul următor, este condiţionată de 
evoluţia generală a vegetaţiei pe continentul european în timpul inter
glaciarului Riss-Wiirm. 

Începînd de la 390 cm pînă la 36.5 cm coniferele nu mai domină spectre
le rolinice în schimb se relevă răspîndirea arborilor cu frunza căzătoare 
cum ar fi Carpinus, Corylus şi elementele stejărişului amestecat (faza 
f-g ). Pentru că nu am avut posibilitatea prelevării în această zonă a unor 
probe mai dese nu putem cunoaşte evoluţia mai în amănunt a fazelor de 
vegetaţie. Este de presupus că în situaţia cînd probele ar ii fost extrase 
la intervale mai mici s-ar fi putut eventual detaşa mai multe faze şi în 
primul rînd faza de dominare a alunului de cea a carpenului. În timpul 
acestei ultime faze, Corylus întruneşte procente foarte ridicate (180,0 % 
în raport cu suma totală a polenului şi 308,0 % prin extimare la suma pole
nului de copaci ). Tot acum, Carpinus înregistrează cea mai mare răspîn
dirc din întregul profil (7 ,7 % şi respectiv 13,2 %).  

Spectrnl polinic de la 365 cm marchează 8Chimbarea componenţei 
pădurii ca o consecinţă a răcirii climatului care a determinat eoborîrea 
etajului coniferelor pînă în preajma peşte1 ii (fig. 3) .  Devin dominante 
Picw, A bics şi Pinus (faza h ). 

R igurozit atea climei este tot mai put nn ică i:;e  mă�rnra trecerii timpului 
influenţînd în mod direct componenţa :pădurii. Pinits realizează o mare 
răspîndire ( 88,0 % din totalul polenului de copaci) ,  în defavoarea tuturor 
celorlalţi arbori, chiar şi pe seama molidului care este obligat s<1 se restrîngă 
în faţa unor condiţii climatice din ce în ce mai vitrege (faza i = 355 -345 
cm). D iseminat prin pădurea de pin se putea întîlni Larix. De asemenea, 
cu toată rigurozitatea climatului, unele elemente ale stejărişului mixt 
reuşesc să supravieţuiască în zonele mai adăi:;ostite. ERte evident că ne 
aflăm în plin stadiu glaciar, într-o vn me cînd deja pe crestele Carpaţilor 
se instalase glaciaţiunea specifică plimului stadiu wiirmian, Rtadiu care a 
urmat ultimului interglaciar - interglaciarul Boroşteni ( = Eem = Riss -
Wihm). 

t:Ol\SI DERAŢJ I GE!HllAlE ASl PRA \ EGF..TAŢI EI 1 1\ l E R GLAflARl LUI 
EE!\l ( RI S�-W tlRl\l) lN ElROPA 

Pentru caracterizarea, evoluţiei vegetaţiei eemiene este :;ii astăzi între
buinţată foarte frecvent schema propusă încă din anul 1928 de către 
danezii K. Jessen şi V. M:ilthers, care deosebeau în timpul interglaciarului 
următoarele faze de vegetaţie : a-floră arctică de tundră ; b-floră subarc 
t ică ; c-păduri de mesteacăn cu urme de pin şi molid ; d-păduri de pin
mesteacăn, imigrare a primilor arbori cu frunza căzătoare ; e-păduri de 
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5 INTERGLACIARUL BOROŞTENI 23 

pin-stejăriş amestecat ( stejar, ulm, tei, frasin ) ; f-păduri de stejăriş ames
tecat şi alun ; g-păduri mixte cu carpen dominant ; h-păduri de pin, molid 
şi brad ; i-păduri de pin ; j-păduri de mesteacăn-pin ; k-floră de tundră 
subarctică şi arctică 9• 

Ulterior, pe măsura descoperirii diferitelor sedimente aparţinînd inter
glaciarului Eem (Riss-Wiirm),  au fost propuse noi împărţiri ale acestui 
interglaciar, cuprinzînd o serie de subfaze care reflectă anumite trăsături 
regionale specifice, determinate de aşezarea geografică a sedimentului 
cercetat. Privite şi interpretate cu atenţie toate aceste noi scheme au în 
primul rînd meritul de a confirma, în linii generale, împărţirea propusă de 
K. Jessen şi V. Milthers. Discuţiile care s-au purtat în legătură cu exis
tenţa sau predominarea anumitor genuri în cadrul unor faze şi subfaze 
sînt aspecte de amănunt, rezultate dm particularităţile zonale. 

După S. Andersen perioada interglaciară se poate diviza astfel : 
I Zona pretemperaturii, caracterizată de dezvoltarea şi închegarea 

vegetaţiei de pădure după perioada glaciară tîrzie. Pădurea era dominată 
în general de copaci boreali (Betula, Pinus), dar rămîneau încă semnifi
cative ierburile. 

II Temperatura timpurie sau zona mezocratică. În această vreme se 
extinde şi se stabilizează pădurea de stejăriş mixt, cu Quercus, Ulmus, 
Fraxinus şi Corylus. 

III Temperatura tîrzie sau zona oligocratică, marcată de expansiunea 
arborilor temperaţi cum ar fi Carpinus şi Abies, iar uneori Picea. Expan
siunea acestor arbori este în general acompaniată de progresiva decădere a 
pădurii de stejăriş amestecat. Această schimbare în compoziţia pădurii 
temperate este adesea pusă mai degrabă pe degenerarea condiţiilor de sol, 
decît pe schimbările climatice specifice. 

I V  Zona posttemperatttrii. Pădurea boreală se reîntoarce, în particular 
se extinde Pinus,Betula şi Picea, odată cu slăbirea împăduririi şi dezvolta
rea gradată a comunităţilor deschise, în esenţă a zonelor cu ierburi umede 10• 

Conceptul de interglaciar este încă puţin precizat mai cu seamă cînd 
se ia în raport cu încălziri mai slabe cum ar fi de exemplu cele intersta
diale. Pentru aceasta, cît şi pentru înţelegerea mai uşoară a particularită
ţilor regionale dintr-o serie de zone ale continentului nostru, pe care le 
vom prezenta mai jos, am descris în linii generale două din cele mai inte
resante concepţii referitoare la fazele de eYoluţie ale unui interglaciar, 
cea a lui K. Jessen şi V. l\filthers şi cea a lui S. Andersen. 

Flora de v îrstă ipswichiană, corespondentă interglaciarului Eem în 
insulele Britanice 1 1  este cunoscută mai cu seamă prin studiile efectuate 
în sudul şi estul Angliei. Caracteristicile succesiunii vegetaţiei din inter
glaciarul Ipswich sînt marea frecvenţă de Corylus, răspîndirea substanţială 
a polenului de Acer, raritatea polenului de Tilia, comportarea variată a 
curbei de ..Alnus, marea bogăţie de Carpinus şi absenţa sau raritatea bra
dului şi molidului tot timpul acestui interglaciar 12 •  

8 Ibidem. 
10 S .  Th. Andersen, The Palaeobotanist, 15, 1966, p. 1 17. 
11 R. G.  West, ln Report of the VI1" International Congress on Quaternary, Warsaw, 

1 961, L odz, 1 964, p. 503 - 507. 
ia R.G. West, Pleistocene Geologu and Biolog11, Londra, 1 968, p. 307- 308. 
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Pentru analiza polinică de la Boroşteni este foarte importantă relativa. 
contemporaneitate sau în orice caz apropierea cronologică ce există între 
maximul de Carpinus şi cel de Corylus în diagrama de la Wretton (Nor
folk) 13, chiar dacă într-un alt sediment, la Aveley (Essex ) 14 răspînditea, 
alunului este anterioară carpenului . Acest aspect vine să sublinieze dife
renţierile regionale care pot să apară şi constituie un argument în plus 
privind concepţia asupra înlăturării unui prea mare schematism al fazelor 
de vegetaţie specifice interglaciarului Eem, fapt dealtfel subliniat şi de 
către C. Turner şi R . G. West 15• 

Interglaciarul Eem în Olanda, bine cunoscut în ceea ce priveşte evolu
ţ ia vegetaţiei şi climatului prin lucrările de palinologie ale lui H.W. Zag
wijn, prezintă cîteva caracteristici proprii 16• Astfel, după o fază cu păduri 
parc de Betula-Pinus îşi fac apariţia primele genuri de arbori termofili 
reprezentaţi prin Ulmus şi Fraxinus. încălzirea climei determină creşte
rea continuă a importanţei elementelor stejăril;mlui amestecat, reprezen
tate :prin Q uercus, Ulmus, Fraxinus. Corylus capătă de asemenea însemnă
tate în această pădure. De-a lungul apelor era răspîndit Alnus. În faza, 
următc are, tufărişurile de Corylus înregistrează o dezvoltare amplă, în 
timp ce Carpinus îşi face apariţia. Importanţa carpenului creşte treptat 
ajungînd :,;ă fie preponderent într-o pădure în care mai vegeta stejarul 
şi din care lipsea teiul şi probabil ulmul. Acum apare Abies, care în etapa, 
următoare se răspîndeşte mult în cadrul pădurii care era alcătuită în 'cea, 
mai mare parte din Pinus şi Betula. Carpinus se menţ inea încă. Răcirea, 
î .1 continuare a climatului determină eliminarea treptată, mai întîi a bra
d ului :;; i carpenului din pădurea dominată în mod copios de Pinus- Picea
B�tula, apoi a molidului dintr-un peirnj de tundră în care mai putea, 
supnn ieţ u i ,  dcar Pinus şi Betula. 

Pentru Danemarca, F.tudiile lui S. 'Ih . Anderrnn confirmă în mare parte 
evoluţ ia vegetaţ iei eemiene din Olanda, cu m:ele diferenţ ieri lo cale, dintre 
care mai semnificativă este apariţia lui Taxtts în timpul răspîndirii maxi
me a tufărişurilor de Corylus 17• 

Teritoriul R .F.  Germania şi în special partea nord-vest iră prezintă 
unele trăsături prcprii în evoluţia vegetaţ iei eemiene, d intre care două. 
sînt mai impc rtante.  În primul rînd este notabilă o scurtă extindere a. 
carpenului, antericară maximului de alun . A doua caracteristică distinctă. 
în evoluţia vegetaţiei d in această zonă este dată de faza pădurii de tei, 
postericară maximului de Corylus 18• 

Aşa cum am precizat mai sus, în Olanda şi Danemarca, după ră.spindi
rea masivă a alunului s-a de!'lfăşurat o fază de împădurire în care predomi
nau stejarul, ulmul şi alunul şi în care teiul era puţin reprezentat. Es.te 
fo arte adevărn t că în unele l';edi111ente, cum ar fi cel de la Kăhlen 19, ex tin-

ia 13. W. Sparks am! R. G. \Vest,  Philosophical transa clions of thc RoyJ.l Sociely o r  
I . onclon, 258,  1 9i0, p .  1 - :10. 

14 R . G . \Vest, Proceding> of the G�ologists' Association, 80, 1 969, 3, p .  2il - 282. 1s C. Turner and R . G .  \Vest, Eisze ital ter und Gcgenwart, 1 9, 1 9 68, "p:� !13 _:_ 1 0·1 .  
1 6  W.H. Z'lgwijn, :\foddel ingen G�ologische Stichting, 1 ·1 ,  1 961,  p .  1 5 - 45. 
P S. Th. Andersen, :\ieddelclser fra Dansc Feol. Foren; 1 5, 1965, p. 486 - 506. , .  

_ . 1s B. Fr.�nzel-, Grund:iige der i'leistO:ănen Vegelalionsgeschichle :Vord-Eurasiens; Wics
"Imden, 1 !)68, p. l.50 - l. 5 1 ; 181 :_ 1 93. 

ID L. B6J}(la�H._ s.ch �eenl-0tl;l, : Geol. .Jb;, -83, 1 965, p. 699- 716. 
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derei:ţ, teiului este relativ contemporană cu perioada de dezvoltare a alunu
lui sau, cum se întîmplă în sudul R .F. Germania, la Zeifen 20, faza teiului 
lipseşte ca şi în Olanda sau Danemarca. 

R .P. Polonia cuprinde o reţea foarte densă de cercetări polinice şi paleo
botanice asupra sedimentelor de vîrstă eemiană. Este suficient să amin
tim pe cele din ultima vreme efectuate de A. Srodon 21, K. Bitner 22, Z.  
Bor6wko-Dlufakowa 23, care deşi nu cuprind întotdeauna profile speci
fice întregii perioade eemiene, ci numai secvenţe aparţinînd uneia sau mai 
multor faze, au darul să ilustreze prin varietatea lor evoluţia generală a 
vegetaţ.iei şi climei din această perioadă. Dealtfel, trăsăturile paleofito
geografice eemiene din Polonia sînt mult asemănătoare cu cele din R .F. 
Germania, aici întîlnindu-se de asemenea faza teiului care se desfăşoară 
după max imul de Corylus . 

Foarte interesantă prin trăsăturile sale apare flora eemiană (Riss-Wiirm) 
d in R.S .  Cehoslovacă, descrisă de V. Kneblova 24• După o fază de silvo
stepă cu Pinus şi Betula, urmează o etapă de pădure cu Beti1la- Pinus, în 
care se amesteca Quercus şi Ulmus. Acum apare Fraxinus şi Corylus. Faza 
următoare este dominată de pădurea de Q uercus şi de pădurile de luncă 
cu Fraxinus şi Ulmits. Alnus şi Picea îşi făceau tot mai mult simţită pre
zenţa. Pe măsură ce scade importanţa pădurii de stejar, Corylus se răspîn
deşte rapid, în timp ce Carpinus şi Picea îşi continuă o dezvoltare lentă. 
Odată cu scăderea destul de bruscă a procentelor de Corylus, capătă tot 
mai mare importanţă Carpinus, alături de Picea. Tilia continuă să nu 
aibă valori însemnate. Reducerea carpenului E"e face în favoarea pădurii 
de Picrn-Abies, cu oarecare rnmnificaţie a lui Acer. Pinus, mai cu seamă 
Pinus cembra, ajunge ca în faza următoare să formeze păduri pure. 

Interglaciarul Eem pe teritoriul U.R .S.S .  este cunoscut sub denumirea 
de interglaciarul l\Iikulino . Asupra sedimentelor din această perioadă 
datorăm o serie de studii mai cu seamă lui V.P. Grichuk 25 şi S.N. Cebo
tareva 26• Fazele de vegetaţie specifice interglaciarului Riss-Wiirm în 
Cîmpia Rusă se aseamănă foarte mult cu cele identificate pe teritoriul 
de nord-vest al R.F.  Germania. Trebuie precizat faptul că în faza de tre
cere de la glaciar la interglaciar această regiune era acoperită de pădurile 
de tundră cu Picea predominant, alături de Pinus şi Betula. 

Ponderea mare a molidului în faza de început a interglaciarului de la 
Boroşteni şi-ar găsi justificarea în contextul unei situaţii generale est
europene, cu nuanţările care rezidă din poziţia sud-est europeană a sedi
mentului şi a influenţelor submediteraniene. 

În Spania a fost descrisă polenanalitic flora eemiană surprinsă în pro
filul de la Padul, în sudul ţării, la poalele munţilor Sierra Nevada. Sec-

20 B. Frenzel ,  Eiszeitalter u. Gegenwart, 23/24, 1 973, p,  281 - 292. 21 A. Srodoil, Instytut Geologiczny Biuletyn, 7, 1 956, p. 5 9 - 60 ; A. Srodon, M. Golabowa, 
Instytut Geologiczny, Biuletyn, 7, 1 956, p. 61 - 1 42. 22 K . . Bitner, Instytut Geologiczny, 7, 1 956, p. 61 - 142. 23 Z. Bor6wko-Dlufakowa, op. cil. ; idem, Przeglad Geograficzny, 43, 1971, 4, p.  591 -
600 ; idem, Palynology of Pleistocene and Pliocene, Moscova, 1 973, p. 1 7 - 20 ; idem, Przeglad 
Geograficzny, 45, 1 973, 4, p. 771- 779. 24 V.  Kneblova, Biologicke prâce,6, 1 960, 4, p.  44. 26 V.P. Crichuk, Pollen e t  spores, 1 3, 1 971, 1 ,  p.  101 - 1 1 6. 

28 S .N. Cebotareva, ln K. K. Markov şi A.I. Popov, Lednikovyj period na terrilorii evro
pejskoj casii SSSR i Sibiri, Moscova, 1 959, p. 498 - 509. 
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venţa atribuită eemianului ( interglaciarului Riss-Wti.rm) se caracterizează 
în această regiune prin următoarea succesiune : păduri de Quercus ; fază 
de trecere cu Quercus şi Pinus răspîndite aproximativ în :1ceeaşi proporţie ;. 
păduri de Pinus predominant şi răspîndirea mare de Ericaceae ; fază de 
pădure formată în cea mai mare parte din Q uercus, cu participarea con
stantă de Abies şi Fagus. Acum se întîlnea destul de frecvent Plantago. 

Se remarcă în evoluţia vegetaţiei eemiene de la Padul, printre altele, 
două aspecte : în primul rînd apariţia în partea superioară. a secvenţei 
a lui Abies, iar în al doilea rînd absenţa lui Carpinus în tot timpul inter· 
glaciarului 27 •  

J.L.  de Beaulieu a cercetat polinic turba eemiană de la Saint-Paul-lez
Durance (Bouches-du-Rhone) din sud-estul Franţei, evidenţiind o vege
taţie cu caracter submediteranian, în care stejărişurile cu frunza căză
toare erau elementele cele mai reprezentative,cel puţin pentru prima jumă
tate a interglaciarului, presupmă a fi sincronă cu depozitul analizat. Era, 
prezent de ai,:emenea de�tul de frecvent Platarws. Climatul era mai umed 
ca cel actual, iar temperaturile fc arte apropiate de cele de azi. În linii 
generale autorul stabileşte următoarele faze de vegetaţie : pădure cu 
dominarea netă a stejarului ; pădure cu frecvenţă relativ echilibrată. 
de Q uercus şi Pinus. Polenul de Vitis era bine reprezentat. Spre sfîrşitul 
fazei se observă ră&pîndirea alunului şi rnlciei şi curba continuă de ulm ; 
într-un peisaj deschis, dominat de răspîndirea gramineelor, se remarcă 
două episoade distincte, nuanţate în prima parte de maximul de Pinus, 
iar în a doua jumătate de restrîngerea pinului în favoarea stejarului ; 
fază de extensiune a arinului, în timp ce stejarul ră.mîne abundent, iar 
pinul scade tot mai mult ; în ultima fază revenirea pinului e:-;te însoţită 
de afirmarea bradului 28• 

Ca şi în Spania, în profilul de la Saint-Paul-lez-Durance atrage atenţia 
absenţa lui Carpinus. El a fost totuşi întîlnit de către F. Hourdier într-un 
profil eemian, la Chambery, însă în cantităţi foarte mici 29 • Dealtfel, 
F. Bourdier stabileşte pentru regiunea parisiană şapte faze : la început 
pinul este dominant ; în timp ce pinul scade, molidul rn extinde paralel cu 
afirmarea arinului şi apariţia carpenului ; în faza următoare Corylus şi 
Abies rămîn staţ ionare, iar Alnus se răspîndeşte tot mai mult.  Se remarcă 
prezenţa stejarului, teiului şi carpenului ; fază cu Picea ca,re realizează 
cele mai ridicate procente ; fază de trecere Picea-Pinus ;  Pinus ocupă 
suprafeţe din ce în ce mai mari dominînd molidul ; fază cu Pini1s şi exten
siune puternică a ferigilor � 0• 

În ultima vreme, l\I .M. Paquereau şi M.J.-P. Tex ier cercetînd o secvenţă 
eemiană într-un profil din Dordogne, de la Breuil, ajung la concluzia că 
evoluţia vegetaţiei interglaciare din acea�tă regiune se aseamănă destul 
de mult cu cea descri�ă în Europa nordică n .  

27 F .  Florschiltz, J .  Menendez A mor and T . A .  Wij mstra , Palaeog�ography, Pala�oclima
tology, Palac ocology, 10, 1 97 1 ,  p .  233 - 264. 

26 J.- L. de Beaulieu, Bulletin de )'Association franr;aise pour l 'etude du Quaternaire, 
3 ,  1 972, p .  1 95 - 205. 

28 F. Bourdier, Le Bassin du Rhâne au Qualernaire. Geologie el prt!hisloire, Paris, 1 961 , 
apud J.-L . de Beau l ieu,  op. cil„ p. 204. 

30 F.  Bourdier, Bulletin d' informat ion des geologues du Bassin pari5ien, 21, 1 969, p. 
1 69 - 220. 

31 M . M. Paquercau ct M. J.-P. Texier, Comptes rendus. Academie des Sciences du Paris, 
276, serie D ,  1 973, p. 2769 - 2772. 
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Interglaciarul R iss-Wiirm a fost pus de asemenea în evidenţă în Elveţia , 
Ja p iciorul falezei de la St. - Jean ( în apropiere de Geneva), pe dreapta 
Rhonului . Pădurea era dominată în această regiune de Pinus şi Picea, 
care realizează două maxime evidente. Bine reprezentat era şi Abies. 
Prezenţa lui Taxus a fost confirmată prin macroresturi. Stejărişul mixt 
era dom inat de Tilia cordata. Ee putea întîlni în acelaşi timp Carpinus, 
precum şi Betula cu valori delcc neglijabile 3 2. 

În Italia, flcra fosilă d in Cîmpia Po aminteşte de o pregnantă influenţă 
alpină în timpul interglaciarului H iss-Wi.irm, materializată prin abundenţa 
de Abies r;i mai eu seamă :prin predominanţa pinului . Fagus se manifesta 
în slabe procentaje, în •reme ce Zelkvva const ituie prin prezenţa sa trăsă
tura pri ::icipală a acestui interglaciar în Italia � 3 .  

Stejărişul amestecat, cel care im prima nota definitorie a interglaciaru
lui Rirn-Wi.irm de la Saint-Paul-lez-Durance (Franţa de sud ) rnu de la 
Padul (sudul Spaniei), în Italia nu apare decît în partea sud ieă a penin
sulei .  Ceea ce este important a fi subliniat este rrezenţa în această zonă, 
alături de stejărişe, a lui Abies şi mai cu seamă a lui Carpinus � 4, abrnnte 
în cele două profile din Franţa şi Spania. . 

A .  Sercelj descrie în Iugoslavia un interesant prLfil lîngă Ljubljana, 
profil eare cuprinde printre altele întreaga perioadă �pecifică interglacia
rului Ri�s-\Yiirm . Aici, după o perioadă în care Pinits era atotstăpînitor, 
urmează o fazit în care pădurea cuprindea, alături de pin, Betula, Picea, 
Alnus şi eh iar Corylits şi alte foioase termofile cum ar fi Q uercus şi Ul mus. 
Perioada următcare este progresiv dominată de  elementele stejărişului 
ame�tecat, mai c:u l'eamă prin răspîndirea lui Qiurci1s. Stejărişul mixt 
era în acead ă v reme însoţ it de dezvoltarea puternică a carpenului, care 
îşi atinge ur1ul din maximele rnle în timpul acestei faze. Al doilea maxim 
al carpenului determină prin valoarea sa (43 %) restrîngerea masivă a, 
celorlalte genuri, reliefînd o fază de carpen foarte clar exprimată. Expan
siunea ulteric a:r-ă, a pinului impune restrîngerea celorlalte genuri de copaci, 
probabil sub influenta unui climat ce devenise destul de riguros.  Este 
semnificativă apariţia în timpul acestui interglaciar a polenului unor 
genuri ca Juglans, Carya, Pterocarya, Tsuga şi Zelkova �5•  

Interglaciarul Eem în Grecia este cunoscut prin analizele polinice efec
tuate în ultima neme în trei profile situate în jumătatea nordică a ţării .  
În profilul de la Tenagi Philippon (nord-estul Greciei) succesiunea inter
glaciară începe cu păduri de stejar şi carpen şi sfîrşeşte cu păduri de Q uer
cus, Juniperus şi Pistacia. Între aceste două faze s-a desfăşurat o fază cu 
păduri de Pinus cf. nigra şi Pinus silvestris cu ceva Q uercus. În toată 
această vreme procentele împăduririi au variat între 80 % şi 60 % 36• 

Două profile din partea de nord-vest a Greciei au indicat că pădurea de 
foioase vegeta după toate probabilităţile de la 500 m în sus, munţii înalţ,i 
fiind acoperiţ i de conifere. Pădurea din această vreme cuprindea de ase
menea în cadrul ei Oeltis şi Buxus. 

--·- --- ---

32 M. Girard, C.R. des seances de la Societe de physique et d'histoire naturelle de Geneve, 
N.S., 5, 1970, 1, p. 70 - 74 .  

3 3  V.  Marchesoni et  A .  Paganel l i ,  Rend. bot. Sci. Univ. Camerino, 1 ,  1960, p.47 - 54 .  
34 M .  Foll ieri, Ann. Botan. (Rome), 27, 1 962, p. 361 - 367. 
35 A. Seree lj, Razprave, 9, 1966, p. 431 - 572. 
38 T.A . Wijmstra, Acta Botanica Neerlandica, 18, 1969, 4,  p. 51 1 - 527. 
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Perioada de încălzire din nord-vestul Greciei începe cu o pădure în care 
Quercus robur capătă tot mai mult teren în defavoarea lui Pinus. Se afirmă 
în acest timp Carpinus, iar în faza următoare alături de Quercus se extinde 
Ulmus (aici este inclus şi polenul de Zelkova) şi Alnus. Declinul foioaselor 
este însoţit la început de o sensibilă afirmare a bradului, apoi din ce în ce 
mai mult de categorica răspîndire a pinului 37• 

Prin succinta trecere în revistă a principalelor caracteristici privind 
interglaciarul Eem (Riss-\Viirm) din majoritatea ţărilor europene în care 
au fost efectuate cercetări polinice asupra sedimentelor din această peri
oadă, am încercat să ilustrăm trăf'ăturile generale paleofloristice şi paleo
climatice ale acestei perioade de încălzire, precum şi diferenţierile care 
apar în spaţiu şi timp, condiţionate de factorii fizico-geografici ce se diferen
ţiau atunci, ca şi astăzi, pe continentul european de la o regiune la alta. 
De asemenea, prin această înmănuncbiere a datelor existente pînă în pre
zent, am urmărit Eă nuanţăm şi să încadrăm rezultatele obţinute de noi 
asupra sedimentului de la Boroşteni în contextul european al perioadei 
de încălzire Riss-\Vtirm . 

În continuare, .ronsiderînd această încercare de sinteză a caracteristi
cilor interglaciarului Riss-Wtirm (Eem) pe teritoriul european ca valabilă, 
cel puţin pentru stadiul cunoştinţelor de care dispunem pînă acum, am 
urmărit măsura în care se poate vorbi de o evoluţie unitară din punct de  
vedere al  succesiunii anumitor faze de vegetaţie şi climatice din acele 
vremuri. C'oncluzia este lesne detaşabilă şi de netăgăduit, reliefîndu-se 
cel mult o evoluţie zonală (regională) şi nicidecum una unitară pe întregul 
continent, încît nu se pot generaliza anumite faze sau perioade care s-au 
succedat într-o regiune ca valabile pe întregul continent, după cum nici 
în zilele noastre nu întîlnim o astfel de situaţie a unei uniformităţi fitogeo
grafice sau climatice pe o suprafaţă aşa de mare. Pentru aceasta, conside
răm inutile şi lipsite de temei încercările de generalizare a trăsăturilor 
privind evoluţia interglaciarului Eem (Riss-\Vtirm) dintr-o anumită 
regiune pe spaţii mari, cu condiţii geomorfologice şi predispoziţii climatice 
diferite, în funcţie de complexul factorilor fizico-geografici. 

Din expunerea rezultatelor obţinute prin cercetările palinologice în dife
rite ţări de pe continentul european se pare că rezultă totuşi unele vagi 
indicaţii care ar crea premisele unor diferenţieri zonale, bineînţeles acestea 
la rîndul lor, pe măsura adîncirii cunoaşterii, cu trăsăturile regionale 
specifice. 

Dealtfel, J.-L. de Beaulieu distinge, referitor la paleogeografia ultimului 
interglaciar, un domeniu nord-european, un altul alpin şi perialpin, carac
terizat prin importanţa populaţiilor de Abies, în sfîrşit un domeniu peri
mediteranean unde stejărişul amestecat submediteranean pare a constitui 
o grupare destul de stabilă. Spre sud şi vest carpenul încetează de a fi 
bine reprezentat. Extinderea bradului, începînd din partea mijlocie a 
interglaciarului, e:-te constantă la nord ca şi la sud de Munţii Alpi 38• 

Progresele obţinute în ultima vreme în majoritatea ţărilor europene 
permit a stabili ipotetic m ai multe zone. În fiecare din acestea, pe lîngă 
o succesiune generală mai mult sau mai puţin asemănătoare, se disting 

37 S. Bottema, Laie Qualernary vegeta/ion hislory of Xorlhweslern Greece, Groningen, 
11174, p.  85 - 94 .  

38 J.-L. d e  Beaulieu, op. cil„ p. 204. 
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una sau mai multe caracteristici proprii fiecărei zone într-o anumită peri
oadă de timp a interglaciarului .  Vom nuanţa trăsăturile mai de seamă ale 
acestor zone şi în acelaşi timp vom vedea care este poziţia ţării noastre 
în raport cu acestea, precum şi felul cum se reflectă acest lucru în rezulta
tele de la Boroşteni.  

Din perioada de trecere de la glaciarul Riss la interglaciarul Riss-Wiirm, 
mai mult sau mai puţin asemănătoare pe spaţii foarte largi, urmează pri
mele apariţii apoi afirmarea, în unele regiuni destul de categoric, a stejări
şului amestecat. Dar, trăsătura distinctă pentru jumătatea nordică a 
Europei o constituie populaţiile de Corylus, sincrone în mare măsură. cu 
stejărişul amestecat. Expansiunea tufărişurilor de alun a fost se pare 
foarte categorică şi generală. Spre sud acestea au ajuns pînă la o linie în 
care se includea şi ţara noastră. Nu posedăm nici o indicaţie că ar fi ocupat 
mai spre sud suprafeţe întinse. 

Acoperind o zonă mult mai restrînsă, pădurile în care teiul a jucat un 
rol preponderent au constituit faza ce a urmat expansiunii tufărişurilor 
de Corylus. Răspîndirea teiului a inclus cu precădere teritoriul R .F.  Ger
mania şi Poloniei, pînă la o linie care coincide în mare măsură cu limita 
maximă de extensiune a glaciaţiunii Elster, continuînd spre est într-un 
areal care avea ca limită sudică o linie ce ajungea cel puţin pînă la latitu
dinea Moscovei. Expansiunea teiului în nordul continentului a avut se 
pare un slab ecou asupra unor regiuni din sud. La Boroşteni se poate 
vorbi totuşi de o predominare a teiului în cadrul stejărişului mixt, extin
derea rn fiind probabil condiţionată de prelungirea ariei sale din nordul 
Europei pe un culoar de-a lungul Munţilor Carpaţi. 

Faza de Carpin11s constituie pe drept cuvînt nota dom inantă şi defini
torie a interglaciarului Eem (Riss-Wurm), tocmai pentru că a cuprins 
cea mai mare parte a continentului, incluzînd în arealul său nu numai teri
toriul României, dar şi regiunile mai sudice, făcîndu-se resimţită pînă in 
nordul Greciei . 

Trebuie să precizăm totuşi că regiunile sudice ale continentului, încadrind 
aici în cea mai mare parte întreg teritoriul Spaniei, Franţ a de sud-est, 
Italia sudică, jumătatea de sud a Greciei şi  probabil Turcia, au avut o 
evoluţie oarecum deosebită în timpul interglaciarului Eem (Riss-\Viirm), 
în sensul că nota dominantă a evoluţiei vegetaţiei o constituiau pădurile 
de stejăriş amestecat care se pare că ocupau suprafeţe fo arte intime în 
această vreme. 

Aşa cum remarca J. -L. de Beaulieu a existat în timpul interglaciarului 
Eem (Riss-Wiirm ) un domeniu alpin şi perialpin în care ponderea în 
cadrul pădurii a avut-o, într-o anumită perioadă, bradul � 9 •  

Procentele destul ele mari ale bradului la Boroşteni ne fac să credem 
că această zonă de extindere a bradului trebuie prelungită, în ea incluzîn
du-se şi Munţ ii Carpaţi. 

Încercînd zonarea continentului european în funcţ ie de anumite carac
teristici fitogeografice distincte din unele perioade ale interglaciarului 
R iss-Wiirm, am urmărit să ilustrăm felul cum s-au reflectat aceste trăsă
turi asupra teritoriului ţări i  noastre. Se desprinde în acest fel concluzia că 
în timpul interglaciarulu i Eem vegetaţia şi deci climatul pe teritoriul 

39 Ibidem. 
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României au  evoluat în anumite perioade fie în  contextul general nord
european (răspîndirea tufărişurilor de Corylus, precu m  şi faza de Carpinus), 
fie în legătură cu domeniul alpin şi perialpin (răspîndirea bradului) .  Mai 
mult, uneori influenţele nord-vest europene, trecute prin filiera central
europeană, nu au rămas fără eccu (vezi liprn fazei propriu-zise de tei, ca o 
caracteristică începînd din Danerrarca, Olanda, prin Cehoslovacia pînă 
în ţara noastră) .  

Influenţele sudice şi submediteraneene asupra teritoriu lui Rorr.âniei în 
timpul acestu i interglaciar, se pare că au fost minime, fapt demonstrat de 
valorile relativ scăzute ale stejărişului amestecat, cel care de fapt consti
tuia trăsătura de bază a regiunilor sud ice, mediteraneene. Acest fapt 
devine cu atît mai frapant, cu cit în zilele noastre regiunea sedimentulu i de 
la Boroşteni resimte pregnant iniluenţele submediteraneene în climă,  
floră şi  faună. 

Trebuie să menţionăm de asemenea că una din trăsăturile specifice 
interglaciarului R iss-Wiirm, releYate de sedimentul de la Boroşteni este 
prezenţa fagului, care în regiunile mai nordice nn a fost întîlnit deloc sau 
este semnalat în cantităţi infime. 

În concluzie, vrem să subliniem că în condiţiile în care nu posedăm nici 
o datare C14 a1rnpra sedimentului de la Boroşteni, oricine poate să-�,;i păs
treze rezervele asupra paralelizării acestei secvenţe cu interglaciarul Eem 
(Riss-\Viirm = 1\Iikulino ) .  Pentru aceasta , din cauza unei posibile necon
cordanţe între acest depozit ţi perioada interglaciară Eem rnu Riss-\Vi.irm, 
precum şi în scopul făuririi unei geocronc logii proprii asupra pleistocenului, 
specifică condiţiilor şi factorilor fizico-geografici din ţara noastră, propu
nem pentru perioada de încălzire relevată de sedimentul cuprins între 
425 cm ş i  345 cm din Peştera Cicarei, denumirea de interglaciarul Boroş te11i. 

SCt: RT.\ CARACTERIZARE A \  EGETAŢI EI ŞI CLIM.ATl_ Ll I \V (R!\llA!\ 
PE BA ZA IU :ll lTATELOR POLI'.\ICE Dl:\" PEŞTERA UOAREI 

Spectrul polinic de la adîncimea de 345 cm este caracterizat de răspîn
direa maximă a pinulu i (88,0 % în cadrul polenului de arbori şi 49,0 % din 
totalul polenului de arbori şi ierburi) .  Elementele stejărişului amestecat 
erau în continuă descreştere, ajungînd la 325 cm să însumeze doar 0,6 %. 
Chiar şi molidul suferă o restrîngere evidentă, în timp ce Salix se remarcă 
prin procente destul de semnificative. 

Acest climat rece, dar destul de umed, asemănător zonei actuale de 
trecere de la etajul subalpin la cel alpin din Carpaţii noştri, caracteriza 
regiunea din împrejurimile peşterii Cioara în timpul primei părţi a glacia
ţiunii \\Tiirm . Primul stadiu glaciar este reprezentat relativ în puţine 
spectre din profil, cauza acestei situaţii trebuind probabil căutată în sărăcia 
materialului, în procesul de sedimentare, în măsura în care zona înaltă era 
sub influenţa gheţurilor veşnice. 

De la 315 cm spre suprafaţă, diagrama polinică reoglindeşte începutul 
procesului de ameliorare a climei. Încălzirea climatului continuă de-a lun
gul multor spectre, culminînd la adîncimea de 265 cm, cînd elementele 
stejărişului amestecat ajunseseră la o mare răspîndire (11, 7 % din totalul 
de AP + NAP).  În cadrul stejărişului mixt cea mai mare pondere o avea 
teiul ( 10,3 %) reuşind probabil ca în această perioadă să formeze o zonă 
de pădure pură de tei. Este foarte adevărat că în judecarea procentelor 
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de tei trebuie s ă  avem în vedere un coeficient de scădere a acestor valori 
redate de diagramă, coeficient rezultat din tendinţa de suprareprezentare 
a sa în spectrele polinice40• 

D in aceeaşi cauză s-ar putea să existe tentaţia de a supraestima gradul 
de încălzire interstadială din această vreme ce pare mai categorică în raport 
cu perioada interglaciară descrisă într-unul din capitolele anterioare. 
Această impresie îşi are probabil originea în acelaşi fenomen de suprarepre
zentare a teiului, avînd în vedere că din totalul de 11 ,  7 %, cît reprezintă, 
elementele stejărişului amestecat în timpul acestui interstadiu, 10,3 % 
aparţin teiului. Oricum, este cert faptul că teiul a existat în regiune, î n  
timpul acestu i interstadiu mai mult decît în perioada interglaciară ante
rioară, cînd se pare că găsea condiţii de vegetare mai prielnice în nordul 
Europei . Este posibil ca în timpul interglaciarului Boroşteni teiul să f i  
vegetat şi în regiunea din împrejurimile peşterii însă probabil într-un etaj 
situat la o înălţime mai mare. 

Anterior producerii maximului de tei regiunea era acoperită pe suprafeţe 
întinse de molid, care ocupa probabil versanţii şi platourile mai înalte, în 
timp ce în zonele mai coborîte se putea întîlni bradul, carpenul, fagul, 
iar de-a lungul B istricioarei, arinul. 

După atingerea maximului, teiul se reduce în etapa următoare foarte mult, 
mai cu seamă din cauza expansiunii pinului, care afectează chiar şi supra
feţele ocupate de molid. R evenirea pinului, exprimată de spectrele cuprinse 
între 255 şi 230 cm , este urmată de retragerea rapidă a rn în favoarea, în 
primul rînd, a molidului şi apoi a unor elemente termofile cum ar fi teiul, 
însă în măsură mult mai mică (spectrele d intre 225 cm şi 18.� cm) d ecît în 
perioada anterioară. 

O nouă reafirmare a pinului,  acompaniat ă  <le acca�tă dată de expansiu
nea puternică a ierburilor, impune dispariţ ia tctală a elementelor stejă
rişului amestecat şi în general a foioaselor tumd ile. În accbt fel se încheie 
această perioadă de încălzire, d enumită de nQi ,  cu ocazia analizei po linice 
din alte sedimente - complexul interstadia l Nan<�ru41• 

Aşa cum am subliniat şi altădată42, în cadrul cornpkxulu i intt:ntadial 
Nandru, cunoscut în general printr-o evo luţ ie norm ală de la pericada 
rece la cea d e  încălzire şi invern, se remarcă, du:p ă  etapi de încălzire maxi
mă, paralelizată de noi cu interstadiul Brorup4a, o dEgradare a climatului 
caracterizat de exemplu la Ka ndru prin afirmarea p ei� ajului stepic .  Acest 
fenomen de degradare bru scă a climei, după maximul îndl lzirii inte rsta
diale, se observă şi la Boroşteni , m aterializat prin repopulare a unei i'illpra
feţe mari din împrejurimile peşterii, cu pin. După reducerea pinului are 
loc, ca şi la Nandru după restrîngerr n peimjului stepic, revenirea arborilcr 
termofili, chiar dacă aceştia nu mai ating amplcarea din peric ada ante
rioară. Acest proces este v izibil nu numai în diagram ele polinice d in peşteri 
ci şi în cele din rndirnentele loe,soide, cum ar fi cel de Ja Ripiceni 44• 

40 M:ad. Alexandru, Comunicare susţinută in şedinţa Institu tului de g�oi;rafie, 21 februarie 
1 974.  

41 M. Cârciumaru, SC IV, 24, 1 973, 2, p.  1 7 9 - 205. 

42 Ibidem ; IW. Cârciumaru, Diagrama pol inică sintetică corela tă a unor sedimente paleo
l i tice din România, Comunicare la Simpozionul de palinologie, Bucureşti, 1 973. 

43 Ibidem. 
44 A l .  Păunescu şi colab„ SClVA ,  27, 1 976, 1 ,  p. 5 - 21.  
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Din această cauză credem că în prezent există suficiente argumente 
pentru a nu mai pune acest fenomen pe seama unei situaţii izolate, gradul 
său de generalizare fiind destul de concludent pentru a considera necernră 
atribuirea acestei perioade de încălzire unui complex interstadial compus 
din două oscilaţii : Nandrii A şi Nandru B. 

Perioada rece care urmează complexului interstadial Nandru se carac
terizează printr-un climat rece şi destul de uscat. Aspectul peisajului era 
cel de stepă dominat de răspîndirea gramineelor, compositelor, planta
ginaceelor etc. 

Apariţia bruscă a elementelor termofile la 155 cm demonstrează nu atît 
încălzirea rapidă a climei, cît mai degrabă remanierea unei părţi din sedi
ment, ca urmare a topirii unor cantităţi mari de gheaţă şi zăpadă din zona 
înaltă şi deci activarea procesului de eroziune, chiar şi în peşteri. Feno
menul acesta de spălare a fost reluat la începutul holocenului, determinînd 
înlăturarea unei bune părţi din depozitul sedimentat anterior. Din această 
cauză limita superioară a perioadei de încălzire care începe la li)5 cm este 
greu de precizat, după cum la fel de grea este stabilirea limitei între 8edi
mentul specific pleistocenului şi holocenului. Din acea8tă cauză ne limităm 
a afirma că o parte din depozitul a cărei analiză polinică a relevat o perioadă 
de încălzire trebuie să aparţină complexului interstadial Ohaba. În partea 
superioară depunerea a avut loc în timpul holocenului care apare în acest 
fel discordant peste sedimentul aparţinînd complexului interstadial Ohaba. 
Prin urmare, secvenţa specifică ultimului stadiu wlirmian a fost distrusă 
de procesele de spălare de la începutul holocenului.  

PROBLEl\lA PRECIZĂRII LDllTEI GEOCRONOLOGic:E 11\'FEil lOARE 
A l\IUSTERIANLLLI IN ROlHÂ'.\IA 

Cultura musteriană din ţara noastră este cunoscută dintr-o serie de 
a şezări de peşteră, d intre care cele mai importante sînt cercetate şi din 
punct de vedere palinologic, cum ar fi Peştera Curată şi Peştera Spurcată 
de la Nandru, Peşterea Bordul .Mare de la Ohaba Ponor45, Peştera Gura 
Cheii de la Rîşnov46• De asemenea, aşezări musteriene au fost descoperite 
şi în depozitele de terasă, iar dintre acestea cea mai importantă şi mai 
cunoscută este cea de la R ipiceni Izvor pe malul Prutului, straturile sale 
fiind 8Upuse unui amplu şi complet studiu complex multidisciplina:r47• 

Studiul palinologic efectuat în fiecare sediment din aşezările musteriene 
d in România a adus de multe ori date interesante privind începutul şi  
sfîr:;;itul musterianului în peştera sau depozitul de terasă supus cercetării. 
Foarte importantă a fost stabilirea limitei cronologice superioare a acestei 
culturi, cu atît mai mult cu cît indicaţiile palinologice fixau o dată cu mult 
mai recentă decît cea considerată pînă atunci pe baza altor argumente. 

's M. Cârciumaru, SC IV, U, 1 973, 2, p. 1 7 9 - 205. 
16 M. Cârciumaru şi V. G lăvan, op. cil. 

'7 Al. Păunescu şi colab., op. cil. 
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Cu ajutorul studiilor palinologice s-a considerat că musterianul a persistat 
pe teritoriul ţării noastre pînă în a doua parte a complexului interstadial 
Ohaba, mai precis pînă la sfîrşitul oscilaţiei climatice Ohaba Bf8• Această 
datare s-a confirmat în toate aşezările musteriene cercetate polinic, atît 
<1ele de peşteră, cît şi cele din depozitele de terasă49• 

tn ceea ce priveşte precizarea limitei cronologice inferioare a musteria
nului în ţara noastră, nu se puteau aduce îmă pînă acum contribuţii prea 
mari pentru că, de fiecare dată, depozitul sedimentat pe patul peşterii 
nu era mai vechi decît primul stadiu al glaciaţiunii Wurrn . În mod normal 
<1ontinua să persiste întrebarea : a existat o cultură musteriană pe terito-
1·iul ţă.rii noastre înainte de stadiul glaciar Wurm1 � 

Pe baza rezultatelor din aşezările amintite nu existau date care să per
mită a se răspunde la această întrebare. 

Analiza polinică efectuată în sedimentul din Peştera Cioarei dela Boroş
ten i oferă primele indicaţii în acest sens fără a considera că rezolvă defi
nitiv această problemă, întrucît nu este exclus ca alte straturi arheologice, 
încă nedescoperite să prezinte situaţii deosebite. 

Aşa cum se observă în cele trei diagrame polinice, depozitul cuprins 
între 425 cm şi 345 cm s-a sedimentat în timpul interglaciarului Boroşteni 
{ = interglaciarul Eem = interglaciarul Riss-Wurm = interglaciarul l\Ii
kulino ). Primele piese musteriene au fost găsite începînd de la adîncimea 
de 345 cm spre suprafaţ.ă, deci într-un depozit mai nou decît interglaciarul 
Boroşteni, mai exact în sedimentul specific primului stadiu al glaciaţiunii 
Wlirm. 

În concluzie, primii locuitori aparţinînd culturii musteriene s-au instalat 
în Peştera Cioarei la începutul Wurmului,  aceasta reprezentînd prima dova
dă certă din punct de vedere palinologic a celor mai vechi urme musteriene 
descoperite pînă în prezent în ţara noastră. 

Prin urmare, este cert că, cel puţin în staţiunile cercetate polinic, cul
tura musterianului pe teritoriul României, pe baza descoperirilor de pînă 
acum, este exclusiv wi.irmiană. Făuritorii culturii musteriene şi-au făcut 
.apariţia pe teritoriul ţării noastre la începutul primului stadiu al glacia
ţiunii Wurm, au persistat timp de două stadii glaciare (W 1 şi W2 ? )  ş i  
bineînţeles în interstadiul care le desparte (complexul interstadial Nandru) 
continuîndu-şi existenţa pe aceste meleaguri o bună parte din cel de-al 
doilea interstad iu wurmian (complexul interstadial Ohaba) .  

Se  poate conchide deci că  paleoliticul mijlociu a însumat o perioadă de  
timp mult mai lungă decît ceea ce  s-a crezut pînă acum. Conform corelă
rilor pe care le putem face cu unele perioade de încălzire din alte ţări din 
Europa, pentru care s-au făcut datări C14, estimăm că evoluţia nţusteria
nului s-a înfăptuit de-a lungul unei perioade de circa 45 OOO de ani, mai 
exact în etapa cuprinsă cu aproximaţie între anii 70000 şi  25000 î .e.n. 

" M. Cârciumaru, or. cil. 

'8 M. Cârciumaru, Simpozionul de palinologie, Bucureşti, 1973 
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L' INTERGLACIAIRE DE BOROŞTENI 
(EEM= RISS-WttRM=MIKULINO) ET QUELQUES 

CONSIDERATIONS GEOCHRONOLOGIQUES SUR LES DEBUTS 
DU MOUSTERIEN EN ROUMANIE A LA LUMIERE DES 

RESULTATS PALYNOLOGIQUES DE LA GROTTE « PEŞTERA 
CIOAREI » DE BOROŞTENI (DEPARTEMENT DE GORJ) 

(RE SUME) 

La grotte dite «Peştera Cioarei » de Boroşteni est situee au sud des 
Monts du Vâlcan (Carpates Meridionales) ,  dans la depression de Tismana
Novaci . Elle est creusee dans un eperon de calcaires jurassiques, a plus 
de 30 m au-dessus du niveau actuel de Bistricioara. L'altitude absolue de 
la grotte est d'environ 350 m. 

Pour mieux comprendre Ies phases de vegetation revelees par le sedi -
ment interglaciaire, on a utilise Ies indices de J essen et Milthers, notes 
en marge des diagrammes polliniques. Les phases suivantes ont ete iden
t ifiees : 

- la phase c, au cours de laquelle le paysage forestier des alentours de 
la grotte etait domine en grande partie par Picea ( 43 %) et en plus petite 
mesure par Pinus (30,4 % ). Dans Ies vallees vegetaient sporadiquement 
Alnus et Betula ; dans Ies zones plus abritees, Ulmus ; 

- la phase d est caracterisee par l'extension d'Abies et de Corylus, a 
cote de Picea qui continue a etre bien represente ; 

- la phase e marque l'apparition, a cOte des genres Picea, Abies et 
Corylus, d'arbres a feuilles caduques, notamment du groupe des chenaies 
mixtes, tels que Tilia et meme Ulmus. Le long des cours d'eau se deve
loppe beaucoup Salix. Les pourcentages relativement reduits des che
naies mixtes durant cette phase sont dus soit a un phenomene de remanie
ment qui a eca.rte une partie du sediment, soit a un processus phytogeo
graphique. En liaison avec ce rncond aspect, ii est a presumer que, dans Ies 
conditions de l 'interglaciaire Riss-\Viirm, plus eh aud peut-etre q ue le 
postglaciaire, la limite des chenaies se trouvait quelque part au-dessus de 
la grotte et que leur pollen parvenait donc plus difficilement dans le sedi
ment de la grotte. II n 'est pas exclu non plus que Ies valeurs reduites des 
chenaies aient eu pour cause l 'evolution et la diffusion generale de la vege
tation en Europe pendant l'interglaciaire Eem ; 

- la phase f-g reflete la restriction des coniferes en favcur des elements 
thermophiles, tels que Carpinus (7 ,  7 %), Ies chenaies mixtes ( 4 %) et Cory
lus (180,0 %). Si Ies echantil1ons avaient ete preleves a de plus petits inter
valles, on aurait peut-etre pu distinguer la phase de domination du cou
drier de celle du charme ; 

- durant la phase k, la composition de la foret se modifie a nouveau a 
la suite du refroidissement du climat, qui a fait descendre le niveau des 
coniferes jusqu'a proximite de la grotte. Picea, Abies et Pinus deviennent 
preponderants ; 

- le processus de refroidissement se poursuit durant la phase i, quand 
Pinus s'etend de plus en plus, meme au detriment de l'epicea. Dissemine 
a travers la foret de pins, on rencontre aussi Larix.  De meme, en depit du 
climat rigoureux, quelques elements des chenaies mixtes se maintiennent. 
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Une fois en possession de certaines caracteristiques de l'interglaciaire 
Riss-Wtirm en Roumanie par l 'analyse du sediment de Peştera Cioarei, 
nous avons essaye d'integrer ces resultats dans le contexte europeen de 
cette periode. Nous avons commence par passer succinctement en revue 
Ies principales caracteristiques de l'interglaciaire Eem (Riss-Wtirm) dans 
la plupart des pays europeens, tentant de mettre en lumiere Ies traits 
generaux de paleoflore et de paleoclimat propres â cette periode de rechauf
fement, ainsi que Ies differences qui apparaissent dans le temps et dans 
l'espace, determinees par Ies facteurs physico-geographiques qui, alors 
comme aujourd'hui, differaient d'une region a l'autre du continent. Nous 
avons examine dans quelle mesure on peut parler d'une evolution uni
taire sous le rapport de la succession de certaines phases de vegetation a 
cette epoque. La conclusion est facile a degager et elle est hors de doute : 
on peut constater tout au plus une evolution zonale, a l 'exclusion de toute 
evolution unitaire sur l 'ensemble du continent. C'est pourquoi nous con
siderons inutiles et depourvues de fondement Ies tentatives de generaliser 
Ies traits definissant l 'evolution de l'interglaciaire Eem dans une certaine 
region a de vastes espaces, presentant des conditions geomorphologiques 
et des predispositions climatiques differentes, en fonction des facteurs 
physico-geographiques propres. 

Nous estimons que pendant l'interglaciaire Eem (Riss-Wtirm) la vege
tation et, par consequent, le climg,t de l'actuel territoire de la Roumanie 
ont evolue, au cours de certaines periodes, soit dans le contexte general 
du nord de ! 'Europe (extension des fourres de Corylus, ainsi que la phase 
de Carpinus ), soit en liaison avec Ie domaine alpin et periai pin ( extension 
du sapin, qu'il faut prolonger jusqu'aux Carpates). Mieux : parfois Ies 
influences du nord-ouest de !'Europe, apres etre passees a travers !'Europe 
centrale, ne sont pas restees sans echo (voir l 'absence de la phase propre
ment dite du t illeul, en tant que trait caracteristique a partir du Dane
mark et de la Hollande, puis, par l'intermediaire de la Tchecoslovaquie, 
jusqu'en Roumanie). Les influences meridionales et sous-mediterraneennes 
sur Ie territoire de la Roumanie durant cet interglaciaire ont, semble-t-il, 
ete minimales, ainsi qu'il ressort des valeurs relativement faibles des 
chenaies mixtes ( ' ), qui constituent la caracteristique fondamentale 
des regions meridicnales, mediterraneennes. Ce fait devient d'autant plus 
frappant que, de nos jours, la region du sediment de Boroşteni subit tres 
nettement Ies influences mediterraneennes en matiere de climat, flore 
et faune. 

Serait-ce encore un argument dans le sens que cet interglaciaire a ete 
plus chaud que le postglaciaire et que, par consequent, Ies influences me
d iterraneennes n'arrivaient plus jusqu'a la latitude de la grotte de Boroş
teni, des lors qu'il y avait un deplacement general des zones climatiques 
vers le sud, par rapport a la situation actuelle � 

Le depot de la partie superieure de la sequence interglaciaire s'est sedi
mente au cours du glaciaire Wtirm. On a releve encore deux complexes 
interstadiaux specifiques pour le pleistocene superieur de Roumanie : 
le complexe interstadial N andru et le complexe interstadial Ohaba, sur 
lesquels nous ne nous arreterons pas. Soulignons toutefois la large diffusion 
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du tilleul durant le complexe interstadial Nandru (10,3 %), qui donne 
l'impression, par de telles valeurs, d'un evident rechauffement a cette 
epoque. Mais il faut tenir compte de la tendance a la superrepresentation 
du tilleul dans Ies spectres polliniques et ne pas ceder a la tentation de 
surestimer le rechauffement du climat durant cette periode, au point 
qu'il paraisse superieur a celui de l'interglaciaire. 

En ce qui concerne Ies limites geographiques entre lesquelles a evolue 
le mousterien , si Ies recherches pratiquees dans Ies grottes aussi bien que 
sur Ies terrasses ont fourni des donnees abondantes sur la periode durant 
laquelle cette culture s'est manifestee sur le territoire de la Roumanie, 
en echange nous ne possedons que des indications peu slÎres quant a 
ses debuts. L 'analyse pollinique du sediment de Peştera Cioarei de Boroş
teni a offert Ies premieres donnees certaines a cet egard, sans que l'on 
puisse toutefois considerer le probleme comme definitivement resolu, car 
il se pourrait fort bien que d'autres sites archeologiques, encore inconnus, 
presentent des situations differentes. 

Ainsi qu'il ressort des diagrammes polliniques, Ies premieres pieces 
mousteriennes ont ete decouvertes dans un sediment plus jeune que l'in
terglaciaire Riss-Wiirm (Eem ), plus precisement dans la couche specifique 
pour le premier stade de la glaciation Wiirm. 

II est donc hors de doute, du moins en ce qui concerne Ies gisements ou 
Ies etudes polliniques ont ete effectuees, que la culture du mousterien est, 
sur le territoire de la Roumanie, exclusivement wiirmienne. Les represen
tants de la culture mousterienne sont apparus Rur ce territoire au debut 
du premier stade de la glaciation Wtirm , ils s'y sont maintenus durant 
deux stades glaciaires (W1 et W2 f )  et bien entendu pendant l'interstade 
qui Ies separe (le complexe interstadial Nandru ), enfin ils y ont poursuivi 
leur existence durant une bonne partie du second interstade wtirmien 
(le complexe interstadial Ohaba).  

EXPL ICATIONS DES F I G C R E S  

Fig. 1 .  Diagramme pollinique du sediment de la grotte • Peştera <"ioarei • d e  Boroşleni. 
Fig. 2. Diagramme pollinique des genres d'arbres identifies dans le  sediment de Peştera 

Cioarei (Ie calcul des pourcentages de chaque genre a He fait en rapportant Ies valeurs a la somme 
du pollen des arbres). 

Fig. :i. Diagramme pollinique synth etique du sediment de Peştera Cioarei de Boroşleni, 
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