MATERIALE SI CERCETARI ARHEOLOGICI

NOI CONTRIBUTII LA PROBLEMA APEDUCTELGOR
HISTRIEI

de ALEXANDRU AVRAM i OCTAVIAN BOUNEGRU

o~

In timpal campaniilor din 1984 si 1985 prilejuite de coreetivile arheo-
logice de la Cogealat (jud. Constanta), punetul ,,Bent’ 1, o fost {deutificat
81 cercetat un segment. dintr-ua apeduct antic necuunoscut pind acum 2

Apeductul se afli in punctul ,,La moara veche” (la ces 100 m spre
vest de locul pe care se afla cu citeva decenii in urmé o moari), pe majul
sting al piriului Cogealac, la vest de satul cu acelesi nume. [n terasa
mincatd de ape, la cca 1,50 m deasupra nivelului piriului, au apirut res-
turile apeductului (fig. 1/a). Ulterior acesta a fost degajat pe o portiune
de 7 m, ceea ce a permis stabilirea principalelor caracteristici constructive
si hidrotehnice (fig. 1/b).

Apeductul este asezal diveet pe un pat de sfirimituri d= sist verde,
nivelate in prealabil. Bste compus din tubuld (olane) protsjate de plied
de sist verde (cca 0,30 X 0,25 m) asezate oblic de-o parte si de cealalti a
conductei, astfcl ineit aceasta formeazi impreunit en haza o prismi (un
acoperiy in doud ape — vezi fig. 3/a). Aceleayi pliel sint flancate pentru
rezistentd de cite un sir suplimentar de pliei de gist. Toate plicile sint
legate intre cle e mertar alb; tot cu mortar sint umplute si interstifiiie
dintre arméatura de sist si conducta de olans. Toatd construchia a fost apoi
tenicuitd eu mortar 2vind in compozitie praf de cirdmidd i din care se mai
pistreazi resturi pe unele plici °. Este de remarcat adineimea conside-
1abild la care se aili apeduetul fatid de nivelul actual al solulai (cca 2 m).

Pe portivnea cercetatdi apeductul are orientarea VSV — ENKH. La
capdtul dinspre VSV este distrus, iar spre ENE apeductul continud,
insd nu a mai fost degajat de sipiturile noastre. ;Iniiltimea intregii struc-
turi este de 0,20 m, iar litimea la bazi de 0,20/0,23 m, astfel ¢ in sec-
tiune conducta apare ca un cerc inseris inbr-un trinnghi aproape echilate-
ral (figz. 4). Conducta, invelitd in intregime de un strat de mortar, este

1 In punctil ,,Bent’’ sc'afld o asezare greceascd databild in sec. V—III i.e.n., precum si
o asezareromana (sec. IT— III e.n.). Colectivul care cfectucazi cercetdiri in acest punct este alca-
tuit din Virgil Lungu si subsemmatii. Un prim raport preliminar a fost prezentat in martie 1985
la Sesiunea anuald de rapoarte arheologice (Tirgoviste), urmind si aparil in volumul respectiv
din Materiale si cercetdri arheologice.

2 Apeductul ne-a fost semnalal de locaitorul Hristu Te¢ja din com. Cogealac, cdruia auterii
fi aduc multumiri peniru informatiile furnizate.

3 Un fragment din acest apcduct a fost decupat si expus in Complexul muzeal Histria,
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compu.s diny tuduli de pasta criimizie, cu un diametra interior de 0,106 m
si un.diametru exterior de 90,123 m. bisue,mul de asainblare ,Lcest,or oio
mente se realiza printr-un mangon avind diametrul exterior de 0,038 m,
cel interior de 0,072 m. Lunornm unuielement este de 0,350 m (cu mamm )y
respectiv de 0, 306 i (fird manson).

In ceea ce priveste conducta cu sisteinul de asaiblare a c]emeutuol
sale, gisim analogii aumeroase in toatd lumea romand, inclusiv in Moesia
Infer1014 acesia inn«_l unwl din tipurile constructive cele mai frecvente.
Atribuirea apeductuiui de la Cogealac epocii romane este in afard de orice
indoialii. Analogia ¢ea mai apropiatii in spatiu este chiay apeducrul nr.
din satul Istria, urmérit pe o portiune de 61 m de Vasile Canarache. Ele-
mentele sale au dimensiuri ceva mai mari : 0,67 m lungime (0,62 m, in-
clusiv_mangonul) i 0,180 m diam. ini. (0,230 in diaun. ext.).

Inainte de a tro( e ln consideratii prlvvnd utilitatea tchd nctului, esie
necesar $a ardtim et in imediata apropiere 2 acestuia, tot in punctul Ll
moard”’, a fost descoperit un alt apeduct (fig. 3/b) %, evidentiind un cu totul
altfel de sistem constructiv. Acesta era con»u’uit ain biatrd, avind o chiu-
vetd de scurgere a apei .mopcrim de dale mari de sist. Si acest sistem coi-
struetiv estc foarte comun in Jumea roman, fiind inti lmt, intre altele, la
Nesebilr, Plovdiv, Tropaeum Traiani i Histria S.

Ap1 oploroa. dv ¢itiva meiri si par alelismul cdm douil apeducu, indicd
un sistem riguros, conceput p(,ntru alimentarea cu ap# a unei insemnate
aseziri. In cazui de fatd este, desigur, vorba de Histria.

' Gradic cercetinilor mai vechi ale lui Vasile Ca wnarache, se gtia ¢d
cetaten mlemeiats de milesieni se alimeuta — LLpt atestat pcnum epcea
romand gi, probhabil, valabil si peuh u epoca greacs — cu api potahlla, de
In, Fintinele (Ionan—Cesme)?. V. Canarache a cercetat trei apeducte
(iramerotate 1 —3), dupd cwm urineazi

i. apeductul de olanc, eereetat in satul Istria, pe care l-am mern-
tionat mai suR;

1 Malgorzata Biernacka-Lubanska, Wodociagi rzymskie | wezesnobizaniyskie = obszoru
AMezji Doinej i Feinochej Tracji, Wroctaw-— Warszawa— Krakéw— Gdansk, 1973, p. 1§Z2— 156
(si fig. 103--3107). Pentri dimensiunile remircabil de mici aln conduvclei gasim o analogie apro-
piaté la Horia (jud. Tulcen) : cenducti de dimensiunile L = 0,32 m ;D = 0,12m: d = 0,09 m
(V.II. Baumann, Ferma romend din Dobrogea, Tuleea, 195.!, r. 181, nr 22). Tinem sd mentionam:
insd ¢a apcd’uctui nostru este d» un lip wiai rar atestal, conducta [fiind in:l)riicatz’l in mortar si
pldci de sist peniru protectie. Penlru acest sistem am gisit o analogie concludenti in Moersia
Inferior la Ostrov (apeduct ce avea menirea sl aprovizicneze cu apid orasul Durostorum) ; vezi
M. Boizan, .pze in viafa poperuiui reman, Bucuresti, 1984, p. 174 ; ¢i. Tomis, 1, 1866, 2(:%),
septembrie. Tuduli sint insdt de dimensiuni mai mari (I, == 0,60 m; D = 0,21 m; mufe de
,05/0,07 m). Foarte asemindicr parc a fi un apeduct din invecinala Dacie, anvme cel core
pornea de la Frisinelul de Pidure pentru a alimenta vechea Romula (5 km). Acest apeduct, cer-
cetat la sfirgitul sccolutui trecut de ing. Alexandru Pepevici, apoi de D. A. Sturdza (din nc-
fericire, planurile s-au pierdut) este descris de D. Tudor in felul urmitor : ,,era subicran, format
din tuburi de argili lungi de aproape vn meiru, largi de 12 cm §i imbucate cap la cap. Conducia
cra protejatd in pimint de o galerie de cirimizi plind cu mortar, ce forma o ciisuti {riunghiu-
lard continud. Deasupra ei erau aglernutc lespezi de piatrd’’ (ORS3, p. 180 ; cf.p. 323 idem, Arfco-
logia romand, Bucuresli, 1976, p. 120). Chiar si in lipsa oriciirei reproduceri a acestui apeduct
censtatiim, din descriere, strinsa inrudire din punct de vedere constructiv cu apeductul nostru.

5 Apeductul a fost semnalat de acelasi IIristu Teja cercctitoarei Cairi:iel Doméneaniu
dela Institutul de Arheclogie din Bucuresti, cireia autorii articolulvi ii aduc n:uljumiri peniru
ilustratia pusi la dispozitic (fig. 3/b).

¢ M. Biernacka-Lubanska, op. cit., p. 187, fig. 128 (Nesebdr) si p. 189, fig 129 (Plovdiv);
Al S. Stefan, BMI, 41, 1972, 3, p. 43— 53 (Tropacum Traiani) ; V. Canarache, SCIV, 2, 1951,
2,p.67—685ifig. 3 Histria).

7 V. Canarache, op. cil., p. 61— 72; idem, SCI1V, 7, 1956, 3— 4, p. 307—312.
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Iig, 1. Apeduclul de fubuti de Ja Cogeatac.
a vedere generalit dinspre sud: b vedere
senerala de sus.
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IYig. 2. Apcductul de fubuli de la Cogealac. a vedere generalil dinspre vest ; b detaliu.
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Fig. 3. a apeductul de tubuli de la Cogealac. Detaliu de sectiune. b ape-
duclul de lip specus de la Cogealac.
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lig. 6. Apcductul nr 3 in sondajul din salui




2. apeductul format din blocuri paralelipipedice (0,40 x 0,40 X
X 0,60 m) stripunse de un orificiu circular de 0,20 m diametru si asain-
blate intre ele printr-un mangon de 0,05 m lungime;

3. apeductul de piatrd lung de 25 km, care pornea de la Fintinele
si ajungea la Histria.

Dintre acestea, apeductul nr. 2 poate fi eliminat din discutie, intru-
cit aici este vorba mai degrabd de un sistem de canalizare. Elementele aces-
tuia au fost gisite disparat in cetate — multe din ele fiind ulterior refolo-
site la diferite construectii din cpoca romano-bizantini — si in satul Istria.
Primul cercetiator al apeductelor Histriei era de parerc c¢i aici era vorba de
o ramificatie pe o scurtd portiune a apeductului nr. 3%. Blocurile de piatrd
gisite in satul Istria au fost insd aduse de locuitori in epoca moderni,
deci nu pot fi considerate ca descoperiri in situ. Acest sistem indicit o
instalatie de canalizare de un tip frecvent in orasele romane.

Cel mai important este apeductul nr. 3. T cele 8 sondaje efectuate
de V. Canarache? si la cele initiate de Alexandru Suceveanu in diferite
puncte ale satului Fintinele 19 am adiugat unul in august 1981 in satul
Istria, in curtea locuitorului Constandin Munteanu. Sendujul, de mici
dimensiuni (3 x 2,5 m), a permis cercetarea unui segient foartz bine
conservat din acest apeduct. Talpa blocajului de piatri este situativ ia
1,25 m adincime fatd de solul actual, indltimea constructiei este de 0,75m,
iav litimea de 0,80 m. Apeductul este clidit din pietre de sist lunguiets
(c. 0,20 m) dispuse regulat pe perefii chiuvetei pind la indltimea de
0,58/0,60 m. Pietrele sint legate intre ele cu mortar alb, avind in consistentd
nisip si pamint. Se formeazd astfel niste pereti de 0,23/0,29 m grosime,
in interiorul cdrora este practicatdi o chiuvetd dc 0;30 m litime (fig. 5).
Pentru a realiza impermeabilitatea, peretii chiuvetei au fost eiptusiti cu
un strat de 0,10 m de mortar roz, avind fragmente de cirimida in consis-
tentd (fig. 6). Pe acesta este aplicatd o tencuiald de var groasd de cca
0,05 m. Toatd constructia este acoperitd cu dale mari de sist cvasicirculare
(eez 0,50/0,60 m diametru si groase de cca 0,10 m). Interstitiile si marginile
simt umplute cu pietre mai mici de sist si pietre de riu si cu acelasi mortar
alb nisipos. Pe ambii pereti ai chiuvetei se observd 3 (uneori 4) linii ori-
zontale la intervale de 0,05 m, care constituie depuneri de calcar realizate
in timp si corespunzind nivelului apei. Indltimea maximi a depunerilor
este de 0,15 m de la fundul chiuvetei. Aceste straturi indicad deci debitul
variabil al apei in cadrul unui an 11,

Din nefericire, nu am putut identifica si traseul apeductului de olane
in zona unde am amplasat acest sondaj. Presupunem ci acesta se afla in
apropiere, deoarece intr-un sondaj efectuat in curtea tehnicianului vete-
rinar Alexandru Titd am gisit in doudi puncte un pat de mortar orientat
E-V. Dupid unele informatii furnizate de localnici, se pare ci acesta era
patul de mortar pe care erau amplasate elementele din conducta apeduc-
tului de olane (nr. 1).

Existenta in paralel a celor doudi apeducte — de piatrd si de fubuli
ceramici — situate la micd distanfd uaul de celilalt pare si fie confirmati

8 Idem, SCIV, 2, 1951, 2, p. 66.

9 Sondajele au fost amplasate dupi cuin urineazi : ,,doud in satul Istria, trei pc valea
soselei Cogealac si deasupra satului Tariverde, pe linia feratd si trei chiar in satul Fintinele”
(ibidem, p. 67).

10 Al. Suceveanu, SCIVA, 31,1980, 4, p. 563. Vezi si fig. 2 cu planul sapaturilor din 1974-

11 Cf. V- Canarache, SCIV, 2, 1951, 2, p. 68.
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de sondajele practicate de Alexandru Suceveanu in satul Fintinele, chiar
in preajma izvoarelor apeductelor 12.

Pornind de la acest model si constatind similitudinea cu segmentele
de apeducte cercetate de noi la Cogealac, sintem inclinati si presupunem
cd si in acest caz este vorba de o pereche de apeducte care se indreptau
spre Histria. Citeva analogii din Moesia Inferior sint concludente in acest
sens. Este vorba de apeductele de la Ratiaria (pornind de la Zidovec).
Aici a fost descoperit un apeduct de piatri cu pereti ciptusiti de un strat
de opus signinum,avind in sectiune forma clasicit de specus (ca si apeductul
nr. 3 de la Histria si cel de piatri de la Cogealac) 3. Paralel cu acesta, la
numai 6,50 m distantd, a fost gisit un segment de 12 tuburi ceramice (diam.
ext. = 0,30 m ; diam. int. = 0,24 m),avind aceeasi orientare cu apeductul
de tip specus. Rolul acestei conducte era de a suplini apeductul principal
in perioadele de debit mai scidzut 14. O situatie aseminitoare este intilnita
si la Razgrad (Abrittus) 15, Catallka 16 51 Plovdiv 1.

Asemcnea perechi de apeducte erau folosite pentru alimentarea cu
apid a unor ageziri importante. Ipoteza noastri cit segmentele de apeducte
cercetate la Cogcalac fac parte dintr-un sistem de alimentare a Histriei —
altul decit cel cunoscut pind acum de la Fintinele 1® — este sprijinitd si
de o alti observatie. Panta de scurgere a apeductului tubular Jde la Cogea-
lac calculati de noi pe se“mentul cercetat este de 69y, dep#sind usgor
prescriptiile lui Vitruviu ( De awch., 8, 6, 1), care recoman:li a“/uol" si
Ppanta de scurgere a apeductului de la Fintinele (49y,) 2. Aceastd
panti de scurgere corespunde, in mare, diferentei de nivel dintre
punctul foarte apropiat ,,Via lui Ciurea’ (cota 125 m) si Histria (cota 5 m),
situatd la 20 km in linie dreaptd de acest punct. Raportind diferenta de
nivel la distanta dintre cele doud extremititi (ceput aguae si punctul
terminus, obtinem acelasi raport :

(125 —5m 120 _
20 000 m 20 000 o0

Pentru lumea roman:i aceasta era o panti de scurgere considerabild #,
ceea ce ar compensa dimensiunile reduse ale conductei.

12 Al. Suceveanu op. cil., fig. 2, Din acest plan — pe care ain avut ocazia si-1 consultam
si in original, prin bunidvointa autorului — pare si rezulte mai degrabi un paralelism intre cele
doua tipuri de apeducte (vezi traseul apeductului de olane surprins in S1—3 la est de derea
{p. 563) situat intre S4 §i S 7— 8, unde a fost surprins apeductul de piatri) decit ca ,,aceste
trasee de olane trebuie sa fi deversat in apcductul de piatrd’’ (p. 563).

13 1. Giorgetti, Ratiarensia, 2, 1984, p. 97— 99 (cu pl. XXI— XXIII).

14 Jbidem, p. 99— 103.

15 M. Biernacka-Lubanska, op. cit., fig. 105 (apeduct de olane). In apropiere se gisea
si un apeduct de piatrd (ibidem, p. 243, catalog, nr. 79).

16 Ibidem, p. 226, catalog, nr. 13. In villa rustica de aici se gisea atit un canal de
piatra (fig. 127), cit si unul din elemente ceramice (fig. 69).

17 [bidem, p. 186 (cf. catalog, nr. 75— 77).

18 Localitatea Cogealac se afld la SV de Fintinele, deci mai departe de Histria. Nu
poate fi stabilitd nici o legatura intre cele doua sisteme de apeducte.

10, solumque riui libramenta habeal fastigala ne minus in cenlenos pedes semipede.
Vezi insa si Plin., Nat. hist., 31, 31 i ...libramentum aquae in centenos pedes sicilici minimum
erit, de unde rezultd o panta de 0,2 /006 Cf consnderatule lui D. Giorgetti, op. cit., p. 101, n.11.

20 M. Botzan, Pontica, 13, 1981, p. 305 si 312. Aducem si pe aceastd cale mul{umiri dr.
Marcu Botzan pentru indicatiile furnizate.

21 Pentru comparatie, dim citeva exemple de apeducte celebre: Appia, i = 1,53%y,;
Anio Vetus, i = 1,93%, ; Claudia, i=1,45%,, ; Marcia— Tepula— Iulia, i = 0,72%yy ; Traiana,
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Panta de scurgere ne permite si calculim si debitul minim, pornind
de la urmitoarele elemente : '

i = panta de scurgere = 6°/,.

d = diametrul interior al conductei (la mangon) = 0,072 m

B = coeficientul de rugozitate interni = 0,002 22

Aplicind formula lui Darey 23, putem calcula debitul ( Q) astfel :

. g5 N 5
Q= V' Bd =V 60,0728 0,0025 m¥s (2,5 1fs).

1000-0,002

Acest debit corespunde unui debit optim de 216 m3/zi (216 0001 pe zi)*.
In ceea ce priveste traseul perechii de apeducte (specus si conducte
de tubuli), este, fari indoiald, prematur si facem consideratii, atita vreme

“fintinele

Via Iy
Civrea

Fig.7. Sistemul de apeducte al FHistriei in epoca romani.

i = 2,67%y; Alexandrina, i = 0,43%/,,; apeduclul dela Bologna, i = 1%/4¢ (cf. C. Di Fenizio,
Giorn. Genio Civile, 9— 10, 1947, p. 5— 27, citat de D. Giorgctti, op. cif., p. 101, n. 11). Nu tre-
buie pierdut din vedere faptul cd, pe unele sect{iuni panta, era mai ridicata la unele din apeductele
citate, ajungind uneori chiar si depégeascd 10°/,,.

32 Coeficientul de rugozitate nu a fost calculat in cazul apeductului nostru. Aceasta este
insd in jur de 0,002 in majoritatea cazurilor.

23 Cf. D. Giorgetti, op. cit., p. 101.

# Dacai trebuie s avem in vedere citeva picrderi de debit, nu mai putin adevirat este
faptul ci debitul real era ceva mai ridicat, intrucit apeductul se afla in mod sigur sub presiune.
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<:it pind acum nu s-au surprins in alte puncte segmente care ar putea fi puse
in legiturid cu cel cercetat de noi. Presupunem ci apeductele urmau valea
piriului Cogealac (Nuntasi — Duingi Dere), trecind prin agezérile romane
rurale de la Cogealac —,,Bent’’ si Nuntagi (fig. 7). Cit despre caput aquae,
acesta este foarte posibil si se fi aflat in punctul ,,Via lui Ciurea’’, situat
1a cca 2 km spre vest de punctul ,,L.a moara veche’’, de unde izvora piriul
Cogealac 2. La ,,Via lui Ciurea’’ se aflé o intins#i agezare romani pusid in
¢videntd de numeroase descoperiri ceramice i monetare de suprafati.

1n lumina acestor descoperiri, putem, deocamdatii, afirma ci Histria
beneficia in epoca romanii de doud surse de apd potabild ‘Fintinele si
Cogealac), puse in valoare de citc o pereche de apeducte — unul principal
(specus ) si unul suplimentar (din #«duli de olane). In absenta unor des-
coperiri concludente, nu se pot preciza datdri mai restrinse, decinu se poate
rispunde nici la intrebarea, daci apeductele de 1a Fintinele si Cogealac
au functionat concomitent sau in perioade diferite.

NEUE BEITRAGE ZUR FRAGE DER AQUADUKTE HISTRIAS
ZUSAMMENFASSUNG

AniédBlich der 1984 und 1985 in Cogealac (Kr. Constanta) durchge-
fithrten Ausgrabungen wurde ein romerzeitlicher Aquidukt entdeckt und
untersucht. Der Aquiddukt besteht aus twubuli, welche von jenseits und
abseits schrég hingelegten, mit Mértel untereinandergebundenen Steinen
beschiitzt werden. Mit seinen sehr kleinen Dimensionen und einem Durch-
fluB von nur 2,5 l/s (d.h. max. 216 000/Tag), darf der vorliegende
Aquédukt nur als Zusatz fiir einen in der unmittelbaren Néihe liegenden
und parallel laufenden Specus betrachtet weden. Dieses Paar von Aqui-
dukten (tubuli und Specus ) weist aut eine bisher noch unbekannte Was-
serquelle (vermutlich ,,Via lui Ciurea”, ¢. 2 km W von Cogealac), sowie
auf eine zusitzliche Wasserleitung von Histria hin (die von Fintinele ist
schon hekannt).

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

/Abb. 1. Der Aquiddukt aus {ubuli von Cogealac. a) Allgemeine Ansicht vom Siiden ; b) Allge-
meine Ansicht von oben.

Abb. 2. Der Aquidult aus fubuli von Cogealac a) Allgemeinc Ansichl vom Westen ; b) Teil-
ansicht.

Abb. 3. 1) Der Aquiddukt aus tubuli von Cogealac. Tcilansicht des Schnittes ; b) Der Aquiadukt
vom Typ specus vor Cogealac.

Abb. 4. Der Aquiduckt aus tubuli von Cogealac. Schnitt.

Abb. 5. Der Aquiidukt Nr. 3 in der Sondage im Dorf Istria. GrundriB.

Abb. 6. Der Agudduk{ Nr. 3 in der Sondage im Dorf Istria. Schnitt.

JAbb. 7. Das romerzeitliche Wasserleitungssystein Histrias.

25 Un izvor se mai afli si astizi la ,,Via lui Ciurea’,insd piriul Cogealac a fostintre timp
;racordat la o retea de irigatii, astfel incit astazi el isi incepe cursul de la Rimnicul de Jos.
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Fig. 1. Sigilii de la Istanbul (1— 3): sigilii de la Nufirn si Noviodunum (Isaccea),
jud. Tulcea (4— 5).
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