NOTE SI DISCUTII

DETERMINAREA POROZITATII FRAGMENTELOR
DE VASE CERAMICE DIN SITURI ARHEOLOGICE"

GHEORGHE GATA, CARMEN COLTOS

Rezumat. In textul de fatd este prezentati o metodd simpld de determinare a porozititii
fragmentelor de vase ceramice provenite din situri arheologice. Rezultatele obtinute prin intermediul
acestei metode pot fi utilizate pentru compararea diverselor categorii ceramice dintr-un sit, pentru
compararea ansamblurilor ceramice din situri diferite, precum si pentru selectarea unor cioburi in
vederea efectudrii unor analize mai laborioase §i mai costisitoare.

Cuvinte cheie: Vadastra, fragmente ceramice, porozitate.

INTRODUCERE

Mai cu seamd in ultimele decenii, analizele fizice si chimice au Insotit
cercetarile arheologice din Roménia, confirmand anumite ipoteze. in cazul sitului
neolitic de la Vadastra (jud. Olt) de exemplu, analizele arheometrice au confirmat
presupunerea cercetdtorilor cd lutul pentru pasta ceramicii a fost ales din
deschiderile aflate in imediata apropiere a asezarii, pigmentii ceramici au fost adusi
prin schimb de la departari apreciabile pentru vremea aceea sau au fost preparati la
nevoie de olarii neolitici din surse locale' etc. Din pacate insi, analizele
arheometrice simple nu au fost folosite de multe grupuri de lucru datoritd lipsei
unor metode de determinare acceptate de toti. De aceea se propune acum o metoda
simpla de determinare a porozitatii fragmentelor de ceramica arheologica.

METODA

Metoda propusa a fost verificatd de un grup alcatuit dintr-un arheolog si un
chimist (absolventi de facultate), doud tehniciene (absolvente de liceu) si doud
laborante (absolvente a opt clase). Inainte de efectuarea determinirilor fiecare
membru din acest grup a fost instruit asupra metodei. Toti participantii au facut

* Text revizuit §i completat in vederea publicarii de Alexandru Dragoman, Insitutul de
Arheologie ,,Vasile Parvan”, Bucuresti; E-mail: al dragoman@yahoo.com.
! Gata, Dragoman 2004-2005; Gata, Mateescu 1987; 1992 a; 1992 b; 1999-2001.
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cantaririle cu o balanta automata monotaler cu sensibilitatea de 0.01g. Astfel, a fost
folositd urmatoarea metoda de determinare a porozitatii:

(1) Se cantareste fragmentul ceramic uscat la temperatura camerei (g;);

(2) Fragmentul ceramic se cufunda in apa distilata si se lasa acolo exact 24

de ore;

(3)Dupa acest interval de timp se scoate fragmentul din apa, se tamponeaza

cu o carpa uscatd pentru a Indeparta surplusul de apa, se lasd 15 minute si
se cantareste (g);

(4) Se calculeaza porozitatea cu relatia: porozitatea % = 100*(g,-g;)/g;.

Valorile porozitatatii obtinute cu aceasta metodd sunt reproductibile, dar au
valori putin diferite fata de indicele de absorbtie a apei propus de Pierre Dupont® si
Carmen Coltos® care se refera la greutatea fragmentului uscat in etuva la 105°C. Nu
s-a folosit aceasta uscare deoarece ea poate schimba proprietitile masei ceramice
pentru anumite analize chimice si mineralogice. Valoarea porozitatii constituie §i
un mijloc de a alege probele pentru analizele chimice si mineralogice mai
laborioase si mai costisitoare.

Fragmentele ceramice folosite pentru verificarea metodei de determinare au
fost alese de arheologul Mihai Simon din colectiile Institutului de Arheologie
,»Vasile Parvan” din Bucuresti. Probele au marimi diferite §i apartin unor epoci si
traditii (,,culturi arheologice™) diferite. Fiecare participant a executat analizele in
dublu, cu intervale de cel putin o Iund intre determiniri. Mediile celor
douasprezece rezultate sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Valori medii ale porozitatii fragmentelor ceramice din test. In tabel porozitatea a fost notati cu p %,
coeficientul de variatie cu C.V. si indicele de porozitate cu I.P.

Nr. Traditia Localizare Autorul Fragment p % C.V. LP.
sapaturilor

1 Vinca Ostrovul D. Berciu Buza si 5.14 4.52 0.96
Corbului corp

2 Vadastra Vadastra C.N. Mateescu Corp 9.14 3.67 0.61

3 Vadastra Hotarani M. Nica Corp 10.91 5.15 1.7

4 Salcuta Ostrovul D. Berciu Corp 14.88 3.44 1.92

Corbului

5 Gumelnita Cascioarele Gh. Stefan Corp 12.75 1.86 4.29

6 Gumelnita Ciscioarele Gh. Stefan Corp 14.54 | 521 1.8

7 Cucuteni A Costesti-lasi — Corp 14.67 2.11 2.34

8 Cucuteni Petricani - Buza si 14.94 3.26 1.6
AB corp

9 Cotofeni Ostrovul D. Berciu Buza si 12.54 | 5.58 1.8
Corbului corp

10 Glina Glina I. Nestor Buza 7.66 3.67 1.05

2 Dupont 1976.
3 Coltos 1979.
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Nr. Traditia Localizare Autorul Fragment p % C.V. L.P.
sapaturilor
11 Garla Mare Ostrovul D. Berciu Buza si 8.36 4.42 1.29
Corbului corp
12 Periam Pecica D. Popescu Buza 12.15 6.67 1.09
13 Babadag Babadag S. Morintz Gatsicorp | 10.74 | 2.95 1.75
14 Basarabi Basarabi S. Morintz Corp 10.01 4.88 1.27
15 | Geto-dacica | Sarmizegetusa — Corp 7.97 3.33 0.8
16 Cerneahov Valea Nanov — Buza 11.09 5.88 1.26
17 Cerneahov Valea Nanov - Buza 9.49 4.63 1.15

Valorile porozitatii trecute in tabel sunt mediile celor doudsprezece
determinari, cate doud pentru fiecare participant, iar in coloana C.V. sunt trecuti
coeficientii de variatie ai porozitatii. Nu au fost erori sistematice intre determinarile
celor sase participanti, ceea ce aratd ca aceastd determinare poate fi executatd cu
succes de catre un laborant bine instruit si controlat. De aceea se recomanda
folosirea acestei metode pentru caracterizari tehnologice ale ceramicii stravechi si
pentru alegerea unor fragmente ceramice pentru analize mai complexe si mai
scumpe. De pilda, pentru a cunoaste dacad in situl neolitic de la Vadastra vasele
ceramice asa-zis comune au fost folosite la prepararea si pastrarea unor mancaruri,
au fost efectuate analize de microelemente la probe prelevate din peretele interior
al unor astfel de fragmente ceramice. Degresarea pastei s-a facut cu plante
miruntite care au spre exemplu zinc de cinci ori mai mult* in cenusa plantelor
decat in lutul pentru pastd. De aceea este necesar sa se analizeze fragmente cu
adaosuri diferite de degresant vegetal, adica avand porozitati diferite.

FOLOSIREA POROZITATII
PENTRU CERCETAREA CERAMICII ARHEOLOGICE

Valorile porozitatii sunt de multe ori folosite pentru compararea unor
categorii de ceramicd arheologicd in vederea cercetarii unor detalii tehnologice.
Astfel, in situl neolitic de la Vadastra’, ceramica nelustruiti, de uz comun, si
ceramica find, de culoare neagra, lustruitd si decoratd cu caneluri au distributiile
porozitatii asemanatoare (fig. 1) si aratd cd nu au fost diferente la adaugarea
degresantului vegetal pentru cele doua categorii ceramice Vadastra. Suprapunerea
celor doud histograme arata ca plantele maruntite addugate ca degresant au fost
apreciate de olarii din asezarea de la Vadastra dupa experienta proprie si traditia
generatiilor anterioare. Mentinerea intre anumite limite a proportiei degresant—lut
era realizatd empiric, dupd ochi, in functie probabil de marimea, tipul si forma
vaselor.

4 Bohn, McNeal, O’Connor 1979, 9.
3 E.g. Mateescu 1961.
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Fig. 1. Comparatie intre valorile porozitatii a doud categorii ceramice neolitice de la Vadastra:
nelustruita (,,Comuna”) si, respectiv, lustruita si decorata cu caneluri (,,Find 17).

Cu toate acestea, porozitatea nu coreleaza cu diametrul vaselor modelate in
neoliticul de la Dundrea de Jos. Spre exemplu, la ceramica Staréevo-Cris de la Schela
Cladovei (jud. Mehedinti)® si ceramica Vinéa de la Rast (jud. Olt)’ (fig. 2) punctele
reprezentative sunt raspandite In doud areale aproape suprapuse, dar cu porozitate ceva
mai mare la cele de la Rast. Atat la ceramica Vin¢a (n=37, Rexp=0.122, R1in=0.097,
F=0.34), cat si la ceramica StrarCevo-Cris cu angobad rosie (n=32, Rexp=0.109,
Rl1in=0.102, F=0.49) porozitatea nu coreleaza cu diametrul si arata ca olarii neolitici nu
adaugau degresantul vegetal proportional cu marimea vaselor pe care intentionau sa le
modeleze. Arealele ceramicii celor doud traditii cercetate se intersecteaza intre ele si
aratd ca cel putin partial degresarea era aceeasi.

Ar fi fost posibil ca olarii neolitici sa adauge degresantul vegetal
proportional cu grosimea peretilor vaselor. In acest caz, relatiile porozitate—
grosimea peretilor (fig. 3) sunt semnificative si cele doud variabile coreleaza mai
slab la ceramica Vinc¢a de la Rast (n=37, Rexp=0.319*, Rlin=0.310, F=3.71) decat
la ceramica Staréevo-Cris cu angobd rosie de la Schela Cladovei (n=32,
Rpow=0.524**, Rlin=0.489**, F=4.96). In grafic punctele reprezentative sunt
destul de dispersate si curbele statistice apar liniare pentru ambele traditii. in timp
ce la ceramica Vinca porozitatea scade cand creste grosimea frgmentelor, la Schela
Cladovei porozitatea creste odatd cu cresterea grosimii lor. Aceste comportari
diferite si amestecul punctelor corespunzitoare ceramicii celor doua traditii
sugereaza ca amestecul pastei lutului cu degresantul vegetal ar fi fost facutda de
olarii neolitici intuitiv in volume si nu proportional cu grosimea peretilor vaselor.

% Boroneant 1968; 1990.
" Dumitrescu 1980.

https://biblioteca-digitala.ro



Determinarea porozitatii fragmentelor de vase ceramice din situri arheologice 113

20 -

15

Porozitate
)

0 100 200 300 400 500

Fig. 2. Relatia dintre porozitate si diametrul vasului in cazul ceramicii Vinc¢a
de la Rast (romburi) si ceramicii Star¢evo-Cris de la Schela Cladovei (patrate).
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Fig. 3. Relatia dintre porozitate si grosimea fragmentelor in cazul ceramicii Vinc¢a
de la Rast (romburi) si ceramicii Star¢evo-Cris de la Schela Cladovei (patrate).

Expon V

Indicele de porozitate (raportul porozitate—grosimea fragmentelor) coreleaza
strans cu grosimea fragmentelor ceramice (fig. 4) atat la ceramica Starcevo-Cris de
la Schela Cladovei (n=32, Rexp=0.692***  Rlin=0.620***  F=15.7), cat si la
ceramica VinCa de la Rast (n=37, Rpoly=0.857***  Rlin=0.835***  F=80.5).
Punctele reprezentative corespunzitoare celor doud traditii sunt amestecate intre
ele, arealele lor se suprapun in cea mai mare parte si sugereaza ca tehnologia de
pasta degresatd cu masa vegetala era aceeasi, dar luturile folosite si proportiile lut—
degresant erau diferite. La cele doud tipuri de ceramica corelatiile sunt mult mai
sranse si sugereaza ca tipicul adaosului de degresant era deprins intuitiv prin
folosirea unui aumit raport lut-degresant luat din obisnuintd cu tendinta de a-I
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micsora la vasele mai mari §i cu peretii mai grosi, asa cum arata curba descendenta
a ambelor tipuri de ceramica cercetate.

Compararea porozitatii si a indicelui de porozitate a ceramicii arheologice
evidentiaza asemandrile si deosebirile dintre diferitele traditii cercetate. Diferentele
mari de porozitate la vase de aceeasi marime pot arata nesiguranta celor ce au facut
ceramica, iar asemandrile dintre tehnologiile ceramice din diferite asezari
sugereazd aducerea tehnologiei 1n asezere si acomodarea ei la luturile din
vecindtatea sitului arheologic.

Indice de porozitate
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Fig. 4. Relatia dintre indicele de porozitate si grosimea fragmentelor in cazul ceramicii Vinca
de la Rast (romburi) si ceramicii Staréevo-Cris de la Schela Cladovei (patrate).

Dar cu cat fragmentele ceramice sunt mai mari, ele sunt mai grele si au o
rezistentd mecanica mai mare. De aceea, greutatea lor ar putea fi consideratd o masura
a rezistentei lor mecanice. In acest caz, relatiile dintre unele proprietti ale ceramicii cu
greutatea fragmentelor ar arata care sunt factorii care determind rezistenta mecanica a
ceramicii arheologice. Porozitatea nu coreleazd cu greutatea fragmentelor nici la
ceramica Vinca (n=37, Rpoly=0.170, Rlin=0.150, F=1.02 ) si nici la ceramica de uz
comun de la Vadastra (n=160, Rpow=0.0.096, R1in=0.001, F=0.0002), desi arealele lor
se suprapun aproape in intregime unul peste celalalt (fig. 5).

In schimb, indicele de porozitate coreleazd cu greutatea, destul de strans la
ceramica de uz comun de la Vadastra (n=160, Rpow=0.374***  Rlin=0.346%*%*
F=21.46) si la cea Vin¢a de la Rast (n=37, Rpow=0.456**, Rlin=0.292*, F=6.37).
Punctele reprezentative ale celor doua tipuri de ceramica sunt amestecate intre ele in
acelasi areal (fig. 6), dar curbele statistice descendente au pante diferite, ceea ce arata
aceeasi tehnologie de pasta, dar cu cantitdti de degresant diferite datoritd texturilor
luturilor pentru pastd. Grosimea peretilor vaselor contribuie la madrirea rezistentei
mecanice, deoarece grosimea fragmentelor coreleaza cu greutatea lor (fig. 7) la
ceramica de uz comun de la Vadastra (n=160, Rpow=0.494***  Rlin=0.435%**
F=36.86) si la ceramica Vinca de la Rast (n=37, Rpow=0.449**  Rlin=0.380%,
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F=5.92). Curbele statistice sunt ascendente pentru ambele agezari, apar paralele una
sub alta si aratd ca indicii de porozitate cresc odatd cu greutatea. La Vadastra
fragmentele apar in medie mai groase decat la Rast si aratd ca in fiecare agezare era
o0 aceeasi formula de degresare cu masa vegetald maruntitd, dar cu un raport pasta—
degresant determinat de textura surselor de lut, de marimea vaselor si de traditia
mostenitd din generatie in generatie.
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Fig. 5. Relatia dintre porozitate si greutatea fragmentelor in cazul ceramicii Vadastra
din asezarea eponima (romburi) si ceramicii Vinca de la Rast (patrate).
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Fig. 6. Relatia dintre indicele de porozitate si greutatea fragmentelor
in cazul ceramicii Vadastra din agezarea eponima (romburi) si ceramicii Vinca de la Rast (patrate).

Asemanarea dintre doud categorii de ceramica arheologica sugereaza ca
tehnologia de pastd si modelarea ceramicii stravechi a fost probabil aceeasi in tot
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neoliticul de la Dunarea de Jos. Toate aceste corelatii evidentiaza ce proprietati ale
ceramicii arheologice se pot obtine ca determindri in serie cu un personal mediu
calificat i cu o inzestrare minima: o balanta tehnica cu sensibilitate 0.01g pentru
determinarea greutdtii §i porozitatii si un subler pentru determinarea grosimii
fragmentelor ceramice.
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Fig. 7. Relatia dintre grosimea §i greutatea fragmentelor in cazul ceramicii Vadastra din agezarea
eponima (romburi) si ceramicii Vinca de la Rast (patrate).

CONCLUZII

(1) Determinarea porozititii fragmentelor ceramice arheologice este o
metoda analitica simpla care poate fi aplicatd de un laborant cu o instructie de
numai opt clase si necesitd o balantd cu sensibilitatea de 0.01g.

(2) Porozitatea fragmentelor ceramice este necesard pentru caracterizarea
categoriilor si tipurilor ceramice dintr-o asezare, o anumitd traditie (,cultura
arheologicd”) si 0 anumita regiune.

(3) Cercetarea statistica a relatiilor porozitate—diametru, porozitate—grosime
si a indicelui de porozitate—grosime a fragmentelor ceramice aratd ca succesiunea
acestor relatii este insotitd de cresterea valorii coeficientilor lor de corelatie.
Aceasta arata ca din compararea unor relatii dintre porozitate si alte proprietati ale
ceramicii obtinute prin metode de determinare simple si ieftine se pot aprecia
detalii asupra degresérii si modelarii ceramicii arheologice.

(4) Valorile de porozitate pot fi utilizate la alegerea unor probe pentru
analize mai laborioase §i mai costisitoare, ale céror rezultate pot confirma diferite
ipoteze arheologice.

(5) In plus, greutatea fragmentelor poate fi folositd pentru caracterizarea
rezistentei mecanice a ceramicii arheologice dintr-o agezare.
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THE POROSITY DETERMINATION OF POTTERY FRAGMENTS
FROM ARCHAEOLOGICAL SITES

ABSTRACT

This text presents a simple method to determine the porosity of pottery fragments from
archaeological sites. The method is as following: (1) the sherd is weightened while being dry at room
temperature (g;); (2) the sherd is immersed in distilled water and let there for exactly 24 hours; (3)
after this time the sherd is taken out of the water, tamponed with a dry cloth to remove excess water,
and weightened after 15 minutes (g,); (4) the porosity is calculated using the formula porosity
% = 100*(g,-g1)/g;. The results obtained by this method can be used to compare the various pottery
categories from a site, to compare the ceramic assemblages from different sites, as well as to select
sherds for more laborious and expensive analyses.
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CAPTIONS TO FIGURES

Fig. 1. Comparison of porosity values of two Neolithic pottery categories from Vadastra: surface-
roughened (,, Comund ) and polished and decorated with channellings, respectively (,, Find 1 7).

Fig. 2. The relationship between porosity and vessel diameter for Vinca pottery at Rast
(diamonds) and Star¢evo-Cris pottery at Schela Cladovei (squares).

Fig. 3. The relationship between porosity and thickness of the fragments for Vinca pottery at
Rast (diamonds) and Star¢evo-Cris pottery at Schela Cladovei (squares).

Fig. 4. The relationship between porosity index and thickness of the fragments for Vinca
pottery at Rast (diamonds) and Staréevo-Cris pottery at Schela Cladovei (squares).

Fig. 5. The relationship between porosity and weight fragments for Vadastra pottery from the
eponymous settlement (diamonds) and Vinca pottery at Rast (squares).

Fig. 6. The relationship between porosity index and weight fragments for Vadastra pottery
from the eponymous settlement (diamonds) and Vinca pottery at Rast (squares).

Fig. 7. The relationship between the thickness and weight of the fragments for Vadastra
pottery from the eponymous settlement (diamonds) and Vinca pottery at Rast (squares).
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