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Rezumat: Studiul propune o noua ipoteza privind schimbarile morfologice ale regiunii sudice a
Deltei Dundrii, care au avut loc inaintea, in timpul si dupa abandonarea cetatii Histria (cca. 2000 a.Chr. —
prezent). In timpul, dar si ulterior existentei cetitii se produc modificari importante ale peisajului, cele mai
semnificative fiind reprezentate de schimbarea pozitiei si formei liniei tarmului. O noua cronologie a
vechilor linii de tarm, obtinutd prin asocierea metodelor de datare '“C-AMS si Luminiscentd Stimulati
Optic (LSO) cu informatii stratigrafice dobandite din foraje efectuate in sedimentele lagunare si in cadrul
campurilor marine si cu date privind configuratia altitudinald transversald a cdmpurilor marine Saele si
Chituc, arata ca in timpul Holocenului superior (ex. ultimii 5 000 ani), in regiunea Histria linia tdrmului a
evoluat de la stadiul de tdrm inalt, sinuos, reprezentat in parte de traseul actual al malurilor vestice ale
lacurilor Histria si Nuntasi, la stadiul de tarm jos nisipos, cu comportament transgresiv caracterizat de rate
de 1naintare ale liniei tarmului diferite in timp. Potrivit noilor rezultate obtinute, cel mai probabil
configuratia actuald a fost determinatd de fragmentarea tectonicd a substratului geologic si de ratele
miscarilor de subsidenta care, in aceasta regiune, inregistreaza cele mai mari valori de pe intreg teritoriul
dobrogean. Abandonarea orasului Histria (sec. VII p.Chr.) coincide temporal cu decuplarea acestuia de
mare, ca o consecinta a progradarii constante a tarmului. Noul camp marin (Saele Est—Chituc), format in
ultimii 1400 ani in fata cetatii Histria, este afectat de miscari neotectonice intense care au dus la
scufundarea partii sale centrale si formarea lagunei Sinoe; aceleasi procese au afectat teritoriile ocupate in
prezent de lacurile Histria si Nuntasi. Noua curba a nivelului marii, obtinuta pentru regiunea Histria, indica
o stabilitate relativa in cadrul ultimelor cinci milenii (oscilatii intre 0-2 m fatd de nivelul actual), fapt ce
contrazice conceptul unei regresiuni marine (numitd phanagoreiand), care se presupune a fi avut loc pe
parcursul primului mileniu a.Chr. Cu toate acestea, o serie de areale continand vestigii arheologice sunt in
prezent sub nivelul marii datorita activitdtii neotectonice locale.

Cuvinte cheie: Histria, geomorfologie, Chituc, carote, tdirmul antic.

1. INTRODUCERE

Descifrarea transformarilor pesisajului, in timpul existentei cetatii si dupa
declinul acesteia, a constituit o preocupare centrald pentru arheologii si geografii
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202 Luminita Preoteasa, Iulian Birzescu, Diana Hanganu, Alfred Vespremeanu-Stroe 2

care au desfasurat activititi de cercetare la Histria, numeroase ipoteze legand
declinul cetatii de schimbarea configuratiei morfologice a regiunii.

Dovezile arheologice si geologice sugereaza intemeierea cetatii Histria 1n
cadrul unui sector de tdrm cu deschidere spre mare, prezentdnd conditii optime
pentru navigatie. Sursele epigrafice si arheologice confirmd comertul intens cu
peste, cereale si alte bunuri', care nu ar fi fost posibil fard infrastructurd de
navigare si porturi in proximitatea asezirii. In prezent, ruinele cetitii se afla la
aproximativ 7 km de linia marii, in cadrul sistemului lagunar Razelm-Sinoe (fig. 1 A), o
parte din asezare aflandu-se pe un afloriment de sisturi verzi (fosta insuld stincoasd), in
timp ce restul suprapune nisipurile marine depuse in spatele aflorimentului de sisturi
verzi, spre uscat.

Elemente arheologice, ce pot fi datate cu precizie (ex. tumuli, ziduri de aparare),
au fost interpretate in relatie cu locatia lor specificd in cadrul complexului lagunar
Razelm-Sinoe pentru a oferi primele repere cronologice in incercarea de a reconstrui
pozitia aproximativa a vechilor linii de tirm la Histria®. Astfel, majoritatea scenariilor de
evolutie costiera sunt limitate la intervalul de timp acoperit de datele arheologice.

Principalele 1intrebari referitoare la schimbarile morfologiei regionale,
formulate la Inceputul secolului trecut’, care sunt inca nesolutionate, s-au referit la:
1) configuratia sitului initial (promontoriul de sisturi verzi), unde milesienii au
intemeiat nucleul asezarii, si daca acesta a fost o insuld, o peninsula sau o parte din
uscat ?, 2) momentul decuplarii agezarii de apele Marii Negre si 3) natura cauzei
care a determinat declinul cetatii.

Primele tentative de reconstructie a peisajului antic histrian s-au concentrat
asupra orasului si asupra conexiunii acestuia cu uscatul. Vasile Parvan® a sugerat ca
apoikia fusese intemeiatd pe o insulda, ocupand un promontoriu stdncos, care nu
avea conexiune directd nici cu uscatul, nici cu necropola. Cercetarile arheologice
desfasurate in anii 50 in arealul din jurul orasului si in necropola tumulara au
condus la descoperiri importante, care au nuantat ipoteza lui Parvan, astfel
promontoriul stdncos ar fi putut sd facd parte din uscat In momentul sosirii
grecilor’. Bazele acestei ipoteze au fost dezvoltate de V. Canarache printr-o reevaluare a
vestigiilor arheologice precum apeducte, tumuli inundati si ruine ale zidurilor de incinta
ale cetatii (fig. 2 A, B)".

! Alexandrescu 1990, 56-66.

2 Bleahu 1962; Cotet 1966; Stefan 1987; Canarache 1956; Pippidi 1983; Alexandrescu 1978;
Hockmann et alii 1996; Hockmann et alii 1998.

* Moisil 1909; Parvan 1915.

* Parvan 1915, col. 256-260; Parvan 1916, 27-28. Opinie rapid acceptat pana la reinceperea
sapaturilor dupa 1949, cf. Lambrino 1938, 12.

5 Condurachi 1954, 9; Canarache 1956, 300.

6 Canarache 1956, 290.
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Fig. 1. A. Localizarea si geografia zonei litorale Histria. B. Morfologia actuald a zonei Histria. Amplasarea carotelor ilustrate in Fig. 5.
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Fig. 2. A. Histria. Zidurile cetatii si tumuli. B. Sectiune transversala
ilustrand succesiunea incintelor si a depunerilor arheologice arhaice si post-arhaice.
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5 Schimbari morfologice in regiunea Histria 205

P. Cotet’ si M. Bleahu® pozitioneazi orasul antic la marginea dinspre mare a
unei cAmpii litorale conectate cu uscatul spre nord si vest; ulterior, Cotet’
reconsiderda modelul anterior, luadnd 1n considerare conexiunea insulei cu uscatul
doar catre necropold (partea de NV) printr-un fombolo ingust. Interpretand
aerofotograme, Petre Alexandrescu'® si Alexandru Simion Stefan'' identificd noi
drumuri antice ce indica o legatura terestrd suplimentara spre SV, peste arealul
ocupat azi de lacul Nuntasi si Sacle Vest. Alte doud studii, ce trateaza geneza si
evolutia Deltei Dunrii, furnizeaza primele vérste absolute ale regiunii'’.

Majoritatea teoriilor considera formarea sistemului lagunar Razelm-Sinoe ca
rezultat al dezvoltarii sistemului de bariere litorale §i cAmpuri marine, ce a inchis
golful marin antic; cu toate acestea, natura proceselor care au transformat vechiul
golf intr-un mozaic de campii litorale, grinduri si lacuri este inca dezbatuta. Cele
mai multe ipoteze indica oscilatiile eustatice ale nivelului marii ca fiind principalul
factor de influentare a schimbarilor morfologice'’, in timp ce doar cateva sugereazi
actiunea corelatd a activititii neotectonice, eroziunii §i prograddrii costiere ca
procese cheie ce au contribuit la conturarea configuratiei morfologice actuale'.

In cadrul acestui studiu s-au obtinut noi varste absolute ale grindurilor,
campurilor marine si lacurilor dezvoltate in vecindtatea cetatii Histria, informatii
stratigrafice, sedimentologice, precum si profile altitudinale absolute ale
principalelor unitati morfosedimentare (campurile marine Saele si Chituc).
Sintetizarea acestor date a condus la elaborarea unei noi ipoteze privind
succesiunea evenimentelor cheie care au determinat configuratia actualda a
compartimentului sudic al Deltei Dunérii in Holocenul superior. Pe baza corelatiei
varstelor si cotelor absolute ale formatiunilor eoliene si marine din cadrul
campurilor marine Saele si Chituc a fost reconstituitd o noua curba a nivelului local
al marii Tnainte, in timpul si dupa disparitia cetatii Histria.

2. ZONA STUDIATA

Regiunea Histria este o campie costiera joasa dezvoltatd la contactul dintre
Dobrogea Centrald (Podisul Casimcei) si Marea Neagra, fiind formata dintr-o
asociere de campuri marine (Saele si Chituc), grinduri nisipoase (bariera Lupilor) si
lacuri putin adénci (Sinoe, Histria si Nuntasi), care, impreund, formeaza cea mai

7 Cotet 1962, 430.

8 Bleahu 1962, 55.

? Cotet 1966, 338.

10 Alexandrescu 1978, 332-342.

' Stefan 1987, 201-208, fig. 15.

12 Panin, 1983, 184; Panin 2003, 261; Giosan et alii 2006, 760.

13 Bleahu 1962, 55; Cotet 1966, 351; Alexandrescu 1978, 331-332; Pippidi 1983, 14-22;
Panin 1983, 184; Panin 2003, 262.

14 Canarache 1956, 315; Giosan et alii 2006, 760.
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sudicd unitate a Deltei Dunaérii (fig. 1 A, B). Acropola Histriei este situatd la 7 km
de la tarmul actual al Marii Negre, pe un afloriment de sisturi verzi, care a fost ales
de primii colonisti greci drept amplasament al centrului politic si religios al
orasului. Acest promontoriu stdncos are altitudinea maxima de 7 m deasupra
nivelului marii si este localizat in prezent pe malul lacului Sinoe, care reprezinta
compartimentul sudic al complexului lagunar Razelm-Sinoe, cel mai mare sistem
lacustru (867 km?) format in timpul Holocenului superior in partea vesticd a Marii
Negre. Complexul lagunar este constituit din patru lacuri (Razelm, Golovita,
Zmeica i Sinoe) ce sunt delimitate de bariere nisipoase si campuri marine,
interconectate prin canale naturale si artificiale. Principala sursa de apa si
sedimente provine din bratul sudic al Dunarii (Sfantu Gheorghe), prin canalele
Dunavit si Dranov, care - Tnainte de regularizarea lor (1912) - erau brate naturale
secundare ale distribuitarului Sfantu Gheorghe'”.

Unitatea morfotectonica sudica a Histriei este divizatd de o serie de anticlinale si
sinclinale suprapuse, care au influentat configuratia morfologica actuald a arealului, in
sensul ca aflorimentul de sisturi verzi peste care se afla acropola Histriei coincide cu axa
anticlinalului Histria-Saele, iar lacul Histria muleaza axa sinclinalului Fantanele-Saele'®.

In aval (citre sud) de promontoriul stancos ce gizduieste acropola s-a format
bariera transgresivd (cadmpul marin) Saele, constituitd dintr-o succesiune de
grinduri care masoard 3 km latime si 9,5 km lungime. Trasdtura morfostratigrafica
distinctd a barierei Saele este reprezentatd de o creastd proeminenta (Creasta C),
orientatd pe directia NE-SV, care sectioneazd pe diagonald unitatea morfosedi-
mentard Saele, impartind-o in doud compartimente distincte in ceea ce priveste
cronologia si alinierea grindurilor (fig. 1 B). Barierele de progradare reprezinta
forme de relief care iau nastere in general in cadrul sectoarelor de coastd dominate
de valuri, la partea superioara a unui self continental cu un gradient redus,
extindere larga si cu aport sedimentar abundent'’. In prezent, cAmpul marin Saele
este incadrat spre est de lacul Sinoe si bariera Chituc si spre vest de lacurile Istria si
Nuntasi. Aceste lacuri sunt situate la contactul dintre podisul Casimcea si zona
joasa a Histriei cu maluri lacustre in general abrupte, inalte de 2-10 m, sapate in
loess care se suprapune pe alocuri peste platforme inguste de sisturi verzi. Mai
departe catre nord si vest, trecand de lacurile Istria si Nuntasi, uscatul este
constituit dintr-un fundament de sisturi verzi acoperite de un strat de loess gros de
2-15 m. O caracteristicd topograficd importantd a regiunii este reprezentata de o
suprafata ce inclind usor, dar constant, de la E cétre SE.

La 2-5 km inspre mare se afla cAmpul marin Chituc, care inchide lacul
Sinoe. Chitucul sudic are o morfologie similara cu cea a campiei Saele, cu grinduri
alaturate, inalte de 0,7-0,15 m, cu dune formate pe cel mai inalt dintre ele; Chitucul
nordic are aceeasi morfologie de baza, dar la o pozitie mai joasd. Geometria

'S Antipa 1914, 96.
' Dumitriu et alii 2004, 84.
17 Masselink, Hughes 2003, 122.
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7 Schimbari morfologice in regiunea Histria 207

planard a grindurilor are o forma de evantai, fiind orientate E-V si trunchiate de
tarm 1n sectorul nordic, si NE-SV, subparalele cu tarmul actual in cel sudic, ce
indicd amplasamentul sectoarelor erozionale si depozitionale. Tarmurile lacului
Sinoe sunt semirectilinii, aceasta caracteristica fiind mai evidenta de-a lungul celui
estic. Pe latura de vest o serie de conuri de rever si forme parabolice sunt suprapuse
peste plaja si dunele initiale, mentindnd un tarm mai ondulat.

Histria se afld intr-un climat temperat arid cu o medie anuala a precipitatiilor de
380 mm si amplitudini termale sezoniere de la moderate la ridicate (-0,5 °C/ 21,8 °C).
Pe tarmul actual (Chituc) indltimea semnificativd a valurilor este de 1,43 m'®, iar
vanturile prevalente dinspre nord impun o circulatie a curentilor de tirm catre sud,
transportand 0.6-0.7 x 10 m?y ™ °.

3. METODE

Studiul de fatd integreazd mijloace geomorfologice, sedimentologice si
metode geocronologice in obtinerea unor date relevante privind evolutia tarmului
in zona cetdtii. Pentru atingerea obiectivelor propuse au fost efectuate: 1)
investigatii ale stratigrafiei principalelor unititi morfo-stratigrafice din zona
(campul marin Saele, Chituc, lacurile Nuntasi, Histria si Sinoe) si in imprejurimile
cetatii, prin efectuarea de carote; 2) datarea acestora prin metode absolute
(Luminiscentd Stimulata Optic si *C-AMS); 3) caracterizarea lor altitudinald prin
efectuarea de profile topografice transversale, in vederea identificarii unor anomalii
in ritmicitatea altitudinald a grindurilor si a depresiunilor dintre grinduri, aceste
anomalii reprezentdnd potentiali indicatori ai unor evenimente cu rol cheie in
dezvoltarea campurilor marine din vecinatatea cetatii Histria.

Carotele au fost prelevate cu un dispozitiv de carotare cu percutie Cobra TT
(sapa cu diametrul de 8 si 5 cm) iar gaurile s-au realizat cu un auger manual cu
diametrul de 6 cm. Baza de date a carotelor este alcatuitd din: 1) 14 carote cu
dimensiuni intre 4-7 m, din arealul cetatii antice si a cAmpiilor mldstinoase din
imprejurimi; 2) sase carote intre 1-3 m in lacurile Istria, Nuntasi si Sinoe; 3) 35 de
sondaje de pana la 3 m adancime distribuite de-a lungul unui transect perpendicular
pe latimea cdmpului marin Saele. Pe teren, iIn momentul carotarii, s-a facut
caracterizarea fiecarei locatii urmarindu-se culoarea, granulometria, textura,
alcatuirea mineralogicd, macrofauna si compozitia artefactelor, iar pentru sondaje
au fost investigate sedimentologia specificd fiecarui punct de prelevare precum
si relatiile stratigrafice dintre diferitele straturi ale grindurilor. Parametrii
texturali au fost determinati prin metoda LSDPA, in cadrul laboratorului de
specialitate al Facultatii de Geologie si Geofizicd, Universitatea din Bucuresti.

Bcr Vespremeanu-Stroe, Tatui 2011, 136.
1 Dan et alii 2009, 40.
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Analiza mineralogicd a fost efectuatd pe fractia siliciclastica 0,03-0,50 mm, in
cadrul laboratorului de specialitate al GeoEcoMar, Constanta.

Reconstituirea curbei nivelului marin local in timpul Holocenului superior si
evolutia liniei tirmului au fost efectuate pornind de la interpretarea integrata a elevatiei,
arhitecturii sedimentare a grindurilor progradante si a vérstelor absolute ale unora
dintre acestea. Un total de 15 vérste LSO si doud varste '“C-AMS au fost obtinute
pentru a construi un cadru geocronologic al evolutiei unitatilor sedimentare regionale si
pentru a determina pozitia tirmului 1n ultimele cinci milenii.

Prelevarea probelor de sedimente pentru datarea prin LSO s-a realizat in
lungul unor profile transversale peste bariere si grinduri conform cu directia de
progradare, pentru a obtine o imagine asupra pozitiei succesive a tarmului, de aici
puténdu-se deduce un model de evolutie si rate de migrare. Probele de nisip au fost
procesate la IRCBNS (Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca) si la
Universitatea Gloucestershire (Marea Britanie), aplicand metoda dozei regenerative
a unui singur aliquot-SAR* pe granule de cuart intre 125-180 um. Probele au fost
expuse unei faze initiale de preincalzire intre 200 si 280°C pentru 10s. O doza test
de 5 Gy, urmata de o preincalzire la 220°C pentru 10s, a fost folositd pentru a
monitoriza §i corecta schimbari sensibile. Validitatea analitica a dozei echivalente
estimate de SAR a fost mai departe evaluata prin reciclarea si recuperarea testelor.
Rata dozelor a fost determinata prin spectrometrie gamma ex situ, pe baza efectelor
dimensiunii particulei, umiditatii specifice si a adancimii de prelevare a probei.

Probele de nisip pentru datarea prin LSO au fost prelevate din depozite
marine, dupa determinarea prealabild a contactului dintre depozitele eoliene si cele
maritime in locurile in care acestea existau impreund. Altitudinea forajelor si a
punctelor de prelevare ale probelor LSO a fost determinata cu statia DGPS Leica
SR 530 RTK. in plus, au fost realizate cinci profile topografice transversale si
longitudinale, insuménd 30 km peste campurile marine Saele si Chituc pentru a
obtine o imagine a variabilitatii altitudinale a grindurilor si distantele dintre
acestea, aceste informatii stdnd la baza determinarii ratelor de dezvoltare ale
principalelor unititi morfo-sedimentare din regiunea Histria. In cadrul depozitelor
de plaja datate, contactul dintre depozitele puse in loc de valuri si cele acumulate
sub influenta vantului a fost folosit ca indicator al nivelului marii*'.

4. EVOLUTIE

4.1. Etapa prehistriana (cca. 2000—cca. 650 a.Chr)

Oscilatiile de nivel ale Marii Negre in timpul Holocenului constituie un
subiect de actualitate 1n literatura de specialitate, iar numeroasele controversele cu

20 Murray, Wintle 2000, 61; Murray, Wintle 2003, 366.
2! van Heteren et alii 2000, 412; Giosan et alii 2006, 759.
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9 Schimbari morfologice in regiunea Histria 209

privire la scenariile propuse se afla inca in dezbatere. Este unanim acceptat faptul
ca Marea Neagra a fost reconectatd cu Marea Mediterand acum 7 500 de ani prin
stramtoarea Bosfor’””. Cum a fluctuat nivelul marilor Mediterand si Neagra in
ultimii 7 500 ani este un aspect deosebit de important cu implicatii multiple, intre
care se disting modificarile liniei tirmului si consecintele lor asupra popularii
acestor zone costiere™. Atat pentru Marea Mediterana, cét si pentru Marea Neagra
maximul transgresiunii marine postglaciare a creat un tirm cu o morfologie
sinuoasd, format din golfuri si promontorii. Aceste golfuri au functionat drept
capcane pentru sedimentele transportate de curenti in lungul tdrmului, procesele
fiind intense in special la marginea marilor delte®. Cercetirile intreprinse in
numeroase locatii de pe coasta Marii Mediterane au aratat cd nivelul acesteia a
atins stadiul actual (nivelul 0) in jur de 4000-3500 a.Chr.”. Dupa acest moment are
loc expansiunea deltelor mediteraneene, iar in urmaitoarele milenii multe din
vechile golfuri marine sunt sedimentate™.

Pentru Marea Neagri, studiile intreprinse de Pirazzoli*’ si Giosan si colab.”®
aratd cd nivelul actual a fost atins in jur de 3000 a.Chr. Din acest moment, regiunea
histriand a evoluat de la un tarm sinuos, compus dintr-o succesiune de golfuri si
promontorii stincoase, care limitau circulatia sedimentelor in lungul tarmului, catre
o linie a tarmului neteda si nisipoasa conform tendintei acestor sisteme de a atinge
un profil de echilibru in lungul tarmului®.

Lacurile actuale Istria si Nuntagi, care reprezintd cele mai vestice unitati ale
regiunii Histria, au ajuns la configuratia anterioard colonizarii in doua faze distincte
(fig. 3): 1) faza golfului marin, care a inceput putin inainte de stabilizarea nivelului
postglaciar al marii (3000 a.Chr.); 2) faza formérii cdmpului marin, in care golful a fost
ocupat gradual de bariere formate de curenti in lungul tarmului (drift-aligned beach
barriers), care in timp au juxtapus lateral si au permis formarea unui cdmp marin
continuu — Saele.

Succesiunea continua a cinci varste LSO realizate pe primii 1 800 m din
vestul campului marin Saele se incadreaza in intervalul cca. 3 000 — cca. 800/700
a.Chr. si demonstreaza preexistenta acestuia la momentul sosirii primilor colonisti
greci. Pozitia in cadrul campului marin si varsta absolutd a grindurilor au permis
calcularea unei rate medii de progradare de 1,3 m/an pentru partea de vest a
campului marin Saele.

22 Yanko-Hombach et alii 2007; Briickner et alii 2010, 160.
2 Briickner et alii 2010, 161.

24 Briickner 1997, 64; Marriner 2007, 312.

2 Briickner 2005, 143; Kayan 1999, 547; Marriner 2007, 289.
26 Briickner 20053, 143; Vott 2004, 52.

27 Pirazzoli 1991, 64.

28 Giosan et alii 2006, 757.

® Johnson 1919, 26.
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Fig. 3. Pozitia liniei tarmului si configuratia acestuia in regiunea Histria (la sud de Delta Dunadrii) in diverse etape ale evolutiei.
Reconstructia paleogeografica se bazeaza pe noua datare absoluta si pe interpretarea morfologiei conform cercetarii noastre.
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11 Schimbari morfologice in regiunea Histria 211

Pozitia tarmului la inceputul colonizarii grecesti a fost calculatd prin
corelarea ratei medii de progradare (1,3 m/an), obtinutd pe baza coordonatelor
geografice ce definesc grindul, cu varsta de 840 a.Chr. + 287 ani. Aceasta indica
faptul cd la acel moment linia tarmului se afla la o distanta de aproximativ 540 +
350 m fata de insuld, spre continent.

Astazi, pe o distantd mai mare de 500 m in spatele insulei, spre continent,
traseul initial al grindurilor nu mai poate fi reconstituit vizual datorita depozitelor
arheologice ce ating grosimi intre 2—5 m, insa la exteriorul acestei zone modificate
antropic se observa forma naturald curbatd a grindurilor. Acestea sugereaza ca in
primul mileniu a.Chr., la contactul dintre mare si uscat (plaja), luau nastere forme de
relief convexe in plan, proeminente, de tipul salients si tombolo®® (fig. 4) indicand, pe
de o parte un aport sedimentar substantial, iar pe de altd parte o configuratie
neuniformad a reliefului submers (impusa de existenta unor obstacole/insule in larg,
care generau un efect de adapost in spatele lor, favorizand astfel acumularea
sedimentelor sub forma unui fombolo, sau de producerea unor modificari rapide ale
adancimilor din proximitatea liniei apei, care rezultau in perturbarea modelului de
acumulare al sedimentelor si in generarea unei morfologii convexe a liniei apei).

4.2. Etapa histriana (cca. 650 a.Chr.—cca. 650 p.Chr.)

De la inceput, din a doua jumatate a secolului al VII-lea a.Chr., apoikia s-a
dezvoltat atat pe aflorimentul de sist verde pe care s-a construit, printre altele,
centrul religios si probabil cel administrativ, cat si pe unitatile nisipoase adiacente,
unde au fost amplasate zonele rezidentiale si atelierele.

Datele arheologice sustin acest scenariu, aducind informatii atit pentru
perioada de inceput a colonizarii, cat §i pentru perioadele tarzii. Astfel, sapaturile
arheologice 1n afara acropolei, pe platoul de vest, au scos la iveald un sector de
locuinte arhaice ce dateaza din sec. VII-VI a.Chr., atestand locuirea pe acest teren
incd de la intemeierea cetatii. Mai mult, o sectiune arheologicd de la vest la est,
realizatd in cetate, aratd prezenta unui strat arheologic arhaic pe promontoriul
stancos, pe platoul de vest, intre zidul arhaic si zidul clasic, cat si construirea
zidurilor de incinta (arhaic, clasic, roman si elenistic) direct pe nisip’'.

In ceea ce priveste situatia topografici de la nord de cetate, legitura cu
continentul este sustinutd de numerosi tumuli, partial sau total submersi, care nu
puteau fi construiti decat pe uscat’”. In aceastd zona mlastinoasa au fost descoperiti
tumuli ce dateaza din perioada cea mai veche a necropolei tumulare (sec. VI-
V a.Chr.), dar si din perioada romana, respectiv sec. I-II p.Chr.*, ceea ce presupune

30 Cf. Sunamura, Mizuno 1987, 65.

3! Condurachi 1954, 163—164.

32 Canarache 1956, 303.

33 Alexandrescu 1966, 273-282; Alexandrescu 1978, 340-342.
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faptul ca acest teritoriu a fost accesibil o mare parte din perioada locuirii cetatii. De
asemenea, necropola tumulard se extinde si la vest de platou, dincolo de actuala
zona submersa a lacului Istria.

Argumente arheologice, care s sustind formarea ulterioara a lacurilor Istria
si Nuntasi, sunt aduse si de reconstituirea traseelor drumurilor antice, sesizabile pe
fotografiile aeriene cu orientare clard spre cetate’. Pentru perioada romani,
apeductele, ramase suspendate pe malul vestic al lacului Istria, sunt un indiciu ca in
acesta perioada lacul inca nu exista.

In partea de nord a acropolei, in afari de indiciile oferite de tumuli,
investigatiile geofizice efectuate in anii 90 ai secolului trecut’ si aerofotografiile®®
aratd cum zidul roman de incinta isi continud traseul pe o lungime de cativa metri
in zona mlastinoasa din nord, precum si prezenta unor structuri (ziduri) submerse.

Profilele stratigrafice realizate (H1, H2, H3, H4, HS si H6, fig. 5) intaresc
argumentele arheologice si cronologice (LSO). Prin prezenta unui orizont de nisip
marin In toate carotele, aceste profile aratd ca la vest de cetate orasul a fost
construit pe formatiuni nisipoase, peste care s-au depus straturile antropice.

Sapaturile arheologice din timpul anilor ’50 au dus la descoperirea de ruine
submerse, provenind de la o zoni rezidentiald, in partea centrald a lacului Istria®’.
Acestea au fost interpretate ca fiind construite pe o zona terestrd similara cu cea
care inconjoard acum lacul. Pozitia submersa a artefactelor a fost explicatd prin
construirea lor in timpul unui interval in decursul caruia nivelul marii era presupus
a fi cu 2-4 m mai scizut decat cel actual — regresiunea phanagoreiand®® — sau prin
actiunea combinati a ridicarii recente de nivel al marii cu inundarea tirmului®. in
acest context, apreciem faptul ca insula de loess, considerata ca fiind scufundata,
era de fapt material loesoid remaniat in urma eroziunii malurilor lacului.

Doua orizonturi distincte de nisip au fost identificate In urma analizelor
texturale si mineralogice, ca aflandu-se sub namolul superficial din lacul Istria si
din zona mlastinoasa, ce se extinde intre acropold si necropola. Aceste orizonturi
au fost identificate in cea mai adanca carotd prelevatd din aceastd zona (PHN).
Analiza granulometricd a fractiei siliciclastice a probelor a scos in evidenta
compozitii texturale diferite pentru nivelele superior si inferior. In nivelul inferior
domina granulometria bine sortata, find si foarte find, pe cand nisipul din nivelul
superior este slab sortat, Inscriindu-se pe o curba bimodala, ce indica prezenta mai
multor texturi intre care domina nisipurile fine si grosiere (fig. 6).

3% Stefan 1987, 203-204.

35 Hockmann 1999, 42; Héckmann ez alii 1997, 209-216.
36 Stefan 1987, 201.

37 Zirra, Alexandrescu 1953, 22-31.

38 Bleahu 1962.

39 Canarache 1956, 305-306.
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Fig. 5. Modele ale stratigrafiei arealelor mlastinoase si ale sedimentelor lacustre (H1-H3), acropolei (H4—
H?7) si ale campurilor marine (H8). Pozitionarea punctelor de prelevare a carotelor este indicata in fig. 1B.

Pentru analiza mineralogica, doua probe de sediment au fost colectate din
aceeasi carotd (PHN): una din nivelul superior (1,2—1,8 m adancime) si una din
nivelul inferior (3,2-3,5 m adancime). Elementele mineralogice, care compun cele
doud niveluri sedimentare, sunt in principal reprezentate de cuart (78% in nivelul
superior si 55% in cel inferior), micad (0,5%, respectiv 18%) si feldspati (14%,
respectiv 8%). Cele doud fractii sedimentare, cu diferente majore in texturd si
mineralogie, reflectd surse diferite. In stratul superior se regiseste, probabil, loess
remaniat §i nisip danubian, in timp ce stratul inferior inglobeaza nisipuri mai vechi,
provenind din surse locale, cum ar fi sistul verde, erodat din malurile stdncoase sau
sedimente transportate de raul Istria.

Privind la scara regiunii, batimetria detaliata a complexului lagunar Razelm-
Sinoe, realizatd in 2002—-2004 de Institutul National de Geologie Marina, a relevat
existenta a cinci bare nisipoase, fosile submerse, care reprezinta prelungiri ale celor
mai consolidate grinduri ale barierei Lupilor*’. Aspectul lor curbat de la NV-SE la
V-E cétre mare, indica faptul ca actuala barierd a Lupilor este partea distald a unui

“0 Dimitriu et alii 2008, 72.
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camp marin, care a fost mai extins inspre est si care forma aripa din aval (downdrift
wing) a unui lob deltaic, ce corespundea bratului Dunavat. Aspectul general al
barierei Lupilor, cu segmente ale grindurilor in aval, este asemanator cu cel al
barierei Crasnicol care deasemenea suporta aripa din aval (downdrift wing) a unui
lob deltaic contemporan (Sf. Gheorghe 2)*'. Acest tip de barierd, cu multe ramificatii
in amonte, exprima o etapa in evolutia partii din aval a lobilor deltaici maritimi asimetrici
ai Deltei Dundrii*’, unde aportul masiv de material sedimentar fluvial fin impune o

expansiune a campiei deltaice cu acoperirea grindurilor nisipoase aeriene, ce provin din
foste insule bariera sau plaje.
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Fig. 6. A. Distributia granulelor de dimensiune mijlocie in carota H2, indicand populatii diferite.

B. Continutul mineralogic al straturilor de nisip superior si inferior din carotele H1 si H2. Se remarca

proportia ridicata de mica, clorit si lithoclaste de sist verde din stratul inferior in comparatie cu nisipul
din cel superior, care este mai bogat in cuart.

4! Panin 1983, 182; Panin 2003, 249.
“2 Bhattacharya, Giosan 2003, 191.

https://biblioteca-digitala.ro



216 Luminita Preoteasa, Iulian Birzescu, Diana Hanganu, Alfred Vespremeanu-Stroe 16

Existenta lobului deltaic Dunavat (de asemenea, delta Cosna-Sinoe) a fost
prima data propusa de Panin®, care estima vérsta la 1500 a.Chr.—500 p.Chr. Noile
varste, obtinute 1n cadrul acestui studiu prin datédri LSO, ce provin atat din stadii de
evolutie mai vechi (probele L1, L2), cat si mai tinere (probele I1, C1) ale lobului
Dunavat, plaseaza formarea lui intre sec. I a.Chr si sec VII p.Chr., fiind astfel mult
mai tanar §i mai activ decat s-a propus inainte.

Dacad urmarim pozitia tarmului sudic (Saele) de la momentul fondarii
orasului, mentinerea unei rate de progradare de 1-1,5m/an poate fi dedusa din
succesiunea grindurilor cel putin pentru primul secol. Aceastd tendintd a fost
intreruptd, dupda cum indica pozitia grindului C, care taie setul vestic de grinduri
din campul marin Saele, initial orientate N-S, pe o directie NNE-SSV. Intreruperea nu
poate fi pusa pe seama unui factor marin local §i incizia discordanta a grindului C —
care se distinge in partea nordica a campului Saele, Intre celelalte grinduri laterale
cu altitudini de pana la 2 m mai mari, iar in parea sudica prin ingroparea acestuia —
poate reflecta o deformare tectonica semnificativa produsa intre 700 a.Chr.—1100
p.Chr., ceea ce corespunde cu un hiatus in succesiunea grindurilor. Disparitia
rapida a capatului distal al grindurilor mai vechi sub cele mai noi, formate in
ultimul mileniu, sugereaza ca primele au fost scufundate. Totusi, setul estic de
grinduri este actualmente emers, fard o tendintd clard de descrestere in profil
transversal, aceastd caracteristicd indicdnd probabil incetarea subsidentei. Lobul
deltaic Dunavat a atins dezvoltarea sa maxima in jurul sec. VII-VIII p.Chr., cand
se extindea 1n aval pana aproape de coasta nordica a Histriei.

4.3. Configuratia morfologica posthistriana (650 p.Chr.—prezent)

Masuréatorile topografice si analizele stratigrafice, realizate in situ, prin
efecturea de carote cu auger-ul in nordul si sudul grindului Saele, releva pozitia
dominantd a grindului C, care corespunde contactului dintre Saele Vechi (vest) si
Nou (est). Grindul C este format in majoritate din scoici si fragmente de scoici (ex.
Mytilus sp., Cardium sp.) dispuse 1n strate cu grade diferite de compactare. Acesta
pare sd urmeze aliniamentul unei falii la est de care fostele grinduri s-au scufundat,
iar noul set Saele s-a dezvoltat tarziu, intre 1100-1300 p.Chr., In urma aparitiei
bruste a sedimentelor danubiene in aceastd zond, prin transport in lungul tarmului.

Profilele transversale topografice si stratigrafice realizate atat in partea
centrald, cat si in partea sudicd a campului marin Saele aratd o dezvoltare laterala
suborizontald a grindurilor, conformd cu succesiunea varstelor lor si pierderea
treptatd in adancime, spre sud, a contactului dintre cele doud unitati. Cresterea
adancimii depozitelor eoliene pe grindurile din extremitatea vestica a campului
marin Saele ar putea indica o usoara subsidentd (< 0,5 mm/an) a acestei zone

43 Panin 1983, 176; Panin 2003, 248.
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periferice sub influenta modificérilor tectonice, care au generat aparitia lacurilor
Nuntasi si Histria.

Pe baza reconstituirilor volumetrice, raportate la localizarea varstelor LSO si
la altitudinea grindurilor si adancimea dinamica (closure depht) (—10 m), transportul de
sedimente 1n lungul tdirmului (LST), specific unor conditii sedimentare neingradite
(post 1050 p.Chr.) pe tarmul de est al campului marin Saele, a fost calculat la
1,0-1,2 x 106 m3/an.

Grindul tanar Saele s-a format mai repede decat grindul mai vechi Saele,
concomitent cu o schimbare a directiei de depunere de la V-E la NV-SE, care
trebuie legata de colmatarea treptatd a acestui golf din aval, ce reprezinta capatul
celulei litorale. Rata de progradare a tarmului, reflectatd de varstele LSO, a fost de
zece ori mai mare decat cea a setului vestic de grinduri (Saele Vechi), masurand
10-15 m/an, cu valori mai mari Inregistrate in aval. Interpretim aceasta ratd mare a
progradarii ca fiind rezultatul unei cresteri bruste a aportului de sediment intr-un
mediu cu energie mica a valurilor. Noile varste indica faptul ca aportul sedimentar
abundent a atins maximul in sectorul costier histian incepand cu sec. VII-VIII
p.Chr. (probele L3 si C1). Tinand cont de orientarea campului marin, presupunem
ca aceasta s-a Intdmplat cand lobul deltaic Dunavét, situat in amontele curentului
(la N), a inceput sa fie erodat, alimentand cu sediment curentii din lungul tarmului,
care mai apoi l-au transportat si depozitat in zone mai adadpostite ale acestuia. La
2-5 km est de Saele se afla grindul Chituc, ce a inceput sd se formeze la
cca. 700 p.Chr. ca o bariera litorala. In aval, grindurile se aliniazi la un unghi din
ce 1n ce mai scdzut, devenind orientate NE-SV, urmand tendinta naturald de a
atinge un echilibru™. Grindul Chituc este considerat in unanimitate ca fiind cea mai
tanara formatiune marind, datoritd pozitiei sale cea mai apropiatd de mare, dar si a
lipsei urmelor arheologice. Formarea lui a fost estimatid ca situandu-se intre
sec. al II-lea a.Chr.* si sec. al IlI-lea p.Chr.* sau al VI-lea p.Chr.”. In acest caz,
varsta de cca. 700 p.Chr. a celui mai vechi grind (sectorul nordic) este in acord cu
cea mai tanard varstd anterior estimatd. Cercetari magnetometrice ale sedimentelor
de pe fundul lacului Sinoe sugereaza continuarea partii estice a grindului Saele cu
bariera Chituc*®.

Desi multi autori au remarcat asemanarea dintre Saele estic si Chituc, acestia
continud sd le considere ca avand varste diferite si interpreteazd prezenta
configuratie pe seama unei faze transgresive marine, care a dus la transformarea
golfului Sinoe intr-o laguni, ca urmare a formdrii barierei Chituc®.

“ Hsu et alii 2010, 90.

3 Pippidi 1983, 15.

46 Bleahu 1962, 55.

47 Cotet 1966, 350; Panin 2003.

8 Mihailescu ef alii 1983, 301; Dimitriu ef alii 2004, 186.

4 Bleahu 1962; Cotet 1966, 350; Panin 1983, 183; Panin 2003, 261.
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Recent, Liviu Giosan si colaboratorii sii>® au propus doui scenarii posibile:
fie ele s-au format in acelasi timp pe laturile unui golf, fie Chituc este mai tanar
decat Saele.

Noile varste absolute, obtinute in cadrul acestui studiu, ca si semnalul
magnetometric al sedimentelor lacustre si geometria grindului nisipos indica
evolutia comuna a compartimentului estic al cAmpului Saele si a Chitucului, care
au format un grind continuu cel putin intre 1050 si 1340 p.Chr.

De fapt, varstele inregistrate pe Saele estic sunt contemporane cu cele din
centrul Chitucului, In timp ce ultimul interval (1400 p.Chr.—prezent) corespunde
formarii Chitucului sudic. Masivul grind Chituc-Saele s-a separat in doua odata cu
aparitia lacului Sinoe.

Cum cele mai tinere grinduri, care astdzi sunt submerse in apa lacului Sinoe,
au varste intre 1280-1340 p.Chr., presupunem o varstd maxima pentru formarea
lacului in partea de sud de cca 1400 p.Chr.

In ceea ce priveste evolutia lobului Dunavit in ultimii 1 300 ani, cea mai
puternica eroziune a avut loc in partile centrald si nordica, dupa ce bratul Dunavét a
fost abandonat’', in timp ce subsidenta activi local a scufundat partea din aval si a
dat startul formarii bazinului nordic al lacului Sinoe. Astfel, cea mai mare parte a
lobului a fost distrusa, singura urma ramanand bariera Lupilor.

5. CONCLUZII

Noul context geocronologic stabilit in cadrul acestui studiu pentru regiunea
costiera Histria, descrierile stratigrafiei sedimentelor lagunare si ale campurilor
marine §i datele topografice redand configuratia in profil transversal a altitudinii
unitatilor morfosedimentare Saele si Chituc stau la baza formularii noului scenariu
privind progresia schimbarilor mediului costier histrian pe parcursul ultimelor cinci
milenii. Datele obtinute furnizeaza noi evidente referitoare la factorii care au
controlat aceste schimbari la scard macrotemporala: fluxul sedimentar, nivelul local
al marii si tectonicitatea regionald. Acest studiu propune un nou model al evolutiei
costiere a regiunii Histria, de la stadiul de golf marin conturat dupa transgresiunea
postglaciara pana la cel actual de sistem lagunar compus din campuri marine,
bariere litorale si lagune. Rezultatele acestui studiu contribuie la conturarea unei
noi ipoteze privind impactul schimbarilor costiere asupra cetitii Histria. Infiintarea
cetatii in sec. al VIl-lea a.Chr. indica faptul cd la acea vreme existau in zona
conditii favorabile construirii unui port asa cum este atestat in documentele
arheologice si epigrafice™.

% Giosan et alii 2006, 760.
3! Panin 2003, passim.
32 pippidi 1983, 16.
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Reconstituirea pozitiei vechilor linii de tirm pe baza noilor varste absolute
obtinute §i documentele arheologice sugereazi intemeierea orasului pe un
afloriment de sist verde la addpostul ciruia s-au acumulat sedimente marine sub
forma unui tombolo. La aproximativ 10-20 km N (in amonte), acum 1 900-1 300
de ani se dezvolta un lob deltaic sub actiunea bratului sudic al Dundrii functional la
acea vreme: Dunavat. Cel mai probabil, o bund parte din sedimentele transportate
de curentii de tarm predominant dinspre N spre S, trecea dincolo de acesta
contribuind decisiv la scdderea adancimilor din fata orasului. Acest lucru a dus la
ingreunarea accesului vaselor maritime si la declinul activitatii portuare.

In succesiunea cronologic a grindurilor din componenta cAmpului marin
Saele a fost identificat un hiatus de aproximativ doud milenii (720 a.Chr.—
1030 p.Chr.) corespunzitor liniei de contact dintre cele doud seturi de grinduri cu
orientari si cronologii diferite (Saele Vechi/Saele Nou). Acest contact se distinge
pe teren printr-o creastd alcatuitd predominant din material cochilifer puternic
fragmentat care sectioneaza oblic, pe directie NE-SV setul de grinduri vechi.
Aceasta particularitate morfologicd nu reprezintd o trasatura comuna sectoarelor
costiere cu dinamicd progradantd, in conditiile in care nivelul marin local s-a
mentinut cvasistabil. Stabilitatea documentata a nivelului marin local si contexul
neotectonic activ al zonei fac ca geneza aceastei creste sd fie interpretata ca o
dovada a activitatii neotectonice din zona Histria. Cel mai probabil la E de aceasta
creastd de contact, subsidenta activd a dus a ingroparea grindurilor apartinand
setului vechi concomitent cu blocarea sau incetinirea constructiei unor noi grinduri
pe parcursul activitatii orasului. Reconstituirea configuratiei geografice la N de
agezare sugereaza cd lobul deltaic Dunavat a atins extinderea maxima in intervalul
secolelor VII-VIII p.Chr., arealul de influentd a acestui centru depozitional
extinzandu-se in aval pana aproape de tairmul N al orasului. in consecinti, in acest
interval temporal este plasat si momentul decuplarii oragului de mare. Subsecvent,
partile nordicd si centrald ale lobului Dunavat au fost afectate de procese de
eroziune dupi schimbarea vechiului curs al bratului si abandonarea lobului®.
Acum 1300 de ani driftul de tdrm caracteristic coastei histriene a crescut spre
1-1,2x10°m?/an, contribuind la umplerea rapida a celulei litorale reprezentati de
golful deschis din fata grindului Saele Vechi. In consecinta, in intervalul cuprins
intre acum 1300-720 ani, ratele rapide de inaintare ale liniei apei, de aproximativ
10—-15m/an, au condus la inaintarea rapida a liniei apei si la constructia campului
marin Saele Nou—Chituc, in partile sudica si esticd ale acropolei. Mai tarziu, acest
camp marin a fost sectionat In doud unitati distincte prin aparitia lagunei Sinoe.
Contrar opiniilor anterior formulate, care legau geneza lacului de o transgresiune
marini recentd (transgresiunea histriand) sau morfodinamicii costiere™, o serie de

>3 Panin 2003, 258.
5% Bleahu 1962, 55; Vespremeanu 2005, 73.
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evidente de natura geomorfologica si arheologicd, precum formarea cvasiconco-
mitentd in intervalul de timp cuprins intre acum 1200-600 de ani a crestei de
contact dintre Saele Vechi si Saele Nou, aparitia lacurilor Histria, Nuntasi si Sinoe,
subsecvent formarii campului marin Saele Nord—Chituc, asa cum o demonstreaza
noile varste absolute obtinute pentru aceste unitati, precum si artefactele aflate in
prezent submerse in cadrul acestor lacuri, sustin activitatea neotectonica drept
factorul principal care a controlat reconfigurarea regiunii costiere Histria fnainte, in
timpul si dupa disparitia cetatii Histria.

LOCAL CHANGES IN THE SHORELINE MORPHOLOGY BEFORE,
DURING AND AFTER THE DECLINE OF THE CITY OF HISTRIA

ABSTRACT

This study proposes a new hypothesis regarding the morphological changes of the southern
part of the Danube delta, which took place before, during and after the abandonment of the ancient
city of Histria (approx. 2000 B.C. — present). During and after the city’s lifetime major landscape
changes occurred, the most significant being related to the coastline dynamics. A new chronology of
the successive beach ridges, obtained by combining the dating methods (OSL and '*C-AMS) with the
stratigraphic data of the lagoon area and of the beach ridge plains and with the data regarding the
transversal altitudinal configuration of Saele and Chituc beach ridge plains, shows that during the
Upper Holocene (e.g. the last 5000 yrs.), the coastline in the region of Histria evolved from an abrupt,
sinuous coast, mainly represented by the actual route of the western banks of Istria and Nuntasi lakes,
to a low transgressive sandy coast, characterized by different progradation rates during time.

According to the new results, the actual configuration was determined most probably by the
tectonic fragmentation of the geological basement and by the subsidence rates, which in this area
record the highest values in the Dobrogea region. The abandonment of the city (7™ ¢. A.D.) coincides
with the time when the city lost its connection with the open sea, as a consequence of the constant
progradation of the coast. The new beach ridge, built in the last 1400 yrs. in front of the city, was
affected by intense neotectonic movements, which led to the sinking of its central part and the
formation of the Sinoe lagoon; the same processes affected the present territories occupied by lakes
Istria and Nuntasi. The new sea level curve obtained for the Histria region shows a relative stability in
the last five millennia (with oscillations of 0—2 m compared to the present level), fact that contradicts
the concept of a so-called Phanagorian marine regression. Some archaeological areas are found today
below the sea level, as a result of the local neotectonic activity.

Key words: Histria, geomorphology, Chituc, cores, ancient shore.
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LIST OF CAPTIONS

Fig. 1. A. Location and geography of the Histria coastal area. B. Morphology of the modern
Histria region. The coring sites detailed in fig. 5 are shown.

Fig. 2. A. Histria. City walls and tumuli. B. Cross-section showing the wall succession and
the archaic and post-archaic archaeo-deposits.

Fig. 3. Shoreline position and coastal configuration of the Histria region (southern Danube
Delta) at different times of evolution. The paleogeographical reconstruction is based on the new
absolute dating and on the morphological interpretation of the current research.

Fig. 4. Representation of a tombolo morphological feature development.

Fig. 5. Stratigraphy of the marshy flats and lakes (H1 — H3), acropolis (H4 — H7) and of the
beach ridges (H8). For coring site location see Fig. 1 B.

Fig. 6. A. Mean grain size distribution along H2 core indicating different populations.
B. Mineralogical content of the upper and lower sandy layers from H1 and H2 cores. Note the high
proportion of mica, clorit and green-schist lithoclasts in the lower layer in comparison with the upper
sands which are more quarteous.
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