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CÂTEVA CONSIDERAŢII PALEOMEDIALE ŞI ECONOMICE ASUPRA 
NJSIPURJLOR SARMAŢIENE DE LA CORNI-NEAMŢ 

Constantin Grasu, Cristian Ducra' 

"PALEOMEDJAL AND ECONOMJCS CONSJDERATJONS ABOUT 
SARMATIANS SANDS FROM CORNI-NEAMŢ" 

Key words: Sannatians sands; granulometry; mineralogicals and economics considerations; 
Moldavian platfonn. 

Abstract: in this paper the authors has studied the mineralogicals and granulometrics 
characteristics of sannatians sands from Corni-Neam�. moldavian platfonn . In the final 
are described some aspects concerning the utilization of this sands in foundry, mixed 
with Aghireş sands. 

Nisipurile puse în discuţie provin de la cariera de la Comi-Neamţ, situatA în 
bazinul superior al pârâului Valea Alba, afluent pe dreapta al  Moldovei .  Din punct de 
vedere geologic zona se incadreaza în marea unitate a platformei Moldoveneşti, spre 
limita acesteia cu pânza subcarpatică (fig.!). 

CercetArile mai vechi asupra regiunii aparţin lui Cobalcescu ( 1 883), Maniniuc 
( 1 948) şi Macarovici ( 1 954, 1 964). Mai recent referinte de ordin geologic întâlnim în 
lucrările lui Saraiman ( 1 970), Ionesi ( 1 976) , Ţicleanu, M icu( l 978) şi Bordei ( 1 984). 
Toti autorii ,  tlră exceptie sunt de acord asupra vârstei sarmatiene a depozitelor din 
zona Comi , mai precis basarabiană, citându-se în acest sens asociatii faunistice şi 
floristice specifice. 

Studiul de fată are drept supon analiza a 10 probe de nisipuri din punctul 
amintit, situat mai precis în versanţii de la obârşia Curăturii ,  afluent al pârâului Valea 
Alba. Probele respective provin din două nivele distincte, primul situat în baza seqiunii 
deschise de la pârâul Curăturii pe 5,5 m, iar al doilea în panea sa superioară pe 9,5 
m; între ele pe un interval neprobat de 10  m, mai puţin deschis intervin nisipuri slab 
omogene, cu intercalatii lenticulare de argile şi nivele subtiri de pietrişuri (fig.2) .  

În nivelul inferior (probele 100- 104) nisipurile sunt albe-gălbui, prezintA o 
evidentA stratificatie oblică şi sunt întrerupte de rare intercalatii de argile cu caracter 
lentiliform, de pietrişuri sau de nisipuri limonitice uşor cimentate, concreti uni sideritice 
şi nivele subtiri de detritus cochilifer cu frecvente resturi de bivalve bine conservate. 

Caracteristici granulometrice. Analiza granulometricll s-a fllcut prin cernere 

'Universitatea "AI . l .Cuza" Facultatea de Geologie - Geografie; 8-dul Copou 20 

A; 6600 laşi, România 
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atât pe probe brute cât şi pe probe splllate. Cum pentru probele brute din nivelul 
superior au rezultat curbe cumulative deschise spre fracţiunea finll, completarea 
acestora în vederea calculului parametrilor paleomediali nu s-a flcut prin extrapolare 
ci prin analiza prin sedimentare a restului rllmas pe tavll (mai mic de 0,07 lmm). 

Panea levigabilll (ST AS 1 934/3-72) atinge valori pentru nisipurile din nivelul 
inferior între 0,44-1 ,79%, în timp ce nisipurile din nivelul superior prezintll un caracter 
mai fin, siltic şi slab argilos, componenta levigabilll având valori mai ridicate (3,37-
6,83%). 

În primul nivel nisipurile albe sunt mai grosiere având mediana între 0, 1 90-
0,250 mm, iar fracţia de bazll cu valori de 0,200-0,IOOmm; comparativ, cele din 
nivelul superior au mediana între 0, 100-0, l lOmm iar fracJia de bazll cu valori de 
0, 160-0,07 l mm. După STAS 5609/73 ele se clasificll în categoria nisipurilor fine şi 
semifine. 

Deviaţia standard, aşa cum se poate observa şi din figura 2 indică valori 
cuprinse între 0, 55-0,72 pentruţ nisipurile inferioare şi ceva mai ridicate pentru 
nisipurile superioare (0, 7 5- 1 .00); ele semnifică nisipuri cu sonare relativ bunll şi 
moderatll. 

Spectrul mineralogie. Natura mineralogică a nisipurilor a fost stabiliti pe cale 
microscopică numai pe probe splllate şi pe fracţiuni cumulate în urma cemerii; datele 
sunt sintetizate în tabelul 1 şi fig .3  şi 4. 

Tabel 1 
Spectrul mineralogie al nisipurilor sarmaţiene de la Corni; fracţiuni cumulate, 

probe spălate. 

Diametrulmm 
Componenfi % 

0.63 0.4 0 .32 0.2 0 . 1 6  0. 1 0.07 1 <0.07 1 

Nivelul superior 

Cuarf 1 .0 22 36 37 35 66 72 73 

Li tic 98 55 41 35 45 29.5 22 1 9.5 

Feldspafi 0.25 0.25 1 . 75 3.75 4 

Mice 1 .0 2 14  24 1 9  2.5 1 1 . 5 

Glauconit 0.25 0.25 1 

M.grele 1 1 
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Consideratii asupra nisipurilor sannatiene de la Comi 

Diametru/mm 
Componenj.i % 

0.63 0.4 0.32 0.2 0 . 1 6  0 . 1 0.07 1 <0.071 

Bioclaste 21 9 3 . 75 0.75 

Nivelul inferior 

Cuart 35 1 60 67 73 8 1  75 70 73 

Li tic 65 40 3 1  26 1 7  20 2 1  1 4  

Feldspati 2 0.5 1 1 2 . 5  2 

Mice 0 . 25 0.5 0.75 2 

Glauconit 0.5 1 

M.grele 0.25 3 . 5  5 . 25 8 

Bioclaste 0.5  0 .5  

Se poate observa de la  început ca cele două nivele reprezinta nisipuri distincte 
nu numai granulometric ci şi mineralogie. Pentru nisipurile din nivelul inferior se 
constata o scadere cantitativa a cuaqului o data cu creşterea dimensiunilor, de la 73% 
la 35%, scadere compensata ,.Jt: creşterea procemuala a materialului litic; Acesta din 
urmll este constituit din argilite, calcare micritice, cristalin de metamorfism scllzut şi 
silicolite cel mai probabil menilite. Mineralele grele se cantoneaz.ll în fraqiunea mai 
micll de O, 1 60 mm şi în ordinea frecventei sunt granatul, rutilul, zirconul, tunnalina, 
epidotul şi mai rar staurolitul şi distenul. 

În nisipurile superioare se accentueaza participarea materialului litic în dauna 
cuaqului care scade continuu o data cu creşterea dimensiunilor. Natura materialului 
litic este aceeaşi ca şi în nisipurile inferioare, aria sursll fiind flişul carpatic. 

Consideratii paleomediale. Este cunoscut faptul cll spre contactul cu orogenul 
carpatic în Sarmatianul Platfonnei Moldoveneşti faciesurile argiloase sunt substituite 
prin depozite arenito-ruditice, fluvio-deltaice (Maniniuc, 1948; Barbu et al . ,  1966; 
lonesi , 1989). La Comi aceste trllsllturi sunt trlldate de existenta stratificatiei oblice şi 
de aparitia secventelor ruditice. La aceste observatii generale noi am încercat sll 
adllugllm şi o serie de date care sll aibll ca supon utilizarea parametrilor paleomediali. 

În acest sens s-au utilizat diagramele lui Friedman, diagrama lui Buller şi 
McManus şi diagrama Passega. În rapon de medianll, deviatia standard, skewness-ul 
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sau deviaţia aritmetică a cuartilelor, nisipurile de la Corni şi mai ales cele din nivelul 
superior se plasează în câmpul "ambianţei fluviale"; nisipurile din nivelul inferior cad 
ins! în câmpul "ambianţei de plajă" sau "amestec" (fig.5 ,6) .  Explicaţia este, credem 
cât se poate de simplă: preponderenta in acestea trebuie s-o aibll materialul provenit 
din gresia de Kliwa oligocenll şi care mai pllstreazli inel!. trllsllturile ambientale primare. 
De altfel toţi parametrii granulometrici ai gresiei de Kliwa sunt similari nisipurilor din 
nivelul inferior (Grasu et al . ,  1 988). Observaţia este de naturll sa. atragă atenţia asupra 
faptului eli diagramele in cauzll pot indica de multe ori nu natura ambientalll din ultimul 
ciclu de sedimentare ci trllsa.turile unui ciclu mai vechi . 

În diagrama Passega pe care noi n-am mai figurat-o, nisipurile de la Corni cad 
în câmpul aferent transportului prin suspensie şi rulare, având în vedere faptul eli cei 
doi parametri luaţi in calcul, C şi Md, înscriu valori de 0,45-0,90rnrn şi respectiv de 
O, 10-0. 25mm. 

Consideraţii economice. Pânll in prezent aceste nisipuri au fost utilizate în 
exclusivitate ca material de construcţie. Noi am incercat testarea lor in scopul utilizării 
in turnătorle. 

De la inceput din acest punct de vedere, se exclud nisipurile din nivelul 
superior, dat fiind atât caracterul fin, accentuat siltic, fracţiunea mai miel!. de 0,063 
mrn însurnând pe probele splllate între 25-56%, cât şi naturii lor litice cu scăderea 
evidentA a refractaritAţii .  IUmân in discuţie nisipurile din nivelul inferior care au un 
caracter mai cuarţos. Prin splllare parametrii granulometrici ai acestora nu se modifică; 
mediana rllrnâne cu valori intre 0, 190-0,250 mm, fraqia de bazli 0,200-0, 100 mrn iar 
gradul de uniformitate pe cele cinci probe analizate cuprinde valori între 52-60%. 

În vederea incercllrilor de laborator s-a prelevat o probă tehnologicll. prin 
sistem brazdll pe intervalul celor 5 ,5  m. Parametrii determinaţi pe aceastA probll 
tehnologică aratA un nisip slab (componenta levigabilll - 3,38%) semifin (mediana -
0, 1 90  mrn), uniform (Gu - 60%) cu fracţia de bazli între 0,200-0 , 1 00  rnrn. Analiza 
microscopicll aratA urmlltoml spectru mineralogie: cuart monogranular - 72%; cuart 
policristalin- 1 2%; cherturi-4%; fragmente litice-9%; feldspaţi-2%; minerale grele- 1 %. 

Ca urmare a caracterului lor semifin aceste nisipuri pot fi utilizate doar ca 
amestecuri pentru miezuri. Caracteristicile fizico-mecanice pe cele trei reţete încercate 
de noi (Tabel 2) corespund doar în cazul în care ele se folosesc în amestec cu nisipul 
de Aghireş sau se foloseşte ca liant silicatul de sodiu prin intArire cu C02• 

În primul caz ele pot fi utilizate pentru turnarea pieselor mijlocii şi mari din 
font! şi oţeluri, iar in cel de al doilea, pentru piese mici şi mijlocii din aliaje neferoase. 
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Tabel 2. 
Câteva caracteristici fazico-mecanice ale amestecurilor pentru miezuri obtinute 

prin utilizarea nisipului de la Comi 

Rezultate experimentale 
Simbol Compozitia 

amestecului 5t. Umiditate % Permeabilitate R:- N/cm2 R1- N/cm2 

AMU- 1 Nisip Corni - crud - 90 crud - 0.8 crud - 0,15 
93 crud -2,0 

bentonită-1,6 
ulei in- 2 uscat - 103 uscat>200 uscat> 156 

dextrină 1 ,4 

AMU- 2 Nisip Corni- crud-150 crud-1 ,3 crud-0,5 
45,5 

Aghireş - 45,5 crud-3,0 
bentonită-3 uscat-200 uscat>200 uscat> 156 
ulei in - 2 

dextrină -4 

ASS-3 Nisip Corni - crud-170 uscat - 51,3 u-44 
94 

silicat de N a - uscat - 200 
6 
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Constantin Grasu. Cristian Ducra 

Fig. l .-Localizarea carierei de nisipuri sarrnatiene de la Corni; Uimita dintre 
Platforma Moldovenească şi pânza Subcarpatică 

( 
Fig. 2-Coloana nisipurilor basarabiene de Ia Corni cu variaţia componentei levigabile 

şi a deviatiei standard: l .pietrişuri; 2.argile lentiliforrne; 3 .nisipuri 
limonitice slab cimentate; 4. siderite; 5 . nivele fosilifere 

10 



% 
90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

[%) 
100 

90 

80 

70 

50 

50 

40 

30 

20 

10 

Consideraţii asupra nisipurilor sannaţiene de la Corni 

'Intervalul lracliei 1 
de bază 1 

�-- 1 1 ...... """o... __ 1 + � ..... . 
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...." 
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Fig.3-Variatia principalilor wmponenti mineralogici ai 
nisipuri lor d�:: b Corni re dase granulometrice: 
nivt:lul inh:ri'''· pwht: spălate 
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Fig.4-Variatia principalilorcomponenti mineralogici ai nisipurilorde laComi pc 
clase granulometrice: nivt:lul superior. proht: spălate 
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Fig.5-Proiectia nisipurilor de la Comi in diagramele de 
reconstituire paleomedialll ale lui Friedman: 
l.nivelul inferior; 2.nivelul superior. 

100 

Fig. 6-Proieqia nisipurilor de la Comi în diagrama de diferentiere a ambiantelor 
sedimentare conceputa de Buller şi Mc Manus: 1 .  Mediu acvatic cu energie 
redusll; 2.mediu fluvial; 3 .mediu de plajll; 4.1Iivelul superior; 5 .nivelul 
inferior 
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PROCESE GEOMORFOLOGICECU INTERVAL DE RECURENŢĂ MARE ÎN 
AREALUL MUNŢILOR FLIŞULUI. EXEMPLIFICĂRI DIN JUDEŢUL NEAMŢ 

lonitll Ichim, Nicolae IUdoane, Maria 1Udoane1 

GEOMORPHOLOGICALPROCESSES WITH LARGE RETURN PERIOD 
FROM THE FLYSCH MOUNTAINSAREA. EXAMPLES FROM THE 

NEAMŢ COUNTY 

Key words: gliding of ground, Flysch Mountains, interval of recurence, natural dam lake. 
Abstract: In this paper two important landslides whide recured in 1 99 1  in the Neamf County 

are presented (lig. 1 ) .  Precipitations fall in the surnmer time (3 times more than 
normal) detennined ex.ceeding of the landslide threshold. 
By their sizes and by damages showed these landslides retained specialists attention 
because of:for the first landslidc (Pătru Vodă), the forest was distroyed and many 
dwellings were put in danger; for the second landslide (Cuejdel), beside of the forest 
damagc in a large area, a natural dam lake was builded of about 1 milion m

3
• 

l. Introducere 
Muntii flişului Carpaţilor Orientali constitUie unul din arealele a cllror 

susceptibilitate la alunecllri de tereneste foarte mare. Anual, aici se produc alunecllri 
de teren care în mare parte reactiveazll deluvii vechi, mai mult sau mai putin 
stabilizate.Sunt edificatoare alunecllri de mare amploare de pe Valea BuzAului, bazinul 
Putnei (Vrancea). Valea Bistriţei etc. 

Ex.istll, totuşi , ani de ex.ct:pJie când procesul caplltll amploare deosebit!, 
creându-se în acest sens o oarecare ciclicitate. 

Referindu-se la periodicitatea alunecllrilor de teren, M. Floria ( 1981) considerA 
eli durata dintre două alunecllri succesive,într-o regiune, depinde de amploarea 
fenomenului de alunecare în masiv; alunecllrile mici se repetll la intervale mai scune, 
chiar anual, iar alunecllrile mari au perioada de repetare, de regulll,de câtiva zeci de 
ani. 

În seria anilor cu mare susceptibilitate la destlşurarea proceselor din aceastll 
zonll s-a înscris şi anul 199l,când alunecllrile s-au produs pe mari suprafeţe, iar două 
dintre acestea, pe care noi le vom prezenta, prin efectele lor pot fi plasate în categoria 
proceselor cu interval de recyrentă mare. Prin manifestllrile lor s-au adus prejudicii 
materiale fiind distrus! pAdurea pe mari suprafete, drumuri forestiere, iar una dintre 

1Statiunea de Cercetări "Stejarul", str. Alexandru cel Bun, nr. l 06, 5600, Piatra
Neamt, România 
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alunecări a afectat şi distrus gospodării ale localnicilor.Cele două alunecări asupra 
cărora ne vom opri sunt situate în arealul montan al muntilor Stânişoarei, pe teritoriul 
judetului Neamt (fig. 1 ). 

2.Asupra cauzelor alunecărilor de teren 
Cauzele care duc la declanşarea alunecârilor de teren sunt multiple, atât 

naturale cât şi antropice şi acestea sunt binecunoscute din literatura de specialitate; ele 
pot însă sâ difere de la o zonă la alta şi chiar de la o alunecare la alta. Există, totuşi, 
unele cauze comune care deţin producerea în declanşarea procesului.Între acestea cea 
mai importantă o constituie precipitaţiile care au un efect direct asupra proprietAtilor 
fizico-mecanice ale deluviilor. 

Tehnica seriilor de timp în studiul elementelor meteorologice, pentru care 
-există măsurători pe perioade îndelungate (inclusiv asupra precipitaţiilor),a pus în 
evidentă existenţa unor cicluri (armonici) de repetarea anilor excesivi în precipitatii. 
Cu această ocazie s-au identificat armonici de 38 ani, 12-13 ani şi 12 luni 

'
(Maria 

RAdoane şi colab., 1988). 
Fără îndoială că declanşarea proceselor geomorfologice, inclusiv alunecările 

de teren de mare amploare ,sunt controlate de primele două cicluri iar în anii când 
acestea se suprapun (sunt în aceeaşi fază) procesele devin catastrofale. 

Anul 1991 s-a înscris ca deosebit in privinta cantitâJilor de precipitaţii 
produse, indeosebi în sezonul cald. Pentru comparaJie este suficient sâ prezentllm 
valorile precipitaţiilor înregistrate in perioada mai-august 1991, cu valorile medii 
multianuale ale aceloraşi luni , de la posturile pluviometrice Cuiejdi şi Poiana Largului 
(fig.2). 

Retin atenţia cantitâţile mari de precipitaţii înregistrate la ambele posturi 
pluviometrice, care s-au situat cu mult peste limitele normale, chiar excesive in luna 
iulie când au depăşit de trei ori media multianuală a lunii respective. 

Celelalte cauze au avut un caracter mai mult sau mai puţin comun, de aceea 
nu vom insista asupra lor, ele vor rezulta din caracterizarea fiecărei alunecări în parte. 

3. Alunecările de teren 
3 .1 .  Alunecarea Pătru Vodă este situată pe versantul drept al Vaii Largu, în 

perimetrul satului Pătru Vodă (fig. l ) .  
După anumite informaţii, zona a mai fost afectată de alunecări în anul 1912. 

Deci, se poate considera că alunecarea actuală s-a produs pe fondul unor deluvii mai 
puţin stabile, fiind favorizată şi de condiţiile geologice şi hidrogeologice propice unor 
alunecări de teren şi care pot fi caracterizate astfel: alternante de mame argiloase şi 
argile, şisturi argiloase, gresii fine şistoase şi gresii calcaroase, a căror înclinare 
generală este conformă cu inclinarea generală a versantului; din punct de vedere 
hidrogeologic reţinem că in etapa precedentă alunecării, la partea superioară a vechilor 
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deluvii exista un exces de umezeala cu padine umplute cu apa ce se pâstrau chiar şi în 
perioadele secetoa:se. 

Alunecarea actuală s-a declanşat într-o primă fază în anul 1 988 (23 iunie) când 
nu se prevesteau procese geomorfologice deosebite. Chiar dacă în aceasta perioadă nu 
a avut amploare s-a constituit semnalul de instabilitate a masei aluviale, pentru că după 
o scurtă perioadă de pseudostabilitate, în luna aprilie a anului 1 990 a fost din nou 
reactivatA. Din acest an fazele de evolutie au alternat cu cele de 
pseudostabilitate;trebuie sll specificăm că în vara anului 1 99 1 ,  alunecarea a atins faza 
maximă şi au fost cuprinse noi suprafete din arealul împădurit. În acest timp s-au 
produs mişcări generale cu deplasarea întregului deluviu care în partea frontală s-a 
extins pe �rasa P. Largu, unde au fost dezafectate mai multe gospodllrii .  Precizăm că 
în cadrul noilor suprafete cuprinse de alunecare s-a inclus şi un areal nou, situat de 
asemenea în zonll împăduritA, cu o suprafaJll de 2,5-3 ha (un fel de difluenJll) care se 
desprinde din partea superioară a alunecării principale şi se canalizează în lungul unei 
viroage (fig. 1). 

Pentru a avea o situatie cât mai completă asupra zonei afectată de alunecarea 
principală s-a efectuat o ridicare topometrică şi s-a întocmit un plan de situatie în scară 
mare , care apoi ne-a permis cartarea morfologiei de ansamblu, dar şi determinarea 
unor indicatori morfodinamici ai procesului (fig. 3 .4) .  

Caracterizarea morfologică a alunecării poate fi �cutA succint astfel:  
-Suprafata propriu-zisă afectatA de proces este de 6,5 ha, dar dacă la aceasta 

se adaugă şi suprafata alunecării secundare, care nu se include în planul de situaţie de 
cea. 3 ha, suprafata integrală este de cea 9ha; 

-diferenta de nivel a arealului alunecat este de 1 60 m (590 m în baza fruntii 
de alunecare şi 750 m la marginea superioară a râpei de desprindere) realizându-se o 
pantă generala de 48 % ; 

-cartarea zonei limitrofe evidentiaza în partea situata mai sus de cornişa 
principală, în pădure, dar şi lateral de flancul drept, existenta unor aliniamente de 
crăpaturi cu deschideri de 0,2-0,6 m şi denivelllri cu trepte pânll la lm,  ceea ce ne 
permite să presupunem ca existA premise pentru reactivări şi alimentAri cu noi depozite 
a corpului alunecării; 

-volumul de material pus în mişcare de către alunecarea principală a fost 
evaluat la cea 500.000 m3; 

-pe corpul alunecării se pot vedea o succesiune de trepte de alunecare cu podul 
puternic înclinat dar şi prezenta unor microdepresiuni umplute cu apă care mentin un 
permanent pericol pentru reactivarea noilor deluvii. 

Analiza alunecarii pe baza indicilor morfodinantici stabiliti după model 
Crozier ( 1 973) arată următoarele (fig.4): 
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-indicele de clasificare Skempton (ISk) înregistrează valoarea 3,97. ceea ce 
plasează alunecarea în categoria curgerilor vâscoase; este adevarat că în partea 
superioară a zonei concave exista imaginea unei alunecări de tip rotational, dar urmare 
a continutului mare de argilă şi a excesului de umiditate, aceasta s-a transformat in 
alunecare de tip curgător; 

-indicele de dilatatie (1 dil.), ca urmare a formei alunecării (raportul între 
lăţimea maximă a păqii concave şi lăţimea maximă a păqii convexe sau de acumulare) 
plasează de asemenea alunecarea în categoria tipului de curgere vâscoasă); 

-indicele de fluaj sau curgere (le) exprimă atat efectul continutului de apă 
din depozite dar şi valoarea pantei pe care s-a produs alunecarea; în acest caz, valoarea 
de peste 1 indică un continut de apă ridicat în faza iniţială a declanşării după care şi 
mişcarea s-a diminuat; în acelaşi timp arată că profunzimea materialului alunecat este 
mai mică decât grosimea iniţială pe care a avut-o masa alunecata în faza când era în 
perimetrul zonei de desprindere; 

-indicele de deplasare (ldep.) reflecta deopotrivă mărimea zonei de 
desprindere dar şi unghiul de deplasare; în cazul de faţă rezulta eli. cea 66 % din 
materialul din zona de desprindere a fost evacuat; prin urmare atenţia trebuie îndreptată 
asupra masivului de pământ ce poate fi pus în mişcare mai sus de cornişa actuală, dar 
şi asupra masei de pământ din zona convexă; 

-Indicele de subtiere (lsub.) are valoarea 1,49 ceea ce arata că masa 
deluvială în mişcare s-a împrăştiat şi şi-a redus grosimea; în acest caz mişcările ce ar 
putea avea loc pe întregul front al alunecării, necesita un moment de precipitaJii mai 
mare decât cel care a amplificat procesul (din 199 1) . 

La data efectuării studiului am prognozat eli. aceasta alunecare - curgere nu 
este stabilizata şi ea se va extinde şi în anii uJ'Dl!tori încât gospodăriile aflate în fata 
frontului alunecării necesita dezafectarea. Aceasta susţinere s-a confirmat în lunile iunie 
- iulie 1992, când masa deluvială s-a mişcat cu încă câţiva metri (viteza de deplasare 
înregistrată in partea frontală a fost de ordinul decimetrilor/zi, astfel eli. un număr de 
5 gospod!rii situate pe terasa P. Largu, în imediata vecinătate a alunecării, au fost 
dezafectate. 

Totodata, considerăm că la o creştere mare a continutului de apă a depozitelor 
până la atingerea şi trecerea alunecării in curgere noroioasă, este posibilA transgresarea 
până la albia P. Largu, dar nu se va pune problema obturării şi barării pârâului. 

Ca o concluzie generali, la cele prezentate, la aceasta alunecare se impune 
stabilizarea pArtii superioare (zona comişei) prin reimpădurire, iar în partea 
inferioară (sectorul de acumulare) este necesari drenarea apelor de suprafaţă (în special 
:ele acumulate în microdepresiuni) care intretin o permanenta stare de umezeală şi 
mplifică riscul declanş!rii de noi alunecări. 
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Cât priveşte alunecarea secundară, pentru etapa actuală se pune problema 
restabilirii în zona împăduritâ,pentru limitarea extinderii ei; aici distanţa dintre frontul 
alunecarii şi vatra satului este totuŞi mai mare şi nu necesită riscul ca gospodăriile sll 
fie afectate într-un timp prea scurt. 

3.2. Alunecarea Cuiejdel este localizată pe versantul stâng al P. Cuiejdel, în 
apropierea confluenţei acestuia cuR. Cuiejdiu (fig. l ).Şi această alunecare se plasează 
într-un areal care a fost afectat de procese de mişcări în masll, deci este vorba de 
reactivări ale unor deluvii. 

Substratul geologic pe care s-a produs alunecarea este constituit din depozite 
de vârstă cretacică (Stratele de Sarata) reprezentate prin şisturi argiloase negre, calcare 
cu silicifieri, silicolite, marnocalcare sideritice şi gresii calcaroase. 

Pe lbgă cauzele generale (surplus de precipitaţii, substrat geologic propice 
dezvoltării unor astfel de procese) în cazul acestei alunecări una dintre cauzele cu 
influenţă directă (cel puţin pentru etapa declanşatoare) a constituit-o secţionarea 
deluviului din baza versantului stâng, prin amenajarea unui drum forestier. Lungimea 
sectorului pe care s-a produs acesta perturbare a fost de cea 1 lan, iar grosimea pe care 
s-a realizat sectionarea deluviului a variat între 3-15m. 

Consecinţele acestor perturbari nu au întârziat, fiindcă după unele informatii 
ale localnicilor, primele semnalari în declanşarea alunecarii s-au produs în luna iunie 
1978, pe fondul unei pluviozitati crescute. In această etapă alunecările au afectat, in 
principal, baza versantului din zona deranjata, de unde apoi s-au extins de lapsiv spre 
parte superioară a acestuia. Masa materialului alunecat a pătruns pbă în albia pAriului 
pe care 1-a barat, cu această ocazie fonnându-se un mic lac ale cărui dimensiuni erau 
apreciate astfel: lungimea 250-300m; lâJime 25-35m şi adâncime la nivelul maxim de 
cea 4-Sm. 

A urmat apoi o fază de stagnare, lipsită de reactivări însemnate care a durat 
pinâ in anul 1991. În acest an datorită precipitaJiilor abundente înregistrate, cu valori 
maxime în int�rvalul iulie-august (valoarea cumulată=447mm), procesul de alunecare 
s-a reluat şi amplificat extinzându-se pe întreg versantul pbă sub Culmea Muncelu 
(fig.l ). 

Considerăm că la faza de pregătire şi redeclanşare a alunecării poate fi invocat 
şi cutremurul de teren din anul 1990. Suprafaţa alunecarii a fost apreciată la cea 34ha 
dispusă în întregime în areal împădurit. 

Cornişa de desprindere a noii alunecări este situată la altitudinea de 700-750m, 
sub Culmea Mllllcelu. 

Spre deosebire de etapa precedenta ( 1978), noua alunecare a fost foarte 
violenta, în anumite sectoare. în mişcare au fost antrenate pe lângă materialele 
deluviale şi stratele in situ şi copaci, încât grosimea depozitelor alunecate variază între 
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5-25m. Mare parte dintre materiale au ajuns pe fundul văii obturând-o în cea mai mare 
parte între km 0,5- 1 ,5 amonte de confluenta Cuiejdiului. Dispunerea acestora pe fundul 
vllii nu s-a fllcut uniform, în anumite sectoare, acolo unde materialele nu au umplut 
fundul .-llii s-au format încll. patru lacuri mai mici a cll.ror suprafatA este de ordinul 
sutelor de metri pll.trati. Precizll.m eli. grosimea maxima a materialelor deluviale este în 
partea dinspre amonte în grosime de 25-30m şi acestea constituie barajul noului lac 
care de aceastA datA a recll.pll.tat alte dimensiuni mult mai mari. 

Microrelieful haotic creat de alunecare, la care se adaugll. pll.durea distrusll., 
fac practic imposibilll. întocmirea unui plan de situatie prin folosirea metodelor clasice. 

Totuşi , realizare� unui astfel de plan se impune, după cum se impune şi 
aprofundarea studiului, acesta ar completa imaginea despre reactivări ale procesului; 
cel putin în aceastA etapă alunecarea poate fi consideratA că a intrat în faza de stingere, 
iar prezenta lacului format de către alunecare, reclama urmărirea întregii zone şi în 
mod deosebit cea din arealul barajului. _ 

În ceea ce priveşte Lacul de baraj Cuejdel, o prezentare detaliatA a acestuia 
s-a fllcut într-o altA lucrare (N . Rădoane şi colab. , 1 984 ) .  De aceea, în cele ce urmează 
prezentAm doar principalele caracteristici morfobatimetrice ale acestuia: nivelul apei 
din lac se situează la altitudinea de 655 m; suprafata determinata topografic este de 
1 2,2 ha; lungimea lacului este de 1 ,O krn, iar lătimea medie de 1 02 m, valorile maxime 
ale lacului ajung în zonele unor confluente la cea l 85m; adâncimea medie a lacului este 
de 7 ,44m, iar cea maximă (masuratA in apropierea barajului) a .fost de 1 6, lm;  volumul 
de apă stocat în lac a fost apreciat la cea 907. 000m3• 

Comparând aceste elemente morfobatimetrice cu cele ale Lacului Roşu, se 
consta�- cJ noul lac format este mai mare, devenind cel mai important lac de baraj 
natural din tarll. 
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UNELE CONSIDERAŢII ASUPRA RELIEFULUI FLUVIAL DIN SECTORUL 
MONTAN AL TAZLĂULUI MARE 

Nicolae 1Udoane1 

SOME CONSIDERATJONSON THE FLUVIAL RELIEF FROM MOUNTAIN 
REACH OF THE TAZLĂUL MARE RIVER 

Key words: fluvial erosion, longitudinal profile, minor riverbed, terrace; 
Abstract: In this pa per some aspects related by the lluvial relief development from the mountain 

reach of the Tazlllul Mare river. 
The main problems approache are: the longitudinal profiles, the river beds 

and the lluvial terraces. 
The longitudinal profiles (fig.l) show high gradient (over 40%o, reaching 

over 200%o in the water head) with many slope breaks, rapids thresholds and small 
cascades. 

The river beds show relativeles reduced widths in the upper stream (3-4 m), 
but reach at 8-1 O m in the mountain outlet. The channel deposits are relative les less 
developed, coarse sizes being dominated. 

The six fluvial tcrraces were mapped from wich two terraces can be llood 
and four tcrraces are not influenced by the river (fig.2). 

1 .  Introducere 
Râul TazBlu Mare face parte din bazinul hidrografic Trotuş. În sectorul 

montan are ordinul de mllrime 6, iar limitele bazinului hidrografic sunt date de 
cumpana de ape a afluentilor Bistritei (Nechitu şi Tarcllu), a afluentilor proprii de pe 
partea dreapta (Tazlllu Sllrat, Frumoasa) şi Trotuşului (Asllu). Suprafata bazinului 
hidrografic din sectorul montan este de 140 kmp reprezentând 13% din suprafata 
întregului bazin hidrografic. 

Ca obârşie pentru râul Tazlău Mare se consideră confluenta celor doua pâraie 
Cracu Mare şi Cracu Mic ce izvorăsc de sub culmea Goşmanu de la altitudinea de 
1 100 m. Între izvoare şi confluenta cu Trotuşu, râul are lungimea de 85 de km din 
care în sectorul montan 17 km. Specificam eli am considerat limita unde râul iese din 
munte localitateaTazlllu, acolo unde sunt seqionate ultimelecute ce aparţin orogenu1ui 
(aliniamentul dinu;e culmile Obcina Bllrnişu şi Mllgura Mare). 

'Staţiunea de Cercetări "Stejarul", Str. Alexandru cel Bun, nr.6, 5600, 
Piatra-Neamt, România 
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Afluentii importanti din bazinul montan sunt dispuşi în mare parte pe dreapta: 
Pârâu Negru, Geamllna, Şoimu, iar pe stânga BrusturaJU. Ceilalti afluenti sunt în 
general scurţi (bazine versant) cu un pronuntat caracter torential, vlli înguste şi puţin 
evoluate. Prin urmare in bazin ex.istll o repartitie asimetricll a afluentilor faJll de râul 
principal. 

2. Profilele longitudinale ale talvegurilor din cursul superior sunt 
caracteristice râurilor montane, cu pante foarte mari (peste 40o/oo) cu numeroase 
praguri şi repezişuri (fig.l). Forma profilelor longitudinale este legatll de evolutia 
reliefului, de alc!tuirea litologicll şi debitul râului. între panta profilelor longitudinale 
şi suprafata bazinelor hidrografice aferente existll un raport invers proporţional, cu cât 
suprafata .bazinului este mai mare, cu atât panta profilului longitudinal este mai micA 
(a se vedea panta Tazlllului comparativ cu cea a afluenţilor). Aceasta conduce la 
concluzia cll forma profilului longitudinal este determinatllde mllrimeadebitelorde apll 
care au modelat profil ele, la care o importanJll deosebitll prezintll şi debitul solid. 

În iona de obârşie, unde arealul de colectarea apelor este redus, debitele sunt 
mici, drept consecinJll pantele sunt mari (peste 150-200o/oo) in toate cazurile. De 
exemplu, pârâul Geamllna realizeazll pe primul km lungime pante de 280 o/oo, iar râul 
Brusturatu de 220o/oo. Prin urmare, panta profilului longitudinal descreşte invers 
proporţional cu debitul lichid (sau cu suprafata bazinului hidrografic). 

Pe profite existll adesea ruperi de pantll cu repezişuri, praguri şi chiar mici 
cascade, cum este cea de pe Tazlllu din amonte de confluenta cu P. Negru, care este 
formatll pe strate din mame bituminoase. Aici albia prezintll forma unui mic canion. 
cu maluri abrupte, ceea ce face ca faJll de suprafata terasei pe care o sectioneazll (T 
15-20m) sll aparll ca o albie inc!tuşatll, iar pragul din talveg este similar terasei de 6-
7m. 

Ruperile de pantll care apar in talvegurile afluenţilor sunt de dimensiuni mai 
mici, cele mai frecvente sunt la trecerea de la faciesuri de roci mai dure la faciesuri 
de roci mai moi. 

1n patul albiilor existll cantitllţi reduse de aluviuni, mare parte dintre talveguri 
sunt direct pe roca in loc (cazul pâraielor Şoimu, Brusturatu, Geamăna) iar acolo unde 
apar aluviuni ele au groisimi foarte reduse. Lipsa aluviunilor este explicabilll, 
materialul ce plltrunde in albie este preluat cu multll uşurinJll in transport, o contribuţie 
deosebitll având-o puterea de transport imprimatll de competenta râului. La acestea se 
mai adaugll şi gradul mare de implldurire (cea 98 %) care aqioneazll ca un filtru ce nu 
permite plltrunderea unor cantitllti mari de materiale in albii. 1n aceastl situatie este 
avantajatll eroziunea din talvegurile albiilor. 

Pe mllsurll ce suprafaţa bazinelor se mllreşte, cresc şi debitele lichide, panta 
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din talveguri scade la valori de 10- 15 %o favorizând acumuHI.rilede materiale din albii, 
dispuse sub forma unor conuri şi chiar mici ostroave care nu depăşesc câţiva metri în 
lungime. 

Un alt factor care controlează forma profilelor longitudinale este reprezentat 
de către litologie. Din literatura de specialitate se cunoaşte eli. pe roci le dure râurile îşi 
formează profile longitudinale cu pante în general mari şi o miel!. concavitate în zona 
de obârşie. 

În bazinul superior al Tazlll.ului, pentru toate profilele longitudinale sunt 
caracteristiceroci a căror rezistenţă la eroziune este moderatl (cazul flişului oligocen) 
şi mare (gresia de Tarcău, gresia de Kliwa). De aceea, panta medie a profilelor 
longitudinale este cuprinsă între 40-80 roo , cea mai redusă fiind a Tazlaului ( 40 %o).  

3. Albiile minore - caracteristici generale 
Observaţiiledin teren, precum şi canografierealor, au pus în evidenţll o serie 

de aspecte şi caracteristicigeomorfologice. 
3. 1. Albia Tazlăului prezintl dimensiuni relativ modeste pânll la confluenţa 

cu Pârâu Negru. De altfel. este cunoscut faptul ca între geometria hidraulica a unei 
albii şi debirul lichid este o legatura directă. Utimea albiei este de 3-4 m în amonte 
de confluenta Pârâului Negru, dar dupa confluenta cu acesta albia creşte dimensional, 
Iatimea ei ajungând la 5-8 m. 

Caracteristic pentru albie sunt şi  sinuozitllţile (coeficient de sinuozitate 1 ,2) 
dar pe unele tronsoane, aşa cum este cel situat între confluentele pâraielor Ciunget şi 
Preluci se prezimll. ca o albie tipic meandratll. (coeficientul de meandrare 2,2) .  Este un 
secwr cu meandre adâncite în roca în loc, la baza terasei de 1 5 -20 m. 

Malurile albiei sunt în cea mai mare pane pe roca în situ, ceea ce asigura o 
bunll stabilitate. Existll şi sectoare în care albia vine în contact cu versantul, îndeosebi 
amonte de Pârâu Negru unde prin eroziuni în baza versantului se produc alunecari de 
teren care în pane plltrund în albie, sau sectoare cu maluri abrupte unde aqioneazll. 
procese de surpari ale materialelordezagregate. 

În cadrul materialelor aluvionare din albie predominll fraqiunea de tipul 
bolovll.nişurilor şi pietrişurilor şi foane putin nisip. Deci are loc o puternica sonare a 
materialului. Aluviunile sunt bine rulate şi doar în zonele confluentelor unor pâraie 
scune (Zavoare, Stuhulet, Lupu) se observa materiale mai puţin prelucrate. 

3 .2 .  Albiile afluenJilor 
Dintre albiile afluenţilor cele ale Gemenei şi Şoimului se prezintll mai 

evoluate. 
Albia Gemenei se formeaza prin unirea mai multor pâraie cel mai imponant 

fiind Geamana. Prezinta Iatimi ce variaza între 3-6 m. În albie apar şi acumulari de 
aluviuni iar pe anumite sectoare albia este pe roca în loc. In cadrul aluviunilor din 
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albie domină materialul bolovănos format în mare parte din Gresii de Tarcau. 
Pârâul Şoimu poate fi considerat ca cel mai important afluem al Tazlăului, 

atât prin ordinul său de mărime 5. dar şi în funqie de sup:-afa1a bazi iJului său 
hidrografic. Albia prezintă lăţimi de 3-4 m la confluenţa cu afluentul său Bratu, iar în 
aval lătimile ajung la 5-6 m. Este sculptată în mare parte pe roca în loc, prezintă unele 
sectoare cu maluri abrupte (în menilite şi disodile) care furnizează materiale prin 
procese de surpllri. În sectoarele în care ambele maluri sunt în rocă, albia se 
îngustează şi apar praguri de 1 - 1 ,5  m, care măresc viteza de curgere a apei. 

În general, este o albie sinuoasă (coeficient de sinuozitate l ,5) iar pe sectorul 
inferior este uşor meandrată (coeficient de meandrare 2) . 

Materialul aluvionar din albie este redus cantitativ, iar din punct de vedere 
granulometric domină fraqiunea bolovllnoasll ( 100- 1 50 mm) dar apar şi blocuri cu 
diametre mai mari de 500 mm. 

4. Terasele 
Studiile efectuate până în prezent, cu referire la terasele râului Tazlllu 

(C. Brlnduş şi colab . ,  1 97 1 ;  C. Brlnduş, 1 98 1 )  au vizat îndeosebi sectorul extramontan; 
pe hllqile întocmite fiind totuşi redate, pentru o micll poqiune, şi terasele din arealul 
montan. Astfel, sunt consemnateullllâtoarelenivele de terase: 2-3 m, 5- 1 0  m, şi 30-40 
m. În evaluarea realităţii din sectorul montan, amonte de localitatea Tazlllu, în 
privinta nivelelor şi a repartiţiei teraselor, noi am efectuat cartllri atât pentru terasele 
Tazlllului cât şi pentru afluentii mai importanti (fig.2) . Trebuie totuşi sll recunoaştem 
că dimre afluenţi doar pe p. Geamăna apar câteva nivele de terase care se aseamănă 
cu cele ale Tazlăului . dar extinderea lor spaţială este destul de redusă. 

4. 1 .  Terasele râului Tazlău. Râul Tazlău este singurul unde s-a identificat o 
succesiune de mai multe terase şi anume: te rase de luncă 0,5-2 m; 3-4 m şi terase de 
versant: 5-6 m; 8- 1 0  m; 1 5-20 m şi 30-40 m. 

Facem menţiunea cll terasele sub 4 m altitudine relativll constituie lunea. 
acestea având o dezvoltare relativ redusă şi sunt supuse unor pennanente schimbări· 
detenninate de unele viituri. În schimb, sunt mult mai extinse unele dintre terasele a 
cllror altitudine relativll depăşeşte 5m. 

Terasa de 5-6(7) m apare chiar amonte de confluenta P. Negru, pe un areal 
redus de pe stânga văii. Aici fruntea terasei a fost seqionată de drumul forestier din 
lungul văii şi în deschiderea rezultatll se vlld pietrişurile din gresii intercalate cu 
nisipuri ruginii dispuse peste roca în loc. Tot local, apare şi la confluenţa cu pârâul 
Stuhu. Cu extindere mai mare, terasa se întâlneşte pe stânga vllii, aval de confluenţa 
cu pârâul Limpejoru. Terasa este bine delimitată, cu o frunte abruptă, ce vine în mare 
parte în contact cu albia râului şi are o structurll mixtă; în bază este roca in loc (3-5 
m) peste care se dispune o pânză de prundişuri cu grosimi relativ unifonne (2-2,5 m), 
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iar la partea superioară orizontul solificat (0,4- 1 m). Terasa se extinde şi în zona 
extracarpaticli iar la confluenta cu p. Brusturatu se continuă în lungul acesteia cu o 
terasă cu altitudini inferioare (3-4 m). 

Spre deosebire de terasele de luncă, care sunt inundate la viituri şi supuse 
unor frecvente schimbări, terasa iese de sub influenţa apelor mari fiind ferită de 
inundaţii şi doar acolo unde vine în contact cu albia minoră pe fruntea ei se produc 
unele eroziuni. 

Suprafaţa ei este relativ plană, pe ea se localizeazli parte din satul Tazlău şi 
există terenuri agricole şi păşuni. 

Terasa de 8-10(12) m se extinde îndeosebi pe stânga văii, arealul cel mai 
important fiind situat în avale de confluenţa cu p. Zlivoare, iar după o micA întrerupere 
la confluenta Brusturatului, se extinde şi in sectorul localităţii Tazlliu. De asemenea, 
este întâlnită pe dreapta văii, arealul cel mai bine reprezentat fiind intre pâraiele 
Geamllna şi Şoimu (fig . l C ,2) . Atât pe stânga văii cât şi pe dreapta există numeroase 
debuşliri ale unor pâraie care prin dispunerea aluviunilor transportate au contribuit la 
suprainălţarea terasei încât la contactul cu versantul, atinge altitudinea relativă de 
12- 1 5  m. 

Alcătuirea terasei este mixtă, cu soclul în rocă iar peste acesta se dispune un 
orizont de prundişuri gros de 3-5 m care în parte sunt solificate. 

În amonte de localitatea Tazlliu (îndeosebi între confluenţele pâraielor Stuhu 
şi Brusturatu) pe podul terasei stagneazli apa provenită din scurgerile de pe versanti, 
dându-i un aspect mlăştinos . 

Terasa de 15-20 m prezintă o dezvolrare mai mult locală, extinderea cea mai 
mare având-o între confluentele pâraielor Rotăria şi Preluci, pe stânga văii. Aici 
prezintă o suprafată netedâ cu altitudini relative de 1 8-20 m, iar spre baza versantului 
a fost glacizată, fapt ce a dus la înălţarea podului terasei până la 30 m. Nu excludem 
faptul eli acest glacis ar fi putut masca şi o terasă cu altitudine mai înaltă. 

în toate cazurile întâlnite, alcătuirea terasei este mixtă, cu soclul în rocă ( 14-
1 5  m) peste care sunt depuse prundişuri (2-5 m). La confluenta Pârâului Negru, 
coloana prundişurilor ce se văd într-o deschidere are grosimi de 5 m, cu elemente 
predominat grezoase bine rulare. La gura P Rotăria, grosimea pietrişurilor este mai 
redusă dar şi aici se poate observa soclul în rocă peste care sunt dispuse prundişurile. 

Un martor din această terasă se păstrează şi la confluenta P. Lupului, pe partea 
dreaptă a văii. Prezenta şi dispunerea ei în zona de confluentă a pârâului ne-a 
detenninat să considerăm eli aici este vorba de o " terasă con" cu dezvoltare locală la 
care au contribuit pâraiele respective (fig. 2) . 

Terasa de 30-40 m reprezintă nivelul cel mai înalt al unei terase întâlnite în 
sectorul montan al bazinului hidrografic. Ca areal de răspândire ea este totuşi redusă . 
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Prezenţa ei în treimea superioară a bazinului ne determină să considerăm d ea a avut 
o extindere mult mai mare (fig. 2). 

Ca primă semnalare este la confluenţa pârâului Afiniş (fig . 1 A). Aici terasa 
prezintă o frunte clară în partea dinspre amonte, iar spre pârâul Afiniş contactul cu 
terasa de 20 m este mai puţin tranşant, podul ei prezentând o suprainălţareprodusă de 
suprapunerea conului aluvial al pârâului, dar şi prin aportul materialelor deluvio
coluviale provenite de pe versant prin alunecări de teren care au avut mare rol în 
transferul materialului. 

Spre aval, consemnăm un mic martor sub forma unui umăr cu altitudine 
relativă de 35-40 m situat pe versantul drept în faţa confluenţei pârâului Vălurele 
(fig. l b). În deschidereaexistentll, determinatllîn mare parte şi de amenajareadrumului 
forestier, se vede abruptul pe roca în loc pe cea 35 m peste care se dispune un orizont 
de prundişuri (3-4 m) acoperite de depozite de versant care sunt solificate. Prundişurile 
sunt bine rulate şi domină elementele din gresii. 

A realul cel mai caracteristiceste situat în zona localităţii Tazlău, îndeosebi în 
aval de p. Brusturatu, unde se continuă şi în sectorul subcarpatic, şi a fost descrisă de 
către C. Brânduş ( 1 98 1 ). 

Structura terasei este mixtâ în toate punctele întâlnite, în bază este roca în situ 
pe grosimi de 30-35 m, peste care se dispun prundişuri în general grosiere, uneori 
blocuri dar bine rulate, constituite în principal din gresii de Tarcău şi Kliwa (fig. lC). 

Fruntea terasei este puternic înclinatâ , racordul cu terasa următoare (8-10 m) 
se face aproape brusc , iar la ţâfâna terasei contactul cu versantul se face printr-un mic 
glacis coluvial. 

4. 2. Terasele ajluenţilor 
Între afluentii Tazlăului, doar Geamăna prezintll importanta mai deosebitll 

privind dezvoltarea unor nivele de terase, dar areal ele de răspândire sunt mai reduse. 
Albia Gemenei este totuşi cea mai lungă dintre afluenJi ( 10krn) şi în lungul ei s-au 
cartat următoarele nivele de terase: 1 -2 m; 4-6 m; 10- 1 2  m; 27-30 m; (fig.2B). 

Dintre acestea cel mai bine reprezentat este nivelul de 4-6(7) m întalnit chiar 
din cursul superior. Este o terasă cu structură mixtâ, cu roca în bază cea 3-4 m peste 
care sunt depuse prundişuri cu grosimi de 1-3 m. 

Terasa de 28-30 m a fost semnalatll în două puncte; primul la confluenţa 
Gemenei cu P. Aoaca, pe partea stângă a văii, cu o altitudine relativă de 25-30 m. 
Lăţimea podului terasei este de 80- 1 00  m iar lungimea de cea 200 m. La contactul cu 
versantul este dispus un mic glacis. În fruntea terasei existll o mică deschidere unde 
se vede alcătuirea ei cu soclul în gresii de tip Tarcău peste care se dispun prundişuri 
în grosime de 4-5 m.  

Cel de al  doilea punct, unde s-a semnalat, este situat la cea 1 ,5  km spre aval, 

30 



Consideratii asupra reliefului fluvial 

pe versantul drept al văii. Aici prezintă o altitudine relativă de 33-35 m şi o alcătuire 
cu totul deosebitli (fig. 1 D). La partea superioară a coloanei litoJogice se află material 
soli ficat (2-2 ,5 m) apoi cea 28-30 m prundişuri în care predominll elementele grosi ere 
bolovănoase. Această stivă este suprapusă peste roca in loc. Este singuml punct din 
într..:g bazinul montan al Tazlăului unde coloana prundişurilor prezintă grosi mi atât de 
mari. 

Pentru ceilalţi afluenti, chiar dacă există unele nivele ce ating altitudini 
relative de 15-20 m (P. Negru) prin repartitia lor locală ca mici martori, nu prezintă 
mare importantă. 

5. Vârsta teraselor 
Stabilirea vârstei teraselor este dificil de realizat in lipsa unor materiale 

paleontologice cu importantă stratigrafică. 
Pentru sectorul extracarpatic, C. Brânduş (1981) a încercat sli aducă unele 

argumente de vârstă dar care sunt valabie pentru nivelele de 130-140 m şi de 5-7 m. 
Inexistc:H(a terasei de 130- 1 40 m în sectorul montan, lasă în discuţie doar problema 
terasei J•� 5-7 m. Distanta mare la care sunt consemnate argumentele paleontologice 
dar şi p ;velul terasei în cauză, care s-a f(lrmat in alte conditii de mărime şi evolutie a 
râului ( nrdinul r2ului creşte spre avale) ne determinll să considerăm că între cele două 
sectoare nu a existat un sincronism perfect. Teraseleinferioaredin sectorul subcarpatic 
au putl!t fi supnse frecvent modificlirilor în timpul apelor mari. Exemplu, inundatiile 
din anul 1991 au produs importante modificliri în configuratia teraselor inferioare. 

Mai mult decât atât, există nesincronizliri de vârstă chiar între terasele 
Tazlăului şi a!luentilor lui , anumite tera' e se wntiauă de pe râul principal pe afluenti 
cu altitudin.i inferioare. Exemplu, terasa de 5-7 m de la Tazlău trece de p. Brusturat 
în terasa de 3-4 m, iar cea de 8- 1 0  m in terasă de 5-7 m. 

Prin urmare, am considerat acceptabilă corelarea cu terase ce aparţin unor 
râuri similare ca mlirime din zona flişului pentru care există anumite argumente de 
vârstă a unor terase. Folosind unele datări stahilite la bazine din Muntii Stânişoara de 
clitre I . Ich i rl l  ( l 979) am ajuns la concluzia că terasele de 5-7 m; 8-10 m; şi 15-20 m 
au fost detaşate în faza i1 1terglada� ce apartine Wilrmului ,  iar terasele inferioare (3-4 
m şi 1 -2 m) consi.krlim eli sunt Holocen actuale. 
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UNELE CARACTERISTICI FIZICO-CHIMICE ALE SEDIMENTELOR 
ACTUALE DIN LACURILE DE BARAJ VADURI, GÎRLENI, ŞERBĂNEŞTI ŞI 

GALBENI 

Nicolae Apetroaei 1 

SOME PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS OF ACTUELS SEDIMENT 
FROM THE DAM LAKES VADURI, GÎRLENI, ŞERBĂNEŞTI AND GALBENI 

Key words:actuel sedirnents ; dam lake; industrial pollution. 
Abstract: This paper presem some data concerning the values of pH and of the organic 

substance , PO/ N03 and NH4 + contcnts in the actuel sedirnents from some dam 
lakes of Roumanian territory 

l11e Vaduri dam lake is placed in the upstream of Piatra Neamţ City and this 
is not influenced by the industrial waters . The others dam lakes receiving the pollution 
waters from the industrial chcmical platform Săvineşti-Roznov , especially . 

Lucrarea prezintă date privind pH-ul sedimentelor actuale din cele 4 lacuri de 
baraj , continutul lor în substanJă organică şi valorile elementelor biogene esentiale 
aflate în stare dizolvată în apa intersf,iJială a sedimentelor, considerând lacul Vaduri 
drept martor, întrucât spre deosebire de celelalte trei ecosisteme acvatice nu este poluat 
de ape industriale. 

Din examinarea datelor prezentate în tabelul 1 rezultă um1ătoarele aspecte: 
în general , indiferent de lacul considerat, diferenţele î nregistrate de la o 

staţie la alta, �ub aspedul parametrilor chimiei i nvestigaJi, sunt nesemnificative; 
- în privinta dinamicii valorilor ce privesc parametri chimiei legaţi de procesul 

de mineralizare a materiilor organice (NH4 + ,  N03 , PO/), în toate ecosistemele 
acvatice la care ne referim s-au înregistrat diferenţe mari de la o perioadă la alta, 
datorate intensificării proceselor de descompunere pe măsura creşterii temperaturii 
mediului, respectiv eliberării unor cantităţi din produşii de descompunere în masele de 
apă de deasupra sedirnentelor. după depăşirea anumitor limite de concentratie în apa 
interstitialA a depozitelor de fund; 

- deşi lacuri le din aval (Gîrleni, Şerbăneşti , Galbeni) primesc , prin iptermediul 
răului Bistrita. cantităţi mai mari de substanţă organică alohtonă (de provenienţă 
menajer-orăşenească şi industrială) , decât lacul Vaduri, datorită temperaturilor mici ale 
apei din acest ultim ecosistem acvatic, care fac ca procesul de mineralizare să se 
desfăşoare cu intensitate mai redusă (Nielsen ansăd Andersen ,  1 977;  Apetroaei, 1 98 1 ) ,  

' Lahoratorul ele Acvaculturll. ş i  E.:ologie Acvatică, Aleea Migdalilor, nr .  
2 ,  5600 . Piatra- Neamţ .  România 
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între cele patru bazine nu existA deosebiri importante , sub aspectul continutului de 
substantA organică din sedimentele lor actuale; 

Tabelul � - Date comparative privind limitele de variaţie şi valorile me,dii ale unor 
parametri chimiei ai sedimentelor actuale din lacurile de baraj Vaduri , Gârleni , 
Şerbllneşti şi Galbeni 

Parametrul Statia Vaduri Gârleni Şerbăneşti Galbeni 

6,80-7,00 6,65-7,00 6,90-7, 20 
Baraj 

6,9 1 6,8 2  7 ,0 1  

pH 
6,85-7,0 2  6,80-6,85 6,80-7, 60 6,70-6,95 

Centru 
6,95 6,82 7, 23 6,86 

6 ,60-7, 20 6,92-7,00 6,80-7, 20 6,80-7 , 1 0 
Coadă 

6,88 6,96 7 , 03 6,95 

3,47-7 ,67 4,64-6, 1 8  5,69-6,47 5,77-1 0,59 
Baraj -

5,93 5 ,41  6 ,08 8 , 18 

SubstantA 
4 , 2 2-7 , 3 1  6 , 1 2-6, 54 5 .47-8 , 0 2  5 ,42- 1 0,80 

Centru 
organică 6, 1 3  6,33 6,36 8:1 1  

(%) 
5, 1 7-7,03 6.74-9,74 5,5 1 -7,01  4 , 13-7,99 

Coadâ 
6, 1 1  8 , 24 6, 1 9  6,06 

0 ,022-0 ,068 0,66- 1 ,08 0,03-0, 1 2  0,07-0,7 2 
Baraj 

0,046 0,87 0,080 0,43 

PO/ 
o. 030-0. 080 0,60- 1, 1 1  0, 1 2-0 .41  0,05-0,79 

Centru 
(mgl l OOg) 0,049 0,85 0, 26 0,41  

0,028-0,07 2 0 ,72- 1 ,43 0,07-0, 27 0,05-0.23 
Coadă 

0,047 1 , 07 0 , 1 7  0. 1 1  
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Caracteristici ale sedimentelor din lacurile de baraj 

Parametrul Statia Vaduri Gârleai Şerbăneşti Galbeni 

0,33-0,4 1 0,44-0 ,62  0, 15- 1 ,69 0,6 1 -8 ,00 
Baraj 

0,39 0,53 0,92 3, 1 1  

N03 
0,28-0,47 0,.56-0,77 0,36- 2, 5 1  0,90-2,44 

Centru 
(mg/ 1 00g) 0,38 0,66 1,37 1,45 

0,40-0,60 0,39-0,74 0,55- 1 ,46 0,55-6,83 
Coadă 

0,48 0,56 0,95 2,79 

0,45-2,63 1 , 56-9, 24 4,36- 1 0,36 1 2,32-3 1 , 20 
Baraj 

2,09 5,40 7,35 19,0 1  

NH4+ 
0,67-4, 26 2 ,52- 1 2,61 5 ,04- 1 1 ,06 1 1 ,06-34,00 

(mg/ 100g) 
Centru 

2, 23 7,56 7,39 23,43 

0,33-2,44 1 ,45-5 , 26 3,08- 1 2,06 1 2,48-18,48 

1 , 33 3,35 7, 1 0  1 4,78 

Poluarea industrială din aval de Piatra Neamt face ca în pnvmta 
concentratiilor elementelor boigene esentiale aflate în stare dizolvată în apa interstitială 
a sedimentelor să existe deosebiri importante între lacul Vaduri şi celelalte trei lacuri, 
deosebiri care se accentueazA din amonte în aval. Aşa, de exemplu, concentraJiile 
medii ale azotatilor din sedimente sunt de pânâ la circa 8 ori mai mari în lacul Galbeni 
decât în lacul Vaduri, cele ale ionului P04 ]- de până la circa 1 7-18 ori mai mari, iar 
concentratiile medii ale ionului NH4 +de pânâ la circa 1 7- 1 8  ori mai mari; in asemenea 
conditii, este evident faptul că organismele bentonice din sedimentele lacurilor Gârleni, 
Serbăneşti şi, mai ales, Galbeni nu au conditii prielnice de viaJă. În plus, se poate 
presupune cll în depozitele neconsolidate din cele trei ecosisteme acvatice s-au acumulat 
in timp o serie de produşi specifici activitătilor industriale din amonte şi că 
identificarea unor asemenea substante în sedimeme şi în masele de apă de deasupra 
poate oferi o mai <.:nmpletă imagine asupra fenomenului de poluare acvatică din această 
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regiune. 
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OBSERVA ŢII ASUPRA DEPUNERILOR DE PULBERI ŞI PLOJLOR 4. C/DE 
DINTR-O ZONĂ AFLATĂ SUB INFLUENŢA EXPLOATĂRJ/ DE SVLF DE IA 

GURA HAITJ/ (CĂLIMAN/) 

Nicolae Apetroaei 1 

DATA OF THE AIR MINERAL POWER AND THE ACID RAIN IN A ZONE 
SJTUATED UNDER THE INFLUENCE OF CĂLIMAN/ SULPHUR 

EXPLOJTATION 

Key words: acid rnin; air mineral powers; the sulphur exploitation 

Abstract: In Călimani volcanic massir (the Eastcrn Carpathian Mountains) 11 is a sulphur 
exploita tion . Frum this activity results some pollutiun substancc� which atfectcu 
cspecially the hydrugraphic nctwvrk of this rcgiun (thc Neagra Sarului river). 

Thc soi! pollution by thc air mineral powdcrs a ud hy thc acid rain remlted 

rrom thc sulphur explnitation is rcduccd. comparatively with water pollution. 

Cercetările efectuate de Laboratorul de Acvacultură şi E..:ologie AL.vatică 
Piatra Neamt �i de Statiunea Stejarul " Piatra Neamt. in perioada 1 990- J 994, asupra 
apei , solului şi atmosferei dintr-o zonă aflată suh intluenta exploatării şi preparâri i 
sulfului tehnic de la Gura Haitii (Călimani) ,  au evidentiat faptul că decopertarea 
masivului vulcanic pe suprafeţe întinse. acumularea unor haide imense de steril ,  ca şi 
procesul de concentrare a sulfului , au determinat o depreciere a calitătii factorilor de 
mediu.  mai evidenta. sub aspectul caracteristicilor fizico-chimice şi hiologice ale râului 
Neagra Sarului (Apetroaei �i Măzăreanu. 1 992: Pralea. 1 992; S imalcsik. 1 992; Ţăruş. 
1 992; Apetroaei, 1 993) .  

Lucrarea de fată prezintă o serie de date privind depunerile de pulberi 
attnosferice rezultate din activitatea de exploatare a sulfului şi precipitatiile lichide 
dintr-o zonă cuprinsa. între punctul de exploatare şi local itatea Dorna-Arini (tig. l ) .  

Pentru colectarea pulherilor şi precipitatiilor l ichide s-au instalat î n  6 statii 
dispozitive de colectare (fig.2) ,  realizate potrivit nom1elor ST AS 1 0 1 95/75 .  

Rezultate şi  discutii 

Datele rezultate în cadrul investigatiilor, care s-au desfăşurat în perioada: 1 3  
aprilie 1 993 - 2 1  septembrie 1 993 , sunt prezentate în tabelele 1 ,  2 şi 3 .  

Din examinarea tabelului l ,  care prezintă date privind depuneri le soliJe şi 

' Laboratorul de Acvacultură şi Ecologie Acvatică, Aleea M igdahlor nr.2 ,  
5600, Piatra NeamJ, Romania. 
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continutul acestora în sulf şi în fier, rezultă urmatoarele: 
-depunerile solide de pulberi minerale din atmosfera sunt reduse cantitativ, 

valorile acestora fiind cuprinse, în medie, între 0, 280 g/m2/zi (Statia l - Colonie) şi 
0,068-0,070 g/m2/zi (Neagra Sarului - 3 şi Doma Arini - 6), cu variatii individuale 
mari de la o perioada la alta, în intervalul de observatie; 

. 

Fig. 1 - Localizarea punctelor în care s-au amplasat dispozitivele-colectoare 
-continuturile de sulf şi cele de fier ale pulberilor variază în cadrul unor limite 

foarte largi de la o statie la alta, fiind cuprinse între 0,3 2 %  (Gura Haitii - 2) şi 6,96 %  
(Colonie 1 )  în cazul sulfului, respectiv între 0,30 % (Gura Hai tii - 2) şi I l  ,45 % 
(Neagra Sarului -3) pentru fier. Valorile ridicate ale acestor elemente în pulberile 
depuse în statiile 3, 4 şi 5 au semnificatii diferite: în cazul statiilor 3 (Neagra Sarului 
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sat) şi 4 (Sarul Domei) ,  care se află amplasate în zone deschise, departe de şosele şi, 
deci, de alte surse de contaminare majoră, aceste valori indică faptul eli pulberi-le 
provin in cea mai mare parte de la Exploatarea M inieră Călimani şi eli ele au ajuns in 
zonele respective pe cale naturală, fiind vehiculate de attnosferli; în statia 5 însă (Gura 
Negri ) ,  aflată în vecinătatea şoselei pe care circulă autobasculantele care transportă 
sulful, parte din materialul solid depus în colector este constituit din pulberile 
spulberate de curenţii de aer din aceste maşini. 

Aşadar, depunerile de pulberi diferă de la o zonă la alta, atât cantitativ cât şi 
calitativ; pulberi le care provin preponderent de la exploatarea şi prepararea sulfului se 
depun pe soiurile din zonele deschise ale localitătii Neagra Sarului şi Sarul Domei, 
deci pe directia N-NE, în raport cu sursa. 

Tabelul l Date privind depunerile de pulberi atmosferice în diferite puncte 
de observaţie dintr-o zonă aflată sub influenta exploatllrii de sulf de la Gura Haitii 

Statia: 
Parametrul Perioada de 

depunere l 2 3 4 5 6 

1 3. 04 - 26. 05 0, 1 8 1  0,306 O, 1 1 3 0,068 0,086 0,053 

Total 26. 05 - 28.07 0,6 1 1  0, 172 0,073 0,258 O, I I I  O, 1 2 1  

depuneri 28.07 - 2 1 . 09 0,048 0, 1 64 0 ,018  0,060 O, 1 84 0,037 
solide 

(g/m2/zi) X 0,280 0,2 1 4  0,068 0, 1 28 0, 1 27 0,070 

Sulf total 1 9.48 0,68 4,35 4,60 5 ,61  l , 5 1  
(mg/m.p./zi) 1 3 . 04 - 2 1 . 09 
(g/m.p. /an) 7, I l  0,25 1 ,58 1 ,68 2,04 0,55 

Fier 13 .04 - 2 1 . 09 1 5,82 0,64 7,78 6,48 9,39 2,0 1  
(mg/m. p. /zi) 
(g/m.p. /an) 5,77 0,23 2,84 2,36 3,42 0,73 

În legătură cu apa de ploaie captată în dispozitivele colectoare, analiza celor 
trei serii de probe au condus la rezultatele prezentate în tabelul 2. 

Tabelul 2 Date privind unele caracteristici ale precipitaţiilor lichide căzute 
în perioada: 1 3 . 04. 1 993 - 2 1 . 09. 1 993 
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Parametrul Perioada de Statia 
depunere 

1 2 3 4 5 6 

Volumul de 1 3 . 04 - 26.05 3 100 2640 2420 2060 1 200 1670 
apă din 

26.05 - 28.07 3 1 00 2600 1 220 1 460 1 660 1 3 1 0  colectoare 
(mi) 

28.07 - 2 1 . 09 2900 2450 1 900 2430 2760 2060 

1 3 . 04 - 26.05 5 ,50 5 ,80 5 ,80 5 ,80 5,70 5,80 

pH-ul apei 26.05 - 28.07 4,55 5 ,45 4,95 5 ,30 5 ,35 5,50 

28,07 - 2 1 .09 3 ,90 5 ,90 5 ,20 5,40 5 ,20 5 ,50 

1 3 .04 - 26.05 1 0,88 4,69 4,26 6, 1 8  4 ,25 4 , 1 6  
SO/ 

26 .05 28 . 07 9,38 5 ,85 4,95 5 ,40 6, 19  4 .28 (mg/ 1 )  

28 .07 - 2 1 .09 8 , 1 0  9,45 5 ,96 6,97 8 , 32 5,96 

Ploile acide care iau naştere în vecinll.tatea zonei de exploatare �i preparare a 
sulfului . prin fotooxidarea rapidă a bioxidului de sulf emanat in atmosferă şi 
transfomtarea S03 rezultat in aerosoli de acid sulfuric (SO, + O, + ht? S01 + H,O 
= H2S04) pot moditica pH-ul solurilor, cu afectarea activităţii ş i  abundenţei in sol 
a diferitelor grupe de microorganisme folositoare, a mobilitătii şi accesibilitlltii 
elementelor nutritive, domeniul de pH optim tiind cuprins intre 6 .0 şi 6 .5  (Obrejanu 
şi Puiu. 1972; Bogaei şi al . ,  1 98 1 ) .  

Din examinarea datelor prezentate i n  tabelul 2 rezultă c ă  apa retinută in 
colectoare prezintă o reaqie acidă - slab acidă, valorile pH-ului variind intre 3 . 90 şi 
5 ,80 ;  cele mai mici dintre aceste valori au fost întâlnite în staţia 1 (Colonie). 

Este de precizat faptul că, în mod normal. apa de precipitaţie - la o presiune 
nom1ală a C02 în atmosferă are un pH de circa 5,6 (Davidescu şi al . , 1 984). 
Raportându-ne la această valoare, constatăm existenta unei situatii apropiată de cea 
normală" în lunile aprilie-mai . pentru ca în um1ătoarele luni influentele exploatării de 
sulf  să se facă remarcate in staţiile 1 (Colonie), 2 (Gura Haiti) .  3 (Neagra Sarului 
sat). 4 (Sarut Domei) şi 5 (Gura Negri) .  

Investigatiile efectuate de noi asupra solului din punctele de  observatie (fig. 
1 )  au arătat că reaqia acestuia este acidă sau foarte puternică acidă (tabelul 3), din 
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a-.:c:st punct de vedere putându-sc: \ nrhi de: o anumită intlut:ntă negativă asupra 
cul turi lor agricole �i tlorc:i spontane: (dedusă din l iteratura de specialitate �i constatată 
de noi in teren doar in statia 3 .  unde are loc un proces de uiscare a pomilor fructiferi .  

Tabt::lul 3 pH -ul solului in  punctele de ohservatic: (unităti p H )  

Statia: 
Datt::l e  prdevării 

probelor 1 2 3 4 5 6 

1 3 . 04. 1 993 5 ,00 3 .50 5 .05 6 ,60 7 ,00 

26.05 1 993 4.60 6 ,00 4 .75 5 , 1 5  5 . 60 5 .60 

28.07. 1 993 4,70 6 ,90 4 .70 4 ,85 4,25 6 ,50 

2 1 .09 . 1 993 5 , 50 5 . 1 0  4.55 5 ,40 6.05 6.70 

X 4,93 5 .75 4,37 5 . 1 1  5 .62 6 .45 

Aprecierea solului P . A .  A F .P .A  P . A .  A S . A. 
după pH:  

( A = acid; S .A.  = slab acid ; P .A .  = puternk a..:id ; F . P. A .  = foarte puternic acid) 
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TOPOCL/MATELE DEPRESIUNII CRACĂU-8/STR/ŢA 

Liviu Apostol , M ihail Apăvăloae1 

TOPOCL/MATS DE LA DEPRESSION CRACĂU-8/STR/ŢA 

Mots-clef: topoclimats, La Dcpression Cracău-Bistril-3 
Abstract: L 'ouvrage present synthetise le specifique des traits climatiques de la Depression 

Cracău-Bistril-3, a un degre de detail adequat a l'echelle 1 :200. 000, refletant 
l'influence de la surface active dans la gencse des categories des topoclimats. La 
Depression Cracău-Bistril-3 est situee dans la partie centrale des Souscarpates de la 
Moldavie, sur un longueur de 55 krn et un largeur de 1 7  krn. L'emplasement de la 
dcpression est situe entre 200-350 m altitudine sur le terrasses de Bistril-3 et Cracău, 
les hauteurs de 400-600 m en etant presentes sur le bord de la depression. Les 
distinctions climatiques pregnantes ont impose l ' individualisation des topoclimats 
complexes de l'ordre II .  Sur le principe des particularites specifiques qui en gardent 
un degre d'homogenitc, ont ete individualises les topoclimats elementaires naturels el 
anthropiques. 

Oepresiunea C racău-Bistrita este situată în panea centrală a SuccarpaJilor 
Moldovei . Centrul depresiunii se mentine îmre 250-300 m pe culoarele terasate ale 
Cracăului (în aval de Girov) şi Bistritei, urcând treptat de la 300-350 m pe glacisurile 
piemontane interne. Contactul cu tlişul carpatic este marcat printr-o denivelare de 300-
400 m. cu intrânduri sub formă de mici depresiuni - golfuri pe văile principale. Rama 
estică, constituită pt: culmt:a principală a Subcarpatilor scadt: de la 600 m altitudine in 
nord , la 500 m în centru şi sud, masivele Corni (603 m), Şerbeşti (5 12  m) , Mărgint:ni 
(502 m), Runcu (5 1 5  m). Contactul cu mumt:k t:ste situat la aproximativ 600 m 
altitudint: absolută în nord şi 500 m în centru şi sud. Oepresiunea este despărJită de o 
linie la latitudinea oraşului Piatra-NeamJ, între OI. Balaurului (544 m) şi OI. Mll.rgineni 
(502 m), in doull. compartimente: companimen·cul de nord. denumit Oeprt:siunea 
Cracău }i Oepresiunt:a Bistrita Roznov, caractt:rizată prin predominarea teraselor. 

Metodologia folositll. a fost cea întocmită de laboratorul dt: topoclimatologie 
al Institutului de Gt:ogratit:, pt:mru hll.qile topoclimatict: gt:nerale la scara l :200.000. 
Carrarea diferenJierilor topoclimatice a fost efectuată pe baza datelor provenite de la 
statia meteorologkă Piatra-Neamt. statiile mt:teurologice invt:cinate, Bacău, Roman şi 
Tg . Neamt şi dt: la 1 2  posturi mett:orologice cu şiruri de observatii între 2 şi 5 ani , ale 
câror valori au fost omogt:uizatt: la perioada comună. prt:cwn şi de la 1 2  posturi 

1 Statiunea de Cercetări "Stejarul " . Str. Akxandru cd Bun. nr. 6, 5600. 
Piatra-Neamt. România 
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pluviometrice situate în depresiune şi pe ramă, cu perioada de observatii de minim 20 
ani . S-au folosit de asemenea date provenite din profile ex.peditionare: Valea Cracăului 
de la intrarea în depresiune la confluentA. între valea şi dealul Vâleni, pşlatfonnek 
industriale ale Întreprinderii de Celuloză, Hârtie şi Canoane Piatra-Neamt şi 
Combinatul de Îngrllşâminte Chimice - Roznov, precum şi în zona central li a oraşului 
Piatra-Neamt, cu mare densitate şi masivitate a constructiilor. 

Deşi este relativ închisâ spre sud şi est, unde valea Bistritei fom1ează un 
defileu între dealurile Runcu (5 1 5  m) la nord şi Bărboiu (507 m) la sud, tendinta de 
continentalizare a climatului este favorizată de prezenta inşeuărilor largi din şirul 
dealurilor subcarpatice din est, ca şi de uşoara foehnizare a maselor de aer ce 
traversează Carpaţii. Acest fapt este reflectat de apariţia arealelor de silvostepă şi chiar 
stepâ, pe cernoziomuri levigate, alături de păduri de gorun şi stejar pedunculat, pe 
soiuri cenuşii şi brune, în general podzolite. Temperatura medie a aerului este mai 
scăzută decât în teritoriile estice cu aceeaşi altitudine fiind caracterizată prin veri 
blânde şi ierni răcoroase, gradul de continentalism tiind atenuat şi de cantitAtile 
crescute de _precipitaţii, în special la începutul veri i .  Cu toate acestea flancul extern ar 
Subcarpaţilor Moldovei, dintre Moldova şi Bistriţa, se încadrează în sectorul de 
provincie continental-temperată cu influenţe de ariditate (Atlas RSR 1 977 şi Nearnu 
Gh, Bogdan Octavia, Mihai Elena, Teodoreanu Elena, 1 970), intluentele baltice 
exprimându-se pregnant mai la nord. Factorii genetici ai climei , radiatia solară, 
circulaţia atmosferică şi caracteristicile suprafetei active delimitează unitllţile 
taxonomiL<: climatice şi apoi topoclimatele până la nivelul topoclimatelor complexe d.:: 
diferite ordine. caracteristicile suprafeţei active generând topoclirnatele elementare. 

În ordine, în prima parte a tabel ului parametrilor topoclimatelor complexe se 
situează zona temperat continentală, caracterul temperat fiind imprimat de zonalitatea 
latitudinală a radiaţiei solare, gradul de continentalism fiind consecinta circulaţiei 
dominant vestice de la latitudinile medii şi a poziţiei pe continent. Unitâţile taxonomice 
următoare sunt generate de factorii genetici majori ai unit.'ltilor precedente, la care se 
adaugă noi factori cu influenţâ dince în ce mai redusâ cantitativ şi spaţial . Sectorul de 

provincie cu influente de ariditate este generat de moditîcările produse asupra 
circulaţiei generale a atmosferei de câtre relieful major, respectiv situarea la est de 
lanţul Carpaţilor Orientali ." Caracteristicile suprafeţei active se imprimâ direct de la 
nivelul de ţinut climatic (corespunzător etajului climatic), peste zonalitatea climaticâ 
latitudinalll, suprapunându-se zonalitatea altitudinalâ. Sub tinutul climatic s-a 
individualizat în funqie de caracteristicile climatice generate ·de fiecare mare unitate 
de relief, în cazul de fată de Suhcarpatii şi Podişul Moldovei. Districtul climatic de 
pădun: estt: diferenţiat pe baza condi tiilor climacice omogene, generând acest tip Jt' 
•:egetat i � .  CmJitiik climatic.:: relativ omogene LOrespunzlHoare influentei preg l'il 11tt" al 
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unui anume tip de suprafata activă au generat cele două topoclimate complexe. Gradul 
mare de complexitate al suprafetei active şi pozitia diferită fatA de Carpatii Orientali, 
a culmilor principale a Suhcarpatilor ( rama de est), comparativ cu rama vestică, 
predominant montană a depresiunii ,  a permis delimitarea în cadrul topoclimatului 
complex al Subcarpatilor Moldovei, suprapus peste trei mari depresiuni , de la nord la  
sud: Ozana-TopliJa, Cracău- BistriJa şi  Tazlău-Caşin, se  întinde pe mai mult de un grad 
latitudine, prezentând mari diferentieri termice între nord şi sud, precum şi alte 
deosebiri climatice generate de pozitia geografica şi de caracteristicile deosebite ale 
suprafetei active, ceea ce impune cuprinderea caracteristicilor locale, bine precizate ale 

Depresiunii Cracllu-Bistrita, într-un topoclimat complex de ordinul II. De regulă, un 
topod imat se desfăşoară pe un singur subetaj climatic, dar există cazuri pentru care 
anumite caracteristici climatice comune, precum şi din necesitatea de păstrare a unitătii, 
unele topoclimate complexe de diferite ordine se suprapun pe două subetaje c lirnatice 
din cadrul aceluiaş etaj c limatic. Pe această bază, ultimul grad de detaliere, urmând 
dupa topoclimatele complexe de diferite ordine, va fi constituit de subetajele climatice, 
din cadrul fiecărui topoclimat complex, urmând a fi caracterizate separat în cadrul 
tabelului cu parametrii climatici. 

Deosebiri majore, dictate în special de latitudine. altitudine şi expozitie se 
înregistrează în regimul remperaturii medii anuale, a lunii ianuarie şi a lunii iulie ( fig .  
1 ,  2,  3 ,  4). Inversiunile termice din zonele joase nu a u  intensitate mare datorită 
efectelor foehnale. Fre�.:venta inversiunilor se resimte totuşi în media minimelor, mai 
coborâtll în regiunile joase. U mezeala relauvă medie estt: extrt:m 1k s�.:li.zuta la vast de 

Cra�.:ău, in zona w foehnizări ( fig. 5) .  CamităJilt: dt: prt:cipitatii sunt moderate in 
depresiune şi  flancul estk şi mari pe tlancul vesti�.:, �art: , deşi situat în zona de 
descendenJă a circulaţiei vesti�.:e provoacă asct:ndenJe în masele de aer ce traversează 
regiunile dinspre est, nord-est şi sud-est , producând precipitaJii bogate (fig. 6 .  7 ) .  
Dirt:qia vântului este predominant nord-vestică, c u  creşterea ponderii nordului in valea 
Cracăului şi pe rama estica datorita efectului de orientare produs de lanJul carpatic (fig.  
8,  9) . Caracteristi�.:ile dimati�.:e spe�.:itice topoclimatelor complexe de ordinul I l  sunt 

exprimate separat pe suhetaje climatice. în tabd , prin intermediul a 38 parametri . 
Difert:ntele dintre cele trei topoclimate de ordinul II sunt prezentate în tabel , 

topoclimatul complex al ramei vestice a Depresiunii Cracllu-Bistrita are e�.:artul 
parametri lor mai mare. deoarece acest topoclimat se suprapune peste două subetaje 

climati�.:e. 
Cu ajutorul graficelor �i a ltărtilor au fost reprezentate 
Parametrii topoclimatelor complexe ale Depresiun.ii Cracllu-Bistrita 
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Zona Sector de Regiune climatică Subregiune District 
elim ati că provincie climatică climatic 

clima ti că 

Temperat Cu influenJe De dealuri şi SubcarpaJii Climat de 
continentală de ariditate podişuri şi Podişul pădure 

-joase (200-500 m) Moldovei 
-înalte (500-800 m) 

Topoclimate complexe Topoclimate complexe Subetaje climatice 
de ordinul II 

Depresiuni SubcarpaJilor 1 Topoclimatul complex 1 .  De coline şi podişuri 
Moldovei al Depresiunii Cracău- joase (200-500rn) 

Bistrita 

Dealurile Subcarpaţilor Il Topoclimatul complex 2. De coline şi podişuri 
Moldovei al ramei estice al joase (300-500rn) 

Depresiunii Cracău-
Bistrita 

III Topoclimatul 3 .  De dealuri şi podişuri 
complex al ramei vestice joase (300-500 m) 
al Depresiunii Cracău-

4. De dealuri şi podişuri Bistrita 
înale (500-800m) 

R Rl D Dl T TI 

1 . 1 1 6, 5- 1 1 7 .�  85-M 1 950-2000 1 335- 1 375 7 ,5-8 ,8  -4 ,7- -3 ,4 

2 . 1 1 6- 1 1 7 84,5-85 ,5  1 900- 1 950 1 300- 1 340 6,7-8 ,3  -5,5--4,0 

3 . 1 1 5 . 5- 1 16 ,5  84-85 1 950-2000 1 335- 1 375 7 . 5-8 . 3  -5,0--3 ,7 

4 . 1 1 5- 1 1 6  83, 5-84 1 950-2000 1 335- 1 375 6,6-8 ,0 -5,4--4 ,5  
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T2 M m A DOO o o c''50 

19 ,2-20,3 1 3 ,8- 1 4,3 3 , 8-4,4 22,8-24,5 273-282 3250-3550 2 1 6-227 

1 8 ,4- 1 9,5  1 3 ,5-14 3 , 5-4 23-23 ,9  270-275 3 1 50-3400 2 10-220 

17 ,9- 1 9,3 1 3 ,2- 13 ,8  3 , 3-3 ,8 22,6-22,8 270-277 3 1 00-3350 2 1 0-220 

1 7 ,0- 1 8 , 5  1 2,8- 1 3 , 5  2, 5-3 , 5  22,8-23,0 265-272 3050-3300 208-2 1 3  

50 î i V t d T pl 

3 1 00-3450 1 22- 1 25 38-41 50-75 1 0- 1 8  242-250 550-650 350-475 

3050-3200 1 23-1 24 39-4 1 50-75 9- 1 4  240-245 575-700 400-500 

3050-3200 1 24- 1 25 39-40 60-70 8- 1 3  245-255 650-750 450-550 

3000-3 1 00  1 25- 1 26 41-43 45-60 7-8 235-245 750-850 500-600 

Pz pl p4 Dz Sz N r rt 

75- 1 1 5  20-27 85- 1 25 26. 1 1 -25.03 1 27- 132 6. 1 -6 .3  76-RO 72-75 

65- 1 1 0  1 8-25 75- 1 1 0  26. 1 1 -26.03 1 27- 132 tf. l -6.2 7 1 -85 76-RO 

I l  0- 1 25 20-30 1 00- 1 30 25. 1 1 -27.03 1 29- 1 34 6. 3-6.4 76-80 70-76 

1 1 0- 1 40 25-35 105- 1 35 22. 1 1 -30 .03 1 34- 1 39 6.4- . 5  77-8 1 70-76 

rl s a G, CI  p Cz c V 

56-58 35-40 125- 1 35 75-85 8-9 3.8-3.9 40-60 27-40 NV 29 o/o ;  5 . 5  

57-59 40-47 1 20- 1 25 75-85 5-8 3 .5-4.2 25-45 25-50 NV 26 % ;8 . 5  

56-5R 37-45 1 30- 135 75-85 9- 10 3.9-4.2 35-45 25-50NV 20-25 % ;6-7 

57-60 40-50 1 1 5- 1 30 75-5 9- 1 5  4.2-4.9 40-50 20-55NV 25-30 'J : 8-9 

R, radiaţia solară globală anuală (kcal!cm�/an); R 1 •  radiaJ.ia solară globală în semestrul cald 
(kcal/cm2) ;  D, durata a nulă a insolaţiei (ore): 0 1 • durata insola(iei în semestrul cald (ore); T, 
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temperatura medic anuală ("C ) ;  T 1 ,  temperatura medie în ianuarie (0C); T1, temperatura medie 
în iue ("C) ;  M ,  media maximclor zilnice ("C ); m ,  media minirnelor zilnice (0C);  A, amplitudinea 
medic anuală a tempcraturii aerului ("C); d0° , durata intervalului cu temperaturi medii zilnice 
� 0°C ; 0°, suma de tempcraturi medii zilnice � O"C; d5° , durata intervalui cu tempcraturi medii 
zilnice � soc ; î, număntl mediu anual de zile cu îngheţ; i, numărul mediu anual de zile de ia� ; 
v ,  numărul mediu anual de zile de vară ;  L. numărul mediu aua! de zile tropicale; d, durata 
perioadei fără îngheJ (zile) în zona de câmpie; P, precipitaţii anuale (nun); P� ,  precipitaţii în 
sezonul cald (nun); P1, prccipitaJii în luna cea mai ploioasă (nun); P3, precipitaJii în luna cea 
mai uscată (mm); P4 , numărul de zile cu precipitaţii � O. 1 nun; D,, durata stratului de zăpadă ;  
S,, numărul mediu anual de  zile cu  sol acoperit de zăpadă ; N, nebulozitatea totală medie anuală; 
r, umiditatea medie relativă anuală ( % ); r1 , umiditatea relativă medie în iulie ( % ); r2 , umiditatea 
relativă medie în luna iulie la ora 1 3  ( % ); s, zile cu cer senin; a, zile cu cer acoperit; G,, 
înălţimea maximă a stratului de zăpadă (cm); c 1 ,  numărul mediu anual al zilelor cu chiciură ; p, 
numărul mediu anual de zile cu polei; c1. numărul mediu anual de zile cu ceajă totală; C, 
frecvenţa calm ului atmosferic (% ) ; V, frecvenţa ( % )  şi viteza (m/s) a vântului dominant. 

diferenJierile caracteristice ale principalilor parametri climatici. Sinteza este 
reprezentată in harta topoclimaticll, pe fondul căreia se impun topoclimatele elementare 
naturale şi antropice, precum şi elementele şi fenomenele climatice de imponanfll localll 
(fig .  10) .  
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ZONE DEGRADATE ECOLOGIC, PE TERITORIUL JUDEŢULUI NEAMŢ. 
IMPLICAŢII SOCIETATE-OM ÎN PROCESUL DE DEGRADARE A MEDIULUI 

ŞI DE RECONSTRUCŢIE ECOLOGICĂ A ZONELOR DEGRADATE 

N iculina Maxim-Brandior1 

ECOLOGICAL DEGRADED ZONES ON THE TERRITORY OF NEAMŢ 
COUNTY. SOCIETY-MAN /MPLICATONS IN PROCESSES OF 

ENVIROl\'MENT DEGRADATION AND DEGRADED ZONES ECOLOGICAL 
RECONSTRUCTION 

Key words: Ecologica! degradcd zones. ecologica! reconstruction 
Abstract: Ecologica! balance and biodivcrsity (aquatic, terrestrial) maintainance requires 

ecologica! reconstruction of zones dcgraded in time by various anthropic activities. 
Only EDUCATION can providc population with an ECOLOGICAL and 

ETHICAL CONSCIOUSNESS with atitudes , knowledge and behaviour required by 
a lasting development and the environrncntal protection. 

În evolutia sa, Sistemul interactiv Societate-Om-Natură implică cercetarea 
bazelor politice, sociale �i culturale ale raportului omului cu mediul său. Integrarea 
omului şi societâtii în natură nu trebuie privită nwnai organic şi funcţional, ci şi 
simbolic. Relatia dintre om !:ii mediul său depinde, în mod direct, de valorilt: 
fundamentale raportate la societate şi natură. 

Studiile şi monografii le din câmpul cercetărilor ecologice relevă că, indiferent 
de nivelul de agregare (national , regional , mondial) ,  factorii de mediu (solul ,  apa, 
aerul , tlora şi fauna, resursele minerale �i energetice) sunt de esntă fizico-chimică şi 
biotică, componente, la rândul lor, ale diferitelor tipuri de ecosisteme naturale sau 
modificate care, împreună, fomteaz.ă Natura, respectiv un subsistem "exterior" Omului 
şi Societăţii .  

Revers al tendintei de "cre�tere a entropiei " modificarea sau degradarea şi 
epuizarea factorilor de mediu este considerată un subprodus al revoluţiei ştiinţifice şi 
tehnologice , al dezvoltării Societăţii în general. 

Conditia fundamentală a respectarii stabilităţii relative a ecosistemelor naturale 
este aceea de a menţine complexitatea interaqi uni lor în propria lor dinamica. Cu cât 
moditicările sau degradarea factorilor de mediu devine mai importantă, cu atât 

1Agenţia Je Protecţie a Mediului Piatra-Neamt, str. M .  Sadoveanu, nr .  
2 1 ,  5600 , Piatra- N eamţ ,  România 
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echilibrul temoorar al ecosistemului global Societate-Om-Natură ajunge mai precar. 
În judetul Neamt, nivelul de dezvoltare tehnică, industrială şi urbană a 

contribuit la declanşarea şi amplificarea procesului de poluare a mediului şi la 
degradarea paqială sau totală a calitătii factorilor de mediu : aer, apă, sol, vegetatie, 
faună, aşezări umane. Poluarea mediului, în timp s-a manifestat cu virulentă atingând 
uneori (înainte de 1990) nivele inacceptabile în zonele protejate, aferente nucleelor de 
poluare : Săvineşti-Roznov, Piatra-Neamţ, Bicaz-Taşca, Roman, etc. 

La sursele de poluare şi de degradare a mediului din interiorul judetului 
(industrie ,  agricultură, transporturi , turism, etc) s-au adăugat şi sursele de poluare din 
judetele limitrofe (Suceava exploatări miniere, ind. chimică, etc . )  peste ambele 
suprapunându-se poluarea transfrontieră (accidente nucleare, experiente nucleare, 
emisii surse fixe, emisii surse mobile, etc.). 

În scopul protejării si conservării mediului. M . A.P.P.M .  a declanşat primele 
actiuni de inventariere a zonelor degradate ecologic, pentru stabilirea măsurilor 
adecvate de Reconstructie Ecologică a acestora. 

Raportat la Suprafata totală a Judetului Neamt (de 589 . 6 1 4  Krnp), Inventarul 
Zonelor degradate ecologic, intocmit pentru anul 1 993 , se prezintă astfel: 

-număr tipuri de degradare, existente în Nomenclator /45 
-număr tipuri de degradare , inventariate în judeţul Neamt /27 
-număr zone degradate ecologic, inventariate in judeţul Neamt /69 1 
-total suprafaţă cu zone degradate ecologic /29 1 . 277 . 58 ha 
-din care: Sol /237. 829. 1 4  ha 
Din analiza statistică privind " Situatia degradării mediului in jud. Neamţ" 

rezultă unnătoarele aspecte: 
1) Tipurile de degradare a mediului, cu ponderea cea mai mare în 

teritoriu (ca număr de zone degradate şi suprafatA afectată) sunt: 
-eroziunea de suprafată şi de adâncime /93 . 300 ha; 
-exces de umiditate /54. 300 ha; 
-acidifi�::ri /45 1 00 ha: 
-păduri degradate (poluare, defrişări necontrolete, doborâturi de vânt, etc.)  -

, lS  307 ha; 
-inundatii (zone inundabile) - 7 . 888,87 ha: 
,aJcalinizări 17600 ha; 
-alunecări de teren, in diferite stadii 1 3 1 . 780 ha din care 637 1 ,75 ha in stadiu 

avansat :  
-eroziunea malurilor (râuri + lacuri) - 237 zone afectate (70,42 ha) ; 
2(Tipurile de degradare cu impact deosebit asupra mediului, dar pe 

suprafeţe mai restrânse, sunt reprezentate de: 
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-haide radioactive (steril + minereu activ) - 67 haide, suprafaţa totală peste 
30 ha; 

-haide de deşeuri industriale 1 26,07 ha; 
-depozite de gunoi menajer 1 22.08 ha; 
-iazuri de decantare 1 64, 5  ha: 
-ploi acide 1 9500 ha; 
-noxe 1 5650 ha; 
-pulberi 1 cea. 7600 ha; 
-ape industriale şi menajere uzate (r. Bistriţa - albia naturală 1 38 km pe 

tronson aval P. -Neamţ - Frunzeni) . ;  
J)În rest sunt tipuri de degradare cu impact moderat şi redus asupra 

mediului, pe suprafeţe' relativ restrânse: 
-cariere / 100,85 ha; 
-balastiere /20,9  ha; 
-haide de steril (de la lucrările hidrotehnice ) - 7,6 ha; 
-dejecţii animaliere / 1 1 ,85 ha; 
-şlamuri /2, 97 ha; 
-depozite de substanţe pentru tratamente agricole /0,87 ha; 
-tasări 1 1 70 ha; 
-poluare petroliferă / 1 1 , 5 ha; 
-specii ocrotite periclitate (5 specii vegetale şi 5 specii animale/; 
-pajişti degradare /3 1 27 . 5  ha: 
-zone protejate degradare (parcuri nationale şi dendrologice ) 5007 ha; 
-spaţii verzi (oraşe şi statiuni) - 6,94 ha; 
Menţiollilm faptul că inventarierea la nivelul anului 1 993 nu reflectă, în 

totalitate,. situaţia degradării mediului în judeţul Neamţ. Invemarierile în curs de 
derulare, vor completa imaginea de ansamblu a judeţului. Având în  v e d e re 
complexitatea problemelor de Reconstructie Ecologică (fonduri pentru investiţii , dotare. 
timp, etc . )  - prima fază vizează eradicarea cauzelor degradării :  

-staţii de epurare necorespunzătoare; 
-haide pentru deşeuri menajere + ind. , cu scurgeri în freatic; 
-instalatii de protectie a calitătii aerului, neeficiente, etc. 
În acest context, s-au solicitat Norele de fundamentare tehnico-economică. de 

la agentii economici implicati direct în procesul de degradare a zonelor propuse pentru 
reconstructie ecologică: 

-Bicaz-Taşca 
-Piatra Neamţ-Roznov 
-r. Bistrita. albia naturală 1 aval P . -Neamt, etc. 
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Lucrll.rile de Reconstruqie Ecologica. sunt abia în faza de proiect. 
Pentru a deveni realitate, sunt necesare ample strategii de dezvoltart: şi mediu 

strâns corelate cu procesul de educare, instruire şi conştientizare a populaţiei . 
Numai educatia poate da populaţiei conştiinţa ecologica. şi eticll., atitudinile, 

cunoştinţele. comportamentul, necesare pentru o dezvoltare durabila. şi protecţia 
mediului înconjurll.tor. 
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CERCETĂRI PRIVIND UTILIZAREA ALGELOR PENTRU DEPOLUAREA 
APELOR REZIDUALE DIN INDUSTRIA CELULOZEI 

Fănică Pralea1 , Tatiana Ţăruş2 

JVESTIGATIONS CONCERNJNG THE UTILIZATION OF ALGAE FOR 
DEPOUUTION OF THE WASTE WATERS FROM THE CELLULOSE 

INDUSTRY 

Kcy words: green algae, algal cultures, depollution, waste waters . 
Abstract: The pa per describe the results obtained du ring in the 1990 and 1992 years , from 

experiments concerning the growth of the green algae perfonned in laboratory and in 
the open air experiments , using as the nutritive medium, the industrial waste waters 
from the cellulose and paper "Pergodur" S.A.  factory Piatra-Neamt. 

The main objective of the these experiments was to testing the possibilities 
of depollution of these sewages, using the algal cultures, and also the determination 
of the algal biomass obtained by using of the nutritive substances contained in these 
waters. 

In laboratory, the experiments were performed with the different waste 
efluents in severa! concentrations , with/or withont the nutritive medium Knop
Pringsheim. 

The test-alga used was Scenedesmus aculus Meyen. In the open air, two 
experimental series with waste waters in of 40, 50, 60, and 75 % concentrations , 
performed with/and without the nutrients addition. The period of cultures were of 
20 and 2 1 days. In the culture werc introduced the different species of Scenedesmus 
and ChloreUa. 

The growth rate of the algae (numcncal densities - md!ml) in the laboratory 
experiments and biomass (g dry substance g/1) in experiments of growth in the 
open air, attested the capacity of thesc algal of depollution of the waste waters from 
cellulose industry . 

The data obtained shows that in the conditions of growing of these green 
algae on the different industrial waste waters can be produced high quantities of 
biomass. also, in the variants in which added besides the waste water, the nutrients in 
determined concentrations. 

În conditiile dezvoltării industriale intensive, apele, ca şi întreg mediul 

1 Sistemul de Gospodărin: al Apdor NeamJ, str. M . Sadoveanu . m . 2 1  

!Laboratorul de Acvaculmrli şi Ecologie Acvatică - Piatra-Neamr. Alt:�;:a 
Migdalilor, nr .  2.  
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înconjurător, sunt supuse unui grad puternic de poluare. 
Obiectivele industriale din zona oraşului Piatra-Neamt evacuează vclume 

însemnate de apă uzată. Dintre acestea Întn:prinderea de Celuloză �i Hânie "Pergodur" 
S. A. , are un potential poluant ridicat, deversând în râul Bistriata mari cantităti de 
substante organice şi anorganice, poluante. 

În cercetările noastre s-a testat posibilitatea epurării acestor ape celulozice. cu 
culturi de alge - şi ulterior, determinarea biomasei algale obtinute în vederea stabilirii 
de date preliminare pentru studiul în viitor al posibilitatilor de utilizare a acesteia. 

La baza studiului nostru au stat unele infomlatii din literatura de specialitate 
natională şi mondială (Bama, 1 974: Claesson şi Forsberg, 1 980; Cărăuş şi Savin, 
1 98 1 ;  Forsberg şi Claesson, 1 98 1 ;  Ponunb, 1 98 1 ;  Lukavsky . 1 985; Porumb, 1 9g5 a, 
1 985 'b; Lukavsky et al . , 1 986) . 

Material şi metodă de lucru 

Pentru realizarea scopului propus au fost efectuate în anii 1 990 şi 1 992 mai 
multe variante experimentale în laborator şi respectiv în aer liber cu ape reziduale 
celulozice de la S .C .  " Pergodur" S .A .  Piatra-Neamt. 

În laborator, au fost testate apele reziduale din efluent global . decantor 
secundar, decantor radial şi borhot în anumite dilutii - în paralel - cu/sau fltră mediu 
nutritiv . Alga test utilizatlla fost Scenedesmus acutus Meyen, cu odensitate cunoscută. 
obtinuta în laborator pe mediul de cultură Knop Pringsheim. 

În aer liber. au fost efectuate două serii de teste experimentale de cultivare a 

algelor pe apele uzate celulozice din efluentul global şi decantor secundar cu şi tl!ră 
adaos de nutrienti. 

Culturile algale s-au fltcut în căzi de fibră de stirld. 300 1 volum/cadă. 
În prima sc:rie ( 1 5 .07.  3 . 08. 1 992), au fost efectuate două variame 

experimentale pe apele reziduale din efluentul global realizându-se dilutii de 75 % şi 
50 % ,  cu şi fltră adaosuri de nutrienti . Alga folosită in cultura a fost Scenedesmus 
acutus Meyen. 

În a doua sc:rie experimentală ( 1 4.08. 3 .09. 1 992) s-au realizat câte două 
variante cu ape uzate din efluentul global şi decantorul secundar, obţinându-se diluţiile 
60 şi 40 % ,  cu şi fltră adaosuri de nutrienJi . Au fost introduse în cultură diferite specii 
de Scenedesmus (Scenedesmus acutus Meyen, Scenedesmus obliquus (Turp.)  Ktitz. , 
Scenedesmus quadricauda (Turp. )  Breb şi Chodatella sp. 

Pentru suplimentarea apelor reziduale cu nutrienti s-a folosit ureea şi 
superfosfatul (N şi P in cantitate echivalentă cu mediul de cultură P- 1 978 (Porumb, 
1 993) .  



Utilizarea alge lor pentru depoluarea apelor 

Stabilirea efectului apelor uzate industriale celulozice asupra creşterii şi 
dezvoltării algelors-a făcut după metoda de numărare a densitatii celulare şi metoda 
gravimetrică, care constă în cântărirea biomasci algale obtinutA în culturi, dtlpă o 
prealabilă uscare a acesteia la l 05°C. Productia de biomasâ algală s-a exprimat în 
grame substantă uscatâ/1. 

Densitatea celulară s-a stabilit prin numărarea la microscopul M -7 în sistemul 
de iluminare în contrast de fază. Factorul de multiplicare al algelor s-a apreciat dupA 
formula: 

F = f/i unde: 
" f" - reprezintă densitatea celulară finală şi " i "  - densitatea celulară initialA. 

Pentru determinarea modului de valorificare a nutrientilor din apele uzate de 
către alge, s-au efectuat analize chimice la începutul şi sfârşitul fiecărei perioade de 
cultivare. 

Rezultate şi discutii 

1 .  Variantele experimentale din laborator 

După o perioadă de 1 8  zile de cultivare, pe diferite tipuri de ape uzate 
tehnologice de la S .A.  "Pergodur" S . A. în concentratii de 1 00, 75 , 50, 25 şi 10 % ,  
alga Scenedesmus acutus a prezentat densităti numerice diferite în funqie de tipul şi 
concentratia efluentilor testaţi şi de prezenţa sau absenta mediului nutritiv (Tabelele 1 
şi h 

Se reman.:ă o dezvoltare a algei atât în variantele cu ape de efluent global cât 
şi decantor secundar în concentratie de 1 00 % ,  tlră mediu nutritiv. Cele mai toxice ape 
uzate celulozice s-au dovedit a fi cel din decantorul radial şi borhot (Tabel 3). Aceste 
ape au prezentat o încărcare extrem de ridicata. în substante organice şi amoniu (Tabel 
3 ) . Toxicitatea foarte ridicatA a fost st:mnalatâ la etluentul borhot , unde creşterea algei 
a fost inhibată total la concentratiile 100, 75 , 50 şi 25 % (tlr!l. mediu nutritiv) şi 1 00, 
75 ,  50 % (cu mediu nutritiv). O dezvoltare mai mart: a algei s-a remarcat în general, 
la cnncentratiile mai mici ale efluentilor reziduali celulozici. 
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T<'hel 1 .  
Densitatea numerică finală (cenobii/ml) a algei Scenedesmus ac:Jtus (perioada ue 

experimentare 1 - 1 8  iunie 1 990) 

CONCENTRAŢIA ( %) 
Varianta 

1 00 75 50 25 1 0  

Fără mediu nutritiv 

Efluent global 7 1 . 964 10 1 . 3 1 9  1 2 1 . 203 1 78 .007 178 .0 1 7  

Decantor secundar 86. 452 2 1 2. 1 05 249. 982 1 32 . 566 378. 760 

Decantor radial o 5 . 303 4.450 57 . 760 372. 605 

Borhot o o o o 2 . 272 

Cu mediu nutritiv 

Efluent global 340. 884 352.247 499. 963 7 1 9. 644 424. 2 1 1 

Decantor secundar 1 8 1 . 805 352 . 247 545 .4 14. 655 . 255 647 .679 

DeL:antor radial o 1 5 . 8 1 2  9 .090 75 .752 374. 972 

Borhot o o o 32. 1 95 209 . 738 

Martor 602 . 228 

Tabel 2. 
Valorile factorului de multiplicare a algei Scenedesmus acutus ( 1 - 1 8  iunie 1 990) 

Varianta Factor de multiplicare 

ConcentraJia ( % ) 100 75 50 25 1 0  

Fără mediu nutritiv 

Efluent global 4 ,52  6,37 7 ,62 I l , 1 9  I l , 1 9  

DeL:antor secundar 5 ,43 1 3 ,33  1 5 ,7 1 8,33 23 , 80 
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Varianta Factor de multiplicare 

Concentrat ia ( % )  1 00  7 5  50 25 10 

Decantor radial o 0.33 0,28 3 ,63 23.42 

Borhot o o o o 0, 1 4  

Varianta Factor de multiplicare 

Concentraţia ( % )  100 75 50 25 10  

Cu mediu Knop Pringsheim 

Efluent global 2 1 ,43 22, 1 4  3 1 .43 45,24 26,67 

Decantor secundar I l  ,43 22, 1 4  34.29 4 1 , 1 9 40,7 1 

Decantor radial o 0,99 0,57 4,76 23,57 

Borhot o o o 2,02 1 3 , 1 8  

Martor 37 ,86 

Tabel nr. 3 .  

Valorile unor parametri fizico-chimici ai apelor uzate de l a  S .C . " Pergodur"  S . A .  
Piatra-Neamt din 3 1 .05. 1 990 

Parametrul Efluent Decautor Decantor Borhot 
global secundar radial 

pH 6,7 6 , 1 6 ,5  5 ,5  

CCO - Cr mg/ 1 987 1 . 266 1 2. 3 1 7  34. 860 

CCO - Mn mg/ 1 609 875 7 .390 24 . 950 

NH. mg/ 1  2 1 .6 40,8 328,0 1 . 220 ,0 

PO. mg/ 1 9 ,63  1 69,0 25,40 1 36,0 
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De asemenea, cele mai ridicate densităţi numerice s-au semnalat Ia testele 
efectuate cu mediu nutritiv Knop Pringsheim. Prin urmare, valori mari s-au îmegistrat 
la variantele cu ape uzate din efluentul global şi decantorul secundar în concentratie de 
25 % ,  cu mediu nutritiv totalizând 7 1 9. 644 cenobii/ml şi respectiv 655. 255 cenobii/ml. 
La varianta decantor radial , s-a constatat o creştere a densitătii celulare la 
concentraţia de 1 0 % ,  cu şi tlră mediu nutritiv. 

Din datele prezentate rezultă că alga test poate utiliza în creşterea şi 
dezvoltarea sa nutrienţii rezultaţi din activitatea bacteriană de descompunere a 
substantelor organice existente în apele uzate folosite îJ:t cultură, determinând o 
oarecare bioepurare a acestora. De asemenea, remarcăm faptul că diviziunea celulară 
a algei este mai mult stimulată însă în variantele suplimentare cu mediu nutritiv. 

I I .  Variantele experimentale din aer liber 

Rezultatele obtinute în experimentele de creştere a algei Scenedesmus acutus 
Meyen şi culturile mixte de Scenedesmus şi Chodatella sp. ,  realizate în aer liber 

'
sunt 

redate în tabelele 4 şi 5 .  
Tabel m. 4. 

Creşterea numerică a algei Scenedesmus acutus Meyen cultivată în apele uzate 
celulozice de la "Pergodur" S .A.  Piatra-Neamt, seria I de experimentare ( 15 .07-

3 .08 . 1 992) .  

Varianta Densitatea Factor de Densitatea Factor de 
numerici multiplicare nwnericll multiplicare 

(cenob. /ml) (cenob. /ml) 

Manor 454.632 1 ,86 1 .557 . 5 1 2  6,78 

l a 644.062 2 ,64 1 . 1 99 .409 4,88 

1 b 1 . 685. 927 6,89 1 .6 10 . 1 55 6,59 

2 a 805.078 3 , 29 1 .060.808 4,34 

2 b 549. 348 2 ,25 2. 367 .875 9,69 

Notă: 1 .  Efluent global - 75 % ,  2 .  Efluent global - 50 % ;  d - făr:l adaos de nutrienţi; b - cu adaos 

de nutricnţi . 
În prima serie experimentală ( 1 5.07 - 3 .08 . 1992) alga Scenedesmus acutus 

Meyen, prezintă în general . o creştere ascendentă a numrului de exemplare/mi spre 
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sfârşitul testului, exceptând variantele 75 % cu adaos de nutrienţi, unde creşterea 
stagneatil dupl1 10  zile de cultivare . 

Densitllti celulare mari s-au înregistrat la varianta efluent global 50 % ,  cu 
adaos de nutrienti (2. 367 . 875 cenobii/ml), a cllrui factor de multiplicare este de 9,69. 
Se constată eli alga s-a dezvoltat tot atât de bine în variantele unde s-a utilizat ca 
substrat nutritiv apele uzate suplimentare cu nutrienti . ca şi in varianta martor. 

În a doua serie experimentala ( 1 4.08. -3 .09. 1 992) speciile de Scenedesmus şi 
Chodatella sp. ,  înregistreazA dupa 2 1  de zile de cultivare o multiplicare celulara mai 
ridicată la varianta efluent global 40 % tlra şi cu adaos de nutrienti (724. 569 ex/ml şi 
respectiv 1 .075 . 0 1 5  ex./ml). 

În variantele cu apa provenită din decantorul secundar, algele au avut o 
diviziune celulara redusll, culturile au fost de culoare gll.lbuie, celulele din alcatuirea 
cenohiilor, mici . cromatoforul cu perforatii .  La varianta rnanor, creşterea populaţiei 
mixte de Scenedesmus şi Chodatella sp. ,  a fost mult mai favorabila fatll de celelalte 
variante experimentale, datorită mediului nutritiv mai complex. . Factorul de 
multiplicare fiind 14 ,30. 

Tabel nr. 5 
Creşterea numerica a algelor cultivate in ape uzate celulozice de la "Pergodur" S .A.  

P. -Neamt, seria a I I -a de ex.perimentare ( 1 4.08 .  - 3 .09. 1 992) 

Varianta Densitatea numt:ricl1 (ex/ml) Factor de multiplicare 

Manor 1 . 259.709 14,30 

3 a 337. 185 3 ,83 

3 b 7 1 0. 362 8,06 

4 a  724. 569 8,22 

4 b  1 .075 . 0 1 5  1 2,20 

S a  5 1 . 146 0,58 

5 b 1 38.758 1 ,58 

6 a  1 1 5 . 552 1 ,3 1  

6 b  435.689 4,95 
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Notă: 3. Efluent global 60 % ;  4. Efluent global 40 % ;  5. Decantor secundar 60 % ;  6. Decantor 

secundar 40 % ;  a - fără adaos de nutrienţi ; b - cu adaos nutrienJ.i . 

Dezvoltarea redusa a algelor în variantele cu apa din decantorul secundar se 
explica prin impactul sever al acestui efluent asupra creşterii şi dezvoltarii algelor, 
datorita toxicitatii ridicate, neconstituind un mediu prielnic pentru creşterea acestora. 

De asemenea, trebuie mentionat cA apa rezidualA utilizata în aceastA serie 
experimentalA, a avut o culoare neagrâ-brunâ, ca urmare a evacuArii în cantitati mari 
a reziduurilor industriale dupA o perioadă de încetare a fluxului tehnologic al fabricii, 
împiedicând pAtrunderea luminii, afectând astfel rionul de multiplicare al algelor. 

Rezultatele obţinute relevA ca algele verzi utilizate cresc relativ bine în 
variantele experimentale realizate fllrA adaos de nutrienp, însa, în general, la jurn!tate 
din valorile variantelor experimentale cu nutrienti. 

În tabelul de mai jos sunt date valorile producţiei de biomasă algalA obtinuta 
prin culturi în aer liber pe ape uzate tehnologice. 

Tabel nr.6. 
Valorile cantitative ale biomasei algale obtinuta prin culturi în aer liber cu ape uzate 

celulozice de la " Pergodur" S.A. Piatra-Neamt. 

Producţia finală 
Seria Perioada Varianta 

g s .u . / 1  g s .u . /m3 

Martor 0,463 463 

1 a 0,432 432 

1 1 5 .07 . -03 .08. 1 992 
1 b 0, 562 562 

2 a  0,575 575 

2 b  0,650 650 
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Productia finală 
Seria Perioada Varianta 

g s .u . / 1  g s.u./m3 

Martor 0,566 566 

3 a 0,0 1 9  19  

3 b  0,07 1 7 1  

4 a  0,028 28 

I I  14.08 . -03 .09. 1 992 4 b  0,338 338 

5 a  0,030 30 

5 b  0,052 52 , 

6 a 0,042 42 

6 b  O, 1 74 174 

�otă: 1 .  Elluent tlobal 75 % ;  2.  Elluent �lobal 50 % ;  3.  Elluent !Iobal 60' g g g ; 4. Elluent !Ioba g 
40 % ,  5. Decantor secundar 60 % ;  6. Decantor secundar 40 % ;  a tlrli adaos de 
nutrienJ.i; b cu adaos de nutrienJ.i. 

Valorile producţiei de biomasă ale algei Scenedesmus acutus obtinute în 
prima serie experimentală, prezintă variatii semnificative între variantele fllră adaos de 
nutrienti şi cele cu adaos de nutrienti şi în functie de concentratiile respective. 

Productii ridicate de biomasă algală s-au obtinut în variantele suplimentate cu 
nutrienti .  De asemenea, se constată eli, dilutiile mai mari ale efluentului asigurll un 
mediu mai favorabil dezvoltării algei, asigurând astfel o acumulare mai mare de 
biomasă algală, deoarece dilutia apei uzate cu apll curată reduce efectul poluant asupra 
dezvoltării acesteia. 

În seria a doua experimentală, cultura mixtă de Scenedesmus şi Chodatella 
sp. a realizat o productie de biomasă algalll uscată mult ·mai redusă în variantele 
experimentale fată de manor. Deşi multiplicarea algelor în această perioadă a fost 
destul de ridicată, productia obtinută a fos� redusă datorită turbiditătii crescute a apei 
uzate folosite, având astfel un efect inhibitor asupra dezvoltării algelor. 

Datele privind evolutia unor parametri chimiei ai apelor uzate celulozice din 
variantele experimentale de culturi a algelor sunt redate în tabelele 7 şi 8 .  
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Utilizarea algelor pentru depoluarea apelor 

3 1 . 08. 1 992 

Subst.org. 937 , 7  494,4 639,4 366,6 1 636,8 1 665 , 9  1 108,2 869,5 
mg KMn04/1 

Amoniu 6, 1 7  5 , 1 6  7,74 74,00 1 5 ,80 67,00 1 1 ,45 48, 1 0  
mg NH4  + / 1  

Fosfati 0,050 1 ,40 0, 1 2  1 3 ,30 1 . 34 20,95 0,08 1 5 , 50 
mg P0/"1 1 

Reziduu fix 7 1 2  840 592 492 1 076 1 304 8 1 6  808 
mg/1 

Notă : 3. Efluent global 60 % ;  4. Efluent global 40 % .  Decantor secundar 60 % ;  6. Decantor 
secundar 40 % ;  a fără adaos de nutnraţi; b cu adaos de nutrient.i.. 

În general , în variantele experimentale cu t:fluent global în diferite propoqii ,  
s-a remarcat reducerea substantelor organice, aceasta fiind mai accentuată însa în 
variantele cu adaos de nutrient. Dintre variantele experimentale tlra nutrienti, 
reducerea substantei organice dizolvare a fost mai mare în varianta cu efluent global 
7 5 %  (22 %) ,  în timp ce în celelalte variante reducerea a fost mai mică, de aproximativ 
4-5 % .  La variantele cu c:fluent global cu adaos de nutrienJi , reducerea substante lor 
organice dizolvate, a fost mai mare în variamelt:: cu concentratie mai micll de efluenti 
( l b - 32 % ,2b - 43 % ,  3b - 55 % şi 4b - 42 %) .  

În variantele cu  apll provenită din decantorul secundar nu se poate vorbi de 
o reducere a substantei organice . 

Evolutia amoniului evidentiazll o reducere a concentratiilor în variantele cu 
efluent global in propoqie de 75,  50 60 % atât în cele fărll adaos de nutrienJi ,  cât şi în 
cele cu adaos. Exceptând situatia variantei efluent global 7 5 %  cu şi fără adaos de 
nutrienti.  în care reducerea a fost de 55 % ,  în variantele efluent global 50 % şi 60 % ,  
reducen:a a fost mai mare în cele cu adaos de nutrienţi (85 % şi respectiv 42 %) .  În 
cel elat te variante ( efluent global 40 % ,  decantor secundar 60 % şi 40 %) ,  valorile 
amoniului au marcat o creştere importantă spre sfârşitul perioadei experimentului .  

Valorile celorlalti paran1etri chimiei determinati (fosfati .  sulfati, reziduu fix) 
au variat atât în cadrul aceleeaşi variante (a şi b), ca urmare a adaosului de nutrienţi , 
cât şi de la o variantă la alta în funcţie de concentratia efluentului utilizat în cultură. 

În general rezultatele experimentelor noastre în conditii de laborator şi în aer 
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liber, ilustreazA capacitatea algelor de epurare a apelor uzate celulozice, fapt confirmat 
şi de scAderea unor parametri chimiei (substantA organicA şi amoniu) la sfârşitul 
perioadei de experimentare. De asemenea determinArile cantitative (ex/ml şi g s.u. / 1 )  
relevA cll culturile monoalgale pe ape uzate sunt mai eficiente in valorificarea 
substaoţelor nutritive şi epurarea mediului , comparativ cu culturile plurialgale. 

Creşterea algelor verzi in ape uzate este stimulatA indeosebi priri suplimentarea 
apelor uzate cu cantităţi determinate de nutrienţi . 
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EUTROFIZAREA - FORMĂ PARTICULARĂ DE POLUARE A LACULUI DE 

ACUMULARE PODU-ILOAIEI - IAŞI ŞI CONSECINŢELE SALE 
Navrotescu Tinca' ,  Giuşcl1 Maria, Smău Cristina2 

EUTROPHICATION - PARTICULARY FORM OF POUUTION OF PODU
ILOAIEI - IAŞI ACUMULATION AND HIS CONSEQUENCES. 

Key words: eutrophication, pollution, biocenoses degradation water "flourish " ,  indeces of 
eutrophication, phytoplanktonic biomass 

Abstract:ln the course of time, the Podu-IIoaiei Iake became a real decantation lake for an 

excess of organic biodebasing substances, introduced in the lake by Bahluiet river, 

exceeding the degradation power of the organisms . The repeated phenomena of water 
"Fiourish " determined modifications upon the ecosystem structures, the degfldation 
of the biocenoses, lhe deterioration of the water quality, registering important 
piscicultural losses. 

Lacul de acumulare Podu-Iloaiei - laşi, situat pe râul Bahluiet, afluent al răului 
Bahlui la cea. 25 lan amonte de confluentl1, a fost realizat în scopul regularizării 
debitelor răului, atenuarea viiturilor, pisciculturl1, irigarea unor suprafete agricole şi 
scoaterea de sub efectul inundatiilor a luncii în aval de baraj şi a oraşului Iaşi. 

Suprafata bazinului de receptie în sectiunea de amplasare a barajului este de 
525 km2• Orientarea generală a lacului este de la vest la est. Versantul drept (limitele 
dealurilor Cosoteni şi Sineşti) este abrupt, fiind cultivat doar în zona de afluentl1, în 
timp ce versantul stâng, cu pante mai domoale, este cultivat în întregime. Ad�ncimea 
maximă este de 9 m. Fundul lacului este acoperit cu un strat de mâl aluvionar, a cărui 
grosime creşte din aval spre amonte, atingând 40-50 cm. Sub stratul aluvionar se 
gllseşte o argilă grasă de culoare cafenie-cenuşie de consistentă variabill1, iar sub 
aceasta la cea. 7 m de la suprafatl1, au fost întâlnite câteva straturi de argill1 marnoasă 
cenuşie, apaqinând fundamentului geologic sannatian al regiunii (2). 

Debitul mediu anual stabilit pe cale indirectA este de 0,950 m1/sec. Pentru 
acumularea Podu-Iloaiei, principala sursă de poluare o constituie râul Bahluiet 

' Institutul de Igienă şi Sllnătate Publici, str. V.Babeş, nr. l4,  6600, Iaşi, 
România. 

2Agentia de Protectie a Mediului laşi. 
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degradat, datorită deversllrilor de ape uzate, industriale şi menajere de la fermele din 
amonte: Fermele avicole Rll.zboieni ; A.E . I .C . I .P. Tomeşti Rll.zboieni, Fermele 
Războieni Baby - Beef şi de la Statia de epurare a oraşului Tg. Frwnos. La aceasta se 
adaugă şi impurificllrile cu substanţe organice şi îngrllşllminte minerale introduse în lac 
de apele de şiroire de pe versanţi . 

Caracterizarea sub aspect ecologic a unui ecosistem acvatic, permite 
aprecierea calităţii apei acelui ecosistem pe baza sintezei datelor oferite de structura 
biocenotică în contextul hidrochimic respectiv. Astfel pentru o interpretare corectă a 
rezultatelor analizei biologice este necesar să se cunoască nu numai semnificaţia 
componenţei specifice a biocenozei ci şi ansamblul factorilor de mediu abiotici, 
influenţa lor asupra componentei biotice a ecosistemului, inclusiv relaţiile dintre aceştia 
şi biocenozll. 

În acest sens este necesar sll se facă o diferentiere netă între influenta 
factorilor naturali de mediu (geografici , morfologici, bidrologici) asupra biocenozelor 
acvatice şi cei artificiali (poluanţii) pentru o apreciere corectă a efectelor poluării (3,  4). 

Fiind un ecosistem deosebit fată de râu, lacul posedă un biotop închis, populat 
de o bioma.sll saturată la care circulaţia materiei şi a energiei va căpăta o dinamică 
deosebită specifică structurii geomorfologice a albiei şi variaţiei condiţiilorhidrologice. 
De asemeni procesul de amestecare a apelor uzate cu cele ale receptorului şi procesul 
de dezoxigenare şi de aerare, cu rol important în mineralizarea substanţelor organice, 
are loc în mod deosebit în lac. 

Utilizat în prezent, în corelaţie cu fenomenele de poluare. tem1enul de 
eutrofizare , propus de Weber ( 1 907), defineşte procesul de creştere rapidă a 
concentraJiei nutrienţilor (în special a azotului şi fosforului) dintr-un bazin acvatic şi 
mentinerea la un nivel crescut perioade mai îndelungate de timp, în general ca rezultat 
al unor activităţi umane (5). 

Modificarea adesea bruscă şi brutală a concentraţiei diferiţilor nutrienţi , în 
special cu azot şi fosfor determină o perturbare profundă a ciclului trofic normal, cu 
repercursiuni asupra microorganismelor acvatice. După Campbell ( 1 977), fosfaţii 
stimulează multiplicarea cianobacteriilor şi a algelor verzi . iar asocierea N + P 
favorizează dezvoltarea în exces a bacteriilor, a algelor şi a protozoarelor. Dezvoltarea 
excesivă a microorganismelor fotosintetizante duce la "înfloriri " ,  care sunt unnate de 
consumul mare al nutrientilor disponibili. " Înfloririle" sunt manifestări ale eutrofizllrii 
determinate de creşterea explozivă a numărului cianobacteriilor sau al algelor dintr-o 
anumită regiune. Fenomenul poate apărea anual , sezonier sau sporadic în funcţie de 
conditii ( 1 , 3 ,5).  

Pornind de la aceste considerente, în decursul anilor, acumulare a Podu-Iloaiei 
a devenit un adevărat decantor natural pentru un exces de substante organice, depuse 
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in cantităţi mari , depăşind puterea de degradare a organismelor descompunAtoare. 
Ca urmare a acestui fapt au apArut fenomene care au dus la transformarea 

completă a structurii ecosistemului, a modului de funcţionare, la deteriorarea calităţii 
apei, la degradarea biocenozei. 

Primele semne de deteriorare a calităţii apei pentru acumularea Podu-Iloaiei , 
manifestate prin fenomene de "inflorire" cu alge albastre şi euglenophyceae au culminat 
cu mortalitAti piscicole in primăvara anului 1 986. MortalitAţi piscicole se semnalează 
apoi in mai 1 988, mai 1 990 şi 1 994. 

Studiul nostru se referă la aspecte legate de calitatea apei şi instalarea 
fenomenului de eutrofizare cu consecinţele sale din acumularea Podu-Iloaiei pe baza 
investigatiilor efectuate şi a analizei globale a indicilor de eutrofizare in perioada 
aprilie-septembrie 1 993 şi mai-iunie 1 994. 

Probele biologice, chimice şi bacteriologice au fost recoltate la aceeaşi dată 
conform metodologiei in vigoare. 

Analizând indicatorii de eutrofizare in perioada aprilie-septembrie 1 993 s-a 
constatat: 

Valoarea medie anuală a oxigenului dizolvat a fost cuprinsă între 3 .84 - 9, 14 
mgl l ,  concentratia cea mai scăzută fiind în luna iulie, iar saturatia în oxigen scade 
pânâ la 46 % .  Consumul biochimie de oxigen depăşeşte frecvent limita de 1 2  mg/ l .  
valorile medii anuale fiind cuprinse între 8 , 32 - 1 9,4 mg/ 1 (fig. l ). 

Valorile medii pentru CCO-Mn au fost cuprinse între 1 8 ,45 - 34.8 mg/ 1 ,  iar 
indicele specific al regimului de oxigen a depăşit tot anul valoarea lle 1 00 % .  maximul 
fiind de 906 % în luna iulie (fig. 2). 

Evaluând potentialul nutritiv al lacului după valorile azotului mineral total şi 
ale fosforului total s-au evidentiat valori crescute, demonstrând gradul avansat de 
eutrofizare. S-au inregistrat pentru azotul mineral total valori cuprinse între 3 , 24 - 5, 1 6  
mg/dm3 şi valori de O, 1 5  - 0,3 1 mg/dm3 pentru fosforul total (fig .3 . ) .  
Suportul chimic al apei a influentat ş i  dezvoltarea biocenozelor lacului. Analiza 
biologică a pus în evidentă o varialie sezonieră a componentei fitoplanctonice şi 
zooplanctonice cu o dominantA netA a euglenoficeelor, cianoficeelor şi ciliatelor. 

În lunile: aprilie-mai s-a evidenjiat dominanta algelor albastre (cyanophyceae) 
cu speciile Aplumizomenon flos-aquae, Anabaena sp. ,  şi a euglenophyceelor cu 
speciile: Euglena acus, E. viridis, E. variabilis, Trachelomonas varians, T.hispida . 

Cyanophyceele au avut o dezvoltare opusă chlorophyceelor, perioadele de 
maximă dezvoltare a primelor corespund cu minimele Chlorophyceelor fapt ce 
ilustrează influenta negativă a acestor alge asupra dezvoltArii celorlalte grupe 
fitoplanctonice. 

În luna iulie dominante au devenit Chlorophyceele cu speciile Anlâstrodesmus 
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falcatus. Scenedesmus quadricauda, Pediastrum boryanum, P. duplex. Dintre 
diatomee s-au remarcat speciile: Cyclotella meneghiniana, Nitzschia palea, Navicula 
cryptocephala, N. rhynococephala şi Hantzschia amphyoxis. 

Tabloul biocenotic se schimbi în luna septembrie, determinând o mărire a 
productivitlţii biologice: 24 mg/1 (medie lac), iar densitatea fitoplanctonicll 9. 396.000 
celule/dm3• (fig.4). 

În biocenoza zooplanctonicll dominante sunt ciliatele specifice încllrcllrilor 
organice; s-au identificat ca forme dominante speciile: Colpidium campylţim, Coleps 
hirtus, Paramecium caudatum, Vorticella microstoma, Stylonichia mytilus. Cu o 
frecvenţll mai redusll s-au identificat şi rotifere, reprezentate prin: Brachionus 
angularis, B. calyciforus, Keratella cochlearis, Filinia longiseta; copepode în număr 
mai mic (Cyclops strennus) şi cladocere (Daphnia longispina, Bosmina longirostris). 

Fauna bentalll reprezentati prin forme euribionte cu dominanta larvelor de 
chironomide (Chironomus plumosus) şi viermi oligocheţi tubificizi (Tubifex tubifex) -
indicatori polisaprobi specifici încllrcllrilor organice. 

Valorile indicatorilor bacteriologici au scos în evidentA. alllturi de indicatorii 
biologici şi fizico-chimici, gradul mare de încllrcare organic!. 

Pentru bacilii coliformi totali s-au înregistrat valori între 24.000 - 1 20.000 
coli/! şi între 1 .900 - 35 .000 germeni totali/ml. (fig.5) 

Pe acest fond în luna mai 1 994, ca urmare a secetei prelungite, a creşterii 
temperaturii în urma unei dezvoltlri exagerate a fitoplanctonului s-a declanşat un 
proces de "înflorire" biologic! a apei cu Euglena viridis şi Euglena variabilis. Prin 
moanea in masll şi descompunerea rapidA a alge lor, favorizati de temperatura ridicati, 
s-a produs o sclldere bruscll a concentraţiei oxigenului dizolvat şi o încllrcare a apei cu 
substante nocive, determinând moanea a 14  tone de peşte (caras). Fenomenul a fost 
susţinut şi de prezenţa unui debit scllzut ( l  m/sec.) ,  de viteza curentului micll (0,4 
m/sec. )  şi de o suprapopulare a acwnulllrii .  

Apa analizati a prezentat o culoare verzuie, un miros specific datoritl 
dezvoltllrii exagerate a cyanophyceelor (Aphanizomenonjlos-aquae) şi euglenophyceelor 
(Euglena viridis şi E. variabilis) . 

Peştii (puiet mai sensibil) la aceste fenomene au murit prin asfixiere datoritl 
deficitului de oxigen. 

Analizând principalii indicatori ai procesului de eutrofizare s-au constatat mari 
depllşiri, conform STAS 4706/ 1 988 astfel : 

-oxigenul dizolvat a scllzut pânll la 3 , 8  mg/dm3, saturaţia în oxigen a atins 
valori min. de 17 % (în prelevllrile de noapte) (fig.6) 

- CB05 (consumul biochimie de oxigen) a înregistrat valoarea maximll de 38, 1  
mg/dm3, iar CCO-Mn 5 1 ,7 mg/dm3, în timp ce raportul CCO-Mn - oxigen dizolvat a 
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fost de 1002. (fig.?) .  
-azotul mineral total a cuprins valori între 1 ,2 4,6 mg/dm3 în  timp ce 

fosforul total a înregistrat valori intre 0,37 1 ,35 mg/dm3 (fig.8) .  
- Densitatea fitoplanctonicA a atins valori de 1 7 . 540.000 celule/dm3, în timp 

ce biomasa fitoplanctonicA a fost variabil!l, intre 28 - 36 mg/1 (fig. 9) , determinatA de 
inmultirea masiv!l a euglenoficeelor, ce a declanşat " înflorirea" apei şi apariţia 
fenomenului de "poluare secundarA" cu grave consecinte pentru economia piscicol!l. 

Analiza biologicA a evidentiat prezenta în număr mare a speciilor: Oscilatoria 
chlorina, O. putrlda, Cyclotella meneghiniana, Navilula cryptocephala, Nitzschia 
palea, Cymbella ventricosa, alAturi de speciile ce au produs " inflorirea" 

Zooplanctonul fiind dominat de prezenta ciliatelor reprezentate prin: 
Colpidium campylwn, Stylonichia mytilus. 

Î ncllrcarea bacterianâ a inregistrat valori mari, cuprinse intre 60.000 - 21 O. 000 
coli totali/1 şi 18 .000 - 55.000 germeni totali/ml (ftg. lO).  

Analiza globalA a indicilor de eutrofizare: saturaţia în oxigen, azot mineral 
total , fosforul total şi biomasa fitoplanctonicA ne confirmll o mare depăşire fatA de 
limitele admise de STAS 47061 1 988 (Tabelul nr. l ) . 

Valori admise 
Indicatorul Lacuri naturale şi de acumulare 

oligotrofe mezotrofe eutrofe 

gr. saturaţie în oxigen % min.70 40-70 max.40 
subst. nutritive: 
-azot total (N) mg/dm3 max. 0,3 max. l nlin. 1 , 5  
-fosfor total (P) mg/dm3 max. 0,03 max. 0, 1 min. 0, 1 5  
biomasa fitoplanctonicA pânA la 10  de la 10  inclusiv min. 20 
mg. subst. umedA/dm3 exclusiv pânA la 20 

exclusiv 

CONCLUZII 

Luând în consideratie valorile crescute şi a celorlalti indicatori fizico 
chimiei, CBOj, CCO Mn, precum şi desele "înfloriri " ale apei , fenomen ce a 
determinat mortalitAJii piscicole repetate, ne indreptAtesc sA considerAm acumularea 
Podu Iloaiei în categoria taurilor eutrofe.  

Se pot obJine unele ameliorAri utilizând mijloacele de combatere chimicA şi 
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"' 
Tabel nr.7. 

Valorile unor parametri chimiei în apa efluentilor reziduali celulozici de la S .C .  
"Pergodur" S .A .  ,utilizaJi în variantele experimentale. 

- Seria 1 de experimentare -

Parametrul determinat 1 8 .07 . 1 992 03 .08. 1 992 

1 a 1 b 2 a  2 b  1 a 1 b 2 a  

Subst.org.(mg KMn04/ l )  973 , 3  957, 1 47 1 ,2 448,0 754,6 649,3 447,5  

Amoniu mg NH4/ 1 6,92 1 3 ,97 2,92 8 ,46 3 ,08 6, 1 7  1 ,84 

Fosfatimg P04-3/ I 0,060 3 1 , 60 0,060 27 ,22 0,040 1 2,23 0,045 

Sulfatimg S04-2/ I  1 69 ,9  2 1 3 , 3  1 28 ,3  1 46,6 206,6 266,5 1 33 ,3  

Reziduu fix mg/ l 760 944 523 748 720 928 596 

2 b  

256.2 

1 ,46 

3 . 1 95 

1 59,9 

7 1 2  

Notă : 1 .  Et1uent global 75 % ;  2. Efhient global 50 % ;  a - fără adaos de nutrienJ.i; b - cu adaos 
de nutrienJ.i. 

Tabel nr.8.  
Valorilt! unor parametri hidrochimici ai  apelor reziduale celulozice din variantele 

experimentale 
- Seria a Il-a de experimentare -

Parametrul 3 a 3 b 4 a 4 b  5 a 5 b 6 a 6 b  

17 .08.  1 992 

Subst. org. 987,2  1 1 12 ,9  664, 1 628,2 1633,4 1463 , 6  1032,0 888 ,5  
mg KMn04/ l 

Amoniu 6,46 8 ,90 5 ,45 6,83 1 3 .62 1 8 ,80 9,80 25 ,70 
mg NH4 ' I l  

Fosfati 0,040 1 0,00 0,030 38 ,00 0,02 10,35 0,03 10,35 
mg P0/"1 1 

Reziduu fix 680 584 632 664 1000 1 008 768 868 
mg/ 1 
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mai ales biologică, însâ o redresare efectivă a calitAtii nu se asigură decât prin 
eliminarea surselor poluante. 
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Optimizarea epurllrii 

CONTRIBUŢII LA OPTIMIZAREA EPURĂRI/ EFLUENTULUI FABRICII 
DE HIRTIE ŞI CARTOANE "PETROCART"-PIATRA-NEAMŢ 

Mihai A.  Porurnb1 , Dan V .  Mândru2 

CONTRIBUT/ONS ON OPTIMIZATION OF PURIFICATION OF THE 
EFLUENT FROM "PETROCART" PAPER AND CARDBOARDS MILL

PIATRA-NEAMŢ 

Key words: colloidal suspensions , coagulant aids, aluminium sulphate, calcium oxide and 
hidroxide , synthetic polyelectrolites , sedimentation, optimization. 

Abstract: In this pa per were presented comparatively, the results of testing ot the influence of 
coagulant aids (aluminium sulphate, calcium oxide and synthetic polyekctrolyte�) on 

the sedimentation of colloidal suspensions · from "Petrocart "  Pa per and Cardboards 
Mill-Piatra Neamţ. M ore than 1 00  variants with different concentrations of coagulants 
were tested and analysed visual directly and by means of a �pectrophotomcter 
SPEKOL at 609 nannometer (established by deterrninations).  In final were prescnted 
the best variants of coagulation and respectively sedimentation of suspension. The 
coagulants , generally affected no the algal growth. 

CAderea pasiv! a diferitelor particule in mediul lichid, a preocupat pe diverşi 
cercetAtori de foarte mult timp. S-a încercat sa. se cuprind! acest fenomen în diferite 
formule matematice. Astfel pomindu-se de la principiul lui Arhimede, s-au conceput 
diferite formule (Newton, Stokes-1 85 1 ,  Allen- 1 900, citaţi de Hutchinson. 1 967), dar 
nu s-a reuşit s! se reprezinte complexitatea fenomenelor implicate. Pe baza aplicaţiilor 
practice se fundamenteazll noi parametri prin care se dezvolt! teoriile fizico
matematice, adâncindu-se intelegerea proceselor care au loc. S-a constatat ca. viteza de 
cadere a suspensiilor creşte daca. acestea se unesc în particule mai mari (fenomenul de 
coagulare) . Coagulantii .  sub formA de electrolili cu anumite sarcini electrice, atrag 
suspensiile cu sarcini de semn contrar rezultând flocoane grele care se depun cu viteză 
mare in procesul sedimentării .  

In dezvoltarea tehnologiei de tratare a apelor uzate din industria celulozei şi 

1 Laboratorul de Cercetări pentru Acvaculturll şi Ecologie Acvaticll 
Piatra-Neamt 

2Fabrica de Hârtie şi Cartoane "Petrocart" , Piatra-Neamt. 
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hârtiei, autorii :  Negulescu, 1968, 1 97 8, Stoianovici, Robescu, 1 982, Voiculescu
Dioşti, 1975, au adus contributii importante. 

Dintre substantele testate în prezenta lucrare, sulfatul de aluminiu
Aiz(S04)3. 1 8H20 este un coagulant tipic electrolitic. Oxidul de calciu, CaO determinâ 
indirect coagularea prin modificarea pH-ului, iar poliacrila.mida se disociazll în apll ca 
polielectrolit, cu numeroase sarcini pozitive şi negative care atrag sarcinile de semn 
contrar ale suspensiilor coloidale. 

Formula structurală a poliacrilamidei este urmlltoarea: 
-CH2 -CH -CH2 -CH-

C = O  C = O 
NH2 OH 

Grupllrile -COOH şi -CONH2 se disociazll rezultând -(COO)· şi -(CONH3) + care atrag 
sarcinile de semn contrar ale coloizilor rezultând coagularea. 

Metoda de lucru 

Pentru coagularea particulelor coloidale s-au realizat diferite variante 
experimentale cu substantele menţionate mai sus. Poliacrilamida utilizată a fost 
hidrolizată ( I l ,6% şi O, 1 %)  şi solidă (Polias) fabricată la Întreprinderea Chimicll 
Rîşnov. S-a stabilit în mod exact continutul in substanJll activă al poliacrilamidei : de 
exemplu s-a cântărit câte l g  din laturile 4 şi 8 de Polias la care s-a fllcut uscarea în 
etuvll la 60°C timp de 5 ore, dupll care s-a determinat Ia lotul 4-58,72 % substanJll 
activll. iar la lotul 8-42,82 % .  Întrucât "negrul de fum" era principalul poluam al apei 
reziduale respective, primele cercetări s-au fllcut "in vitro" cu apll distilată şi negru de 
fum (tuş). La majoritatea variantelor s-a folosit însă efluentul rezidual al fabricii 
" Petrocan" .  S-a conceput o metodologie de elaborare şi analizare a peste 100 de 
variante experimentale în vederea optimizllrii proceselor de coagulare şi respectiv de 
sedimentare a suspensiilor din apll. Determinllrile s-au fllcut vizual direct şi prin 
utilizarea unui spectrofotometru SPEKOL la lungimea de wtdă de 609 nanometri 
(determinată ca optimll, prin testări) .  

Rezultate şi discutii 

În cadrul studiului efectuat, principalele variante experimentale sunt prezentate 
in tabelul nr. l .  
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Tabel nr. l 
Variante experimentale cu poliacrilamidă (g substanţă activă/m3) PAA, sulfat de 

alwniniu şi oxid de calciu pentru testarea coagulării şi sedimentării suspensiilor de 
la "Petrocart" -Piatra NeamJ 

Seria Varianta 
SubstanJa (g/IJil) A 8 c D E 

PAA (s .a . )  17  1 7  1 7  1 7  17  
1 .  

Alz(S04h 1 8Hz0 70 1 4 1  14 1  2 1 1 2 1 1 

Ca O 77 77 1 54 1 54 23 1 

PAA 35 35 35 35 35 
I I .  

A12(S04h 1 8H20 1 4 1  2 1 1 2 1 1 282 282 

Ca O 1 54 1 54 23 1 23 1 308 

PAA 52 52 52 52 52 
I I I .  

Al2(S04h 1 8Hz0 2 1 1 282 282 353 353 

CAO 23 1 231 308 308 385 

PAA 69 69 69 69 69 

IV. A12(S04h 1 8Hp 282 353 353 423 423 

CAO 385 385 461 461 538 

PAA 86 86 86 86 86 
V. 

A12(S04h 1 8H20 353 423 423 494 494 

CAO 385 385 461 461 538 

PAA 1 04 1 04 1 04 1 04 1 04 
VI. 

Al2(S04h 1 8H20 423 494 494 564 564 

Ca O 461 461 538 538 1 1 5  

Martor 1 apă uzată de la "Petrocart" netratată Sedimentare slabă 
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Seria Varianta 
Substanta (g/m3) A B c D E 

Martor 2 - ap4 uzat! de la "Petrocart" tratat! industrial cu sulfat Sedimentare 
de alwniniu si lapte de var incompletA dupA 1 O 

minute 

Notll: sulfatul de aluminiu şi oxidul de calciu s-au evaluat ca greutate brutll. 
Rezultatele testărilor inregistreză o formare şi depunere de flocoane redusa la 

variantele din seriile I şi II, la seria III, de asemenea depunerea este incompletă. Seria 
IV prezintă cea mai buna variantll - C: in 5 minute apa de la aceasta. variantă este 
aproape complet limpezită; la seriile V şi VI depunerea suspensiilor este slabll. 

Alte serii experimentale sunt prezentate in tabelul 2 .  
Tabel nr.2 

Variante noi cu coagulanti (sulfat de aluminiu, oxid de calciu ş i  poliacrilamidll) 
pentru testarea sedimentării suspensiilor de la FHC " Petrocart" -Piatra Neamt 

82 

Seria A, A2 

Varianta a + b  a + b  

1 70 77 1 4 1  408 

2 70 1 54 24 1 23 1 

3 70 23 1 282 308 

4 70 408 353 386 

5 70 385 423 46 1 

6 1 4 1  77 494 538 

7 1 4 1  1 54 564 6 1 5  

8 1 4 1  23 1 635 692 

9 1 4 1  385 705 770 

a = A1z(S04h. 18H20; b =Ca0-Ca(OH)2 
PA. A = poliacri1amidll - substanfll activll 

8 c 

PAA +a PAA + b  

1 7  70 1 7  77 

17  14 1  1 7  1 54 

17  2 1 1 1 7  23 1 

1 7  282 1 7  308 

17  353 17  385 

17 423 1 7  461 

446 1 4 1  446 1 54 

54 1 4 1  76 1 54 
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La grupa (seria) A 1 ,  apa devine limpede, în urma sedimentării suspensiikl' 
într-un timp scurt 5 minute, nwnai la variantele 5 şi 7. De asemenea s-a determinat o 
depunere bună a suspensiilor în maximwn 5 minute la variantele 2 şi 4 din grupa B p 
3 şi 4 din grupa C- dar rămâne în masa apei o mică proportie de suspensii fine. 
Variantele 7, 8 şi 9 cu poliacrilamidă (din seriile B şi C) nu au avut depuneri. 
semnalându-se o tulburare mare a apei . 

Pentru a se aprecia reproductibilitatea, constanţa efectelor tratării ,  s-au rehlll 
unele experimente, s-au introdus variante noi şi de asemenea s-a inversat ordinea 
administrării coagulantilor (tabel 3).  

Cea mai bună sedimentare s-a constatat la varianta experimentală 1 ,  seria 1 şi 
I l .  

Tabel nr.3 
Variante de tratare a apei uzate de la "Petrocart " -Piatra Neamt cu sulfat de amoniu 

(codificat Al) şi oxid de calciu (codificat Ca). 

Seria 1 II III IV V 

Varianta g/m3 Ca Ca + Al Al Al + Ca Ca + Al 

1 77 77 70 70 70 77 77 70 

2 1 54' 1 54 1 4 1  1 4 1  1 4 1  77 77 1 4 1  

3 23 1 23 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 77 77 2 1 1  

4 308 308 282 282 282 77 77 282 

5 385 385 353 353 353 77 77 35 

La seriile III , IV şi V s-a constatat o sedimentare slabă la toate variantele. 
Apa uzată de la " Petrocart " tratată cu sul fat de alwniniu şi oxid de calciu, prin 

procesul tehnologic al fabricii, a fost suplimentară cu poliacrilamidă 35g s.a. /m3 şi 
ulterior a fost testată cu culturi de alge pentru a se stabili reactia organismelor (alge) 
fată de agentii coagulanti respectivi. Rezultatele sunt redate în tabelul 4 .  

Tabel nr.4 
Cultivarea algelor verzi Ankistrodesmus, Scenedesmus şi Chlorella în efluentul 
rezidual de la fabrica "Petrocart " -Piatra Neamt. Perioada de cultivare 29 de zile. 
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·-test Biom&sa Apă uzată Biomasa finală (g s .u. / 1 )  
ini{ială (g nctratată 

s .u . / 1)  Apă uzată , cu Apă ieşire 
coagulanli decantor 

Ankillrodesmus 0,0870 0,35 1 5  0,26 1 0  0 ,2620 

SCCICdesmus 0,0575 0,2465 0,2665 0 , 1 945 

CW.orella 0,05 1 5  0 ,2325 0,21 1 5  0,3595 

Se constatA (tabelul 4) în general că agentii coagulanti intr<X!uşi în efluentul 
rezidual nu au inhibat creşterea algelor. 

Concluzii 
Sinteza finală a rezultatelor a atestat um1ătoarele variante optime de coagulanti: 

l .  Ca O - 77 g/m3 + Al�(S04h. 1 8H20 - 70g/m3 
2. CaO - l 92g/m3 + AI�(S04)3. 1 8H20 - 1 4 1g/m3; 
3. Poliacrilamidâ (PAA) - 35g s.a./m3 

4. Poliacrilamidâ - 1 7g s.a. /m3 + CaO - 1 54g/m3; 
5. Poliacrilamidâ - 17g s.a. + AI2(S04)3. 1 8H20 - 14lg/m3; 
6. Poliacrilamidă - 35g s .a . /m3 + CaO 1 54g/m3 + Alz{SO.h. 18H20 

1 4 1 g/m3 
Rezultatele tratărilor cu agenti coagulanti s-au comparat cu varianta MARTOR 

1 (apă uzată de la fabrica "Petrocart " netratată) şi MARTOR 2 - apă uzată tratată 
industrial, conform tehnologiei Fabricii, cu sulfat de aluminiu şi hidroxid de calciu. 

Testele cu alge verzi au evidentiat că agentii coagulanti din efluentul rezidual 
al fabricii, in general nu au inhibat creşterea algelor. 

Pentru ameliorarea calitătii mediului este necesară continuarea studiilor privind 
optimizarea coagulării şi sedimentării suspensiilor pentru găsirea de noi solutii tehnice 
care să asigure o buna epurare a apelor uzate industriale. 
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BACTERIOPLANKTON OF TRIFESTI FISHPOND (NEAMŢ DISTRICT) 

Florentina Jâpa1 

Key words: bactcrioplankton, quantitative distribution, multiplication rate of bacterioplankton. 

Abstract: This pa per presents the changes bacterioplankton during surnmer period in the years 

1 983, 1 984, 1985, conecting with the trophic state of Trifeşti fishpond ccosystem. The 

following microbiological parameters were analysed: the total direct number of 

bacteria , the biomass and multiplication rate of bacterioplankton (by the generation 

time and P/8 ratio). 

It was found that total direct number and the multiplication rate of 

microorganisrns in Trifeşti fishpond, undergoes a gradual increasing of the trophicity 

during ali our investigation pcriod. Bacterial biomass indicated a good state of the 

trophicity of ecosystem, espcially during the 1984 year. 

An important part of our investigation on the productivity of fishponds it is 
referring to the natural resources of the food. 

In this respect, an significant role by the microorganisms and dissolved or 
suspended organic material ha ve been playing. In this way, a pan of dissolved organic 
material it is change into accesible food for zooplankton by microbial heterotrophic 
activities. 

The object of this paper is to analyse the bacterioplankton changes in ratio 
with tropic state of Trifeşti fishpond in the summer period during the 1 983, 1984 and 
1 985 years. 

The following microbiologicalparamerers were derermined: the total number 
of bacteria (direct count), the bacterial biomass and the multiplication rate of 
bacterioplankton represented by the time of a bacterial generation and P/B ratio. 

These parameters were also used by T6th and Padisak ( 1984) for the 
detem1ination of the level of eutrophication of Balaton Lake. 

The water samples for microbiological investigation were colected in the 
summer period of the 3 years mentionated. The 5 sampling stations were: The 
Tributary . The Upper Sector of the fishpond, Central Sector, Dam Sector and 
Effluent. 

To estimate the tmal number of bacteria we have used the method of the 
direct counting on membrane filters (Rasumov . 1 932, quoted by Rodina, 1 965; 
Sorokin 1. Y. and H. Kadota, 1 972; Jones G.J . •  1979) . The bacterialbiomass by means 
of the cell volume estimated (Rodina A.G., 1965; Sorokin 1 .  Y .  and H . Kadota, 1 972). 

1 Laboratorul de AcvaculturA şi Ecologie Acvatică, Piatra-Neamt. Aleea 
Migdalilor, nr. 2,  5600, Piatra-Neamt. România. 
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The multiplication rate of bacterioplankton by slides imersed method was 
detennined (Kriss A.E. & Rukima E.A. , 1 952). 

The data regarding to the total number of bacteria distribution are shown in 
Table 1 .  

Table 1 .  
The quanritative distribution of bacteriop1ankton in the Trifeşti fishpond during 

summer period of the 1 983, 1 984, 1 985 years ( 1()3 cells/ml) 

The stations of The Datum of sampling 
sampling 1eve1 

(m) 1 983 1 984 1985 

24.06 22.07 24.05 02.07 15.06 1 9.08 

Tributary o 5625 5948 17705 1 6445 

Upper Sector o 7035 1 1 175 12500 1 8587 2 1 23 1  27000 

Central Sector o 8 154 1 0 1 38 17500 24263 14900 1 3450 

bottom 7988 1 2068 1 5300 22217 14242 23600 

Dam Sector o 1 0992 1 0079 8270 2023 1 1 3225 14900 

bou om 5897 14976 173 1 0  22257 1 6 1 37 22700 

Effluent o 7586 7220 1 2500 .18652 10506 1 9900 

Table 2. 
The distribution of bacterial biomass in the Trifeşti fishpond during summer period 

of the 1 983 , 1 9841 1 985 years (mg/1) 

1 The stations of The Datwn of sampling 
sampling 1evel 

(m) 1 983 1 984 1 985 

24.06 22.07 24.05 02. 07 1 5 .06 1 9.08 

Tributary o 7. 39 6.69 43 . 20 32.45 

Upper Sector o 7 . 87 1 2. 80 60. 66 28.96 1 9. 93 35.24 
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The stations of The Datum of sampling 
sampling level 

(m) 1 983 1 984 1 985 

24.06 22.07 24.05 02. 07 1 5 . 06 1 9 . 08 

Central Sector o 1 0.57 1 1 . 1 1  28 . 66 62. 64 25 .59 23 . 96 

bottom 9. 1 7  1 3 . 44 50.30 43 . 04 1 5 . 7 1  27.47 

Dam Sector o 1 3 . 27 1 1 . 09 26. 23 27. 3 7  1 6.30 23 .46 

bottom 7 . 27 1 7.39 7 1 . 4 1  43 . 4 1  1 5 . 88 25 . 87 

Effluent o 8 . 75 8 . 1 5  59. 1 5  1 7. 2 1  9 .65 27. 23 

In the Trifeşti fishpond during the 1 983 year the total number of bacteria 
ranged between 5 .  7- 1 06 cells/m1 (Tributary) and 1 0.4· 1 06 cells/ml ( Dam Sector). The 
density of bacterioplankton from the Upper Sector fishpond to Dam Sector increased. 

The total number of bacteria during the 1 984 year ranged between 1 5 . 5  1 06 
cells/m1 in Upper Sector and 1 9 . 8· 1 06 cells/m1 in Central Sector. The highest values 
of the total number of bacteria were found at the Upper Sector of the fishpond (24· 1 06 
cells/ml) in the 1 985 year. In the central Sector and Dam Sector stations. the mean 
values of total number of bacterialwatercolumn were abot 1 6 . 5 1 06 cells/ml.  

The mean values of total number of bacteria registerred an increasing of 
numeric al density of bacteriop1ankton from 9. 72· 1 06 cells/ml in the 1 983 year to 
1 7  S 1 06 ce lis/mi in the year 1 984 and respectively 1 9 .  1 3  1 06 cells/ml in the 1 985 year. 

According to the total number of bacteria values can be appreciate that 
Trifeşti fishpond are presenting an gradual increasing of the trophic leve1 registerred 
in the investigation period. 

The multip1ication rate of bacterioplanktonin the Trifeşti tishpond by the 
generation time (g) and P/B quotient expressed in the 1 984 aud 1 985 years 

The year Datum of sampling g(hours) P/B 

1 984 24. 05 1 3 . 69 l .  74 
22.07 1 1 . 9  2 .02 

1 985 1 5 . 06 6.68 3 . 6 1  
1 9. 08 7 . 89 3 . 07 
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Biomass values of the bacterioplankton between 7.04 mg/1 (Tributary) and 
1 2. 25 mg/1 (Dam Sector) varied in the year 1 983 (Table 2) and the mean 
value/fishpond was 1 1 . 2 1  mg/1. 

The most increased values of biomass were of 37.82 mg/l (Tributary) and 
46.06 mg/1 (Central Sector) in the 1 984 year. The mean bacterial value of 
biomass/fishpond in this case was of 44. 32 mg/1. This fact can be explained by the 
considerable increasing of the mean values of cell volume during the previous years -
5.9 mM3 for bacilli and 1 .53 mM3 for cocci. 

In 1 985 year, the mean value of bacterial biomass in the water/fishpond 
decreased about at half (23 . 7 1  mg/1) in the 1 984 year and between the stations from 
1 8.44 mg/1 (Effluent) to 27.58 mg/1 (Upper Sector of the fishpond). An gradual 
decreasing of bacterialbiomass observed from the Upper Sector of the fishpond to the 
Effluent. The mean values of cell volume in the 1 984 year decreased, being of 4.42 
mM3 for bacilli and 0 . 8 1  mM3 for cocci. 

The mean values of one bacterialgeneration ranged from 1 2.79 hours in 1 984 
to 7 . 28 hours in 1 985 year (Table 3). 

P/8 daily quotient values were of 1 . 88 ( 1 984 s) and 3.34 ( l985s). 
On the basis of the results obtained we can conclude : 
-the total direct number and the mutiplication rate of planktonic bacteria 

showed that Trifeşti fishpond undergoes a gradual increasing of the trophicity level 
du ring aii the investigation period; 

-the bacterial biomass indicated a good state of the trophicity of ecosystem. 
especially during the 1984 year. 
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ASPECTE PRIVIND STRUCTURA, DINAMICA ŞI PRODUCŢIA PRIMARĂ 
A FITOPLANCTONULUI LACULUI DE BARAJ ŞERBĂNEŞTI (JUDEŢUL 

BACĂU), ÎN ANUL 1993 

Hnicli Pralea1 

ASPECTS CONCERNJNG THE STRCTURE, DYNAMYC AND PRIMA Y 
PRODUCTION OF PHYTOPLANKTON OF THE SERBANESTI DAM LAKE 

(BACAU DISTRICT), DURING 1993 

Key words: phytoplankton, structure, dynamic, nwnerical density, biomass, primary production. 
Abstract: The paper presents the results of investigation conceming the structure, dynamic, 

primary productivity and production of phytoplankton determined in Şerbăneşti dam 
lake (Bacău district), during May-September 1 993 period. 

The samples of the phytoplankton were taken frum four stationdifferent as 
the morphology , depth and charactristics of the allochtone material in order to give 

the best posssible identification of the lake type and trophic lcvel. Productivity was 
determined by the white and black bottle method. 

The taxonomie composition of the planktonic algoflora detcrminated 
amounted to 1 22 taxon.\ belonging to the following groups : CYANOPHYTA - 8,56 % ;  
CHRYSOPHYTA 4,92 % ;  BACILLARIOPHYTA 45,07 % ;  PYRROPHYTA 

6,56 % ;  CLOROPHYTA - 26,23 % :  EUGLENOPHYTA - 9,02 % and XANTOPHYTA 
1 ,64 % ;  dominants being the reophil diatoms and green alga. 

Thc quantitative indicators of the phytoplankton (nwnerical density and 
biomass) prcsents thc h1gher valucs in May (Centre and Dam station) and september 
(Bistrita rivcr, upstrcam of the lakc) because of increasing of biogenous elements from 
the sewagcs dcvened in the Bistrita river. 

Also, in May observed a development excesive of the blue-green 
Microcystis pulverea (Wood) Forte at the station Bistrita river upstream of the lake, 

represented 82,7 1 'A from the total nwnber of algal and 72,47 % from the total 
biomass. 

Thc intense processes of eutrophication determined the increase of the 
number of dominant species . 

The results cmphasized in gcnerally the dircctly proportional ratio between 

the nwnerical dcnsities algal biomass and primary productivity of phyoplankton. 
The ncu primary production of phytoplankton in this lake during the May

September period Reached the values of 425 , 5 1 2  kcal!m1 The mean values of the 

1Sistemul de gospodllrire a Apelor, NEAMŢ, Str. M .Sadoveanu, nr. 2 1 , 
5600, Piatra-NeamJ, România. 
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prirnary production (of 550 mg C/m2/day) characterized the trophic level of the lake 
as eutrophyc. 

Acording to indicator species ,  lhe water quality is fransing the beta

mesosaprob type. 

Lacul de baraj Şerbllneşti aparţine sistemului hidra energetic " Bistriţa Aval " ,  
fiind amplasat pe cursul inferior al râului Bistriţa amonte de confluenţa acestuia cu 
Si retu!. A fost construit în anul 1 967 . 

Caracteristicilemorfometrice ale lacului sunt următoarele: nivelul maxim -

162 .5  m; volumul maxim - 5 . 80 milioane m3, suprafaţa - 1 85 ha, lungime - 1970 m, 
lăJime 906 m, adâncime maximă - 6.5 m. 

Acest lac recepteaza impactul deversărilor industriale din zona Piatra Neamţ -
Săvineşti, mult diminu1U însă ca urmare a parcurgerii lanţului de lacuri de baraj din 
amonte (Racova, Gârleni , Lilieci). 

Investigaţiile algologice incluse în cadrul unui studiu limnologic complex 
intitulat " Cercetări privind incidenţa poluării şi a altor activităţi antropice asupra 
mediului acvatic şi evaluarea efectelor acestora asupra acvaculturii" au avut drept scop 
stabilirea trăsăturilor privind compoziţia calitativa şi cantitativă a fitoplanctonului. in 
raport cu calitatea mediului şi influenţa unor factori antropici care pot favoriza sau 
inhiba hioproduqia acestuia, care constituie suportul nutritiv pentru populaţiile 
piscicole din lac. 

Cunoaşterea strucmrii algocenozei este de mare însemn!ltate nu numai pentru 
înJelegerea function!lrii. ci şi pentru evaluarea cantităJii şi productiei acesteia. 

Strucmra şi dinamica fitoplanctonului din acest lac au fost studiate anterior de 
Porumb, 1 985. 

Material şi metodă 

În cadrul studiului algologic întreprins în anul 1993, s-a avut în vedere 
stabilirea atât a componentei speciilor, cât şi a unor indici structurali cum ar fi: 
densitatea, diversitatea specific!l, abundenţa relativa, dominanJa şi frecvenţa, 
deoarece prin prezenţa lor în structura fitoplanctonului se poate aprecia gradul de 
poluare al apei respective. 

Prelevllrile de probe de fitoplancton s-au făcut o dată la doull luni , în 
perioada mai-septembrie, din staJiile:  Bistriţa, amonte de lac, Coadă de lac, Centru 
şi Baraj (Fig. l . ), din orizonturile: suprafaţa ap�i (0 m), 5m şi fund. 

D eterminărilecalitative şi cantitative de fitoplailcton s-au efectuat dupll 
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metoda numărării de specii şi calculării densitătii numerice şi a biomasei raportate 
la unitatea de volum-apă . 

Determinărileproductivitătii şi a productiei primare s-au făcut prin metoda 
sticlutelor transparente şi opace, într-o singură statie de observatie amplasată în 
zona centrală a lacului . Setul de câte trei sticluţe transparente şi opace în volum de 
250ml a fost imersat în orizonturile O, lOm, 0,50m, l m, 2m. 

Principiul metodei de determinare a productivitătii şi producţiei primare a 
fitoplanctonului este redat în lucrările Pralea 198 1 ,  1 990. 

Rezultatele analizelor cantitative algologice cât şi cele ale productivităţii 
primare sunt redate sub formll de valori medii .  

Rezultate şi  discutii 

Lacul de baraj Şerbăneşti situat in unitatea depresionarll Cracllu-Bistritaşi pe 
rama vesticll a Podişului Moldovenesc,  

'
are o orientare gent:ralll pe direcţia Nord-Sud 

(Fig. l . ) .  , 
Fitoplanctonul acestui lac, se caracterizeaza prin prezenta dominantă a 

formatiunilor algale planctonice originare din lacul de acumulare Izvoru-Muntelui
Bicaz. 

În anul 1 993 , structura cenozei algale a cuprins un total de 1 22 taxoni 
distribuiti pe grupe sistematice de alge astfel : CYANOPHYTA 8,56 % ;  
CHRYSOPHYTA 4 .92 % ;  BACILLARIOPHYTA 45,07 % ;  PYRROPHYTA 
6,56 % ;  CHLOROPHYTA 26,23 % ;  EUGLENOPHYTA 9,02 % ŞI 
XANTHOPHYTA - 1 ,64 % .  

Dominante în structura calitativă a algotlorei sunt d.iatomeele de tip reofil şi 
algele verzi, în timp ce celelalte grupe de alge sunt slab reprezentate. 

Valorile indicelui de diversitate algalll ale acestui lac variazll în luna mai de 
la 1 .22 la 4,26. în luna iulie de la 2 ,06 la 4 ,42 şi în septembrie de la 2,88 la 3,68 
(Tabel nr. l . ) .  

Tabel l .  Valorile indicelui de diversitate a fitoplanctonului din lacul de  baraj 
Şerbllneşti 1 993 

L U N A  
STAŢIA 

MAI IULIE SEPTEMBRIE 

Bistrita. amonte lac 1 ,22 4,42 2.88 

Coadă lac 3 ,64 3 ,94 3 ,37 
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L U N A  
STAŢIA 

MAI IULIE SEPTEMBRIE 

Centru 3,02 2,06 3 ,68 

Baraj 4,26 2 ,24 3 ,44 

Diversitatea specifică mare din staţia Coadă lac în toată perioada de studiu 
indică o stare de echilibru mare a ecosistemului în această secţiune. De asemenea, se 
remarcă o creştere a diversităţiispecifice a fitoplanctonului din primăvară spre toamnli, 
determinată de creşterea numărului de taxoni. 

Comparând valorile medii ale densităţii celulare ale fitoplanctonului cu cele 
ale biomasei realizate de acesta constatăm în general, un raport direct proporţional 
(Fig.2.) .  

Maximum de dezvoltare a fitoplanctonului din luna iulie din staţiile Centru 
(7.050 ex./ml şi 6,254 g/m3) şi Baraj (5. 282 ex./ml şi 5 ,248 g/m3) şi din luna 
septembrie în staţia Bistriţa, amonte lac (6. 927 ex. /ml şi 5 ,875g/m3) se datorează 
încărcării mediului cu elemente biogene (Ţăruş, 1 993 date nepublicate) care 
favorizeazli dezvoltareaalgelor. În luna mai, în staţia Bistrita, amonte lac s-a dezvoltat 
excesiv alga albastră Microcystis pulverea (Wood) Forti care reprezintă 82,7 1 % din 
numărul total de alge şi 72,47 % din totalul biomasei . 

Valori reduse ale densitătii numerice şi biomasei fitoplanctonului s-au 
evidenţiat în mai şi septembrie în majoritatea staţiilor, exceptând doar Bistriţa, amonte 
lac şi în iulie, în statiile Bistrita, amonte lac şi Coadli lac. 

Un aport prioritar în dezvoltarea cantitativă a fitoplanctonului I-au avut 
diatomeele, a căror limite de variatie în densitatea numerică sunt cuprinse între 40-
92 % şi cea a biomasei între 50-89 % .  

Celelalte grupe taxonomice de alge prezintă proportii mai reduse în 
dezvoltarea cantitativli a cenozei algale (Fig .3 . ) .  

Ca  specii dominante s-au determinat în  luna mai : Nitzschia sp. ş i  Sinedra acus 
Kutz. ; în luna iulie - Chroomonas acuta Uterm; în septembrie - Melosira granulata 

var. angustissima (Muller) Hust. în statiile Centru şi Coadă lac şi Dinobryon divergens 
var, angulatum (Seligo) Brunthaler în statia Bistriţa, amonte lac. 

Speciile cu frecvenţli mare, peste 50 % ,  determinate în acest lac fac parte din 
grupul taxonomie preponderent - BACILLARIOPHYTA. Dintre acestea se remarcă : 
Achnanthes minutissima Kutz. , Diatoma elongatum var, tenue (Ag. )  V . H . ,  Melosira 
granulata (Ehr. )  Ralfs. , Melosiragranulata var. angustissima(Muller)Hust. , Navicula 

92 



Structura, dinamica şi productia primară a fitoplanctonului 

cryptocephala Kutz. , Nitzschia palea (Kutz. ) Smith. , Sinedra acus Kutz. 
Speciile prezente în acest ecosistem sunt considerate din punct de vedere al 

valentei lor ecologice ca tolerante la influenta unor factori antropici, în special 
poluarea organică dar şi industrială şi sunt utilizate în sistemele de bonitare ecologică 
a calităţii apei ca specii indicatoare de poluare. 

Dinamica productivităţii primare fitoplanctonice determinată în perioada mai 
-septembrie 1 993 în lacul Şerbăneşti, se caracterizează prin fluctuatii accentuate , prin 
alternante de maxime şi minime (Tabel 2). Astfel maxima productivităţii primare nete 
fitoplanctonice ( 1  , 8 1 1 mg 02/l/24 ore) se datorează unei diversităţi specifice ridicate 
de alge în fitoplancton, ca urmare a prezentei unor factori abiotici şi biotici favorizanti 
dezvoltării maxime a fitoplanctonului, iar valori reduse s-au întâlnit în lunile mai şi 
septembrie, când planctonul vegetal este dominat de diotomee (80-95 % ). 

Tabel 2. Valorile medii ale productivităţii primare planctonice din lacul de baraj 
Şerbăneşti - 1 993 

mg 02 1 1 1 24 ore 
Luna 

p Pnf ( = 80 % )  Pn c 

MAI 0.325 0. 260 0.973 1 . 298 

IULIE 2.264 1 . 8 1 1 -0.4 1 8  2 .68 1  

SEPTEMBRIE 0. 1 67 0. 1 33 - 1 . 597 1 . 764 

Legenda: P = productivitateaprimarll planctonică brută; 
Pnf = productivitatea primarll netll a fitoplanctonului ; 
Pn =productivitatea primară planctonicll netă; 
C = consumul de oxigen al planctonului. 

Consumul de oxigen al planctonului este mult mai mare decât cel produs de 
organismele fitoplanctonice. De asemenea valorile negative ale productivităţii primare 
planctonice nete ne confirmă predominarea proceselor de distruqie care prevalează 
procesele de biosinteză a materiei organice. 

Durata de înlocuire a biomasei fitoplanctonice (B/P) este de 0,405 zile, fapt 
ce confirmă o inlocuire rapidă a acesteia in ecosistem. Rata circulatiei materiei (P/B) 
in lac este de 2,646. 

În tabelul 3 sunt redate valorile medii ale productiei primare fitoplanctonice 
care se aflll sub 1 m2 luciu de apll. 
Tabel 3 .  - Valorile medii ale productiei primare fitoplanctonice / 1 m1 luciu de apll 
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din lacul de baraj Şerbllneşti - 1 993 

LU NA mg 02 mg C Cal. 

MAI 16. 1 20 6.045 56.58 1 

IULIE 1 1 2. 282 42. 1 06 394. 1 1 0 

SEPTEMBRIE 7. 980 2 . 993 28.010 

TOTAL 1 36.382 5 1 . 1 44 478.701  

Producţia netă a fitoplanctonuluidin lacul Şerbaneşti (mai-septembrie)prezintă 
valori de 136,382 g 02/ 1 m

2
1uciu de apă sau 425,5 1 2  kcal/m2, ştiind cll un gram 02 

corespunde cu 3 , 1 2  kcal (Komarkova şi Marvan, 1 978). 
Produqia primară medie de 550 mg C/m2/zi . încadrează lacul în categoria 

sistemelor eutrofe. 
Datele cantitative privind speciile indicatoare de saprobitate atestă o apll de 

tip beta-mezosaprob. 
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lac.ul ŞERB A N E Ş TI 

Fi1.1 
Schip lacului de t.nj Şcrblaqri c;u otatiilc de prclcoan: a 
..-obclor. I .Bistrip, am<R�111 lac; 2.Coadă IK; ].Centru; 
4.Baraj. 

Pia.l 
Variatia c:aDtitativl a dcn•il<ili• uumoricc (o..trnl) ti biomaMi 
(slm') fitoplau�oaulu1 dia locul de baraj Şorb&Doşti, [D anul 
1 99] in atatiilo: I .BiotnJa, amonte lac; 2.Coad.i lac; J.Ccnau; 
4.BIII'Ilj. 
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BIOMASA ALGALĂ, FURAJ AUTOREPRODUCTIBIL UTILIZAT PENTRU 
PEŞTI 

Mihai A. Porumb1 

ALGAL 8/0MASS, SELF - REPRODUCTIBLE FOODER FOR THE FISHES 

Key words: new system; algal biomas; cultivation; self - reproductible living fooder; manure 
and fertilizen; pisciculture. 

Abstract: In this paper is preserued a new system, which :ue constituting a fundamental change 

in the classic concept of using of fertilizen and maoure in the fishponds. Also is 

described the technology of producing and using of a new fooder for. tbe piscicu.lture 
in our country - algal culture - which represeDl an SELF - REPRODUCTIBLE 
LIVING FOODER which the capacity of developing in conlinuation in the fiShpood 

on the basis of conswning of biogenic substances from the water. In the some time, 

this fooder are producing the purifacation of the water. This fooder substitute the 
manure and fertilizen used in the fiShpond, but without thein disadvantages (described 

in the paper), determining the increasing of fiSh production in conditions of a great 
cfliciency and important fmancial1savings. This system we initiated, developed and 

tested with the good results in the fiShfarms, during more than 1 0  yean (Porumb, 
1 984- 1 994). In conlinuation in the paper is presellled an example of cultivation of this 
natural fooder (algae) in the basins in open air conditions. 

În aceasta lucrare este prezentat un nou sistem, care constituie o shimbare 
fundamentala in conceptul de folosire a ingrll.şamintelorchimice şi organice in bazinele 
piscicole. 

De asemenea, este descrisa tehnologia de producere şi folosire a unui nou 
furaj pentru pisdcultunl in tara noastrll - culturi algale - care reprezinta UN FURAJ 
VIU AUTOREPRODUCTmiL cu capacitatea de a se dezvolta in continuare in 
bazinele piscicole pe baza consumului de substante biogene din apă. în acelaşi timp, 
acest furaj prOduce purificarea apei. Acest furaj substituie ingdşlmintele minerale 
şi organice folosite in bazinele piscicole, dar ara dezavantajele lor (descrise in 
lucrare), determinând creşterea productiei de peşte in conditiile unei mari eficiente şi 
a unor imponante ecooomii financiare. Acest sistem a fost initiat, dezvoltat şi testat 
de ooi cu bune rezultate in ferme piscicole din diferite zone ale (ării timp de peste 1 O 
ani (Porumb. 1984- 1994). În continuare in lucrare este prezentat un exemplu de 
cultivare a acestui furaj natural (alge) in bazine, in conditii sub cerul liber. 

1 Laboratorul de Acvacultura şi Ecologie Acvatic!. str. Migdalilor, nr. 2. 
5600. Piatra-Neamt. România. 
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în practica piscicoll curenti, in apa iazurilor sunt disbibuite ingrlşaminte 
minerale şi organice cu rolul de a asigura dezvoltarea alge lor, prima verigi in 
destlşurareasubsistemelorttofice din ecosistem. 

Dar aceste ingdşlminteau randament foarte sc1zut din unnltoarele cauze: 
1 " Pierderi de iogrtşlminte prin evacuare, prin circulatia apei din bazin; 
2. Formarea de compuşi insolubili cu diferite substaJlle din apl; 
3. Comum biochimie şi chimic de oxigen, detenninal de ingrlşlmintele 

respective; 
4. ÎOgdşlmintele utilizate pot produce in bazinul piscicol procese biogene 

necontrolabile de tip super -euttofizaot; 
5. Îllgrlşlmintele aQmenteazi, dezvolti algele to:Jdc:e care sunt in nwnlr 

foarte mare şi care consllllll deci hrana necesari algelor de buni calitate pentru peşti. 
Administrareaingdşa.mintelorin felul de mai sus se asociazl prin urmare cu 

o rentabiliwe sclzutl şi inseomate pierderi financiare - şi produce efecte negative 
asupra calitiJii apei şi productiei de peşte. _ 

Sistemul realizat de noi, conceput şi testat la ferme piscicole pe o perioadJ de 
mai multi ani, care inllturl dezavantajele sistemului clasic de administrare a 
ingdşlmintelor, enumerate anterior, constl in unnltoarele: 

1. Selectarea şi izolarea prin anumite procedee tehnice - dintre sute de specii 
(linii) de alge dintr-un bazin piscicol sau alt tip de ecosistem - a 1 - 6 specii (linii) de 
alge (in special alge verzi) cu însuşiri calitativesuperioare pentru hrana peştilor; 

2. Cultivarea acestor specii (suşe) de alge in conditi� intensive in bazine 
separate, sub cerul liber, in sistem inchis, necirculant al apei, utilizând ingdşJminte 
incluse in retete nutritive originale; 

3. Disbibuireabiomasei algale obtinute, sub fomd de suspensie concent:ratl, 
in bazinele piscicole - reprezentind un funV oalural 'riu autoreprodudibil. 

Acest furaj este şi depolcant, comumind substaJllele nocive existente in apl 
şi de asemenea asigwj oxigenarea apei prin procesul de fotosintezl. 

Un exemplu de cultivare algall in acest sistem este reprezentat prin 
experimentu1 efectuat in anul 1 994. 

Culturi algale 

în perioada aprilie - iunie 1 994  s-au efectuat doull variante de cultivare sub 
cerul liber: 1 - mediu nubitiv cu uree - 0,5 g/1, superfosfat - O, 1 6  g/1; sulfat de 
magneziu - O, 1 g/1; sul fat feros - 0,002 g/1 - pornind de la inoculum de 20.000 ex/ml 
(alga verde - Cblorella vulgaris). Dupl o perioadă de cultivare de 49 zile, s-a 
înregistrat o densitate de 13.900.712 exlml; O - mediu nubitiv cu UTee - 0.5 g/1; 
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superfosfat - 0.25 g/1; sul fat de magneziu 0, 1 g/1; sul fat feros - 0.002 g/1 - pornind de 
la aceeaşi cantiwede inoculum. s-a inregistrat la finalul experimemului, dupll aceeaşi 
perioadă de cultivare (49 zile). densiwea algall de 1 1 .272.416 ex/ml. Deci 
dezvoltarea mai mare s-a determinat la varianta cu coocentratie totall de slruri mai 
sclzaul in comparaJie cu varianta D. 

În continuare. s-au monw 4 serii experimentale, plus două variante martor 
(tabelul (). 
Tabelul 1 .  Variante experimentale de culturi algale in microbazine sub cerul liber in 

anul 1994. Perioada de cultivare - 25 zile 

Serie Nr. Varianta Uree Superfosfat Azotal de 
experimentalll var. experimentalll (g/1) (g/1) powiu (g/1) 

Culturi miDe 

M I  (martor) 1 Rlldciuni 0.5 0.23 

2 Bereşti 0.5 0.23 

1 3 Rldciuni 0.5 0. 16  

4 Bereşti 0.5 0. 16  

n 5 Rlldciuni 0.23 0.72 

6 Bereşti 0.23 0.72 

m 7 Rldciuni 0. 16  0.72 

8 Bereşti 0. 16 0.72 

Culturi unialpLI 
IV 9 Chlorella 0.5 0. 16  

10 Chlorella 0.23 0.72 

l i  Chlorella 0. 16 0.72 

V (Chlorella) 12 Chlorella 0.5 0.23 

La fiecare variantl experimentalll. in compoziJia mediului nutritiv au fost 
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adlugate cantitJJi egale din substantele: sul fat de magneziu O, 1 g/1 şi sul fat feros -
0,002 g/1. 

Variantele de medii nunitive menJionate au fost realizate pe baza 
experimentlrilorde laborator şi teren din anii anteriori. În variantele cu culturi mixte 
s-a utilizat ca inoculum 2 litri apă de lac ( 1 .  IUcăciuni; 1 .  Bereşti) la 100 litri mediu 
nunitiv. 

Bazinelede cultură au avut ca volum 150 - 1000 litri/bazin. 
Biomasa algall obJinutJ la sfllrşitul perioadei experimentale a fost cuprinsa 

intre valori de 2.216.3 16  şi 8.865.250 exlml; biomasa (exprimat� in g/m.c.) a fost 
situadlntre valorile 153 -525 g substantl uscatllm.c. Cele mai bune variante nutritive 
cu inoculum de apl de lac au fost: 8; 5; 1 ,  iar în variantele cu ChloreUa, cele mai 
mari densitJJi numerice s-au înregistrat la variantele 9 şi 10. 

În bazinele menJionate au fost determinati tll'lWltorii taxoni algali : ChloreUa 
vulgaris, ChloreUa sp., Oocystis lacust.ris, Oocystis pana, Scenedesmus acutus, 
Chlamydomonas sp., Chlorolobion sp. 

La toate variantele, dominanta a fost alga verde ChloreUa cu o pondere 
oscilând intre limitele de 50 şi 100%.  

A doua specie din punct de vedere al  dominantei a fost Scenedesmus acutus 
(41 , 18%)  la varianta iV; 35,74% la varianta V şi 18,62 % la varianta experimentală 
vn. În comparaJie cu culturile mixte (variantele cu apl de lac), bazinele cu iooculum 
de ChloreUa au prezentat in general o dezvoltare numerică mai ridicati, fapt care 
demonstrează, ca şi in experimentele anterioare, importanta culturilor unialgale. 

Rezultatele finale ale culturii algale sunt redate în tabelul nr.2. 
Din analiza tabelului 2 remarcăni tele mai mari densitJJi numerice la 

variantele cu ChloreUa (9; 10; 1 1 ;  1 2). La variantele cu apl de lac ( 1 ;8) se constati 
valori ridicate ale llUIDirului de alge in cazurile în care s-a utilizat ca inoculum, apă 
de lac Răcăciuni (variantele 1 ;  3; 5; 7) - fapt care atestl o relativa. dependentă a 
dezvoltlrii culturilor fatl de felul inoculuni-ului utilizat. De asemenea, diferentele 
numerice se datoresc şi infi1Je�i mediului nunitiv din culturile resprective. PnAucJia 
de biomasl" totală la cele 12 variante de culturi este redatl in tabelul nr.3.  

Rezultatele inregistreazA cele ow mari cantitiJi de bioll.Will la variantele I l ; 
9; 4; 3 şi 5. Dezvoltarea superioarll la bazinele cu Clalonlla evidentiazA importanta 
utili.zlrii in culturi a algelor seleqionate. Variantele cu superfosfat - 0, 1 6g/l  au 
prezentat o dezvoltare superioarll comparativ w. viriamele cu superfosfat - 0,23 g/1. 

Biomasa algall obJinutl in culturi sub cerul liber, a fost administrat� şi testati 
de noi în bazine de predezvoltare ale puietilor de crap şi fitofag, in perioada 1 984-
1994, cu rezultate foarte bune. Date importante privind cultura algelor sunt menJionate 
in lucrlrile autorilor: Grintescu, 1903, 1903,  Burlew, 1961 . 
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Concluzii 

Cultivarea algelor (izolate şi seleqionate) in bazine separate. fliră circulatie 
a apei şi distribuirea ulterioară a lor in bazinele piscicole sub formă de suspensie 
concentrată , ca hrană naturală vie, reprezintă un nou tip de furaj, autoreproductibil 
şi depoluant, realizat prin utilizarea ingrăşămintelor la un nnre randament, in 
conditiile păstrării unei bune calităti a apei , asigurând mărirea indicelui de 
supravieţuire, îmbunlitătirea stării de sănătate a peştilor şi creşterea produqiei 
piscicole, cu cheltuieli materiale minime. 
Tabelul nr. 2 .  Densităti numerice algale in culturi din microhazinele sub cerul liber 

(Densităti finale - după 25 zile) 

Seria experimentală Varianta nutritivă Densitatea numerică 

nr. ex/ml % 

1 2 3 4 

M 1 (martor) 1 4.485 . 8 1 6  7 .86 

2 4.343 .  972 7 . 6 1  

1 3 1 .01 0.638 1 . 77 

4 2.4 1 1 . 348 4 .22 

II 5 4. 91 1 . 348 8 .60 

6 3 . 404. 256 5 . 96 

III 7 4.379.435 7 . 67 

8 7.7 1 3 . 767 1 3 . 5 1  

IV 9 8 .865 . 250 1 5 . 53 

10  6 .5 1 7 . 732 1 3 . 1 7  

1 1  5 . 8 1 5 . 604 1 0. 1 9  

M2 1 2  2 .2 1 6.3 1 2  3 . 88 

Tabelul 3 .  Producţia algala (g substanta uscata/m. c. ; % şi raportul mg pastă/ 1 g 
substanta uscată) la 1 2  variante experimerttale cu inoculum şi medii nutritiv� 

diferite, în conditii de cultivare sub cerul liber. Biomasă algală finală după 25- zile 
· de experimentare. 
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Seria Bazinul Pasta algalll Biomasll Nr. mi pasta 
mg/m.c. 

g SU/m.c. SU algalll/mc 
la 1 g S .U. 

MI l 4750 325.34 8.92 14.6 

2 2250 225 6. 17 10 

1 3 3667 345.94 9.52 10 .6 

4 5667 499.3 12. 07 12. 9  

II 5 6800 333.33 9. 14 20 .4 

6 7033 1 99.80 5.48 35.2 

m 7 1673 288.45 7.87 5.8 

8 1327 154.30 4.20 8.6 

IV 9 10000 63 1 .0 1  9.88 27.7  

10  4600 2 15.96 5.90 21 .3  

M2 I l  1 1255 525.93 1 4.40 2 1 . 4  

1 2  4200 234. 64 6.45 1 7.9 
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A NEW NUTRITIVE MEDIUM FOR THE CULTIVATION OF 
Spirulina platensis (NORDST.) GEITL. BLUE GREEN ALGA IN THE OPEN 

AIR CONDITIONS 

Mihai A. Porumb1 

Key words: new nutritive medium, Spirulina pltdensis (Nordst.) Geitl. ,  cultivation, numerica! 
density biomass. 

Abstract: This pa per present the results of the cultivation of SpiruJinap/llteiiSis (Nordst.) Geitl. 
blue green alga in a new nutritive medium. The analysed data of the experiment 
pointed out that new medium produced a important algal growth - until 265.248 x 10' 
exil and a biomass of more than 1 O kg dry substance 1 m1 in condition of a reduced 
cost. This alga is a food for the human conswning and also bas the medicinal 
properties. 

Our experimentswere carriedout with the Spirulinaplalensis (Nordst.) Geitl. 
originated from Tchad lake - Africa, where the native people (Kanembu) are usiog her 
as food in the dry flattened - shape. This alga bas a rich content in protein (60-70% 
from the dry substance) and vitamins D, 81, �. 86, 812, E, PP - and also therapeutics 
propenies. 

Spirulinaplalensis (Nordst.) Geitl . ,  synonymous with Ardrospiraplalensis 
(Nordst.) Gom. is included in the Ardrospira section of Spirulina genus, 
OscillaJoriaceae family. 

Spirulina plalensis (Nordst.)  Geitl. - whicb bas the diameter of filaments of 
6-8 ".., width of spirales 26-36 ".. , cells of 2-6 p. wide, and distance between the 
spiraled of 43-57 ".., differ from S. massanii {Kuff.) Geitl. which bas 5 p. width of 
trichomes and also d.iffer from S. jenneri (Stiz.) Geitl. (9-15  p. diameter of spirals). 

Spirulinaplalensis (Nordst. )  Geitl. is resembling with S. nuuiiiUJ (Setcb. et 
Gardner) but bowever bas the similar width of tricbomes (7-9 p.) present a bigger 
diameterof spirals ( 40-60 p.) and more increased distance between spirals (70-80 p.) -
according to Geitler, 1 932, Gollerbah et al. ,  1 963. 

Drawings with these 4 species are presented in fig. 1 .  
Initially, in the laboratory, the Spirulina alga bas been cultivated in the classic 

medium Zarrouk, 1 966, but instead of microelement so1utions added the soil extract 
30 % .  

, Good results we obtaied with a original nutritive variant: Knop - Pringsbeim 
medium, concentrated of 10 times, in whicb added 15  g/1 of natrium bicarbonate and 

1Laboratory of Aquaculture and Aquatic Ecology Piatra-Neamt, str. 
Migdalilor nr.2, Cod 5600, Piatra-Neamt - ROMANIA 
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soi! extrct 30 % .  
Temperatureof cultivation was 28 - 30° C and illumination of 2700 luxi. 

Cultivation in outdoor conditions 

Inoculum obtained in the laboratory bas been introduced in the field 
Experimental Basis from Trifeşti (Neamţ district) - in the microbasins of 100 l useful 
volume, and tested the different new nutritive media. From ali these media selected 
the best, which produced the most increased algal densities, presented as follows : 

A new nutritive medium - for the cultivationof Spirulinaplatensis (Nordst. ) 
Geitl . in basins in open air - (kg/m3). 

NaHC03 - 1 5  
N�P04 1 2  H20 - 1 , 1 25 
NaCL - 5 
MgS04 7 H20 - 0,250 
FeS04 - 7 H20 - 0,025 
Water of pond - 1000 l. 
These substances were all technical. 
The water of cultivation, from the pond, had the following physico - chemical 

parameters : pH - 8,0; oxygen - 6,39 mg/l; organic substance - 33,5 mg/1 KMn04; 
CBO� - 2,35 mg/1; N0

3
° - 8,23 mg/1; N02· - 0,92 mg/1; NH4 + - 0,92 mg/1; total P 

O, 19  mg/1 PO/; ; total hardness - 14,58 GD; Ca 2 + - 60,92 mg/1 ; Mg ' 26,26 mg/1: 
conductivity - 450 mS/cm, at temperatureof 200 C (derem1inatedby Sdentific Resarch 
Chemist Tatiana Ţăruş - M.S . ) .  

Period of cultivation was of 37 days, during July - August months. 
Temperature was in generally of 25 - 27° C in the middle of the day. 
Inoculum introduced was of 1 0  1 1 1 00  1 nutritive medium representing23242 

ex/ml initial algal density 1 basin. 
Evolution of the numerical density and biomass of the Spirulina alga is 

registered in fig. 2. 
It is ascenained a numeri cal rapidly increasing of the alga just in the first 5 

days of cultivation and also in final1y registered imponant values of a1gae density -
265248 x 1()6 exil and biomass - over 1 0  leg dry substances/m3• 

In conclusion, using of this new nutritive medium assure a great production 
of biomass of Spirulina by using of the technical substances and by the accounting of 
the natural factors as : pond water, light, temperature - facts which determined a 
production cost reduced. 

Cultivation of Spirulina platensis (Nordst.) Geitl. , blue green alga whose 
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characteristics make her very useful as food and also in phytopharmacy, is very 
important and therefore production of biomass of this alga must be extended. 

Fig. 2. Dynarnics of numerica! algal densities and biomass of SpiruUna platensis 
(Nordst.) Geitl . ,  cultivated in basins in open air, during July - August months. 

BIBLIOGRAFIE 

1 .  Geitler, 1 932 - Cyanophyceae In: Rabenhorst's Kryptogaman flora, 14, 1 196 p. 
2. Gollerbala M . M . ,  Kosinskaia E.K . ,  Polianskii V.l. , 1 953 - Simezelenievodorosli. 

Opred. presnov. vodr. SSSR, 2, Moskva, 652 p. 
3. Zarrouk C. , 1966 - Contribution ă l'etude d'une Cyanophyce�. Influence de divers 

facteurs physiques et chimiques sur la croissance et la photosyntMse de 
Spiruina lfUlrima (Getch. et Gard.ner) Geitler. Th�se de Doctorat Nr. 
A.O. l064, Paris. 

a b ( 
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DATE PRIVIND CREŞTEREA UNOR ALGE IN MEDII DE CULTURĂ 

CARACTERJZATE PRJN RAPORTURI DIFERJTE INTRE CATIONI ŞI ANIONI 

Nicolae Apettoaei; Mihai Porumb1 

DATA ON mE GROWTH OF SOME ALGAL SPECIES INTI mE MEDIA OF 
GROWING WHICH ARE CHARACTERIZED BY DIFFERENT VALUES OF 

RATIO CATIONS/ANIONS 

Key words: algal culture; media of growing; algal density; electrolysis 

Abstract:This paper preselll some data concerning the influence of differelll ratio values 

between the cations and the anions rrom the culture media, on the developmelll of 

some algal species (Oocystis parva, ChodateUa sp. and Scenedesmus acutus). 

The initial waler (R) had the pH = 7,1  ; by the electrolysis of these waler 
were separated the waler ( +) with pH = 4, 7 and the water (-) with pH = 8 ,  9. 

After the e1ectro1ysis, lhe cations/anions ratio value changed from 1 : 1  lo 
4,6: 1 .  

In some variallls, the water (R), the water ( + )  and lhe waler (-) were diluted 

wilh distiled water (0). 

The experimenl sbowed that the influence of these artificials media of 

growing (in wbicb '..be concenlnltions of N and P have been identica)) was differeDl 

on the algal species investigated. 

Lucrarea preziniJI rezultatele unui text efectual in anul 1993, in care s-a 
unnlrit influenta mediilor de culturi asupra dezvoltlrii algelor, in conditiile unui exces 
de carioni sau de anioni şi in prezenp unor coocentratii identice de azot şi de fosfor. 

lntt-o lucrare anterioarll (Apetroaei şi al . ,  1991), noi am unnlrit influenp 
raponului N/P şi a duriiJltii apei asupra dezvoltlrii algelor, ajungind la concluzia ca 
atit factorul de multiplicare algall, cât şi nivelul proteinelor din biomasa algall abpnuiJI 
prin culturi pot fi ameliorare. 

Dupl cum este cunoscut, apele naturale sunt caracterizate printr-o balan&� 
ionica echilibraiJI, suma carionilor din acestea fiind egali cu suma anionilor (ambele 
exprimate in miliechivalenti). 

Plecând de la o astfel de apl, cu pH-ul initial = 7 , 10, noi am schimbat prin 
electtolizll. raponul dintre cationi şi anioni, de la 1 : 1  la 4,6; 1 :  concret, am separat 
(folosindu-ne de un perete semipenneabil) doul tipuri de apl, pe care le-am notat in 

1Laboratorul de Acvaculturl şi Ecologie Acvatica. Str. Migdalilor nr.2, 
5600, Piatra-Neamt 
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mod conventional 1( + ) şi E(-), cu valori de pH de 4,7 şi respectiv 8,9. 
În volume identice de apă inipală, de apă 1( +) şi de apă E(-), folosite ca atare 

sau diluate cu apll. distilatll, în raportul de 1 :3 ,  am introdus acelaşi volum de inocul 
algal de Oocystis parva, Chodatella sp. şi Scenedesmus acutus (câte 10  ml /variantll 
experimentalA) şi aceleaşi volume dintr-o solutie de N ( 1 mg/ml) şi dintr-o solutie de 
P ( 1 mg/ml) -·tabelul 1 .  

Tabelul 1 - Prepararea mediilor de cultură pentru alge 

Variantele Volum apll. (mi): Volum solutie Volum 
experimentale (mi) total 

(mi) 
1 ( + )  E (-) R D N p 

1 , ,  12, 13 ( + )  75 4 1 80 

14, 15, 16 ( + )  25 50 4 1 80 

E 1 ,  �. E3 (-) 75 4 l 80 

E4, E�. E6 (-) 25 50 4 l 80 

A 1 ,  A2, A3 75 4 1 80 

AD1 , AD2,AD3 25 50 4 l 80 

Flacoanele Erlenmeyer contioând mediile de cultură reespective, in care s-a 
introdus inocul algal, au fost tinute in conditii de laborator, la luminll. naturala., timp 
de o lună de zile (9.07 . 1993 - 6.08. 1 993). cu agitare periodică. 

La începutul şi la sfârşitul testului s-a determinat pH-ul mediilor de cultură, 
urmărindu-se evolutia acestuia (tabel 2). De asemenea, Ia sfârşitul testului s-a 
determinat densitatea algală corespunzătoare celor 18  variante experimentale (tabel 3) 

Din examinarea tabelului 2 rezultll următoarele: 
- după adaugarea inoculului algal şi a solutiilor de azot şi fosfor (preparate din 

KN03 şi din Na3P04 l 2H20), pH-ul tuturor variantelor experimentale a trecut în 
domeniul slab alcalin; 

-pe parcursul dezvoltării algelor, pH-ul mediilor de cultură a evoluat în mod 
diferit, functie de varianta experimentala., respectiv: la unele variante 
(L1 , A 1 , 12, 15,A2,13,E3, E6,A3) valorile acestuia au crescut, la altele (E4, AD1 ,  E5, AD2, 
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16) s-a înregistrat o scădere a valorilor, iar la o a treia categorie (E1 , �. AD3) reactia 
mediilor a rămas nemodificată. 

Tabelul 2 - pH-ul mediilor de cultură la începutul şi la sfârşitul testului 

pH-ul: 
Specia Varianta 

9.07. 1 993 6.08. 1993 

l ,  7,30 7,80 

E, 8, 10 8, 10 

14 7,90 7,80 
Oocystis parva E4 8,20 7,80 

A ,  7,50 8 , 1 5  

AD1 7,90 7,70 

Iz 7,55 7 ,70 

� 8,00 8,00 

��  7,70 7,80 
Chodatella sp. 

E� 8,30 8,00 

A2 7,70 8 ,20 

AD2 8 , 1 0  7,80 

IJ 7,25 7 ,60 

EJ 7 ,70 8,00 

Scenedesmus 16 7,70 7 ,50 
acu tus 

E6 7,45 7 ,80 

AJ 7,55 8 , 10  

AD3 7,80 7 ,80 

Referindu-ne la dezvoltarea algelor, din tabelul trei se constată cll., deşi au avut 
la dispoziţie cantităp identice de elemente biogene esenţiale şi deşi au beneficiat de 
aceleaşi condiţii de temperatura şi iluminare, densitatea numerica determinată la 
sfârşitul testului evidentiaza. diferenţe destul de importante intre diferitele variante 
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experimentale. 
O primă constatare se referâ la faptul că utilizarea solutiilor de tip 1( + )  şi a 

celor de tip E(-), ca medii de cultura, influenteazA diferit dezvoltarea algelor, functie 
de specia considerată. 
Asfel de exemplu, speciile Oocystis şi Chodatella se dezvoltă mai bine în prezenta unui 
exces de anioni în mediu, în timp ce dezvoltarea speciei de Scenedesmus este mai 
redusA într-un astfel de mediu decât în prezenta excesului de cationi. 

1 1 0 

Tabelul 3 - Date comparative privind densitatea algalll la sfârşitul testului de 
creştere în medii de culturâ diferite 

Specia Varianta Nr. exemplare/mi 

Iz ( +) 392 .787 

E, (-) 1 .748.227 

� (+) 2.996.454 
Oocystis parva 

E4 (-) 2.475 . 1 78 

A, 2 . 1 45 .390 

AD, 3.868 .795 

Iz ( +) 230.496 

Ez (-) 1 .496.454 

15 ( +) 847 . 5 1 8  
Chodatella SP. 

E5 (-) 1 .216.3 1 3  

Az 836.880 

ADz 3.092 . 1 99  

13 ( + ) 304.965 

� (-) 234.043 

� (+) 1 63 . 1 20 
Scenedesmus acUlus 

E6 (-) 368.794 

Al 1 .294.326 

AD3 1 87.943 

Pe de altă parte, reducerea concentratiei cationilor sau anionilor la 1 /3 ,  prin 



Creşterea unor alge în medii de culturll 

diluare cu apă distilată, face ca situaţia menţionată mai sus sll se inverseze la speciile 
Oocystus şi Scenedesmus, iar la specia Chodatel/a diferenţele de densitate numericll 
între mediul de tip 1( + ) şi cel de tip E(-) sll se reducll mult. · 

Este de remarcat de asemenea faptul că diluarea apei de robinet (R) cu apă 
distilată (D), care a determinat o reducere a cantităţii totale de sllruri dizolvate la 1 /3 
(cu menţinerea neschimbată a valorilor raportului dintre cationi şi anioni) a avut ca 
efect o dezvoltare mai bunll a algelor din speciile Oocystis şi , mai ales, Chodatelw, dar 
a inhibat puternic dezvoltarea algei Scenedesmus, densitatea numerică îmegistrată la 
varianta AD3 fiind aproape de 7 ori mai mică decât la varianta A3, Ia sfârşitul testului. 

În concluzie cercetllrile la care ne-am referit în prezenta lucrare demonstrează 
încll o datll, cll elementele biogene esenţiale nu sunt singurele care detem1ină 
dezvoltarea algelor, cll diferitele specii de alge necesitll pentru o bunll dezvoltare medii 
de cultură diferite şi că sunt necesare noi cerecetllri pentru stabilirea conditiilor optime 
de creştere dirijatll a algelor. 
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INFLUENŢA ACVACULTURII SALMONIDELOR ASUPRA ALGOFWREI 
PLANCTONICE DIN LACUL DE ACUMULARE VADURI (JUDEŢUL NEAM'D 

Panica Pralea1 

INFLUENCE OF THE AQUACULTURE OF SALMONIDS ON THE 
PLANKTONIC ALGOFLORA FROM THE VADURI WATER POWER 

RESERVOIR 

Key words: phytoplankton, structure, dynamic, numerica! density. biomass, impact, 
aquaculture, salmonids. 

Abstract:This paper presents the structure of phytoplankton community developed under 
intluence the aquaculture of salmonids and in functions of the ecoloque conditions 
from the Vaduri water power reservoir (Neamt District). 

The dynamic phytoplank:ton populations of Lake Vaduri have been studied 
during 1 988 and 1 989 years. 

During the time the structure of the phytoplank:ton community has changed. 
The number of taxa decreased from aproximately 64 in 1 988 to 56 in 1 989. 

The six groups of algal has been identified (CY ANOPHYT A, CHRYSOPHYT A, 
BACILLARIOPHTA. CHLOROPHYTA and EUGLENOPHYTA). 

The structure of the phytoplank:ton community is characterized best by 
observing the relative contribution of algal groups to the total density ant to the total 
biomass. 

Diatoms dominate the pbytoplank:ton both qualitative and quantitative during 
the all period of investigation in those two stations. 

During 1 988-1 989 bas been ascertained the gradually diminution of the mean 
vaules of the numeric densities and algal biomass from spring to the autwnn, excepting 
the month september 1 989 when both the quantitative indicators of the phytoplank:ton 
presented maximum of means values in the control station (709 ex!ml and 1 , 1 88 

glmi. 
The quantitative development the phytoplank:ton was highest in the platform 

zone of the aquaculture of trout, comparative with the control station. 
Our study emphasized the infuences not significant of the impact aquaculture 

of salmonids on the water quality of Lake Vaduri. 

Aplicarea acvaculturii salmonidelor in viviere flotabile, in lacurile de 
acumulare, implicA necesitatea unui control periodic al calitltii mediului in vederea 
prevenirii creşterii gradului de eutrofizare a acestor ecosisteme. 

1Sistemul de Gospodlrire a Apelor - Neamt. Str. M .  Sadoveanu, or. 2 1 ,  
5600, Piatra-Neamt, Romania. 
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În lacul de acumulare Vaduri, fitoplaoctonul dePne rolul primordial de 
producalor de substanta organic! prin fotosintezl, constituind punctul de initiere al 
lanturilor trofice. Sub aspect calicativ şi canricativ. aresta apare ca o expresie a intregii 
actividJi. a sdrii întregului ecosistem. a modului şi gradului sau de organizare. Prin 
urmare structura calicativl şi canricativl a algoflorei wmi bazin acvatic reflectA fidel 
calitatea apei ecosistemului respectiv ( 1 .  2. 3, 4). 

Creşterea pastrlvului in sistem intensiv. in lacuri le de acumulare. poate induce 
shimhlri in comunitatea fitoplanctonicl in raport cu efectivul piscicol. iar aceasaa 
detenninl prin sttuctura şi functiile ei modificAri ale laiJ&urilor trofice (Anderson et 
al., 1978 şi Brabrand et al. ,  1990, cititi de Faagen et Brabrand, 1990). 

Srudiul efectuat a avut drept scop identificarea foODilliunilor algale planctonice 
dezvoltate sub influenp acvaculturii salmonidelor şi in functie de conditiile Iimnologice 
ale ecosistemnlui lacului de acumulare Vaduri. 

Material şi metodl 

Pentru stabilirea relatiei mediului natural-acvacultml. atestall prin studiul 
componentei algale s-au prelevat probe din doul statii de observaJie: 1 .  Martor -
amplasall in larg; 2.Pialforml - amplasall in zooa bazinelor de creştere a plstdvului. 
Prelevlrile s-au efectuat in anul 1988 (iunie, iulie, august şi octombrie) şi 1989 (mai, 
august. septembrie). Probele de apt colecwe de la orizonwrile O m  şi fund, au fost 
fixate imediat pe teren folosind o solutie de iod in iodurl de potasiu (Utenn()b)). 

Materialul coleclal in volum de cite 250ml a fost com:c:n�nt prin sedimenrare, 
sifooare şi centrifugare. Determinarea speciilor şi variedPior precmn şi oumlrarea 
acestora s-a efectuat dupA metoda de aoaliz.l canliWivl şi caliwivl curenti. 
Exprimarea re:zutatelor s-a filcut In exemplare/mi penttu densitatea numerici şi glm1 
penttu biomasl. 

Rrn•lfate şi c&snJlji 
Investigatiile efectuate in anii 1 988-1 989 asupn ceoozelor algale din lacul de 

acumuare Vaduri in conditii oatmale şi de acvacultml. an evideotiat in structwa 
ecologicA a fitoplaoctonului pttzei43 a şase fonna&iuni algale. Astfel, in anul 1988 flon 
algall a cuprins un total de 64 de specii, repartizate pe grupe de alge, dupA cum 
urmează: CYANOPHYTA - 2; CHRYSOPHYTA - 3; BACILLARIOPHYTA - 37; 
PYRROPHYTA - 5; CHLOROPHYTA - 15  şi EUGLENOPHYTA - 3. 

In tabelul de mai jos, redAm structura pe grupe sistematice a fitoplaoctonului 
din cele doul SlaPi luare tn studiu. 
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lofluenp salmonidelor asupra algoflorei 

Tabel or . 1 .  Sb'UCtura pe grupe sistematice a fi.toplanctonului din lacul de acumulare 
Vaduri ( 1988-1989) 

1988 1989 
Grupa 

sistematici Martor PlatformA Martor PlatformA 

nr.sp. s nr.sp. s nr.sp. s nr.sp. s 

Cyanopbyta 2 4.17 2 3.57 1 2.86 3 6.52 

Cbrysophyta 3 6.25 2 3.57 2 5.71 3 6.52 

Bacillariophyta 31 64.58 32 57. 15 26 74.28 25 54.35 

Pyrropbyta 6 12.5 5 8.93 2 4.35 

Chloropbyta 6 12.5 13 23.21 6 17. 15  10  21 .74 

Euglenophyta 2 3.57 3 6.52 

Toul 48 100 56 100 35 100 46 100 

Cel mai mare IIUIDir de ttxoni a fost lnregisttal in anul i 988, in 5lalia 
Plalfonnl (56). In amd 1989, se conswl o reducere a llllllllrului de specii. in ambele 
statii. Diversiwea specifici mare a raxonilor algali din mna plaJ:formei de acvaculturl 
din amd 1988 cat şi din 1989, excepdnd luna septembrie a determinal ueşterea 
poteDJialului bioproductiv ce a imprimat o activilale metabolicl i.naemivl In aceasd 
saape. 

De .asemenea. se n:mardl faptul dl structura caliwivl a fi.toplaD:tonului a fost 
dominad de diaromee, care au avut o comribupe subsraopalll in ecooomia generali -

materialJ şi energetidl a ecosistemului. 
Raporlale la ponderea caliwivl a algoflorei, dialomcle reprezind tD amd 1988 

un procenl de 57,81 % din totalul ttxonilor şi 53,57% in 1989, de asemenea şi in 
structura canriwivl a fi.toplanctonului ponderea acestora esre priorit.arl (Tabel m.2). 

Astfel, in anul 1988. aceasd fonnaJiune algall a reprezcnw peste 65% din 
IIUIDirul tooll.de alge in mna centrali a lacului şi peste 88% In mna plaJ:formei de 
acvacultudl, iar in 1989, respectiv 90,65% şi 83,8 1 % .  De asemenea. aportul lor la 
producerea materiei vii in ecosistem a fost in 1988 de 64% in saapa Martor şi peste 
84% in saapa Plalfonnl. iar in 1989, de 86,61 % (Martor) şi 80,89% (Plalfonnl). 
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Tabel nr.2. Abunden� numerică şi a biomasei pe grupe de alge ( %) din lacu1 de 
acumulare Vaduri ( 1988-1989) 

Anul Luna StaJia s s s s s s 
• >. >. >. >. >. >. 

-= ..c:l -= ..c:l -= ..c:l 

f 8' Q. Q. 8' Q. 
o § 8 "' � .5' o Q) 

>. >. :c -;, u p., u -� u ::1 UJ lXI 
Abundenta numerici 

06 Platformă 98.92 1 .08 

07 Platformă 0 . 58 1 .96 81 . 52 1 .96 1 2.83 1 . 1 5  

1 988 Martor 2.97 5 .94 73.27 9.9 7 .92 

08 Platformă 2.95 1 .06 92 .8 3 . 19 

Martor 28.2 7 .69 58 .99 2.56 2.56 

1 0  Platformă 8 1 . 82 2 . 27 1 3.64 2.27 

Martor 4 64 _32 

05 Platformă 1 . 1 9  90.4R 7 . 14 1 .9 

Martor 2.28 95 .33 2 .39 

1 989 
08 Platformă 9.6 8 . 26 75.4 2.7 4.04 

Martor 6.34 4. 16 85.33 4. 1 7  

09 Platformă 85 . 54 9.73 4.73 

Martor 2 . 1 8  91 .29 6.53 

Abundenta biomasei 

06 Platformă 97.8 2.2 

07 Platformă 0 . 24 0.8 77.69 1 1 .36 2 .72 7 . 19 

1 988 
Martor 1 .08 8 . 52 65.9 22.88 1 .62 
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Influenta salmonidelor asupra algoflorei· 

Anul Luna Staţia g g g g g s 
>. >. >. >. >. >. 

.CI .CI .CI .CI .CI .CI 
c. c. c. c. c. c. 

� o o o o 8 "' � t: ... 

� o 11.) 
>. >. :a "60 u p.. u ·� u ::::1 i:Il Q:l 

08 Platformă 1 .24 1 . 1 6 83.96 14.64 

Martor 1 8.75 6.08 67.58 0.84 6.75 

1 0  Platformă 77.98 5 .83 1 1 .94 4 . 19  

Martor 1 8. 14  58 . 7 1  23 . 1 5 

05 Platformă 1 .02 86. 1 2  5.79 7.07 

Martor 2.36 96.74 0.9 

1989 
08 Platformă 1 8 .44 3 . 3  70. 54 5 .74 1 .98 

Martor 28 . 5 1  3. 1 3  67 . 58 0 .78 

09 Platformă 86.02 2.45 1 0.73 

Martor 0 .38 95.52 4 . 1 

Din observatiile cantitative şi calitative efectuate rezultă că rolul 
fitoplanctonului în lanturile trofice din lacul Vaduri este determinat de diatomee, prin 
biomasa lor, la care se asociază pirofitele in procente destul de ridicate în anul 1988 
şi cianofitele in Iunie august-octombrie 1 988 (statia Martor) şi august 1 989, în ambele 
statii .  

Analizând valorile medii ale dezvoltarii cantitative ale fitoplanctonului 
(densitate numerică şi biomasă) determinate in perioada investigatA (Fig. 1 . ) ,  in conditii 
naturale (statia Martor) şi sub influenta acvaculturii salmonidelor (statia Platformă) , se 
constată că acestea variază destul de mult în functie de statia şi perioada de prelevare. 
Se remarcă o descreştere treptată a densitAtii numerice totale a algelor, precum şi a 
biomasei din primăvară spre perioada de toamnă, exceptând doar luna septembrie 
1 989, când ambii indicatori cantitati vi ai fitoplanctonului au înregistrat valori maxime 
în statia Martor (709 ex/ml şi 1 , 1 88 g/m3). Formele dominante numeric şi ca biomasă 
în această lună au fost diatomeele Cyclotella ocellata Pant şi Cyclotella sp. 

Maximum densitătli numerice (3. 522 ex/ml) şi a biomasei fitoplanctonice 
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Influenta salmonidelor asupra algotlrei 

( 1 .  773 g/m1) din luna iunie 1 988, in statia Platfomtll a tost realizat de diatomee 
dominante net numeric şi ca biomasll, reprezentând peste 95 % din totalul acestora. În 
perioada sezonului cald, structura cantitativă a fitoplanctonului se diversifică prin 
participarea la sinteza materiei vii şi a celorlalte comunităJi algale planctonice. 

Studiul nostru a pus in evidenJll şi faptul că în lacul de acumulare Vaduri, 
organismele nanoplanctonice prezintă un rol deosebit in complexitatea relatiilor trofice 
din ecosistem, comparativ cu formele de talie mare care se întâlnesc in proporţie 
redusll. 

Contributia algelor de, talie mică la realizarea biomasei totale şi rolul acesteia 
în retelele trofice pelagice în special in lacuri le oligo- şi mezotrofe a fost subliniată de 
Sondergaard, 1 990 (5), ca urmare a cercetărilor efectuate într-o serie de lacuri daneze 
de nivele trofice diferite. 

Referitor la participarea valorică a fitoplanctonului la energetica ecosistemului 
în condiţii naturale şi sub impactul acvaculturii salmonidelor, remarcllm faptul că în 
ansamblul celor doi ani de studiu, Statia Platforrnll prezintă în general, Wl potential 
trofic mai ridicat decât staţia martor, ceea ce poate fi explicat prin creşterea 
concentraţiei nutrienplor în zona bazinelor de creştere a pllsttlvului ca urmare a 
furajllrii peştilor, cât şi datorită produşilor de excreţie rezultati din metabolismul 
acestora. 

Toate acestea determin! dezvoltarea mai abundentl a fitoplanctonului din zona 
Platformei cu viviere flotabile spre deosebire de statia Martor. 

Rezultatele analizelor algologice, in condiţii naturale şi sub impactul 
acvaculturii, nu pwt în evidenJll influenţe semnificative ale creşterii pllstrllvului în 
viviere flotabile asupr.l calităţii apei lacului de acumulare Vaduri. 
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INFLUENŢE POSIBILE ALE TRATAMENTULUI CU ERBICIDE ASUPRA 
CARTOFULUI (SOLANUM TUBEROSUM L.) 

M ihaela NiJJ' 

POSSJBLE JNFLUENCES OF THE HERBICIDES TREATMENT ON THE 
POTATO PLANTS (SOLANUM TUBEROSUM L.) 

Key words: anatomy, potato plants, herbicide 
Abstract: The present work analyses the possible influences of the Sencor herbicide treatment 

on the potato plants , when it is used against the weeds from the potato culture. 
Our research bas, in the same time, a comprehensive point of view about 

compared, ontogenetical, experimental and ecologica! anatomy . 
The histological modifications induced by the Sencor herbicide (especially 

when high doses are administered) are more often quantitative and no important 
qualitative cbanges are to be noticed. 

Very efficient against weeds, the Sencor herbicide is not dangerous to the 
cultivated plant; on the contrary , we may say that, the herbicide bas a slight 
stimulating etTect; from this point of view the Sencor's action is rather similarly to the 
activity of herbicides from auxin group. 

Într-o contribuţie anterioară [8] ne-am ocupat de anatomia unor specii 
spontane de Solanum. mentionind şi literatura referitoare la structura organelor 
vegetative de la Solanaceae în general. 

În cele ce urmează ne-am propus sâ evidenţiem dacă şi în ce măsură 
acţionează erbicidul Sencor asupra cartofului , atunci când cultura acestuia este invadată 
de buruieni , împotriva căror de altfel se aplică. Prin aceasta continuâm investigaţiile 
noastre referitoare la influenţa posibilă a erbicidelor asupra plantelor cultivate [9, 12 ,  
17 ] .  

Cercetările noastre au în  acelaşi timp caracter de anatomie comparată, 
ontogenetică, experimentală şi ecologică chiar (subliniindu-se corelaţia între anumite 
trăsâturi histologice şi ambianta în care creşte planta de cultură luată in studiu) .  

Literatura de specialitate referitoare la anatomia cartofului este relativ bogată, 
aşa cwn rezultă mai cu seamă din unele tratate de sinteza [3, 5, 7 ,  I l ,  1 8] .  Există, 
totodată, şi lucrllri care se ocupă de influenţa diferitelor substanţe chimice, inclusiv 
erbicide, asupra structurii organelor vegetative de la unele plante cultivate [2, 6, 1 3 ,  
1 4 ,  1 5 , 1 7] .  

' Universitatea • AL I. Cuza". Facultatea de Biologie. B-dul Copou 20 A ,  6600 laşi. România 
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Sencorul este un erbicid care face parte din grupa substan(elor heterociclice 
cu trei atomi de azot in ciclu. Este deci o triaz:ina, având ca substanfă activa 
metri buzi nul 70 % .  Are o remanellfă de 34 luni şi se aplica preemergem, translocaJia 
fiind preponderem ascendenta. Ca şi alte erbicide din grupa uiazinelor, Smc:ond 
inhibă fotosinteza, dar şi dezvoltarea unor JesUturi lipsite de clorofila, indiferem de 
prezenta sau absenta lwninii. Efectul cel mai insemnat al erbicidului devine vizibil la 
nivelul radacinii buruienilor. Deşi uiazinele nu sunt regulatori de creştere au, totuşi, 
efecte auxinice, aceasta ţinând şi de nivelul activitatii hormonale a diferitelor specii de 
plante. În doze subtoxice, inhibitorii de fotosinteza, deci şi Smc:ond, au efect 
stimulator. 

· 

Toate aceste comtallri explica observaţiile mai vechi, dupa care triazinele 
modifica aparatul cromozomial al celulelor radiculare de la unele planfe. 

Triazinele se absorb in pland şi prin frunza, dar in special prin rtdacina, 
intoxidnd plantele sensibile. Absoropa radicu.larl a erbicidelor creşte proportional cu 
gr.ldul de wniditate; erbicidele pot dauna plantei de cultura daca precipitatiiJe deplşesc 
o anwnita limita. 

Erbicidul, absorbit de frunza sau de radacina, este translocat in sistanul 
conducator al plamei. Viteza de translocaJie creşte odata cu aprovizionarea plamelor 
cu ioni minerali, transpiraţia intluefllind mult acest fenomen. 

Material şi metodA de lucru 

Materialul provine de pe parcelele experieOJelor efectuate de dllre fitotehnişti 
de la Institutul Agronomic din Iaşi, care au lucrat intr-un teren cu sol de tip cernoziom. 

Materialul cultivat: canoful (Solamun tuberosum L.), soiul Desire. Martorul 
a suportat trei praşile. Parcelele (variantele) experimemale: V1, V2, V3, respectiv 
tratate cu 3, 2, 1 kg erbicidlha. Când plamele au ajuns in stare de ameza (5 iulie 1994) 
s-a prelevat, fixat şi conservat material din fiecare varia.mă, in alcool etilic 70 % . 

Organele vegetative au fost secţionare la niveluri diferite, preparatele fiind 
colorate, analizate şi desenate dupa metoda folosita in mod curem in cercetarile de 
anatomie vegetal!. 

Rezultatele cen::etirii 

Martor. Radacina, la toate nivelurile secţionate are st:ructuia secundara, 
rizoderma şi parte din scoarta externa fiind exfoliate. Unele celule ale parenchimului 
cortical conţin nisip oxalifer. Printre celulele periciclice se observa puţine sclereide. 
Elementele inelului de liber seeundar sunt dispuse in şillll"i\radiare. Corpul lemnos 
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secundar cuprinde vase. elemente de parencbim lemnos şi librifonn, la care se adaugă 
cele ale razelor medulare, toate avind dispozitie radim. In zona centrali se observi 
cu greu cele doull fascicule de lemn din structura primari. Diameuul vaselor creşte de 
la centru spre periferia corpului lemnos. 

. Tulpina aerianll (PU-Ill), ca şi cea subteranll fstolonul), la nivel bazal prezintll 
contur 4-5- muchial in sectiune transversal�.. Epidenna cuprinde putine stomate şi rari 
peri tectori pluricelulari uniseriati. ScoaJta incepe cu un strat clorencbimatic, umw de 
o zonll de colencbim angular, de o zonll subtire de parenchim mearic şi de o 
endodennll de tip casparian. Cilindrul central incepe cu o zonll subtire (cu valoare de 
periciclu), cuprinzind atât elemente parechimatice, cit şi sclerenchimatice, solitare sau 
fonnlnd grupe mici, alternând unele cu altele. In cilindrul centtal se pot unnllri: un 
inel relativ subtire de liber secundar extern, cu elemente dispuse radiar şi fragmentat 
de raze medulare largi; un inel mai gros (indeosebi in dreptul fasciculelor din structura 
primari) de lemn mai cu seamll de origine secundari (vase, celule de parenchim, 
elemente de libriform), stdblltut de raze medulare parenchimatice inguste; insule de 
liber intern, atât in dreptul lemnului primar, cat şi in parenchimul medular de tip 
mearic; acesta din urmll se resoarbe in pozitie centralll, rezultind o cavitate aeriferl. 

Deosebirile in lungul tulpinii SUDl mai cu seamll de ordin cantitativ: frecventa 
stomatelor creşte de la bazl spre vlrf, iar a perilor scade in acelaşi sens; raportul 
lungimefiiJime al celulelor bipodermei asimilaroare, ca şi grosimea zonei de 
colenchim, scad spre virf; cantitatea de fibre periciclice creşte spre mijloc şi descreşte 
din nou spre vlrful organului. La toate nivelurile tulpinii, cambiul este greu vizibil, 
deoarece activitatea lui a incetal la inceputul antezei, deci in momentul prelevlrii 
materialului. Grosimea lemnului şi illtemitatea lignificlrii lui cresc de la virf spre baza 
organuJui, unde crestele SUDl mai putin proeminente. 

Dintre tdslrurile histo-ecologice menJionllm Indeosebi slldcia cloroplastelor 
in hipodenna de la baza tulpinii, aceasaa datododu-se şi iluminllrii mai slabe a 
organului la acest nivel; grosimea cuticulei preziDd valori mici In tot l:ungul organului, 
poate şi datoritl densifllii planldor In parcelele de unde s-a colecw materialul cercetat. 

fnmg. Partea laterall (aripa) a frunzei are epiderma cu cuticull subtire, Drll 
relief deosebit, cu stomate şi peri tectori plnricelulari uniseriaJi, rareori de formll 
conic-alungitl. Mezofilul este vizibil diferentiat In tesut palisadic adaxial şi tesut 
lacunos abaxial, deci frunza are o structuri bifacialll heterofacialll (dorsiventrall). 
Palisada este mai adesea unistratificatl, ocupind cam 50 % din grosimea mezofilului. 
Intre cele doull tesuturi tipice se afiJ un strat de celule cu caracter tranzitoriu, dar 
dispuse perpendicular fatl de cele doull epidenoe. 

PeJiolul are contur circular In seqiune transversall, deformat de doul aripi 
laterale inguste. divergente Ţesutul fundamental de sub epidermll este format din 
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colenchim discontinuu şi parenchim, cel dintâi fiind, pe alocuri, separat de epidermă 
printr-un strat clorenchimatic. Fasciculul conducător central, de fonnl semilunară în 
secpune transversalll, este de tip bicolateral, iar cele din aripi sunt de tip hadrocentric. 
Unele celule din parenchimul fundamental contin nisip oxalifer. 

Variantele tratate cu erbicidul Sencor. Vom sublinia doar diferentele de 
structuri faJll de martor. În ceea ce priveşte tulpina (Pl. 1-III): 

· 

V 1 :  aceasta are celule corticale mai mari, alungite tangenPaJ, periciclu 
sclerenchimatic 1-3-stratificat în sectoarele fasciculare, predominând faJll de periciclul 
parenchimatic in propoflie de 2/ 1 ;  inelul de liber este mai gros în sectoarele 
fasciculare, iar razele sunt înguste, lllsând impresia unei benzi aproape continue. 

V2: aceasta are celule epidermice şi celule hipodermice vizibil mai alungite 
tangeDJial decât la martor, colenchim mai gros, celule endodennice mai comprimate 
radiar. 

V 3: deosebirile faJll de martor sunt nesemnificative. 
În ceea ce priveşte frunza: 
V 1 : numărul de stomate şi peri lectori pe unitate de suprafată este mai mare 

faJll de martor, celulele palisadice sunt mai tipice şi mai bine ordonate. 
V2: situatie intermediari intre V 1 şi V3• 
V 3: deosebirile faJll de martor sunt nesemnificative. 
În ceea ce priveşte epiderma vllzutll de faJll, valoarea indicelui stomatic este 

urmAtoarea: 
în epiderma superioarll (cu celule avbd peretii laterali plani sau slabi 

ondulap): V1 - 5139; V2 - 6/46; V3 - 6153; 
- în epiderma inferioarll (cu celule avbd contur neregulat şi perep laterali 

profund ondulap): V I  - 7/46; vl - 7/62; vl - 10/61 .  

Concluzii 

Erbicidul influentează pupn sub raport histo-anatomic şi numai cantitativ 
organele aeriene ale plantei cultivate - cartoful. 

Pe parcelele experimentale V . ,  V2 • .  V3, buruienile nu mai persistll decât in 
propoqie de O, 7 % ,  deci erbicidul Sencor a fost foarte eficient. 

Producpa de cartof (tuberculi) la hectar este mai mare la martor (34510 Kg, 
unde prin cele trei praşile, buruienile au fost complet distruse) in comparalie cu 
parcelele ttatate cu erbicid (V 1 - 33766 Kg; V 2 - 3 1981 Kg; V 3 - 24999 Kg), la care 
buruienile persistll diferenJiatlha: V 1 - 120 Kg; V2 - 580 Kg; V3 - 3420 Kg. 

Din tabelul 1 rezultll lungimea plantei, o.umllrul de noduri şi lungimea 
frunzelor (lungimea frunzei bazate, lungimea frunzei terminale). 

1 24 



Influente ale tratamentului cu erbicide asupra cartofului 

Martor/ Lungimea Lungimea Lungimea Numărul 
Varianta plantei frunzei frunzei nodurilor 

bazale terminale 

Martor 59 cm 16 ,5 cm 9,2 cm 17 
VI 63 cm 2 1  cm 16 cm 1 9  
v2 65 cm 20 cm 19 cm 18  
V) 63 cm 13 ,5 cm S em 16 

Pe lânJ ă cele ce se observă mai sus, sutJ 1mem ŞI ta tul că m V 1 a aratu g p p 
radicular este mai bogat (mai extins), organele aeriene sunt mai viguroase, în general 
cu o suprafatA mai mare a aparatului foliar. 

Din toate cele expuse se desprinde concluzia că, in dozele folosite, erbicidul 
Sencor (eficace împotriva buruienilor) nu este dăunător (cel putin sub aspect histologic) 
plantei de cultură, unele din particulafidPle structurale fiind chiar stimulate; din acest 
punct de vedere actiunea Sencondui este oarecum asemlnltoare cu cea a erbicidelor 
din grupa auxinelor. 
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Explicatia f"agurilor 

Abrevieri din planşele 1-D: col - colenchim; end - endoderm!; ep 
epiderml; lb - liber (e-extem; i - intern); le - lacu.nll aerifed; lm - lemn (p 
primar; s - secundar); p - parenchim (c - cortical; md - medular) 
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Influente ale tratamentului cu erbicide asupra canofului 

Planşa 1 - Scheme ale secpunilor transversale prin tulpina aeria nă . M - martor; V 1 ,  V� - variante 
tratate ( l-3 Kg erbicidlha ; 2-2 Kg erbicid/ha); n.b nivel bazat ;  n.t nivel terminal 

1 27 



Mihaela Nită 

Planşa II Detalii de structură a tulpinii aeriene. pe secJ.iuni transversale). M - martor: 1 - în 
d reptul unei coaste; 2 - între coaste; V 1 variantă tratată ( 1 -3 Kg erbicid!ha) 
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Influeote ale mmneon•lui cu erbicide asupra canofului 

PlaD$8 m - Dclalii de SIJUcbJit a toJpioii aericuc. pe secJiuui lnDSYcnalc (microfCJiogl'afu). M
manor: 1 - epidcrml. coleocbim. pareocbim conical; 2 - h'ber extern. Iann; V2 - variald tralall 
(2-2 Kg erbicidlba): lemn. h'ber idtm 
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CONTRJBUTII LA CUNOAŞTEREA STRUCTURJI FRUNZEI LA TEl 
(TlLlA TOMENI'OSA MOENCH) DIN UNELE ZONE ALE PODIŞULUI 

CENTRAL MOLDOVENESC 

C. Toma", Anca Aiftimie", Mihaela Tudose" 

CONTRJBUTION ON KNOWLBDGB OF THE LEAF STRUCTURE AT THE 
nLIA TOMENTOSA MOBNCH FROM SOME RBGIONS BELONGING TO 

THE MOLDA V1AN CENTRAL PUTEAU 

IrJ .-.k lcaves, �omy, enviromnenl. 
AhstrM:t: Tbc papcr praems thc resulls coocemi:ng the IUialomy of thc leaf al Tllia tollleldosa 

Moench. from a few regiom beloogillg to thc Moldavian Cemral Plateau. A!!. a 
cooclusion of aur observatiom for an SbJdied samples, the differences regarding the 

biskHDalomical strudDre are in coocordaDce wWh tbe eoviromnem coodiliom. 

Tilia toamltosa Moeocb (Syn. T. argentea D.C.) - tc:iul alb este o specie 
)emnoas:a indigeol, frecvem iDdlnid pe soiuri profunde şi aflnate, acid-ncutrofile din 
Podişul CCD1131 Moldovenesc, formind asociatii cu gol'lllllll şi carpeuul, cunoscote sub 
demmina de Qoen:o petraeae - Tilio -Carpinetum. 

Fiind o coooscud specie forestierl, medicinaJI, Ol1l8illieDtall şi meliferl, In 
acelaşi timp avlDd şi i:mportaDJI In proteqia mediului (In pldurile de clmpie şi podiş, 
� bogat participi la crearea UlUi microclimat de c:corvmisire a apei din sol, 
fiiDd şi ameliontor al acestuia), am coosiderat oportuDe UDele i.ovestigaJii bisao
anatmJice privind structura apandD1ui foliar de la .:cad specie. Un motiv In plus al 
acestui studiu U constituie şi literatura relativ slracl privind aJWtnmja frunzei de tei, 
cea exi.stend avlDd un caracter geueral, privind _lntreap familie n......_ [2, 3, 4, 5, 
6,] san cind exisd referiri cbiar la specia Talia t.....mosa, acestea se opresc doar la 
o descriere bocaDicl şi ecologicl. precum şi la unele infonna&ii privind rlsplndirea 
geognficl şi iDponanp ecooomicl a speciei ( 1 ] .  

Cercetarea structorii frunzei de 1llia tomeutosa a fost efi:ctuad In cadrul 
IDslitutnlui de Cercedri Biologice din laşi, pe parcursul mai multor ani, sub atenta 
tJxlrumare a profesorului Constantin Toma, ciJUia ti exprimAm şi pe aceasd cale via 
ooasttl �ql 

Avind In vedere faptul el accesibilitatea la rezulwele acesaei cercedri. 
coprime intr-un studiu mult mai larg (9]. este destul de redusi. considedm oportunA 
publicarea scparad a datelor de ordin bisao-anatomic. 

� "Al.L CUza" laŞ, Facullalea de Biologic p Jmailulul ele Cc:n:c:llri Biologice, .8:-dul 
Copou 20 A, 6600 lqi, Romlllia 

1 3 1  



Coosumin Toma. Anca Aifitimie. Mihaela Tudose 

Pl:ottu aoaliza suuaurii frunzei la teiul alb. materialul a fosl colect31 din şase 
Sf3&iuoi diferite. apuJioiod zonei fon:sliere a Podişului Ceottal Moldovenesc: Domnip
VCJiuqli (jud. la$i.). <adi.DP(jud. Neamt). l>obnMI(jud. laşi), Plm:l(jod. laşi). 
Dobrinl(jud. Vasba) şi Mogoşeşrijod. laşi.). 

Culdanticilc.:cstor saaaionare pot fi Ulllllrite in 13belul de mai jos: 
� A ............ T ..... dc ml  Compozilia 

(m) � ll:i  
Ilomoila-Voioqli :JOS Jlnm...llrric ....... � IDJdcnl 12 " 

Gidil$ 336 Bna-IDvic (IIDidogkiza llab 6 �  
DollroYil 300 Bnm lDvic lipic I l " 

Piua ](j() Bnm luYic ,.....!lkiDI IIab  4 S  
DobriDa 19S Bnm CIHI'rZI!hwzio � dab 25 "  

Me .... i 100 Bnm ..po..ilnill p • osll:iz• dab 4 S  

Fnmzde 1111111re de pe IJslari:i amali 10 fOst fiufe şi aDierVIle In aloool 
eb.tic de 7fl. Stqimle, exf'fllhlfe aa miCIUIOIIBII de miDI. 10 fo5l jaydizare, dublu 
colonJe (aa verde iod şi cmnin alamll) şi IIIOIIIMe In �ni. S-au efeaual 
seqiuni trmwersale prin limb şi peliol (In tteimea sa mijlocie, precum şi seqiuni 
superficiale prin liiDb (penllu .aliza c:pidmodorvlmle de fali). 

Pn=panlelepermanmrem fo5l analinrela microscopuiAmplival. iardeseode 
10 fust efeaoate la microscopul L-Zeiss aa �d . 

........... t&c:edll 

...... galll!nl de !Iti ..... 
f'eliolui.(PI.I)CoolurulseqiutniLWersaleestenercgolal-circol.ar .Epiderma 

prezinll celule izodiameuice, aa pen:tele cxJem mai i.ugropt dedt ceila4i şi In 
lmn:gime aariniqp. Sub epidenol se afli un iod gros de mlendrim, formal din 4-5 Slr.diJri de 
celule aa perep; moderal lngroşa&i. In pareodUmul fundammal, de tip mealic, SUDl 
vizibile celule oxalifere şi celule mari pliDe aa omcilagiu_ In apropierea 
sclen:ocbimuluiperifascicularse observi celule cu cristale simple de oubl de calciu. 

132 



Cunoaşterea structurii frunzei la tei 

Ţesuturile conducătoare formează douâ inele concentrice unul extern de liber 
şi altul intern de lemn, stntpunse de raze uniseriate sau biseriate, formate din celule 
cu peretii lignificaţi . In plus, în parenchimul fundamental central existâ câteva (adesea 
3) fascicule Iibero-lemnoase " medul are" de tip colateral sau hadrocentric. Liberul este 
format din tuburi ciuruite, celule anexe şi putine celule de parenchim, iar lemnul are 
vasele dispuse în şiruri radiare, separate de parenchim format din celule cu peretii 
subtiri, dar lignificati . La periferia inelului liberian exista un altul, pluristratificat ,de 
fibre sclerenchimatice, cu peretii extrem de îngroşaţi, încât lumenul ne apare 
punctifonn. 

Limbui(Pl .l, fO.Epiderma vAzutA de fată(Pl. ) Epidenna superioara are 
celule de contur poligonal, cu peretii laterali drepti sau foarte slab ondulati. Prin 
transparenta. în lungul nervurilor secundare se observa cristale simple de oxalat de 
calciu. Epiderma inferioant prezintâ celule de contur neregulat, cu peretii laterali des 
si adânc ondulati; din loc în loc se observa stomate de tip anomocitic, deşi Iimbul este 
hipostomatic. Pe alocuri . în lungul nervuri lor se observa peri tectori unicelulari lungi, 
solitari sau mai adesea grupati câte 4-5 în smocuri mult mai rari sunt perii secretori, 
scurţi, pluricelulari. 

In secţiune transversală(pL ), nervura mediană proeminează puternic la fata 
inferioarll a Iimbului şi foarte puţin la cea superioara. Ea cuprinde: epidermll formatâ 
din celule cu peretele extern îngroşat si cutinizat, puţin colenchim hipodermic, 
parenchim fundamental cu celule oxalifere şi celule cu mucilagiu, ţesuturi conducătoare 
structurale ca şi în peţiol, cu deosebirea că în parenchimul central exist:! doua fascicule 
suprapuse. 

Intre nervuri , cele douâ epiderme au celule alungite tangential, mai mari la 
fata superioant; din loc în loc, în epiderma inferioară se află stomate şi peri tectori 
unicelulari , adesea grupaţi în smocuri. 

Mezofilul este diferenţiat în tesut palisadic la fata superioara şi tesut lacunos 
la cea inferioant, deci limbul are o structurll bifacialll heterofacială . Tesutul 
palisadic este cel mai adesea unistratificat, format din celule relativ joase, cu 
capătul intern mai ingust şi rotunjit, lllsând astfel vizibile spatii aerifere intre ele. 

Date de ordin morfo-ecologic 

In cele ce urmeaza vom sublinia doar deosebirile fata de structura menţionatâ 
mai sus. 

a) Material colectat de la Domni�&-Voineşti(Pl.l, fig.9) 
Petiol: Cuticulă mai putin dezvoltati ; celule epidermice cu peretele extern mai puţin 

îngroşat; puţine celule oxalifere în parenchimul fundamental . 
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Limb: Tesut mecanic mai slab dezvoltat; celule mucilagigene şi celule oxalifere mai 
puţine; peri tectori mai rari. 
b) Material colectat de la GAdinli (PI.D, fig.lO) 

Petiol: Cuticulll mai subţire; celule oxalifere mai numeroase; celule mucilacigenemai 
frecvente. 

Limb: Un singur strat de celule palisadice joase, adesea in fonnJ de pA.lnie; spaţii 
aerifere largi in tot mezofilul. 
c) Material colectat de la Dobrovllt (Pl. II, r�g. 1 1-12) 

Petiol: Celule oxalifere şi celule mucilagigene mai putine; fascicule ·medulaie• 
prezente. 

Limb: Celule epidermice cu pereţii laterali mai ondulaţi; pe alocuri celule epidermice 
papiliforme; ţesut palisadic unistratificat; celule oxalifere rare. 
d) Material colectat de la PAun (Pl. D, fig. 13) 

Petiol: Peri tectori mai puţini; celule de colenchim cu pereţii mai slab ingroşaţi; fibre 
de sclerenchim perifloemic cu pereţii puternic ingraşaţi şi gelificaţi; 
fasciculele "medulare" in numllr de trei, distanţate, flrl fibre peritloemice. 

Limb: Epidermll inferiom cu celule având paraţii laterali puternic ondulati; elemente 
de colenchim cu peretii mai subtiri; celule epidermice cu cuticull mai subJire. 
f) Material recoltat de la Mogoşeşti 

Petiol : Celule epidermice acoperite de o cuticull foarte groasl; colencbim foarte bine 
dezvoltat; celule mucilagigene numeroase; inel de sclerenchim gros. 

Limb: Epiderma inferiom cu celule având peretii laterali foarte oodulaţi; celule 
epidermice cu peretele extern îngroşat şi puternic cutinizat; celule 
mucilagigene numeroase; strat subpalisadic, cu celule mai joase. 

Concluzii 

Analizând comparativ structura frunzei de tei alb, pe material provenind din 
şase stationare de pe cuprinsul Podişului Central Moldovenesc, se poate concluziona 
el aceastll structuri este relativ constanti; puţinele deosebiri cito-histologicecare apar 
la eşantionele analizate se datoreazl condiţiilor mai mult sau mai putin specifice 
fiecllrui staţionar. Cele mai vizibile deosebiri In structura frunzei se datoreazl mai ales 
regimului diferit de iluminare şi sunt urmltoarele: 

- mldulatii frecvente şi de amplitudine mare ale pere&ilor laterali .ai celulelor 
epidermice pe cele doul fete ale limbului; 

- mezofil subţire, dar diferenţiat In tesUt palisadic şi tesut lacunos; 
- tesut palisadic mai adesea unistratifi.cat, avand celule joase, uneori in forml 

de pâlnie, ceea ce determinll formarea de mari spaţii aerifere lntte ele; 
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Cm••:P• •ca Sb...,....ii fiulll:ci la lei 
- JeSUl mecaaic relaliv slab dezvolta, tqJiezaMaprin rolnw liien llipodermic 

(in peJiol şi in oemn lllftti2DI) şi sclcu:a:bim.poillomW:. 
Toale aceste tdslluri wufi:tud caaaa:ul SC'JIIil•ul•ufil al lli:Rdui şi 

caracterizeazlm w semd fnmzde de la baza şi eia i-.ita.t uaamr:i arborilor". 

l. 8eldie Al., Flora RP.R liljocwr. T. VI. F.diiDra A•.........; ......... ....._qti, 
66-70 

2. D8hay C., 1.944 - L"lppB"Cil b"bmHigamx toliairedrcs li6trin. BliD.. Soc.. boL 
de Frmce. 91. Tl-9 

3. Unsbaper K.., � - Die Epidcrms. lll lpwlwclt drtr' PfiM?& wie,LIVn7. 
Gebliider Boi ... �. Sal4pol 

4. Mekalfe C.R., La.lk, � - Aaa.y m 1k Dioolylai&Ms.. T.f. Clac:Ba 
Press. ODord.. 254-262 

5. Napp-Ziml KL, lf73, W74, Hll4. ..a - A- - des .._.,.  D. A,.W115p ,.. 
In Handhqch cler" Pfalii•HFI ... •oic,L VID., � � Gdailb lb ... a:gu. 
Bedin-Snutprt 6. Net..., F., � - Die p!!wte' e. la LI iillediSia..-
Pfbmau••w«e.L IV/29. Gdaide lb•a:gu. SI ... , 

7. y_.. C., T-. ........ l.t..,ll, �IYJ'7 - y....._ de la saa. 
•Stejarul• Emt TtrT. tt Gmâ. L 7. P- 9-13 

1. y._ C., All&da T..-.., A-. Ali!!" , , lftJ Muil ... 'lial ..t 
llisloalufooliamodifiarioos...,MDi++sUJy Ilie ••� ..... 
10 lbe &milics Soli,.",."", and li ....... Aa.. SI... u.iw; .. ALLC'aa• ... s. 
n. a Biolog. vcgtt.. L � 'D-36 

9. • • • �095 - Cc:rccdriecokJP:eiD "'"-w ....... ..-.dia fUdipl Calnl 
Moldoveacsc. Couttaade caldare�. ....... de Caadii 
BiokJP:e laşi 
PU'.SCURTĂRI: E.S. - cpilbod �io•J, E. L - cpida.a iab._t.: 

ep. - epidaml. c. ep. - czhdl cpidu1U::I. !t - • M', p. L - pll' 11:1:101", p. s. - pll' 
stebl. mi. - mleudrim, p. f. - ... ,. ··-&w' ......... - sdatw ........ - � 
lh. - liber". Lb. - liDib • ......_ - IEiw•l .....ti"', P. - (JCiiol. ._... - aa-p#.:swic • 

a-. - �c:L - CUiic:ull..l- IK. - � IWl!IWJS, •- IK - aawalm _ ... ,cr. s. 
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Pl. 1 - fig. 1 - schema secţiunii transversale prin pejiol; fig. 2 - secţiune superficiali 
prin limb-epidermll superioarll detaliu; fig. 3 - epiderma superioarll-nervuri secundare -
schemJ; fig. 4, 5, 6 - epiderma inferioarll detalii; fig. 7 - schema secţiunii ttansversale 
prin nervura medianll; fig. 8 - limb - secţiune transversalll intre nervuri - detaliu; fig. 
9 - schema  secţiunii transversale prin peţiol - provenienta Domnita-Voineşti. 
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Cliii03.Şb:I"e3 structurii frunzei la tei 

l= 
Pl. D - fig. 10 - scqiune trmwersall prin limb intte o::rvuri - delaliu - provenienp 
Gldio&i; fig. I l - epidcnna infcrioar1 - delaliu - provenienp Dobrovll; fig. 12 -

seqiuDc trmwersall prin limb intte o::rvuri - delaliu - provenienp DobrovJJ; fig. 13 -
schema scqiunii ti3JLWei'Sale prin pepot provenien&a Pion; fig. 14 idcm 
provenieup Dobrina; fig. 15 - limb - scqiune tr.mwersall iotte o::rvuri - delaliu -

provenieop Dobrina; fig. 16 - schema seqiunii traawersale prin pe&iol - provenienp 
Mogoşqti; fig. 17 - limb scqiuoe tr.mwersall iotte o::rvuri - delaliu - provenienp 
Mogoşqri; fig. 18 - ddaliu de scqiune ttanversall prin limbui frunzei din ioreriorul 
comaoei 
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ORHIDEELE DIN TOATE TIMPUlllLE 

Coost3Drin Toma", Mihaela Ni&F 

THE ORCHIDS - FROM PAST UP TO THE PRESENT TIME 

Key words: orcbids, morpbology. eXIem, cultivalion. 
Abstract: 1be morpbology aod the exJeod of the on:bids arouod the eutb. the aucmioD pulal 

to these plams in several lands. the legends aod the supenliliom ccw:u uing dEat are 
presemed. 

We can tait aboul paradise and beU. abcu bumcn and JOObeiies in the Sllllle 
time, wben tbe fant orcbids species � lmown in the XVI-tb and lbc XVU-da 

ceoturies in Europe. 
1be collectioos consWlll: in Europe and Un*:d Sl.aJa of America � 

VCI}' expeosive umiU tbe eod of w orld Wu 1 wben the pD:cs RCCdc becau.tlc or lbe 
succes of the ardems aod expert gardencn in orcbids cdiva1ioo.. 

Otbideele, �te pe tot globul, repn:zind familia cea mai mare de plmle. 
cuprinzi.nd aproximativ 25000 de specii, adiel a 1 0-a parte dintre plamde cu fbi Ele 
au dimensiuni foarte diferite. de la forme pitice, de IIIJI03i 2 an. pinl la rqele 
orbodeelor. de peste 3 m. din Maia ieria 

Orhideele sunt.. �. cele mai spectaculoase şi, in acelaşi timp. cele nai 
curioase plaote, adi prin portul lor, cii mai ales prin forma. culoarea şi puf....W 
florilor. 

Majoritatea orbideelor tttiesc ca planle aeriene. suspendale pe alte pbla:
epifite sau epide�. in jungla tropicaa. formind splendoarea Jddurilor fenoecJioue 
de aici, dar unele specii sunt tipic terestre, tttind in orice asociatie vegeWI mai 
importanti de pe glob. Cele indlnite in llJIIdd IJO( fi IIUID3I3Ie pe degetele mEi mâini, 
În taiga cresc vreo duzin1. iar in padurile, preeriile şi deşenurile pArtii ltiilptilk' a 
Americii de Nord exiscl aproximativ 200 de specii. In zona tropicall mm:dl. IIIIIDinal 
speciilor de orhidee este de aproximativ 5()()()..(j()()_ Numai in pAdurile liiDI:de llllJiiWie 
din Costa Rica cresc 900 de specii, majoritatra epifite, deci de 4-5 ori mai molte"dccil 
În Statele Unite ale Americii şi Canada la un loc. Este semnificaaiv faptul el o orbidce. 
minunata epifid Cattleya sJcinnoi. repn:zind floarea nationali a Costa Ricii. In Europa 
se Întalnesc 27 de genuri cu 1 00 de specii, iar in pra noastra, 22 de genuri cu 51 de 
specii, mediteraneene sau sudice şi cemral-europene. 

Care sunt principalele tdsăbJri morfologice ale orhideelor, ce 3IIUIIIe dl 

'Universiwea . Al. 1. Cuza•. Facultatea de Biologie, B-dul Copou 20 A. 6600 
laşi, RooWlia. 
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splendoarea acestor plante? În lumea orhideelor întâlnim a1ât specii autrotrofe, cit şi 
heterotrofe saprofite. Au pay]ile subterane sau radacinile aeriene in simbiozl cu 
miceliul uoor ciuperci, deci simbioza este indispensabili chiar şi pentru epifite; de unde 
şi dificultatea cu care se pot cultiva orbideele. Cele terestre au in sol rizom sau. mai 
adesea, doi tuberculi globuloşi ori digitat-ramificaJi, de origine mixd: radiculad şi 
tulpinall: tulpina este simplă, en:ctă, ascendend sau urdtoare (la epifite); frunzele sunt 
întregi, relativ late. cu oervurile paralele ori arcuate, adesea firi pqiol, uneori reduse 
la solzi, deseori pltate. 

Dar ceea ce atrage cel mai mult ateDJia la orbidee este floarea. Rareori florile 
sunt solitare; mai adesea sunt grupate in inftorescetqe dense, spice ori raceme, 
totdeauna zigomorfe (adica cu petale inegale) şi r1sturnate din cauza rlsucirii 
pedunculului sau a ovarului . Aoarea, pe tipul 3 ,  ca la toate monocotiledonalele, are 
un perigon petaloid (adica sepalele au culoarea petalelor): 3 piese externe (libere sau 
unite) şi 2 laterale imeme mici, simetrice formeaza adesea o casei, in timp ce piesa 
median! intend. foane mare şi altfel colorată decât celelalte 5, formează un labelmn, 
indreptat in jos, adesea prevlzut cu un pinten sau o excavatie; mai rar labelul are 
forma de pamof, ca la gingaşul Cypripedium calceolus papucul doamnei, pla.nd 
ocrotid la noi. Androceul, adica partea reprodndltoare lmblu:asc1, are adesea doar 
3 stamine, dintre care in multe cazuri doar una este fenill, fonnind polen; tol polenul 
dintr-un sac polinic fonneazl o polinie pedicelad; cele 2 polinii, de la cei doi saci 
polinici ai anterei staminale (caci nwnai 2 şi w 4 sunt la orbidee) apar unite la bazl 
printr-un retinaclu - adaptare deosebita la poleoizarea cu ajutorul imcctelor, având in 
vedere dimensiunile exrrem de mici ale granulelor de polen. In sflrşil, gineceul, adica 
panea reproducatoare femeia.sca, este format din 3 carpele unite, fructul este o capsull 
care se deschide la maturitate, lăsând sll se vadi moneroase � foane mici, avind 
un embrion incomplet diferentiat şi fiind lipsite de tesut de rezerva... 

Oricit de plicticoasll poate părea ac� prezentare de ordin morfologic, ea 
este absolut necesara pentru a intelege biologia a1ât de curioasl a orbideelor, farmecul 
dat de forme, culori şi parfum, modalidJile lor de imnultire. 

Aproape peste tot in lume orbideele cunosc o voga rapidl. lmportan&a 
economica a fenomenului este, desigur, inca slabi, dar valul creşte continuu sub 
impulsul a noi metode de cultura, al preturilor care se democntizeazJ, al unei mai 
bune cunoaşteri a acestor minunate şi curioase plante, singurele clrOia li se dedica 
conferinae mondiale speciale. 

In societatea noastii tehnologiei. dedad cultului pentru automobil, pentru 
video şi calculator. care patrund astazi piJd şi in celula familial !li, fiinta umani simte 
confuz el-şi pierde sdpanirea asupra lmnii. Din instinct, omul incearcă sll reia legltura 
cu Natma. Orbideele ii dau, flld indoiall, mijlocul cel mai fascinaDI pen11U a o face. 
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Începând din anul 1954, din 3 in 3 ani, se organizeaza Conferinta Moodialll 
asupra Orhideelor; la cea din 1975, desflişuratll in Germania, la Frankfwt pe Main, 
am participat şi noi cu o lucrare referitoare la orhideele spontane din România. Din 
acelaşi an, 1954, iubitorii de orhidee fondeazJ societllţi de orhidofilie, cu vlldita dorin{l 
de deschidere spre public. Se organil'!'Atil primele expozitii 03Jionale, iar apoi 
internationale, de orhidee, care atrag din ce in ce mai mulţi iubitori de frumos. 

Dacll in Europa florile tlliate, de orhidee binenteles , sunt exportate mai cu 
seamă de Olanda, iar cele în ghivece provin îndeosebi din Tailanda, în Statele Unite 
ale Americii existll sute de produclltori de orhidee, organizati in peste 500 de societllti 
de stat sau de amatori. Suprafete de expozitie prilejuite de conferintele mondiale asupra 
orhideelor sunt în continuă creştere, ca şi numlrul de vizitatori; sll dllm doar câteva 
cifre: la Frankfun-200.000, la Bangkok-300.000, la Miami-500.000; şi numllrul lor 
este în continuă creştere, ceea ce atestll interesul mereu crescând fatll de aceste plante. 

Mari amatori de orhidee, colectionari pasionati. americanii IDl sunt totuşi cei 
mai mari pmduclltori de orhidee; ei sunt precedati de olandezi şi tailandezi. Olanda, 
care deţine supremaţia in aceastll privintll (ca şi pentru lalele, cum bine se cunoaşte), 
numllră aproximativ 300 de produclltori, ce au suprafata de sere variind, în medie, 
între 1000 şi 30.000 m2; in exploatllrile cele mai vaste sunt cultivate pAnll la 300.000 
de plante. Tailanda produce tot atâtea orhidee cât şi Olanda, dar in conditii de culturi 
mai uşoare, in general sub adllpost, dar firi sere. 

La rând vin Anglia, Germania, Franta şi Italia, tllri care au avut şi au, de 
asemenea, un adevarat cult pentru orhidee. În felul acesta creşte gustul pentru orhidee, 
în asemenea măsură încât uneori câştigll în fata traditionalului trandafir. 

Aceastll admiraţie, totuŞi, este pe departe de a fi la fel de nouă pe cât se pare. 
De fapt, dupll cum vom vedea în cele ce urmeaza, doar actorii s-au schimbat, orhideele 
pllrllsind lumea celor bogaţi , pentru a cuceri pe aceea a oamenilor de rind, delllsând 
dintr-o datll micul comert al colecJionarilor, pentru a intra în economia de pia{l. 

Adevllrul e cll în toate timpurile orhideea a atras atentia oamenilor. De îndatll 
ce a fost cunoscutll, ea a dezlllnJuit pasiuni, a ftlcut sll se nascll fantasme. Şi este, farll 
îndoialll, floarea care i-a impresionat cel mai mult pe scriitori. Vrăjite au fost spiritele 
din toate timpurile şi din toate locurile. Filosoful grec Theofrastos, cu 3 secole înainte 
de Christos, scria în a sa lucrare "Istoria plantelor" despre specii pe care le numea 
"orkos"- testicule (cuvânt ce a dat apoi denumirile de Orchis şi de Orchidaceae), 
referindu-se la cei 2 tuberculi atât de caracteristici reprezentanţilor celor mai multe 
orhidee terestre. 

În acea vreme, şi timp de mai multe secole dupa aceea, orhisului i-au fost 
atribuite toate virtutile afrodisiace. Se consumau tuberculii mlcinap pentru a stimula 
activitatea sexualll, pentru a vindeca de sterilitate. 
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CowtsaaMjg Toma,. Mibada NiJI 
Mtdlc • g; •k- � Siiptisai)ii se lepa de odlidce. DiDtt -o specie de vanilie 

(ValliJia �). Dll:cii l*epiiAI fibre şi I)NiM""fir..Je. ln llomco, draiacii utilizau 
odlidr:le � cru..J ia ribalul e••••111ui; ei punem florile pe gdmczile de 
ORZ c:c -- sa fie �-*-

.._... YOIIIi. ÎD ami •••• [lor. de pamdis şi infr:m in acelasi timp. Chinezii 
• ........ orhjdrele cu 3 sa:ole inliDie de Theofrasros şi Coofucius pmca dl: 
"'Odlida:a esli: .--- supaa,. dcom de un rege"'. Popoan:le oric::Diale dJUu. de 
alli:l,. ... .-.....ae � li••• t •••••••asi a orJricln-kw". Astfd, specia Dmdrobium 
.... �i/t�Rfr CD la DJdl ia. Japnaia iDI:I din Dlichiaale penbU pufomul slu subtil, 
"'aR dldl:a Yiall • ........ - La pupom:le din America lOt (rllllllosefea CODia cel mai 
-*- Specia SobnlliD tliclttJilMG a primit .....X de "'floarea paadisului"' ln  Peru. Mai 
....-: J1011l81e ale Aaw:ricii --=se orhjdrele epifi1e "'fiice ale aerului"'. In Mexic, 
Ud6 at......,. aiN �  a-fMiid,. se ••••C)k "'floarea lui Iisus"'. iar In Gnltnnala, 
� csa: "'Oom:a S&obdui Schaqjan"'. N"ICi Jinuaori1e noastre ewopeue n-m dmas 
lOii ill unol; a:a Pili a:ldP orbidi:e a I'Dl!ild. c,prip«/iiDfl colaollls, esae cmundl 
Sllb -=le de "'s:abolul lui V'CIIIIS"' saa "'IJIIIIUCOI fi:cimn:i"'. "'papucul doamnei• la noi. 

TOIBP la pupo��de orrcjclnpk se indmpll adesea ca anumite orbidee si fie 
la il:l de *t"ii*"Cll"••e a � ppii. pa• .. •IM oelinişre şi ICaiDI.. Legendele SODI o 
mll•ie ill aa:sa sr::m. iB- suiikMii ., • .,, •• uni. din joacl sau din convingere, au 
� Ollla:IMP la ali11• •••n:a ....- atdi:ute. 

La sfiqibd sa:olului m:c:., Gcoqes Cbartes Huysmms, clruia ii pllcea si 
wwwat:zl! ,...akJXal. şi are iD cara sa .. A n:boms"' spunea despre orbidee el "'SUDI 
flori .....- aR k imill pe a:le rabi:"' .  CWiplla pe Cyprip«/iilm (papucul doamnei) 
a� IIÎ:pl: .,...i. asipdaldat-ot d "'s ...... 01 un sabot, cu un senar, deasupra clruia 
s-ar- dsuc:i o lioabl ••• a• ad, a1 fmd ...U.S. aşa cum o vezi in planşele lucdrilor in 
aR esle mdw despn: D:qimăle _.._ şi *  prii"'-

Ma:bfi** a bt Pili pulia i'9 kgJlol fali de o ald orbidee, "'orbisul pp"', 
are iD limbaj popula.- es�e lllllllil sadr bici: "'� bn toiag, in genul celui de 
la maDII,. du ceva Pili ÎIPiL El csae pmisil simeuic cu nŞe flori UJigoase, cu 3 
awnE, de - alb--w:rzui pDIICial cu vic*t JPI- Petala iofaioad, omad la nasterea sa 
m c::aUIICUii gawu:ati, de omsdli IIII:IOVigieoe � ganglioni 1i1a, de du augur, se 
luagqac i"**•'*i•uhil. ncbuaqae. om:msimil. in forml de pang)icl dsucitl, de aceeaşi 
adcPR cu a innra��Jb. dupl o luol de ş:dere in riu.. Din acest ansamblu, care evod 
ideea a:ki Pili lele boli şi are JPre sa inflon:ascl in am ştiu ce pmn al coşmarelor 
iroalia: şi al vdjilm, !ili! dqajl 1111 mims infiodaor şi puternic de pp otrAvit, care se 
..... ..,... ploi clqPne � dczvJioie l*eze:i4a UIOIISbului"'-

Şi aama. despre m.Jtori şi joJIIri. Daci din 10a1e timpurile orbideele I-au 
aalm pe om SI ... "]jzrze un limlwj ct.Jblu. udJuie si spunem, totuşi, că acela al 
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frumusetii a fost intotdeauna mai tare. De aceea, indata ce primele orhidee exotice au 
fost cunoscute in Europa, ele au provocat admiratie, au declanşat pasiuni , ridicând 
febra pânâ marginea catastrofei . 

Bineînţeles, cei care au descoperit primele orhidee tropicale au fost căHltorii ,  
în secolele XVI şi XVI I .  În 1753, marele şi  neîntrecutul naturalist Linn� a mentionat 
în cartea sa "Species Plantarum" ,  1 3  specii de Epidendrum şi 3 specii de Orchis. 
Majoritatea specialiştilor consideră anul 1731  ca data a introducerii in Europa a 
primelor varietati de orhidee. Primele specii trimise în Anglia din insulele Bahamas ou 
au supravietuit. În anul 1768, o specie de vanilie (Vanilla axillaris) originarll din Noua 
Grenadă, a înflorir în grădinile din Anglia, dar a pierit după câteva luni. Au urmat alte 
incercari, care după 10 ani au reuşit. 

În acea vreme, călătoriile de explorare se inmultesc, sub protectia oavelor de 
razboi, pe care erau îmbarcati şi botanişti. Trimiterile de plante tropicale in Europa 
sporesc . În 1 8 1 8 ,  prima orhidee exoticâ adusâ in Europa înfloreşte şi i se dă numele 
de Cattleya. În Europa, apoi in Statele Unite ale Americii ,  pasiunea pentru orhidee 
creşte. Colectii costisitoare se constituie într-un climat de superexcitare. Acum se 
constituiesc primele sere. 

Vânătoarea orhideelor incepe şi capăta aspectul unui jaf. Numărul 
culegătorilor creşte vertiginos. Amatorii sunt repede îndeplrtaţi de profesioniştii atraşi 
de momeala unor câştiguri fabuloase. 

Numind exemplarelor colectate creşte vertiginos. Căutările se fltceau in 
adâncurile junglei . dar unde înaintarea era dificilă. Un articol din ziarele vremii 
relatează: "după un accident pe stânci. şi după ce a fost doborât un tigru ce-i ameninta 
pe hamali, şeful expediţiei a atins o zonA in care a putut sl1 recolteze 40.000 de 
exemplare, pentru care, însă, trebuia organizat transportul" 

Multe expeditii eşuau, culegătorii mureau de friguri galbene, de tifos sau din 
cauza inţepăturilor ori muşcăturilor veninoase. Majoritatea plantelor recoltate, despre 
orhidee este vorba, putrezeau în timpul transporturilor lungi. Cum în acea vreme nici 
un vas cu aburi nu traversase încă oceanul, bietele orhidee au trebuit sl1 efectueze 
călătoria pe mare în fundul calei unui vas cu pânze, după care au aşteptat mai bine de 
o lunâ o ocazie pentru un port mai apropiat de destinaţia lor. Îngrlbnldite ca nişte 
heringi in butoi, au fost nenorocite de căldură şi fermentatie, astfel încât nu au ajuns 
Ia destinatie; şi nu câteva, ci 40.000 de exemplare. Dacă, totuşi, unele ajungeau in 
Europa sau Statele Unite ale Americii, ele erau vândute la preturi foarte mari , utilizând 
sistemul licitatiei; un exemplar putea ajunge la preţul de 5 milioane de franci! 

Razboiul din 1914- 19 18  dă, însă, o lovitură grea speculei şi modei orhideelor; 
aşadar, preţurile cunosc un veritabil reflux, şi aceasta datorita succeselor obţinute in 
cultura orhideelor, meritul revenind exclusiv pri�uţilor grAdinari, oameni care, 
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alAturi de noi, pot aprecia tainele lumii mirifice care încântA toate fiintele sensibile, ne 
oferi florile pe care le primim sau le dAruim în orice împrejurare. ÎnsA cine ştie cât 
efon, câtll grijA necontenitA este necesari pentru îngrijirea orhideelor, pentru a putea 
creşte şi inflori în conditiile deloc prielnice ale ţinuturilor noastre! O ştiu cei ce 
lucreazA în serele grAdinilor noastre botanice. 

Privitorii superficiali vlld numai rezultatul tuturor efonurilor. Puţin sau chiar 
deloc nu se ştie despre ceea ce trebuie flcut pentru aceastA rari floare, splendoarea 
tuturor splendorilor, miraculoasa orhidee. Câti ştiu despre locul de unde vine aceastA 
plantA şi despre munca grlldinarilor pasionati, care le cresc şi le inmultesc, spre a ne 
oferi noul tuturor o imensA bucurie! 

Când la sfârşitul secolului trecut primii colectionari primeau orhidee tropicale, 
ei le cultivau, adesea, într-un mediu neadaptat şi de aceea piereau în cele mai multe 
din cazuri. Serele erau înclllzite cu sobe care degajau oxidui de carbon, gaz letal pentru 
plante atunci când este în exces. Absenta aerisirii şi stropirea exageratA determinau o 
atmosferA caldă şi excesiv de umedll, care nu era comparabilA cu atmosfera proaspAtA, 
umedă şi aerisitll a munţilor ecuatoriali, de unde proveneau orhideele; ele putrezeau. 
Orhideele epifite erau adesea plantate în vase umplute cu pllmânt, în timp ce ele trAiesc 
aglltate de ramurile arborilor, suspendându-şi rAdAcinile aeriene ce absorb substante 
nutritive din apa de ploaie şi din resturile de frunze descompuse şi rămase pe scoa.qll. 
Aşa cum observa la începutul secolului, pe care nu peste multi vreme îl vom încheia, 
un eminent botanist francez, profesorul Julien Costantin, "a cultiva epifite într-un vas 
obişnuit,  cu un sol obişnuit,  este de fapt la fel de monstruos ca şi atunci când ai vrea 

sll creşti peşti în afara apei, care este mediul lor natural " 
Aceasta este lumea fascinantA a orhideelor, simbol al frumuseţii desllvârşite, 

al parfurnului de neegalat, al diversitAtii de forme şi culori pe care n-o intrece nici o 
altA grupA de plante; este de datoria noastrA, a tuturor, de a ocroti aceste plante, 
oriunde ar creşte ele . 
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TAXONI NOI SAU RARI DE PLANTE DECORATIYE IDENTIFICATE PE 
TERITORJUL MOLDOVEI 

Mihai Leocov, Gbeorgbe Vif3)ariu1 

NEW TAXONS OR RARE OF DECORATIYE PLANTS IDENTIFIED ON THE 
MOWA VIAN AREA 

Key words: omamelllal platU. 
Abstract: In this wort tbe aUlhon preselll 65 taxa oew or rare for tbc Moldavian spoDlaOCOUS 

and cuhivated flora, wilh decorabon qualilies in lhese loca&ies. 

Aora decorativa cultivati a Moldovei, deşi stndiad şi i.nveolariad de IIUIIICloşi 
autori (4, 6, 7, 9, 10), cuprinde Ud taxooi DeCUDOSCUJi sau mai putin CUDOSCUti. 
introduşi in cultud din flora spo013Dll sau din alre wne geografice ale globului, care, 
prin valentele lor decorative şi prin gradul de adaptare sau aclimatizare la noile condip.i 
de viată meriti sa fie CllJIOSCUii, iiDDultiti şi extinşi. in culturL 

Contimdod investigatiile noastre in acest domeniu, in lucrare pn:zendm 65 
taxooi de planle ierboase şi lemooase decorative din oraşul laşi şi din unele localid&i 
ale Moldovei, cu iodicarea adreselor unde se glsesc. 

Prezeman:a taxooilor se face in ordinea alfabetidl a gewrilor: 
1 .  Ac:er giJDDia Maxim (artar de Maociuria) - Arbore sau arbust exotic, 

identificat in parcul Copou din laşi. 
2. Ac:er platanoidl!s L. , conv. • globosmn • - Arbore omamental, idcotifical 

la cllmincle studenJeşti ·nm Maiorescu· din laşi. 
3. Ac:er � L. , conv. •ftovo..vaneganon· - Arbore omanvual 

identificat in � verzi de la clmiuele sfotlen&qri -nm Maiorescu., laşi. 
4. Ac:er !l8dlurtlaml L., conv. laciniabmi WJeri - Arbore Oi'A"C••al iDdiDit 

pe esplanada Teaaalui NaPooaJ şi In fala Uoiversid&ii ·Al.I.Cuza •• laşi. 
5. A ........ ............. L., var. variegaaa (piciorul caprei) - PlaDII 

ierboasl pereol. dewiativl prin fnmze, str. M.Koglloiceam or. l l ,  laşi. 
6. Alhltda ........ Dunzzini (albi &ia) - Arbore exotic decorativ prin fnmze 

şi flori - str. Lasdr Calargi or.24 şi str. Şipofel or.29, laşi. 
7. Ammlas c::arwa Hayne (castm) - Arbore exotic, str. Aleea Copou or.3 

şi dllliw:le Sf!� ak Ulliversid&ii Agrooomice, laşi. 
8. AllimD w ' •• L. (Lemdl) - Pland ierboasl pereul. str. N.Gane or. 20 

1Uuiversi1atea • Al.I.euza·. Facul�a��::a de Biologie, 8-dul Copou 20A. 
6600 laşi. Jtmdnia 
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A, Iaşi. 
9. Berberis thunbergii D.C. - Arbore exotic cu frunze pururea verzi, Iaşi str. 

M .KoglUniceanu nr. 1 1 .  
10. Buddlea japonica Hmsl . .  - Arbust tufos, exotic, întâlnit în fata corpului 

8 al UniversitAtii "Al. I .Cuza" ,  Iaşi. 
1 1 . Calycanthus flori dus L. - Arbore exotic cu scoa.ql aromaticll, laşi , str. 

Şipote1 nr.29. 
12. Caragana fnrtex (L.) K.Koch (caragana) - Arbust indigen, laşi, str. 

Palady nr. 12  şi la caminele studenţeşti "Titu Maiorescu" 
1 3 .  Castanea sativa Miii. (Castan bun) Arbore exotic, Iaşi , cllminele 

studenţeşti "Ti tu Maiorescu" 
14. Catalpa ovata Don (catalpA) - Arbore exotic, laşi, caminele studenţeşti 

"Ti tu Maiorescu" 
15 .  Celtis occidentalis L. (sâmbovinA americanA) - Arbore exotic întâlnit in 

Iaşi, în spatiul verde din spatele blocurilor din Piata Unirii .  
16. Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr) Pari . var. aureo-spicata lurussen 

(chiparos) - Arbore exotic, Iaşi în fata corpului 8 al UniversitAtii "Al. 1. Cuza" 
17 .  Chamaecyparis pisifera S. et Z. var. plumosa Beissn - Arbore sau arbust 

stufos, exotic, Iaşi, Piata Unirii şi cAminele studenţeşti "Titu Maiorescu" 
1 8 .  Chamaecyparis pisifera S. et Z. var. squarrosa Beissn et Hochst 

Arbore scund sau arbust stufos, exotic, Iaşi , P-ta Independentei şi Policlinica 
MunicipalA. 

1 9. Chamaecyparis thyoides (L. ) B.S .P .  (chiparosul alb) - Arbore exotic, 
Iaşi str. N.Gane nr. 36. 

20. Comus alba L. (corn de Siberia) - Arbust exotic, laşi, Universitatea 
AgronomicA şi cAminele studenţeşti "Titu Maiorescu" .  

2 1 .  Coryllus avellana L .  var. contorta (alun) - Arbust decorativ mai deosebit, 
prin ramurile torsionate, identificat in spatele gllrii Suceava. 

22. Coryllus maxima var. purpurea (Loud) Rehd Arbust exotic, laşi, 
Universitatea AgronomicA. 

23 . Cryptomeria japonica (L. f. )  D .Don - Arbust exotic, laşi, Universitatea 
AgronomicA. 

24. Doronicwn carpaticwn L. (iarba ciutei) - Plantă ierboasA perenA cultivat! 
pentru flori, laşi, str. La.scar Catargi nr.37 şi la cimitirul Eternitatea. 

25. Diospyros lotus L. - Arbore exotic, Iaşi, Universitatea AgronomicA. 
26. Euodla danielli (Beon) Hen\sl. - Arbore exotic, Iaşi, str. Culturii nr.2 1 .  
27. Euonymus radicans Rehd. var. argenteo - marginata - Arbust exotic cu 

ramuri târâtoare şi frunze veşnic verzi, Iaşi, grAdina palatului Metropolitan. 

1 4() 



Taxoni noi sau rari 

28. Euonymus radicans Rehd. var. aurea - marginata - Arbust exotic cu 
ramuri târâtoare şi frunze panaşate, veşnic verzi, Iaşi, cimitirul Eternitatea. 

29. Euonymusjaponicus ThWlb. - Arbust exotic cu frunze veşnic verzi, laşi, 
str. Ciric nr.7 şi str. Eternitătii nr. 66. 

30. Fraxinus excelsior L. conv. "pendula" - Arbore indigen, Iaşi , grădina 
regimentului 1 3  Copou, str. Gh. Asachi etc. 

3 1 .  Fraxinus excelsior L. conv. "globosa" - formA honicolă înmulţită prin 
altoire, Iaşi, str. P. lpsilanri nr. 3 şi Universitatea Agronomică. 

32. Gledtschia triacanthos L. var. inermis - Arbore exotic, laşi, parcul 
Copou. 

33. Gleditschia triacanthos L. var. globosa - Suceava, scuarul din spatele 
gllrii Suceava Nord (Burdujeni). 

34. Gymnocladus dioica (L. ) K. Koch Arbore exotic, Iaşi, căminele 
studenteşti "Ti tu Maiorescu" 

35. Hibiscus syriacus L. var. violaceus - plenus - arbust exotic cu flori duble 
de culoare violetă, Iaşi, str. Pinului nr. 9. 

36. Hibiscus syriacus L. var. coerulens - plenus - Arbust exotic cu flori 
albastre duble, laşi, str. Lascllr Catargi nr.23. 

37. Dex aquifolium L. - Arbust exotic cu frunze persistente, Iaşi, str. Şipoţel 
nr.29. 

38. Juatans regia L. - Pom fructifer şi decorativ cu frunze mari , laşi, str. 
Ralet nr.2 şi str. Simion Bărnutiu nr.52. 

39. Juniperus sabina L. var. glauca - Arbust cu ramuri târâtoare spre vârf 
oblic ascendente, laşi , Observatorul Astronomic. 

40. Juniperus sabina L. var. aurea - Arbust, Iaşi, căminele studenţeşti "Titu 
Maiorescu" ,  Piata Unirii ,  Spitalul de urgentll. 

4 1 .  Ligustrum vulgare L. var. aurea (lemn câinesc) - Arbust cu frunze 
galbene, Iaşi, liceul "Garabet Ibrăileanu" şi B-dul Copou nr. 58. 

42. Lonicera japonica Thunb. var. aureo-reticulata Nicols-Arbust exotic 
cătllrlltor cu frunze împestritate cu galben, Iaşi, str. Sllrllrie nr. 1 38. 

43. Lunaria rediviva L. (lopăţea) - Plantă ierboasll perenll, decorativă prin 
frunze, flori şi fructe, Iaşi, str. Lascllr Catargi nr. 24. 

44. Malus prunifolia (Wild.)  Borks. conv. "pendula" .  laşi, Policlinica 
municipală. 

· 

45. Monarda didima L. (mentă decorativă) - Plantă ierboasll perenll, exotică, 
decorativă prin frunze şi flori , laşi, str. Palady nr. l O  şi M.Kogălniceanu nr. 1 8  şi 36; 
Suceava, sat V oroneţ. 

46. Monarda punctata L. (mentă decorativă) Plantă ierboasll perenll, 
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exotici, laşi, str. M.Kogalniceaou or. 28 şi 36; Suceava, sat VoroneJ. 
47. Omitboplum umbellatum L. (luşcă) Pland iodigeoll ierboasl, 

decorativl, pereol, laşi, str. M.Koglloiceann or. 1 5, 24, 26, 36. 
48. Paeonia anomala L. (bujorul blballu) Pland ierboasl perenl, 

decor3rivl prin frunze şi flori, sat Dlnceoi com. Podu Turcului, jud. Badu. 
49. Periploc:a gneca L. - Arbust volubU indigen, decorativ prin pon, frunze, 

Hori, fructe şi semiofe, laşi, IHiul Copou or.58. 
50. Pic:ea IJUDII!IIS var. colmnnaris ScbeUe - Arbore exotic, laşi, cimitirul 

Eaemitatea, Piap Unirii, str. Ştefan cel Mare. 
5 1 .  Poc:irus trifoliata L. (IWir) (ponocal amar) - Arbust exotic decorativ prin 

frunze, flori şi fructe, Iaşi, str. Şipofel nr. 29, Universitatea • AI.I.Cuza". în parcul din 
rap corpului 8 de ct:ldire. 

52. Prunos pados L. var. laxa, coov. "pendula" Arbore exotic, laşi, 
Universitatea "AI.I.Cuza" în parcul din strada Toma Cozma şi Policlinica municipală. 

53. Pnmus senatina Ehrb. (Padus serrarina) (mălin american) - Arbore 
exotic, laşi, pepiniera Moara de Vint. 

54. Pseu«Jooa.�p glauca Mayr (Duglas biUIDAriu} - Arbore exotic, Iaşi, 
cimitirul Eternitatea. 

55. RobiDia pseudaalda L.f. beteropbylla Bean (saldbn) - Arbore exotic, 
Suceava, In sparele glrii. 

56. RobiDia vismsa Veoa. (saldbn roşu) - Arbore exotic, laşi, str. Pinului 
or. l .  

51. SaHx alba L. var tristis Gaud (rachita albi) Frecventă in laşi; a fost 
confuodad cu Sa6x babylooica. 

58. Sa6x mat.sudaa Koidz. var tonuosa Vilm - Arbore exotic, frecvent 
iodloit ln parcurile şi gradinile din oraşele Moldovei. 

· 

59. Sa6x matsudana Koidz. var tortuosa Vilm. forma pendula C. K. Schneid.
Arbore exotic cu ramuri tonuoase şi lujeri peoden&i. laşi, str. sarariei nr. 185 şi str. 
Gh. Asacbi or.20. 

60. Solanum duk:amara L. (lesnicior) - Semiarbustagltllor iodigeo, laşi, str. 
14 Decembrie 1 989 nr. l3; exemplarul are iniiJime:a de 2,5 m iar ramurile sunt 
lignificare. 

61 .  Syrioga pekillfDSis Rupr. (liliac chinezesc) - Arbust exotic decorativ prin 
frunze şi flori, Iaşi, str. Flamura Roşie nr. 10. 

62. Querms robur L. f.fastigiata (Lam) Schwz. - Arbore cu pon îngust, 
piramidal; laşi, str. V. Alecsandri nr.6, str. Dumbrava Roşie nr.3, 8-dul Copou nr. 
26. 

63. 1'hqja plic:aaa Don. (tuie gigantici) - Arbore exotic. laşi, Observatorul 

1 48  



Taxoni noi sau rari 

astronomic, clminele studenJeşti "Ti tu Maiorescu" 
64. Tradescantia quinensis L. (tradescanJia) Planta exoticll, ierbacee, 

perenll, repenta sau pendenta, cultivata ca planta de apartament in ghivece. În unele 
locuri din Iaşi a devenit anualll, subspotan!, ruderalll. Iaşi, str. �. Flltu nr. 7,  str. Stejar 
nr. l2 .  

65. Tsuga canadensis Carr. (Tsuga) - Arbore exotic, Iaşi , parcul din fata 
corpului B al Universitati "Al . l .Cuza" 

CONCLUZJI ŞI RECOMANDĂRI 

În urma cercetarilor efectuate, timp de peste 35 de ani , referitoare la 
cunoaşterea plantelor decorative din Moldova (mai ales din oraşul laşi şi împrejurimi) 
a reieşit faptul cll oraşul laşi este un mare centru de introducere in cultură a plantelor 
decorative. În grădinile domneşti , mânllstireşti , boiereşti şi mai târziu şi în cele 
botanice ale Iaşului au fost introduse şi cultivate, în decursul timpului , un mare numllr 
de plante exotice, lemnoase şi ierboase; marea majoritate a acestora a dispărut odata 
cu desfiintarea lor. Procesul de introducere, adaptare, aclimatizare şi chiar naturalizare 
a plantelor exotice la noile condiţii de mediu a fost şi rămâne un proces anevoios şi de 
lungă durata în care, pornind de la un numllr mare de seminţe sau plantule, în final, 
atunci când experimentul reuşeşte, să se aclimatizeze un număr extrem de mic de 
ext::mplare. Unele dintre aceste exemplare de mare valoare decorativll au supravieţuit 
timpului şi se mai găsesc prin fostele sau actualele parcuri şi grlldini . Se impune 
cunoaşterea, protejarea. adunarea lor în coleqii şi inmultirea în vederea extinderii lor 
în culturll. 

Exemplarele de plante decorative , indicate la adresele respective sunt adaptate 
la conditiile de mediu. Unii dintre taxonii citati au mai fost cultivaţi dar au dispărut, 
actualele exemplare provenind în urma unor noi lucrări de introducere în cultură. 
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PLANTE RARE, ENDEMICE ŞI MONUMENT� ALE NATURII DIN 
COLECŢIA MUZEULUI DE ŞTIINŢE NA TURALE ROMAN 

Petruţa Bliderisanu1 

DES PLANTES RARES ET ENDEMIQUES, DES MONUMENTS DE LA 
NATURE - LA COUECTJON DU MUSEE DE SCIENCES NATUREUES DE 

ROMAN 

Mots-clef: Des plantes rares, des plantes endemiques , des monuments de la nature. 
Sommaire: Dans cet ouvrage on trouve mentionnees 1 03 especes de plantes rares, endemiques 

et monuments de la nature qui appaniennent a 41  familles et a 79 genres de la 
collection botanique du Musee de Roman. 

La collection possede des especes rares de Roman et des alentours, comme: 

Achillea ptarmica L. ,  Centaurea atropurpurea Waldat., CephalanJhera longifolia 
Fritsch. ,  Ga/anthus plicatus Bierb. ,  Listera-ovata {L.) Br., Neottia nidu.s-avis (L.) 
Richard., Orchis purpurea Hudson. ,  Platanthera Bifolia (L.) Richard. 

Colecţia botanicll a sectiei de Ştiinte Naturale a Muzeului de Istorie Roman 
cuprinde 14000 coli ierbar provenite din cercetări de teren. Lucrarea de faJll îşi 
propune sll prezinte un numllr de 26 1 coli ierbar ce apartin la 41  familii şi 79 genuri , 
conţinând 103 taxoni amenintati din flora României. 

Materialul herbaristic este grupat pe ordine, familii, genuri şi specii 
înregistrate cu toate datele ştiintifice în registrele de inventar ale colectiilor de plante 
din Muzeul de Stiinte Naturale Roman. Remarc prezenta unor specii considerate , pe 
drept cuvânt, monumente ale naturii din tara noastrll, cum ar fi :  

CYPRIPEDIUM CALCEOLUS L. întâlnitll i n  plldurea Sublaiul din 
Vulpllseşti - Roman; 

- LEONTOPODIUM ALPINUM Cass. - din Muntii Ceahlău; 
- HEPATICA TRANSSILV ANICA Fuss. - <tin Cheile Bicazului ; 

DIANTHUS CALLIZONUS Scholt. - din Munţii Bucegi; 
- PINUS CEMBRA L. - din laşi şi rezervatia Clllimani . 

Lista roşie a plantelor superioare din colectia muzeului de ştiintele naturii 

B , R  Achillea depressa Junka. (Compositae) - 20.06.79, Feteşti-Ilfov - 1 ex . ,  nr. iov. 
5980; 

. 

R Achi/lea leptophyl/a Bieb. (Compositae) - 20.06.79, Feteşti-Ilfov - l ex. , nr. inv. 

1Muzeul de Ştiinţe Naturale Roman, Str. Lllpuşneanu nr. 1 6, Roman, România 
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5979; 
V Achillea ptarmica L. (Compositae) - 22.08.82,  N. BAlcescu-Roman - 1 ex . ,  nr. inv. 

6024; 
A Achillea schurii Sch. - Bip. (Compositae) - 07 .07.78, Braşov - 5 ex. ,  nr. inv . :  

4624, 4625, 4626, 4627 , 3846; 
R Adonis volgensis Steven. (Ranunculaceae) - 07.06.67, Vaslui, 1 ex . ,  inv. 68 14; 
E,R Alyssum borzeanum Nyar. (Cruciferae), 23 .06.69, Agigea-Ct, 2 ex. inv. 6 195,  

6 196; 
E,R Alyssum borzeanum Nyar. (Cruciferae, 28.06.74, Agigea, 1 ex. ,  inv. 6 1 94; 
V,  R A rctostaply llos uva-ursi (L. )  Sprengel (Ericaceae), 17 .  06. 59, Bucegi, 1 ex. • inv. 

3839; 
R Anneria barcensis Simk. (Plumbaginaceae), 03 .06.73 , Prejmer, Jud. Braşov, 1 ex . ,  

nr .  iov. , 3837; 
V Amica montana (L. ) Raf. (Compositae) , 04.07 .78, Zărneşti, Jud. Braşov, ex. 3, nr. 

iov. 4729, 4730, 473 1 ;  
V Asperula setulosa Boiss. (Rubiaceae), 1 9.08 .80, B11geşti-Vs. , 1 ex . ,  nr. iov. 5547; 
V,R Astragalus comutus Palls. (Leguminoasae), 27 .06.82, Berezeni-Vs. , 1 ex . ,  nr. 

iov . 5693 ; 
R Astragalus dasyanthus Palls. (Leguminoasae) , 27.07.82� Berezeni-Vs. , 1 ex . ,  nr. 

iov. 5692; 
B,R, Astragalus puhijlorus D . C .  (Leguminoasea) ,  14.06.79, Zlipodeni-Vs . .  2 ex . ,  nr. 

inv. 5680, 568 1 ;  
R Bromus ban·ensis Simonkai. (Gramineae), 26.06.82, Berezeni-Vs, 1 ex . ,  nr. inv. 

5478; 
Ex. Bunias erucago L. (Cruciferae), 05 .05.  79, Apoldul de Sus-Sb. ,  1 ex. , nr. inv. 

6190; 
B,R Campanula carpatica Jacq. (Campanulaceae), 09�6. 69, Cheile Bicazu1ui-Nt . .  

2796; 
B,R Campanula carpatica Jacq. (Campanulaceae), 17 .08. 69, Munţii Ceahlău, 1 ex . ,  

nr. iov. 3829; 
B,R Campanula carpatica Jacq. (Campanulaceae) , 14.08.7 1 ,  Munţii Rarău, l ex . ,  nr. 

inv. 2795; 
B,R Campanula carpatica Jacq. (Campanulaceae), l7 .07. 78, Piatra-Craiului-Bv. , l 

ex . ,  nr. iov. 4568; 
R Caragana frutex (L. ) Koch. (Legwninoasae), 14.06.79, Zlpodeni-Vs. , l ex . ,  nr. 

inv. 5682; 
R Caragana frutex (L. ) Koch. (Leguminoasae), 06.05.74, Tanacu-Vs . ,  l ex . ,  nr. inv. 

5683; 
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A Cardamine glllnduligera Schw. (Cruciferae), 15.05.74, Muntii BistriJei, 1 ex. ,  nr. 
iov. 1869; 

A Cardamine glanduligera Schw. (Cruciferae), 25.05.77, Braşov, 1 ex. ,  nr. iov. 
5088; 

A Cardamine glanduligera Schw. (Cruciferae), 27.03.17, Gândinti-Roman, 2 ex. ,  nr. 
iov. 5091, 5092; 

A Cardamine glanduligera Schw. (Cruciferae), 29.03.78, Gândinfi-Roman, 2 ex. ,  nr. 
iov. 5089, 5090; 

R Carexferruginea Scop. (Cyperaceae), 14.08.71 ,  Muntii Rarau, 2 ex. ,  nr. iov. 1966; 
R CenlauretJ atropurpuretJ Waldat. (Compositae), 19.07.74, Gâdinti-Roman, 1 ex. ,  nr. 

iov. 320; 
A CenlauretJ carpatica (Porc.)  Wagn. (Compositae), 17.08.69, Muntii CeahiAu, 1 ex. ,  

nr. iov. 3844; 
R CentauretJ napulifera Rochel. (Compositae), 14.08.58, Agigra-Ct. , 1 ex. , nr. iov. 

3 16; 
A,R Centmuea triumfettii ssp. pinnatifida Schur. (Compositae), 17.08.59, Muntii 

Ceahlllu, 1 ex . ,  nr. iov. 3843; 
A Centaurea pseudophrygia C.A. Mey (Compositae), 14.08.76, Mllnllstirea NeamJ, 

4 ex . ,  nr. inv. 4493, 4494, 4495, 4496; 
A Centourea pseudophrygia C.A. Mey. (Compositae), 08.08.17, Ostra-Sv. ,  1 ex . ,  nr. 

iov. 9480; 
R Ceruaurea triumfetti Ali. ssp. adscendens (Compositae). 17 .08.69, Munţii CeahiAu . 

1 ex . ,  nr. iov. 3 1 7; 
A,R Cerastium transsilvanicum Schur. (Caryophyllaceae), 14.07.76, Munţii CeahiAu, 

1 ex. ,  nr. iov. 2573; 
R Cephalanthera longifolia Fritsch. (Orchidaceae), 05.05.68, Basta-Roman, l ex . ,  nr. 

iov. 38 1 1 ;  
R Cephalanthera longifolia Fritsch. (Orchidaceae), 13 .05.73, GâdinJi-Roman, l ex. ,  

nr. iov. 3809; 
R Cephalanthera longifolia Fritsch. (Orchidaceae), 27.05.74, Ion CreangA-Roman, 1 

ex. ,  nr. iov. 38 10; 
R Cephalanthera rubra (L.) C.M.  Richard. (Orchidaceae), 0 1 .05.72, Gâdinti-Roman, 

1 ex. ,  nr. iov. 3805; 
R Cephalanthera rubra (L.) C.M. Richard. (Orchidaceae), 25.05.8 1 ,  StAnip-Roman, 

4 ex. ,  nr. iov. 6521 , 6522, 6523, 6524; 
R Cephalanthera rubra (L.) C.M. Richard. (Orchidaceae), 14.06.73, Ion CreangA

Roman, 1 ex. ,  nr. iov. 3806; 
R Chrysaruhemum rotundifolium W. et K. (Compositae), 16.08.7 1 ,  SlAtioara-Sv. ,  1 
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ex. ,  nr. iov. 3845; 
R Convolvulus persicus L. (Coovolvulaceae), 08.07.58, Agigea-Ct. , 4 ex. ,  nr. iov. 

3237' 3236, 10929' 1093 1 ;  
R Convolvulus persicus L. (Coovolvulaceae), 28.06.74, Agigea-Ct. , 2 ex . ,  nr. iov. 

405 1 ,  4050; 
R Convolvulus persicus L. (Convolvulaceae), 20.07 . 89, Agigea-Ct. , 1 ex. ,  nr. iov. 

10930; 
R Corydalis capnoides (L.) Pers. (Papaveraceae) , 2 1 .05. 74, Cheile Zugreni-Sv. ,  1 

ex. ,  nr. iov.  3 137; 
V ,R Cypripedium calceolus L. (Orchidaceae), 10.05. 74, Vulplseşti-Roman, 2 ex. ,  nr. 

iov. 3828, 2827; 
V ,R Cypripedium calceolus L. (Orchidaceae), 05.05. 78, VulpAseşti-Roman, 5 ex. ,  nr. 

iov. 3870, 387 1 ,  3872, 3873, 3874; 
A,R Dianthus callizonus Schott. (Caryophyllaceae), 16.08.74, Munţii Bucegi, 1 ex. ,  

nr .  irtv. 6226; 
R Dianthus collinus Waldst. ssp. glabriusculus (Caryophyllaceae), 1 5.07.71 ,  Piscu

Rusului-Roman, 3 ex. ,  nr. inv.2449, 249 1 ,  2492; 
R Dianthus collinus Waldst. ssp. glabriusculus (Caryophyllaceae), 1 6.07. 7 1 ,  Gârcina

Nt. , 1 ex. ,  nr. iov. 2490; 
V,R Dianthus guttatus Bieb. (Caryophylaceae), 14 .04.78, Dobroteşti-Vs. , 1 ex. ,  nr. 

iov. 6243; 
B,V,R Dianthus nardiformis Janka. (Caryophylaceae), 09.08.7 1 ,  Muntii MAcin, 1 ex. ,  

nr. iov. 2479; 
A,R Dianthus kitiJibelii ssp. spiculifolius Schur. (Caryophyllaceae), 16.08. 74, Muntii 

Bucegi, S ex. ,  nr. iov. 6219 , 6220, 6221 , 6222, 6223, 6224, 6225, 6218 ;  Ch. 
Bicazului, 08.08.70, nr. iov. 3842; 

A Dianthus tenuifolius Schur. (Caryophyllaceae) , 17.  06.69, Muntii CeahlAu, 1 ex. ,  nr. 
iov. 2483; 

A Dianthus tenuifolius Schur. (Caryophyllaceae), 17 .08.69, Munţii CeahlAu, 1 ex. ,  nr. 
iov. 6284; , 

b,R Doronicum carpaticum Griseb. (Compositae), 25 .05. 77, Munţii PostAvaru, 3 ex. , 
nr. iov. 4726, 4727, 4728; 

R Ephedra distachya L. (Ephedraceae), Agigea-Ct . ,  23 .06.69, 1 ex. ,  nr. iov. 5949; 
R Ephedra distachya L. (Ephedraceae) , Letea-TI, 06.09.8 1 ,  3 ex. ,  nr. iov. 5943, 

5944, 5945; 
R Ephedra distachya L. (Ephedraceae), Letea-TI . ,  08.09. 8 1 ,  1 ex. ,  nr. iov. 5946; 
R Ephedra distachya L. (Ephedraceae), Agigea-Ct. ,  28.06.74, 1 ex. ,  nr. iov. 5947; 
R Ephedra distachya L. (Ephedraceae), Nllvodari-Ct. , 1 5.06. 88, 1 ex. ,  nr. iov.  10932; 
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R Epipactis helleborine (L. ) Crantz. (Orchidaceae), Cr.lcAoani-Nt. , 25.06.69, 1 ex . ,  
nr. inv. 38212;  

R Epipactis helleborine (L . )  Crantz. (Orchidaceae), SlAtioara-Sv . ,  1 3 .08.7 1 ,  2 ex . ,  nr .  
iov.  38 1 3 ,  3814; • 

R Epipactis palustris (L.) Crantz. (Orchidaceae), Muntele Suhard, 09.07 .65, 1 ex. ,  nr. 
inv. 3815 ;  

R Erigeron uniflorus L. (Compositae), Muntii Bucegi , 1 3 .08.7 1 ,  1 ex. ,  nr .  inv. 6004; 
A,R Erysimum wittmannii ssp. transsilvanicum (Schur.)  P.W. (Cruciferae), Munţii 

RarAu, 14.08. 7 1 ,  1 ex . ,  nr. inv. 5063; 
A,R Erysimum wittmannii ssp. transsilvanicum (Schur. ) P.W. (Cruciferae), Muntii 

RarAu, 15.06.59, 1 ex. ,  nr. inv. 3832; 
A,R Erysimum wittmannii ssp. transsilvanicum (Schur.) P.W. (Cruciferae), Cheile 

Bicazului , 02.06. 73, 1 ex . ,  nr. iov. 3833; 
R Euonymus nanus Bieb. (Celastraceae), 15 .05.79, Roman, 2 ex . ,  nr. iov.  4957, 

496 1 ;  
K Fragaria moschata Duchesoe. (Rosaceae), 1 5 .05.79, Roman, 2 ex . ,  nr. iov. 4957, 

4961 ; 
K Fragaria moschata Duchesne. (Rosaceae), 1 3.05.76, Roman, 1 ex . ,  nr. iov.  4962; 
K Fragaria moschata Duchesne. (Rosaceae), 30.05.78, Roman, 3 ex . ,  nr. inv. 4958, 

4959, 4960; 
R Galanthus plicatus Bieb. (Amaryllidaceae), 22.02.80, Vulpllşeşti-Roman, 1 ex. ,  nr. 

inv . 5766; 
K Galium sylvanicum L. (Rubiaceae) , 06.08 .  7 1 ,  Seaca-Bc. ,  1 ex . ,  nr. iov. 3572; 
A Gentiana phologifolia Sch. et Ky. (Geotianaceae), 1 6.08.7 1 ,  Cheile Bicazului,  1 

ex. ,  nr. iov. 3880; 
Ex. Geranium sibiricum L. (Geraniaceae), 1 0.08.7 1 ,  Giurcani-Vs. , 1 ex. ,  nr. iov. 

3359; 
b,R Gypsophila petraea (Baumg.) Reichmb. (Caryophyllaceae), 1 3 .08.74, Muntii 

Bucegi, 2 ex. ,  nr. inv. 6246, 6248; 
b,R Gypsophila petraea (Baumg.) Reichmb. (Caryophyllaceae), 12.04.74, Muntii 

Bucegi, 2 ex. ,  nr. iov. 6247, 6249; 
A Hepatica transsilvanica Fuss. (Ranunculaceae), 12.04. 72, Cheile Bicazului, 1 ex. ,  

nr .  iov. 5808; 
b, V ,R Iris brandzae Prodan (lridaceae), 1 1 .05.63, Valea lui David-Is, 1 ex. ,  nr. iov.  

6897; 
R Juncus .filiformis L. (Juncaceae), 20.07.82, PAnceşti-Roman, 1 ex. ,  nr. iov. 6463; 
V , R  Juniperus sabina L. (Cupressaceae), 23.06.70, Cheile SugAului-Nt. , 10ex.,  nr. 

iov. 301 3-3022; 
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V ,R Leontopodium alpinum Cass. (Compositae), 20.07 .66. Muntii Ceabllu, 
2 ex . •  or. inv. 3842, 3841 ;  

V , R  Leontopodium alpimun Cass. (Compositae), 06.08.17, Ostta-Sv . •  6 ex. ,  or. inv. 
6393, 6388; 

R Listera ovata (L.) R.Br. (Orchidaceae), 15.05.65, Stlnita-Roman. 1 ex. ,  nr. inv. 
3800; 

R Listera ovata (L.) R.Br. (Orchidaceae), 13.05.72, Gadinţi-Nt. , 1 ex. ,  m. inv. 3799; 
R Listera ovaJa (L.) R.Br. (Orchidaceae), 26.05.75, Gâdi.oti-Roman. 1 ex. , m. inv. 

3896; 
R Luzula forsteri (Sm.) D.C. (Juncaceae), 20.05.74, Vatta-Domei, 1 ex. , nr. inv. 

2670; 
R Luzula luzulintl (Vill.) Sarnth. (Juncaceae), 03.06. 73, Braşov. 1 ex. ,  nr. inv. 4440; 
R Minuartia lrybrida (Viii.) Schs. (Caryophyllaceae), 09.08. 71 ,  Muntii Mllcin, 1 ex. ,  

nr. inv .  2566; 
R Minuartia lrybrida (ViU.) Schs. (Caryophyllaceae), 09.07.7 1 ,  Munţii Greci, 1 ex. ,  

nr. inv .  2567; 
A Narcissus stellmis Haw. (1 iliaceae), 12.06.78, Braşov, 1 ex . •  or. inv. 10298; 
A Narcissus stellmis Haw. (Liliaceae), 01 .06.73, Braşov, 2 ex. ,  m. inv. 3171 ,  3838; 
R Neottia nidus-avis (L.) Richard. (Oschidaceae), 22.05. 70, Gadin&i-Roman. 1 ex .• m. 

inv. 3801; 
R Neoaw nidus-avis (L.) Îticbard. (Oschidaceae), 13.08.71 ,  Slltioara-Sv . •  1 ex., nr. 

inv. 3804; 
R Neoaw nidus-avis (L.) Ricbard. (Oschidaceae), 06.05. 73, Oidinti-Roman. 1 ex. ,  nr. 

inv. 3802; 
R Neottia nidus-avis (L.)  Ricbard. (Oschidaceae), 20.06.73, Gadin&i-Roman, 1 ex. ,  m. 

inv. 3803; 
R Orchis coriophora L. (On:bidaceae), 07.05.79, Apoldul de Sus-Sb. , 1 ex., ur. inv. 

6090; 
R Orcltis morio L. (Orcbidaceae), 16.05.65, Btrnova-Is. , 1 ex., m. inv. 3781 ;  
R Orchis morio L. (Orchidaceae), 12.05.68, Piscu-Rusului-ls. , 2 ex. , m. inv .  3779, 

3880; 
R Orchis morio L. (Orcbidaceae), 27.05.79, Apoldul de Sus-Sb., 1 ex., m. inv. 6089; 
R Orchis purpurm Hudson. (Orchidaceae), 26.Q5.73, Ion CreaJIII, 1 ex. , m. inv. 

3782; 
R Orchis purpurea HudSon. (Orchidaceae), 15.05.7 1,  GAdinli-Roinan, 1 ex., m. inv. 

3783; 
R Orchis JlfiTPIITetJ Hudsoo. (On;hjdaceae), 05.05.72, StlDita. 1 ex., m. inv. 3784; 
R (hytropis mmpestris (L.) D.C. (Legmnhmsae). 17.08.69, .MUDJii Ceablln, 1 ex . •  
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nr. iov. 1 259; 
b,R Paeonia officinalis L. ssp. banatica Rochel. (PaeoniaceaeO, 05.05.78, Covasna

Hr. , 1 ex. ,  nr. iov. 5795; 
R Periploca graeca L. (Asclepiaceae) ,  07.06.76, Roman, 2 ex. ,  nr. iov. 5634, 5635; 
R Phleum hirsutum Hoock. (Gramineae), 20.06.73, Gâdinti-Roman, 2 ex. ,  nr. inv. 

705-706; 
b,R Phyteuma tetramerum Schur. (Campanulaceae), 14.07 .65, Muntii Ceahlău, 1 ex. , 

or. iov. 2857; 
R Pinguicu/a vulgaris L. (Leotibulariaceae), 02.06. 73, Rezervatia Prejmer-Bv. ,  1 ex. ,  

or. iov. 3573; 
MN,R Pinus cembra L. (Pinaceae), 17.05 .74, Rezervatia CAlimani, 1 ex. ,  nr. iov. 

3254; 
MN,R Pinus cembra L. (Pinaceae), 18 .08.78, Iaşi, 3 ex. , or. iov. 6347, 6348, 6359; 
B Pinus mugo Turra. (Pinaceae), 17.05.74, Rezerv. CAlimani, 1 ex. ,  or. inv. 3252; 
R Pinus sylvestris L. (Pinaceae), 18.08.78, Iasi, 2 ex. ,  nr. iov. 6342, 6343; 
b,R Plantago schwa14enbergiana Schur. (Plantaginaceae), 20.06.79, Giurcani, 1 ex. , 

nr. inv. 5917; 
R Piatanthera bifolia (L.) L.C . M .  Richard. (Orchidaceae), 15.06.72, GâdioP-Roman, 

2 ex. ,  or. iov. 3789, 3791 ;  
R Platanthera bifolia (L.) L.C .M . Richard. (Orchidaceae), 03.04.73, Braşov, 1 ex. ,  

or. iov. 3792; 
R Platanthera chlorantha (Custer.) Reichenb. (Orchidaceae), 14.06. 73, Ion Creangă

Roman, 2 ex. ,  or. inv. 3794, 3796; 
R Platanthera chlorantha (Custer.) Reicheob. (Orchidaceae), 20.06.73, Gadinti

Roman, 2 ex. ,  or. iov. 3795, 3798; 
R Platanthera chlorantluJ (Custer.) Reichenb. (Orchidaceae), 06.05. 73, Gâdinti

Roman, 1 ex . , nr. iov. 3m; 
R Poa badensis Haenke (Gramineae), 14.08.7 1 ,  Rarlu, 1 ex. ,  or. iuv. 495; 
K Polygala alpestris Reichb. (Polygalaceae), 25.05.77, Muntii Postllvaru-Bv. ,  2 ex . ,  

or. iov. 6092 ,  6095; 
K Polygala alpestris Reichb. (Polygalaceae), 27.05.77, Muntii Oituz, 2 ex. ,  nr. iuv. 

6093, 6094; 
R Potamogeton trichoides Cham. (Potamogetonaceae), t5.08.7 1 ,  Suceava, 1 ex. , nr. 

iuv. 3758; 
R Potamogeton trichoides Cham. (Potamogetonaceae), 01 .07 .72, Mirceşti, 1 ex. ,  nr. 

iov. 3759; 
R Potamogeton trichoides Cbam.. (Potamogetonaceae), 16.06.72, Mirceşti, 1 ex. ,  nr. 

iuv. 3760; 
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Ex. Potentilla thyrsijlora Zimmeter (Rosaceae), 1 1 .08. 74, Munţii Bucegi, nr. iov . 
5864; 

A Primula leucophylla Pax. (Primulaceae), 1 5.05.74, Munţii Bistriţei, nr. iov. 387 1 ;  
R Pulsatii/a montana (Hoppe) Rchb. (Ranunculaceae), 1936, Cluj,  1 ex . ,  nr. iov .  

833 1 ;  
R Pulsatii/a montana (Hoppe) Rchb. (Ranunculaceae), 12.04. 75, Stefan cel Mare-Nt, 

1 ex. ,  nr. iov. 68 1 5; 
R Pulsatii/a montana (Hoppe) Rchb. (Ranunculaceae), 1 1 .05. 70, Gârcina-Nt. , 9 ex . ,  

nr. iov. 1 539-1 547; 
b,R Ranunculus carpaticus Herbich. (Ranunculaceae), 17.05.74, Munţii Ceahlllu, 1 

ex. ,  nr. iov. 1470; 
b,R Ranunculus carpaticus Herbich. (Ranunculaceae), 30.05.77, Sllltioara, 1 ex. ,  nr. 

iov. 7018;  
R Rorippa islandica Borbas. (Cruciferae), 08.05. 72, Ion Creangll, 2 ex . ,  nr .  iov . 

1 830, 1 832; 
R Rorippa islandica Borbas. (Cruciferae), 03 .08.73,  Ion Creangll, 1 ex . ,  nr. iov. 

1 83 1 ;  
R Rofippa islandica Borbas. (Cruciferae), 08.05 .72, Ion Creangll, 1 ex. ,  nr. iov. 

1833; 
R Salix rosmarinifolia L. (Salicaceae), 03.06.73 , Braşov, 2 ex. ,  nr. iov. 3 106, 3 107; 
R Saxifraga appositifolia L. (Saxifragaceae), 14.07 . 66, Munţii Ceahlllu, 1 ex. ,  nr. iov. 

3279; 
R Sedum cepaea L. (Crassulaceae), 17 .08.69, Munţii Ceahlllu, 1 ex . ,  nr. iov . 3295; 
R Serratula wolffii Andrae (Compositae), 24.04.7 1 . ,  Mircesti, 2 ex . ,  nr. iov.  309, 

3 10; 
A Silene dubia Herb. (Caryophyllaceae), 17.08 .69, Munţii Ceahlllu, 1 ex. ,  nr. iov. 

25 13 ;  
A Silene dubia Herb. (Caryophyllaceae), 1 6.07.7 1 ,  Cheile Bicazului, 1 ex. ,  nr. iov. 

25 14; 
A Silene dubia Herb. (Caryophyllaceae), 17.08.74, Muntii Bucegi , 1 ex. ,  nr. iov.  

622 1 ;  
A Silene dubia Herb. (Caryophyllaceae) , 04.07.78,  Braşov, 1 ex. ,  nr. iov. 4799; 
A Silene dubia Herb. (Caryophyllaceae), 06.07 .78,  Braşov, 5 ex. ,  nr. iov. 4797, 

4798, 4802, 4801 ' 4900; 
b,R Silene zawadVdi Herbich. (Caryophyllaceae), 1 6.07 .66, Muilţii Ceahlllu, 1 ex. ,  

nr. iov. 2505; 
b,R Silene z.awadVdi Herbich. (Caryophyllaceae), 1 8.08.69, Muntele Ceahlllu, 1 ex . ,  

nr. iov. 2506; 
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A Symph_vtum cordatum W. et K. ( Boraginaceae), 21 .05.74, Suceava, 1 ex. ,  nr. inv. 
2 1 27 ;  

V , R  Taxus baccata L .  (Taxaceae) ,  1 8 .08. 78, Iaşi, 6 ex. , nr .  inv 6373-6378; 
A,R Thymus bihoriensis Jalas. (Labiateae) , 17 .08 .69,  Muntele Ceahlău, 1 ex. ,  nr. inv. 

1076; 
R Thymus z:ygoides Griseb. (Labiatae) , 09.08.7 1 ,  Muntii Greci , 1 ex . ,  nr. inv. 109 1 ;  
V Trapa natans (Trapaceae) ,  1 0.05. 72, Mirceşti, 1 ex. ,  nr .  inv. 6852; 
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 23.06.70, Cheile Sugăului. 3 ex. , nr. inv. 

3826, 1 587' 1 584; 
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 04.07.78,  Braşov , 2 ex. , nr. inv. 4245, 

4242; 
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 25.05.77, Braşov , 1 ex . ,  nr. inv. 424 1 ;  
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 02.07 .59, Suceava, 1 ex. ,  nr. inv. 1 58 1 ;  

R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae) , 30.06.59, Pângărati-Nt. ,  1 ex. , nr. 
inv. 1 585; 

R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 1 936, Cluj ,  1 ex. , nr. inv. 8334; 
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae), 09.07.82, Neamt, 2 ex . ,  nr. inv. 7418 ,  

74 1 9; 
R Trollius europaeus L. (Ranunculaceae) ,  14.07 .82 ,  P. Neamt, 1 ex . ,  nr. iov. 7294; 
R Vaccinium oxycoccos L. (Ericaceae).  1 8 .08.7 1 ,  Suceava, 1 ex. , nr. iov. 3246; 
R Veronica catenata Pennell (Scrophulariaceae) ,  26.05 .69, Crăcăoani-Nt. , 1 ex . ,  nr. 

inv. 2306; 
R Vicia truncatula Fischer. (Legwninoasae), 02 .06. 79, Peri�oru-11 . .  1 ex . ,  nr. mv. 

5600. 

Continuând vechile traditii ale acestei institutii .  personalul se străduieşte să-i 
păstreze zestrea ştiintifică prin colectare, păstrare şi fişarea patrimoniului muzeal . 

Nwnărul acestor taxoni fiind în continuă scădere, ne dăm seama de gradul de 
poluare ce amenintă natura. Este regretabil că multe din aceste plante sunt expuse 
exterminării prin păşunat, turism, culegere sau prin diferite exploatări industriale, 
poluare etc . .  

În concluzie, prin programele de cercetare ne propunem să cunoaştem situatia 
reală din zona, având meni rea de a preveni disparitia unor specii de plante, monwnente 
ale naturi i ,  rarităt i .  endemisme, dar şi a ecosistemelor naturale în ansan1blu. 

Prescurtări folosite în lucrare: 
MN = monwnent al naturii ;  
A = endemic în România; 
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b = subendemic; 
B = areal european; 
Ex = dispărut; 
E = periclitat; 
V = vulnerabil ;  
R = rar; 
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K = insuficient cunoscut.  
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CONTRIBUf/1 LA CUNOAŞTEREA FLOCBI DIN CULMEA PIETRICICA -
JUDEŢUL BACĂU 

Mihai Costică, Dumitru Mititelu" 

Mots elef: Cime Pietricica, 29 especes et 3 sous-especes nouvclles. 

Sommaire: Dans ce travail. les aUleurs presentelll un nombre de 32 unitecs taxonomiques, dolll 

29 especes et 3 sous-especes ne solll pas cili pour la Cime Pietricica. 

Culmea Pietricica din judeţul Bacau este una dintre cele mai tipice regiuni 
subcarpatice din pdl, având particularitAti de ordin geologic si morfologic care o 
individualizeaza de restul Subcarpatilor Moldovei. 

Este aşezat! in partea ceottal-estică a Jlrii şi reprezin� unitatea cea mai sudică 
a Subcarpatilor Moldovei, fiind incadrata intre paralelele 46°14. si 45'146 latitudine 
nordică si meridianele 2ff29. si W51 longitudine estică. 

lmiJimile maxime ale acestei regiuni sunt in extremitatea sudică (Vf.Caplta -
747m). Versantii sunt inclina{i, dar dinamica lor este mai redusi dedt in Depresiunea 
TaziAu.lui datori� permeabili�pi substratului şi padurii de fag cu gorun care acopera 
pânl la  80% din teritoriu. 

Soiurile sWu brune argiloiluviale şi soiuri brune luvice. 

Sobcarpa&ii TaziAu.lui (din care face parte si Culmea Pietricica) se incadreaz1 
În etajul climatic de deal cu poteDJia.l favorabil sub aspect termic (comrastele termice 
lipsesc) si sub raportul precipitatiilor annosferice (suficiente pentru necesarul de apll 
al plaotelor). 

Cen:etarea florei fanerogame din Culmea Pietricica între anii 1993-1 995, ne-a 
dat posibilitatea identificlrii a 29 specii si 3 subspecii noi, pe care le adlugllm celor 
892 de specii cunoscute pânl în prezent din aceastl zonl. 

Pteridopbyta 

Lycopodium clavatum L. In finete pe Dealul Boului - Ddgugeşti 

Magooliopbyta 

Angelica sylvestris L.sso. sylvestris . Pajişte UIDedl, Dealul Teiuş - Deleni 

Arum orientale M.B. În Padurea Seclrura - Crihan 

"Universitatea .. Al. I.Cuzaft din laşi, Facultatea de Biologie, Bdul. Copou 
20A, 6600. lAŞI. ROUMANIE 
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Campanu/a rapuncu/us L. - Marginea Pădurii Toci la - Grigoreni .  
Centaurea indurata .fka. - Îft pajişti la Grigoreni .  
Centaurea stenolepis Kem. - În păşunea de pe Dealul Mil itarilor 
Centaureajacea L. ssp. jacea - În păşune pe Dealul Bisericii - Luizi Călugăra 
Centaurea x semiaustriaca Nyar. - În fâneţele "La Locul Popii" Luizi Călugăra. 
Centaurea x austriacoides Wol. -- În fâneţe la Motoceşti. 
Centaurea degeniana Wagn. -În fâneţe la Deleni - Helegiu. 
Cephalaria pJlosa (L.) Gren. - În tufărişuri - Grigoreni. 
Ceratophyllum submersum L. - În bălţi la Halta Siret. 
Cirsium arvense (L.) Scop. ssp. horidum. - În păşune pe Lunea Siretului - Orbeni .  
Clematis recta L. - În fâneţele "La Locul Popii" - Luizi Călugăra. 
Echinops commutatus .fur. - În tufărişuri la Lărguţa. 
Elodea canadensis L. C Rich. - În bălţi la Orbeni .  
Fcrolago campcstris Grec. - În fâneţe insorite la  Iaz. 
Galcga officinalis L. - Pe malul Pâ.râului Iaz - Iaz. 
Hydrocaris morsus-ranae. L. - În bălţi la Halta Siret. 
Myriophyllum spicatum L. - În bălţi la Orbeni. 
Nasturtium officinalc R. Br. - În şanţuri de drenare a apei de izvor la H alta Siret. 
Nardus stricta L. - În păşune pe Dealul Boului - Drăgugeşti. 
Pcucedanum orcosclinum (L.) Munch. - Pe coasta însorită la Iaz. 
Ranunculus lingua L. - În mlaştina "La Rămăşiţa" - Bereşti . 
Ranunculus nemorosus L. - Pe Dealul Boului - Drăgugeşti. 
Rasa rogosa Thuqb. - La marginea Pădurii Secătura - Crihan. 
Schropularia umbrosa Dum. - În mlaştina "La Rămăşiţa" - Bereşti. 
Thesium lynophyl/on L. - În fâneţe la Iaz. 
Typha laxmanni Lepechin - În loc mlăştinos - Slobozia. 
Vulpia myuros (L.) Gmel - În fâneţe pe Dealul Boului - Drăgugeşti. 
Zannichellia pa/ustris L. ssp. palustris. În bălţile din "La Locul Popii" Luizi 
Călugăra. 
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FLORA ŞI VEGETAŢIA JUDEŢULUI VRANCEA 

Dumitru Mititelu1 ,  Nicolae Ştefan2, Ana-Maria CoroF, Mircea Diaconu3 

THE FLORA AND THE VEGETATION OF THE VRANCEA DISTRICT. 

Key words: the flora and the vegetation from România . 

Abstract: The Vrancea district, with a surface of 4857 km2 (2,03 % from the Romani�n surface) 
contains 1400 species of vascu1ar plants (40 % from the flora of the country) and 1 54 
vegetal associations, ali of them mentioned from 1 49 localities. 

Situat la curbura Carpatilor Orientali ,  judeflll Vrancea are o suprafatl de 
4857 km2 (2,03 % din suprafata RomAniei). 

Relieful: Spre vest, aproape 2/3 din suprafatl are un relief montan; 
principalele masive muntoase sunt: Uclutiul ( 1777 m), Giurgiu! ( 1720 m), Zboina 
Frurnoa.sll (1657 m), Gorul (1783 m), Pietrosul Vrancei ( 1 658 m). Dealurile 
subcarpatice, dintre care cel mai înalt este Mllgura Odobeştilor (996 m), mârginesc 
spre est culmile carpatice. Cam 1 /3 din teritoriu îl constituie Câmpia Siretului, cu 
altitudini de 200-300 m. 

Modul defolosinp:l a teritoriului. Terenul agricol reprezintll 52,6% , pAdurile 
şi plantatiile forestiere ocupA 39,4 % ,  apele 2, 94% ,  constructiile cea. 5 % .  Din terenul 
agricol 30% este arabil, 9,37% e ocupat de pllşuni, 6,2 % e ocupat de fânete. iar cea 
7%  reprezind vii şi livezi. 

Clima este temperat-continentalA, cu temperaturi medii anuale între 2-6° C la 
munte, între 6-Cfl C pe dealuri şi peste CJl C în câmpie. În Câmpia Siretului 
precipiqiile depllşesc 400 nun anual, pe dealurile subcarpatice sunt între 600-800 mm, 
iar la munte ating 1200 mm anual. Toate râurile mari (Şuşip, Putna, Milcovul , 
Râmna, Ramnicul SArat) izvorasc din Carpati, curg spre sud-est şi se varsA in Siret. 
Vinturile cele mai frecvente bat dinspre nord şi nord-vest. 

Istoricul cercetărilor botanice. Primele menpuni floristice din judetul 
Vrancea le-au fll.cut D. Brând.zll (2) şi D. Grecescu (7). Note florisrice au mai 
publicat At. Haralamb ( 10- l l ) ,  S. Paşcovschi (25-27), Lia Leandru ( 1 9) ,  M .  Rllvllrut 

1Universitatea "Al. 1. Cuza" ,  Facultatea de Biologie, B-dul Copou 20A, 6600 - laşi, 
România 

2Institutul de Cercetari Biologice, B-dul Copou 20A, 6600 - Iaşi, România 

3Agenţia de Protecţia Mediului, Focşani, Romania 
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şi colaboratorii (32-34), D. Mititelu şi N. Ştefan (22, 24, 37). Padurile din Vrancea 
au fost descrise de S. Paşcovschi (28), iar pajiştile de c1tte Evdocbia Puşcaru (29), 
M. RlvllruJ şi D. Mititelu (3 1 -23). Studii metodice asupra vegetaJiei a publicat N. 
Ştefan (36-59), E. Vicol şi colaboratorii (61-62). Flora şi vegetatia rezervapilor 
oarurale au fost publicate de c1tte CI. Horeaoo ( 12-17). 

Flora judepJiui Vrancea cuprinde 1400 specii şi 99 subspecii de plante 
superioare, apar]inând la 515 genuri şi 109 familii. Dintre acestea, 1375 sunt 
spontane, 1 5  sunt cultivate şi subspontane, iar 10 sunt specii hibride. Din totalul 
florei vasculare, 34 sunt ferigi, 9 gimnospenne, iar 1 357 sunt angiospenne. Toate 
aceste specii sunl citate din 149 localitati. 

Analiza biojormelor: Ph-8, 32% ;  Ep-0, 14%;  Ch-4, 34 % ;  G-10, 05 % ;  T-20, 
69%;  H-53, 2 1  % ;  Hd-3,25% .  

Analiza elementelor fitogeografice: Circ. -9,62%;  Euras. -30,88% ;  Eur. -
16,64%;  Eur. centt. - 10,99% ;  Cont. -9, 1 1 % ; Pont. -3,83 % ;  Dacc:rBalc. -3,54%;  
End. - 1 ,23 %;  Pont. -Medit. -3,32% ;  Ati. Medit. -4, 12%;  Cosm. -4,77 %;  Adv. 
1 ,95% .  

Raionarea floristicd. Cea mai mare parte a judeJului Vrancea apartine 
Regiunii euro-siberiene, pentru că 30,88% sunt specii cu acea.stl origine. Partea 
montanl a judeJului aparJine Provinciei Central-europene est<arpatice şi 
CircwnscripJiei flişului Moldc:r Transilvan, ce poate fi caracterizati prin UIDIIIoarele 
specii endemice: Aconitum moldavicum, Campanula carpatica, Cardamine 
glanduligera, Centaurea melanoca.la1hia, Chrysanthemum rotundifolium, Dianthus 
kitaibelii ssp. spiculifolius, D. tenuifolius, Erysimum wiunannii, Hepatica 
transsilvaoica, Larix decidua ssp. carpatica, Pbyteuma vagneri, Poa oemoralis ssp. 
rebmaoni, Primula leucophylla, Ranunculus carpaticus, Sesleria heuffleriana, Silene 
dubia, Sympbytum cordatum, Tbymus bihorensis, Tb. comosus. Pe Iangl aceste 
endemisme est-carpatice, mai pot fi adaugate UIDIIIoarele specii central-europeae: 
Aconitum tauricmn, Aquilegia vulgaris, Calluna vulgaris, Carex mnbrosa, Cirsium 
furieos, Dactylorbiza sambucina, F� silvarica, Genisla sagittalis, Juniperus sabina, 
Knautia longifolia, Lunaria rediviva, Senecio capiwus ş.a. Subcarpa&ii apartin 
Provinciei balcano-moesiacă şi CircwnscripJiei Moldova de Sud, ce se caracteriz.eazl 
prin urmltoarele specii: Achillea lingulala, Alyssum repeos, Asperula tenella, 
Bruckeotbalia spiculifolia, Campanula serrata, Carex transsilvaoica, Carlina 
iotennedia, Cenaaurea mollis, Cirsium boujarti, Corooilla degans, Crocos banaticus, 
C. moesiacus, CruciaJa pedemontana, Ecbinops commuwus, Eupborbia lingulala, 
F� orientalis, F. taurica, Fraxinus pallissae, Hordelymus asper, Iris sintenisii, 
Jurinea mollis, Lioum Oavmn, Melampyrum biharieose, Petasites bblikianos, 
Quen:us petraea ssp. polycarpa, Rhinaatbus rmnelicus, Seseli gncile, Soldanella 
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hungarica ssp. hungarica, Sorbus graeca, Symphytum ottomanum, Syringa vulgaris, 
Thlaspi kovatsii , Th. praecox, Tilia tomentosa, Verbascum speciosus. La Regiunea 
irano-turanianA şi Provincia ponto-sarmaticâ aparţine Circumscriptia de câmpie 
Bârâgan-Siretul inferior, pentru care pot fi caracteristice speciile: Achillea 
ochroleuca, Ajuga laxmanni ,  Althaea pallida, Astragalus asper, Campanula 
macrostachya, Carduus harnulosus, Cephalaria transsilvanica, Cotinus coggygria, 
Echium russicwn, Ferulago sylvatica, Fraxinus angustifolia, Hespcris silvestris, lnula 
oculus-christi, Iris graminea, Lathyrus aureus, Leuzea salina, Onosma 
macrochaetum, Quercus pedunculiflora, Rosa gallica, Salvia aethiopis, S. nutans, 
Taraxacum serotinum, Trifolium diffusum, Vinca herbacea, Vitis silvestris, 
Xeranthemum foetidum. 

Pentru economie de spatiu, vom indica localizările nwnai la speciile rare 
(acelea pentru care nu sunt mentionate decât cel mult trei localizări),  iar pentru 
asociatiile vegetale se mentioneazA toate localizârile cunoscute. Pentru localităţi se 
foloseşte următorul cod cifric: 
l .  Adjud 
2. Adjudu Vechi-Adjud 
3. Andreiaşul de Jos 
4. Andreiaşul de Sus-Andreiaşul de 
Jos 
5. Arşita-Andreiaşul de Jos 
6. Bahnele-Vintileasca 
7. Ba.lt!gari -Jitia 
8. Bâtineşti-Trifeşti 
9. Biceştii de Jos-Dumitreşti 
10 .  Biceştii de Sus-Dwnitreşti 
1 1 . Bizigheşti-Garoafa 
12 .  Bârseşti 
1 3 .  Blidari-Dwnitreşti 
14.  Bogza-Sihlea 
1 5. Boloteşti 
1 6. BoJârlllu-Vulturu 
17 .  Brlldllceşti-Nereju 
a. Pârâul Betegosu 
b. valea Beteringhi 
c. pârâul CAşAriei 
d. pârâul Peleticului 
e. plaiul Pllscllloaia 

f. canton Căldări 
g .  lacul Sterigoaiei 
1 8 . Budeşti -Coteşti 
1 9. Burca-Vidra 
20. Burcioaia-Adjud 
a. pârâul Pârliturilor 
b. rezervatia forestieră Cenaru 
c. pârâul Cenaru 
2 1 .  Ca.Jienii Noi-Nllneşti 
22. ClltăuJi-Chiojdeni 
23. Cerbu-Jitia 
a. lacul Toporaşul 
24. Chiojdeni 
25. Chiricani-Nereju 
a. pârâul Monteorul 
b. culmea Pescarului 
c. pârâul Tojanului 
26. Ciorllşti 
27. Ciuşlea-Garoafa 
28. Câmpineanca 
29. Câmpuri 
30. Clipiceşti-Ţifeşti 
3 1 .  Colacu-V alea Sllrii 
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32. Copliceşti-Rugineşti 
33. Coteşti 
34. Coza-Tulnici 
a. pârâul Coza 
b. muntele Coza 
c. vârful Coza 
d. golul Coza 
e. stâna din Golici 
f. culmea Fata Pleşei 
35. CucuieJi-Vidra 
36. Dlllhluti-Cârligele 
a. rezervaJia forestierâ DlllMuJi 
37. Dealu Lung-Gura CaliJei 
38. Dealu SArii-Jitia 
a. pârâul Sării 
b. lacul SArile 
c. pârâul Saramura 
d. culmea Ulmuşorul 
e. vârful Ulmuşorul 
39. Dragosloveni-Dumbrâveni 
40. Dumbrâveni 
4 1 .  Dumitreşti 
42. Dumitreştii de Sus-Dumitreşti 
a. dealul Muşuroiului 
43. Faraoanele-Vârteşcoiu 
44. Fllurei-Garoafa 
4�. FiJioneşti 
46. Focşani 
a. padurea Crâng 
47. G!geşti-Boloteşti 
48. Goleşti 
49. Gologanu-Milcovul 
50. Greşu-Tulnici 
a. muntele Arişoaia 
b. pârâul ArgintArie 
c. muntele Buniu Mic 
d. pârâul Bradului 
e. şeaua Condratului 
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f. muntele Condratu 
g. vârful Ostog 
h. pârâul Coasei 
i .  pârâul Lespezi 
j .  cabana Obârşia Putnei 
5 1 .  Gugeşti-Câmpineanca 
52. Gura CaliJei 
53 . Gura Palcllului-Nereju 
54. Hllulişca-Tulnici 
55. Hânguleşti-Vulturu 
56. Homocea 

57. lreşti-Vidra 
58. Jariştea 
a. schitul Buluc 
59. Jitia de Jos-Jitia 
a. podu Lung 
b. pârâul SAritoarei 
c. dealul Vacii 
60. Jitia de Sus-Jitia 
a. valea Gârboavei 
b. dealul Şindrila 
c .  schitul Poiana Mllrului 
6 1 .  Lacu lui Baban-Gura CaliJei 
62. Ustuni-Dwnitreşti 
63. Lepşa-Tulnici 
a. pllstrlvărie 
b .  plaiul Lllpuşului 
c. rezervatia Lepşa-Zboina 
d. pârâul Lepşa 
e. schitul Lepşa 

f. vârful Lepşa 

g. pârâul Tişita Micll 
h. pârâul Tişita Mare 
i. Cheile TişiJei 
j .  vârful Între TişiJe 
k. vârful Tisarul Mare 
1. masivul Bretcu 
m. pârâul Mociaru 



64. Lespezi-Homocea 
a. padurea Cioara 
b. padurea Cetaţuia 
c. padurea Dochia 
d. lunea Dochiei 
65. Lojnita-Chiojdeni 
a. culmea Şoirnilor 
66. Luncile-Chiojdeni 
67. Lupoaia-Dwnitreşti 
a. pârâul Lupoaia 
b. padurea Lupoaia 
68. Maluri-Vulturu 
69. Magura-Jitia 
a. dealul Magura 
b. dealul Roşu 
c. pârâul Râmnicelul 
d. dealul Vulturului 
e. pârâul Vulturului 
70. Mllicllneşti 
a. pârâul Cerbului 
7 1 .  M�ti 
72. MJrlşri-IUcoasa 
73. Men 
a. pldun:a Mera 
b. valea Ruocului 
74. Milcov 
15. Motnlu-Dumitreşri 
a. pArlul Motnau 
b. pAriul Motnlul Mic 
76. Movilita 
71. Muncelu-Straoane 
a. dealul Muncelului 
78. Nllruja 
a. plaiul Nllrujei 
b. pârâul Nllrujei 
79. Neculele-Vintileasca 
80. Negrileşti-Bârseşti 
a. dealul Grumaz 
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8 1 .  Nereju 
a. pârâul Palcllu 
b. culmea Prelunci 
c. camon Nereju 
d. culmea Lapoş 
e. gura Lapoşului 
f. pârâul Lapoş 
g. masivul Lapoşul de Sus 
h. canton Lapoş 
i .  pârâul Monteorul 
j .  plaiul Monteorului 
k. culmea Pescarului 
1. vârful Frumoasele 
m. valea Zllbalei 
n. dealul Secllturii 
o. muntele Zboina Frumoasa 
p. muntele Mordan 
r. masivul Muşa 
s. dealul Peleeticului 
82. Nereju Mic-Nereju 
a. pAriul Zâma Miel 
b. pArtW Zâma Mare 
c. plaiul Zâmei 
d. dealul Piatra Tojanului 
83. Nistoreşti 
a. muntele Şicllu 
b. poiana Gociului 
c. muntele Munpşoare 
d. muntele Pietrosul 
e. muntele Pllişele 
f. pAriul Clbalaş 
g. valea Ţipau 
h. valea NeagrA 
i. pârâul Nllruja 
j. pârâul Şoirnariei 
k. �uimea Stâna Veche 
1. culmea Cllşariei 
m. culmea Chilcertului 
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n. culmea Buhaiului 
o. dealul Secăturii 
p. pârâul Zăbala 
r. pârâul ZllblUuta 
s. pârâul Goru 
ş. muntele Goru 
t. pârâul Măcrişu 
t. muntele Mllcrişu 
u. muntele Giurgiu 
v. canton Giurgiu 
w. valea Gagului 
x. pârâul Mişina 
z. pârâul Porcului 
84. Odobasca-Coteşti 
a. pădurea Odobasca 
85. Odobeşti 
86. Oreavu-Gugeşti 
87. Paltin 
a. muntele Pietrosul 
b. vârful Pietrosul 
c. culmea Pietrosul 
88. Panciu 
89. Păuleşti-Tulnici 
90. Pituluşa-Broşteni 
9 1 .  Pleşeşti-Bogbeşti 
92. Plopu-Gura Calitei 
93. Ploscuteni-Homocea 
a. pădurea Vladnic 
b. pădurea Toflea 
94. Ploştina-Vrâncioaia 
95. Podu Nllrujei-Nllruja 
96. Poiana-Vrâncioaia 
97. Poiana Cristei 
98. Poiana Stoichii-Vintileasca 
a. culmea Gârbova 
99. Poienip-Dmnitreşti 
100. Popeşti-Urecbeşti 
1 0 1 .  Prabuda-Paltin 

102. Prisaca-Valea Sllrii 
103 . Pufeşti 
104. Putna Seacâ-Mllraşeşti 
105. Rlcbitaşu Mare-Andreiaşul de 
Jos 
a. dealul Făgetului 
106 .  Rlcoasa 
107. Rădăcineşti-Corbita 
a. pădurea Palade 
1 08.  Rliuti-Regbiu 
1 09. IUstoaca-Milcovul 
1 10. Regbiu 
a. rezervatia Regbiu-Scruntar 
1 1 1 .  Sihlea 
a. pădurea Siblea 
1 12. Slobozia-Ciorăşti 
1 1 3 .  Soveja 
a. masivul Zboina Veche 
1 14. SpătAreasa-Ciorăşti 
a. pădurea SpătAreasa 
l l 5. Spineşti-V râncioaia 
1 16. Spulber-Paltin 
1 1 7 . s trlloant: 
1 18 .  Străoanii de Sus-Strâoane 
l l9. Suraia 
1 20. Şerbllneşti-Corbita 
a. culmea Bogdllneasa 
1 2 1 .  Şerbeşti-Vidra 
122.  Şindrila-Jitia 
a. lacul La OgradA 
b. tlnatuJ La OgradA 
1 23.  Şişc.mi-Adjud 
124. Tll.nasoaia-Vinti1easca 
1 25 .  Ticbiriş-Vidra 
1 26. Tinoasa-Dumitreşti 
a. culmea Pe1eticu-Tinosu 
127 .  TAmboieşti 
a. culmea Cllplltânei 
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1 28. Trestia-Dumitreşti 
a. culmea Crucişoarei 
129. Tulburea-Chiojdeni 
a. dealul Mogoş 
b. pâraul Tulburea 
1 30. Tulnici 
a. dealul Crucilor 
b. dealul Lutu Roşu 
c. pâraul Mioarele 
d. cascada Putnei 
e. Fundltura 
f. pâraul Dejului 
g. plldureea Galaciu-Şigbit 
h. şesul lui Nicoad 
i. masivul Zboina Neagrt 
j. masivul Coza 
k. Veghiul lui Bucur 
1 3 1 .  Uoirea-Odobeşti 
1 32. Urecheşti 
a. dealul Mare 
1 33. Vadul Roşea-Vulturul 
134. Valea Neagri-Nistoreşti 
a. schitul Valea Neagrt 
b. pâraul Valea Neagrt 
c. masivul Dealu Negru 
d. piscul lui Negru 
e. pârâul Mişina 
f. cabana Izvoarele Nllrujei 
g. masivul i..JicluJi 
h. varful Ucluti 
i. izvorul Ucluti 
j. SlaJia meteo Ucluti 
k. munlele Mordan 
1. pârâul Mordan 
m. culmea Paişelele Mari 
n. varful Plişe3ua Inalti 
o. pârâul Şiomlriei 
p. munlele Venlele 

r. parau1 V erdele 
135. Valea Sării 
a. dealul Căpătânele 
136. Văleni-Strloane 
a. coasta Miran 
137.  Vetreşti Hernstniu-Nistoreşti 
a. măo.lstirea Hernstrau 
b. dealul Hernstrau 
c. dealul Piatra 
d. dealul Schitului (Mânllstirii) 
e. dealul Vetreşti 
138. Vidra 
a. Mllgura Odobeştilor 
139. Vintileasca 
a. parau1 Purcelul 
b. culmea Purcelul 
c. parau1 Casele Bisocii 
d. culmea Cerdacului 
e. munlele Furu Mare 
f. Podu Grecilor 
g. culmea Urziclriei 
h. culmea Piatra Belciului 
i. varful Pietrei 
j. izvorul Sclldarorii 
k. piscal Ursului 
1. pAiiul Ursoaia 
m. piscul Dorobantilor 
n. piscul lui Bucur 
o. piscul BUI'SUCiriei 
p. dealul Plaiului 
r. culmea Mltuşe1 
s. varful Stejicu Mare 
ş. Blile Vintileasca 
l4o. Vitlneşti-Vidra 
141 .  Vizaotea-Vizantea Livezi 
142. Vizantea Livezi 
143. V Arteşcoiu 
144. Voietinu-Sihlea 
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a. pârâul Crângu Ursului 
b. pădurea Voietinu 
145. Voloşcani-Vidra 
146. Vrâncioaia 
a. plaiul Arşiţei 
b. plaiul Vrâncioaiei 
c. vârful Babei 
d. vârful Ghindăoasei 
147. Vulclneasa-Mera 
148. Vulturu de Jos-Vuhuru 
149. Zăbala-Nereju 

CONSPECTIJL FLOREI VASCULARE A JUDETULUI VRANCEA 
(nomenclalma dupl Al.Beldie-Flora României, 1-11, Buc. ,  1977-1979). 

PTERIDOPHYT A: Aspleuium rula-mmaria, A. tricbomanes., A. viridis, Atbyrimn 
filix-femina, Botrychium lunaria, Cystopteris fragilis, C. montana, 
Dryopteris cartbusijma, ssp. dilatata, O. cristata: 83ş, 63k, O. disjuncta, D. 
filix-mas, O. pbegopteris, D. roberriana. D. lhelypteris, Equisetmn arvense, 
E. fluviatile, E. hyemale, E. palustre, E. pratense, E. ramosissimum: 1 ,  E. 
sylvaticum, E. telma•eia, E. variegatum: 34b, 78, 17f, Huperzia selago, 
Lycopodimn annotimnn, L. clavatum, Opbioglossum vulgatum: 1 34j, 5oa, 
81d, Phyllitis scolopendriurn: 63 , Polypodimn vulgare, Polystichurn 
aculeatum: 8 1 ,  5ob, P. setiferum: 1 39g, 17e, 25b, Pteridium aquilinum, 
Salvinia natans, Selaginella selaginoides. 

PINOPHYTA: Abies alba, Juniperus communis, ssp. nana, var. intermedia, J .  
sabina, Larix decidua ssp. carpatica, Picea abies, Pinus mugo, P. nigra 
(cult. ), P. sylvesttis, Taxus baccata. 

MAGNOLIOPHYTA: Abutilon theophrasti: 1 ,  Acer campestre, A. negundo (cult. ), 
A. platanoides, A. pseudoplatanus, A. tataricum, Achillea asplenifolia, A. 
collina, A. distans, ssp. stricta, A. lingulata, A. millefoliurn, A. nobilis: 
103, var. ochroleuca, A. ochroleuca, A. pannonica, A. setacea, Aconitum 
moldavicum: 63g, 63i, A. tauricum, A. toxicum, A. vulparia, Actaea 
spicata, Adonis aestivalis: 1 ,  64, A. vernalis: 86, Adoxa moschatellina: 20b, 
Aegopodiwn J)odagraria, Aethusa cynapium, Agrimonia eupatoria, 
Agropyron caninurn: 64, A. cristatum, ssp. pectinatum, A. intermedium, A. 
repens, Agrostemma githago, Agrostis canina: l39p, A. stolonifera, A. 
tenuis, Ailanthus alrissima (cult. ), Ajuga genevensis, A. laxmanni, A. rep-
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tans, Alchemilla flabellata: Soa. 8 Id, A. glaucescens, A. xanthochlora. 
Alisma lanceolatum: 2, A. plantago-aquatica, Alliaria petiolata, Allium 
flavum: 24, 42, 86, A. montanum, A. oleraceum, A. rotundum, A. 
ursinum, Alnus glutinosa, A. incana, A. viridis, Alopecurus aequalis, A. 
arundinaceus, A. geniculatus: 1 ,  93, A. pratensis, Althaea officinalis, A. 
pallida: 64, Alyssum alyssoides, A. desertorum, A. montanum, A. murale, 
A. repens: I IOa, A. saxatile: 34b, 63i, 63k, Amaranthus albus, A. blitoides. 
A. crispus, A. deflexus: 46, A. graecizans: 1 ,  A. hybridus, A. lividus: 1, A. 
retroflexdus, Amorpha fructicosa (cult. ), Anacamptis pyramidalis: 78a, 82d, 
Anagallis arvensis, Anchusa azurea: 1, A. barelieri , A. ochroleuca, A. 
officinalis, A. procera: 1, 64, Androsace elongata, A. maxima: 64, Anemone 
narcissiflora: 83ş, 134h, A. nemorosa, A. ranunculoides, Angelica 
archangelica, A. sylvestris, Antennaria dioica, Anthemis arvensis, A. cotula: 
1 ,  A. ruthenica, A. tinctoria, Anthericum ramosum, Anthoxanthum odora
twn, Anthriscus nitida, A. sylvestris, Anthyllis vulneraria, Apera spica
venti , Aquilegia vulgaris: 4 1 ,  146b, Arabidopsis thaliana: 1, Arabis glabra, 
A. hirsuta, A. recta: 67 , 67b, A. turTita, Arctium lappa, A. minus, A. x 
mixtum, A. nemoroswn, A. tomentosum, Arenaria serpyllifolia, Aristolochia 
clematitis, Armoracia rusticana (cult. ), Arrhenatherum elatius, Arternisia 
absinthium, A. annua, A. austriaca, A. campestris, A. maritima, ssp. salina, 
A. scoparia, A. vulgaris, Arum maculatum, A. orientale: 46a, Aruncus 
dioicus, Asarum europaeum, Asparagus officinalis, A .  tenuifolius. A .  
verticillatus: 2o, Asperugo procumbens, Asperula campanulata, A.  
cynanchica, A. humifusa, A. odorata, A. rivalis: 134b, A. taurina, A. 
tenella: 64, A. tinctoria, Aster amellus, A. punctatus ssp. punctatus: 38a, A. 
tripolium, Astragalus asper: 1 ,  64, A. austriacus: 64, lo7, A. cicer, A. 
glycyphyllos, A. monspessulanum. A. onobrychis, Astrantia major, Atriplex 
hac;tata, A. hortensis (cult. ), A. littoralis, A oblongifolia, A. patula. A. 
tatarica, Atropa bella-donna, Avena fatua, Ballota nigra, Barbarea stricta: 3, 
25c, 8 1 ,  B. vu1garis, Bassia sedoides: 7o, Bellis perennis, Berberis vulgaris, 
Berteroa incana, Beru1a erţeta, Betonica officina1is, Betu1a pendula, B .  
pubescens, Bidens cemua, B .  tripartita, Bilderdychia convo1vu1us, B .  
dumetorum, Bo1boschoenus manttmus, Botriochloa ischaemum, 
Brachypodium pinnatum, B. silvaticum, Brassica nigra, Briza media, 
Bromus arvensis, B. commutatus, B. inem1is, B. japonicus, B. mollis, B .  
ramosus, B. sterilis, B .  tectorum, Bruckenthalia spiculifolia, Bryonia alba: 
8 1 ,  1 o l . 1 23 ,  Bunias orientalis, Bupleurum falcatum, B .  rotundifoliwn: 1 ,  
Butomus umbellatus, Calamagrostis arundinacea, C .  canescens: 1 7f, 83ş. 
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83v, Co epigeios, Co neg1ecta: 83h, 1 37a, Co pseudophr.lgmites, Co  villosa, 
Calamintha acinos, C o alpina, C o clinopodium, C o sy1vatica, Callitriche 
cophocarpa, Co palustris, Cal1una vulgaris, Caltha palustris, sspo laeta, 
Calystegia sepium, Came1ina sativa sspo microcarpa, Campanula abietina, Co  
bononiensis, Co  carpatica: 34c, 34d, Co  cervicaria, Co  g1omerata, Co  
1atifo1ia, Co macrostachya: 1 ,  Co patula, Co persicifo1ia, Co  rapunculoides, 
C. rapunculus, Co rotundifo1ia, Co serrata, Co sibirica, Co trache1ium, 
Cannabis ruderalis, Capsella bursa-pastoris, Co rube11a: 64, Cardamioe 
amara, Co bulbifera, Co glanduligera, Co  hirsuta: 64, Co impatiens, Co 
pratensis, Co  quinquefo1ia: 46a, Cardaminopsis arenosa, Co  ba11eri: l 39e, 
Cardaria draba, Carduus acanthoides, Co crispus, Co hamulosus: 64, Co 
nutans, Co personata, Co viridis, sspo viridis (?): M-pi Vrancei, Carex 
acutifonnis, Co  alba: 20b, 80a, Co  appropioquata, Co brevicollis, Co 
brizoides, Co  caespitosa, Co canescens, Co  caryophyllea, Co digitata, Co 
distans, Co divisa: 26, Co divulsa, Co  elata: 63c, 63d, l 34f, Co elongata, Co 
flacca, Co flava, Co graci1is, Co hirta, Co humi1is, Co 1epidocarpa, Co 
1eporina, Co  1iparocarpis, Co  melanostachya, Co  miche1ii, Co  montana, Co 
nigra, Co  pairaei, Co pallescens, Co  paniculata, Co pendula, Co  pilosa, Co 
pi1ulifera: 8 1d, 8 1p, Co praecox, Co  psedocyperus, Co  remota, Co  riparia, Co 
rostrata, Co secalina, Co sempervirens, Co x so1stitialis, Co spicata, Co 
stellu1ata, C o  supina: 59, 69c, Co sy1vatica, Co  tomentosa, Co transsi1vanica, 
Co umbrosa, Co  vesicaria, C o  vulpina, Carlina acaulis, C.  intermedia, Co 
stricta, Co vu1garis, Carpesium cemuum: 1 29b, Carpinus betulus, Carthamus 
1anatus, Carum carvi, Catabrosa aquatica, Caucalis platycarpos: 64, 
Centaurea ca1citrapa: 48, 49, 1o9, Co  cyanus: 1 ,  64, 1o7, Co  degeniana: 46, 
Co diffusa: 1 ,  1 36, Co iiidurata: 23a, 6o, 1 24, Co jacea, Co melanocalathia, 
Co micranthos, Co mollis: 34b, 83ş, Co orientalis: l ,  Co phrygia, Co 
pseudophrygia, Co  scabiosa, sspo spinulosa, Co solstitialis, Co stoebe, Co 
triumfetti, sspo pinnatifida, Centaurium erythraea, Co pulchellum, Ce
pbaJanthera damasonium, Co  longifolia, Co  rubra, CepbaJaria pilosa, Co 
traiL-.silvanica: l ,  Cerastium arvense, Co  dubium, Co fontamon, sspo triviale, 
Co sylvaricum: 75, 75a, Ceratocarpus arenarius, CeratocepbaJus testiculatus, 
Ceratophyllum demersum: 1 ,  2, 1 23,  Cerinthe minor, Chaeoorrbim.un 
minus: 63, lo2, 1 15, ChaerophylllDll aromaticum, Cho aureum, Cho 
bulbosum: 1 ,  Cho hirsutum, Cho temulentum, Chelidonium majus, 
Chenopodium alblDll, Cho bonus-ltenricus, Cho bottys: l ,  2o, Cho glaDClDll, 
Cho hybridum, Cho morale, Cho opulifolilDll: l l l , Cho polyspermum, Cho 
rubrum: 63 , 78, 83p, Cho urbicum: 78, 1 3o. 146, Chondrilla juncea, 
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Chorispora tenella: 1 36, Chrysanthemum corymbosum, Ch. leucanthemum, 
Ch. rotundifolium, Chrysopogon gryllus: 86, 113 , Chrysosplenium 
alternifolium, Cicerbita alpina, Cichorium intybus, Cicuta virosa, Circaea 
alpina, C .  lutetiana, Cirsium arvense, C .  boujarti , C .  candelabrum: 1 39a, C .  
canum, C.  eriophorum: 63d, 1 34f, ssp. decussatum, C.  erisithales, C.  
furiens, C .  oleraceum, C.  palustre, C .  pannonicum, C. rivulare, C .  vulgare, 
Cleistogenes serotina, Clematis alpina, C. recta, C. vitalba, Cnidium 
silaifolium, Coeooglossum viride: 34b, 83ş, 87c, Colchicum autumnale, 
Conium maculatum, Consolida orientalis: l ,  C .  regalis ssp. regalis, 
Convallaria majalis, Convolvulus arvensis, Corallorhiza trifida, 
Corispermum hyssopifolium: 119, Comus mas, C .  sanguinea, Coronilla 
elegans: l 38a, C .  varia, Coronopus squamatus, Cortusa matthioli: 34c, 34d, 
63i, Corydalis bulbosa, ssp. marschalliana, C .  solida, Corylus avellana, 
Cotinus coggygria,  Cotoneaster integerrimus: 34b, 38e, Crataegus 
monogyna, C.  pentagyna: l l la ,  Crepis biennis, C .  foetida, ssp. 
rhoeadifolia, C. praemorsa, C. setosa, C. tectorum, Crocus banaticus: 1 46b, 
1 46c, C. heuffelianus, C .  moesiacus: 144, C. reticulatus: l ,  I I I , 144 ,  
Cruciata glabra, ssp. alpina, C. laevipes, C.  pedemontana, Cucubalus 
baccifer, Cuscuta campestris: 1 ,  I 30e, ssp. pentagona: l ,  C. epilinum: 1 ,  C .  
europaea, C .  trifo1ii, Cynanchum acutum, C.  vincetoxicum, Cynodon 
dactylon, Cynoglossum officina.le, Cynosurus cristatus, Cyperus fuscus: 1 ,  
75a, C .  g1omeratus: 1 ,  Cypripedium calceolus, Cytisus austriacus, C .  
heuffelii : 35,  C .  hirsutus, ssp. hirsutus, ssp. leucotrichus, C .  nigricans, C .  
scoparius: 1 7f, 8 l e, Dactylis glomerata, D. polygama, Dactylorhiza 
cordigera, D. incarnata, D .  rnaculata, D. sambucina, Daphne mezereum, 
Datura stramonium, Daucus carota, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa, 
Descurainia sophia, Dianthus armeria, D. barbatu ; D. capitatus, D. 
carthusianorwn, D. giganteus: 34f, 1 30, D. kitaibelii , ssp. spiculifolius, D. 
membranaceus, D. superbus, D. tenuifolius: 34c, 34<1, 1 34h, Digitalis 
grandiflora, Digitaria sanguinalis, Diplotaxis muralis, D. tenuifolia: 1 ,  
Dip�cus Iaciniatus, D.  silvester. Dorunicum austriacum, Dorycnium 
herbaceum, Draba nemorosa, Drosera rotundifolia: 1 39,  Echinochloa crus
galli, Echinops commutatus, E. sphaerocephalus, Echium italicum: 64, E. 
russicum, E. vulgare, Elaeagnus angustifolia (cult. ). Eleocharis palustris, 
Empetrwn nigrum, ssp. herrnafroditicwu, Epilobium angustifolium, E. 
collinum, E. dodonaei: 1 ,  E. hirsurwu, E. montanum, E. palustre, E. 
parviflorum, E. roseum: 17f, 83v, E. tetragonum ssp. lamyi , ssp. 
tetragonum, Epipactis atrorubens, E. helleborine. E. palustris, Eragrostis 
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paoeoides, Erechtites hieracifolia: 1 37d, Erigeron acris, ssp. angulosus, E.  
annuus, E .  canadensis, Eriophorum angustifoliwn, E.  latifoliwn, Erodiwn 
cicutariwn, Erophila verna, Eryngiwn can1pestre, E. planum, Erysimwn 
cheiranthoides: 94, 1 46, E .  diffuswn, E. odoratwn, E. repandwn, E .  
witmannii : 34b, Euclidiwn syriacwn: 14 ,  Euonymus europaea, E. verrucosa, 
Eupatoriwn cannabinwn, Euphorbia agraria: l 30f. E. an1ygdaloides, E .  
carniolica: 50d, 50g, E.  cyparissias, E .  epithymoides, E. esula, E .  
hdioscopia, E. lingulata: 64, E. nicaeensis, E.  palustris: 2,  lo9, E.  
platyphyllos, E .  salicifolia, E.  seguieriana, E.  stricta, E. villosa, E.  virgata, 
Euphrasia rostkoviana, E. stricta, ssp. tatarica, Fagus orientalis: 8 l h, 1 20a, 
F. sylvatica, F. taurica, Falcaria vulgaris, Ferulago campestris, F. sylvatica, 
Festuca altissima, F. amethystina, F. arundinacea, F. cinerea ssp. pallens, 
F. drymeia, F. gigantea, F. heterophylla: 77a, 78a, 1 35a, F. ovina, ssp. 
ovina, ssp. sudetica, F. pratensis, F. pseudovina, F. rubra, ssp. commutata, 
ssp. rubra, F. rupicola, ssp. rupicola, ssp. saxati1is, F. valesiaca, Fi1ago 
arvensis, Filipendu1a ulmaria, F. vu1garis, Fragaria vesca, F. viridis, 
Frangula alnus, Fraxinus angustifolia, F. coriariaefolia (?): jud. Vrancea, F. 
excelsior, F. ornus, F. pallissae : 1 1 3 ,  Fwnaria densiflora: 63e, F .  
officinallis, F .  sch1eicheri, F. vaillantii :  1 ,  64, Gagea 1utea: 64, G. minima: 
64, G. pratensis, G. pusilla: 1 ,  Galanthus graecus: 46a, G. nivalis, Galega 
officinalis: 60c , Ga1eopsis 1adanwn, G. pubescens. G. speciosa, G. tetrahit, 
Galinsoga parvitlora. G. quadriradiata. Galium anisophyllum, G.  aparine. G. 
borea1e, G. divarÎi.:atwu: 38, 38a, 59, G. mollugo. ssp. erectum, G. 
palustre , G. rubioides, G. schu1tesii, G. sy1vaticwn, G. tenuissimum, G.  
uliginoswn: 1 39e, G.  verum, Genista sagittalis: 63c, 63d, 63f, G. tinctoria, 
ssp. oligospemia, ssp. tinctoria, Gentiana asclepiadea, G. austriaca, G.  
ciliata, G. cruciala, G. praecox , G. utricu1osa, Geranium columbinum: 64. 
1 37 ,  1391, G. dissectum: 78, 130, 146, G. lucidum, G. palustre, G. phaeum. 
G. pratense. G. pusillum, G. robeniamuu. ssp. robenianwn, G.  
rotundifoliwn: l ,  G. sanguineum, G. sy1vaticwn, Gewn aleppicwn, G. 
montanum, G. riva1e. G. urbanum, G1adio1us imbricatus, Glaucium 
cornicu1atum: 1 ,  64, 86, Glechoma hederacea, ssp. hirsuta, Gleditsia 
triacanthos (cult. ) ,  G1yceria tluitans, G. maxima, G. nemora1is, G. plicata, 
Gnapha1ium sy1vaticum, G. uliginosum. Goodyt:ra repens: 83r, 83ş, 87h, 
Gymnadenia conopst:a, G .  odoratissima, Gypsophi1a mura1is, Hedera helix , 
Hdianthemum nunmmlarium , ssp. obscurum, Hdichrysum arenariwn: 1 ,  
Ht:lictotrichon pratenst: ssp. alpinum: 34c , 34<1. 83ş, H.  pubescens, 
Helleborus purpurascens: 78,  83.  137c, Hepatica nobi1is, H .  transsi1vanica. 



Flora şi vegetatia judeţului Vrancea 

Heraclewn sphondyliwn, Hemiaria incana, Hesperis sylvestris: 1 ,  1 23,  
Hibiscus trionwn, Hieraciwn alpinwn (?): Muntii Vrancei, H .  aurantiacum, 
H .  auricula, H .  bauhini, H .  bifidum, H .  caespitosum, H .  cyrnosum, ssp. 
cymosun1, H. echioides, H .  hoppeanum: 77a, H .  lachenalii, H. x levicaule, 
H .  x levigatum, H .  murorum, H. pavichii :  24, 42a, H. pilosella, H .  
piloselloides, H .  x pseudobifidum, H .  racemosum, H .  ramosum: 50h, 78b, 
8 l a, H. sabaudum, H. transsilvanicum, B. umbellatum, Hippophae 
rhamnoides, Holcus lanatus, Holosteum umbellatum, Homogyne alpina, 
Hordelymus asper: 47, 86, H. europaeus: 20b, 36a, 64, Hordeum murinum, 
Humulus lupulus, Hutchinsia procumbens: 1 4, Hydrocharis morsus-ranae: 
1 23 ,  Hyoscian1Us niger, Hypericum elegans: 1 36, H. hirsutum, H.  
humifuswn: 75a, H .  maculatunl, H .  perforatum, H .  richerii ssp. grisebachii: 
1 7g, 34c, 34d, H.  tetrapterum: 83ş, 83v, 1 34f, Hypochoeris maculata, H .  
radicata, H .  uniflora, lmpatiens noli-tangere, Inula britannica, 1 .  conyza, 1 .  
ensifolia: 1 ,  103 ,  1 .  germanica, 1 .  helenium, 1 .  hirta, 1 .  oculus-christi, 1 .  
salicina, Iris graminea: 1 ,  1 39, 1 .  halophila: 55 ,  1 .  hungarica, 1 .  
pseudacorus, 1 .  ruthenica, 1 .  sintenisi: 1 ,  ssp. brandzae (?) :  jud. Vrancea, 1 .  
variegata, lsopyrum thalictroides, Iva xanthiifolia: 46, Juglans regia (cult. ) ,  
Juncus acutiflorus: 1 39e, J .  aniculatus, J .  bufonius, J .  compressus, J .  
conglomeratus, J.  effusus, J.  gerardi , J .  inflexus, J .  tenuis, J.  thomasii : 1 ,  J .  
tri5dus: 34c, 83ş, 1 34h, Jurinea arachnoidea, J .  mollis: 1 ,  Kickxia elatine: 
1 ,  K. spuria: 107 ,  Knautia arvensis, K. longifolia, Kochia scoparia (cult. ) ,  
Koeleria macrantha, Lactuca saligna, L. serriola, Lamium album, L.  
amplexicaule, L. galeobdolon, L. maculaturn, L. purpureum, Lapsana 
communis, Lappula squarrosa, Laser trilobum: 63g, 1 30d, 1 34f, Laserpitium 
latifolium, Lathraea squamaria, Lathyrus aureus: 3, 97 , 1 38a, L. hirsutus: 
24, 1 07,  L. niger, L. nissolia: 64, 107, L. pannonicus ssp. collinus: 86, L. 
pratensis, L. sylvestris, L. tuberosus, L. venetus, L. vemus, Lavatera 
thuringiaca, Lemna minor, L. trisulca, Leontodon asper, L. autuntnalis, var. 
alpinus, L. hispidus, Leontopodium alpinum (?) , :  jud. Vrancea, Leonurus 
cardiaca, ssp. villosus, L. marrubiastrum: 2 ,  Lepidium campestre, L. 
latifoliwn, L. ruderale, Leucorchis albida, Leuzea salina: 68 , Ligusticum 
mutellina: 83ş, 83t, l 34h, Ligustrum vulgare, Lilium martagon, Limodorum 
aboniVUDl: 93 , 103, Linaria angustissima, L. genistifolia, L. vulgaris, 
Linum austriacwn, L. catharticum, L. flavum, L. hirsutum, J... perenne, 
Listera ovata, Lithospermum arvense, ssp. glandulosum, L. officinale, L. 
purpureo-coeruleurn, Lolium multiflorum: 78, 1 46, L. perenne, Lonicera 
xylosteum, Loranthus europa�us, Lotus comiculatus, L. tenuis: 1 07, Lunaria 
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rediviva, Luzula albida, L. campestris, L. pilosa, L. spicata, L. sylvatica, 
Lychnis coronaria: 64, 103,  L. flos-cuculi, L. viscaria, Lyciurn barbarum, 
Lycopus europaeus, L. exaltatus: 1 ,  1 46, Lysimachia nurnmularia, L. 
punctata, L. vulgaris, Lythrum salicaria, L. virgaturn, Maianthemurn 
bifoliurn, Malabaila graveolens, Malus sylvestris, Malva neglecta, M .  
pusilla, M .  sylvestris, Marrubiurn peregrinurn, M .  pestalozzae, M .  vulgare, 
Matricaria chamomilla, M .  matricarioides, Medicago falcata, M .  lupulina, 
M .  minima, M .  rigidula: 1 ,  M .  sativa (cult. ), M .  x varia, Melampyrum 
arvense, M .  bihariense, M .  cristatum, M .  nemorosurn: 1 ,  64, 103 ,  M .  
pratense, M .  silvaticum, Melica ciliata, M .  nutans, M .  uniflora, Melilotus 
alba, M .  officinalis, Melittis melisophyllum: 1 ,  64, Mentha aquatica, M .  
arvensis, M .  longifolia, ssp. mollissima, M .  pulegium, Menyanthes 
trifoliata, Mercurialis perennis, M ilium effusurn, Minuania vema, ssp. 
gerard.ii ,  Moehringia trinervia, Molinia caerulea, Moneses uniflora, 
Monotropa hypopitys, Morus alba (cult. ), Muscari comosurn, ssp. 
tenuiflorum, M .  racemosum, Mycelis muralis, Myosotis alpestris: 34b, 83ş, 
1 34j , M .  arvensis, M. hispida, M .  scorpioides, ssp. nemorosa, M .  
sparsiflora, M .  sylvatica, Myosoton aquaticum, Myricaria germanica, 
M yriophyllum spicatum: 23a, 1 23 ,  M .  verticillatum: 1 ,  Nardus stricta, 
Nasturtium officinale: 1 ,  Neottia nidus-avis, Nepeta cataria, N. pannonica, 
Nigella arvensis, Nonea pulla, Nuphar luteum: 2, 123, Odontites lutea: 1 ,  
O .  rubra, Oenanthe aquatica, Oenothera biennis, Onobrychis viciifolia, 
Ononis arvensis, ssp. spinosiformis, O. spinosa, Onopordon acanthium, 
Onosma rnacrochaetum: 7 1 ,  104,  Orchis coriophora, O. laxiflora, ssp. 
elegans, O. mascula ssp. signifera, O. militaris: 107,  O. morio, Origanum 
vulgare, Omithogalum pyrenaicum ssp. pyrenaicum: 1 ,  64, O. umbellatum: 
1 ,  Orobanche alba: 1 ,  O. cumana: 1 ,  O. flava, O. purpurea: 86, 95, 1 37b, 
O. reticulata: 78, 1 37b, O. teucrii :  84a, Orthilia secunda, Oxalis acetosella, 
O. comiculata: 4 1 ,  1 24, O. europaea: 2, 20, 1 30, Panicum capillare: 46, P. 
miliaceum (cult. ) ,  Papaver dubium: 64, P.  rhoeas: 1, Parietaria officinalis, 
Paris quadrifolia, Pamassia palustris, Pastinaca sativa, ssp. urens, 
Ped.icularis comosa: 34b, 87c, Petasites albus, P. hybridus, P. kablikianus: 
50j,  63a, Petrorhagia prolifera: 1 ,  64, Peucedanum alsaticum: l lOa, 1 23 ,  
1 36, P .  austriacum: 34b, P .  carvifolia, P .  cervaria, P .  oreoselinum, ssp. 
commutatum, Phleum alpinum, P. montanum, P. paniculatum: 2, P. 
phleoides, P. pratense, Phlomis pungens, P. tuberosa, Phragmites australis, 
Physalis alkekengi, Phyteuma orbiculare, P. spicatum: 1 38a, P. vagneri: 
1 38a, Picris hieracioides, Pimpinella major, P. saxifraga, Plantago altissi.ma: 
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4 1 ,  P. indica: 1 ,  P. lanceolara, P. major, P. media, P. schwarzenbergiana 
(?): jud. Vrancea, Platanthera bifolia, P. cblorantha: 20b, Poa annua, ssp. 
varia, P. bulbosa, P. cbaixii: 1 7a, SOc, 83r, P. compressa, P. oemoralis, 
ssp. rbemanni, P. palusuis, P. pratensis, ssp. angustifolia, P. trivialis, P. 
violacea, Podospennmn C3IDJDl, Polycoemmn venucosum (?): jud. Vrancea, 
Polygala amara, P. comosa, P. major, P. vulgaris, Polygonatum larifulimn, 
P. multiflorum, P. odorarum, P. verticillanun, Polygomun amphibimn, var. 
aquaricmn, var. terestre, P. aviculare, P. bistorta, P. hydropiper, P. 
lapathifulimn, P. minus: 4 1 ,  59, P. mite, P. persicaria, P. viviparum: 34c, 
83ş, l 34b, Populus alba, P. nigra, P. tremula, Portulaca olencea. 
Potamogetoo crispus, P. gramineus: 123, P. lucens: 2, 123, P. oatans, P. 
pectioatus: 1 ,  2, 1 23, P. trichoides: 2, 1 23, Poteotilla aoserina, P. argentea, 
P. aurea, P. cbrysantha: 75, ssp. thuringiaca: 34b, 146d, P. cinerea, P. 
collina ssp. leucopolitana: 1 ,  P. erecta, P. inclinata, P. micrantha, P. x 
moeszii, P. palula, P. pedata: 20b, P. recta, P. reptans, P. supina: 1 ,  101, 
P. ternata, Preoaothes purpurea, Primula acaulis, P. elarior, P. leucopbylla, 
P. veris, Prunella grandiflora, P. lacioiata, P. vulgaris, Prunus avium, P. 
spioosa, ssp. dasyphylla, P. tenella: l l4a. Pua:inellia d.istam: 46, 68, 1 36, 
P. limosa: 38a. Pulicaria dysemerica: 60c, 1 37d, P. vulgaris: 4 1 ,  
Pulmonaria mollis, ssp. mollissima, P. officioalis, ssp. officinalis, P .  rubra. 
ssp. huogarica, Pulsatilla pratensis: 64, Pyrola chlorantha: 1 ,  P. media: 38d, 
50a, 8 lp, P. minor, P. rotundifolia, Pyrus pyraster, Quercus fraioetto (?): 
jud. Vrancea, Q. pedunculiflora, Q. petraea, ssp. dalechampii, ssp. petraea, 
ssp. polycarpa, Q. pubescens, Q. robur, Ranuoculus acris, ssp. acris, ssp. 
strigulosus, R. auricomus, R. carpaticus, R. cassubicus, R. ficaria, R. 
nemorosus, R. oreopbilus: 34b, R. oxyspermus: 20b, R. pedatus: 14, R. 
polyanthemos, R. repeos, R. sardous, R. scelerarus, R. tricopbyUos, 
Rapistrum pereone: 1 ,  1 23, Reseda lutea, R. luu:ola: 1 ,  RbamiDJS cadwtica, 
R. ti.octoria: 3 1 ,  63i, Rbinamhus alectorolophus, R. angustifulius, R. minor, 
R. rumelicus, Rbodiola rosea: 34c, 34d, l 34p, Ribes alpinmn, R. nigrum: 
34a, 63d, 1 34f, R. uva-crispa, Robiuia pseudacacia (cult. ), Rochelia 
retorta. Rorippa x armoracioides, R. austriaca, R. islandica, R. pyreoaica: 
25b, 8 1  f, R. sylvcsttis, ssp. kemeri, Rosa canina. R. pllica: 64, 1 36, R. 
pendulina, R. pimpinellifulia, R. tomentosa, Rubus cacsius, R. canesceos, 
R. discolor, R. hirtus, R. idaeus, R. plicatus, R. radula: 129b, R. sulcams, 
Rumex acetosa, R. acetosella, R. alpinus, R. arifulius, R. conglomeratus, R. 
�. R. x �. R. �fu�. ssp. �. R. �. R. 
patieoria, R. sanguineus, R. steoopbyllus, Sagina procuDibem, Sagiaaria 
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sagittifolia: 1 ,  2, Salix alba, S. caprea, S.  cinerea, S. elaeagnos, S. fragilis, 
S. purpurea, S. silesiaca, S. triandra, S. viminalis, Salsola kali ssp. 
ruthenica, Salvia aethiopis, S. austriaca, S. glutinosa, S. nemorosa, S. 
nutans: 1 23,  S.  pratensis, S. x silvestris, S. verticillata, ssp. mollis, 
Sambucus ebulus, S. nigra, S. racemosa, Sanguisorba minor, S. officinalis, 
Sanicula europaea, Saponaria officinalis, Saxifraga cuneifolia, S. paniculata, 
Scabiosa columbaria, S. !ucida ssp. barbata (?): M-Jii Vrancei, S. 
ochroleuca, S. ucrainica: 88, Schoenoplectus lacustris, S. tabernaemontani, 
S. triqueter: l ,  Scilla bifolia, Scirpus silvaticus, Scleranthus annuus, S. 
uncinatus, Sclerochloa dura, Scopolia carniolica: 60c, Scorzonera austriaca, 
S. purpurea, S. rosea, Scrophularia nodosa, S. scopolii, S. umbrosa: 75b, 
1 22a, 1 29b, Scutellaria altissima, S. galericulata, S. hastifolia, Sedum acre, 
S. annum, S. atratum: 34b, 1 34p, S. hispanicum, S. maximum, S. reflexum: 
63i, S. telephium ssp. fabaria: 63i, 78b, 8 1m, Selinum carvifolia: 8 1 ,  1 34b, 
1 38a, Sempervivum montanum: 34b, S. zeleborii: 63i, 63j ,  63k, Senecio 
capitatus, var. Ieiocarpus: 34b, 34c, 34d, S. doria, ssp. umbrosus, S.  
erucifolius, S. integrifolius: 34b, 34c, 1 38a, S. jacobaea, S. nemorensis, 
ssp. fucbsii, S. squalidus, S. silvaticus, S. vernalis, S. viscosus, S. vulgaris, 
Serratula bulgarica: 14, 33, 49, S.  lycopifolia: 33, 84, S. tinctoria, S. 
wolffii: 84, Seseli annuum, S.  gracile: 34b, 63i, 1 10a, S. libanotis, Sesleria 
heuffleriana, Setaria italica (cult. ), S. Iutescens, S. verticillata: 1 ,  S. viridis, 
Sideritis montana, Sieglingia decwnbens, Silawn silaus: 93 , Silene alba, S.  
dichotoma: 1 ,  S. dioica, S.  dubia, S. gallica: 13 ,  41 ,  62,  S. heuffeli: 63c, 
63i, 63f, S. italica, S. noctiflora, S. nutans, S. otites, S. viscosus, S.  
vulgaris, Sinapis arvensis, Sisymbrium altissimum: 1 ,  S. loeselii: 1 ,  93 , 
1 36, S. officinale, S. orientale, Sisyrinchium angustifolium: 63c, 63d, 1 30i, · 

Siwn latifolium: 1 23,  S. sisaroideum, Solanum dulcamara, S. nigrum., 
Soldanella bungarica ssp. hungarica, ssp. major, S. montana, Solidago 
canadensis, S. virgaurea, Sonchus arvensis, S.  asper, S. oleraceus, Sorbus 
aria: 38e, S. aucuparia, S. domestica: 98a, 126a, S.  graeca: 38d, S. 
torminalis, S. halepense, Sparganium emersum: 2, S.  erectum, ssp. 
neglecta, Spergula arvensis, Spergularia marina: 38a, S. rubra, Spiraea 
ulmifolia, Spirodela polyrrhiza, Stachys annua, S. germanica, S. palustris, 
S. recta, S. sylvatica, Staphyllea pinnata, Stellaria alsine: 83f, 83s, 1 39, S. 
graminea, S. bolostea, S. media, ssp. pallida, S. nemorum, Stipa capillata, 
S. pulcherrima: 86, S. tirsa: 86, Streptopus amplexifolius, Succisa pratensis, 
Symphytum cordatum, S. offi.cinale, S. ottomanum: 1 ,  107, S. tuberosum, 
Tamarix ramosissima, Tamus communis, Tanacetum vulgare, Taraxacum 
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rugncans: 83ş, 1 34h, T. officinale, T. serotinum, Telekia speciosa, 
Teucrium chamaedrys, T. montanum, T. polium, Thalictrum aquilegifoliwn, 
T. flavum, T. foetidum, T. lucidum, T. minus, T. simplex, ssp. galioides, 
Thesium alpinqm, T. arvense: 1 ,  1 36, T. dollineri, T. linophyllon, Thlaspi 
arvense, T. kovatsii, T. perfoliatum, T. praecox: 85, Thymus austriacus, T. 
balcanus: 1 39e, T. bihorensis, T. comosus, T. dacicus, T. glabrescens, T. 
pannonicus, T. pulegioides, ssp. montanus, ssp. pulegioides, Tilia cordata, 
T. platypbyllos, T. tomentosa, Tordylium maximum: 1 38a, Torilis arvensis, 
T. japonica, Tozzia alpina, ssp. carpathica, Tragopogon dubius, T. 
orientalis, T. pratensis, Trapa natans: 1 ,  Traunsteinera globosa, Trifolium 
alpestre, T. arvense, T. aureum, T. campestre, T. diffusum: 107, T. 
dubium, T. fragiferum, T. hybridum, T. medium, T. montanum, T. 
ochroleucon, T. pannonicum, T. pratense, T. repens, Triglochin palustre, 
Trinia ramosissima, Tripleurospermum inodorum, Trisetum flavescens, 
Trollius europaeus, Turgenia latifolia: 64, Tussilago farfara, Typha 
angustifolia, T. latifolia, ssp. schuttleworthii,  T. minima, Typhoides 
arundinacea, Ulmus glabra, U .  laevis, U .  minor, U .  procera: 1 38a, U rtica 
dioica, U .  urens, U tricularia vulgaris, Vaccaria pyramidata: 1 ,  Vaccinium 
gaultheri�ides, V .  myrtillus, V. uliginosum, V vitis-idaea, Valeriana 
montana, V. officinalis, ssp. collina, V .  sambucifolia: 83p, 1341, V .  
tripteris, Valerianella dentata: 1 ,  64, V.  locusta: 1 ,  37 ,  6 1 "  V. rimosa: 1 23 ,  
Veratrum album, Verbascum blattaria, V chaixii: 1 ,  64 ,  V densitlorum: 
116, 1 30, 146, V lychnitis, V nigrum, ssp. ahietinum, V phlomoides, V 
phoeniceum, V. speciosum, V .  thaspus: 20, 62, Verbena officinalis, 
Veronica anagallis-aquatica, V. arvensis, V. austriaca, ssp. austriaca, V .  
beccabunga, V .  charnaedrys, V .  hederifolia, V .  montana, V .  officinalis, V.  
opaca: 1 ,  V persica: 20, 41 , 60, V.  polita, V prostrata, V .  scutellata, V.  
serpyllifolia, V spicata, ssp. incana, ssp. orchidaea, var. suhcanescens, V.  
teucrium, ssp. teucrium, V .  urticifolia, V verna: 107 ,  Viburnum lantana, 
V .  opulus, Vicia cassubica: 107 ,  1 38a, V .  cracca, V .  dumetorum: 1 38a, V.  
granditlora: 1 ,  V .  hirsuta, V .  lathyroides: 107 ,  V .  pannonica, ssp. striata, 
V. sativa, ssp. nigra, V. sepium, V. sylvatica, V tenuifolia: 1 38a, V .  
tetraspemta, V inca herbacea, V ,  minor: 4 1 , Viola alba: 20b, 64, V.  
arvensis, V.  biflora, V .  canina, ssp. montana, V .  dacica, V.  declinata, V.  
hirta, V.  mirabilis, V .  odorata, V.  reichenbachiana, V .  suavis, V tricolor, 
ssp. subalpina, Viscum album, ssp. abietis, Vitis sylvestris, Wolffia arrbiza, 
Xanthium riparium: 56, 1 23 ,  X .  spinosum, X. strumariwn, Xeranthemum 
annuum, X.  foetidum: 64, 86, 1 07 .  
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ZONAREA ŞI ET AJAREA VEGET A ŢIEI 
Dispozitia in trep� a reliefului, care coboara de la Vest (vf. Goru-1785 m; 

vf. Udlut-1777 m) spre Est (Midşeşti-70 m; Cioraşti-30 m) determina şi dispunerea 
zonelor şi etajelor de vegetatie. 

Etajul subalpin este reprezentat doar fragmentar şi netipic prin citeva plicuri 
de Pinetum mugi, mici suprafete de Campanulo serratae-Festucetum ovinae (
supinae), Festucetum ametbi.stinae, ca pajişti subalpine scunde, tuflrişuri mai intinse 
de Campamdo abietinae-Juniperetmn nanae, Myrtillo-Callunetum şi Empetro 
bermapbroditi-Vaccinietum, aceasta din urmJl .fiind specifica muntilor Vrancei. Toate 
acestea se glsesc pe golurile varlurilor mai inalre din zona padurilor boreale de 
molid. Pe golurile defrişate incep pajiştile degradate cu tepoşica (Festuco rubrae
Nardetum). 

Etajul boreal al padurilor de molid este şi el destul de restrins (deasupra 
altitudinii de 16oo m) in bazi.nele superioare ale riurilor Puma, Tişip, Nlruja şi 
Zlbala pânll la vârfurile Zboina (1657 m) şi Coza (1629 m). Aici predominll 
molidişurile carpatice: Hieracio rotundato-Piceetum şi Myrtillo-Piceetum, iar pe 
soiurile subtiri şi abrupte se ind1nesc pinete de stancarie (Vaccinio-Pinetum 
silvestris). Mult mai largll este zona padurilor de amestec de fag şi conifere extinsll in 
toate bazinele superioare ale riurilor mari, pAnll sub 9oo m (Pulmonario rubtae
Abieti-Fagetum). 

Etajul pemoral al fllgetelor incepe cam sub 1000 m altitudine cu fllgete 
carpatice (Symphyto cordato-Fagetmn), dar mai extinse l>-um carpino-fllgerele 
(Carpino-Fagetmn) pe toate dealurile mai înalre de 500 m. 

Subetajfal goruneto-stejllretelor este mult fragmentat prin defrişllri în vederea 
extinderii rerenurilor agricole. Acesta e reprezenw prin Queroo petreae-Carpinetmn 
şi (mai rar) Queroo robori-Carpi.netum care ating in jos altitudini de 300 m. Incepind 
din etajul conifere lor, mulre suprafete defrişate sunt ocupate de pajişti secundare de 
ScoJZOnero roseae-Festucetum rubrae şi Antboxanto-Agrostidetum renuis; la contxtul 
dintre etajul boreal şi cel nemoral sunt mai ales pajişti de Festuco rubrae
Agrostidetmn renuis. 

Pentru ca marea majoritare a riurilor curg de la est la vest, vegetatia 
inttazonalll este şi ea larg reprezentatll de Alnetum incanae, Thelypreridi-Ainetum 
glutinosae şi Salicetmn albae-fragilis. Larg dspând.ire în Vrancea sunt tufllrişurile de 
clltinll argintie (Hippophaetum rbamnoidis) care urcll pânll la 500-600 m pe abrupturi 
sub forma unor tufişuri foarte xerofile (Seslerio-Hippophaetum). Pe lunci se dezvoltA 
pajişti de Trifolio-Lolietum. 

Etajul silvostepei cuprinde toatll rama vestica de sub 300 m altitudine, care 
este restrinsll la mici pllduri cu Quercus pubescens şi Q. pedunculiflora şi la pajişti 
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(degradate) de Medicagini-Festucerum valesiacae, Bothriochloetum ischaemi şi 
Artemisio-Poerum bulbosae. 

Etajul stepei, ca o continuare a Câmpiei Române pânâ la râul Râmna, este şi 
mai puJin semnificativ, dar şi mai redus prin preluarea terenului în culturâ. Sporadic 
se găsesc mici pajişti de colilie (Stipetum capillatae) , dar mai ales pajişti, mai 
xerofile, de silvostepll. 

VegetaJia antropofilll, ca şi cea halofilll, sunt puJin studiate, ca şi asociaţiile 
higro-hidrofile, rllspândite mai ales în lunea Siretului . 

CLASIFICAREA ŞI RĂSP ÂNDIREA V E  GET AŢIEI IN JUDEŢUL VRANCEA. 

1. ASPLENIETEA RUPESTRIS; ASPLENIETALIA RUTAE-MURARIAE; 
ASPLENION RUT AE-MURARIAE 

l .  Asplenietum trichomano-rutae murariae Tx. 37-Rllsp. : 2ob, 34c, 36a, 63c, 63i, 
l l Oa, l 30i . 

2. Asplenio-Cystopteridetum Oberd. 49-Rllsp. :  20b, 34c, 36c, 63c, l 3oi 
ASPLENIETALIA SEPTENTRIONALIS ;  MOEHRINGION MUSCOSAE 
3. Asplenio-Poetum nemoralis So6 44 em. Gergeley 66; Al . Beldie 67; 1. Pop 68-

Rllsp. :  63i 
I l .  THLASPIETEA ROTUNDI FOLII ;  THLASPIETALlA; TEUCRION MONTANI 
4. Cardaminopsidetum arenosae 1. Hodişan 67-Rllsp. :  1 39c 
I I I .  ELYNO-SESLERIETEA; SESLERIETALIA COERU LEAE; SESLERION 

BIELZTI 
5 .  Festucetum amethystinae Pawl . 23-Rllsp. : 5of, 83d, 83ş, 83u, 1 34h, 1 38a. 
SESLERIET ALIA RIGIDAE; SESLERlON RIGIDAE 
6. Seslerietum heujjlerianae (Zolyomi 30) So6 44-Rllsp. :  34c, 50f, 83ş, 83u, 87b, 

1 34h, 1 38a. 
POION VIOLACEAE 
7 .  Helictotricho pubescentis-Poetum violaceae Rllv . et Mititelu 58 em. Mititelu 86-

Rllsp. : 34b, 34c, 5of, 83ş, 83u, 87b, l 34h, l 38a. 
IV JUNCETEA TRIFIDI;  CARICETALIA CURVULAE; POTENTILLO 

TERNATAE-NARDION 
8. Campanulo serratae-Festucetum ovinae (-supinae) Coldea et al. 87 (Festucetum 

supinae Domin 33;  Sillinger 33;  Evd. Puşcaru 59; Dihoru 75)-Rllsp. : 34b, 
34c, 50f. 83ş, 83u, 87a, 87b, 1 34g, l 38a. 

9. Nardo-Festucetum rubrae Maloch 32 (-Festuco-Nardetum "wntanum Csuros et 
Resm. 6o)-Rllsp. :  59, 1 39,  1 39e, 1 39f. 

jestucetosum commutatae Buia 63-Rllsp. : 34c, 50f, 83ş, 83u, 87b, l 34h. 

l X l  
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10 .  Nardo-Bruckenthalietum 1. Şerb. 6 1 -Răsp. : 1 39 
V. NARDO-CALLUNETEA; NARDETALIA; NARDION STRICTAE 

* 
I l .  Nardetum strictae (submontanum) Resm. et Csuros 63-Răsp. : 50a, 50f. 63e. 63f, 

8 l g, 8 l p, 83f, 83g, 83h, 83ş, 83u, 87a, 1 34g. 
-juniperetosum communis-Răsp. : 83e, 1 30j . 
-deschampsietosum caespitosae-Răsp. 83ş, 63k. 
1 2. Hygronardetum strictae 8orza 34-Răsp. : 83ş. l 34h, 1 34k. 
V ACCINIO-GENISTET ALIA; CALLUNO-GENISTION PILOSAE 
1 3 .  Calluno-Nardetum strictae (Hryncewicz 59) Csuros 64-Răsp. :  5oe. 8 l m, 8 1 p .  

83ş, 83t, 83v, 1 30, 1 30i , 1 34a, 1 34n. l 34p, 1 37 ,  1 38a, 1 46a. 
14 . Mynillo-Callunetum (8ucker 42) Schubert 60 (-Calluno-Vaccinietum 8ucker 42)

Răsp. : 8 1  p, 83e, 83ş, 83t, 87a, 1 38a. 
1 5 .  Nardo- Vaccinietum Paucă et al . 60-Răsp. : 34b, 50f, 83ş, 83u, l 34g. 
V I .  VACC I N I O-J U N I P E R ETEA ; R H O D O D E N D RO - V  ACC I N I ET A L I A ;  

J UNIPER0-8RUCKETHALION 
1 6 .  Campanulo abietinae-Juniperetum nanae Simon 60-Răsp. : 83ş, 83u. l 34g. 
1 7 .  Empetro hermaphroditi- Vaccinietum 8r. -81. 26-Răsp. : l 34h 
1 8 .  Campanulo abietinae-Vaccinietum mynilli 8oşcaiu 70-Răsp. :  34b. 50f, 83ş, 

l 34g. 
JUNIPERO-PINETALIA M UGI; PINION M UGI 
1 9 . Pinetum mu[{i (carpaticwn) So6 3 1 ;  Szafer, Pawl . et Kulcz. 3 1 -Răsp . :  83ş 
VACC INIO-JUNIPERETALIA; JUNIPERION COMMUNIS 
2o. Piceeto-Juniperetum communis Paşcovschi 5 1 -Răsp. : 83a. 
VII .  V ACCINIO-PICEETEA; V ACCINIO-PICEET ALIA; V ACCINIO-PICEION . 
2 1 .  Hieracio rotundato (transsilvanico)-Piceetum Pawl. et 8r. -81 . 39-Răsp. : 63b, 

63i ,  78b, 8 l b, 8 lj ,  82c, 83p, 83s, 83u. l 30a, 1 34m, 1 34o. I 39b, l 39d, 
l 39e. 

22. Oxalido-Piceetum abietis 8rezina et Hadal:: 67-Răsp . :  8 1  b, 8 1 1 .  83a. 83p, 83s. 
83u, l l 3a, l 30k, l 34o. 

23.  Hieracio rotundati-Abietum (8orhidi 7 1 )  Coldea 91 -Răsp. : 63m. 78b. 83e, 83m, 
83p, 83k, 83u. 83w, 83z, l 34e. 

MYRTILLO-PICEETALIA; MYRTILLO-PICEION 
24. Mynillo-Piceetum abietis 8rezina et Hadal:: 62 ( -Piceetum subalpinum 8r. -81. 

1 9)-Răsp. : 83c, 83i ,  831, 83ş, 83u, 1 34g. 
V ACCINIO-PINET ALIA; V ACCINIO-PINION SILVESTRIS 
25. Vaccinio-Pinetum silvestris Kobenza 30 em. Pass. 56-Răsp. :  2Sa, l 39a, l 39e, 

1 39i, 1 39o, 1 39ş. 
-callunetosum-Răsp. : 83c, 1 1 3 ,  l 3o.  1 37 .  
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-rubetosum-Ra.sp. :  83c . 1 30g . 
VI I I .  CARPINO-FAGETEA; FAGETALIA; FAGION SILVATICAE 
26. Symphyto cordato-Fagetum Vida 59-Ra.sp. : 34c. 38d. 50f, 59h, 63h, 69b, 69e, 

75a, 83p. 1 37 ,  1 39a. 1 39c . 1 39g . 
jestucetosum silvaticae-Ra.sp . : 83c 
-asperuletosum-Ra.sp. : 63d, 73h, 78h. 8 1  n, 83n, 1 1 3 , 1 37 .  1 38a. 
-luzuletosum albidae-Ra.sp . :  83c, 83i .  83p. 
-mytrilletosum-Ra.sp. :  83c. 
27. Pulmonario rubrae-Abieti-Fagetum ( Knapp 42) So6 62-Rll.sp . :  20b, 25a, 38c, 53, 

63 , 1 39a, 1 39h, 1 39d , 1 39i , 1 39j , 1 39k, 1 39m, 1 46a. 
-asperuletosum odoratae-Ra.sp. : 8 1  n .  
-rubetosum hinae-Ra.sp. : 83i,  83p,  1 1 3 .  
-oxalidetosum-Ra.sp. : 63d, 1 1 3 .  
-luzuletosum albidae-Ra.sp . : 78b, 83p. 
-pyroletosum secundae-Ra.sp. : 8 1  n .  
-taxetosum-Ra.sp . :  20a. 20c, 60a. 
28. Chrysanthemo rotundifolio-Piceo-Fagetum So6 62-Ra.sp. : 1 7c ,  34a, 63h, 63h, 

8 l b, 8 1 1 , 8 1 m, 83j ,  83r, 87b, 1 1 3a, 1 30, 1 30a, 1 30c, 1 34d, 1 34e, 1 34r, 
1 39e, 1 39h, 1 39n. 

29. Melico-Fagetum silvaticae Knapp 42 em. Pass. 68-Ra.sp. : 1 38a. 
ACERION PSEUDOPLATANI 
3o. Lunario-A ceretum pseudoplatani Schhiter 57 -Ra.sp. : 83a, 1 38a. 
CARP1NION BETULI 
3 1 .  Carpino-Fagetum Pauca. 4 1 -Ra.sp. : 22, 59c, 60c , 65a, 69c, 69d, 69b, 75a, 1 27a, 

1 29b. 
32. Querco petreae-Carpinetum So6 et P6cs 57-Ra.sp. : 4 1 , 59b, 64a, 64d, 1 28a, 

1 29a, 1 30b, 1 38a. 
33 .  Querco robori-Carpinetum So6 et P6cs 57-Ra.sp. : 73a, 93a. 
ALNO-PADION 
34. Fra'(ino- Ulmetum (Tx . 52) Oberd. 53-Ra.sp. : 103 ,  1 44a. 
35. Alnetum incanae Aich. et Siegr. 30-Ra.sp. : 1 7d, 38a. 59, 69c, 75a, 8 1 m, 83h, 

83i, 1 30, 1 38a, 1 39a, 1 29b, 1 39c, 1 40. 
IX. ALNETEA GLUTINOSAE; ALNETALIA; ALNION GLUTINOSAE 
36. Thelypteridi-A lnetum glutinosae Klika 40-Ra.sp. :  1 39. 
37 . Stellario nemori-Alnetum glutinosae Lohm. 57 ( -Ainetum glutinosae Meijer-Drees 

36)-Ra.sp. : 321,  8 l n, 1 23 .  
X .  QUERCETEA ROBORI-PETREAE;  PINO-QUERC ETALIA ;  PINO-

QUERCION . 
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38. Genisto tinctoriae-Quercetum petreae Klika 32 ( -Luzulo albidae-Quercetum)
Rasp . :  1 38a. 

39. Pino-Quercetum Kozlowska 25-Rasp . : 25a, 1 30h, 1 39a. 
XI . QUERCETEA PUBESCENTI-PETREAE; QUERCET ALIA; QUERCION 

PUBESCENTI-PETREAE. 
4o. Aceri tatarico-Quercetum petreae-roboris So6 51 em. Zolyomi 57 (-Quercetum 

mixtum Borza 59)-Risp. : 1 5, 64a, 64b, 64c, 64d, 73a, 93b, 1 07a, 1 30, 
1 32a, 1 38a. 

-cotinetosum-Rasp. : 1 5  
4 1 .  Cytiso nigricanti-Quercetum petreae Paucă 4 1 -Rasp. : 1 38a. 
42. Aceri tatarico-Quercetum pubescentis-pedunculiflorae Zolyomi 57 -Rasp. : 144b. 
ROBINION PSEUDACACIAE (cult. ) 
43 . Bromo sterilis-Robinietum pseudacaciae (Arvat 39) So6 64-IUsp.:  39, 58, 85, 

143 ,  144a. 
PRUNET ALIA; BERBERIDION 
44. Hippophae-Berberidetum (Moor) Mititelu et Barabaş 7o-Rasp. : 1 ,  1 36, 20, 40, 

5 1 ,  9 1 , 1 32. 
45. Vibumo-Crataegetum Mititelu et Barabaş 7o 
-berberidetosum-Rasp . :  1 ,  32, 1 36a. 
PRUNION SPINOSAE 
46. Pruno spinosae-Crataegetum Hueck 3 1 -IUsp. : 33, 6 1 ,  64, 73, 97, 1 23 ,  1 32, 

138a. 
47. Seslerio heufflerianae-HippopluJetum rluJwwidis Ştefan 94-Răsp. : 19, I l o, 14o. 
XII . SALICETEA PURPUREAE; SALICETALIA PURPUREAE; SALICION 

ELAEAGNI .  
48. Calamagrostio-Typhetum minimae A .  Dihoru 76-Rasp . : 75a. 
49. HippopluJe-Salicetum elaeagni Br. -81. et Volk 40-Răsp. : 1 38a, 140. 
50. Hippophaetum rhamnoidis Borza 3 1 -Rasp. :  23a, 24, 38, 4 1 ,  59, 6o, 6oc, 69c, 

75a, 1 29, 1 38a, 1 39, 1 39e. 
SALICION TRIANDRAE 
5 1 .  Salicetum albae-fragilis lssler 26-IUsp. : 4 1 ,  75, 1 29. 
52. Saliceto-Populetum phragmitetosum Jurko-Răsp. :  2, 1 23 .  
TAMARICETALIA; TAMARICION RAMOSISSIMAE 
53 . Tamaricetum ramosissimae Borza 3 1 -Rasp·. : 1 ,  20. 
XIII .  BETULO-ADENOSTYLETEA; ADENOSTYLET ALIA; ALNION VIRIDIS 
54. Alnetum viridis Br. -81. 1 8-Răsp. : 8 1m, 83ş, 1 34i , 1 34p. 
ADENOSTYLION ALLIARIAE 
55. Phleo alpini-Deschampsietum caespitosaee Krajna 33 em. Co1dea 83-IUsp. : 34b, 
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5oa, 81p, 83f, 83u, 130i, 1 34c, 1 34g, 1 34m. 
RUMICION ALPINI 
56. Rumicetum.alpini Beger 22-RJ.sp. : 1 7g, 34b, 34e, 50c, 50e, 83ş. 
51. Urtico-Rumicetum alpini (Şerb. 39) Oltean et Dihoru 86-RJ.sp. : 34b, 50f, 8 1p. 
C ALAM AGROSTIDETALI A V I LLOSAE;  CALAM AGROSTID ION 
ARUNDINACEAE 
58. Calamagrostidetum villosae Borza 34-RJ.sp. : 83d, 83ş, 1 34g. 
59. Calamagrostidetum arundinaceae Zlalnik 28-Rasp. : 83ş, 83u. 
60. Luzuletum albidae Răvllrut et Mititelu 58-Rasp. : 34b, 1 38a. 
XIV. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII; EPILOBIETALIA; EPILOBION. 
61 . Calamagrostidetum epigei (Jurasek 28) Egler 33-Rasp. : 1 39c. 
62. Senecioni-Cirtunaenerietum Tx. 37em. 5o-RJ.sp. : 8 1h, 1 34p. 
ATROPION BELLADONNAE 
63. Rubo-Chtunaenerietum Hadat et al. 69-Rasp. : 138a, 139r. 
SAMBUCET ALIA RACEMOSAE; SAMBUCO-SALICION CAPREAE 
64. Fragario-Rubetum (Pfeiffer 36) Siss 46-Rasp. : 83f, 83v . 
65. Salid capreae-Sambucerum racemosae (So6 6o) K6vacs 61-RJsp. :  1 39a, 1 39c. 
66. Sambucetum nigrae (Oberd. 67) Morariu 67-IUsp. :  59b, 60c, 67b. 
XV. MOLINIO-ARRHENA THERETEA; AGROSTIDETO-FESTUCET ALIA 

RlJ BRAE; AGROSTIDETO-FESTUCION RUBRAE 
67. Scorzonero roseae-Festucetum rubrae (-nigricantis) Puşcaru et al. 56 em. Coldea 

87-IUsp. : 25a, 34, 50a, 50c. 58a. 50f, 60. 63f, 631. 8 1 g .  8 1 o, 8 1 r. 83ş. 
83u, 94. 98, I I Ja, 1 34c.  1 34g. 1 34m, 1 38a. 1 39, 1 39a, 1 39e, 1 39f, 1 46. 

-deschampsietosum-IUsp. : 50a, 83u, 1 30i,  1 34m. 
-veraiTetoJum-IUsp. :  139e. 
68. Anthoxantho-A.grostidetum tenuis Sillinger 33-IUsp. : 3, 4. 6, 7. 23a, 38, 59, 60, 

60b, 60c. 72. 78, 79, 8 1 ,  8 1r, 83p, 87. 88. 1 llb, 1 24.  1 37 .  1 39, 1 39p. 
69. Festuco rubrae-Agrostidetum tenuiJ (Horv. 51) Csuros-Kapt. 64-Ral.-p. : 6, 60c, 

1 24, 138a, 139. 
ARRHENATHERETALIA; ARRHENATHERION ELATIORIS 
70. Arrhenatheretum elatioriJ Br. -81. 1 9-IUsp. : 8 1 h, 1 39ş. 
CYNOSURION 
7 1 .  Agrostideto-Festucetum rupicolae Evd. Puşcaru et al . 62-Rasp. :  38, 59, 60, 69a, 

88. 1 38a. 
72. Lolio-Cynosuretum Tx. 47-Rasp. : 3, 23a, 38, 59, 59a, 8 1 ,  87, 66, 129, 1 1 6, 

1 39, 139p, 14 1 ,  1 47. 
73. Trifolio repentiJ-Lolietum Krippelova 67; Resm. et C!>-uros 67-Rasp. :  3, 4, 9, 24, 

4 1 ,  67, 73, 78, 87, 1 10, 129, 1 38a. 
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74. Trifolio-Poetum pratensis R!vllrut et al. 56-Răsp . : 3 ,  16, 27, 28, 37 , 44, 46, 47, 
48, 52, 85,  1 25 .  

MOLINIET ALIA; AGROSTION STOLONI FERAE 
75. Agrostidetum stoloniferae Arvat 39-Răsp:: 24, 41 , 67, 75a, 99. 
-poetosum trivialis-Ra.sp. : 59b, 97. 
76. Caricetum hinae So6 27-Ra.sp. : 9 
77. Medicagini lupulinae-Agropyretum repentis Popescu et Sanda 80-Răsp. : 16 ,  55, 

68, 1 09, 1 1 9, 1 33 ,  148 .  
78. Poetum pratensis R!vllrut et al. 56-Ra.sp. : 9 ,  4 1 ,  59. 
CALTHION PALUSTRIS 
79. Calthetum laetae Krajina 33-Răsp. : 60c, 1 22b. 
80. Epilobio palustris-Juncetum effusi Oberd. 57-R!sp. : 7, 60c, 75,  1 22, 1 22a, 1 38a, 

1 39. 
8 1 .  Scirpetum sylvatici Schwich. 44-R!sp. :  75a, 1 22a, 1 39. 
DESCHAMPSIETALIA CAESPITOSAE; ALOPECURION 
82. Alopecuretum pratensis Rege! 25-R!sp. : 1 1 9. 
83. Festucetum pratensis So6 3o-Răsp. :  24, 4 1 ,  75 .  
DESCHAMPSION 
84. Cariceto leporinae-Deschampsietum Beldie 67-Răsp. : 9, 75a. 
FILIPENDULO-PETASmON 
85. Filipendulo-Geranietum palustris W. Koch 26-Răsp. : 7, 23a, 60c, 1 22b. 
86. Petasitetum hybridi (Dostal 33) So6 4o-Ra.sp. : 2ob, 1 39, 1 39a, 1 39c . 1391. 
87. Telekio speciosae-Petasitetum albae Be1die 67-R!sp . :  1 39c. 
XV I .SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE; CARICETALIA NIGRAE; 

ERIOPHORION LATIFOLII 
88. Cari ci flavae-Eriophoretum latifolii So6 44-R!sp. : 25a, 1 39e. 
X V I I .  M ONTI O-CARDAM I N ETEA; CARDAMINETALIA AMARAE; 

CARDAM INO-MONTION . 
89. Chryso.�plenion-Cardaminetum arnarae (Tx. 37) Maas 59-Ra.sp . :  8 1 ,  1 39. 
XVIII . FESTUCO-BROMETEA; BROMET ALIA; CIRSIO-BRACHYPODION 
90. Brachypodietum pinnati Libbert. 30-R!sp. : 73,  92, 97 , 1 1 0. 
91. Brachypodio-Festucetuin rupicolae Ghişa 62-Ra.sp. : 8, 30, 40, 58, 76, 1 03 ,  1 1 8,  

143.  
FESTUCET ALIA V ALESIACAE; FESTUCION RUPICOLAE 
92. Artemisio austriacae-Poetum bulbosae 1. Pop 7o-Ra.sp. : 2 1 ,  28, 44, 46, 49, 5 1 ,  

58, 70, 1 09, 1 3 1 ,  68. 
93 . Bothriochloetum ischaemi (Krist 37) 1. Pop 7o-R!sp. : 8, I l ,  1 2, 1 9, 27 , 28, 30, 

33, 40, 4 1 ,  44, 48, 5 1 ,  57 , 58, 64, 70, 76, 84, 85, 88, 103, 1 1 5 ,  1 18,  1 30, 
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1 3 1 ,  132, 132a, 138, 143, 145. 
94. Caricetum humilis Klika 3 1 -R!sp. : 8 ,  30, 4 1 , 58, 76, 91, 92, 97, 103,  1 10, 1 17, 

143.  
95. Chrysopogonetum grylli So6 39-R!sp. : 1 1 3 .  
96. Cynodonti-Poetum angifStifoliae (Rapaics 26) So6 57-R!sp. : 8, 18 ,  40, 44, 58, 

30, 70, 76, 5 1 ,  85, 100, 1 18 ,  103 ,  143. 
97. Euphorbietum stepposae Burduja et al. 56-R!sp. : 1, 1 1 , 44, 45, 5 1 .  
98. Potentillo-Festucetum pseudovinae So6 39-R!sp. : 1 1 ,  12, 24, 26, 29, 37, 4 1 ,  45, 

47, 48, 52, 57, 6 1 ,  70, 73, 74, 77, 78, 80, 90, 92, 106, 1 10, 1 1 3 ,  1 17,  
1 2 1 ,  1 30, 135, 138, 141 , 145. 

99. Festucetum rupicolae (Prodan 39) Burduja et al. 56-R!sp. : 8, 29, 30, 40, 54, 58, 
76, 78, 83, 85, 87, 89, 105, 103, 108, 1 1 3 ,  1 1 8, 126a, 141 ' 143 .  

FESTUCO-STIPION 
100. Stipetum capillatae (Hueck) Krist 37-R!sp. : 8, 1 1 ,  27, 30, 40, 44, 58, 76, 103, 

1 1 8, 136a, 143 .  
101 . Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 4o-R!sp. : 8, 21 ,  30, 40, 56, 58,  76, 

88, 103, 1 1 8, 143 .  
-koelerietosum gracile-R!sp. :  138a. 
XIX. PUCCINELLIO-SALICORNIETEA; FESTUCO-PUCCINELLIET ALIA; 

PUCCINELLION LIMOSAE 
102. Agropyro-Leuzeetum salinae Dobr. et Kovacs 72-R!sp. : 68 
103. Puccinellietum distantis So6 37-R!sp. : 7, 38a. 
104. Puccinellietum Limosae Rapaics 27-R!sp. : 21 . 1 1 9. 
JUNC10N GERARDI 
105. Juncetum gerardi Wenzel 34-R!sp. : 46. 
106. Agrostio-Caricetum distantis So6 30-R!sp. : 2 1 ,  1 1 9. 
XX. PLANT AGINETEA MAJORIS; PLANT AGINET ALIA; POL YGONION 

AVICU LARIS 
107.  Lolio-Plantaginetum fTIJljoris Beger 3o-R!sp. : 24, 4 1 ,  59, 138a, 139. 
108. Juncetum tenuis Schwick. 44-Risp. : 6, 7,  60c, 75, 75a, 139, 139ş. 
109. Poetum annuae Gams-R!sp. :  9, 4 1 ,  59, 1 38a. 
-subass. montanum-R!sp.: 139b, 1 39e. 
AGROPYRO-RUM ICION CRISPI 
1 10. Sclerochloo-Polygonetum avicularis So6 40-Risp. : 4 1 ,  123. 
1 1 1 . Junco-Menthetum longifoliae Lohm. 53-Risp. : 38, 41, 59, 60, 60c, 75, 139. 
1 1 2. Rorippo au.striacae-Agropyretum repentis Tx. 5o-Risp. : 4 1 ,  67, 99. 
1 13 .  Rorippo sylvestris-Agrostetum stoloniferae Oberd. et Muller 61 -Risp. : 75a. 
1 14. Ranunculetum repentis Knapp 46-Risp. : 23a, 60c, 122a, 1 39. 
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1 1 5. Rumid-Alopecuretum geniculati Tx. 5o-Risp. : 7, 23a, 38, 75, 1 39. 
XXI. ISOETO-NANOJUNCETEA; NANOCYPERETALIA; NANOCYPERION. 
1 1 6. Juncetum bufonii Morariu 56-Risp. : 75a. 
XXII. BIDENTETEA TRIPARTm; BIDENTEfALIA; BIDENTION. 
1 17. Bidentetum tripartitae Libb. 32-Risp. : 23a, 24, 4 1 ,  59, 60, 75, 139, 1 39p. 
1 1 8. Rmuurculetum scelerati Siss. 46 em. Tx. 50-Risp. : 7, 4 1 ,  59, 6o, 122a. 
XXIII. PHRAGMITETEA; PHRAGMITETALIA; PHRAGMffiON. 
1 19. Phragmitetum communis Pign. 53-Risp. : 122a. 
120. Scirpo-Phragmitetum W. Koch 26-Risp. : 1 ,  2, 123.  
121 .  Schoenoplectetum lacustris Eggler 33-Risp.: 1 
122. Glycerietum maximae (Now. 26) Hueck 3 1 -Risp.: 23a, 59, 122a, 1 39. 
123. Typhetum angustifoliae-latifoliae Schmale 39-Risp.: 23a, 60, 122a, 1 39. 
-typhetosum angustifoliae-Risp.: 1 
BOLBOSCHOENION 
124. Bolboschoenetum maritimi So6 57-Risp. : 1 
125. Eleocharetum palustris Sennikov 19-Risp. : 59, 23a, 122a, 139. 
MAGNOCARICETALIA; CARICION ELATAE 
126. Caricetum paniculatae Wagerin 16-Risp. :  1 39. 
127.  Caricetum rostratae Rtlbe1 12-Risp. : 21 , l l9. 
128. Caricetum acutiformis-ripariae So6 30-Risp. : 1 ,  67, 75, 75a, 93, 123 
129. Caricetum gracilis Tx. 37-Risp. : 67, 75a. 
130. Caricetum vulpinae So6 27-Rlsp. : 6, 75, 75a, 122b, 1 39, 139p, 139ş. 
1 3 1 .  Caricetum vesicariae Br. -81. et Denis 26-Risp. : 23a, 67, 122a. 
NASTURTIO-GL YCERIET ALIA; PHALARIDO-GL YCERION 
1 32. Phalaridetum arundinaceae Libb. 3 1 -Risp.: 60, 122a. 
133. Equisetetum jluviatilis Krause 56 em. Pass 57-Risp. : 23a, 1 22, 122a, 1 39. 
XXIV. POT AMETEA; POT AMET ALIA; NYMPHEION 
1 34. Potametum natantis So6 34-Risp.: 23a, 38, 38b, 122a. 
1 35. Polygono-Potametum natantis So6 64-Risp.: 23a, 123. 
XXV . LEMNETEA; LEMNET ALIA; LEMNION 
1 36. Lemnetum minoris Mtiller et Gors 60-Risp. :  1 ,  2, 23a, 38, 38b, 122a, 123, 139 
1 37. Spirodeletum polyrrhi'llll! W. Koch 26-Risp.: 23a 
1 38. Salvinio-Spirodeletum Slsvnic 56-Risp. :  1 ,  123 
139. Lemno-Utricularietum ·soo 28-Risp.: 1, 2, 23a, 38, 38b, 1 22a, 1 39, 123 
XXVI. CHENOPODIETEA; SISYMBRIETALIA; SISYMBRION OFFICINALIS 
140. Daturo-Malvetum negiLctae Lobm. 5o-Risp. : 123 
141 .  XanJhietum spinosae-strumarii Pauci 41-Risp.: 56, 123 
VERONICO-EUPHORBION 
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142. Lamio-Veronicetum politae Komas 5o-1Usp . :  I44a 
POL YGONO-CHENOPODIETALIA; ECH INOCHLOO-SETARION 
143. Echinochloo-Setarietum Felf. 42 corr. So6 7 I -Răsp. : I ,  2. 
144. Echinochloo-Chenopodietum albi So6 4o-1Usp. : 56, 64, 1 36 
ERAGROSTET ALIA; ERAGROSTION 
145. Eragrostio poaeoidi-Panicetum capillaris Mititelu et Ştefan 88-IUsp. : 46 
1 46. Hibisco-Eragrostidetum poaeoidis So6 et Timar 57-Rll.sp. : 85, I I I  
XXVI I .  ARTEMISIETEA; ARTEMISIETALIA; ARCTION LAPPAE 
I47.  Arctio-Ballotetum nigrae Morariu 43-IUsp. :  7, 23a, 24, 38, 4 I ,  60c 
I48. Artemisietum scopariae Borza et Lupşa 63-IUsp. :  20 
149. Conietum maculati 1. Pop 68-IUsp. : 73, 4I  
I 50. Sambucetum ebuli Kaiser 26-IUsp. : 1 38a 
1 5 1 .  Urticetum dioicae Steffen 3 I -Răsp. : 58, 6 I , 7 I ,  84. 
1 52. Tussilaginetumfarfarae Oberd. 49-Rh-p. :  24, 4 1 ,  61 , 67, 73, 75a, 9 1 ,  92, 1 10, 

I 29b, 1 38a 
1 53 .  Sisymbrio-Artemisietum absinthi 1 .  Pop 69-IUsp. :  86, 88, 90, 92 
XXVIII .  SECALIETEA; CENTAURETALIA CYANI ;  CAUCALIDION 

PLATYCARPAE 
1 54. Aristolochio-Convolvuletum arvensis Ubrizsy 65-Răsp. :  1 1 1 , I I2, I27 ,  1 32 

REZERVAŢI/LE BOTANICE DIN JVDETVL VRANCEA 
declarate prin Decretul nr. 1 56/ I 973,  Hotărârea C .  P. U.  N .  nr .  33/1990 şi Decizia 

Consiliului JudeJeaD Vrancea nr. 1 2/1992 

Nr. Tipul Localitatea Supraf. 
crt. Rezervati-a (ba) 

l .  Izv. Putnei-Ucăuţi forest. Hierllstrau 179I 

2. Lepşa-Zboina forest. Lepşa 335 

3. Tişiţa forest. Lepşa 5785 

4. Cheile NArujei-Lacul Negru forest. Nistoreşti, 965 
Hierllstrllu 

5.  PAdurea Verdele forest. idem 769 

6. Rlloaza-Lacul FArA Nume forest. Nereju 2214 
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Nr. Tipul Localitatea Supraf. 
cn. Rezervaţia (ha) 

7. Cenaru I forest. Andreiaşu de 476 
Cenaru II Jos 149 

8 .  Focul Viu forest. idem 306 

9. Dălhăuţi forest. Cârlig ele 255 

lo. Muntele Furu forest. Vintileasca 486 

1 1 .  Monteoru-U rsoaia forest. Vintileasca 708 

12. Stejicele forest. Vintileasca 433 

1 3 .  Vârful Goru forest. ,  geol. Nereju 391 

14. Căldări1e Zăbalei-pârâu1 Negru forest. ,  geol. Nllruja 300 
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NOI CONTRIBUŢII LA FLORA ŞI VEGETAŢIA JUDEŢULUI VASLUI 

Dwnitru Mititelu1 ,  Mariana Hutanu2 

NOUVEUES CONTRIBUTIONS SUR LA FWRE ET LA VEGETATION DU 
DISTRICT VASLUI 

Mots elef: Ia flore, Ia vegetation du district Vaslui, Ia vegetation de Ia Roumanie. 
Sommaire: Dans ce travail, on ajoute des nouvelles donnees sur la Jlore vasculaire et sur la 

repartition des associations vegetales dans le district de Vaslui (Moldavie-Rownanie). 

On ajoute 1 56 especes vasculaires et 50 associations vegetales des 1 80 

1 ocalitees. 

În prezenta lucrare adAugllm 1 56 specii de plante vasculare şi 50 asociaţii 
vegetale noi, din încll 23 Iocalizllri noi, în comparaţie cu datele menţionate în lucrarea 
noastrll din 197 5 [ 1 8] ,  pe baza datelor personale cât şi a bibliografiei apllrută ulterior 
(43 noi titluri). 

Judeţul ,Vaslui , cu o suprafaţll de 53 18  km2 are urmlltorul mod de utilizare 
a teritoriului: 73 % este teren agricol, cu urmlltoarele folosinte: 53 % teren arabil, 
1 3 , 1 % pllşuni, 1 %  fâneJe şi 5,2 % vii şi livezi; 15,7 % reprezintă pllduri şi plantaţii 
forestiere, 1 ,8 %  este acoperit cu ape, bll.lţi şi iazuri iar 9,4 % din teren reprezintă 
constructii şi terenuri neproductive. 

Flora vasculan\ cuprinde 1 536 specii (şi 148 subspecii) aparţinând la 533 
genuri şi 1 10 familii; dintre acestea 3 1  sp. şi 4 ssp. sunt cultivate sau subspontane iar 
54 sunt specii hibride. Din total, 1 6  sp. sunt ferigi, 3 sp. (2 sp. cultivate) sunt 
gimnosperme iar 1463 swu angiosperme. 

Spectrul biofonnelor ne arată eli: Ph = 6,58 % ,  Ep =0, 1 3 % ,  Ch =2,53 % ,  
G= 9,39 % ,  H =48,85 % ,  Hel = 3,97 % ,  TH =5, 1 5 %  şi T=23,40 % .  

Spectrul elementelor fitogeografice se prezintă astfel: Circpol. 5,09 % ,  
Euras. = 3 1 ,80 % ,  Eur. = 9,98 % ,  Eur. centr. = 7,02 % ,  Ati. = 1 ,52 % ,  Pont. Medit. 
= 12 , 1 2 % ,  Cont. = 12,25 % ,  Medit. = 7,92 % ,  B�c." = 2,55 % ,  Alp. Carp. = 
0,68 % ,  End. + subend. = 0,83 % ,  Kosm. = 5,29 % ,  Adv. = 2,95 % .  

IUspandirea este mentionată numai la speciile rare care sunt citate doar din 
3-4 localităp din întregul judet. 

1Universitatea "Al . l .Cuza" ,  Facultatea de Biologie, B-dul Copou 20 A, 
6600 laşi, România 

2lnstitutul de Cercetări Biologice, B-dul Copou 20 A, 6600 Iaşi, România 
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VegetaJia cuprinde 1 26 asociatii vegetale, dintre care 50 asociatii vegetale nu 
au fost citate in lucrarei anterioarA [ 18) .  

Localizllrile noi sunt simbolizate astfel: 
21 a. pădurea Bldeana 
25a. pădurea Bălreni 
37a. pădurea Crâng 
37b. râul Birlad 
57a. pădurea Harboanca 
66a. râul Rebricea 
86a. Movila lui Burcel 
1 04a. Drăcşani 
l l4a. Bazinul Crasnei 
l l 7a. pădurea Elan 
l93a. dealul Glodeni 
2 1 5a. pădurea Dobrina 

215b. valea Lobanului 
225a. dealul Bujoru 
250a. pârâul Larga 
308a. pădurea Trestiana 
340a. pădurea Miha.lceni 
383a. dealul Dropiei 
393a. Coasta Ruptura 
408a. pădurea Bujorani 
414a. dealul Ţaga 
439a. pădurea Paiu 
443a. pădurea Văleni 

CONSPECTUL FWREI YASCUURE DIN JUDEŢUL VASLUI 
(nomenclatura după Al. Beldie - Aora Romaniei, I-II, Buc. , 1977-1979) 

PTERIDOPHYT A: Athyrium filix-femina, Dryopreris carthusiana, ssp. carthusiana, 
D. 1ilix-mas, Equisetum arvense, E. fluviatile, E. hyemale, E. palustre, E. 
ramosissimum, E. sylvaticum, E. relmateia, E. variegatwn: 37b, 47, 369, 
467... Matteuccia struthiopreris: 21Sa, Phyllitis scolopendrium: 388, 
Polystichum aculeatum: 388, Pteridium aquilinum, Salvinia natans: 36, 94, 
402. 

PINOPHYTA: Ephedra distachya: 252, 393, Pinus nigra ssp. nigra (cult.) ,  P. 
sylvestris (cult.). 

MAGNOLIOPHYT A: Abutilon theophrasti, Acer campestre, ssp. campestre, ssp. 
marsicum, A. negundo (cult.), A. platanoides, A. pseudoplatanus, A. 
tataricum, Achillea asplenifolia, A. coarctata, A. collina, A. distans, A. 
millefolium, A. nobilis: 262, A. ochroleuca: 37, A. pannonica, A. setacea, 
Actaea spicata, Adonis aestivalis, A. flammea: 90, 1 63, 3 14, 396, A. X 
hibrida: 86a, 1 29, 255, 393a,_A. vernalis, A. volgensis, Adoxa moschatellina, 
Aegilops cylindrica: 13 ,  252, 381 ,  Aegopodium podagraria, Aethusa 
cynapium, Agrimonia eupatoria, Agropyron caninum, A. cristatum, ssp. 
pectinatum, A. inrermedium, ssp. trichophorum: 18,  37, A. orientale: 390, 
A. repens, A. triticeum, Agrostemma githago, Agrostis moldavica: 36, 250a, 
A. pisidica: 36, A. stolonifera, A. renuis, Ailanthus altissima (cult.) ,  Ajuga 
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chamaepytis, A. genevensis, A. laxmanni, A. pseudochia: 340a, A. reptans, 
Alisma gramineum, Alisma lanceolatum, A. plantago - aquarica, Alopecurus 
aequalis, A. arundinaceus, A. geniculatus, A. myosuroides, A. pratensis, 
Althaea cannabina, A. hirsuta, A. officinalis, ssp. taurinensis: 57a, A. pallida, 
A. rosea (cult.), Alyssum alyssoides, A. desertorum, A. hirsutum: 37, 252, 
381 ,  A. minutum: 1 1 ,  1 78, 255, 383, Alliaria periolata, Allium angulosum, 
A. atroviolaceum: 37, 37a, 225, A. flavescens: 86a, 252, 388, ssp. 
ammophilum: 414, ssp. flavescens: 86a, A. flavum, ssp. flavum: 86a, ssp. 
tauricurn: 129, 393a, ? A. montanum: 37, A. moschatum, A. oleraceum, A. 
paniculatum, ssp. fuscum, ssp. paniculatum: 86a, A. rotundum, A. 
scorodoprasum, A. sphaerocephalum, A. ursinum, A. vineale: 439a, 
Amaranthus albus, A. blitoides, A. crispus, A. cruentus ssp. paniculatus 
(cult.), A. deflexus, A. graecizans, A. hybridus, A. lividus, A. retroflexus, 
Ambrosia elarior: 2 15, Amorpha fruricosa (cult.), Anagallis arvensis, A. 
foemina, Anchusa azurea, A. barelieri, A. gmelini: 47, 96, 467, A. 
ochroleuca, A. officinalis, A. procera, Androsace elongata, A. maxima, 
Anemooe nemorosa, A. ranunculoides, A. sylvestris, Angelica sylvestris, 
Anthemis arvensis, A. austriaca, A. cotula, A. ruthenica, A. tinctoria, 
Anthericum ramosmn, Anthoxanthum odoratum, Anthriscus cerefolium: 206, 
388, ssp. trichosperma, A. sylvestris, Anthyllis vuloeraria, Apera spica-venti, 
Aposeris foetida, Arabidiopsis thaliana, Arabis glabra, A. himua, A. turrita, 
Arcrium x ambiguum: 398, 402 , A. lappa, A. x maassi: 383, 395, 402, A. 
minus, A. nemorosmn , A. x nothum: 402, A. tomentosum , Aremonia 
agrimonioides, Arenaria leptoclados, A. procera ssp. glabra: 1 17, A. 
serpyllifolia, Aristolochia clematiris, Annoracia rusticana, Anemisia 
absinthium, A. annua, A. austriaca, A. campestris, A. maritima, ssp. 
monogyna, ssp. salina, A. pontica, A. scoparia, A. vulgaris, Arum 
maculatum, A. orientale, Arrhenatherum elatius, Asarum europaeum, 
Asparagus officinalis, ssp. pseudoscaber, A. tenuifolius, A. verticillatus, 
Asperugo procumbens, Asperula arvensis, A. campanulata, ssp. octonaria, A. 
cynanchica, A. humifusa, A. moldavica: 1 93a, A. odorata, A. rivalis: 1 14, 
A. taurina, A. tenella, A. tinctoria, A. tyraica, Aster amellus, A. Iinosyris, 
A. oleifolius, A. punctatus, ssp. canus, A. tripolium, ssp. pannonicus, 
Astragalus asper: 206, 239, 325, 388, A. austriacus, A. cicer, A. dasyanthus, 
A. glaucus, A. glycyphyllos, A. onobrychis, A. ponricus: 129, A. pubiflorus, 
Astrantia major, Asyoeuma caoescens, ssp. salicifolium, Atriplex hastata, A. 
Iittoralis, A. nitens, A. oblongifolia, A. patula, A. tatarica, Atropa 
belladonna, Avena fatua, Ballota nigra, ssp. nigra, Barbarea stricta: 68, 99. 
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359, 445, B. vulgaris, Bassia sedoides: 179, 183 ,  307, 4 1 3 ,  Beckmannia 
erucifonnis, Bellevalia sannatica, Bellis perennis, Berberis vulgaris, Beneroa 
incana, Berula erecta, Betonica officinalis, Betula pendula, Bidens cernua, B. 
tripanita, Bifora radians, Bilderdychia X convolvuloides: 393, B. 
convolvulus, B. dumetorum, Bolboschoenus maritimus, Botriochloa 
ischaemum, Brachyactis ciliata, Brachypodium pinnatum, B. silvaticum, 
Brassica elongata, B. juncea, B. nigra, B. rapa (cult. ),  ssp. sylvestris: 13 ,  
414, Briza media, Bromus arvensis, B .  commutatus, B. inennis, B. japonicus, 
B. mollis, B. ramosus, ssp. benekenii, B. secalinus, B. squarrosus, B. sterilis, 
B. tectorum, Bryonia alba, Bulbocodium versicolor, Bunias orientale, 
Bupleurum affine, B. apiculatum: 225, 456, B. commutatwn ssp. 
glaucocarpum: 197,  398, B. falcatum, B. rotundifolium, B. tenuissimum, 
Butomus umbellatus, Calamagrostis epigeios, C. pseudophragmites: 439, 
Calamintha acinos, C. clinopodium, C. nepeta: 37, C. sylvatica, Calystegia 
sepium, Callitriche cophocarpa, Camelina sativa ssp. microcarpa, Campanula 
bononiensis, C .  cervicaria, C .  glomerata, C .  macrostachya, C .  patula, C .  
persicifolia, C.  rapunculoides, C.  rapunculus, C .  sibirica, C .  trachelium, 
Camphorosma annua, C .  monspeliaca, Cannabis ruderalis, Capsella 
bursa-pastoris, C .  rubella: 36, 266, Caragana frutex, Cardamine amara, C .  
bulbifera, C.  glanduligera, C.  impatiens, C.  pratensis, C.  quinquefolia, 
Cardaminopsis arenosa, Cardaria draba, Carduus acanthoides, C. crispus, C.  
hamulosus: 86a, 1 93a, C.  nutans, C .  X pseudohamulosus: 86a, 1 38, 1 93, 
Carex acutifonnis, C .  brevicollis, C .  bueckii : 25, C .  caryophyllea, ? C. 
colchica: 1 14a, C.  depauperata, C.  digitata, C.  distans, C .  disticha, C.  divisa, 
C. divulsa, C. elata, C. elongata, C. gracilis, C. hartmanni: 25, C. hina. C .  
hordeistichos, C .  liparocarpos, C.  melanostachya, C .  michelii, C .  otrubae, C .  
pairaei, C .  pallescens, C.  paniculata: 84, 104a, 146, C.  pendula, C.  pilosa, 
C. praecox, C .  remota ssp. remota, C. riparia, C. secalina, C. serotina, C. 
spicata, C .  supina: 86a, 1 29, C .  sylvatica, C .  tomentosa, C. umbrosa, C .  
vulpina, Carlina intermedia, C.  vulgaris, Carpesium cemuum, Carpinus 
betulus, C. orientalis: 15 ,  44, 239, Carthamus lanatus, Carum carvi, 
Catabrosa aquatica, �aucalis platycarpos, Centaurea arenaria, C. X 
bârladensis: 37, C. X borzae: 129, C. X borzana: 129, C. calcitrapa, C. 
cyanus, C.  diffusa, C. X edelii: 1 29, C .  X grecescui: 1 93 ,  C. iberica, C.  
indurata, C.  jacea, ssp. banatica, C.  jurineaefolia: 1 29, ? C .  kanitziana, C. 
marschalliana, C. micranthos, C .  X moldavica: l l4a, C .  x neglecta: 1 93 , C .  
orientalis, C. pallida: 129, C.  phrygia, C. X podolica: 193,  C .  X popovici 
bhnoşeanui: 37, 1 29, C. X pseudoorientalis: 193,  C. x pseudopannonica: 
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1 1 4a, C .  X romanica: 44, C. salonitana: 388, C. scabiosa, ssp. adpressa, ssp. 
spinulosa, C. X simionescui : 2 1 5, C. solstitialis, C. stenolepis, C .  
stereophylla, C .  stoebe, C .  X szaboi: 1 29, C .  X tauscheri : 1 29, C .  tenuiflora, 
Centaurium erythraea, C. pulchellum, Centunculus minimus: 94, 3 1 3 ,  
Cephalanthera damasonium, C .  longifolia, C .  rubra; 88, Cephalaria pilosa, 
C .  transsilvanica, C. uralensis, Cerastium brachypetalum, C. dubium, C. 
fontanum ssp. fontanum: 1 3 ,  ssp. triviale, C .  glomeratum, C .  pumilum, C. 
semidecandrum, Ceratocarpus arenarius, Ceratocephalus testiculatus, 
Ceratophyllwn demerSU.!'; <1\. 341 ,  C. submersum: 36, 2 1 5 , 34 1 ,  Cerinthe 
minor, Chaenorrhinum n Chaerophyllum aromaticum, Ch. aureum, Ch. 
bulbosum, Ch. hirsutum, ( ,L temulentum, Chelidoniwn rnajus, Chenopodium 
album, ssp. striatum, Ch. bonus-henricus, Ch. X borbasii : 380, Ch. botrys, 
Ch. ficifolium, Ch. glaucum, Ch. hybridum, Ch. murale, Ch. opulifolium, 
Ch. polyspermum, Ch. rubrum: 36, 255, 325, ssp. botryodes, Ch. urbicum, 
Ch. vulvaria, Chondrilla juncea, Chorispora tenella, Chrysanthemum 
corymbosum, Ch. leucanthemum, Ch. millefolium: 403 , Ch. parthenium, 
Chrysopogon gryllus, Chrysosplenium altemifolium: 206, Cichoriwn intybus, 
Cicuta virosa, Circaea lutetiana, Cirsium arvense, C .  boujarti , C. canum, C.  
furiens, C .  palustre, C .  pannonicum, C.  serrulatum, C. ukranicum, C.  
vulgare, Cleistogenes serotina, ssp. bulgarica, ssp. serotina, Clematis 
integrifolia, CI.  recta, CI. vitalba, Colchicum fominii: 2 1 5, 403, Conium 
rnaculatum, Conringia orientalis: 1 3 ,  255 , Consolida orientalis, C .  regalis, 
ssp. regalis, Convallaria majalis, Convolvulus arvensis, Corispermurn 
hyssopifolium: 1 57, C.  nitidum, Comus mas, C .  sanguinea, Coronilla 
elegans, C. varia, Coronopus squamatus, Corydalis bulbosa, ssp. bulbosa, 
ssp. marschalliana, C .  solida, Corylus avellana, Cotinus coggygria, Crambe 
tataria, Crataegus monogyna, C .  pentagyna, Crepis biennis, C.  foetida, ssp. 
rhoeadifolia, C. pulchra: 1 29,  4 1 4a, C. setosa, C. tectorum, Crocus 
heuffelianus, C. reticulatus, Cruciata glabra, C .  laevipes, C .  pedemontana, 
Crupina vulgaris, Crypsis aculeata, Cucubalus baccifer, Cuscuta aproximata, 
C. campestris, ssp. pentagona, C. epilinum: 1 9 1 ,  C. epithymurn, C.  
europaea, C .  lupulifonnis, C .  monogyna, C.  planiflora, C.  trifolii, 
Cynanchwn acutum, C. vincetoxicum, Cynodon dactylon, Cynoglossum 
officinale, Cynosurus cristatus, Cyperus flavescens, C .  fuscus, C .  glaber: 20, 
36, 94, 353,  C. glomeratus, C. michelianus: 378, Cypripedium calceolus, 
Cytisus albus, C .austriacus, C. heuffelii, C .  hirsutus, ssp. leucotrichus, C.  
nigricans, C .  scoparius: 206, Dactylis glomerata, D.  polygama, Dactylorhiza 
maculata: 37a, Datura stramonium, Daucus carota, Deschampsia caespitosa: 
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25, 298, Descuraina sophia, Dianthus armeria, ssp. armeriastrum, D.  
campestris: 403, D. capitatus, ssp. andrzejowskianus: 383,  D.  
carthusianorum, D .  collinus ssp. g1abriuscu1us, D.  giganteus: 262, D.  
guttatus, ssp. divaricatus, D .  kladovanus: 1 3 ,  2 1 5 ,  255, 448, D.  1eptopeta1us, 
D. membranaceus, D. po1ymorphus, D. pontederae, ssp. giganteiformis: 37, 
ssp. pontederae: 1 55, D.  pseudarmeria: 239, Dictamnus albus, Digitalis 
grandiflora, D .  1anata: 209, Digitaria sanguina1is, Dip1otaxis muralis, D. 
tenuifolia: 2 1 ,  2 1 5, 266, Dipsacus 1aciniatus, D. si1vester, Doronicum 
hungaricum, Dorycnium herbaceum, Draba nemorosa, Dracocephalum 
mo1davica: 2 1 5, Echinochloa crus-galli, Echinocystis 1obata, Echinops 
commutatus: 262, E. ruthenicus, E. sphaerocephalus, Echium italicum, E. 
russicum, E. vulgare, E1aeagnus angustifo1ia, E1eocharis palustris, E.  
unig1umis: 1 14, Epi1obium angustifolium, E.  collinum, E. hirsutum, E.  
montanum, E. palustre, E.  parviflorum, E .  tetragonum ssp. 1amyi: 206, 
Epipactis atrorubens, E. helleborine, Eragrostis pilosa, E. poaeoides, 
Erechtites hieracifo1ia, Erigeron acris, E.  annuus. ssp. strigosa, E.  
canadensis, Eriophorum 1atifolium, Erodium ciconium: 18 ,  1 29, E.  
cicutarium, Erophi1a verna,Eruca vesicaria ssp. sativa, Eryngium campestre, 
E. p1anum, Erysimum cuspidatum, E. diffusum, E. hieracifo1ium: 37, 1 58 ,  
439, ssp. exaltatum: 1 93 ,  E.  X mixtefurcatum: 129, 383 ,  E. odoratum, E.  
repandum, Erythronium dens-canis: 388;  Euclidium syriacum, Euonymus 
europaea, E. nana: 25a, 43 1 ,  E. verrucosa, Eupatorium canahinum, 
Euphorbia agraria, E. amygd.aloides, E. angu1ata: 37 , E. cyparissias, E.  
epithymoides, E.  esu1a, E.  exigua, E.  falcata, E.  helioscopia,E.  1ucida, E.  
macu1ata, E.  nicaeensis, E.  palustris, E. peplis: 2 1 5, 439, E.  pep1us , E. 
p1atyphyllos, E.  salicifolia, E. seguierana, E.  stricta, E.  villosa, E.  virgata, 
Euphrasia rostkoviana, E .  stricta, Fagopyrum esculentum (cult. ) ,  Fagus 
orientalis: 1 17a, 2 1 5a, F. sy1vatica, ssp. moesiaca: 2 1 5, F. taurica: 1 43 ,  1 63 ,  
2 1 5, Falcaria vulgaris, Ferulago cainpestris, F. sy1vatica, Festuca 
arundinacea, ssp. arundinacea, F. drymeia, F. gigantea, F. pratensis, F. 
pseudovina, F .  rupico1a, F .  vaginata, F. valesiaca, Fi1ago arvensis, F. 
germanica, Filipendu1a ulmaria, F. vulgaris, Fragaria moschata, F. vesca, F. 
viridis, Frangu1a alnus, FraxiJlUS americana (cult. ) ,  F. angustifo1ia, F. 
coriariaefolia, F. exce1sior, F. omus, F .  pallisae: 2 1 5a, 2 1 5b,  F. 
pennsy1vanica (cult. ) ,  Fritillariame1eagris: 25a, 67, 1 14, 215,  445, F. tenella, 
Fwnaria densiflora: 414 ,  F. officinalis, F. rostellata, F. schleicheri ,  F. 
vaillantii ,  Gagea 1utea, G. minima, G. pratensis, G. pusilla: 37a, 255, 467, 
G. villosa, Galanthus graecus: 2 15 ,  262, 439, G. nivalis, Galega officinalis. 
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Galeopsis ladanurn, G. speciosa, G. tetrahit, ssp. bifida, Galinsoga parvitlora, 
G. quadriradiata, Galiurn aparine, G. mollugo, G. palustre, G. rubioides, G. 
schultesii, G. sylvaticurn, ? G. spuriurn, G. tricornutum, G. uliginosurn, G. 
verurn, Genista sagittalis, G. tinctoria, ssp. tinctoria: 191 , Gentiana ciliata, 
G. cruciata, Geraniurn colllDlbinurn, G. dissectum: 388, G. divaricatum: 206, 
G. phaeurn, G. pratense, G. pusillurn, G. robenianurn, G. rotundifolium, G. 
sanguineurn, G. sylvaticurn: 388, Geurn aleppicum, G. urbanum, Gladiolus 
imbricatus, Glauciurn corniculatum, Glechoma hederacea, ssp. hirsuta, 
Gleditsia triacanthos (cult.) ,  Glyceria tluitans, G. maxima, G. oemoralis, G. 
plicata, Glycyrrhiza echioata, Gnaphalium uliginosum: 378, Goniolimon 
tatari cum ssp. besseranum: 37, 86a, 252, Gratiola officinalis: 36, 372, 
Gypsophila fastigiata: 157,  G. muralis, G. paniculata, G. trichotoma: 14, 39, 
295, Halimione pedunculata: 183 ,  H. verrucifera, Haplophyllmn ciliatum: 
239, Hedera helix, Heleochloa alopecuroides, H. schoenoides, ? Helleborus 
odorus: jud. Vaslui, H. purpurascens: 388, Helianthus decapetalus, 
Helichrysurn arenarium, Heliotropiurn europaeum, Hepatica nobilis, H.  
transsilvanica: 388, Heracleum sphondylium, ssp. sibiricum, Herniaria glabra, 
H .  incana, Hesperis matronalis, H .  sylvestris, H .  tristis, Hibiscus trionum, 
Hieraciurn bauhini, ssp. magyaricum, H. caesium: 143, H. cymosurn: 13 ,  H .  
echioides, H .  X fallax: 182, H .  hoppeanum: 1 82,  H. murorum: 13 ,  388, H. 
pilosella, H .  piloselloides: 218 ,  H .  x rothianurn: 37, H. sabaudum, H. 
urnbellatum, H. virosurn: 129, 193a, Hierochloe odorata, Hippopbae 
rhamooides, Hippuris vulgaris: 36, 206, 378, Holcus lanatus, Holosteurn 
urnbellatum, Hordelymus asper. H .  europaeus, Hordeum rnarinurn ssp. 
gussoneanum, H. muriiBliD, Hottonia palustris:2 15,  Humulus lupulus, 
Hyacinthella leucophaea. Hydrocharis morsus-ranae: 36, 94, Hyosciamus 
niger, Hypericurn elegans, H. hirsutum, H. maculatum, H .  perforatum, 
Hypochoeris maculata, H. radicata, Impatiens noli-tangere, Inula britannica, 
1 .  conyza, 1. ensifolia, 1. germanica, 1. helenium, 1. hirta, 1. oculus-christi, 
1. sali cina, Iris areuaria: 157,  1. graminea, ssp. graminea: 25, ssp. 
pseudocyperus, 1. halophila, 1. hungarica, 1. pseudacorus, 1. pumila, ssp. 
pumila: 86a, 1. sibirica: 37, 129, 1. sintenisi, ssp. brandzae, ·ssp. sintenisi: 
266, 1. variegata, lsaris tinctoria, Isolepis setacea, lsopyrum thalictroides, Iva 
xanthiifolia, Juncus articulatus, J. buffonius, ssp. mutabilis: 126, 402, J .  
compressus, J .  conglomeratus, J. effusus, J .  gerardi, J .  glaucus, J .  tenuis: 
185, 388, Jurinea arachnoidea, Kickxia elatine, K. spuria, Knautia arvensis, 
Kochia lanitlora: 244, K. prostrata, K. scoparia, Koeleria macrantha, ? K. 
pyramidata: 1 14a, Lactuca quercioa, ssp. sagittata, L. saligna, L. serriola, L. 
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tatarica: 262, L. viminea, Lagoseris sancta: 1 1 4, 402, Lamium amplexicaule, 
L. galeobdolon, L. maculatum, L. purpureum, Lapsana communis, Lappula 
barbata: 255, L. marginata: 86a, 255, L. semicincta: 402, L. squarrosa, 
Laser trilobum, Laserpitium latifolium, Lathraea squamaria, Lathyrus aphaca: 
255, L. aureus, L. cicera: 398, L. hallersteinii, L. hirsutus, L. latifolius: 37, 
L. niger, L. nissolia, L. pallescens, L. pannonicus ssp. collinus, L. pratensis, 
L. sylvestris, L. tuberosus, L. venetus, L. vemus, Lavathera thuringiaca, 
Leersia oryzoides: 36, 153 ,  Legousia hybrida, Lemna gibba, L. minor, L. 
trisulca, Leontodon asper, L. autumnalis, L. hispidus, ssp. hastilis, Leonurus 
cardiaca, ssp. villosus, L. rnarrubiastrum, Lepidiurn campestre, L. 
cartilagineum ssp. crassifoliurn, L. latifolium, L. perfoliatum, L. ruderale, L. 
virginicurn: 1 4 1 ,  2 1 5 ,  Leucojurn aestivurn: 25a, 67, 1 14, 439, L. vemum: 
2 1 5, Leuzea salina: 37,  266, 440, Ligustrum vulgare, Liliurn managon, 
Lirnodorum abortivurn: 1 5 ,  44, 158,  408, Lirnonium grnelini, L. latifolium: 
1 83 ,  285, 392, Limosella aquatica, Linaria angustissirna, L. genistifolia, L. 
vulgaris, Linurn austriacum, L. catharticurn, L. flavurn, L. hirsutum, L. 
perenne, L. tenuifolium, Listera ovata, Lithosperrnum arvense, ssp. 
glandulosurn: 2 1 5, 255, L. officinale, L. purpureo-coeruleurn, Lolium 
multiflorum: 2 1 9, L. perenne, L. temulentum: 37, Loranthus europaeus, 
Lotus corniculatus, ssp. corniculatus, ssp. hirsutus, L. tenuis, L. uliginosus: 
467, Lunaria annua: 2 1 5, 388, ssp. pachyrhiza: 2 1 5a, L. rediviva: 215 ,  
Luzula albida, L .  campestris, Lychnis coronaria, L .  tlos-cuculi, L .  viscaria, 
Lyciurn barbarum, Lycopsis arvensis, ssp. orientalis, Lycopus europaeus, L. 
exaltatus, Lysirnachia numrnularia, L. punctata, L. vulgaris, Lythrum 
salicaria, L. virgaturn, Maianthernurn bifoliurn, Malabaila graveolens, Malus 
sylvestris, Malva neglecta, M .  pusilla, M .  sylvestris, Marrubiwn peregrinum, 
M .  pestalozzae, M. vulgare, Matricaria cbamomilla, M .  rnatricarioides, 
Medicago falcata, M .  lupulina, M. minima, M .  rigidula, M .  sativa, M .  x 
varia: 36, Melampyrum arvense, M .  barbatum, M. bihariense, M .  cristatum, 
M .  nemorosum, M. pratense: 25, Melica altissima, Melica ciliata, ssp. ciliata: 
439, ssp. transsilvanica: 37, M. nutans, M. picta, M. uniflora, Melilotus 
albus, M .  altissirna, M .  dentata, M .  officinalis, Melissa officinalis: 1 5 ,  44, 
408, Melittisrnelisophyllum, Mentha aquatica, ssp. ortmanniana, M .  arvensis, 
M. x hirta, M. longifolia, ssp. longifolia, ssp. mollissima, M.  pulegiurn, M .  
spicata, M.  verticillata, M.  villosa, Mercurialis annua, M.  ovata, M .  
perennis, Mespilus germanica (cult.): 2 1 5, Milium effusum, Minuartia 
setacea, M .  viscosa: 239, Mirabilis nyctaginea: 266, Moehringia trinervia, 
Mollugo cerviana: 244, Monotropa hypopitys: 2 1 5, Morus alba (cult.) ,  M .  
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nigra (cult .) ,  M uscari botryoides. M. comosum, ssp . tenuiflorum, M .  
racemosum: 1 8 ,  37,  103 ,  M yagrum perfoliatum: 206, Mycelis muralis, 
M yosotis arvensis. M .  caespitosa, M .  hispida, M. scorpioides, M. sparsitlora, 
M .  stricta, M .  sylvatica, M yosoton aquaticum, M yosorus minimus. 
Myriophyllum spicatum, M .  venicil latum, Najas marina, N. minor: 36, 378, 
Nastunium officinale, Nectaroscordum dioscoridis, Neottia nidus-avis, Nepeta 
cataria, N .  pannonica, Neslia paniculata, Nicandra physaloides: 306, Nigella 
arvensis, Nonea atm, N .  pulla, Nuphar luteum: 36. 37b (dispărut), 94, 
Nymphaea alba: 36, 37b (dispărut), 94, Nymphoides peltata: 36, 94, 
Odontites lutea, O. rubra, Oenanthe aquatica, O. fistulosa, O. silaifolia, O. 
stenoloba, Oenothera biennis, Omphalodes scorpioides: 1 58,  Onobrychis 
arenaria, O. viciifolia, Onoais arvensis, ssp. arvensis, ssp. spinosiformis, O. 
spinosa, Onopordon acanthium, O. tauricum: 40, Onosma arenarium: 37,  
1 29, O. macrochaetum: 37,  255, Orchis laxiflora ssp. elegans, O. morio, O. 
purpurea: 37a, 1 58,  Origanum vulgare, Orlaya grandiflora, Omithogalum 
boucheanum, O. gussonei ssp. kochii , O. pyramidale: 206, 266, O. 
refractum: 395, O. umbellatwn: 37, Orobanche caesia, O. cumana, O. 
elatior, O. gracilis, O. lutea, O. picridis: 255, O. purpurea, O. ramosa, O. 
reticulata, O. teucrii, O. vulgaris, Onhilia secunda, Oryzopsis virescens, 
Oxalis acetosella: 388, O. comiculata, O. europaea, Oxytropis pilosa, Paeonia 
peregrina, P. tenuifolia: 443a, Palimbia rediviva: 403,  Panicum capillare: 
439, P. miliaceum : 439, Papaver argemone, P.dubium, P. rhoeas, Parietaria 
officinalis, Paris quadrifolia, Parnassia palustris, Pastinaca sativa, ssp. 
sylvestris, Petasites albus, P. hybridus, Petrorhagia prolifera, Petrosimonia 
triandra, Peucedanwn alsaticwn, P. arenarium: 18,  47, P. carvifolia, P. 
cervaria, P. latifolium, P.  oreoselinum, P. palustre, P. tauricum: 378, 414, 
Phacelia tanacetifolia:206, Phleum paniculatum •• Ph. phleoides, Ph. pratense, 
ssp. benolonii, ssp. pratense, Phlomis pungens, Ph. tuberosa, Pholiurus 
pannonicus: 10, 408, 467, Phragmites australis, Physalis alkekengi, Picris 
hieracioides, Pimpinella saxifraga, Pisum elatius, Plantago altissima: 37b, P. 
comuti , P. indica, P. lanceolata, ssp. lanceolata, ssp. sphaerostachya, P. 
major, ssp. pleiosperma, P. maritima, P. media, ssp. stepposa, P. 
schwarzenbergiana, P. tenuiflora, Platanthera bifolia, Poa annua, P. bulbosa, 
ssp. vivipara, P. compressa, P. nemoralis, P. palustris, P. pratensis, ssp. 
angustifolia, ssp. pratensis, P. silvicola, P. trivialis, Podospermum canum, P. 
laciniatum, Polycnemum arvense, P.  heuffeli, P. majus: 86a, 255, Polygala 
comosa, P. major, P. sibirica: 1 3 ,  1 8, P. vulgaris, Polygonatum latifolium, 
P. multiflorum, P. odoratum, Polygonum amphibium, P. arenariwn: 239, P. 
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aviculare, ssp. aviculare, P. hydropiper, P. lapathifolium. ssp. neglectum, 
ssp. tomentosum, ssp. verum, P. minus, P. mite, P. patulum, ssp. 
kitaibelianum: 80, P. persicaria, Populus alba, P. X canadensis (cult. ) ,  P. 
canescens, P. nigra, P. tremula, Portulaca oleracea, Potamogeton crispus, P. 
gramineus, P. luceos, P. natans, P. pectinatus, P. perfoliatus: 34 1 ,  P. 
trichoides: 36, 94, 153, Potenrillaanserina, P. argentea. P. cinerea, P. collina 
ssp. thyrsiflora: 20, 37, P. erecta, P. heptaphylla: 206, P. micrantha, P. 
patula: 104, 286, P. pedata: 88. P. recta, P. reptans, P. supina, Primula 
acaulis, P. elatior. P. veris, Prunella grandiflora: 37a, 47, P. laciniata, P. X 
pinnatifida, P. X spuria, P. X variabilis, P. vulgaris, Prunus avium, P. 
fruticosa, P. mahaleb: 1 5, 44, 408, P. spinosa, ssp. dasyphylla, ssp. spinosa, 
P. tenella, Puccinelia convoluta: 183,  403, P. distans, P. limosa, P. 
transsilvanica, Pulicaria dysenterica, P. vulgaris, Pulmonaria mollis, ssp. 
mollissima, P. officinalis, ssp. obscura, Pulsatilla montana, P. pratensis ssp. 
hungarica: 1 29, 206, P. vulgaris ssp. grandis: 129, 2 15, Pyrus elaeagrifolia: 
15,  44, 239, 408, P. pyraster, Quercus X budeosis: 57, Q. X clavescens: 57, 
Q. X corcyrensis: 57, 1 58, 202,Q. X dacica: 57, 239, Q. X diversifrons: 57, 
Q. frainetto: 2 1 ,  262, Q. X kerneri: 57, Q. X moldavica: 1 14a. Q. 
pedunculiflora, Q. petraea, ssp. dalecbampii, ssp. polycarpa, Q. X 
pseudopubesceos: 57, Q. pubescens, Q. robur, Q. X rosacea: 270, 308a, 3 1 5, 
408a, Q X speciosa: 57, Q. X valachica: 57, Q. X venusta: 57, Q. X 
virgiliana, Ranunculus <K:ris. ssp. strigulosus, R. X ambiguus: 1 14, R. 
aquatilis, R. arvensis. R. auricomus, R. binatus, R. bulbosus: 1 3 , R. 
cassubicus, R. fallax: 439a, R. ficaria, ssp. caltbifolius, R. illyricus, R. 
lateriflorus: 37, R. liogua, R. pedatus: 37, 183, 255, R. polyanthemos, R. 
polyphyllus, R. repens, R. sardous, R. sceleratus, R. X silvicolus. R. 
tricophyllus, R. variifolius: 1 14, Raphanus raphanistnon, Rapistrum perenne, 
Reseda inodora: 414, R. lutea, R. luteola, R. phytemna: 392, Rhamnus 
ca�ca. Rh. tinctoria, Rhinanthus alectorolophus: 255, Rh. angustifolius: 
414, Rh. minor, Rh. rumelicus, Rindera umbellata: 129, Robinia pseudacacia, 
Rochelia retorta: 210, 255, Rorippa amphibia, R. austriaca, R. X hungarica: 
25, R. islandica, R. prolifera, R. pyrenaica: 1 14a, R. sylvestris, ssp. kerneri, 
Rosa canina, R. corymbifera, R. gallica, R. obtusifolia: 163,  R. 
pimpinellifolia, Rubia tinctorium: 37, 457, Rubus caesius, R. candicans, R. 
canescens, R. discolor, R. hirtus, R. idaeus. Rumex acetosa, R. acetosella, 
R. confertus, R. conglomeratus, R. crispus, R. hydrolapathum, R. kerneri: 
1 14a, R. maritimus, R. obtusifolius, R. palustris, R. patientia, R. sanguineus, 
R. stenophyllus, R. thyrsiflorus: 1 14a, R. tuberosus: 13 ,  129, 266, Sagioa 
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procwnbens, Saginaria saginifolia, Salicoroia europaea, Salix alba, S. caprea, 
S. cinerea, S. daphnoides: 36, 366, S. elaeagnos: 25, 37b, 266, S. fragilis, 
S. purpurea, S. triandra, S. virninalis, Salsola lcali ssp. ruthenica, S. soda,
Salvia aethiopis, S. austriaca, S. X betonicifolia, S. X danubialis: 37, S. 
glutinosa, S. nemorosa, S. nutans, S. pratensis, S. reflexa, S. x silvestris: 37, 
86a, 289, S. X so6i: 1 14a, S. verticillata, Sambucus ebulus, S. nigra, 
Sanguisorba minor. ssp. minor:414a. ssp. muricata, S. officinalis, Sanicula 
europaea. Saponaria officinalis, Scabiosa ochroleuca, S. ucratruca, 
Schoenoplectus lacustris. S. tabemaemontani. Scilla bifolia, Scirpus silvaticus. 
Scleranthus annuus, ssp. polycarpos: 403, Sclerochloa dura, Scopolia 
camiolica, Scorzonera austriaca. S. parviflora, Scrophularia nodosa, S.  
umbrosa, S. vernalis: 1 1 7 .  1 58, Scutellaria altissima, S. galericulata, S. 
hastifolia, Secale silvestre, Sedwn acre, S.  maximum, S. sexangulare, S.  
telephiwn ssp. telephium, Senecio aquaricus ssp. barbareaefolius: 266, S.  
doria. ssp. schvetzovii: 37, S.  erucifolius, ssp. tenuifolius: 286, S.  fluviatilis: 
36, S. jacobaea, S. silvaticus: 388, S. vernalis, S. vulgaris, Serratula 
lycopifolia. S. radiata: 1 93a, S.  tinctoria, S. wolffii: 25, 67, 1 14, Seseli 
annuum, S. campestre: 266, S. tortuosum, Setaria italica, S. lutescens, S. 
verticillata. S. viridis, Sherardia arvensis, Sideritis montana, Silaum silaus, 
Silene alba, S. b'.Jpleuroides, S. chlorantha: 456, S. conica, S. dichotoma, S. 
noctiflora, S. nutans, S. otites, ssp. densiflor.t, S. sibirica, S. viridiflora: 37, 
4 18 . 420, S. viscosa: 439a, S. vulgaris. ssp. vesicarius: 252" Sinapis alba, 
S. arvensis. Sisymbriwn altissimum. S. loeselii, S. officinale, S. orientale, S .  
polymorphum, S. strictissimwn, Sium latifoliwn, S. sisaroideum, Solanwn 
dulcamara. S. nigrum, Solidago canadensis. S. virgaurea, Sonchus arvensis, 
S. asper, S. oleraceus, S.  palustris, Sorbus aucuparia, S. domestica, S. 
tormioalis, Sorghum halepense, Sparganium erectum, s!;p negl.ecturn, Spartium 
junceum: 3Ş8, Spergula arvensis. Spergularia marina, S. media. S. rubra: 20, 
94, 353, Spirodela polyrrhiz.a, Stachys annua, S. gerrnanica, S. palustris, S. 
recta, ssp. patula, S. sylvatica. Staphylea pinnata, Stellaria graminea, S. 
bolostea, S. media, ssp. pallida. S. nemorum, Stipa capillata, S .  joannis, S . 

• lessingiana. S. pulcherrlma, S. tirsa, S. ucrainica: 383a. Stratiotes aloides: 
36, 94, Suaeda maritima, Symphytum officinale, S. ottomanum, S. tauricwn. 
Syrenia cana. Tamarix ramosissima. Tamus communis: 15,  44, 408, 
Tanacetum vulgare. Taraxacwn bessarabicum, T. laevigatum, T. officinale, 
T. serotinum, Teucriurn chamaedrys. T. montanum., T. polium, T. scordiurn, 
ssp. scordium: 265, 439, lbalictrum aquilegifolium, Th. lucidum, Th. minus, 
ssp. majus, ssp. minus, Th. simplex, Thesium arvense, T. dollineri . ssp. 
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dollineri , T. linophyllon, Thladiantha dubia: 68, 99, 359, 445, Thlaspi 
alliaceum: I l , 383 . 395 , Th. arvense, T. perfoliatwn, T. praecox: 266, 
Thymelaea passerina. Thymus austriacus, T. comptus: 252, 372, Th. elacicus, 
Th. glabrescens, Th. pannonicus, Th. pulegioides, Tilia corelata, T. 
platyphyllos, T. tomentosa, Tordyliwn maximum, Torilis arvensis, T. 
japonica, T. nodosa: 439,  T. ucranica, Tragopogon dubius, T. floccocus: 
239, 244, 36 1 ,  T. orientalis, T. porrifolius: 4 1 4a, T. pratensis, Tragus 
racemosus, Trapa natans: 36, 94, 1 57 ,  Tribulus terrestris, Trifolium alpestre, 
T. angulatum: 1 8 , 255, 403 , T. arvense, T. aureum, T. campestre, T. 
diffusum, T. dubium, T. fragiferum, T. hybridum, T. medium, ssp. 
sariosiense, T. micranthum: 37, T. montanum, T. ochroleucon, T. pallidum: 
1 1 7 ,  T. pannonicum, T. pratense, ssp. pratense, T. repens, T. retuswn, T. 
rubens, T. striatum, T. vesiculosum: 36, 255, Triglochin maritimum: 2 1 ,  T. 
palustre, Trigonella caerulea, T. monspeliaca, T. procwnbens, Trinia glauca, 
T. multicaulis: 37a, T. ramosissima, Tripleurospermum inodorum, Tulipa 
biebersteiniana, Turgenia latifolia, Tussilago farfara, Typba angustifolia, T. 
latifolia, T. laxmanii ,  Typhoides arundinacea, Ulmus glabra, U .  laevis, U. 
minor, U.  procera. Unica dioica, U .  urens, Utricularia vulgaris, Vaccaria 
pyramielata: 255, Valeriana officinalis, Valerianella carinata: 158, V .  dentata, 
V. locusta, V .  pumilla: 1 58,  ssp. pumila, V .  rimosa, Vallisneria spiralis: 94, 
378, Ventenata dubia: 289, Verbascum blattaria, V chaixii, ssp. austriacum, 
ssp. orientale, V densitlorum , V .  glabratum: 206, 388, V .  lychnitis, V 
nigrum, V. phlomoides, V phoeniceum, V .  speciosum, V .  thapsus, ssp. 
crassifoliurn, Verbena officinalis, Veronica agrestis, V anagallis- aquarica, 
V. anagalloides, V .  arvensis, V. austriaca. ssp. austriaca, ssp. multifida, V.  
bachofenii :  68 , 445, V .  beccabunga, V. chamaedrys, V.  hederifolia, V .  
longifolia, V .  officinalis, V .  opaca. V .  paniculata, V.  peregrina, V .  persica, 
V. polita, V prostrata, V. scardica: 393 , V. scutellata, V serpyllifolia, V .  
spicata, ssp. incana: 1 29, 252, 306, ssp. orchidaea, V .  teucriwn, V .  
triphyllos, V unicifolia, V verna, Vibumurn lantana, V .  opulus, Vicia 
articulata: 37, V. cassubica, V. cracca, V. dumetorum, V. granditlora, V .  
hirsuta, V.  lathyroides, V .  lutea: 1 3 ,  3 7 ,  V pannonica, ssp. striata, V.  
peregrina, V.  pisiformis, V .  sativa. ssp. corelata, ssp. nigra, ssp. sativa, V .  
sepium, V .  sylvatica, V .  tenuifotia, V .  tetrasperma, V .  villosa, ssp. varia, 
Vinca herbacea, V. minor, Viola alba, V .  ambigua, V. arvensis, V .  canina, 
V. collina, V. elatior, V. hina, V jordanii:  57, V. kitaibeliana: 1 29, 388, V .  
mirabilis, V .  X multicaulis, V.  odorata, V.  X permixta: 2 1 5, V.  persicifolia, 
V. purnila: 255, 388, V reichenbachiana, V .  rupestris: 388, V. sua vis, V 
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X weinharti, Viscum album, Vitis sylvestris, Wolffia arrhiza, Xanthiwn 
ripariwn, X. spinosum, X .  strumariwn, Xeranthemwn annuum, X. foetidwn, 
Zannichellia palustris: 36, 94, 1 53 .  

CLASIFICAREA ŞI RĂSPÂNDIREA ASOCIAŢI/LOR VEGETALE 

CARPINO-FAGETEA; FA GET ALIAS ILV A TICAE; CARPINION BETUL! : 
Querco petraeae-Carpinetum Borza 4 1 ,  răsp. : 1 3 ,  1 58 ,  2 1 5, 388; Querco robori
Carpinetwn Borza 37, răsp. : 1 58,  2 1 5, 388.  

ALNO-ULMION : Querco-Ulmetwn lss1er 24 euonymetoswn nani Dobrescu 
68, răsp. :  '25; Fraxino (angustifoliae) - Ulmetwn So6 60 leucojetoswn aestivi Dobr. 
et ViJalariu 79, răsp. :  25.  

TILIETO-ACERION: Tilieto-AceretwnTurenschi 66 brachypodietosumauct. , 
răsp. :  439a. 

QUERCETEA PUBESCENTI-PETRAEAE; QUERCETALIA PUBESCENTI
PETRAEAE; QUERCION PUBESCENTI-PETRAEAE: Quercetum (mixtwn) robori
petraeae Borza 59, râsp. :  1 58 ;  quercetosum petraeae Borza 59, râsp. : 45, 47 , 84, 1 2 1 ,  
2 1 8 ,  270, 456, 457; quercetoswn polycarpicae Borza 59, râsp. :  2 1 6, 286, 366, 456; 
quercetoswn dalecharnpii Borza 59, răsp . :  45, 1 2 1 , 1 86, 1 9 1 ,  2 1 8 ; Aceri tatarico
Quercetum pubescentis-pedunculiflorae Z6lyomi 57, râsp. : 262; Quercetwn 
pedunculiflorae Borza 37,  răsp. :  225; Lithospermo - Quercetwn puhescentis Br. - Bl . 
29, râsp. : 2 1 ,  1 06, 2 1 1 ,  25 1 .  28 1 ;  Lathyro-Quercetum puhescentis Klika 32.  râsp. : 63 , 
1 63 ,  1 88 ,  2 1 0, 2 1 5 , 225 , 270, 4 1 4, 4 1 8 ;  querceto-chrysopogonetosum grylli auct . ,  
răsp. : 63 , 1 63 ,  1 88 ,  2 10, 225, 270, 4 1 4, 4 1 8 ;  querceto-cytisetosum austriacae auct. , 
răsp . :  225 ,  4 1 8 .  

ORNO-COT1NETALIA; ORNO-COTINION: Hierochloetum (odoratae) 
repentis (Prod. 39) corr. Burd. et Sârbu, răsp. : 393 . 

PRUNET ALIA; ROBINION PSEUDACACIAE: Robinietum pseudacaciae 
(Balăsz 42) Arvat 39, (cult.),  răsp. :  2 1 ,  2 1 5 ,  262, 439a. 

PRUNION SPINOSAE: Pruno spinosae - Crataegetum So6 3 1 ,  răsp. : 388, 
439a; Arnygdaletum nanae So6 47, răsp. :  2 1 .  

SALICETEA PURPUREAE: SALICET ALIA PURPUREAE; SALICION 
ALBAE: Salicetwn triandrae Malcuit 29, răsp. : 266. 

SALICION ELAEAGNI :  Hippophaetwn rharnnoidis Borza 3 1 ,  răsp. :  439a. 
TAMARICION: Tarnaricetwn ramosissimae Borza 3 1 ,  răsp. : 266. 
KOELERIO-CORYNEPHORETEA; FESTUCETALIA VAGINATAE; 

FESTUCION VAGINATAE: Plantaginetum indicae Păun 64, răsp. :  45. 
FESTUCO-BROMETEA; FESTUCET ALIA V ALESIACAE; FESTUCO-
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STIPION: Aegilopsietum cylindricae Buia, PAun, Safta, Pop 69, răsp. :  252, 38 1 ;  
Astereto (oleifo1ius) - Ephedretum distachyae Horeanu et Vita}ariu 92, rllsp. :  252; 
Chrysopogonetum grylli So6 42, rllsp. : 1 93 ;  Stipetum capillatae (Krist 37) Hueck 3 1 ,  
rllsp. : 1 93 ;  Stipetum 1essigianae Dobr. 74, rllsp. : 1 14a; Stipetum pulcherrimae So6 42, 
rllsp. ; 1 14a; Agropyretum pectiniformae Prodan 39 em. Dihoru 70 răsp. :  1 14a, 1 93 ;  
Bothriochloetum ischaemi (Krist 37) 1 .  Pop 7 7  rllsp. :  1 3 ,  80, 266; euphorbietosum 
stepposae Burd. et collab. 56, răsp. : 2 10; ephedretoswn Vita}ariu 73, rllsp. :  252; 
Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 40, răsp. : 63, 2 1 8, 286, 3 1 5, 372; festuco
euphorbietoswn stepposae Sllvulescu 40, ra.sp . :  1 8 ,  24, 37, 90, 3 17,  386,; festuco
salvietosum nemorosae (Salvio-Festucetum valesiacae Dobr. 74), rllsp . :  18 ,  86a, 1 1 4a; 
Xero-Phragmitetum l. Şerbllnescu 55, rllsp. : 97; Artemisietum austriacae Sllvulescu 27, 
rllsp. : 439; Artemisio austriacae-Poetum bulbosae 1 .  Pop 70, rllsp. : 86a, 105, 385. 

MOLINION-ARRHENATHEREŢEA; ARRHENATHERETALIA; CYNO
SURION : Trifolio-Lolietum (Safta 43) Krippelovă 67; Resm. et collab. 67, rllsp. : 63 , 
103, 202, 286, 327. 

MOLINIET ALIA; FILIPENDULO-PET ASITION : Petasitetumhybridi(Dost. 
33) So6 40, răsp. : 206. 

CALTHION PALUSTRIS: Cirsietum cani Tx. 5 1 ,  rllsp. : 49. 
AGROSTION STOLONIFERAE: Poetum pratensis Burd. et collab. 56, rllsp. : 

106; Poetum silvicolae Buia et collab. 59, ra.sp . .  : 1 14; Trifolieturn fragiferi Morariu 
66, rllsp. : 456; A1opecuretum pratensis (Regel 25} Nowinski 29, rllsp. : 369; 
A1opecuretwn ventricosi Turenschi 66 . rasp . :  t OS; Agrostetum stoloni ferae ( U jv . 4 1 )  
Arvat 39, rllsp. : 456, 46 1 ;  Lyi:hro-Calamagrostetum epigei 1 .  Pop 68, rllsp. : 86a; 
Festucetum arundinaceae Rapaics 27. So6 4 1 ,  rllsp. : 2 1 .  

LEMNETEA; LEM NETALIA; LEM NION M INORIS: Lemneturn minoris 
(Oberd. 57) Riibel 12 1emnetosum trisulcae V. Karpati 53 , rllsp. :  1 14a; Wolffio
Lemnetuni gibbae Bennema 43 lenmetosum gibbae (W. Koch 54) Miyaw. et J. Tx . 60, 
răsp. : 1 14a; wo1ffietosum arrhizae Miyaw. et J. Tx. 60, rllsp. :  1 14a. 

POTAMETEA; POTAMETALIA; CERATOPHYLLION: Ceratophylletum 
demersi (So6 27) Hild 56, rllsp . :  1 1 4a. 

POT AM 1 ON : Parvopotameto-Zannichellietum W. Koch 26 potametosurn 
pectinati (Horv.3 1 )  So6 7 1 ,  rllsp. :  1 14a; potametosum pusilli So6 (27) 7 1 ,  rllsp. : 1 14a; 
Potametum crispi So6 27, rllsp. :  1 14a. 

PHRAGMITETEA; PHRAGMITETALIA; PHRAGMITION COM MUNIS: 
Phragmitetum australis (Garns 27) Schmale 39, ap. Vicol 74, rllsp. :  37.  266, 369, 4 14; 
Typhetum angustifoliae - 1atifoliae Schmale 39, rllsp. : 266; typhetoswn angustifoliae 
Pigm. 43, So6 27. rllsp. : 369; typhetoswn latifoliae So6 27. Zolyomi 3 1 ,  Egg1er 33,  
răsp. :  369; Glycerietum maximae Nowinski 28,  rllsp. :  4 1 2; lridetwn pseudacori Eggler 
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33 ,  răsp. :  1 1 4,  296, 383; Irido-Sietum latifoliae Dobr. et Viţalariu 79, râsp. : 25; 
Mentheto-Beruleturn erectae (Nedelcu 73) Dobr. et Viţalariu 8 1 ,  rllsp. : 45; Oenantho
Rorippetum Lohm. 50, rup. : 37,  66; Butomo-Alismateturn lanceolati Segal et 
Westhoff 69, rllsp. : 70, 255; Scirpo-Phragmitetum W.  Koch 26 ranunculetosurn
Ranunculus lingua Segal 69, râsp. :  39. 

BOLBOSCHOENION : Bolboschoenetum maritimi So6 27, rllsp. : 18, 369; 
Eleocharetum palustris (So6 33) Şennikov 19, rllsp. : 1 26, 274. 

NASTURTIO-GL YCERIET ALIA;GL YCERIO-SP ARGANION :Giycerietum 
plicatae Oberd. (52) 57 , rup. : 1 14 a. 

M AGNOCARICET ALIA; MAGNOCARICION: Caricetum acutifonnis
ripariae (Kobenza 30) So6 27, rllsp. :  388; caricetosurn acutiformis So6 28, rllsp. :  1 8 ,  
3 1 5 ,  4 1 4, 456; caricetosurn ripariae Sauer 37 , rllsp. : 3 1 5; scirpetosurn sylvatici So6 
57, rllsp . :  1 1 4a; Caricetum vulpinae (Nowinski 28) So6 27, râsp. : 37b; Caricetum 
distantis-vulpinae Todor 47, râsp. :  1 14a. 

ISOETO-NANOJUNCETEA; NANOCYPERET ALIA; NANOCYPERION: 
Juncetum buffonii Morariu 56, râsp. :  l l4a. 

PUCCINELLIO-SALICORNIETEA; SALICORNIET ALIA; THERO-
SALICORNION: Salicomietum europaeae So6 64, rllsp. : 403. 

FESTUCO-PUCCIN ELLIETALIA ;  PUCCIN ELLION L I M OSAE: 
Puccinellietum Iimosae (Rapaics 27) So6 30,  râsp. : l l4a; Artemisiomaritimae
Festucetum pseudovinae (Magyar 28) So6 45, rllsp. : l l4a; camphorosmetosum 
monspeliacae Viţalariu 76, rllsp. : l l 4a. 

J UNCION GERARDI : Juncetum gerardi Wenzel 34, rll.sp . :  369, 403 ; 
Agrostio-Caricetum distantis (Rapaics 27) So6 47 , rllsp. : 266. 

ARTEM ISIO (MARITIMAE) FESTUCETALIA PSEUDOVINAE; 
FESTUCION PSEUDOVINAE: Artemisio-Petrosimonietum triandrae So6 27, rllsp. : 
1 8 ,  2 1 ,  37,  4 1 4; dianthetosurn guttati Viţalariu 76, rllsp . :  1 14a; Staticeto-Artemisietum 
maritimae Ţopa 39, rllsp. : 266. 

PLANTAGINETEA MAJORIS; PLANTAGINETALIA; POLYGONION 
AVICULARIS: Polygoneturn avicularis Gams 27, rllsp. : 18, 2 1 , 37,  48, 97, 1 27 , 2 1 8 , 
248 , 266, 289, 377, 393 , 396, 4 14, 439, 44 1 ,  464; anthemietosurn cotulae Viţalariu 
73 , rllsp. :  467; Matricario (chamomillae) - Atriplicetum littoralis Timar 54, rllsp. : 
1 14a; Dauco-Matricarietum inodorae I . Pop 65, 68, rllsp. : 1 14a; Cynodonteturn 
dactyloni Flfd.  42, Timar 53,  54, râsp. : 37,  45, 97, 1 27,  248, 377, 393 ,  396, 439, 
44 1 ,  464. 

AGROPYRO-RUMICION CRISPI : Ranunculetum repentis Knapp 46, rllsp. : 
439, 44 1 ;  Rorippo austriacae-Agropyretum repentis Tx. 50, rllsp. :  248, 377; Junco
Mentheturn longifoliae Lohm. 53, râsp. : 439; Potentilletum reptantis Eliăs (74) 78. 
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rllsp. :  66; Alopecuretum aequalis So6 47, rllsp. : 38 1 .  
BIDENTETEA TRIPARTITI; BIDENTETALIA; BIDENTION: 

Ranunculetum scelerati Siss. 46 em. Tx . 50, rllsp. :  1 1 4a; Bidentetum tripaniti Libben 
32, rllsp. : 377, 439, 44 1 ;

' 
Echinochloo-Polygonetum lapathifolii So6 et Cstiros 44, 

rllsp. :  36, 255, 3 1 3 ; rumicetosum stenophylli Vitalariu 74, rllsp. : 1 14a. 
CHENOPODION RUBRI : Xanthietum riparii Morariu 43 , rllsp. : 36, 97 , 1 27 ,  

255, 377, 396, 44 1 .  
' 

ARTEMISIETEA; ARTEMISIET ALIA; CAL YSTEGION : Glycyrrhizetum 
echinatae (So6 40) Slavnic 5 1 ,  rllsp. : 36; Cephalarietum pilosae Tx. 42, rllsp. :  109; 
Euphorbietum palustris Westhoff 49, rllsp. : 37, 439; Galegetum officinalis Dobr. et 
Vita)ariu 8 1 , rllsp. :  109. 

AEGOPODION PODAGRARIAE: Chaerophylletum aromatici (Tx. 67) Z. 
Neuhăuslova-Novotna et aii. 69, rllsp. : 88, 1 60. 

ARCTION LAPPAE: Conio-Chaerophylletumbulbosi Morariu 43, rllsp. : 97, 
1 27, 248, 377, 393, 396, 439, 441 ,  464; Tussilaginetum farfarae Oberd. 49, rllsp. :  36, 
248, 439a; Tanaceto-Anemisietum vulgaris Br. -BI. 49, rllsp . :  1 3 ,  36, 255; Conietum 
maculati 1 .  Pop 68, rllsp. :  255; Lycietum halimifolii Flfd. 42, rllsp . :  97, 1 27 ,  248, 
255, 266, 377, 393, 396, 439, 44 1 ,  464; Artemisietum annuae Morariu 43, rllsp. : 36, 
97 , 255, 266, 377, 393, 396, 44 1 ;  lvetum xanthiifoliae Fijalkowski 67, rllsp. :  1 3 ,  36, 
266; Arctio-Ballotetum nigrae Morariu 43 , rllsp. :  36, 97, 1 27,  248, 255, 377, 393, 
396, 439, 441 ,  464; Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Flfd. 42, rllsp. :  36, 97, 1 27,  255, 
266, 377 , 393, 396, 439, 44 1 ,  464; Matricarietum chamomille Tx. 37 , rllsp. :  -18 ,  2 1 ,  
24, 148; Pruneto- (spinosae)-Ballotetum Flfd. 42, rllsp: 97 , 127 ,  248, 377, 393 , 396, 
439, 44 1 ,  464; Unicetum dioicae (Uber 48) Turenschi 66, rllsp. : 1 8 ,  24, 97, 1 27 ,  2 1 8 ,  
248, 289, 377, 386, 393 ,  396, 420, 439, 44 1 ,  464. 

CHENOPODIETEA; ONOPORDET ALIA; ONOPORDION ACANTHI :  
Onopordetum acanthi Br.-BI. 23 , rllsp. :  36, 97, 1 27,  2 1 6, 225, 3 15 ,  377, 393, 396, 
441 ,  464, 467; Carduetum acanthoidis Morariu 43, rllsp. :  127,  255, 377, 393, 396, 
439, 441 ,  464; Carduetum nutantis Morariu 43, rllsp. :  97, 1 27 ,  393 , 396, 44 1 ,  464; 
Xanthieto spinosi-Amaranthetum Morariu 43, rllsp. :  36, 47, 97, 1 27,  1 88, 235,  248, 
286, 377, 393, 396, 439, 441 ,  464. 

BRACHYACTION CILIATAE: Erigero (canadensis) - Brachyactetum ciliatae 
1 .  Pop et Gh. Vita)ariu 7 1 ,  rllsp. : 97, 1 14a. 

DAUCO - MELILOTION: Beneroetum incanae Siss. et Tindeman 46 em. 
Pass. 64, rllsp. :  333.  

SISYMBRIET ALIA; POL YGON<U:ORONOPION: Sclerochloo-Polygonetum 
avicularis (Gams 27) So6 40, rllsp . :  36, 255. 

Sisymbrion: Po1ygono-Amaranthetum crispi Vicol et collab. 7 1 ,  rllsp. : 255 ; 
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Lepidio-Matricarietum S. Grigore 68, ra.sp. :  97, 1 27,  248, 377, 393, 396, 439, 441 ,  
464; Hordeetum muri ni Libbert 32, răsp. : 1 3 ,  36, 255; Lepidietum drabae (Timar 50) 
Prodan 39, rllsp . :  1 27 , 377, 393 , 396, 441 ,  464; Malvetum pusillae Morariu 43, rllsp. : 
36, 97, 1 27,  255, 266, 393, 396, 439, 441 ,  464; Daturo-Malvetum neglectae Lohm. 
50, răsp. :  14, 36, 43 , 97, 127, 255, 286, 393, 396, 439, 44 1 ,  467 ; Atriplecetum 
tataricae (Borza 26) Prodan 23 , rllsp . :  1 3 ,  36, 97 , 1 27, 248, 255 , 266, 377, 393, 396, 
439, 44 1 ,  464; Sisymbrietu.m sophiae K.reh 35, rll.sp. :  36, 248, 264; Chenopodietum 
urbici Turenschi 69 (non So6 33), ra.sp. : 36; Brassicaetum nigrae Zan. , Turenschi et 
Viţalariu 77, rllsp. : 66; Chenopodietum albi So6 6 1 ,  rllsp. :  18 ,  2 1 , 148,  2 1 6, 2 1 8, 
298, 386, 4 14, 456; Pot!to (annuae) - Stellarietum mediae nom. nov. emend. (Eyn. : 
Stellarietum mediae Hadac 69), rll.sp. :  439. 

CHENOPODIETALIA ALBI ;  POLYGONO (PERSICARIAE) 
CHENOPODION POL YSPERMI:  Lamio-Veronicetum politae (Prodan 39) Kornâs 50, 
rllsp. : 97 , 1 27,  393, 396, 439, 44 1 ,  464; Panico-Galinsogetum Tx. et Beck. 42, răsp . :  
86, 97, 248, 259, 441 ;  Setario-Digitarietum Fifd. 42 em. So6 6 1 ,  rllsp. :  97, 248, 264, 
377, 441 .  

PANICO-SETARION: Echinochloo-Setarietum Flfd. 42 (non Krusem. et 
Vlieger 40), rllsp. : 36, 97, 1 27,  248, 255, 377, 393, 396, 439, 441 ,  464; Oxalido
Euphorbietum pepli Oberd. 49, rll.sp. :  439; Amarantho-Chenopodietum albi (Morariu 
43) So6 53, rllsp. : 1 3 ,  36, 1 27 ,  255, 266, 393, 396, 44 1 ,  464; Echinochloo
Chenopodietu.m albi So6 40, rllsp. : 36, 255; Abutilo-So1anetum nigri Mititelu et 
Barabaş 87, ra.sp. : 36. 

ERAGROSTET ALIA; ERAGROSTION: Eragrostio (poaeoidis) - Panicetum 
capillaris Mititelu et Ştefan 88, rllsp. : 439; Convolvuletu.m arvensis Flfd. 43 ap. 
Pass.64, rAsp. : 97, 1 27,  248, 377, 393, 396, 439, 441 ,  464. 

S ECALIETEA; C ENTAUREETALIA CYANI;  CAUCALIDION 
LAPPULAE: Setario-Stachyetu.m annuae Flfd. 42, rll.sp. :  97, 1 27 ,  248, 377, 393, 396, 
439, 441 ,  464; Consolido-Polygonetu.m convolvulus Morariu (43) 67, rllsp . :  1 27,  255, 
393, 396, 439, 464; Aristolochio-Convolvuletu.marvellSis Ubrizsy 65, 67, rll.sp. :  1 14a; 
Consolida orientali-Vicietu.m striatae (Slavnit 44) So6 47, rll.sp. :  1 14a; biforetosum 
radiantis Viţalariu 74, rAsp. : 1 14a. 

APERETALIA SPICAE - VENTI; APERJON: Aperetum spicae-ventae So6 
53, 55, rAsp. : 90, 1 63 .  
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VEGETAŢIA DIN MUNŢII HĂŞMAŞ, CHEILE 8/CAZULUI ŞI LACU ROŞU 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu1 

VEGETATION FROM HĂŞMAŞ MOUNTAINS, BICAZ GORGES AND RED 
LAKE 

Key words: flora, vegetation of Moldavia, vegetation of Romania. 
Abstract:The studium of the vegetation from the Hăşmaş-Sicaz Gorges - Red Lake 

area is necessary for realise the documentation in the view of the statement 
of this zone as National Park. 

The vegetation of this area include 6 1  of vegetal aaxiations from 
which a series are rare or contain the endemic species. 

Aşezare şi suprafatA. Masivul Hllşmaş are o suprafata totală de 720km2 şi o 
pozitie centrală în Carpatii Orientali , fiind întins pe teritoriile judetelor Neamt şi 
Harghita, apaqinând deopotrivă Moldovei şi Transilvaniei. 

Masivul, cu un relief de munti mijlocii (altitudinea maxim! a Hllşmaşului 
Mare-1 792 m) se întinde pe direqia nord-sud şi pe o lungime de cea 60 km, de pe 
Valea Bistricioarei (corn. Tulgheş) pânll in valea superioară a Trotuşului (corn. 
Frumoasa şi Lunea) şi pe o lătime de cea 12 km între râurile Putna Întunecoasă (NV), 
Pintic (NE) , Olt (SV) şi Dl1muc (SE) . 

Masivul Hăşmaş se mărgineşte cu: Muntii
· 

Bistritei (la nord) , Munţii 
Giurgeului (la nord-vest) , Muntele Ceahlău (la nord-est) , Muntii Tarcllului (la est) ,  
Muntii Ciucului (la sud-est) , Depresiunea Ciucului (la sud-vest). 

Masivul este traversat in treimea superioară, de la vest la est de pârâul Bicaz, 
care a sllpat magnific defileul Cheile Bicazului , cu o lungime de cea 6 km şi o 
diferen{ă de nivel de 320 m. În dreptul localitlltii Lacul Roşu s-a format lacul de baraj 
natural cu acelaşi nume (in 1 837) ce are o suprafa{ă de cea 1 3  ha şi adâncime maximă 
de 1 2, 5  m.  

Culmea Hăşmaşului Mare, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu au fost declarate 
rezervatii naturale prin decizia Consiliului Judetean Harghita nr. 1 20/ 1980; toate aceste 
trei monumente ale naturii s-au constituit prin O.M.  71 1990, într-un unic Parc National 
cu o suprafată de cea 1 7 . 000 ha înconjurat! de cea 7-8 .000 ha, reprezentând zona de 
protectie. 

1 Universitatea " Al . I .Cuza " ,  Facultatea de Biologie, B-dul Copou 20A, 
6600 Iaşi, România. 
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Relieful şi geologia. Altitudinile variazâ de la 750 m (satul Bicaz Chei), 850 
m (Cabana Bicaz-Chei), 980 m (Lacul Roşu) şi pârul la 1 792 m (Hăşmaşul Mare), 
1 707 m (Piatra Ascuţită), 1 256 m (Surducul) , 1 506 m (Suhardul Mare), 1 289 m 
(Bardosul) . Întregul masiv este împărţit în următoarele sectoare geomorfologice: 
! .sectorul Tulgheş-Bicaz (între Văile Bistricioarei şi Bicazului), de care aparţin şi 
vârfurile de pe stânga Bicazului : Suhardul Mare ( 1 506 m), DllnjUraşul ( 1 28 1 m), 
Bardosul ( 1 289 m) şi Piatra Glodului ( 1096 m); 2.sectorul Hăşmaş; 3 . sectorul Dămuc 
pe care se întinde cea mai mare parte a parcului şi 4.sectorul Nllscălat situat la sud 
de pâraiele Terko şi Iavardi, aflat Ia sud de teritoriul parcului. Se.ctoarele Tulgheş 
Bicaz (la nord) şi Hăşmaş-Dllmuc (la sud) sunt delimitate de relieful carstic Bicaz
Lacul Roşu, unde se află şi Peşterile Suhardu şi Munticelu. 

Rarnele vestică şi estică, cu altitudini între 800-1400 m, constituie un relief 
dezvoltat pe şisturi cristaline, care suportA dolomite şi calcare triasice. Culmea centrală 
a masivului constituie un relief dezvoltat pe calcare jurasico-cretacice, ca o pânză de 
şariaj pe <;are s-a grefat şi un strat de relief carstic cu lapiezuri, doline şi polii. Relieful 
dezvoltat pe Wildflisch marno-argilos se întinde din Valea Stânei pârul pe Valea 
Bicăjelului şi cuprinde cele mai mici altitudini.  

Reteaua hidrografică, aparţinând ..râurilor Bicaz, Olt şi Trotuş este relativ 
săracă, având o densitate de 0,53-0,75 km/km2• 

Geologia şi geomorfologia au fost amănunţit studiate de către V .Băncilil 
(1941 ,  1958), M.Pelin (1967), I.Bojoi (1968, 1971), C.Grasu (1969) şi 
M.Săndulescu (1969) . 

Soiurile au fost integral studiate de N .Barbu, Gh.Lupaşcu, C.Rusu şi 
Alexandrina Barbu (1977) în colaborare cu M.Toderiţă ( 1 978), care au elaborat şi 
harta de repartitie a solurilor descrise. 

Soiurile identificate în cele doWl regiuni: nordică (muntii Bicazului) şi sudică 
(Munţii Hăşmaş) aparţin la următoarele clase: 

A.Solurile cambice sunt reprezentate prin soiuri brune (eumezobazice) şi 
brune-acide (oligobazice) cu cea mai largă răspândire la sud de râul Bicaz - în 
depresiunea Trei Fântâni şi culmea Dllmucului, precum şi în estul Muntilor Bicazului 
şi s-au format din Wildflisch, şisturi cristaline şi pe flişul intern. 

l .Soluri brune (eumezobazice) sunt prezente pe substratul conglomeratelor 
de Bârnadu, constituite predominant din calcare , ca şi pe substratul flişului intern. Au 
o reacţie slab până la puternic acidll (pH = 5  - 6,5),  un continut de humus mull (7 
1 2 % )  în orizontul Am, carbonaJi absenti în fracţia mai fină a solului; T � 20 40 
mc/1 00  gr. soi iar V = 70 - 90 % .  

2.Solurile brune acide sunt prezente pe şisturile cristaline ale flancului estic 
al sinclinalului mezozoic (în nord) şi pe Wildflişul de pe versanţii Bicăjelului şi al 
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cul.mii Dllmucului;  principalele lor subtipuri sunt slab şi moderat pseudogleizate. 
Materialul scheletic pe profil este alterat şi bazificat. Reacţia acestor soiuri este 
puternic acidă (pH =4,5 - 5,5) .  Cantitatea de huinus în orizontul Ao, gros de 20 - 25 
cm, este de 5 - 7 % ,  sub pădure humusul este de tip mull - moder iar sub pajişti este 
de tip mull .  Gradul de saturatie în baze este de 30 - 40 % iar T =  10 - 20 mc/ 100 gr. 
sol. 

B.Solurile spodice se gAsesc în partea vesticA a regiunii unde corespund cu 
aria şisturilor cristaline şi sunt reprezentate prin: 

3.Soluri brun-podzolice care au un orizont Bs şi o reacţie puternic acidă pe 
profil (pH =4,2 - 5,5). Cantitatea de humus în Au este de 5 - 8 %  şi scade pânll la 2 -
3 %  in Bs; mai rllspândite sunt subtipurile " tipic " ,  "umbric" şi "scheletic" .  Sub pajiştile 
acide cu Nardus ,Stricta şi Agrostis tenuis, humusul este de tip mull acid iar sub 
molidişuri este de tipul mull-moder şi moder-mor. 

Spre obârşia Oltului (alt. 1400 - 1 500 m) s-au identificat şi podzoluri humico
feriiluviale. 

Sol urite cambice şi spodice acopera cea. 40 % din teritoriul intregului masiv. 
C .Solurile litomorfe sunt reprezentate prin rendzine, care ocupă cea 60 %  din 

întregul masiv Hllşmaş predominanţa lor fiind conditionatA de larga răspândire a rocilor 
grezocalcaroase şi dolomitice prin care aportul de carbonati variazA între 50 - 95 % .  

4.Rendzinele predominA în partea centralA a regiunii, pe culmile Dllnţuraş
Suhard-Ucigaşul-Surduc-Hllşmaşul Negru-Hllşmaşul Mare-Piatra Ascuţidl, dar şi sub 
formA de petece, pe klipele calcaroase ale culmii Dllmucului. În acest areal se întâlnesc 
toate subtipurile de evolutie ale rendzinelor: protorendzine, rendzine tipice, rendzine 
cambice brune şi rendzine scheletice. Cel mai frecvent se întâlnesc rendzine cambice, 
negre-brune, brune-roşii sau brune, care se asociazA adesea cu protorendzine. 
Rendzinele tipice sunt mai rar întâlnite. 

La toate subtipurile reacţia în orizonturile superioare (A şi 8) este acidă 
(ph = 5  - 6,5) şi slab acidă pânll la slab alcalinll în orizonturile Bv + R. Gradul de 
saturaţie în baze este între 60 - 80 % iar continutul în humus este variat ( 6-25 %) .  În 
rendzinele de sub pAdure, formele de humus variazA de la mull-moder pânll la moder
mor. Soiurile rendzinice nu se supun unei zonalitllţi fito-clirnatice, dupA N .  Barbu şi 
colab. , 1 977. 

D.Soluri hidromorfe nu sunt reprezentative pentru regiune datoridl faptului 
cA drenajul este bun pânll Ia moderat în întreaga zonll. 'Pseudogleizarea este slabA la 
soiurile brune şi mai accentuatA la soiurile brune acide de pe Wildflisch. Din aceasdl 
categorie de soluri s-au întâlnit mai ales urmAtoarele: 

S.Soluri gleice, tipice şi umbrice, care apar in petece numeroase in sudul 
Depresiunii Trei Fantani sub mlaştini cu rogozişuri. 
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6.Soluri mollico-gleice apar pe vaile inferioare ale Bicăjelului şi Dllmucului 
sub pajişti higrofile cu Festuca pratensis. 

7 .Soiuri turbo-gleice (în jurul satului Trei Fântâni), pe terasa joasl a 
Biclljelului, sub vagetaţia de arinişuri. 

E.Soluri neevoluate, aluviale şi aluviuni sunt prezente pe toate luncile şi 
viile înguste ale pâraielor. 

Litosolurile şi regosolurile se întâlnesc, în suprafeţe mici, pe pantele din estul 
Munţilor Bicazului. 

Clima. Este specifică munţilor mijlocii din Carpaţi şi numai peste altitudinile 
de 1750 m (în Hllşmaşul Mare) climatul se aseamlnă cu acel al munţilor înalţi. 

Temperatura medie anualA variazA de la + 4°C pe valea · Oltului Ia + 3°C în 
Cheile Bicazului şi + 1 °C pe Hllşmaşul Mare. Îngheţul dureazA 6-7 luni pe an. 
Precipitaţiile medii anuale sunt între 800 mm pe valea ,Oltului şi 1 200 mm pe vârful 
Hllşmaş. Temperaturile medii în ianuarie - februarie variazA între -4°C şi -8°C iar cele 
din iunie - august între + 1 OOC şi + I 4°C. Amplitudinile temperaturilor medii lunare 
variazA cu 18-23°C. Caracterul general al climei este acela de climat boreal montan. 

CARACTERIZAREA FITOGEOGRAFICĂ 

Scurt istoric al cercetArilor floristice şi geobotanice. 
Primele menţiuni floristice din masivul Hllşmaş au fost publicate de către 

botanistul ardelean -sas de origine- F.Fronius în 1 857 şi 1 858 urmat de F.Schur in 
1859. în 1908, fitogeograful german F.Pax face prima arondare geobotanicll a 
Hllşmaşului în sinteza sa asupra fitogeografiei Carpaţilor. CercetAri geobotanice în 
Cheile Bicazului a efectuat M .Guşuleac ( 1 932), pe atunci profesor la Universitatea din 
Cernăuţi . Studii asupra florei şi vegetatiei a publicat şi E. Nyarady ( 1 937, Lacul Roşu; 
1 950, mt. Hllşmaş) iar R.SoO publici cea mai vasti sintezA asupra florei şi vegetatiei 
( 1 944) din partea harghiteanâ a masivului Hllşmaş. Alte date floristice şi de vegetaţie 
au mai publicat C.Papp şi colaboratorii ( 1 962), A.Nyarady ( 1 966), C .Dobrescu şi 
V.Ghenciu ( 1 970- 1974) mai ales din lacul Roşu şi împrejurimile sale, CI.Horeanu 
( 1 979) din Cheile Şugllului. Un studiu pratologic asupra tipurilor de pajişti din masivul 
Hllşmaş au publicat în 1 985 A.Gyorgy, A .Kovacs, V.  Perpelită şi Magdalena 
D6czy. Câteva asociaţii vegetale endemice, publici din masivul Hllşmaş, F. Tăuber, 
în 1 987. Pe baza acestor date cât şi a cercetArilor proprii ,  O. Mititelu şi Nicoleta 
Nechita au publicat conspectul florei vasculare ( 1992) ce cuprinde 1078 de specii de 
plante superioare precum şi conspectul asociatiilor vegetale ( 1 993) ce cuprinde 64 
asociaţii vegetale. 

La acest conspect al florei mai adllugllm 43 specii şi 32 subspecii de cormofite 
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necitate. 

Lista speciilor necitate: A cer campestre ssp. marsicum, Aconitum puberulum, 
A.X stoerkianum, A .  variegatum ssp. graei le, AlchemillajlJJbellata, Anthemis montana, 
Arabis glabra, Artemisia campestris ssp. carnpestris, Asplenium viridis, Berula erecta, 
Calamintha a/pina ssp. majoranifolia, C. sylvatica, Carduus crispus, C. hamulosus, 
Centaurea triumfetti ssp. triumfetti, Cerastium arvense ssp. ciliatum, Consolida regalis 
ssp. regalis, Convallaria majalis, Comus mas, C. sanguinea, Cystopteris fragilis ssp. 
huteri, Cytisus nigricans, Dactylis polygama, Dactylorhiza maculata ssp. elodes, D. 
maculata ssp. macrostachys, D. majalis, Dianthus kitaibelii ssp. ldtaibelii, Doronicum 
austriacum, D. carpaticum, Drosera rotundifolia, Epipactis purpurata, Equisetum 
hyemale, E. arvense, Erigeron acris ssp. acris, Eriophorum vaginatum, Erysimum 
diffusum, Festuca ovina ssp. sudetica, Galium X ochroleucum, G. purpureum, 
Geranium palustre, Hieracium bauhini ssp. magyaricum, H. lachenalii ssp. lachenalii, 
H. piloselloides ssp. praealtum, !nuia britannica, Iris pumila ssp. pumila, lsatis 
tinctoria ssp. praecox, Juniperus communis ssp. communis, Knautia longifolia, Lactuca 
quercina ssp. sagittata, L. serriola, Limosella aquatica, Medicago sativa, Oenanthe 
fistulosa, Orobanche coerulescens, O. jlava, Plantago media ssp. stepposa, Poa 
annuua s.1p. varia, Primula veris ssp. canescens, Ranunculus montanus ssp. 
pseudomontanus, Rumex aquaticus, R. crispus, Scrophularia scopolii, Si lene italica ssp. 
nemoralis, S. vulgaris ssp. commutata, Sorbus graeca, Soldanella hungarica ssp. major, 
Stachys palustris, Tamarix ramosissima, Tanacetum vulgare, Trifolium repens, T. 
repens .up. ocranthum, T. X schwarzii, Veronica spicata ssp. incana, Vicia sativa .np. 
nigra. 

Analiza floristicA a plamelor vasculare arată că flora de pe teritoriul 
Parcului Naţional Hll.şmaş-Cheile Bicazului-Lacu· Roşu cuprinde 1 12 1  de 
specii de plante vasculare (inclusiv 37 de hibrizi) şi 1 87 subspecii aparţinând la 402 
genuri şi 94 de familii botanice. Din totalul florei vasculare 39 de specii sunt ferigi, 
8 specii sunt gimnosperme iar 1074 specii sunt angiosperme. 

Analiza bioformelor relevă faptul că 88,7 % din speciile de plante vasculare 
sunt perene (dintre care 1 5 , 1 %  lemnoase), ceea ce conferă durabilitate florei şi 
stabilitate fitocenozelor. 8 ,5% din plante sunt arbori şi arbuşti (Ph) iar 6,6% subarbuşti 
(Ch), 6 1 ,8 %  sunt ierburi perene mezofile (H), 1 0,0% sunt perene prin organe 
vegetative subterane, din pajişti şi păduri (G) iar 1 ,8 %  sunt hidrohelofite din blllti şi 
mlaştini ; numai I l  , 3 %  sunt ierburi anuale (T) prezente mai ales în buruienllrii 
(instabile) şi mai rar în pajişti şi păduri . 

Analiza geoelementelor fitogeografice evindentiazll că 79,9% sunt plante 
autohtone, cu areal nordic, în majoritate de vârstă teqiară şi anume: circumpolare 
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(boreale) = 9, 7 % ;  eurasiatice = 27,9 % ;  europene= 1 6,0 % ;  central europene= 1 O, 9 % ;  
alpine = 9 , 6 % ;  atlantice = 1 , 1 %  şi endemice (daco-carpatice) =4,7 % ;  la acest fond 
majoritar european (43,3 %) şi eurasiatic (27,9%) s-au adaugat elemente migratoare 
postglaciare din est (continentale = 5,2 % şi pontice 2,8 % )  în proporţie de 8 % ,  iar din 
sud ( carpato-balcanice = 7 %  şi submediteraneene = 1 , 1 %) în aceeaşi proporţie de 
8 , 1 % . Elementele migratoare cele mai recente (cosmopolite 3 , 3 %  şi adventive =0, 7 % )  
sunt mai ales antropogene ( 4 % )  şi prezente indeosebi î n  buruienârii ruderale şi doar 
woradic in paşuni şi livezi. 

Reţine atenţia procentul semnificativ de 4, 7 %  de plante endemice, dacice şi 
daco-carpatice, specifice Carpaţilor rom.âneşti . Pentru masivul Hllşma.ş strict specific! 
este Festuca scoparia ssp. lutea care se glseşte numai aid, pe vârful Hlşmaşul Mic. 

2 1 X  

Toate aceste specii trebuie considerate ca fiind sub regim de ocrotire. 
Lista spedilot (şi subspeciilor) de plante endemice: 

l .Achillea sOhurii 
2.Aconitum firrnum._ssp. romanicum 
3 .A.  lasianthum 
4.A. moldavicum 
5. A. toxicum 
6. Androsace villosa ssp. arachnoidea 
7 .  Aquilegia nigricans ssp. subscaposa 
8. Asperula carpatica 
9. Astragalus pseudopurpureus 
1 0. A. răemeri 
1 1 .  Campanula carpatica 
1 2.C.  rotundifolia ssp. polymorpha 
13 .  Centaurea carpatica 
14.C.  melanocalathia 
15 .C .  triumfetti ssp. pinnatifida 
16.Cerastium arvense ssp. calcicolum 
17 .  C. lerchenfeldianum 
18 .C .  transsilvanicum 
1 9. Chrysanthemum rotundifolium 
20. Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius 
21 .0.  tenuifolius 
22. Eritrichium nanum ssp. jankae 
23. Erysirnum wittmanii 
24. Festuca carpatica 
25. F. porcii 
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26. F. versicolor 
27. Gentiana phlogifolia 
28. Gypsophila petraea 
29. Helictotrichon decorum 
30.Heparica transsilvanica 
3 1 .  Hierach.im pojorîtense 
32.Koeleria macrantha ssp. transsilvanica 
33.Melampyrum silvaticum ssp. saxosum 
34.0xytropis carpatica 
35.Phyteuma tetramerum 
36. Ph. vagneri 
37. Poa nemoralis ssp. rehmanni 
38. Primula leucophylla 
39. Pulmonaria rubra ssp. filarszkyana 
40. Ranunculus carpaticus 
4 l . Scabiosa lucida ssp. barbata 
42.Sesleria haynaldiana 
43.S .  heuffleriana 
44.Silene dubia 
45.Symphytum cordatum 
46. Thlapsi dacicum 
47.Thymus comosus 
48 .Th. pulcherrimus 
49. Trisetum macrothrichum 
50. Viola jo6i 
Plante ocrotite (s-au care trebuie sll primeascl statutul de ocrotite): 
gimnospenne 
l .Juniperus sabina 
2. Larix decidua ssp. carpatica 
3 .  Taxus baccata 
angiospenne 
4. Alyssum montanum 
5.Carex rupestris 
6.Conioselinum tataricum 
7. Cypripedium calceolus 
8. Daphne cneorum 
9.Gentiana lutea 
IO.Geraniurn caerulatum 
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l l . Leontopodiu.m alpinu.m 
12.Nigritella rubra 
1 3 . Polemoniu.m coeruleu.m 
14. Primula farinosa 
15 .Salix phyllicifolia 
16 .  T rollius europaeus 
În concluzie, Masivul Hăşmaş şi Cheile Bicazului (ca şi muntele Ceahlllu) fac 

pane din circumscriptia floristică a flişului moldo-transilvan (dupA Al. Borza, 1 960) 
şi poate fi caracterizat prin unnătoarele specii caracteristice: 

Aconitwn firmum ssp. romanicum 
Aquil egia nigricans ssp. subscaposa 
Asperula carpatica 
Astragalus pseudopurpureus 
Carex rupestris 
Cerastium transsilvanicu.m 
Festuca porcii 
F. scoparia ssp. lutea 
Gentiana lutea 
G. phlogifolia 
Oxytropis carpatica 
Salix phyllicifolia 
Sempervivum soboliferum 
Sesleria heuffleriana 
Thlapsi dacicu.m 
Thymus pulcherrimus 
Totodatl aparţine de provincia floristlcl central europeanA fSt-c:arpaticl, 

caracterizati prin procentul de 20,5 %  specii alpine şi central europene precum şi de 
endemitele est-carpatice (Aconitum moldavicum, Centaurea carpatica, llleracium 
pojoritense, Primula leucophylla ş.a.) 

Prin procentul de 2'1 ,9% specii eurasiatice, roua apartine regiunii floristlce 
eurosiberiene. 

ETAJAREA VEGETAŢIE! 

Întregul Parc Naţional, cu excepţia piscurilor cu peste 1500 m altitudine, 
apartine zonei forestiere din care pAdurile ocupA cea 56 % ,  iar pajiştile (secundare) cea 
44% . Din totalul pAdurilor, peste 2/3 sunt moUdişuri ce reprezinti subetJYul 
molidului, bine reprezentat in sectorul vestic, iar mai puţin de 1 13 sunt fqete 
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amestecate cu rllşinoase (molid, mai rar brad şi doar sporadic pin, laritâ şi tisâ); făgete 
carpatine pure se găsesc doar insular, in sectorul de la est de Bicajel. Caracteristice 
pentru Cheile Bicazului sunt pinetele de stâncărie cu Pinus sylvestris. 

Pajiştile secundare din subetajul molidului, provenite prin defrişarea 
molidişurilor in vederea extinderii păşunilor şi fânetelor sunt dominate de Festuca 
rubra ssp. commutata adesea in codominantA cu Nardus stricta. Pajiştile din etajul 
fagului, provenite tot in urma defrişârilor sunt dominate de Agrostis tenuis adesea in 
codominantA cu Festuca rubra ssp. rubra. 

Subetajul subalpin ocupll petece reduse ca intindere şi este prezent doar in 
golurile subalpine cu altitudini de peste 1 500 m. Tutlrişurile subalpine sunt constituite 
predominant din Juniperus communis ssp. nana cu Vaccinium myrtillus (pe 
majoritatea piscurilor) şi frecvent cu Juniperus sabina doar pe flancurile din Cheile 
Bicazului . Aceastll din ui1111 specie formem aici grupllri vegetale caracteristice pentru 
Cheile Bicazului şi unice in Carpatii Orientali.  

Caracteristic pentru masivul Hlşmaş este lipsa speciilor subalpine: Pinus 
mugo şi Rhododendron lcotschyi. Pajiştile zonale din acest etaj sunt constituite din 
Festuca ovina ssp. sudetica iar pe brânele de sub piscuri, pajiştile naturale sunt 
edificate de Festuca versicolor şi F. amethystitUJ (aceasta din urmă caracteristica 
pentru muntii Hăşmaş şi Ciuc). 

Pe piscurile calcaroase din acest etaj se gAsesc fitocenoze calci file de tip alpin 
in care se coasociazll multe specii saxicole eodemice ca: Gypsophila petraea, 
Eritrichium nanum ssp.jankne, Si lene z.awadzkii. Sesleria heuffleriana, S. haynaldiana, 
Helictotrichon decornm, Androsace villosa ssp. arachnoidea, Poa nemoralis ssp. 
rehmannii, Campanula carpatica, Festuca scoparia ssp.lulea, Thyrlius pulcherrimus şi 
foarte frecvent Dryas octopetala, Festuca rnpicola ssp. saxatilis, Cara sempervirens, 
C. curvula, Vaccinium gaultherioides, Primula minima ş.a. 

RemartabilA este aici lipsa speciei Artemisia petrosa (prezentll in Ceahlllu 
şi alti munti calcaroşi). 

Pentru eli aceste fitocenoze saxicole, pajişti şi tutlrişuri subalpine adlpostesc 
cele mai multe specii de plante endemice sau rare ii conferll o deosebitll importantA 
ştiintificll vegetatiei etajului subalpin ca formatie evident relictarll şi cel mai putin 
antropizatll. 

CLASIFICAREA ŞI RĂSPÂNDIREA ASOCIAŢIILOR VEGETALE 

l .ASPLENIETEA RUPESTRIS 
ASPLENIET ALIA 

ASPLENION RUT AE-MURARIAE 
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1 .  Asplenietum trichomano-rutae murariae Tx. 37 
IUsp. :  Cheile Bicăjelului, Piatra Singuratică 
2. Asplenio-Cystopterid·etum Oberd. 49 
IUsp. : Hăşmaşul Mare, Hllşmaşul Negru, Hlşmaşul Mic, SuhaJ U 

POTENTILLET ALIA CAULESCENTIS 
GYPSOPHILION PETREAE 

3 . (Artemisio)-Gypsophiletum petreae Puşcaru et all. 56 
IUsp. :  Hllşrnaşul Mare, Hlşmaşul Mic 
4.Sileneto zawadzkii-Saxifragetum luteo-viridis Pawl. 37 
IUsp. :  Piatra Singuraricll, Hlşmaşul Mare 

II .  THLASPIETEA ROTUNDIFOLII 
THLASPIET ALIA 

PAPAVERO-THYMION PULCHERRIMAE 
5.Calamintho alpinae-Galietum anisophylli Beldie 67 
IUsp. :  Hlşrnaşul Mare, Hlşrnaşul Mic, Hlşrnaşul Negru, Suhard, Cheile 

Bicazului. 
6.Dryadetum octopetalae Csiiros et al 56 
IUsp. :  Hllşmaşul Mare şi Suhard 

II I .JUNCETEA TRI FIDI 
CARICETALIA CURVULAE 

CARICION CURVULAE 
7 .  Festucetum ovinae ( = supinae) Domin 3 3 
Rllsp. :  pe intreg masivul 
8.Cetrario-Vaccinietum gaultherioidis Hadat 56 
Rllsp. :  Hlşrnaş 

NARD ION 
9. Violo declinatae-Nardetum strictae Simon 66 ( = Nardetum strictae 

subalpinum Domin 3 1  ) .  
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Rllsp. : Hlşmaş 
IV. EL YNO-SESLERIETEA 

SESLERIET ALIA COERULEAE 
SESLERION BIELZII 

IO . Seslerietum bielzii Domin 33 
IUsp . :  Cheile Bicazului, Hllşmaş 
1 1 .  Festucetum versicoloris Pawl. 23 
Rllsp. : Ecem, Suhard, Cheile Duruitoarei, Cheile Bicazului 
1 2. Festucetum amethystinae Pawl. 23 
IUsp. :  Hlşmaşul Mare, Piatra Ascuptll 
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1 3 . Festucetum saxatilis Domin 33 
Rllsp. :  Hăşmaş-facies caricosum sempervirentis Pawl. 36; 
14 . Seslerietum heufflerianae (Zolyomy 30) So6 44 
Răsp. : Surduc, Hllşmaşul Negru 
15 .Campanulo carpaticae-Poetum rehmanii Seghedin 
Rllsp. : pe toate piscuri le masivului 
1 6. Avenastretum decori Domin 32; Zolyomy 39 
Răsp. : Cheile 8icazului-caricetosum humilis Csiiros 58 - Suhardul Mic 
17 .  Poeto rehmanii - Geranietum caerulati Evd. Puşcaru 68 
Răsp. :  Hllşmaş 

V.  FESTUC0-8ROMETEA 
STIPO-FESTUCETALIA PALLENTIS 
SESLERIO-FESTUCION PALLENTIS 

1 8. Thymo comosi - Caricetum humilis Morariu et Danciu 74 
Rllsp . :  Cheile 8iclljelului 
19 . Festucetum pallentis (glaucae) Cstiros et Pop 58 
Rllsp. : Hllşmaş 

VI.  V ACCINIO-JUNIPERETEA 
VACCINIO-JUNIPERETALIA 

V ACCINIO-JUNIPERION 
20. Vaccinio-Juniperetum nanae 8r.-8l. 30 
Rllsp. : frecventă în etajul subalpin 
2 1  . J uniperetum sabinae Csiiros 58 
Rllsp. : pe piscurile din Cheile 8icazului 

VII . V ACCINIO-PICEETEA 
PICEETALIA 

PICEION 
22. Hieracio transsilvanici-Piccetuin Pawl. et 8r. -81. 39 
Rllsp. : Cheile Suhardului, Cheile 8iclljelului 

V ACCINIO-PINET ALIA 
VACCINIO-PINION SILVESTRIS 

23. Vaccinio myrtilli-Pinetum silvestris Kobenza 30 em. Pax 56 
(Leucobryo-Pinetum Matusz. 62) 
Rllsp. : Surduc , Piatra Luci ului, Cheile 8iclljelului 

VIII . QUERCO-FAGETEA 
FAGETALIA 

FAGION 
24. PiCeeto-Fagetum carpaticum Klika 27 
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Răsp. :  sub Hăşmaşul Negru 
25. Abieti-Fagetum Domin 32 
Răsp. : frecventă in tot masivul 

ALNO-PADION 
26. Alnetum incanae Aich. et Siegr. 30 
Răsp. : valea Bicăjelului 

IX. ALNETEA GLUTINOSAE 
SALICETALIA AURITAE 

SALICION CINEREAE 
27. Salici pentandrae-Betuletum pubescentis So6 55 
RAsp. : Gura Bicăjelului 

X.SALICETEA PURPUREAE 
SALICET ALIA 

SALICION TRIANDRAE 
28.Salicetum triandrae Malcuit 29 
Răsp. : Bicăjel sat. 

SALICION ELAEAGNI 
29. Myricarietum germanicae Riibel 1 2  
Răsp. : sporadică pe prundurile văilor 

XI. MOLINIO-ARRHENATHERETEA 
M OLINIET ALIA 

AGROSTION STOLONI FERAE 
30. Agrostidetum stoloniferae Burd. et ali .  56 
Răsp . :  frecventă în pajişti umede 
3 1 .  Poe turn trivialis So6 40 
Răsp. : sporadică în toată zona 

CALTHION PALUSTRIS 
32.Scirpetum silvatici Schwick. 44 
RAsp. : Trei Fântâni , Lacu Roşu 

FILIPENDULO-PET ASITION 
33 . Petasitetum hybridi Dostal 33 
RAsp. : Bicăjel sat, Gura Biclljelului 
34.Angelico-Cirsietum oleracei Tx . 37 
R!sp. : sporadică pe vllile înmlăştinate 

DESCHAMPSIET ALIA CAESPITOSAE 
DESCHAMPSION CAESPITOSAE 

35. Deschampsietum caespitosae Horvatic 30 
Răsp. : la coada Lacului Roşu 
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ALOPECURION PRATENSIS 
36. Festucetum pratensis So6 38 
Rlsp.: sporadic! in pajiştile inmlllşrinate 

ARRHENATHERET ALIA 
ARRHENATHERION 

37.Arrenatberetwn elatioris Br.-BI. 19  
Rlsp. : sporadic! în pajiştile din etajul inferior 

AGROSTIDETO TENUIS-FESTUCET ALIA RUBRAE 
CYNOSURION CRISTATI 

38. Festuco rubrae-Agrostidetum tenuis CsOr()s et Resm. 60 
Rlsp.: Valea Bicljelului 
39.Festuceto rubrae-Nardetum CsiirOs et Resm. 60 
Rlsp. : Soloc, Piciorul Lung 
40. Festucetum rubrae montanum Cs. et Resm. 60 
Rlsp. : pe pantele superioare ale versantului drept şi sub virfurile principale. 

XIJ .SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE 
TOFIELDIET ALIA 

ERIOPHORION LATIFOUI 
4 1 .Carici flavae-Eriopboretum So6 44 
Rlsp.:  Valea Bic!jelului, Cheile Duruitoarei, Lacul Roşu 

Xffi.MONTIO-CARDAMINETEA 
MONTIO-CARDAMINET ALIA 

CRATONEURION COMMUT ATI 
42.Carici lepidocarpae-Cratoneuretum filicini Kovacs et Felf. 58 
Rlsp.: Lacul Roşu 

XIV .BETULO-ADENOSTYLETEA 
ADENOSTYLET ALIA 

ADENOSTYLION ALLIARIAE 
43.Cicerbito alpinae-Adenostyletum alliariae Br.-81. 50 
Rlsp. : sporadic! in etajul molideto-flgetelor din Hllşmaş 

RUMICION ALPIN! 
44.Rumicetum alpini Szafer et ali. 23 
Rlsp.: frecventa în jurul stanilor 

CALAMAGROSTIDET ALIA VILLOSAE 
CALAMAGROSTION VILLOSAE 

45.Diantheto compacti-Festucetum porcii A. Nyăr. 66 
Rlsp.:  Hllşmaşul Mare 

CALAMAGROSTION ARUNDINACEAE 
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46.Calamagrosridetum aruodioaceae Zlatoik 28 
Rasp. : sporadic! in luminişurile llgetelor 

XV. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII 
EPILOBIET ALIA 

ATROPION BELLA-DONNAE 
47. Rubo-Chamaenerietwn Hadat et al. 69 
Rasp. :  sporadic! in tlieturi de padure 

SAMBUCETALIA RACEMOSAE 
SAMBUCO-SALICION CAPREAE 

48.Salici capreae-Sambucetum racemosae So6 60 
Rasp.: Gura Bic!jelului, pe tlieturi vechi de molidişuri. 

XVI.CHENOPODIETEA 
ARTEMISIET ALIA 

TUSSILAGION 
49.Tussilaginetwn farfarae Oberd. 49 
Rlsp. :  Bic!jel sat 

XVII. PHRAGMITETEA 
PHRAGMITET ALIA 

PHRAGMITION 
50. Typhetwn angustifoliae-latifoliae Schmale 39 
RhlJ. : la coada Lacului Roşu 

PHALARIDO-GL YCERION 
5 1 .  Equisetetwn fluviatilis So6 47 
Rlsp. :  Lacu Roşu 
52. �uisetetwn variegati Szabo 71 
Rh-p. :  L.acu Roşu 
53. Leersietwn oryroides Krause 55 em. Pass 51 
Rlsp. :  Lacu Roşu 

BOLBOSCHOENION 
54.Eieocbaridetmn palusttis Şennikov 19 
Rlsp. :  in  jurul Lacului Roşu, in smârcuri montane 

NASTURTIO-GL YCERIET ALIA 
GL YCERIO-SPARGANION 

55.Giycerietmn plicatae Oberd 57 
Rlsp. :  Lacu Roşu 

MAGNOCARICET ALIA 
CARI ClON ROSTRA T AE 

56.Caricetwn rostralae-vesicariae Riibel 1 2  



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Răsp.: Lacu Roşu. 
57. Caricetum appropinquatae Tx. 47 
Răsp.:  Lacu Roşu. 

CARICION GRACILIS 
58. Caricetum vulpinae SoO 27 
Răsp. : pe Bicăjel, la Cheile Duruitoarei 

XVITI. POTAMETEA 
POTAMETALIA 
BATRACHION 

59. Callitrichetum polymorphae montanum O. Raţiu 66 
Risp. : Lacu Roşu 

NYMPHAEION 
60. Potametum natantis SoO 27 
Răsp.: Lacu: Roşu 

XIX. LEMNETEA 
LEMNETALIA 

LEMN ION 
6 1 .  Lemnetum minoris Oberd 57 
Răsp.: Lacu Roşu 

Asplenieaun aicllomdno - ruue ITIIITill1de Tx. J 7 
Nr. releveului 
Altitudine, m 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acop. % 

AB. 
Asplenium ruta-muraria 
Asplenium trichomantes 

Asplenion 
Asplenium adulterinum 

Asp/enieUiia 
Campanula carpatica 
Festuca cinerca ssp. pallens 
Saxifraga paniculata 

Asp/enle�il rupt!Sids 
Alyssum saxatile 

1 ()()() 
NV 
50 
30 

2 
2 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

2 
1 500 

N 
50 
30 

2 
2 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
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+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Valeriana triptcris + 
Loca/iz. relev.: Chelle Bidjt:J. Pi11tra Singun�tică. 

Aspknio - Cystopterldetum Oberd. 49 
Nr. releveului 1 2 
Altitudine, m 1 300 1 300 
Expoziţie NV N 
Panta, grade 30 20 
Acop. % 40 30 

ÂJJ. 
Asplenium viridis 2 1 
Cystopteris fragilis 3 3 

Aspknion 
Asplenium adulterinum + + 
Asplenium ruta-muraria + + 
Moehringia muscosa + 
Aspknieu/id 
Cardaminopsis arenosa + + 

3 
1 200 
NV 
20 
40 

2 
3 

+ 
+ 

+ 

+ 

4 
1 200 
sv 
20 
50 

2 
3 

+ 
+ 

Epilobium collinum + + 
Poa nemoralis + + + + 
Saxifraga paniculata + + + 
Sedum hispanicum + + 
Valeriana tripteris + + 

Loca/iz. relev.: Hăşmaşul M11rt: (/); Hlpnaşul Negru (2). HăprMpll Mic (3). 
Sub1Ud(4). 

(Artt!111isio) - Gypsophiktum peiTPile - Puşcaru et ali. 56 

Nr. releveului 1 2 
Altitudinea 1 700 1600 
Expozitie NV 
Panta, grade 20 20 
Acoperire, % 40 30 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Ass. 

Gypsophila petraea 2 
Draba kotschyi + 
Gypsophilion petreae 

Androsace vil losa ssp. arachnoidea + 
Bupleurum diversifolium + 
Eritrichium nanum ssp. jankae + 
Saxifraga luteo-viridis + 
Silene zawadzkii + 
Potentillet.Jiia caulescentis 

Asplenium ruta-muraria + 
Kemera saxatilis + 
Asplenietea rvpestris 

Asplcnium trichomanes + 
Aliae 

Asperula capitala + 
Oxytropis halleri + 

Loca/iz. relev. :  Hăşmaşul Mare (/); Hăşmaşul Mic (2). 

Sileneto uw.Jdzkii - S.uifr.Jgetum /uteo vlridls - Pawl. 37 

3 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

Nr. releveului 1 2 
Altitudinea 1 700 1 700 
Expoziţie S SE 
Panta, grade 20 20 
Acoperire, % 40 50 

Au. 
Silene zawadzkii 
Saxifraga luteo viridis 

Gypsophilion petreae 

Androsace lactea 
Asplenium ruta-muraria 
Eritrichium nanum 
Gypsophila petraea 
Kemera saxatilis 

Potentilleu//.J caulescentis 

Alyssum repens 
Saxifraga paniculata 

1 
2 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

1 
3 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
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N icoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Asplenietea rupestris 

Campanula carpatica + + 
Cardaminopsis arenosa + + 
Poa nemoralis + + 
Silene dubia + 
Aliae 

Allium montanum + + 
Biscutella laevigata -+: + 
Carex rupestris + 
Cerastium alpinum + + 
Crepis jacquinii + + 
Erigeron uniflorus + 
Galium anisophyllum + + 
Scabiosa lucida + + 
Thlapsi dacicum + 
Thymus comosus + + 
Trisetum alpestre + + 

Loca/iz. relev. :  Piatra Singuratică ( 1 ), Hăşmaşul Mare (2). 

Calamintho alpinae - Ga/ietum anisophylli - Beldie 67 

Nr. releveului 1 2 3 4 5 
Altitudinea 1 700 1 600 1 700 1 600 1 600 
Expoziţia V NV V 
Panta, grade 20 1 5  20 
Aco�erire, % 60 70 40 50 60 

Au. 
Calamintha alpina 3 4 2 2 4 

Galium anisophyllum 2 1 3 3 

Papavero - Thymion pulcherrlmile 

Alyssum repens + + + + + 
Arabia alpina + + + + + 
Cardaminopsis arenosa + + 
Cerastium arvense ssp. calcicolum + + + + + 
Thymus Eulcherrimus + + + + + 
Thl.zrpieulla + Thl.zrpietea 

Cerastium lerchenfeldianum + + 
Poa molinerii + + 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Sedum atratum 
Senecio squalidus 

Aliae 

+ 
+ 

+ 

Draba aizoon ssp. lasiocarpa + + 

+ 
+ + 

Myosotis alpestris + + + + + 
Poa alpina + + + + + 
Saxifraga paniculata + + + + + 
Scabiosa !ucida + + + + + 
Silena dubia + + + 

Loca/iz. relev. : Hăşmaşul Negru ( 1 }, Hăşmaşul Mare (2), Hăşmaşul Mic (3 ), 

Suhard (4}, Cheile Bicazului (5). 

Dryadetum octopeulae - Csiiros et ali. 56 

Nr. releveului 2 
Altitudinea 1 700 1600 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, % 1 00  90 

Au. 
Dryas octopetala 5 4 

PatMWro - Thymlon pulcherrimae 

Arabis alpina + + 
Cerastium arvense ssp. calcicolum + + 
Galium anisophyllum + + 
Thldspku/la + Th/aspktea 

Calamintha alpina + + 
Cerastium lerchenfeldianum + + 
Myosotis alpestris + + 
Saxifraga adscendens + + 
Senecio squalidus + .+ 
Valeriana montana + + 
Aliae 

Achillea schurii + + 
Aster alpinus + + 
Carex sempervirens + + 
Oxytropis carpatica + 
Pedicularis verticillata + + 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Polygonum viviparum + 
Loca/iz. relev. :  Hăşmaşul Mare ( 1 ), Suharrl (2). 

Feswcetum ovinde ( =supin<Je) - Domin 33 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, o/o 

AB. 

Festuca ovina ssp. sudetica 

Clricion curvulile 

Euphrasia minima 
Geum montanum 
Linum extraaxilare 
Pedicularis comosa 
Polygonum viviparum 
Thesium alpinum 

Clricet;J/iil curvuiH 

Cerastium arvense 
Hypochoeris uniflora 
Iris ruthenica 
Phyteuma orbiculare 
Potentilla aurea 
Ranunculus montanus ssp. pseudomontanus 

}unceteil ufDdl 

Dryas octopetala 
Gentiana phlogifolia 
Juncus trifidus 

Ali<Je 
Hieracium aurantiacum 
Juniperus communis ssp. nana 
Nardus stricta 

1 
1 700 

s 
20 
90 

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

2 
1 750 

1 00  

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

Scorzonera rosea + + 
Thymus balcanus + 
Vaccinium myrtillus + + 

Loca/iz. relev.: Hăşmaşul Mic (/), Hăşmaşul Mare (2). 
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Vegetaţia din Munţii  Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu: Roşu 

Nardus stricta + + 
Scorzonera rosea + + 
Thymus balcanus + 
Vaccinium myrtillus + + 

Loca/iz_ n:/ev. : Hăşmaşul Mic (/), Hăşmaşu/ Mare (2)
Cetrarlo - VKCinletum gaultherloldls - Hadac 56 

Nr. releveului 
Altitudinea 1 600 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, % 80 

Cetraria islandica 
Empetrum nigrum 
Thamnolia vermicularis 
Vaccinium gaultherioides 

uriclon + Uricetd/1.1 CUIVIJ!.Je 
Festuca ovina ssp. sudetica 
Phyteuma tetramerum 
Sesleria coerulans 

}uncetm trfHdi 

Juncus trifidus 
Loiscleuria procumbens 

Alue 
Antennaria dioica 
Campanula abietina 
Centaurea nervosa 
Deschampsia flexuosa 
Geotiana kochiaoa 
Huperzia selogo 
Nardus stricta 
Plantago atrata 
Poa alpina 
Thlapsi dacicum 
Vaccinium myrtillus 
Vaccinium vitis idaea 

+ 

2 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Viola declinata + 
Loca/iz. relev. : Hăpnaşul Mare ( 1 ). 

Vio/o dedlruue Nardetum strlcUe - Simon 66 (= Nardetum strictae 
suhalpinum Domin 3 1 )  

Nr. releveului 
Altitudipea 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, % 

Au. 
Nardus stricta 
Viola declinata 

Nardlon strlcUe 

Alchemilla glaucesccns 
Antennaria dioica 
Arnica montana 
Campanula ahietina 
Campanula rotundifolia ssp. polymorpha 
Carex pallescens 
Hieracium pilosella 
Hypericum maculatum 
Luzula campestris 
Lycopodium clavatum 
Potentilla erecta 
Scorzonera rosea 
Sieglingia decumhens 
Thymus halcanus 

Cilrici!Lllia + ]uncets trifldl 

Euphrasia minima 
Festuca ovina ssp. sudetica 
Geum montanum 

,Hypochoeris uniflora 
Juncus trifidus 
Loiseleuria procumhcns 
Potentilla aurea 
Sesleria caerulans 

234 

1 500 
NV 
1 5  

1 00  

4-5 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Chei le Bicazului şi Lacu Roşu 

Achil lea distans 

Deschampsia caespitosa 

H ieracium aurantiacum 

Leontodon autumnalis 

Leucorchis albida 

Polygala vulgaris 

Prunel la vulgaris 

Vaccinium myrti l lus 

Lo,:aliz. relev. : Hăşmaşu/ Mare ( 1). 

Festucetum ilmethptin.Je - Paw l .  23 

Nr. releveului 

A ltitudinea 

Expo7.iţie 

Panta, grade 
Acoperire, % 

Ars. 

Festuca amcthystina 

Ses/erion bielzii 

Aster alpinus 

Fcstuca vcrsicolor 

Festuca rupicola ssp. saxat i l i s  

Putcnt i l la chrysantha ssp. thuringiaca 

Thymus pulchcrimus 

Seslerielilliil + Ses/erion 

Anthy l l is vulncraria ssp. alpcstris 

Hiscutel la  lacv igata 

Carcx umitupuda 

C. scmpcrv i rcns 

Ccntaurca trium fctt i ssp. pinnatifida 

Gal ium an isuphyl lum 

Helianthcmum nummularium ssp grandiflurum 

H icrac ium vi l lusum 

Kcmera saxat i l i s  

Myusutis a lpcstris 

Ranunculus orcorJ•i lus 

1 700 

80 

3 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 
1 500 

70 

3 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
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N icoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Saxifraga luteo-viridis 
Scabiosa lucida ssp. barbata 
Trisetum alpestre 

Achillea distans ssp. simplex 
Aconitum tauricum 
Anthoxantum odoratum 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
Carlina acaulis ssp. simplex + + 
Gentiana praecox + + 
Lotus corniculatus + + 
Trifolium repens + 

Loca/iz. relev . .  Hăşmaşul Mare (/), Piatra Singuratică (2). 

Festucetum UDtilk - Domin 33 

Nr. releveului 
Altitudine 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, % 

An. 
Festuca rupicola s.o;p. saxatilis 

Ses/erion 

Alyssum rcpens 
Ccrastium arvcnsc 
Dianthus tenuifolius 
Fcstuca carpatica 
F. versicolor 
Linum extraaxi lare 
Primula hal leri 
Sesleria coerulans s.o;p. bielzii 
Thlaspi dacicum 
Thymus pulcherrimus 

Ses/erit!U/1.1 + Ses/eriete.1 

Biscutella laevigata 
Calamintha alpina 
Carex sempervirens 
Crcpis jacquinii 
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1 600 

70 

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

1 -2 
+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Scabiosa )ucida + 
Trisetum alpestre + 

Loca/iz. relev. : Hăşmaşul Mare. 

Seslerietum heuffleri.mae - Zolyomi 30 

Nr. releveului 1 2 3 4 
Altitudinea 1 200 1 200 1 700 1 700 
Expoziţie sv sv s s 
Panta, grade 30 40 50 30 
Acoperire, % 60 40 60 50 

An-. 
Sesleria heuffieriana 3 2 3 2 

Seslerion + Seslerieulia 

Aconitum anthora + + 
Biscutella laevigata + + 
Bupleurum falcatum + 
Kemera saxatilis + + 
Minuartia setacea + 
Ranunculus oreophilus + + + + 
Thymus comosus + + 
Elyno - Seslerietea 

Campanula carpatica + + 
Centaurea triumfeni ssp. pinnatifida + + 
Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius + + 
Dianthus tenuifolius + + 
Helianthemum alpestre + + 
Helictotrichon decorum + + + 
Iris ruthenica + + + + 
Potentilla chrysantha ssp. thuringiaca + + + 
Scabiosa )ucida + + 
Silene zawadzkii + + 
Trisetum alpestre + + 
Aliae 

Androsace vil losa ssp. arachnoidea + 
Arabidopsis arenosa + + 
Arabis hirsuta + 
Carex humilis + + 
Cytisus a1pestris + 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Erysimum witmannii + + + 
Euphorbia cyparissias + 
Galium mollugo + + + + 
Gentiana phlogifolia + 
Geranium robertianum + 
Gymnadenia conopsea + 
Helianthemum oelandicum ssp. rupifragum + + 
lnula ensifolia + + 
Juniperus communis ssp. nana 
Laserpitium krapfii + 
Lotus comiculatus 
Melica ciliata + 
Phleum montanum + 
Pimpinella major 
Primula leucophylla 
Saxifraga paniculata 
Seseli libanotis 
Stachys recta 
Teucrium montanum 
Thesium linophyllon 
Verbascum lychnitis 

Loca/iz. relev. :  Surduc: ( 1,2}, Hăşmaşu/ Mare (3,4). 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

CJmpanulo carpaticae - Poetum rehmanii - Seghedin 86 (Poetum rehmanii - So6 44) 

Nr. releveului 1 
Altitudinea 1 200 
Expoziţie SV 
Panta, grade 40 
Acoperire, % 60 

Ass_ 

Campanula carpatica 
Poa nemoralis ssp. rehmanii 

Ses/erion rigidae 

Aconitum anthora 
Alyssum repens 
Asperula capitala 
Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius 
Draba aizoon ssp. lasiocarpa 

23H 

2 
2 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



V egetaţia din Munţi i H ăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Erysimum witmann ii  ssp. transsilvanicum 

Hel ictotrichon decorum 
Primula veris ssp. columnae 

Scrophularia laciniata 
Seseli rigidum 
Sesleria haynaldiana 
Viola jooi 

Seslerietalia + Seslerietea 

Aster alpinus 
Carduus glaucus 
Euphrasia sal isburgensis 
Helianthemum alpestre 
H ieracium bifidum 
Minuartia vema 
Myosotis alpestris 
Phyteuma orbiculare 
Polygala alpestris 
Ranunculus oreophilus 
Trisetum alpestre 

Aliae 

All ium flavum 
Cardaminopsis arenosa 
Isatis tinctoria 
Moehringia muscosa 
Scabiosa columbaria 

Loca/iz. relev. :  Cheile Bicazului . 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

.A vendStretum decori - (Domin 32) Zolyomi 39 

Nr. releveului 1 
Altitudinea 1 1 00 
Expoziţia NE 
Panta, grade 20 
Acoperire, % 80 

A.D-. Ses!eriet.1/ia + Seslerietea 
Helictotrichon decorum 4 Aster alpinus 

Sub�. Carduus glaucus 

Carex humilis Helianthemum alpestre 

Seslerlon rlgfdae Minuartia vema 

+ 
+ 
+ 
+ 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Alyssum repens + Phyteuma orbiculare 

Anthericum ramosum + Polygala amara 

Asperula capitala + Ali.1e 
Centaurea triumffeti + Aster amellus 

Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius + Campanula sibirica 

Draba aizoon ssp. lasiocarpa + Digitalis grandiflora 

Erysimum witmannii ssp. transsilvanicum + Euphorbia cyparissias 

Scrophularia laciniata + Hypericum perforatum 

Sesleria haynaldiana + Taraxacum hoppeanum 

Thymus comosus + Teucrium chamaedrys 

Local iz. relev. : Cheile Bicazului. 

Poeto rehm.1nni - Ger.1nietum c.1eru/.1ti - Evd. Puşcaru 68 
Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 
Acoperire, % 

Ass. 
Geranietum caeruleatum 
Poa nemoralis ssp. rehmanni 

Seslerion rigid.1e 

Aconitum anthora 
Centaurea triumffeti 
Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius 

SeslerleU/i.1 + Seslerlete.1 

Aster alpinus 
Carduus glaucus 
Hieracium bifidum 
Minuartia vema 
Myosotis alpestris 
Ranunculus oreophilus 
Erysimum witmannii ssp. transsilvanicum 
Primula veris ssp. columnae 
Seseli rigidum 
Sesleria haynaldiana 
Thymus comosus 
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1 
1 600 
sv 
1 0  
80 

3 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Ali� 
Allium flavum 
Cardaminopsis arenosa 
Digitalis grandiflora 
Sc:abiosa columbaria 
Teucrium chamaedrys 

Loca/iz. relev.: Hăşmaşul Mare. 

Thymo comosi - Caricetum humllis - Morariu et Danciu 74 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţie 
Panta, grade 
Acoperire, % 

Aa. 
Carex humilis 
Thymus comosus 

Seslerio - Festucion pallentis 
Allium tlavum 
Alyssum murale 
Anthemis tinctoris 
Brachypodium pinnatum 
Cnidium silaifolium 
Festuca cinerea ssp. pallens 
Linaria genistifolia 
Melica ciliata 
Sedum hispanicum 
Sempervivum hcuffcli 
Scmpcrvivum marmoreum 
Thalictrum foctidum 

Festuceu/b + Festuco - /Jrometea 

Aspcrula cynanchica 
Campanula sibirica 
Euphorbia cyparissias 
Filipcndula vulgaris 
Koclcria macrantha 
Pimpinclla saxifraga 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
900 
NE 
30 
1 00  

3 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Prunella grandiflora 
Silene otites 
Teucrium montanum 
Trifolium montanum 
Veronica spicata 

Aster amellus 
Biscutella laevigata 
Ccrastium arvense 

Corouilla varia 
Echium vulgare 
lnula ensifolia 
lsatis tinctoria 

Loc8/iz. relev_:  Cheile Bicăjelului 

FertucPtlln pa/lentis - CsiirOs ct Pop 58 
Nr. rcleveului 
AltitudiDea 
Expozitia 
Panta. grade 
Acoperire, % 

FcsbK:a cinen:a ssp. pallens 
F. rupicola 

ADibcmis tinctoria 
Can:x hmnilis 
Melica ciiUta 
Scdum hispaDicum 
Scscli gracile 
Achillea scta&:ea 
Campanula sibirica 
Dianthus carthusianonnn 
Euphorbia cyparissias 
Stachys rccta 
Teucrium chamaedrys 
Teucrium montanum 

242 

1 
1000 

s 
30 
90 

4 
1 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 
1 200 

V 
20 
70 

3 
2 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Vegetaţia din Munţii 1-Jăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu.. Roşu 

AJide 
Cardamioopsis arenosa + . + 
Coronilla varia + + 
Cytisus albus + 
Fr.�garia viridis + + 
lsatis tinctoria + + 
Potentilla argentea + + 
Salvia verticillata + 
Sedum acre + + 
Scdum maximum . + 

Loca/iz relev.: Cheile BiCIIZIIIui ( 1 ). Hăpna.pJ/ Mare (2). 

Nr. n:levcului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 
Acoperire, % 1 

Junipcrus communis ssp. nana 
Vaccinium myrtillus 

Brukenthalia spiculifolia 
Campanula serrata 
Potentilla temata 
Thymus balcanus 

Campanula abictina 
Goodyer.� repens 
Hier.�cium transsilvanicum 
Homogyne alpina 
Luzula albida 
Lycopodium annotinum 
Melampyrum sylavaticum 
Orthilia secunda 
Ranunculus carpaticus 
Rubus saxatilis 
Soldanella montana 
Vaccinium vitis-idaea 

Br. � 30 (.hmipetdo-Vacciuicbon Puşc. et ali. 56) 
1 2 

1200 1 500 
SV V 
30 20 
70 60 

4 
2 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

5 
2 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Ali3e 

Allium montanum 
Anthyllis vulneraria ssp. alpestris 
Arabis alpina 
Biscutella laevigata 
Calamagrostis arundinacea 
Cardaminopsis arenosa 
Cotoneaster nigra 
Helianthemum oelandicum ssp. alpestre 
Iris ruthenica 
Phyteuma orbiculare 
Thesium alpinum 

Loca/iz. n:lt:v. : Ucigaşul, Hăşmaşul Mare. 

}uniperetum ubinile - Csiiros 58 
Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 
Acoperire, % 

Ass. 
Juniperus sabina 

}uniperion nilnde 

Brukenthalia spicul ifolia 
Campanula serrata 
Juniperus communis ssp. nana 
Potentilla tem�ta 
Vaccinium myrtilus 

Vilccinio-}uniperetilliil + }unipereteil 

Campanula abietina 
Cotoneaster niger 
C. nigricans 
Homogyne alpina 
Luzula albida 
Melampyrum sylvaticum 
Rubus saxatilis 
Soldanella montana 
Vaccinium vitis-idaea 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacui Roşu 

Ali3e 

Berberis vulgaris + 
Helianthemum nummularium ssp. obscurum + 
Origanum vulgare + 
Phleum montanum + 
Rosa pendul ina + 
Teucrium chamaedrys + 
Thesium alpinum + 
Thymus comosus + 

Loca/iz. relev.: Cheile Bicazului (1). 

Hier3cio tr3nssilv3nki - Pkeetum - PawL et Br. -81. 39 • 
Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 
Consistenţă 8 9 9 9 7 8 
Altitudinea 800 900 1 1 00 1 200 1 000 1 000 
Expoziţie NV E V NE NV E 
Panta, grade 30 20 1 5  20 1 0  1 5  
Acoperire strat ierbaceu 30 50 20 20 30 30 

Ass. 
Hieracium transsilvanicum + + + + + + 
Picea abies 5 5 5 3 2 

Pice ion 

Cicerbita alp ina + + 
Lonicera nigra + 
Luzula albida + + + + + + 
L. sylvatica + + + + + 
Homogyne alpina + + + + + + 
Pulmonaria rubra + + + 
Soldanella hungarica + + + + 
Pkeet.Jiia 

Athyrium fil ix-femina + + + + + + 
Corallorhiza trifida + 
Listera cordata + + + 
Melampyrum sylvaticum + + + + + 
Polygonatum verticil latum + + + + 
Sorbus aucuparia + + + + 
Streptopus amplexifolius + + 
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Vaccinio - Piceetea 

Abies alba + + + + + + 

Betula pendula + + + + + + 

Campanula abietina + + + + + + 

Clematis alpina + + + 

Gentiana asclepiadea + + + + + + 

Moneses uniflora + + + + + + 

Orthilia secunda + + + 

Ranunculus carpaticus + + + + + + 

Vaccinium myrtillus + + + + 

Vaccinium vitis-idaea + + + + 

Aliae 

Acer platanoides + + 

A. pseudoplatanus + 

Achillea distans ssp. stricta + + 

Ajuga reptans + + + + 

Anemone ranunculoides + + 

Aquilegia vulgaris + 

Asperula odorata + 

Cardamine glandul igera + + + 

Carex sylvatica + 

Chrysantemum rotundifolium + + 

Coenoglosum viride + 

Corydalis bulbosa + + 

Corylus avellana + 

Cotoneaster integerrimos + 4 4 
Cytisus hirsutus + 

Daphne mezereum + + + + + 

Dryopteris carthusiana ssp. dilatata + + + 

D. filix-mas + + + 

Euphorbia amygdaloides + 

Fragaria vesca + + + + + + 

Gagea '!utea + 

Galanthus nivalis + 

Galium mollugo + 

Geum aleppicum + + 

Goodyera repens + 

H ieracium bifidum + + + + 

H. cymosum + 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Impatiens noli-tangere + 
I ris ruthenica + + 
Jun iperus communis ssp. nana + 
Lathyrus pratensis + 
L. vemus + 
Luzula pi losa + + 
Majanthemum bifolium + 
Paris quadrifolia + 
Pinus sylvestris + 2 + + 
Plantago media + 
Poa ncmoral is  + 
Populus tremula + + 
Potenti l la argentca + 
Primula leucophylla + + + 
Pteridium aqui l inum + + 
Ribes grossularia + 
Rubus idacus + 
Salix caprca + + 
Scilla bifol ia + 
Senccio nemorensis ssp. fuchsii + 
Spiraea ulmifolia + 
Symphytum cordatum + + + 
Trifolium medium + 
Valcriana simplic ifol ia + 
V tripteris + + + 
Veronica officinal is  + + + + 
V urticifolia + + 
V ibumum lantana + + 
V icia sylvatica + + 
V iola reichenbachiana + + 

Loca/iz. rele v .  Suhard ( /-3). U1ei/e Bicăjelului (4-6). 

Mym71o - Pineli.n77 sy/vf!striJ - Kobcnza 30 cm. Pa'i..'i. 56 (= Lcucobryo-Pinetum Matus7_ 62) 

Nr. releveului 1 2 3 4 
Consistenţă 6 5 5 5 
Altitudinea 1 1 00 1 1 00 1 200 1 250 
Expoziţie NV NV NV V 
Panta, grade 40 50 40 30 
Acoperire strat ierbaccu 30 30 20 30 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Au. 
Hypnum cupressiforme + + + + 
Leucobryum glaucum + + 
Pinus sylvestris 4 3 3 3 
Vaccinium myrtillus + + + + 
Dicrano - Pinion + Pineulia 

Antennaria dioica + + + 
Betula pendula + + + + 
Goodyera repens + + 
Moneses unitlora + + + + 
Orthilia secunda + + 
Peucedanum oreoselinum + + 
Pyrola minor + + + 
Rubus saxatilis + + 
Veronica officinalis + + + + 
Viola canina + + + + 
Vacdnio - ]uniperetea 

Gentiana asclepiadea + + + + 
Hieracium transsilvanicum + + + + 
Lonicera alpigena + 
Picea abies 2 2 2 

Aliae 

Abies alba 
Achillea distans + + 
Anthyllis vulneraria + 
Bupleurum falcatum + 

Calamagrostis arundinacea + + + 
Campanula carpatica + + 
Cardaminopsis arenosa + 
Carduus glaucus + + 
Carex digitata + 
Centaurea axillaris + 
Chrysanthemum leuchanthemum + 
Cirsium erisithales + + + + 
Clematis alpina + 
Coronil la varia + + 
Cotoneaster niger + 
Cruciata glabra + + 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Daphne mezereum + 
Digitalis grandiflora + + + 
Erysimum wittmanni + 
Euphorbia amygdaloides + + 
Festuca rupicola + + 
Fragaria vesca.. + + + 
Galium anisophyllum + 
G. mollugo + + 
G. schultesii + 
Geranium macrorrhizum + 
Helictotrichon decorum + 
Hieracium pojoritense + 
H. villosum + 
Iris ruthenica + + 
Juniperus communis ssp. nana 2 
Kemera saxatilis + 
Knautia longifolia + 
Laserpitium latifolium + + 
Lilium martagon + + 
Lonicera nigra + + + 
Majanthemum bifolium + 
Melampyrum sylvaticum + + 
Moehringia muscosa + 
Origanum vulgare + 
Orthilia secunda + + + 
Pimpinella saxifraga + 
Plantago media + 
Polygala amara + 
Potentilla chrysantha ssp. thuringiaca + 
Pteridium aquilinum + 
Rosa pendulina + 
Rubus idaeus + 
Salvia glutinosa + 
Saxifraga adscendens + 
S. paniculata + 
Sedum maximum + 
Sempervivum soboliferum + + 
Senecio doria + 
Seseli l ibanotis + + 
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Silene dubia + + 
Solidago virgaurea + + 
Spiraea ulmifolia + 
Thesium alpinum + + 
Thymus comosus + 
Trifolium repens + 
Valenana tripteris + + 
Veronica urticifolia + 
Vibumum lantana + 

Loca/iz. relev.: Surduc ( 1). Pialnl Luciului(2-3). O.:ilcBic:ăjclului(4) 

Piceeto - FdgeWm Cdrpdticum - Klika 27 
Nr. releveului 1 2 3 4 s 6 7 
Consistenţă 9 9 8 8 8 7 9 
Altitudinea 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 100 8SO 7SO 7SO 
Expoziţie E E E E E E E 
Panta, grade 40 30 30 30 30 20 20 
Acoperire strat ierbaceu 60 60 80 60 80 80 80 

Ao- .  

Fagus silvatica 2 2 3 3 3 3 3 
Picca excelsa 3 3 2 2 2 
Fdgion 

Abies alba + + + + 
Acer pseudoplatanus + 
Actaea spicata + + + + 
Cardamine glanduligera + + + + + + + 
Dryopteris robertiana + + + + + + 
Euphorbia camiolica + + + 
Hcpatica transsilvanica + + + + + + + 
Phyllitis scolopendrium + + 
Polygonatum verticillatum + + 
Pulmonaria rubra + + + + + + 
Symphytum cordatum + + + + + + 
Fdgeldlid 

Adoxa moschatelina + + 
Asarum europaeum + 
Cardamine impatiens + + + 
Oaphne mezereum + + + + 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Euphorbia amygdaloides + + + 
Geranium robertianum + 
lsopyrum thalictroides + + 
Lamium galeobdolon + + + 
Lathyrus vemus + + 
Lilium martagon + 
Majanthemum bifolium + + + 
Mercurialis perennis + + 
Myosotis sylvatica + + + + 
Oxalis acetosella + + + + + 
Paris quadrifolia + + + + + + 
Polystichum braunii + + 
Ribes uva-crispa + 
Salvia glutinosa + + 
Sorbus aucuparia + 
Veronica urticifolia + 
Waldsteinia temata + 
Urpit»Fd/IPtea 

Aquilegia vulgaris + + + 
Can:x digitata + 
Corydalis bulbosa + 
Dryopteris filix-mas + 
Fragaria vesca + 
Lonicera xylosteum + + 
Mycelis muralis + 
Pulmonaria officinalis + + + 
Scrophularia nodosa + 
Viola rcichenbachiaoa + + + + 
.ADae 
Asperula odorata + + + + 
Asplenium viridis + + 
Chrysosplenium altcmifolium + + + + 
Circaea alpina + 
Cruciata glabra + 
Cystopteris fragilis + + + 
Dryopb:ris carthusiana ssp. cardaJsiana + 
D. carthusiana ssp. dilatata + + + 
D. disjunc:ta + 
Gentiana asclepiadea + 
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Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Homogyne alpina 
Luzula pilosa 
Lycopodium annotinum 
Polypodium vulgare 
Polystichum aculeatum 
Primula leucophylla 
Ranunculus carpaticus 
Rubus idaeus 
Rumex obtusifolius 
Salix silesiaca 
Sambucus ncemosa 
Senecio ncmorensis 
Stellaria nemorum 
Vaccinium myrtillus 
Valeriana simplicifolia 

+ 
+ 
+ 

+ 

V. tripteris + 
V iola biflora 

Loca/iz. rr:Jev.: HăşmiJŞul Negru (1- 7). 

Abied - FagPtum - Domin 32 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 
Acoperire, % 

Au. 
Abies alba 
Fagus sylvatica 

Acer platanoides 
Astrantia major 
Chaerophyllum aromaticum 

. Circaea lutetiana 
'Daphne mezereum 
Euphorbia amygdaloides 
Geranium robcrtianum 
Listera ovata 
Majanthemum bifolium 
Monotropa hypopitys 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu 

Neottia nidus avis 
Platanthera chlorantha 
Polystichum aculeatum 
Ranunculus nemorosus 
Sanicula europaea 
Veronica urticifolia 
Viola reichenbachiana 
Waldsteinia temata 

F ilgeUii.J 

Acer pseudoplatanus 
Actaea spicata 
Asperula odorata 
Cephalanthera damasonium 
Crocus heuffelianus 
Euphorbia camiolica 
Luzula albida 
Polygonatum verticillatum 
Pulmonaria rubra 
Ribes uva-crispa 
Sorbus aucuparia 
Symphytum cordatum 

Urp/no - Fi16P1P� 
Anemone ranunculoides 
Arum maculatum 
Campanula ranunculoides 
Carex digitata 
Crataegus monogyna 
Dryopteris filix-mas 
Glechoma hederacea 
Impatiens noli-tangere 
Lapsana communis 
Lathraea squamaria 
Lonicera xylosteum 
Melica nutans 
Platanthera bifolia 
Polygonatum latifolium 
Populus tremula 
Ranunculus auricomus 
Rubus hirtus 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

Roşu 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

·+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Vicia dumetorum 
Viola odorata 

Ali.:�e 

Dryopteris disjuncta 
Gentiana asclepiadea 
Luzula pilosa 
Picea abies 
Ranunculus carpaticus 
Vaccinium myrtillus 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Loca/iz. relev. : Licaş (/), Trei Fântâni (2). 

A/necum inc.Jn.Je - Aich. et Siegr. 30 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Panta, grade 
Consistenţă 
Acoperire strat ierbos 

Au .  

Aegopodium podagraria 
Alnus incana 
Circaea lutetiana 

Alno - P.Jdion 

Alliaria petiolata 
Angelica sylvestris 
Carex pendula 
C. remota 
Chrysosplenium a]temifolium 
Corylus avellana 
Crepis paludosa 
Geranium phaeum 
Impatiens noli-tangere 
Lamium maculatum 
Mattcucia struthioptcris 
Ranunculus ficaria 
Salix cincrca 
Stachys sylvatica 

Carex sylvatica 
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Vegetaţia din M unţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Cirsium erisithales 
Equisetum pratense 
E. sylvaticum 
Frangula alnus 
Geranium robertianum 
Glechoma hederacea 
Mycel is muralis 
Petasites albus 
Ranunculus ficaria 
Sambucus nigra 
Scrophularia nodosa 
Stellaria nemorum 

Aliae 

Agropyron repens 
Bellis perenis 
Lolium perene 
Petasites hybridus 
Prunella vulgaris 
Tussilago farfara 

Loca/iz. relev. : VI. Bicăjelului. 

Sa/ici pentandrae - Betu/etum pubescentis - So6 55 

Nr. releveului 
Consistenţa 
Altitudinea 
Acoperire strat ierbos 

Ass. 

Betula pubescens 
Salix pentandra 

Sa/icion aureae - Sa/iceu/ia auriue 

Frangula alnus 
Salix cinerea 

Sa/icetea purpureae 

Alnus incana 
Cardamine pratensis 
Carex appropinquata 
C. remota 
Lycopue europaeus 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Salix alba 
S .  silesiaca 
Symphytum officinale 
Aliae 

Cirsium oleraceum 
Equisetum variegatum 
Fi l ipendula ulmaria 
Gal ium palustre 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Loca/iz. relev. : Coada L. Roşu. 

Sa/icetum triandrae - Malcuit 29 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Consistenţa 
Acoperire strat ierbos 
Ass 

Sal ix triandra 
S. viminal is 

Sa/icion albae + Sa/icetalia purpureae 

Cardamine pratensis 
Eupatorium cannabinum 
Lysimachia vulgaris 
Myosoton aquaticum 
Physalis alkekengi 
Salix alba 
Solanum dulcamara 

Salicetea purpureae 

H umulus lupus 
Lysimachia numularis 
Rubus caesius 
Urtica dioica 
Aliae 

Agropyron repens 
Ajuga reptans 
Bellis perennis 
Caltha palustris 
Circaea lutetiana 
Glechoma hederacea 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Lolium perenne 
Telekia speciosa 

Loca/iz. relev_ : Bicăjel 

Hyricdrietum gPnndnic;w - Rubel 1 2  

Nr. releveului 
Altitudinea pe pârâul Covaci-Bălan 

AM . 

Epilobium dodonaei 
Myricaria germanica 

Calamagrostis epigeios 
Epilobium palustre 
Mentha longifolia 
Rumex scutatus 

Althaea officinalis 
Cardamine pratensis 
Rumex sanguineus 
Salix purpurea 

A/i;w 
Agropyron repens 
Ajuga reptans 
Equisetum palustre 
Glechoma hederacea 
Prunella vulgaris 
Symphytum officinale 
Urtica dioica 

Loca/iz. relev.:  pârâul Covaci-Bă/an_ 

Agrostidetum stolonifer;w - Arvat 39 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 

AM . 

Agrostis stolonifera 

+ 
+ 

850 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
800 
NV 
20 
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Agrostion stolonifer.Je 
Agropyron repens 
Alopecurus pratensis 
Epilobium tetragonum 
Festuca pratensis 
Juncus compressus• 

Lathyrus pratensis 
Poa pratensis 
Rorippa sylvestris 
Senecio erucifolius 

Mo/inietdllil 
Carex leporina 
Colchicum autumnale 
Gladiolus imbricatus 
Juncus thomasii 
Linum catharticum 
Lychnis flos-cuculi 
Lysimachia nummularia 
Orchis maculata 
Taraxacum officinale 
Trifolium hybridum 

Nicoleta Nechita, Dumitru M1titelu 

Molinio - Arrhemthereteil 
Achillea millefolium 
Ajuga reptans 
Briza media 
Cerastium fontanum ssp. triviale 
Euphrasia rostkoviana 
Holcus fanatus 
Lotus comiculatus 
Rhinanthus minor 
Stellaria graminea 
Vicia cracca 

Ali.1e 
Cichorium intybus 
Daucus carota 
Plantago media 
Veronica chamaedrys 

Loca/iz_ n:Jev_ :  Bicăjel sat. 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Poecum criviilfis - Soo 40 

Nr. releveului 
Altitudinea 

Au .  
Poa trivialis 

Agrostion stolonifer<Je 

Agropyron repens 
Agrostis stolonifera 
Carex hirta 
Deschampsia caespitosa 
Festuca arundinacea 
F pratensis 
Lythrum virgatum 
Poa pratensis 
Scutellaria hastifolia 

Molineufiil 
Carex leporina 
Cirsium palustre 
Equisetum palustre 
Lychnis flos-cuculi 
Orchis coriophora 
Trifolium hybridum 

Molinio - Arrhenilchereteil 
Briza media 
Holcus lanatus 
Ranunculus acris 
Stellaria graminea 

Ali.1e 

Cirsium oleraceum 
Poa palustris 
Valeriana officinalis 

Loca/iz_ rc!CJ'_ : VI. Bicăjc/ului 

Scirpetum syfvilcici - Schwich. 44 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperirea % 

1 
1 1 00 
70 

1 
850 

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
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+ 

+ 
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+ 

2 
1000 
100 
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Au. 
Scirpus sylvaticus 
Qltion 
Caltha palustris ssp. laeta 
Cirsium rivulare 
Deschampsia caespitosa 
Geum rivale 
Poa palustris 
Holieulid 
Filipendula ulmaria 
Lychnis flos-cuculi 
Mentha longifolia 
Holinio - Arrhemthereted 
Holcus lanatus 
Poa trivialis 
Prunella vulgaris 
Ranunculus repens 
Alide 
Campanula abietina 
Carex gracilis 
Chrysosplenium altemifolium 
Cynosurus cristatus 
Epilobium roseum 
Equisetum tluviatile 
Festuca rubra 
Hieracium aun.ntiacum 
Juncus effusus 
Orchis sambucina 

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Valeriana officinalis + 
Loca/iz rr:lcv.: Trr:i Fântmi (/). Lacu Roşu (2)-

PeusitRtum hybridi - Dostal 33 

Nr. releveului 
Altitudinae 
Acoperire % 
Au. 
Petasites hybridus 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Filipendulo - PetJsition 

Cirsium oleraceum 
Filipendula ulmaria 
Geranium palustre 
Valeriana officinalis 

MolineliJiiJ - Molinio JrrhenJthereteJ 

Ajuga genevensis 
Poa trivialis 
Prunella vulgaris 

A!iJe 

Aconitum moldavicum 
Arabis alpina 
Chaerophyllum aromaticum 
Ch. aureum 
Geranium robertianum 
Ranunculus acris ssp. strigulosus 
Taraxacum officinale 
Urtica dioica 
Valeriana montana 
Veronica urticifolia 

Loca/iz. relev. : Bicăjel sat ( 1 }, Gura Bicăjel (2 ). 

Angelico - Cirsietum olerJcei - Tx . 37 

Au. 

Angelica sylvestris 
Cirsium oleraceum 

Filipendulo - PeliJSition 

Filipendula ulmaria 
Galium rubioides 
Geranium palustre 
Petasites hybridus 
Valeriana officinalis 

MolinieliJ!iJ 

Carex leporina 
Cirsium palustre 
Equisetum palustre 
Lychnis flos-cucul i 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

1 
3 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

26 1 



Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Lysimachia nummularia 
Orchis maculata 
Trifolium hybridum 
Trollius europaeus 

Molinio - Arrhenatheretea 

Ajuga reptans 
Betonica officinalis 
Briza media 
Centaurea jacea 
Holcus lanatus 
Lotus corniculatus 
Rhinanthus minor 
Stellaria graminea 

Loca/iz. relev. : Lacu Roşu. 

Deschampsietum caespitosae - Horvati 30 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperire % 

A.u. 

Deschampsia caespitosa 

Agrostion stoloniferae 

Agrostis stolonifera 

Molinetalia 

Carex leporina 
Fil ipendula ulmaria 
Geum rivale 
Ranunculus repens 
Scirpum sylvaticum 

Mollnio - Arrhenatheretea 

Alopecurus pratensis 
Anthoxanthum odoratum 
Briza media 
Cynosurus cristatus 
Festuca pratensis 
Hieracium aurantiacum 
Poa trivialis 
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1 
1000 
80 

3 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 
1 000 
90 

4 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Stellaria graminea 
Valeriana officinalis 

Ali.1e 
Alchemilla vulgaris 
Campanula glomerata 
Carex gracilis 
C. nigra 
C. vesicaria 
Centaurea phrygia 
Dactylis glomerata 
Equisetum fluviatile 
Festuca rubra 
Galium palustre 
Juncus effusus 
Myosotis palustris 

Loca/iz. relev . .  coada L. Roşu 

Festucetum pr.1tensis - Soo 3 8  

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta grade 

Festuca arundinacea 
F. pratensis 

Alopecurion + Agrostion sto/onifer� 

Agrostis stolonifera 
Alopecurus pratensis 
Carex hirta 
Juncus compresus 
Lathyrus pratensis 
Poa pratensis 
Rorippa sylvestris 
Senecio erucifolius 

Holineu/LJ 

Anacamptis pyramidalis 
Carex leporina 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

1 
900 
NV 
30 

+ 
4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
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Colchicum autumnale 
Geum rivale 
Juncus conglomeratus 
Linum catharticum 
Lychnis flos-cuculi 
Molinia coerulea 
Orchis maculata 
Sanguisorba officinalis 
Succisa pratensis 
Thalictrum lucidum 
Troll ius europaeus 

Nicoleta Nechita, Dumitru M ititelu 

Molinio - Arrhendthereted 

Achillea millefolium 
Betonica oflicinalis 
Cerastium fontanum ssp. triviale 
Holcus lanatus 
Lotus comiculatus 
Rumex acetosa 
·Stellaria graminea 

Loca/iz. relev. : lângă Lacu. Roşu. 

Arrhendtherewm eldtioris - Br. -81. 1 9  

Nr. releveului 
Altitudinea 

Au. 
Arrhenatherum elatius 
Campanula patula 
Centaurea nigrescens 
Geranium pratense 

Arrhemtherion 
Anthriscus sylvester 
Bromus mollis 
Carum carvi 
Chrysanthemum leuchantemum 
Crepis biennis 
Dactylis glomerata 
Galium mollugo 
Knautia arvensis 
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+ 
+ 
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+ 
+ 
+ 
+ 
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+ 
+ 
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Vegetaţia din Munţii .Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu· Roşu 

Arrh�n.Jth�TPL11i.J 

Bromus commutatus + 
Cichorium intybus + 
Daucus carota + 
Heracleum sphondylium + 
Luzula campestris + 
Pimpinella saxifraga + 
Plantago media + 
Prunella vulgaris + 
Rhinanthus alectorolophus + 
Holinio - Arrh�l1d�TPt�.J 

Achillea milefolium + 
Ajuga genevensis + 
Betonica officinalis + 
Briza media + 
Carex tomentosa + 
Centaurea jacea + 
Eryngium planum + 
Euphrasia rostkoviana + 
Holcus lanatus + 
Hypericum perforatum + 
Lotus corniculatus + 
Polygala comosa + 
Ranunculus acris + 
Rumex acetosa + 
Stellaria graminea + 
Trifolium pratense + 

Vicia cracca + 
Ali.Je 
Anthoxanthum odoratum + 
Arnica montana + 
Colchicum autumnale + 
Galium verum + 
Knautia arvensis + 
Leontodon hispidus + 
Potentilla erecta + 

Local iz. relev.:  Bidjt:l sat 
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Agrostideto tenuis - Festucetum rubrae - Csi.iros - Kaptalan 64 
Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
Mod de folosire p p p p p p p p p p 
Altitudine 850 1 ()()() 1 1 00 1 ()()() 1 1 00 800 900 950 1 ()()() 1 200 
Expoziţie V NV V V NE NV NV NV N NE 
Panta, grade 20 25 10  10  10  20 1 5  20 20 10  
Acoperire % 90 95 80 95 80 80 90 85 75 85 
Ass . 
Agrostis tenuis 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Alchernilla xanthochlora + + + + + + + + + 
Anthyllis vulneraria + + + + 
Festuca rubra 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 

Agrostideto - Festucion rubrae + Agrostideto tenuis - Festuceuli.J rubrae 

Gentiana praecox + 
Hieracium aurantiacum + + + 
Hypochoeris radicata + + 
Polygala vulgaris + + + + 
Trifolium repens + + + + + + + + + + 
T. pannonicum + + 
Molinio - Arrhetutherete.J 

Achillea millefolium + + + + + + + 
Ajuga reptans + + 
Anthoxanthum odoratum + + + + + + + + + 
Briza media + + + 
Campanula patula + + + + + + + 
Centaurea jacea + + 
Cerastium fontanum + + + + + + 

ssp. triviale 
Chrysanthemum + + + + + + + + 

leucanthemum 
Cynosurus cristatus + + + + + + + + + 
Euphrasia rostkoviana + + + + + + + + 
Hypericum perforatum + + + + + 
Linum catharticum + + + 
Lolium perenne + 
Lotus comiculatus + + + + + + + + 
Ononis arvensis + 
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Vegetaţ ia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bieazuhu şi Lacu Roşu 

Poa pratens1s + + + 
Prunclla v u l garis  + + + + + + + 
Ranu m :ul u s ac ris + 
R h inanlhus m mor + + + + + + + + 
R umex acetosa + + 
Slcl laria grammea + + + + 
Tri fol unn pratense + + + + + + + + + + 
Aliae 

Antennaria dioica + + + + 
Bel lis perennis + + + + + + + + + 
Bupleurum falcatum + 
Campanula glomerata + + 
Caltha palustris + 
Carex distans + + 
C. hirta + + + 
C. lepidocarpa + + + + 
C. leporina + + + 
C. pallescens + + 
Carlina acaul is + + + + 
C. vulgaris + + + 
Carum carvi + + + + 
Centaurium umbellatum + 
Cirsium arvense + + + + + + + 
C. lanceolatum + + + + + + + + 
Colchicum autumnale + + + 
Coronilla varia + + + 
Cruciala glabra + + + + 
Dactylis glomerata + + 
Deschampsia caespitosa + + + + 
Eriophorum latifolium + + 
Eryngium campestre + 
Euphorbia cyparisias + 
Filipendula vulgaris + + + + + 
Fragaria vesca + + + + 
Gentiana asclepiadea + + 
Gnaphalium sylvaticum + + 
Helianthemum + 

nummularium ssp. obscurum 
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Hieracium pilosella + + + + + + + + 
Homogyne alpina + 
Hypochoeris radicata + 
Juncus effusus + + + + + + + 
Knautia arvensis + + 
Leontodon autumnalis + + + 
Luzula campestris + + + + + + + + + 
Medicago lupulina + + + 
Mentha longifolia + 
Nardus stricta + + + + + 
Pimpinella saxifraga + + 
Plantago lanceolata + + 
P. media + + + + 
Poa annua + + + + 
Potentilla erecta + + + + + + + 
P. reptans + 
Rammculus polyanthemos + 
R. repens + + 
Rumex acetosella + + + + 
R. obtusifolius + + + + 
Salvia verticillata + 
Scirpus sylvaticus + 
Taraxacum officinale + + + + + + + + + 
Thymus pannonicus + + 
Tragopogon orientalis + 
Trifolium alpestre + + + + 
T. hybridum + + + + + + 
T. medium + + + + 
Veratrum album + 
Verbascum nigrum + 
Veronica officinalis + + + + 

Loca/iz. relev.: Valea Bicăjclului. 

Festuco rubrile - Nardetum - Csuros et Resm. 60 
Nr. releveului 1 2 
Altitudinea 850 1 1 00 
Expoziţia NV V 
Panta, grade 1 5  25 
Acoperirea % 85 90 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Asr. 
Festuca rubra 
Hieracium pilosella 
Nardus stricta 

Agrostideto - Festucion robrae 
Antennaria dioica 
Carlina acaulis 
Polygala vulgaris 

Agrostideto tenuis - Festuceulia robrae 

Anthoxanthum odoratum 
Campanula patula 
Chrysanthemum leucanthemum 
Hypochoeris ra<Jicata 
Potentilla erecta 
Trifolium pratense 

Molinio - Arrhenatheretea 
Achillea millefolium 
Carum carvi 
Cerastium fontanum ssp. triviale 
Dactylis glomerata 
Deschampsia caespitosa 
Holcus lanatus 
Knautia arvensis 
Lotus corniculatus 
Prunella vulgaris 
Trifolium repens 

Aliae 
Agrostis tenuis 
Alchemilla vulgaris 
Anthyllis vulneraria 
Bupleurum falcatum 
Campanula glomerata 
Carex hirta 
C leporina 
Cirsium arvense 
C lanceolatum 
Colchicum autumnale 
Cynosurus cristatus 

2 
+ 
3 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 
+ 
3 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
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Euphrasia rostkoviana 
Fil ipendula vulgaris 
Gentiana asclepiadea 
Gnaphal ium sylvaticum 
Homogyne alpina 
Hypericum perforatum 
Juncus tenuis 
Luzula campestris 
Ononis arvensis 
Plantago media 
Poa annuua 
Rhinanthus minor 
Rumex acetosa 
R. obtusifolius 
Taraxacum officinale 
Trifolium alpestre 
T. hybridum 
T. pannonicum 
Verbascum nigrum 
Veronica chamaedrys 
V officinalis 

Loca/iz. relev Şo/oc (/ ). Piciorul Lung (2). 

Festucetum rubrae mont.Jnum - Csiiros et Resm. 60 
Nr. releveului 2 3 4 
Mod de folosire p p p F 
Altitudine 900 1 000 1 1 00 950 
Expoziţie N NE NE V 
Panta, grade 1 0  1 0  50 1 0  
Acoperire % 75 90 80 95 
Ass. 

Festuca rubra 5 5 5 5 

5 
F 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

950 
V 
1 5  
90 

5 

6 
F 

1 000 
V 
1 5  
90 

5 
Agrostideto - Festucion rubrae + Agrostideto - Festucet.Jiia rubrae 

Gentiana praecox + + 
Hieracium aurantiacum + + + 
Hypochoeris radicata + + + + 
Polygala vulgaris + + + + + 
Trifol ium montanum + + + + + + 
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+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
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p 

1 000 
NE 
1 5  
90 

4 

+ 
+ 
+ 

8 
p 

1 200 
NV 
1 0  
80 

4 
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Vegetaţia din Munţii H ăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

T pannonicum + + 

T. repens + + + + + + + + 

Molinio - Arrhenatheretea 

Aci llea millefol ium + + + + + + + + 

Anthoxanthum odoratum + + + + + + + 

Briza media + + + + + + + + 

Cerastium fontanum + + 

ssp. triviale 
Euphrasia rostkoviana + + + + + + + + 

Hypericum perforatum + + + + 

Lotus comiculatus + + + + + + + 

Ononis arvensis + + 

Ranunculus acris + 

Rumex acetosa + + 

Stellaria graminea + + 

Trifol ium pratense + + + + + + + + 

Aliae 

Agrimonia eupatoria + + + + 

Agrostis tenuis + + + + + + + + 

A lchemilla vulgaris + + + + + + + + 

Anthyl lis vulneraria + + + + 

Bellis perennis + + + + + + 

Campanula glomerata + + 

C .  patu la + + 

Carex distans + 

C. h irta + + 

C. lepidocarpa + 

C. leporina + + 

C. pallescens + + 

Carlina acaulis + + + 

Carum carvi + + + 

Centaurea phrygia + + 

Chrysanthemum corymbosum + + 

Ch. leuchanthemum + + + + + + + + 

Cirsium arvense + + + + + 

C. vulgare + + + + + 

Cruciata glabra + + 

Cynosurus cristatus + + + + + + + + 

Dactylis glomerata + + 
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Deschampsia caespitosa + 
Euphorbia cyparissias + + + 
Filipendula vulgaris + + 
Fragaria vesca + + 
Helianthemum 

nummularium ssp. obscurum 
Hieracium pilosella + + + + + 
Hypochoeris maculata + + + + 
Juncus effusus + 
Knautia arvensis + 
Leontodon autumnalis + + 
Linum catharticum + + + 
Lolium perenne + + + 
Luzula campestris + + + + + 
Medicago lupulina + + + 
Nardus stricta + + 
Onobrychis viciifolia 
Plantago media + 
Potentilla argentea + 
P. erecta + + + 
P reptans + + + 
Prunella vulgaris + + + + 
Pteridium aquilinum + + + 
Ranunculus polyanthemos 
Rhinanthus glaber + + + + 
Rumex acetosella 
R. obtusifolius + 
Salvia verticillata + + 
Sanguisorba officinalis + + 
Taraxacum officinale + + + + 
Teucrium chamaedrys 
Thymus pulegioides + + + + 
Tragopogon orientalis + 
Traunsteinera glabra + + 
Trifolium alpestre + + 
T medium 
T.ochroleucum + + 
T. str.ens 
v.c;ronica chamaedrys + + + 

·.'�/iz. relev. : Hl/msşul � (J-5), Hăşmaşul Mare (6-8). 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

CHiei !LJvae - Eriophoretum - Soo 44 
Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperire o/o 

Au .  
Carex flava 
Eriophorum latifolium 

Eriophorion Lldfolii 
Carex lepidocarpa 
Epipactis palustris 

-

Parnassia palustris 
Valeriana simplicifolia 

Aliile 
Caltba palustris 
Carex nigrn 
Cirsium rivulare 
Equisetum palustre 
Filipendula ulmaria 
Gladiolus imbricatus 
Linum catbarticum 
Potentilla erecta 

] 
1 1 00 
1 00  

2 
3 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 
]()()() 
100 

] 
4 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
Scirpus sylvaticus + + 
Sympbytum officiualc + + 
Valeriana officinalis + 

Local iz. n:/et1.: Cheile Bicăje/ului (/ ); Lacu ·ROŞII (2). 

Urk:J lepidoc.Mp;Je - Cnloneuretum Dlk:I/Jni - Kovacs et Fclf. S8 

Nr. rclcveului 
Altitudinea 

Carcx lcpidocupa 
Cratoncurion commutatum 

Cratoncurion filicini 
Doronicum carpaticum 
Phy�s scriata 

] 
900 

4 
4 

+ 
+ 
+ 
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Pinguicula vulgaris 

CJrddminelillid + Montio - CJrddmineted 
Caltha palustris ssp. laeta 
Cardamine amara 
Carex remota 
Chrysosplenium altemifolium 
Epilobium alsinifolium 
E. palustre 

Ali.Je 
Cardamine pratensis 
Crepis paludosa 
Drepanocladus uncinatus 
Juncus effusus 
Lychnis flos - cuculi 
Myosotis palustris 

Loca/iz. relev. :  Lacu Roşu. 

Adenosty/o - Mulgpdietum - Br. -81. 50 

Nr. releveului 
Altitudine 

AM. 
Adenostyles alliariae 
Cicerbita alpina 

Adenostylion + Adenoseylelillid 
Achillea distans 
Aconitum toxicum 
Carduus personata 
Chaerophyllum hirsutum 
Doronicum austriacum 
Senecio nemorensis 
Stellaria nemorum 
Veratrum album 

Betu/o - Adenostyleted 

Athyrium distentifolium 
Geranium sylvaticum 
Milium effusum 
Myosotis sylvatica 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi La(;W Roşu 

Ranunculus aconitifol ius ssp. platanifolius 
Valeriana simplicifolia 
Viola biflora 

Aliile 
Calamagrostis arundinacea 
Homogyne alpina 
Luzula albida 
Ranunculus montanus 
Si lene vulgaris 
Sol idago virgaurea 
Urtica dioica 

Loca/iz. relev. : Hăşmaşul Mare. 

Rumicetum .1/pini - Szafer et al .  23 

Nr. releveului 
Altitudinea 

Au. 
Poa annuua s� varia 
Rumex alpinus 
Senecio squalidus 

Rumicion .1/pini 
Chenopodium bonus-henricus 
Rumex arifolius 
Veronica serpyll ifolia 

Adenostylelilliil + Retu/o - Adenostyleteil 
Achillea distans 
Geranium sylvaticum 
Senecio nemorensis 
Stellaria nemorum 
Veratrum album 

Aliile 
Deschampsia caespitosa 
Galeopsis speciosa 
Geum rivale 
Hypericum maculatum 
Stachys sylvatica 
Taraxa(;um officinale 
Veronica chamaedrys 

Loca/iz. relev. : Hăşmaşul Mic. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
1 200 

2 
4 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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• 
Diantheto compacd - Festucewm porcii - A. Nyar. 66 
Nr. releveului 
Altitudinea 
Expozitie 

Dianthus compactus 
Festuca porcii 

Adenostylion + Adenostyleulid 
Achillea distans 
Calamagrostis villosa 
Campanula rotundifolia ssp. polymorpha 
Chrysanthemum corymbosum ssp. clusii 
Gentiana lutea 
Geranium sylvaticum 
Helictotrichon pratense 
Hypericum richerii ssp. grisebachii 
Hypochoeris uniflora 
Laserpitium krapfii 
Phyteuma vagneri 
Primula elatior 
Scorzonera rosea 
Senecio papposus 
Solidago virgaurea ssp. alpestris 

Bewlo - Adenostylete<� 
Aconitum moldavicum 
A. paniculatum 
Chaerophyllum hirsutum 
Doronicum austriacum 
Heracleum sphondylium ssp. montanum 
Knautia longifolia 
K. sylvatica 
Ranunculus aconitifolius 
Rumex arifolius 
Senecio nemorensis 
Veratrum album 

A/i;�e 
Cahonagrostis arundinacea 
Carduus kemeri 

Loca/iz. n:/ev.: Hăşmaşul Man:. 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu� Roşu 

Calamagrostidetum arundinaceae - Zlatnik 28 

Nr. releveului 
Altitudinea 

Ass . 
Calamagrostis arundinacea 
Digitalis grandiflora 

Calamagrostion + Ca/amagrostideu/ia 

Calamagrostis vil losa 
Campanula abietina 
Carduus kerneri 
H ieracium prenanthoides 
Hypericum richerii 
Luzula albida 
Phyteuma vagneri 

Betu/o - Adenostyletea 

Athyrium distentifolium 
Cicerbita alpina 
Geranium sylvaticum 
Myosotis sylvatica 

Aliae 
Aconitum moldavicum 
Chacrophyl lum hirsutum 
Heradcum sphondylium 
Senccio ncmorensis ssp. fuchsii 

Loca/iz. relev. : Hăşmaşul Mare. 

Rubo - Chamaenerietum - Hadac et a l i . 69 

Nr. releveului 
Altitudinea 

Ass. 
Epilobium angustifolium 
Rubus idaeus 

Epi/obion + Epilobieta/ia 
Calamagrostis arundinacea 
Fragaria vesca 
Gnaphalium sylvaticum 
Myosotis arvensis 

1 
900 

4 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

1 
800 

3 
3 

+ 
+ 
+ 
+ 
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Rubus hirtus 
Rumex acetosella 
Senecio nemorensis 
S. viscosus 
Solidago canadensis 

Chamaenerietea 
Centaurium erythraea 
Epilobium montanum 
Galeopsis speciosa 
G. tetrahit 
Sambucus racemosa 

Loca/iz. relev. :  Cheile Bicazului. 

Sa/ici capreae - Sambucetum racemosae - So6 60 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Expoziţia 
Panta, grade 
Acoperire % 

Ass. 
Salix caprea 
Sambucus racemosa 

Sambuco - Salicion capreae + Sambucet.Jiia 

Betula pendula 
Epilobium angustifolium 
Rubus hirtus 
Sambucus nigra 
Senecio nemorensis ssp. fuchsi i  
Solidago canadensis 

Chamaenerietea 
Centaurium erythraea 
Epilobium montanum 
Galeopsis tetrahi� 

Aliae 

Anthyllis vulneraria 
Aquilegia vulgaris 
Arabis alpina 
Biscutella laevigata 

27� 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
1 000 

E 
5 

70 

3 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

Carduus glaucus 
Cirsium erisithales 
Dianthus kitaibelii  ssp. spiculifolius 
Euphorbia cyparissias 
Laserpitium latifolium 
Phleum pratense 
Seseli l ibanotis 
Spiraea ulmifolia 
Teucrium chamaedrys 
Trifolium medium 
Valeriana officinalis 
Verbascum nigrum 
Veronica teucrium 
V urticifolia 

Loca/iz. relev. : Gura Bicăjelului 

Tussllaginetum farfarae - Oberd. 49 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperire % 

Ass. 
Tussilago farfara 

Anemisieu/ia + Chenopodietea 
Cirsium arvense 
Poa annuua 
Viola arvensis 

Allae 
Dactylis glomerata 
Festuca rubra 
Lotus comiculatus 
Medicago lupulina 
Mentha longifolia 
Ranunculus polyanthemos 
Trifolium medium 
T. repens 

Loca/iz. relev.:  Bicăje/-sat. 

Typhetum angustlfoliae - /atifoliae - Schmale 39 

Nr. releveului 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
1 1 00 
70 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Altitudinea 
Acoperire % 

Au'. 

Typha angustifolia 
T. latifolia 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Phr.Jgmition + PhragmiteL11i.J 
Phragmites australis 
Schoenoplectus lacustris 

Phragmitetea 
Alisma plantago aquatica 
Galium palustre 
Lythrum salicaria 
Poa palustris 

Epilobium palustre 
Glechoma hederacea 
Scutellaria hastifolia 

Loca/iz. relev. : coada Lacului Roşu. 

Equisetetum Duvi.Jtilis - Soo 27 

Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperire % 

Au'. 

Equisetum tluviatile 

PhragmiteL1/ia 
Myosotis palustris 
Typha latifolia 
Veronica beccabunga 

Phragmitetea 
Alisma plantago aquatica 
Carex gracilis 
Poa palustris 

Aliae 
Caltha palustris ssp. laeta 
Carex leporina 
C. nigra 

280 

1 000 
90 

3 
2 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

1 
1 000 
80 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

C. pseudocyperus 
C. rostrata 
Carex vesicaria 
Chrysosplenium altemifolium 
Cirsium erisithales 
C. rivulare 
Dactylorhiza incarnata 
Deschampsia caespitosa 
Epilobium hirsutum 
E. palustre 
E. roseum 
Filipendula ulmaria 
Glyceria plicata 
Juncus butfonius 
Mentha longifolia 
Poa trivialis 
Ranunculus repens 
Rorippa sylvestris 

Loca/iz. relev. : Lacu Roşu 

Equisetetum variegati - Szăbo 7 1  

Nr. releveului 
Altitudinea 

Au. 
Equisetum variegatum 

Phalarido - Glycerion 
Epilobium roseum 
Glyceria fluitans 

NiiSlUrtio - Glycerietillia 

Barbaraea vulgaris 
Sparganium neglectum 

Phrillf111itetea 

Carex gracilis 
Equisetum palustre 
Lycopus europaeus 

Aliae 

Acrocladium cuspidatum 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

900 

3 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

2H l 



Carex appropinquata 
Carex flava 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Cratoneurum fil icinum 
Drepanocladus uncinatus 
Parnassia palustris 

Loca!Jz. relev . . Lacu Roşu 

Leersietum oryzoides - Krause 55 em Pass. 57 

Nr. releveului 
Altitudine 

Ass. 
Leersia oryzoides 

Philfilrido - Glycerion + Ni1Stunio - Glyceriet.Jfiil 

Barbarea vulgaris 
Berula erecta 
Glyceria fluitans 
G. pl icata 
Oenanthe fistulosa 
Veronica beccabunga 

Phrilgmiteteil 

Alisma plantago aquatica 
Eleocharis palustris 
Galium palustre 
Lycopus europaeus 
Scirpus sylvaticus 
Veronica anagall is aquatica 

Loca!Jz. relev. : Lacu Roşu. 

Eleochilridetum pilfustris - Sennikov 1 9  
Nr. releveului 
Altitudine 

Ass. 

Eleocharis palustris 

Bolboschoenion 
Triglochin palustre 

Phrilgmitet.Jfiil + Phrilgmlteteil 
Alisma plantago aquatica 

2�2 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
900 

4 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 
900 

+ 

+ 

+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

(ialium pa lustre 
Scirpus sylvaticus 
Veronica anagal is  aquatica 

Aliile 

Caltha palustris ssp. lacta 
Carex leporina 
Epilobium palustre 
Rorippa sylvestris 

Loc.11iz. refer·. : La cu Roşu. 

Glycerietum p/iciltile - Oberd. 52 
Nr. releveului 
Altitudinea 
Acoperire % 

AH. 

Glyceria plicata 

G/ycerio · Spilrgilnion 

Glyceria fluitans 
Veronica beccabunga 

N3sturtio - G/ycerieuli3 + Phrilgmiteteil 

Galium palustre 
Lycopus europaeus 
Poa palustris 

Aliae 

Caltha palustris ssp. laeta 
Epilobium palustre 
Equisetum telmateia 
Juncus effusus 
Poa trivialis 
Ranunculus acris 

Loca/iz. relev. : Lacu· Roşu. 

CJricetum rostraue - vesicariae - W. Koch 26 

Nr. releveului 
Altitudine 
Acoperire % 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 
1 000 
70 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 000 
90 

2H3 



Au. 
Carex rostrata 
C. vesicaria 

uricion rostraue 

Carex pseudocyperus 

Carex gracilis 
Eleocharis palustris 
Equisetum fluviatile 
Galium palustre 
Poa palustris 
Scirpus sylvaticus 
Typha latifolia 

Nicoleta Nechita, Dumitru Mititelu 

Angelica sylvestris 
Caltha palustris ssp. laeta 
Carex leporina 
C.vulpina 
Cirsium erisithales 
Dactylorhiza incarnata 
Deschampsia caespitosa 
Filipendula ulmaria 
Lychnis flos cuculi 
Myosotis palustris 
Ranunculus acris 

Loca/iz. relev.:  Lacu Roşu. 

Clricetum ap� - (Koch 26) Tx. 47 

Nr. releveului 
Altitudine 
Acoperire o/o 

Au. 

Carex. appropinquata 

Epilobium palustrc 

3 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1000 
90 

3 

+ 



Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu· Roşu 

Phragmitetea 

Epilobium roseum 
Equisetum fluviatile 
Lycopus europaeus 

Aliae 

Carex flava 
Pamassia palustria 

Loca/iz. relev. :  Lacw Roşu. 

Caricetum vu/pinae - Soo 27 

Nr. releveului 
Altitudine 
Acoperire % 

AM. 
Carex vulpina 

Caridon grKilis 

Carex graci l is 
Galium palustrc 

M.Jgnoariceu/id + Ph�itete.J 

Elcocharis palustris 

Loca/iz. relev. : Cheile Bicăjelului. 

Cdlliuk:heaun polymorp/lde - SoO 4 7 montanum Raţiu 66 
Nr. rclcvcului 
Altitudinea 
Acoperire % 

AM. 

Callitriche polymorpha 

Lemneulia + Lemnetea 

Lcmna minor 

Phragmitetea 

Alisma plantago aquatica 
Epilobium palustre 
Glyceria plicata 
Ly<:opus curopacus 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

1 100 
70 

+ 

+ 
+ 

+ 

1000 
90 

4 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
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Aliae 

Ranunculus repens 

Loca/iz. relev . .  Lacu · Roşu. 

Poumetum nat.Jntis - Soo 27 

Nr. releveului 
Altitudine 
Acoperire 

Au. 

Potamogeton natans 

PotameteJ 

Myriophyllum spicatum 

Lemnetea 

Lemna minor 

Loca/iz. relev. : Lacu Roşu. 

Lemnetum minoris - ( oberd. 57) Riibel 1 2  

Nr. releveului 
Altitudine 
Acoperire 

Au. 

Lemna minor 

Lemnetea + Pot.Jmetea 

Callitriche cophocarpa 

Myriophyllum spicatum 

Aliae 

Typha latifolia 

Loca/iz. relev. : Lacu · Roşu. 

2R6 

+ 

1 000 
80 

4 

4 

1 000 
70 

5 

+ 
+ 

+ 
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Vegetaţia din Munţii Hăşmaş, Cheile Bicazului şi Lacu Roşu 

În concluzie, din punct de vedere geobotanic şi floristic, prezervarea ca Parc /Naţional a 
Rezerva�ei complexe Hăşmaş-Cheile Bicazului-Lacul Roş_u ar conserva următoarele fitocenoze rare 
alcătuite din multe plante endemice şi caracteristice indeosebi pentru Carpa�i Orientali, calcaroşi. 

În Hll,ms, 'i Cheile Bicllzului 
Gypsop/liletum petreae 
Sileneto zawadzkii - Saxifragetum 
Seslerietum bielzii 
Seslerietum heufferianae 

În cstsns Hll,ms,ului 

Thymo comosi- Cariţetum humilis 
A venastretum decori. 
Campanulo - Poetum reh!TIWinii 
Poeto - Geraniettim caetlllati 

Cetrano - Vaccinietum gaultherioides Festucetum amethystinae 
Diantho - Festucetum porci/ 

In Cheile Blcszului 
Juniperetum sabinae Vaccinio - Pinetum silvesflis 

In jurul Lsculul Ro,u- asocia�i higroacidofile, cu unele specii relictare: 
Caricetum appropinquatae Leersietum ayzoidis 
Equisetetum variegafi Sa/ici pentandrae-Betulelum pubescentis 

in ;Dă de vaocrea peiscgstică deoseW a celor trei OOedive, in � tretUe i'lduse şi Cheile 
Şugăului, Cheile Bidljelulli, Peştera Munticelu, Peştera SOOad jnCliiTI şi traseele turislia! de �. 
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VEGETAŢIA COMPLEXULUI LACUSTRU "MANTA " DIN LUNCA PRUTULUI 
- REPUBLICA MOLDOVA 

Tatiana Burac 1 ,  Dumitru Mititelu2 

LA VEGETATION DU LAC MANTA - REPUBLIQUE MOLDOVA 

Mots-clef: vegetation aquatique et palustre. 
Sommaire: Le lac Mama a unc superficie de 1 0 .000 ha dom 3500 ha sont amenagees en 

complexe piscicole . Sa profondeur atteint de 1 - 1 ,5 ă 4 m. La flore palustre et 

aquatique compte plus de 1 44 especes et la vegetation est constituee de 37 associations 
vegetales. 

Complexul lacustru " Manta " ,  situat în Lunea Prutului , lângă satul cu acelaşi 
nume, are o suprafatA totală de 10.000 de ha, din care 3 .500 de ha sunt parcelate în 
8 bazine cu utilizare piscicolă, la o altitudine absolutA de 1 2  m. Cu soiuri umede de 
luncă, complexul lacustru, înconjurat de terenuri inundabile, este puternic imburuienit 
iar taluzurile de amenajament sunt bordate de trestiişuri compacte. Am inventariat aici 
cea 1 44 specii de plante higro-, hidra- şi mezofile, dintre care cea 75 sp. sunt tipice 
pentru bălti şi mlaştini pem1anente. Vegetatia natu"rală acvaticâ este în mare parte 
limitată şi stânjenită voit pentru lărgirea oglinzii de apa în vederea pescuitului. 

Asociatiile vegetale întâlnite aici sunt următoarele: 1. PHRAGMITETEA; 
PHRAGMITET ALIA; PHRAGMITION . 

1 .  Scirpo-Phragmitetum W .  Koch 26. 
Ass: Phragmites australis 5 ,  Schoenoplectus lacustris; Al: Butomus umbellatus, 
Oenanthe aquatica. Rumex hydrolapathum, Sagittaria sagittifolia, Siwn latifolium. 
Sonchus palustris ,  Solanum dulcamara, Sparganium erectum, Typha angustifolia; Ord: 
Agrostis gigantea, Galium palustre, Iris pseudacorus, Mentha aquatica; Cl: Alisrna 
lanceolatum. A. plamago-aquatica, Calystegia sepium, Equisetum palustre, Lycopus 
emopaeus, Lysimachia vulgaris, Rorippa amphibia, Stachys palustris, Symphytwn 
officinale, Veronica anagallis-aquatica; aliae: Dryopteris thelypteris, Lythrum salicaria, 
Scutellaria galericulata, Bolboschoenus maririmus. Festuca arundinacea, Ranunculus 
sceleratus, Euphorbia palustris. 

2. Typhetum angustifoliae-latifoliae Sdm1ale 39 

1 Muzeul National , Str. M . Kogâlniceanu 82, Chişinău, Republica Moldova. 

"Universitatea " Al . I .Cuza" ,  Facultatea de Biologie B-dul Copou 20 A, 
6600 Iaşi . România. 
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Ass: Typha angustifolia 2. T latifolia 3; Al: Butomus urnbellatus, Glyceria maxima, 
Phragmites australis, Sagittaria sagittifolia, Schoenoplectus lacustris, Spargan.iurn 
erecrurn; Ord: Equisetum fluvjatilis, Galium palustre, Iris pseudacorus; Cl: Alisma 
lanceolaturn, Alisma plantago-aquatica, Calystegia sepiurn, Lycopus europaeus, 
Rorippa amphibia, Stachys palustris, Symphyturn officinale; aliae: Althaea officinalis, 
Bolboschoenus rnaritimus, Echinochloa ·crus-galli, Lysimachia nununularia, Carex 
acutiforrnis. 

3. Glycerietum maximae Hueck 3 1  
Ass: Glyceria maxima 5 ;  Al: Aster tripolium, Oenanthe aquatica, Phragmites australis, 
Rurnex hydrolapathum, Sium latifolium; Ord: Galium palustre, Mentha aquatica; CI: 
Alisma plantago-aquatica. Eleocharis palustris, Scirpus sylvaticus; aliae: Polygonum 
amphibiurn, Euphorbia palustris,  Juncus aniculatus, Carex acutiforrnis, C. vulpina. 

4. Irido-Sietum latifolii Dobrescu et Vitalariu 79 
Ass: Iris pseudacorus 4, Sium latifoliurn 1 ;  Al: Butomus urnbellatus, Oenanthe 
aquatica, Phragmites australis, Typha latifolia; Ord: Galiurn palustre; CI: Alisma 
plantago-aquatica, Equisetum palustre, Rorippa amphibia, Stachys palustris, Veronica 
anagallis-aquatica; aliae: Berula erecta, 8olboschoenus maritimus. 

-

BOLBOSCHOENET ALIA; BOLBOSCHOENION 
5. Schoenoplectetum tabernaemontani So6 49 

Ass: Schoenoplectus tabemaemontanus 4; Al: + Ord: Eleocharis palustris, Juncus 
gerardi ; 0: Alisma lanceolaturn, Alisma plantago-aquatica, Butomus umbellatus, 
Lycopus europaeus, Lythrum salicaria, Oenanthe aquatica, Typha latifolia, Veronica 
anagallis-aquatica; aliae: Catabrosa aquatica, Echinochloa crus-galli, Rumex 
maritimus. 

6. Bolboschoenetum maritimi So6 27 
Ass: Bolboschoenus maritimus 4; Al: + Ord: Juncus gerardi, Schoenoplectus 
tabemaemontanus, Eleocharis palustris; r./: Typha angustifolia. 

7. Eleocharidetum palustris Şermikov 1 9  
Ass: Eleocharis palustris 4;  Al: + Ord: Bolboschoenus maritimus, Juncus gerardi ; CI: 
Alisma plantago-aquatica; aliae: Bidens tripanita, Polygonum persicaria. 

M AGNOCARICET ALIA; MACINOCARICION ELAT AE 
8. Caricetum acutifonnis-ripariae So6 30 

Ass: Carex acutiformis 3, C. riparia 2; Al: Berula erecta, Carex vulpina, Lythrum 
salicaria, Poa palustris; Ord: Euphorbia palustris,  CI: Alisma plantago-aquatica; aliae: 
Cicuta virosa, Equisetum palustre, Veronica beccabunga, Bidens tripanita, Ranunculus 
sceleratus. 

9. Caricetum vulpinae So6 27 
Ass: Carex vulpina 5;  Al: Carex hina, Galium palustre, Mentha aquatica, Sium 
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latifolium, Veronica scutellata; Ord: Euphorbia palustris, Myosotis scorpioides, 
Scutellaria galericulata; aliae: Cyperus fuscus. 

10. Phalaridetum arundinaceae Libb. 3 1  
Ass: Phalaris arundinacea 4 ;  Al: Derula erecta, Carex riparia, Galiurn palustre, 
Lythrum salicaria; Ord: Euphorbia palustris, Myosotis caespitosa; CI: Alisma plantago
aquatica, Symphytum officinale. 

NASTURTiO-GL YCERIETALIA; GL YCERIO-SPARGANION 
1 1 . Glycerio-Sparganietum neglecti W .  Koch 26 

Ass: Glyceria fluitans l ,  Sparganiurn neglectum 3 ;  Al: Darbarea vulgaris, Derula 
erecta, Myosotis scorpioides; Ord: Catabrosa aquatica, Mentha aquatica, Veronica 
beccabunga; CI: Alisma plantago-aquatica, Lycopus europaeus, Oenanthe aquatica. 

12 .  Glycerio plicatae-Catabrosetum aquaticae Dr. - Dl. 39 
Ass: Catabrosa aquatica 4, Glyceria plicata; Al: Carex riparia, Ranunculus sceleratus, 
Veronica beccabunga; Ord: Derula erecta, Myosotis scorpioides, Oenanthe fistulosa; 
aliat: Festuca arundinacea. 

PHALARIDO-GL YCERION 
1 3 .  Leersletum oryzoidis Krause 55 em. Pass. 57 
Ass: Leersia oryzoides 5; Al: Glyceria fluitans; Ord: Derula erecta; CI: 

Alisrna lanceolatum, Rorippa amphibia, Veronica anagallis-aquatica; aliae: Veronica 
beccabunga, Poa pa1ustris, Juncus aniculatus. 

II .  POTAMETEA; POTAM ETALIA; POTAMION 
14 .  Myriophyllo-Potametum So6 34 

Ass: Myriophyllum verticillatum l ,  Potarnogeton lucens, P. crispus 2; Al: Ranunculus 
aquatilis, Polygonurn persicaria; Ord: + CI: Myriophyllum spicatum, Elodea 
canadensis; aliat: Phragmites australis, Salvinia natans. 

DATRACHION FLUITANTIS 
1 5. Batrachio-Callitrichetum So6 27 

Ass: Ranunculus (Datrachiurn) trichophyllus 3, Callitriche cophocarpa 2; Al: 
Ranunculus aquatilis; Ord: + CI: Ceratophyllurn demersurn, C. submersum, 
Potarnogeton perfoliatus. 

NYMPHAEION 
16. Nymphaeetum albo luteae Now. 26 

Ass: Nuphar luteurn 4, Nymphaea alba; Al: Nymphoides peltata, Polygonum 
amphibiurn, Trapa natans; Ord: + CI: Potamogeton natans, P. lucens; aliae: Typha 
latifolia, Phragmites australis. 

17. Nymphoidetum peltatae Oberd. et Miiller 60 
Ass: Nymphoides peltata; Al: Nuphar luteurn; Ord: + CI: Potamogeton crispus, Trapa 
natans, Ceratophyllurn submersum; aliat: Lemrna minor, Phragmites australis. 

29 1 
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1 8. Trapetum natantis Mtiller et Gors 60 
Ass: Trapa natans 5; Al: Nymphoides peltata, Polygonum amphibium; Ord: + CI: 
Ceratophyllurn submersum , Polygonurn persicaria, Hydrocharis morsus-ranae. 

1 9. Polygono-Potametum natantis So6 64 
Ass: Potamogeton natans 4, Polygonurn amphibium 1 ;  Al: Myriophyllwn verticillatum, 
Salvinia natans; Ord: + CI: Polygonum persicaria, Ceratophyllum demersum. 

HYDROCHARIETALIA; HYDROCHARITION 
20. Hydrocharitetum morsus-ranae Lang. 3 5  

Ass: Hydrocharis morsus-ranae 4 ;  Al: Ceratophyllum submerswn; aliae: Phragmites 
australis, Typha latifolia, Schoenoplectus lacustris. 

III . LEMNETEA; LEMNET ALIA; LEM NION 
2 1 .  Lemnetum minoris Miiller et Gors 60 

Ass: Lemma minor 4, L. trisulea; aliae: Phragmites australis, Sonchus palustris. 
22. Lemnetum gibbae Myawaki et J. Tx. 60 

Ass: Lemna gibba 5;  Al: L. trisulca, L.  minor. 
23. Salvinio-Spirodeletum polyrhizae Slavnic 56 

Ass: Salvinia natans 3, Spirodela polyrhiza 2; Al: Lemma minor; aliae: Typha latifolia. 
I V  I S O E T O  N A N O J U N C E T E A ;  N A N O C Y P E R E T A L I A ;  

NANOCYPERION 
24. Cyperetum flavescenti-fusci Philippi 67 

Ass: Cyperus fuscus 2, C. flavesceos 1 ;  Al: + Ord: Gypsophila muralis, Mentha 
pulegium , Potentilla supina, Pulicaria vulgaris,  Rorippa sylvestris; CI: Centaurium 
pulchellum, Juncus bufonius. 

V. PLANTAGINETEA M AJORIS; PLANTAGINETALIA; POL YGONION 
AVICULARIS 

25. Sclerochloo-Polygonetum avicularis So6 40 
Ass: SclerocWoa dura 1 ,  Polygonum aviculare 3;  Al: Cynodon dactylon, Lepidium 
ruderale, Malva pusilla, Hordeum murinum; Ord: Loliwn perenne, Plantago major, 
Verbena officinalis; CI: Poa aruiUa, Potentilla reptans, Ranunculus sardous, Taraxacwn 
officinale. 

26. Agrostio-Ranunculetum repentis Knapp 46 em. Oherd. 57 
Ass: Agrostis stolonifera, Ranunculus repens 4; Al: Barbarea vulgaris, Carex hina, 
Juncus inflexus, J. articulatus, Rorippa austriaca, Rumex conglomeratum, R. crispus; 
Ord: + CI: Potentilla reptans, P. anserina, Taraxacum officinale. 

27 . Ranunculo-Myosuretum minimi Tx, 5 1  
Ass: Ranunculus sardous 3 ,  M yosorus minimus 2; Al: Agrostis stolonifera, .Juncus 
inflexus, Pulicaria vulgaris, Rurnex crispus; Ord: + CI: Potentilla supina; aliae: 
Agropyron repens. 
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28. Roripo-austriacae-Agropyretum repentis Tx. 50 
Ass: Agropyron repens 3 ,  Rorippa austriaca l ;  Al: + Ord: Agrostis stoloni fera. 
Barbarea vulgaris, Festuca arundinacea, Mentha pulegium, M .  longifolia, Ranunculus 
repens, Rwnex eri spus; Ord: + CI: Cichorium intybus, Dipsacus laciniatus, Lolium 
perenne, Leontodon autwnnalis, Plantago major, Poa annua, Verbena officinalis, 
Taraxacum officinale. 

VI .  BIDENTETEA; BIDENTETALIA; BIDENTION TRIPARTITI 
29. Bidentetum tripartiti Libb. 32 

Ass: Bidens tripartita 4;  Al: Polygonwn Iapathifolium, P. minus, Echinochloa crus
galli, Rumex palustris; Ord: + CI: Chlurocyperus glomeratus, Polygonwn hydropiper, 
P. persicaria, Rorippa austriaca; aliae: Agrostis stolonifera, Carex vulpina, Lycopus 
europaeus, Myosmis scorpioides. 

30. Echinochloo-Polygonetum lapathifolii So6 et Cstirds 44 
Ass: Echinochloa crus-galli 2, Polygonum lapathifolium 2; Al: + Ord: Bidens tripa.rtita, 
Polygonum hydropiper, P. persicaria. 

VII.  MOLINIO-ARRHENATHERETEA; MOLINIETALIA; AGROSTION 
STOLONIFERAE 

3 1 .  Agrostetum stoloniferae Arvat 39 
Ass: Agrostis stolonifera 5; Al: Alopecurus pratensis, Agropyron repens, Festuca 
pratensis, Lathyrus pratensis, Poa pratensis, Senecio erucifolius, Trifolium fragiferum; 
Ord: Equiserum palustre, Lychnis flos-cuculi ,  Lysimachia nummularia, Symphytum 
officinale, Trifolium hybridum; CI: Achillea lanceolata , Ajuga reptans, Holcus lanatus , 
Lotus corniculatus, Plantago lanceolata. Prunella vulgaris. Rhinanthus minor. Vicia 
cracca. 

32. Lythro-Calamagrostidetum epigei I. Pop 68 
Ass: Lythrum virgatum l ,  Calamagrostis epigeios 3; Al: Agropyron repens, Festuca 
pratensis, Lathyrus pratensis, Poa pratensis; Ord: + CI: Lysimachia nummularia, 
Trifolium hybridum, Ajuga reptans, Lotus corniculatus. Prunella vulgaris; aliae: 
Phragmites australis, Calystegia sepiwn, Stachys palustris .  

VIII  ARTEMISIETEA; ARTEMISIETALIA; TUSSILAGINION 
33. Tussilaginetum farfarae Oberd 49 

Ass: Tussilago farfara 4; Al: Epilobiwn collinum. l nula hdenium. Rumex sanguineus; 
Ord: + CI: Bunias orientalis, Reseda lutea, Dipsacus laciniatus. Melilotus ofticinalis, 
Solidago canadensis, U rtica dioica. 

CONVOLVULETALIA; CALYSTEGION SEPIUM 
34.  Epilobietum hirsuti Westhoff 49 

Ass: Epilobium hirsutum 4; Al: Atriplex nitens, Calystegia sepiwn. Chaerophyllum 
hulbosum. Rorippa austriaca. Saponaria officinalis. Sonchus palustris. Erigeron 
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annuus; Ord: + CI: Aristolochia clematitis, Galium aparine, Melilotus alba, Rubus 
caesius, Artemisia vulgaris ,  Unica dioica. 

35. Eupatorietum cannabibi Tx. 37 
Ass: Eupatorium cannabinum 4; Al: Calystegia sepium, Cucubalus baccifer, Cuscuta 
europaea, Galega officinalis, Inula helenium, Solanum dulcarnara; Ord: + CI: Rubus 
caesiuse, Cruciata glabra, Melilotus oţfi{linalis, Rumex obtusifolius, Sambucus ebulus, 
Unica dioica. 

36. Galegetum officinalis Dobrescu et Vitalari\l 8 1  
Ass: Galega officinalis 5;  Al: Barbarea vulgaris, Glycyrhiza echinata, Saponaria 
officinalis; Ord: + Ci: Galium aparine; aliat: Carex hirta, Rorippa sylvestris, Trifolium 
hybridum. 

37. Glycyrhizetum echinatae So6 40 
Ass: Glycyrhiza echinata 5; Al: Galega officinalis, Saponaria officinalis Ord: + Ci: 
Calystegia sepium, Melilotus alba, Rubus caesius, Anemisia vulgaris, Unica dioica. 

BIBLIOGRAFIE 

l .  Garştea L . ,  Marcoci A. , 1978 -ParticularitAtile ecologo-floristice şi regimul 
hldrochimic al bazinelor acvatice din Moldova, 67-82 (lb. rusA). 

2. Gheideman T şi colab. , 1 988 - Plante acvatice, palustre şi de sArituri, 1 - 274 
(in lb. rusA) 

3. Mititelu D . ,  197 1  Contributie la studiul vegetatiei acvatice şi palustre din 
depresiunea Elanului şi luncile limitroFe, Stud. Comunic. Muz. Baclu 82 1 -
836. 

4. Mititelu D. , Barabaş N . ,  1 975 - Vegetaţia din Lunea Prutului , idem, 219-285. 



\ 
1 MANTA 
1 
; 





CONTRIBUŢII LA STUDIUL VEGETAŢIE/ DIN CLASA CARPINO-FAGETEA 
(Br. -Bl. et Vlieg. 1937) Jakucs 1960 DE PE TERITORIUL MOLDOVEI 

(ROMÂNIA) 

T. Chifu, N. Ştefan' ,  1 .  Sârbu2 

CONTRIBUTIONS TO THE VEGETATION STUDY OF CARPINO-FAGETEA 
CLASS ON MOLDA VIA 'S TERRITORY 

Key words: vegetation of Moldavia , vegetation of Romania 

Abstract: The phytocoenological researches carried on between 1990- 1 994 on Moldavia 's 
territory have permitted a critica! analysis of the data from the phytocoenological 
literature of Moldavia in comparison with the scientific literature belonging to the rest 

of Romania 's territory and from abroad. Thus, some coenotaxons were hrought up to 
date, others were given suitable names and other phytocoenoses were reunited in new 
coenotaxons. A series of coenotaxons were abready published and other ones were 
inserted in papers that are to be published. Continuing the publication of these data, 

we refer, in the present paper, to the other four vegetal associations among which the 
subassociation Cat'fci pilosae-Carpinetum quercetosum dalechampii is for the first tirne 
mentioned in the phytocoenological literature. 

Cercetarile fitocenologice desflşurate in perioada 1 990- 1 994 pe teritoriul 
Moldovei, au dus la acumularea unui bogat volum de date care au permis o analiza 
critica a cenotaxonilor din clasa Carpino-Fagetea (Şr. -BI . et Vlieg. 1937) Jakucs 
1 960, comparativ cu datele publicate pâna în prezent atât de pe teritoriul Moldovei cât 
şi din alte regiuni ale ţllrii noastre [ 1 -6, 1 1 -33] . 

Din analiza şi prelucrarea acestor date s-a ajuns la sinonimizarea unor 
cenotaxoni citati în literatura ştiintifica fitocenologic!, la redenumirea altora sau la 
cererea unor unitati cenotaxonomice noi, dintre care unele au fost sau sunt în curs de 
publicare [7-10]. 

În aceasta lucrare prezentam noi date fitocenologice referitoare la urmatorii 
cenotaxoni: 

1 .  As. Stellario nemori-Alnetum glutinosae (Kastner 1 938) Lohm. 1957 , syn. 
Alnetum glutinosae Maijer-Drees 1936 (Fagetalia, Alno-Ulmion), a fost identificatape 
valea pârâului Humosu, din Dl. Mare-Hârl!u, la o altitudine de 430 m. Stratul 
arborescent, inalt de 10- 1 2  m, are o acoperire slaba (60-65 %) şi este alcatuit 

1 *  Institutul de Cercetari Biologice, Bd. Copou 20 A, 6600 Iaşi , România 

2Gradina Botto.ica Iaşi 
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predominant din Alnus glutinosa, la care se adaugă, izolat, Salix alba, Acer campestre, 
Ulmus minor etc. Stratul arbustiv este bine reprezentat de Corylus avellana, Sambucus 
nigra, Rosa canina, Crataegus monogyna etc. Stratul ierbaceu este mai slab dezvoltat, 
cu o acoperire de 20-25 % .  Într-o singură ridicare fitocenologică au fost notate 
următoarele specii: 

Caract. ass. Stellaria nemorum + ;  Alno-Ulmion: Aegopodium podagraria 
+ ,  Alliaria petiolata + ,  Alnus glutinosa 3,  Arctium nemorosum + ,  Equisetum hyemale 
+ , E. telmateia + , Galeopsis speciosa + , Galium aparine + . Geranium phaeum + , 
Glechoma hederacea 1 ,  lmpatiens nolli-tangere + ,  lnula helenium + ,  Rubu.r caesius 
+ ,  Sambucus nigra + ,  Stachys sylvatica + ,  Urtica dioica + ;  FA GETALIA: Acer 

platanoides juv. + , Asarum europaeum + , Cardamine impatiens + , Dentaria 
bulbifera 1 , Euphorbia amygdaloides + , Lamium maculatum + , Milium ejjusum + , 
Myosotis sylvatica + ,  Paris quadrifolia + ,  Sanicula europaea + ,  Ulmus minor + ;  
CARPINO-FAGETEA: Acer campestre + ,  Anemone ranunculoides + ,  Brachypodium 
sylvaticum + ,  Campanula rapunculoides + ,  Corylus avellana 2, Crataegus monogyna 
+ ,  Euonymus europaea + , Ficaria verna + , Glechoma hirsuta + , Geum urbanum + , 
Melica unijlora + ,  Moehringia trinervia + ,  Mycelis muralis + ,  Poa nemoralis + ,  
Pulmonaria officinalis + , Vicia dumetorum + , Viola mirabilis + , V. reichenbachiana 
+ ;  Diverse: Ajuga reptans + ,  Fallopia dumetorum + ,  Melilotus officinalis + ,  Mentha 
longifolia + , Ranunculus repens + , Salix alba + ,  Stenactis annua + , Tilia cordata 
+ , Tussilago farfara + .  

2. As. Aro orientalis-Carpinetum (Dobrescu et Kovacs 1973) Tauber 1992, 
syn. Querco robori-Tilio-Carpinetum Dolm:sc4.J!t Kovacs 1973 (ord. Fagetalia. al. 
Lathyro hallersteinii-Carpiniori, siibâJ . A ro orientalis-Carpinenion) este semnalată din 
mai multe localităţi din Moldova [ 14-16 ,  2 1 ,  25, 30] şi are ca specii caracteristice 
Arum orientale şi Tilia tomentosa. 

Stratul arborescent, cu o înălţime de 25-28 m, este constituit din Quercus 
robur, Tilia tomentosa şi Carpinus betulus, specii codominante, la care se mai adaugă 
Acer platanoides, A.  campestre, A.  pseudoplatanus, Ulmus minor, Cerasus avium etc. 
Stratul arbustiv este slab dezvoltat, iar stratul ierbaceu are o alcătuire diversă şi 
variată, în care abundă Dentaria bulbifera, Galium odoratum, Mercurialis perennis, 
Glechoma hederacea, Aegopodium podagraria etc. 

Asociatia este reprezentată prin două subasociapi (tabel 1 )  
subas. quercetosum roboris Chifu 1 995 care reuneşte fitocenoze cu o 

compoziţie floristică mai omogenă, lipsită de specii diferenţiale , aceasta reprezentând 
asociatia tipică (tabel l ,  rei . 1 -5). 

subas. aceretosum tataricae Chifu 1 995, care cuprinde fitocenoze cu o 
compoziţie floristică mai variată şi având ca specii diferenţiale Acer tataricum şi 
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Cornus mas (tabel 1 , rei. 6-1  0). 
3. As. Tilio tomentosae-Quercetum dalechampii Sârbu 1 979 ( ord. Fagetalia, 

al. Lathyro hallersteinii-Carpinion, subal . A ro orientalis-Carpinţmion) este descrisă din 

Colinele Fălciului şi Podişul Covurluiului [3 1 )  şi a fost atribuită el. Quercetea 
pubescenti-petraeae. Fitocenozele identificate de noi ,  dintr-o zonă mai nordică faţă de 

cde descrise anterior, atestă faptul că speciile caracteristice el. Carpino-Fagetea sunt 
cu mult mai bine reprezentate (tabel 2). 

Stratul arborescent are o înălţime relativ redusă ( 1 2- 1 5  m) şi numai în mod 

cu totul excepţional atinge 20-22 m şi este constituit predominant din Quercus 
dalechampii şi Ti/ia tomentosa . Frecvent se asociază şi speciile: Carpinus betulus, Acer 
campestre, A.  platanoides, Fraxinus excelsior etc. Stratul arbustiv este relativ slab 
dezvoltat, mai frecvent fiind alcătuit din Crataegus monogyna şi Cornus mas , iar stratul 
ierbaceu este variat şi bogat, în care se întâlnesc frecvent speciile Carex brevicolis, 
Melica unijlora, Glechoma hirsuta, Galium aparine, Dactylis polygama, Euphorbia 
amygdaloides, Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum, Poa nemoralis etc. 

4. As. Carici pilosae-Carpinetum Chifu 1 995 (ord. Fagetalia, al. Lathyro 
hallersteinii-Carpinion, subal. Galio schultesii-Carpinenion) reprezintă goruneto

cărpinetele descrise din Moldova ca aparţinând asociaţiei Querco petraeae-Carpinetum 
Soo et Pocs 1 957 . O analiză a compozitiei floristice a fitocenozelor edificate de 
Quercus petraea şi Carpinus betulus a dus la concluzia cA acestea diferA de cele 
descrise din Ungaria. Chiar autorii precizeazA că asemenea combinatii nu pot să existe 
şi în {inuturile est-carpatice [ 1 6 1 .  Mai mult, cercetările din Transilvania asupra acestui 
tip de pAdure au dus la crearea asociatiei Lathyro hallersteinii-Carpinetum Coldea 
1 975, pe care autorul o considerA specificA acestei regiuni . Fitocenozele din Moldova 
diferA şi de cele din Transilvania, prin lipsa unor elemente carpato-balcanice şi atlantic
mediteraneene(Helleborus purpurascens, Lathyrw.· hallersteinii, llexaquifolium, Ruscus 
aculeatus, Quercus cerris etc. ) iar unele elemente frecvent întâlnite în Moldova lipsesc 
sau sunt rare in fitocenozcle din Transilvania (Corydalis solida, Galium sylvaticum, 
lsopyrum thalictroides, Polygonatum latijolium, Ulmus minor, Vicia pisiformis etc. ) .  
Aceasta ne-a detemtinat să creăm o nouA asociatie având ca specie caracteristicA Carex 
pilosa, element central-<uropean, care îndeplineşte un rol cenotis important în aceste 
cllrpinete (tabel 3 .  4). 

Stratul arborescent este alcAtuit din Quercus petraea, Q. dalechampii, 
Carpinus betulus, specii codominante, la care se adaugA Acer platanoides, A .  
campestre, Cerasus avium, Fraxinus e.xcelsior etc. Stratul arbustiv are o dezvoltare 
moderata, iar stratul ierbaceu are o structurA variată în care sunt frecvent întâlnite 

speciile Dentaria bulbifera, Euphorbia amygdaloides, Galium odoratum, Sa/via 
glutinosa, Sanicula europaea, Geum urbanum, Glechoma hirsuta, Melica unijlora, 

297 



T. Chifu, N .  Ştefan, l. Sârbu 

Mycelis muralis, Pulmonaria officinalis, Stachys sylvatica, Chaerophyllum temulum etc. 
In cadrul acestei asociatii se pot diferentia trei subasociatii :  

subas. quercetosum petraeae Chifu 1 995 care reureştc fitocenoze cu o 
compozitie floristica mai omogen!, având un caracter pronuntat mezofil şi fără specii 
diferentiale (tabel 3 ,  rei . 1 - 1 2).  

- subas� quercetosum dalechampii subass. nov. ,  constituita din fitocenoze cu 
o compozitie floristicll mai variata, având ca specie diferentiala Quercus dalechampii 
(tabel 4, rei . 1 -8). 

- subas. tilietosum tomentosae Chifu 1 995, alclltuita din fitocenoze având ca 
specie diferentiala Tilia tomentosa (tabel 4, rei .  9- 18). 

5 .  As. Euonymo nanae-Carpinetum Seghedin et al.  1 977 (ord. Fagetalia, al. 
Lathyro hallersteinii-Carpinion, subal . Galio schultesii-Carpinenion), reprezinta 
amestecurile de stejar cu carpen de pe vll.i şi baza pantelor care, de regula, au fost 
atribuite asociatiei Querco robori-Carpinetum So6 et Pocs ( 1 93 1 )  1 957 . Fitocenozele 
acestei asociatii au însll un caracter mezofil spre mezoxerofil şi mezotrof, spre 
deosebire de cele care au ca specie caracteristica Euonymus nana ce se caracterizează 
printr-o evidenta mezohigrofilie şi eutrofie. Ele au în compozitia floristică un grup 
constant alcătuit din specii caracteristice aliantei Alno-Ulmion (Alliaria petiolata, 
Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Galeopsis speciosa, Geranium phaeum, Physalis 
alkekengi, Rubus caesius, Stellaria nemorum, Stachys sylvatica etc. ) .  În asociatia 
descrisă din lunea Zamostea [32] , stratul arborescent este dominat de Quercus robur 
şi Carpinus betulus , la care mai participă A cer campestre, Fraxinus excelsior, Tilia 
cordata, Populus tremula etc. În stratul arbustiv se remarca putine specii ,  iar în stratul 
ierbaceu, bogat şi variat, se remarca pe lângă speciile caracteristice aliantei Alno
Ulmion şi speciile: Scilla bifolia, Stellaria holostea, Asarum europaeum, Galium 
odoratum, Milium effusum, Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum, Pulmonaria 
officinalis etc. 

Analiza compozitiei floristice a pennis diferentierea a două subasociatii: 
quercetosum roboris şi aegopodietosum podagrariae [9] . 

Fitocenozele pe care le prezentam în aceasta lucrare se încadrează în 
subasociatia aegopodietosum podagrariae Chifu 1 995 (tabel 5), având ca specii 
diferentiale Aegopodiug� podagraria şi Swida sanguinea. Aceste fitocenoze au un 
caracter mezohigtofil , mezotrof-mezoeutrof, iar specia caracteristică asociatiei lipseşte. 
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Anexă 

Tabelul 1 

As. Aro orientalis-Carpinetum subas. quercetosum roboris(l -5) şi aceretosum 
tataricae{6-10) 

Numărul releveului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

Altitudinea(m) 3 1 0  390 250 265 290 2 1 5  220 230 220 225 

ExpoziJia SV NE N N E E sv 

Inclinarea 1 0  1 0  1 5  1 0  K 1 5  5 5 K 
Acop.str.arborescent( % )  75 80 85 90 80 80 85 90 90 95 

Acop.str.arbust. + juv . ( % )  10  1 5  5 1 0  5 35 50 45 25 20 

Acop.str.erbaceu ( % )  60 45 35 30 60 1 0  10  30 30 25 

Caracr. ass. 
Acum orientale + + + IU + + Il 

Quercus robur 1 1 2 3 2 V 1 1 1 2 2 V 

Dif. de suba.rs. 
Acer tataricum 2 1 1 2 1 V 

Cornus mas + 1 1 2 2 2 1 V 

Aro orienralis-Carpinenion 
Asparagus tenuifolius + + 1 + + Il 

Carex brevicolis + 1 + + 11 

Carpinus bctulus 2 2 2 1 1 V 2 1 1 1 1 V 

Corydatis cava marschalliana + 1 + 1 
Fagus taurica + Il + 1 

Scutellaria altissima + + Il + + + III 

Tilia tomentosa 2 2 1 1 1 V + 1 

Galio schulresii-Curpinenion 
Carcx pilosa + 1 + + 1 1  

Cerasus avium + + + III + + + + IV 
Dactylis polygama + + 11 + + + + IV 
Lathyrus vernus + + + III + + 11 

Stclla ria hol ostea + + + III + + + + 1 V 

Tilia cordata + + + + IV 1 1 + 1 IV 
Alno- Uimion 

Acgopodium podagraria 1 � 1 + 1 1 I + I + I IV T J T T + l J 1 

2l)l) 



All iaria pctiolata + + + + rv 
Arctium nemorosum + + + III + 1 
Fraxinus angustifolia + + Il  

Ga1eopsis speciosa + + + + rv + + + III 

Ga1ium aparine + + II + + + + rv 
G1echoma hederacea 1 + 1 1 1 V 

Slachys sylvatica + + + + rv + + I I  

lJ  rtica dioica + + II 
Vibumum opulus + 1 

Sympilyro-Fagion 

Acer pseudoplatanus + + Il + + Il 
Lathyrus venetus + + + + II + + II 
Vincetoxicum hirundinaria + + II 

Fagetalia 

Acer p1atanoides + + II + + II 
Allium ursinum + + II 

Asarum europaeum 1 + + III  + + 1 III 

Carex sylvatica + + I I  + 1 

Dentaria bulbifera + + + 3 rv 
Dryoprctis canhusiana + 1 
EuphPrhia amygdalnides + + + + + V + + + III 
Fagus sylvatica + 1 
Galium odoratum 2 1 + I I I  

Lamium maculatum + 1 
Mercurialis perennis 1 1 + III 

Milium effusum + + + III 
Neottia nidus-avis + + + III 

Polygonatum multitlorum + + 11 
Salvia glutinosa + + II  

Sanicula europaea + + + III 
!Jimus minor + � 1 + +- V + + 1 + IV 

Carpino-Faf1elea . 
Acer campcstre 1 + + 1 1 V + + + + + V 

Anemone ranunculoidcs + 1 
Brachypouium sylvati<.:um + + 11 + + II 

_ i ( ) ( )  



Campanula rapunculoides + + + + rv 

Clematis vitalba + I 

Convallaria majalis + I + + + III 

Corylus avellana + I + I 

Carex digitata + I + I 

Crataegus monogyna + + I I  1 1 1 1 1 V 

Euonymus europaea + + I I  + + + III 

Geum urbanum + + + + + V + + + + rv 

Glechoma hirsuta + + II + + + + + V 

Hedera helix + + + III  

J lepatica nobilis + + + III 

Lapsana communis + I + + II 

Ligustrum vulgare + I + + + III  

Melica unitlora + + + + + V + 1 + + 1 V 

Moehringia trinervia + + + + IV + I 

Mycelis muralis + + + + IV 

Poa nemoralis + + + + IV + + + III 

Polygonatum latifolium + + + + rv + + + + + V 

Pulmonaria officinalis + + + III  + I 

Pyrethrum corymbosum + + + III  

Quercus petraea + + Il + 1 + + + V 

Ranunculus auricomus + + + + t V + + + + rv 

Rubus hinus + I 

Scrophularia nodosa + + II + + II 

Viola mirabilis + + + + + V + + II 

Viola reichenbachiana + + + + + V 

Quercelea pubescellli-pelraeae s.l. 
Buglossoides purpureo- + I 

coeruleum 

Clinopodium vulgare + + Il + + II 

Euonymus verrucosa + + II + + + Il 

l..athyrus niger + + + III 

Polygonatum odoratum + + + + + V + + II 

Primula veris + 1 
Quercus dalechampii 2 3 + 1 2 V 
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Rosa canina + + Il 

Swida sanguinca + + Il + + Il 

Vibumum lantana + + + III + + + + + V 

Vicia cassubica + + + III 

Viola hina "+ + + + IV 

Dil-erse 
Ae!l:usa cynapium + 1 

Ajuga rcptans + + Il + + + + + V 

Chaerophyllum temulum + + + + + V + + Il 

Euonymus nana + 1 

Fallopia dumetorum + + Il + + + + + V 

Hypericum perforatum + + Il 

Pulmonaria mollis + + Il 

Sorbus aucuparia + 1 

Taraxacum officinale + + u 
Valeriana wallrothii + 1 

Veronica charnaedrys + 1 + + + + IV 

Viola suavis + + + + + V 

Locul şi data releveelor: 1 -2 Orăşeni Deal, 1 0.07. 1 992; 3-S Zliiceşti, 1 0.07. 1 992; 6-8 

Vânători(Gorban) ,  1 0. 06. 1 993 : 9- 1 0  Drâslea(Socrujeni), 10 .06 . 1 993. 
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Tabelul 2 
As. Tilio tomcotosae - Qucrcetum dalecbampii 

Numărul rclcveului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  I l  1 2  1 3  1 4  1 5  

Altitudinea (m) 270 290 280 300 3 1 0  300 320 300 290 300 320 330 320 350 330 

Expozitia SV SV SE s SV E NV SE s SE NV NE NV NV 

Inclinarea 5 5 5 5 5 5 1 5  5 5 1 0  5 1 5  1 0  1 5  

Acop. str. arborescent 80 90 90 70 90 90 90 80 90 80 1 00  70 80 80 70 
K 

( % )  
Acop. str.arbustiv + ju 1 5  1 0  5 25 5 5 20 35 5 1 0  1 5  5 30 1 0  5 
venit( % )  

Acop. str. erbaccu( SI' )  25 35 20 5 5 5 1 0  1 5  5 60 25 90 60 20 5 

Carari. ass. 

Symphytum + + + + + + + + + + + IV 
otomanum 

Tilia tomentosa 2 2 1 2 3 1 3 + 1 2 3 + 2 1 2 V 

Aro orierualis-Carpinenion 

Arum orientale + + + + + + + + ID 

Asparagus + + + + + + II  
tenuifolius 

Carex brevicolis 2 3 2 + 3 1 3 2 1 III 

Carpinus betulus 1 + 1 + + + 1 + 2 + 1 + 1 1 + V 

Corydalis cava ssp. + + 1 
marchalliana 

Scute!laria altissirna + + + + II 

Galio schulresii-Carpinenion 

Campanula + + + + II 
trachelium 

Carex pilosa + + + 1 

Cerasus avium + + + + + + + + III 

Dactylis polygarna + + + + + + + + + + + + IV 

Galium schultesii + + + + + Il 

Lathyrus vemus + + + + + + II 

Ranunculus + 1 
cassubicus 

Stellaria holostea + + + + + + + III 

Vicia pisifonnis + 1 

Alno- Ulmion 
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Acgopodium + 1 
podagraria 
Alliaria petiolata + + + + + + II 

Arctium ncmorosum + + + + I I  

Galeopsis speciosa + 1 

Galium aparine + + + + + + + + + + + + + V 

Sambucus nigra + + + + II 

Stachys sylvatica + + + + II 

Thalictrum + + 1 
aquilegiifolium 

Unica dioica + + + + + + + III 

Symphyto-Fagion s . l. 
Acer pseudoplatanus + 1 

Campanula + + + 1 
persiei foi ia 

Ccphalanthera + + + + + + Il 
damasonium 

Epipactis helleborine + + 1 
Hordelymus + + + 1 
europaeum 

L.athyrus venetus + + + + + II 

VincetoKicum + + 1 
hirundinaria 

Fag�talia 

Acer platanoides + + + + + + + + + + + IV 

Allium ursinum + + + + + + Il 

Asarum europaeum + + + 1 

CareK sylvatica + + + 1 
Corydalis solida + 1 
Dcntaria bulbifera + + + + + + + III 

Epilobium + 1 
montanum 

Euphorbia + + + + + + + + + + + + IV 

amygdaloides 

Galeobdolon luteum + + + + II 

Galium oJoratum + + + + + + Il 
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G..:r<l nium 1 + + + + I l  

rohcnianum 

I .amium maculatum + I 

Mcrcurialis perennis + + I 

Milium efliJsum �- + + 1 

Sanicula eumpaca + + + 1 

Tilia plalyphyllos + + � .,. + Il 

Ctlrpino-Fa11e1ea 
Accr campcslrc + + + + + + + + + + + + + V 

Aspcrula laurinJ + 1 

Brachypodium � + + + + + + + + + + + IV 

sylvaticum 

Campam:la + + + + + + + + III 

rapunculoidcs 
Con,·al laria maja lis + + + + I l  

Cratacgu� rnonogyna + + + 1 + + + + + + rv 

Euonymus curopaca � + + I l  

Fraxinus cxcdsior 1 1 1 + 1 + + 1 + + 1 + 1 1 + V 

Geum urbanum + + + + + + + + + + + + + + + V 

Glcchoma hirsuta + + + + + + + + + + 1 + 1 + V 

Hedcra hdi x  + + + I 

Lapsana communis + + + + + + + + + + IV 

L . igu, trum ' u lgarc + + 1 

Melica uni llora + + + + + + + + + 1 + 2 + 2 1 V 

Mochring ia t rincn; ia + + + + + + + III 

Mycclis muralis + + I 

Platant hcra bili>lia + + + I 

Poa nemoralis + + + + + + 1 + + + + + IV 

Polygonatum + + + + + + + + + + + rv 

lat if"l ium 

Pulmonaria + + + + + I l  

orlicina l is 
Pyrcthrum + + + ., + Il 

cory mhosum 

Qucrcus pctraca + + 1 

Ranuncu lus + + + + Il  

aunct�mu� 
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Scrophularia nodosa + + + + II 

Sorbus tonninalis + + 1 

Torilis japonica + + + 1 

Vicia dumetorum + + + 1 

Viola alba + + 1 

Viola mirabilis + + 1 

Viola + + + + + + + + + III 
reichenbachiana 

Quercetea pubescenti-petraeae s.l. 

Acer tataricum + + + + Il 

Agrimonia eupatoria + 1 

Astragalus + + + 1 
glycyphyllos 

Brachypodium + 1 
pina turn 

Buglossoides + 2 + 1 
purpureo-coeruleum 

Campanula + 1 
bononiensis 

C. rapunculoides + + 1 

Clinopodium vulgare + + + + + + u 
Comus mas + + 1 + + + + + 1 + + IV 

Euonymus verrucosa + + + + II 

Fragaria viridis + + + + + + n 

Lathyrus niger + + + + + + + III 

Lychnis coronaria + + + 1 

Nectaroscordum + 1 1 
dioscoridis 

Polygonatum + + + + + + + UI 
odoratum 

Primula veris + 1 

Quercus + + 1 
pedunculitlora 

Rhamnus catharticus + + 1 
Rosa canina .. + + + + + + + m 

Sorbus domestica + + 1 

Swida sanguinea + + + + + u 
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Viburnum lantana + + + + + li 
Quercus dalechampii 2 2 3 3 1 4 1 4 2 3 1 4 1 3 3 V 

Dh·erse 
Ajuga reptans + + 1 
Anthriscus + + + + + II 
cerefolium 
trichospennum 

Carex divulsa + + + + + + n 
Chaerophyllum + + + 1 
temulum 

Chelidonium majus + 1 
Crataegus pentagyna + 1 
Fallopia dumetorum + + + + + + + + + + + + + + V 
Galanthus graecus + + 1 
Geranium pusillum + 1 
Hypericum + + + + + n 
perforatum 

Lactuca quercina + + + 1 
Melandrium rubrum + 1 
Poa angustifolia 1 1 
Sedum maximum + + 1 
Silene vulgaris + 1 
Sonchus arvensis + 1 
Stachys germanica + 1 
Stellaria media + + + + n 
Taraxacum officina1e + 1 
Ulmus glabra + + + + + + li 
Valeriana wallrothii + 1 
V erbascum blattaria + 1 
V phoeniceum + 1 
Veronica chamaedry + + + + + + + m 
Viola suavis + + + + + + + + + + + + + + V 

Locul şi data releveelor: 1 -3 Păd. Talasman, 23.06 .  1 993; 4-5 Păd. TamiJa-Rădeşti, 23.06. 1 993; 

6- Păd. Adam, 24.06. 1 993; 7- Păd. Jerbia. 24.06. 1 993; 8- Păd . Fundeanu, 24.06. 1 993: 9- Păd. Certeşti. 
24.06. 1 993; 1 0- 1 1  Păd. Popeni-Bursuci. 24.06. 1 993; 1 2- 1 3  Păd. Obârşeni. 24.06. 1 993; 1 4- 1 5  Păd. Târzii, 
24.06. 1 993. 
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Tahclul 3 
As. Carici pilosac-Carpinctum suhas. quercetosum pctraeae 

Numărul 1 2 3 4 5 6 7 8*  9 1 0  I l  1 2  
relev eului 
Altitudinea (x 1 0) 31  41  3 1  3 1  33 37 35 3 1  40 40 36 35 
Expoziţia SV SV E N E  E V V E E E K 

Inclinarea 5 5 10  5 5 5 5 5 5 5 
Acop. str. arborescc 90 75 80 80 90 70 80 80 90 80 90 80 
nt (%) 

Acop. str.arbust. + j 5 25 40 5 
uv . ( % )  

Acop. str.erbaceu 5 50 75 20 20 1 5  55 60 20 60 40 45 
( %) 

Caract. ass. 

Carex pilosa + + + + + + + + + + IV 
Quercus petraea 3 4 3 3 3 3 3 2 1 2 3 2 V 

Galio schultesii-Carpinenion 

Campanula + + + + + II 
trachelium . 

Carpinus betulus 2 1 1 2 3 2 2 2 4 3 2 2 V 
Cerasus avium t + + + + + ll l  
Dactylis polygama 2 + + + I I  
Festuca· + 1 
heterophylla 
Galium schultesii + + + II 
Lathyrus vemus + + + + + + + lll 

Ranunculus + + 1 
cassubicus 
Scilla bifolia + 1 
Stellaria holostea + + 2 + + + lll  

Tilia cordata + + + + + Il 

Vicia pisiformis + + 1 

Fagetalia 

Acer platanoides 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 + 1 1 1 + 1 + I IV 
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Allium ursinum t I 
Ancmonc + + 1 
ncmurosa 

.�sa nun + + + + II 
europa cum 

r:arcx sylvatica + + + + + + III  
Dcntaria bulhifcra t + + + + + 3 2 + IV 
Dryopt(:ris + + II  
canhusiana 

Euphorhia + + + + + + + III  
amygdaloides 

Epilobium + I 
montanum 

Fagus sylvatica + !- + II  
Galium odoratum + + + 1 1 3 2 + + 3 IV 
Geranium + + + + + Il 
robertianum 

i Lamium + + I 1 maculatum 1 

1 Maianthemum + + + + II  
bifolium 

M ilium cffusum + + + + 1 1  
Polygonatum + + 1 
multillorum 

Salvia glutinosa + + + + + + + II 
Sa nicula europaca t + + + 1 + III 
Ulmus minor + + + !- + Il 
Vicia sylvatica + + I 

Ctllpinu-Fugctea 
Accr campestre + + + + + + + + + + + + V 
Ancmune + + 1 
ranunculoide� 
AlhVril l lll Cthx- + + + II 
kmina 

1 Brachypodium +- + + + II 
1 sylv: 1 r icum 
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Campanula + + + Il 
rapunculoides 
Carex digitata + 1 
Clematis vitalba + 1 
C onvallaria + + + II 
majalis 
C orylus avellana + + + 1 
Crataegus + 1 + + + + III 
monogyna 
Daphne mezereum + 1 
Dryopteris fi.lix- + + + + + + III 
mas 
Epipactis + + + II 
helleborine 
Euonymus + + + + + II 
europa ea 
Ficaria verna + + 1 
Fraxinus excelsior + + 1 
Glechoma hirsuta + 1 1 1 + + + + + + IV 
Geum urbanum + + + + + + + + + + IV 
Hedera helix + 1 
Hepatica nobilis + + 1 
Lapsana communi + + + + + III 
Ligustrum vulgare + 1 
Lonicera + 1 
xylosteum 

j Melica uniflora + + + + + + + + IV 
1 M oehringia + + 1 

trmerv1a 
Mycelis muralis + + + + + + + + + + + + V 
Platanihera bifolia + + + + II 
Poa •Icr,Ioralis 2 + 1 
Polygonaturn + + + + + + + + + IV 
latifoliurn 
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Pulrnonaria + + + + + + + + IV 
officina lis 

Pyrethrum + 1 
corymbosum 

Quercus robur + + 1 

Ranunculus + + + + Il 
auricomus 

Rubus hirtus + + + + Il  

Scrophularia + + + + Il 
nod o sa 

Torilis japonica + 1 

Viola muralis + + 1 

V odorata + + 1 

V + + + + + + + + + + IV 
reichenbachiana 

Alno-Ulmion 

Aegopodium + + 1 
podagraria 

Alliaria petio1ata + + + + + + + III 

Arctium + + + + I l  
nemorosum 

Carex remota + + 1 

Circaea lutetiana + + 1 

Ga1eopsis speciosa + + + + + + + + + + IV 

Galium aparine + + 1 + + + + + + IV 

Glechoma + + + 1 1 1 + + + + + V 

hedcracea 

Pyrus pyraster + 1 

Sambucus nigra + + 1 

Stachys sy1vatica + + + + + + + III 

Stellaria ncmorum + 1 

Urtica dioica + 3 + + + Il 

Vibumum opulus + + 1 

SYmphrto-FaKion s ./ .  
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A cer + + + + + + + I I I  
pseudoplatanus 

H ieracium + 1 

sabauuum 

Quercerea puhescenti-petraeae s . /. 
Astragalus + 1 

glycyphyllc.s 

C ornus mas 1 + + Il 

Cruciala glabra + 1 

Euonymus + + + I I I  

verrucusa 

Lathyrus niger + + + I l  

Polygumtum + + 1 

odoratum 

Rosa canina + + + + + + + III  

ScutdLna 1 1 

a1tissim:t 

Swida sanguinea + + + + + + + III  

Trifolium medium + 1 

Vihurnum !amana + + + + + I l  

Vicia cassuhiC:I + 1 

Diverse 
Aethusa cynapium + 1 

Ajuga reptans + + + + + + + I I I  

Campanula patula + 1 

Carex praecox + 1 

Chaeruphyllur:l + + + + + + + + IV 
temulum 

Fallupia + + 1 

dumct,,rum 

Fragaria vesca + + + I l  

Hypcricum + 1 
pcrforatum 

Lysima.:hia + 1 
numnll ! la ria 
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Prunclla vulgaris -j 

Scdum maximum + 

Taraxacum + 
officinalc 

Veronica + 
chamaedrys 

Viola suavis + + + + 

* Releveu Lip nomenclaLUral 
_ 

1 

+ + 1 

1 

1 

+ + 1 + + IV 

Locul şi da la releveclor : 1 -2 Homi{a, 08.07. 1 992 ; 3-4 Călălina-Hârlău, 08.06. 1 993; 5-6, 

1 1 - 1 2  Gorovei. 09.07 1 992; 7-8 Baisa ,  09.07 1 992; 9- 1 0  Codrii Paşcanilor. 08.07 . 1 992 . 
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Tabelul 4 
A�. Carici pilosae-Carpinetum subas. quercetosum dalechampii ( 1 -8) şi tilietosum 

tomentosae (9- 18) 

Numărul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  I l  1 2  1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  
releveului 

Altitudinea (x 1 O) 39 40 26 27 29 30 22 22 27 28 20 1 9  3 5  29 28 30 3 1  30 

ExpoziJ,ia NE SE E E SE E E K SE E s SE SE SE SE SE SE 

Inclinarea 5 1 0  1 0  1 0  5 1 5  5 1 0  1 5  - 5 1 0  1 0  1 5  5 1 5  1 5  

Acop. str. arboresce 70 70 70 70 80 80 90 80 80 70 80 90 80 70 90 70 70 70 
nt ( % )  

Acop.str.arbust. +j 1 5  1 0  20 25 1 5  5 5 5 40 1 0  5 5 -

uv . (%)  

Acop .str.erbaceu 50 65 45 50 30 60 1 5  20 30 1 5  50 30 10  35 30 75 45 55 
( % )  

Caract. ass. 

Carex pilosa + + + + 1 III  + + + + + + 

Quercus petraea 2 3 1 + + 3 2 V 2 3 + + 2 1 1 1 1 1 

Dif ass. 

Quercus + + 4 4 4 3 + + V 2 1 
dalechampii 

Tilia tomcntos'l + 1 2 1 2 4 2 2 1 2 2 1 

Galio schultesii- Carpinenion 

Campanula + + + + + III  + + + + + + + + 
trachelium 

Carpinus hctulus 3 1 1 + 2 3 3 3 V 2 1 1 + 2 2 2 2 2 2 

Cerasus avium + + + + + + 1 V + + + 1 + + 1 

Dactylis polygama 1 + 1 + + + + IV + + + 

Galium schultesii + + + II + 

Lathyrus vernus + + 1 + 

Ranunculus + + 1 + + 
cassubicus 

Scilla bifolia + 1 

Stellaria holostea 1 3 2 1 + + + IV 

Tilia cordata + + + 
. 
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Vicia pisiformis + 1 

Fagetalia 

Acer platanoides + + 1 1 III 

Allium ursinum + + 1 + + + 4 + + lll 

Asarum + + + + II I  + 1 1 + + + lll 

europaeum 

Carex sylvatica + 1 + + 1 

Dentaria bu1bifera + + + II 

Euphorbia + + + II + + + + + + lll 

amygda1oides 

Fagus sy1vatica + + + + II 

Ga1ium odoratum + + + + + III 

Gcraniwn + + + I I  
robertianum 

Lamiwn + 1 + 1 

macu1atum 

Milium effuswn + + + 3 II 

Po1ygonatwn + + + + II 
mu1tiflorum 

Sa1via g1utinosa + 1 + + + II 

Sanicu1a europaea + + + + + + lll 

Ulmus minor + + + + I I  + + + 1 + + 1 IV 

Vicia sylvatica + 1 + 1 

Carpino-Fagetea 

Acer campestre + + + + 1 + IV + + + 3 + + + + 1 IV 

Ancmone + 1 + 1 

ranunculoides 

Brachypodiwn + + 1 + + 1 

sylvaticwn 

Campanula + + + + + III 

rapuncu1oides 

Carex digitata + 1 

Convallaria + + 1 1 + 1 

majalis 

Cory1us avellana + + 1 
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CraLJegus + -1- l l + l l l  + + + + + + + + + + V 

monogyna 

Epipactis + 1 

helleburine 

Euonymus + + + + + + + V + + + T + + IV 
europa ea 

Fraxinus excelsior 1 + 1 Il 

Glechoma hirsuta + + + + + 1 + + V + + + + + + + + IV 

Geurn urbanurn + + + + + + IV + + + + + + + + + + V 

Hedera helix + + + Il 

Hepatica nobilis + + + + I I I  + + + + II  

Lapsana Cllnuntmi. + 1 + 1- + + + + I I I  

Ligustrum vulgare + 1 + II 1 1 

Lonycer� + 1 

xylosteum 

Melica unitlora + 2 + 2 3 1 1 V + + + + + + + + IV 

Moehriugia + + + + I l 

trinervia 

Mycel is muralis + + + + l l l  1- + l 

Poa nemoralis 1 2 + -+ t I I I  + + l 
Poly �wnatum + + + + + + IV + l + + + + + + + V 

Lttifolium 

Pulmonaria + + + II + + + + + + III  
officinalis 

Pyrethrum + t 1 

corymbosum 

Quercus rohur + + 1 + + 1 

Ranunculus + + + Il + + + + + + + IV 
auricomus 

Rubus hirtus + + + + + I I I  

Scrophularia + + + I I  
nod os a 

Torilis japonica + 1 + 1 

Viola muralis + + + + + I I I  + + + + + I l 

V odorata + 1 + 1 
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V + + + I I  + + + + + + + IV 

rcichenbachi::ma 

Alno- Ulmion 

Aegopudium + 1 
podagra ria 

Alliaria  pctiolata + + + + I I I  + + + + + + II I  

Arctium + + 1 + 1 
nemurosum 
Fraxinus + + 1 
a ngustif olia 

Galcupsis spcciusa + + + + lll 
Galium aparinc + 1 + + 1 + 1 V + + + -+- + + + + + + V 

Glcchoma + I + 2 + + + I II 

hcJeracca 

Sambucus nigra + + + + + lll + + + t ! 1- + IV 

Stachys sylvatica + + I + + + + + +- + I V  

Stcllaria ncmomm + + 1 + + + + + I I I  

Urtica dioica + + + + lll + 1 
Veronica + 1 
hcJerifolia 

Vihurnum opulus +- + 1 
Snnrhrto- Frrgion s 1 

A cer + + 1 1 I I I  

pscuduplata nus 

Actaca spicata + + + + + I I I  

Campanula + I 

pcrsicifolia 

H icracium + I 

sabaudum 

Hordclymus + + I 

curopaeus 

Lathyms venctus + + 1 + 1 
V ineci uxicum + + 1 
hirundinana 

Quercetea puhescenti-petraeae s . /. 
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Acer tataricum + 1 

Asparagus + 1 + 1 

ofticina lis 

Astragalus + + 1 

glycyphyllos 

Buglossoides + 1 

purpureo-
coeruleum 

Clinopodium + + + II + + 1 

vulgare 

Cornus mas 1 1 + 2 1 2 III + 3 + + + + III 

Cruciata glabra + 1 

Euonymus + + 1 + + + II 

verrucosa 

Geranium + 1 

sanguineum 

lnula salicina + 1 

Lathyrus niger + + + + III + + + II 

Origanum vulgare + 1 

Polygonatum + + + + + III + + + + II 

odoratum 

Primula veris + 1 

Rosa canina + + + + III + 1 

Scutellaria + + 1 1 + 1 
altissirna 

Swida sanguinea + + 1 + + + + + + III 

Trifolium medium + + + II 

Viburnum lantana + + 1 + + + + + + III 

Vicia cassubica + + + II + + + II  

Diverse 

Achillea setacea + 1 

Aethusa cynapium + 1 

Ajuga reptans + + + II + + 1 

Betonica + 1 

officinalis 
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Carcx praecox + 1 ' 

Chaerophyllum + + + 11 + + + + 11 
temulum 

Chelidonium + 1 
majus 
Euphorbia + 1 
cypari�ias 

Fallopia + + + + + + IV + + 1 + II 
durnctorum 

Fragaria vesca + + 1 + 1 

Galium verurn + 1 

Hieracium bauhini + 1 

Hypericurn + 1 + + + + II 
perforatwn 

Poa angustifolia + + 1 + 1 

Prunella vulgaris + 1 

Pulmonaria mollis + + + 11 + 1 

Sedurn maximum + + + 11 + 1 

Serratula tinctoria + 1 

Taraxacurn + + + II + + 1 
ofticinale 

Valeriana + + 1 + + 1 
wallrothii 

Veronica + + 1 + + 1 
chamaedrys 

Viola suavis + + + + III + + + + + + + + IV 

Locul şi data releveelor : l -2 Cătălina-Hârlău, 08 .06. 1993;  3-6 Codrul Eminescu-Ipoteşti. 

09.06. 1 993; 7-8 Gurauda , l 0.06. 1993;  9 0roftiana-Suharău, 09.06. 1993;  I O Codrui Eminescu
Ipoteşti, 09.06. 1993;  1 1 - 1 2  Guranda , 1 0.06. 1 993; 1 3  Buda-Capălău, 08.06. 1 993 ; 14- 1 8  Baisa, 
09 07. 1992. 
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Tabelul 5 
As. Euonymo nanae-Carpinetum subas. aegopodietosum podagrariae 

Numărul 1 2 3 4 5 6 

releveului 

Altitudinea (m) 470 440 420 300 320 440 

Expozi{.ia NE V K 

Inclinarea 5 5 

Acop. str.arboresce 90 80 85 70 75 90 

nt (%) 

Acop.str.arbust. +j 5 1 0 5 5 5 1 5  
uv. (%) 

Acop. str .erbaceu 1 5  20 55 70 65 20 

(%) 

Caract. ass. 
' 

Quercus rohur 4 4 3 3 3 4 V 

Dif. subass. 

Aegopodium + + + + + + II 
podagraria 

Swida sanguinea + + + + IV 

Ga/io schultesii-Carpinenion 

Campanula + + II 
trachelium 

Carex pilosa + + + + III 

Carpinus betulus 2 2 2 2 2 2 V 

Cerasus avium 1 1 1 1 + IV 

Dactylis polygama + + II 

Galium schultesii + + II 

Lathyrus vernus + 1 

Stellaria holostea + 1 + III 

Tilia cordata 1 1 1 III 

Alno-Ulmion 

Carex rcmota + + II 

Circaea lutetiana + + + + + IV 

Galeopsis speciosa + + + + + IV 
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Galium aparine + + 3 + + + V 

Gcranium phacum + I 

Glcchorna + + + + + IV 
hederacca 

Sambucus nigra + + + + IV 

Stachys sylvatica + + + + + IV 

Unica dioica + + + + + IV 

Symphyto-Fagion 

A cer + + + + III 
pseudoplatanus 

Aclaea spicata + + II 

Epipactis + I 
hclleborine 

Lathyrus venetus + + + III 

Fagetalia 

Acer platanoides + + + III 

Asarurn + + + III 
europaeurn f 
Cardarnine + + II 
irnpatiens 

Carex sylvatica + + + + III 

Daphne rnezereurn + + II 

Dentaria hulbifera + + + 1 3 IV 

Dryopteris + I 
canhusiana 

Epilobiurn + 1 

montanum 

Euphorbia + + + + + IV 
arnygda1oides 

Fagus sylvatica + + + III 

Galium odoratum + 1 1 + 3 1 V 

Geranium + I 
robenianum 

h10pyrum + I 
thalictroides 
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Maianthemum + 1 
bifolium 

M ilium effusum + + II 

Neottia nidus-avis + 1 

Paris quadrifolia + 1 

Polygonatum + + II 
multiflorum 

Pulmonaria + + II 
obscura 

-

Salvia glutinosa + + Il 

Sanicula europaea + + + III 

Ulmus minor + 1 

Carpino-Fagetea 

Acer campestre + + + + + + V 

Anem o ne + + Il 
ranunculoides 

Brachypodium + + + III 
sylvaticum 

CampanlJia + 1 
rapunculoides 

Carex digitata + 1 

Clematis vitalba + + Il 

Convallaria + + Il 
majalis 

Corylus avellana + 1 

Crataegus + + + III 
monogyna 

Dryopteris filix- + 1 
mas 

Euonymus + + + II 
europa ea 

Ficaria verna + + II 

Galeobdolon + + II 
luteum 

Geum urbanum + + + + + + V 
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Glechoma hirsuta + 1 

Lapsana comrnuni + 1 
Melica uniflora + + + + + + V 

Moehringia + 1 
trineiVia 

Mycelis muralis + + II 

Poa nemoralis + 1 

Polygonatum + + + III 
latifolium 

Pulrnonaria + + + + + IV 
officinalis 

Quercus petraea + 1 II 

Ranunculus + 1 
auricomus 

Scrophularia + + + III 
nod o sa 

Viola mirabilis + + II 

V odorata + + Il 

V + + + + + IV 
reichenbachiana 

Quercetea pubescenti-petraeae s . l. 

Asparagus + 1 
officinalis 

Chenopodium + 1 
vulgare 

Trifolium medium + 1 

Diverse 

Aethusa cynapium + + Il 

Ajuga reptans + + + III 

Chaerophyllum + + + + + 1 V 
temulum 

Fragaria vesca + 1 

Stellaria media + 1 

Picea abies + 1 

Locul şi data releveelor: 1- Podul Humosului, 08.06. 1993;  2-3 HomiJa (Tătăruşi), 
08 .07 . 1992; 4-5 Vorona, 10 .07 . 1 992; 6- Adâncata, 09.07. 1 992.  
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CONTRIBUTION ON MINERAL FOOD FOR CERTAIN PERENNIAL 
GRAMINACEAE IN PERMANENT GRASLAND OF ILIŞEŞTI-SUCE.4 VA 

Alisa Donose-Pisica• , Anca Antohe•,  Alexandrina Murariu· 

Key words: Festuca rubra L . ,  Agrostis tenuis Sibth . ,  Poa pratensis L . ,  mineral substances . 
Abstract: The accumulation of mineral substances, varying in conection with the fertilization 

level in three species of perennial graminaceae, leads to the idea that Festuca rubra 
L.  and Poa pratensis L.  best react to the integral application of azotic fertilizers when 
in plants there are increased quantities of azote, phosphore , potassium, sodium and 
calcium. The species of Agrostis tenuis Sibth. behave quite differently. 

Nurnerous investigation have been carried out with regard to the influence of 
azote, phosphore and potassium fenilizers on different species of perennial 
graminaceae on their production and proprieties ( 1 ,  3 ,  5), as well as on the variation 
of their mineral composition (2, 4, 6, 7). 

The work was aimed at determining the need of nutritive elements in field 
conditions for different species of perennial graminaceae and at finding out the level 
of consuption of nutritive substances troughout cenain regeneration cycles, in order to 
obtain production as high as possible. 

· 

This work will deal with the variation of mineral substances in connection 
with the fenilization level under pedo-climatic conditions with species like Festuca 
rubra L. , Poa pratensis L. and Agrostis tenuis Sibth. from Ilişeşti Suceava 
permanent grassland. 

The natural meadows was predominantly constitued of graminaceae (50-65 % 
out of which Agrostis tenuis Sibth. and Festuca rubro L. from 50 % of the vegetal 
mass. 

MATERIALS AND METHODS 

Our experiment bears on 18  varians arranged in Latin straight angles. Ali the 
variants except the controls, were fenilized by P 60 � Kglha active substances as 
phosphate and potassium salts every autumn and as azote every spring, or after every 
hymowing as azotic ammoniurn adrninistred integral or fractionated after crops. For 
our work the following variants were selected: V, - N0 P0 Ko (control): V2 - N0 P110 � 
(agrofund repeated witch each variant receiving azote (V4, Vj, V6, V12, V 13, V 14) . 

•Institutul de Cercetari Biologice laşi, 8-dul Copou 20 A, 6600, România. 
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V3 - BON 
v4 - 1 60N 
v� - 320N 
v6 - 480N 
V7 - 80N(40 + 40) 
V8 - 1 60N(80+ 80) 
V 9 - 320N( l 60 +  1 60) 
V IO - 480N(240 + 240) 

V I I - 80N(26.6 + 26. 6 + 26.6) 
v l2 - I 60N(53 .3 + 53 . 3 + 53.3) 
V1 3 - 320N( l 07 + 1 07 + 107) 
v l4 - 480N( l 60 +  1 60 +  1 60) 
VI� - 80N(20 + 20 + 20 + 20) 
vl6 - I60N(40 + 40 + 40 + 40) 
V17 - 320N(80 + 80 + 80 + 80) 
VIS - 480N ( l 20 +  1 20 +  1 20 +  1 20) 

Samples were colected at the same time with the three hymowing: 1 9.05. 1 977 
(first growth cycle) , 07 .07 . 1 977 (second growth cycle), 09.09. 1 977 (third growth 
cycle); and 23 .05. 1 978 (first growth cycle), 07 .07 . 1 978 (second growth cycle) and 
1 1 .09. 1 978 (third growth cycle). 

The species were separated according ta the organs in: subterranean pan 
(roots) notated with " R " ,  and aerial organs notated with "OA "  

Determioations: total azote after the Kjeldahl method; phosphore 
colorimetrically; potassium, sodium and calcium - an the flamen - photometre. The 
results obtained were expressed in grarnme elements/ IOOg dried substance. 

ReSULTS AND DISCUSSIONS 

The variation in the content of mineral elements may be seen in Tab. l .  
I n  Festuca rubra L . , where the analyses had been performed for two years 

( 1 977 - 1 978), one noticed quantitative differences according to the clima(ic cha.11ges in 
the mentioned years. Thus, the content of total nitrogen and the other mineral 
elements, was quite small in the control and agrofund as to the subterranean and aerial 
parts during the year 1 978 with scanty precipitations (middle years). 

In both years, one could notice variations in the growth cycle concerning the 
azote of the viable aerial part with a maximum during the first cycle. This aspect 
should be explained by the fact that during the second growth cycle, the plants had 
remade only their vegetative organs. 

The organs of fructification were formed in Festuca rubra L. during d1e first 
cycle so that in the following cycles the foliar apparatus fostered the regeneration of 
the vegetative orgas and later on teh depositing of stock substances. 

The variants which received azote, adrninistred in integral doses in 1 977, 
when precipitation were sufficient and the temperature was good enough cotained 
nitrogen and other mineral elements in ample quantity both in the subterranean (R) and 
the aerial pans (OA). 

• · 
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The highest content of this element was found during the first growth cycle, 
when the plants were in blossom. 

· 

The effect of azotic fenilizers in high quantity (V 6 - N480) was felt in ali the 
regeneration cycle and the ali species as important quantitie of that element were 
discovered in ali the organs study. 

The fractionated of nitrogen fenilizers were not accompany in accordance with 
the high content of azote in the organ" (R and OA) of the analyzed plants. In return 
, arnong ali the variants taken into consideration, the variant with integral nitrogen, 
preserved the highest content of azote during the three growth cycle and the ali 
species, 

Phosphore and potassium fenilizers (without uitrogen) enhanced the quantity 
of potassiwn in the plants of Festuca rubra L. , as compared with the control during 
the experiments carried out in the two years. 

Upon administring integral azoitic fenilizers, the best effect was observed in 
the variant with N 160 (consequently with smaler doses) in the years 1 977 and 1978. For 
both years it can be seen Festuca rubra L. on increase of the content that mineral 
elements concording with the azotic fenilizers. The data is in keeping with the 
literature (2, 4, 7). 

In 1977, in the subterranean part of the plants the quantity pf phosphore did 
not present any variation; in the aerial part there generally was less phosphore than in 
the control , which presented non significant variations. 

In 1 977 (an year of high humidity) ,  the integral doses of azotic fenilizers 
enhanced the content of phosphore in the subterranean pan there by showing a beuer 
utiiization of this c:lement by Festuca rubra L. . 11 should be noted that in V 14, where 
tht: maximum doses of azote was administred in fractionated form, the plants were 
hinden:d to ust: phosphore. In retum, moderate doses of azote, administred in 
fractionated form ( N 33.3 , 3 - V 12 and N ,r,7 , 3 - V 1 3) fostered a higher phosphore content 
in plar:ts, with a uniform n:panition in ilie three growth cycles. As to Poa pratensis 
L. , the control variant (V 1 ) and the agrofund (V 2), presented a very small numer of 
individuals. This variant was removed. 

In other variants, Poa pratensis L. formed one of the specific components of 
tht: Iauer. Sim.jlar Lo Festuca rubra L. . Poa pratensis L. constituted its fructifications 
organs during the first cycle, when one could ntice the higest content of azote in the 
plants, both in the subterranean and in the aerial parts - pheomenon related to an 
intensive protidic and glucidic metabolism. 

As Festuca rubra L. , the variant integral (V 6) , Poa pratensis L. also evinced 
theneed for a higher quantity of nitrogen. phosphon:, potassiwn, sodiun1 and calciwn. 

As for Poa pratensis L. , it could be seen that integral fenilizers (V4 , V3, V�) 
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fostered a higher content of phosphore in plants than did fractionated fenilizers (V 12 , 
V 1 3 ,  V 14) .  The adrninistration of fenilizers in fractionated form, increased the quantity 
of mineral elements during the first growth cycle . 

Poa pratensis L. confirms the situati ou met with in Festuca rubra L . .  Small 
quantities of azotic fertilizers (V4) fosters the use of potassium by plants, whereas big 
doses (V 6) determine a drop in value of this element. Natrium and calcium is not 
significant by Poa pratensis L. . 

Unlike the first two species, Agrostis tenuis Sibth. formed its fructification 
organs during the second growth cycle. In variants received full azote fenilizers, big 
quantities of this element in the analyzed plants auested their fine vegetative 
development. The variant with integral azote (V 6) correspond to an extensive use of 
azote in the fertilizers. In retum, the same quantity of azote adrninistred doses (V14) 
showed a positive correlation between the former and the quantity of nitrogen in te 
plants. 

In Agrostis tenuis Sibth . ,  the azote fenilizers did not determine a significant 
variation of the phosphore, sodium and calcium in plants. The fractionated fenilizers 
reduced the quantity of phosphore in the variants; This phenomenon being evident in 
variant (V14). 

Big doses of azotic fenilizers administred integrally brought about a reduction 
in the content of potassium in plants, both in the subterranean as well as in the aerial 
pan. The fractionated dosee administration of azote gave best effect in the variant with 
the smalest dose (V 12) . 

Jn Agrostis tenuis Sibth. the variation of sodium and calcium in variants and 
growth cycle is not significant. 

CONCLUSIONS 

Comparing the three species of perennial graminaceae, Taken into 
consideration with one another, one can notice that integral azotic fenilizers inply the 
presence of a high content of total azote at the Ftstuca rubra L. and Poa pratensis L. 
during the first growth cycle. 

Festuca rubra L. and Poa pratensis L. best react to the integral aplication of 
maximum dose of azote fenilizers. 

The species of Agrostis tenuis Sibth. behaves differently they best use the 
azote of fenilizers fractionated form. 

The sodium and calcium in species, variants and growth cycle is not 
significant. 
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RECHERCHES SUR LES PROCESSUS DE DEGRADATION DE LA LITIERE 
DANS LE FORET SLĂTIOARA 

Alisa Donose-Pisicll1 ,  Elena Jeanrenaud2, Anca Antohe1 ,  Alexandrina Murariu2 

Key words: Organic and mineral substances of the litler. 
Abstract: In this work is presented the variation of organic and mineral substances of the Iiuer. 

Thc highcst contenl in dry substance corellaled positively wilh lhe stralurn thickness . 
The maximum of glucide growsppin direct ratis with the maxima) values of organic 
acids which results from lheir decomposition. The cellulose content is bigger in OL 
lhan in OF and OH . The same situation turns out in the variation of total nitrogen and 
crude proteine. The phosphorus has a dynamics similar with the sense of glucide 
degradation. 

Le developpemem des recherches biocenotiques des dernieres annees, om 
mene a l ' intenssification des etudes sur la litiere. Elle contribue , a c6te d'autre 
facteurs, a l 'augmentation de la fenilite du sol; joue aussi un r6le hydrologique et 
empeche Ies erosions (2, 7, 8, 9). 

La variation quantitative de Ia Iitiere est (selon Ehemtaier) en correlation 
positive avec la croissance des plantes d'une association, en favorisant le 
developpement du tapis herbace et freinant l 'apparition des mousses ( 1 ,  3, 5, 6). 

Tenant corupte qui J'intensite des processus de decomposition de Ia litiere est 
determinee par les qualites de cell-ci, ainsi que par Ies conditions climatiques dans 
lesquelles ces processus ont lieu . il est neet:ssaire de connaitre le mode de la 
decomposition et de l 'humifuion de la litiere, au cours de I 'am!e dans les grand bois 
seculaire Sllltioara. en diverses fomtations forestieres: melange de conifere et de here 
a flore de mull (les stationaires E ,  F), pessiere a Luzula sylvatica (stationnaire G), et 
dans une unite d'exploitation. sittuee dans la reserve, constituee de coniteres et here 
a flore de mull (stationnaire H). 

Les especes qui contribuent a la fomtation de Ia litiere n:presentent une flore 
forestiere, dans la plupart mesotrophe, moderee acidophile et meso-hydrophyte. 

La strate dominante est fomtee par des arbres âges de proven.ance naturelle. 
ayant la densite moyenne 290 arhres/ha. 

Nos recherches sur le r6le de Ia litiere la fomtation de la biomasse, ainsi que 
dans le circuit des substances organiques et minerales , ont poursuivi :  l 'epaisseur de la 

1 lnstitutul de Cercetări Biologice, B-dul Copou 20 A, 6600, la�i. România. 

�u niversitatea " AI I .  Cuza " ,  Facultatea de Biologie, B-dul Copou 20 A. 6600 
laşi , România 
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litiere et sa teneur en substance seche, en eau et en humus pour chaque stationnaire et 
pour chaque sous-horizonts; la degradation de la litiere dans la periode de vegetation, 
exprimee par: 1 )  Ia dynamique de solubles et insolubles de reserve et en cellulose; 2) 
Ia dynamique de la teneur en elements mineraux (N, P, K, Ca, Na). 

Material et methode de recherche. 

La biornasse de la litiere a ete detenninee gravimetriquement ă chaque date 
sur 1 0  echantillons, chacun preleve d'une surface de O, 1 mp; la biomasse a ete 
mesuree et analysee separaiment pour Ies trois sous-horizons: OL-couche superficielle 
fonnee des feuilles et des rarneaux pas encore degrades; OF-couche de fennentati�n, 
constituee des restes des plantes demi-degrades; OH -couche de humification sous forme 
de detritus, sans trace de plantes. 

Les teneurs en substance seche et en eau out ete detenninees par dessecharnent 
ă i05"C. Pour le dosage des glucides, de la cellulose, et des substances minerale, le 
materiei a ete fixe ă 1 OO"C. 

Les glucides ont ete detennines par la  methode Benrand-Iljin, Ia cellulose 
selon Henerberg, les acides arnines par la methode Stein les acides organiques 
titrimetriquement, l'azote total selon Kjeldahl , le phosphore-par photocolorimetrie, le 
potassium, le sodium et le calcium au photometre ă flarne. 

Resultats et discussions 

La litiere represente un engrais naturel, constituant une source importante 
d'azote est de sels mineraux pour le sol. 

En analysant la litiere couche ă couche on observe qu'elle est fonnee des 
feuilles des arbres recineux et feuilles, des cones, des plantes herbacees et des racines. 
La quantite d<" Ia litiere fonnee dans la foret SB1tioara varie avec l'association des 
plantes caracieristiques, ainsi qu'en fonction du regime climatique qui diftere d'une 
annee ă l 'autre. 

La decomposition du materiei biologiques commence imediatement apres son 
dep()t, par une consornrnation realisee par des organismes detr;itivores et par l'activite 
d'autres microorganismes de degradation (bacteries, charnpignions etc.) .  La 
degradation de la litiere s'accentue paralellement ă l 'augmentation de la 
temperaturature, le printemps, quand les conditions hydriques aussi deviennent 
favorables, puis s' intensifie pandant I 'ete et diminue vers l'automne. 

La variation quantitative de la litiere au cours de la periode de vegetation est 
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enregistree dans le tableau 1 .  
On observe que l 'epaisseur des couches OL et OF, diminue graduellement du 

printemps vers l'automne; la couche OH, resultee comme siute de la decomposition des 
deux premiers couches,  augmente en epaisseur continuellement vers l 'automne, fait 
remarque dans tous les stationnaires recherches. 

Prenant en consideration le moyen annuel de l'epaisseur de couche de la 
litiere, on constate que dans les stationnaires E, G et H, le sous-horizon de 
fermentation OF presente les plus grand valeurs, tandis que dans le statinnaire F, le 
maximum, valorique est enregistre pour la couche OL. La couche d'humus (OH) est 
la plus mince dans tous les stationnaires. La teneure en substannce seche de la litiere 
(Tab. 1 )  varie la longue periode de vegetation en fonction de stationnaire. 

Dans le stationnaire G, forme de conifere et Luzula sylvatica, la substance 
seche differe peu au cours de la periode estivale en OL et OF et enregistre des 
variations plus en OH . Proablement que ces variations sont dues au mode divers de 
degradation des feuilles de conifere par rapport ăcelles des feuilles. Dans le 
stationnaire H ,  forme de conifere et de here, par suite de la proportion plus grande des 
aiquilles de coniferes qui se degradent plus difficilement la teneur en substance seche 
presente des variations plus petites que dans stationnaire H. dans le stationnaire E, 
forme de conifere et bere ă flore de mull, la coucbe OF a des valeurs voisines on plus 
grandes par rapport ă la couche superficielle OL. Dans le stationnaire F, situe dans la 
zone de protection de la Reserve Sllltioara, ayant une proportion de coniferes d'environ 
80 % .  la degradation des feuilles est plus lente; c'est ă cause de celă que la couche OL 
presente des valers plus grandes par rapport ăOF, tout le long de la periode etudiee. 

Le humus-OH . fait partie de la categorie de mull, a une strucrure glomerulaire 
et est de couleur brune-foncee. Sa quatite presente la meme dynamique et a des valeurs 
tres 
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Tableau 1 La variation saison.icre de la teneur en epaisseur, substance seche, cau eL element 
mineraux dans la litiere de la fon!L Slătioara (en pourccntage) 

Le stationnaire G H E F 

La date 1 979 1 980 

Specifier OL OF OH OL OF OH OL OF OH OL OF OH 

epais de Ia 3,5  3 ,6 0 ,8  2 ,0  2 ,5  0 ,7 2 ,5  3 ,0 0,6 2,3 2 ,2 0,5 

strate (cm) 
V 

Substance 24,4 33,7 44,2 4 1 ,7 43,4 46,2 37,8 30,2 45 , 1  38,2 39, 1  40, 1  

seche 

eau 75,6 66,3 54,8 58,3 56,6 53,8 62,2 69, 8  54,9 61 ,8 60,9 59,9 

epais de la 1 ,4 1 ,6 1 , 5 1 , 5 1 ,8 1 ,4 1 , 1  2,2 1 ,2 1 ,6 1 , 3 1 ,4 

strate (cm) 

VII Substanee 34,4 30,0 50, 1  44 ,3 28 ,3 48,3 5 1 ,5 26,7 55,7 43,4 27,2 48.4 

seche 

eau 65,6 70,0 49,9 55,7 7 1 ,7 5 1 ,7 48,5 73,3  44,3 56,6 72,8 5 1 ,6 

epais de la 1 , 3 1 , 4 1 ' 1  1 , 5 1 ,6 1 ,4 1 ,4 1 , 5 1 , 3 1 , 3 1 ,0 0,8 

strale (cm) 

IX Substance 47,0 49,2 5 1 ,2 27,9 28 , 1  49,5 4 1 ,6 36,0 56,0 35,7 36,4 49,3 

seche 

eau 53,0 50 , 8  48 ,8 72, 1 7 1 ,9 50,5 58,4 64,0 44,0 64,3 63,6 50,7 

N, 1 ,69 1 ,45 1 ,70 0,78 1 ,8 1  0,78 0,98 0,57 

P20s 0,22 0, 1 1  0, 1 5  O ,  I l  0,84 0,22 0,22 0, 1 8  

V 
K20 0, 1 8  0, 1 5  0 ,40 0 ,33 1 , 1 8  0 , 1 5  0,28 0,24 

Na20 0,55 0,45 0,33 0,26 0,35 0,20 0,34 0,29 

Ca O 0,83 0,75 0,52 0,48 0,60 0,48 0,54 0,50 
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Le stationnaire G H E F 

La date 1 979 1980 

Specifier OL OF OH OL OF OH OL OF OH OL OP OH 

N, 1 ,06 0,84 0,91 0,78 1 ,6 1  0,62 0,96 0,84 

PzOl 0,40 0,40 0,40 0,37 0 ,41  0,40 0,60 0,40 

KzO 0,23 0, 1 5  0,35 0 ,29 0,30 0, 1 6  0 , 1 8  0 , 1 3  

VII Na20 0,20 0 , 1 2  0 , 1 7  0 , 1 5  0,22 0 , 1 6  0 , 1 7  0,22 

Ca O 0,67 0,40 0,54 0,50 0,54 0,58 0,65 0,60 

N, 1 , 1 2 1 ,04 1 ,02 0,98 1 , 1 6  1 ,09 1 ,20 1 , 1 2  

PzO� 0,47 0,33 0,41 0,38 0,53 0,38 0,39 0,37 

IX 
K20 0,30 0,27 0,56 0,50 0,27 0,25 0,29 0,29 

Na20 0,22 0,20 0 , 1 7  0, 1 7  0 , 1 8  0, 1 5  0,22 0 , 1 8  

Ca O 0,75 0,64 0,71 0,39 0,78 0,61  0,79 0,64 
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Tableau 2. La variation de la teneur en glucides, cellulose, proteine, ac. organiques et acid 
amines libres dans la litiere de la foret Sli!.tioara (mg/g.p.c . ) .  

le  Stationnaire G H E F 

la date 1 979 1 980 

Specifier OL OF OH OL OF OH OL OF OH OL OF OH 

�luc. solub. 35,8 2 1 ,6 1 5 ,5 22, 1  20,8 14,0 25,2 1 6,8 1 5,3 26,9 2 1 ,6 20,9 

gluc. 1 73,7 1 57,3 1 17,3 1 39,9 po. 1 128,8 1 85 ,0 1 2 1 ,3 1 20,4 2 1 5 ,2 1 59,3 1 2 1 , 
insolub. 

�luc. totaux 209,5 1 78,9 1 32,8 1 62,0 50,9 142,8 2 10,2 1 38 , 1  1 35 ,7 242, 1 1 80,9 1 42, 

V cellulose 1 70,8 77,7 44,9 195,3 80,2 99,8 99,2 87,7 74,3 1 88,8 89,4 66,7 

proteine br. 1 05,6 90,6 106,3 48 ,8 1 1 3 , 1  48,8 72,3 35,6 

�c. organiq. 0,520 0,360 0,670 [),49(] 4,500 2, 1 50 5,580 2,800 

Ac.amines 0,264 0, 1 57 0, 1 5 1  [),29"1 0, 1 94 0, 1 25 0,268 0 , 1 84 

�luc. solub. 29,2 28,4 1 4,6 27,6 23,0 1 9,6 29,4 28,3 22, 1  128,3 25,3 22,4 

gluc . 1 39,9 1 40,2 1 29,4 1 8 1 ,2 70,8 127,2 173,6 1 75 .0 1 47,8 284 , 1  275 ,5 1 7H 
insolub. 

�uc. totaux 169, 1 1 68,6 144 ,0 208,8 93,8 1 46,8 203,0 203 ,3 1 69,9 3 1 2,4 300,8 200, 1 

VII cellulose 1 04,3 62,5 40,0 1 20,0 99,4 64,2 80,6 62,5 60 , 1  109,2 69,5 48, 1  

tproieine br. 66,3 52,5 56,9 48,8 1 00,6 38,8 60,0 52,5 

c.  organiq. 0,540 0,410 0,822 [),570 0,4 1 1 0,280 0,701 0,445 

ac. am. 0,250 0 , 1 4 1  0,340 1:1,300 0,290 0,090 0, 1 9 1  0, 1 70 
libres 

338 



Rt::cherches sur les prm:t::ssus Jc; tiegradation de la litiere dans le foret Slătioara 

le Stationnaire G H E F 

la date 1 979 1 980 

Sp6cifier OL JF OH OL OF OH OL OF OH OL OF OH 
-

�luc . solub. 35,7 29,6 26,7 33,3 30, 1  29,9 32,6 29, 7  23,7 29,6 27,0 26,6 

�luc. insolub 1 83,7 J 57 , 6  1 24,2 1 88 ,6 33,5  1 25,7 1 79,3  1 74,0 1 72,6 205,7 1 93 ,3 1 80.� 

�}uc. totaux 2 1 9,4 1 87,2 1 50,9 22 1 ,9 11 63,6 1 55,6 2 1 1 ,9 203 ,7 1 96,3 235, 3  220,3 �07, 

IX cellulose 1 00,0 60,8 20,2 88,8 70, 2  55,5 8 1 ,0 66,2 54,3 1 06,8 80,7 50,2 

tproteine br. 70,0 65,0 63,8 6 1 , 3  72,5 68 , 1  75,0 70,0 

�c. organiq. 0,840 0,300 0,686 p,4 1 0  4,440 1 ,920 4 ,820 2,450 

ac . am. 0,420 0,206 0,220 p, 1 90  0,280 0,240 0,264 0,264 p,33( 
libres 

�luc . totaux 1 99,3  244,6 142 ,6 1 97 ,6 � 69,4 1 48,4 1 87,7 1 87,7 1 67,3 262,9 234,0 1 83 ,  
p1oyc 

cellulose 1 25 ,0 67 ,0 35,3 1 34,7 � 1 6,6 73,2 86,9 72,5 62,9 1 35 ,0 79,9 55,0 nne 
nnue f 

lle tproteine br. 80,6 69,4 75,7 53,0 95 ,4 5 1 ,9 69, 1 52,7 

1 
�c. organiq. 0 .63 0,36 0.73 0,49 3 , 1 2  1 ,45 3 , 70 1 ,90 

ac. am. 0 , 3 1  0 , 1 7  0,24 0,26 0 ,25 0 , 1 5  0,24 0,23 
librcs 

approchet::s dans lt:s stationnaire G et H .  Les valeurs maximales de la teneur en humus, 
se situent le printemps et les minimales pendant l 'ete (Tab. 1 ) . 

La teneur en eau de la litiere (Tab. 1 )  est assez elevee le printemps (53 ,8-75 , 6 % ) ,  
diminue un peu pendant l 'ete (44,3-73 , 3 % )  et  l 'automne (44,0-72, 1 % ) .  Le printemps, la 
teneur en eau est plus grande dans la couche OL par rapport a OF, conune suite de la 
reduction de l 'evapotranspiration en OF. Dans les stationnaire E et F on remarque une 
decroisance du taux de eau plus accentuee du printemps vers l 'ete; dans le stationnaire H 
ou la proportion des arhres resineux est 80 % ,  la teneur en eau de 1 'humus augmente 
continuellemem du printemps vers l 'automne, ce qui s'explique par la croissance des 
t�;rces de n!temion de l 'eau . par l'humus fom1e. 
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Pour avoir des rescignements sur les processus intimes de la degradation de la 
litiere des quatre stltionnaires (en 1 979- 1 980), on a analyse aussi la teneur en substance 
organiques et mineraux (au cours de la periode de vegetation (Tab. 1 ,2) .  

La teneur en glucides solubles e n  eau e t  insolubles de reserve et e n  cellulose de 
la litiere, varie en fonction du stationnaire. 

Cette variation est ·detem1inee en panie, par la proponion des especes forestiere 
dont les feuilles et les rarneaux contribuient â la fom1ation de la litiere. Ainsi le taux, 
maximum en glucides totaux a ett:constate dans le satatimmaire E et F, ou la proportion 
d'arbres resineux est d'environ 70 % et celle de feuillis 2- 1 0 % ;  la plus reduite teneur en 
glucides s'enregistre dans le stationnaire G et F, oii la proportion d'arbres resineux est 
d'environ 70-80 % et celle feuillus 1 - 1 0 % ;  la plus reduite teneur (moyenne annuelle: 1 72-
1 79 mg) en glucides s' enregistre dans le stationnaire H et E. Le.. valeur les plus ekvee par 
rapport âOF. 

Les glucides insolubles en eau, predominent parmi les formes des glucides 
analyses; ainsi le rapport: glucides solubles/insolubles a des valeurs inferieurs â 1 .  La 
dynamique des glucides solubles dans la litiere, releve le fait que les premieres couche 
OL, les glucides reducteurs enregistrent des va1eurs plus elevee par rappon aux 
oligosaccharides. 

La cellulose, polysaccharides de structure par suite de sa decomposition plus 
lente, se trouve en quantite plus grandes dans le sous-horizon OL et plus petites en OF 
(Tab. 2). La difference entre les deux couches persiste tout le long de la periode analysee 
et se trove dans tous les stationnaires. Les plus grandes valeurs om ete remarquees dans 
le statio!lnaire H (325 mg) et les plus petites dans le stationnaire E (moyenne annuelle -

223 mg OL + OF + OH).  La cause de ces differences se trouve dans le gefre diffen:nt 
de degradation des feuilles et des rarneaux des coniteres et des feulllus, dans l 'exposition 
et dans les facteurs microclimatiques des stationnaires. 

Le sens de la dynamique des acides organique et des acides arnines libres (Tab. 
2) er des elements mineraux (Tab. 1 )  est determine aussi par la nature de la litiere, par les 
conditions rnicroclirnatiques de statimmaire, la vegetation et par les facteurs 
meteorologiques annuels. 

Conclusions 

Au cours de la peri ode de vegetation des deux annees ( 1 979- 1 980), la dynamique 
de la decomposition de la litiere releve en general une diminution de l 'epaisseur des 
couche OL, OF et OH du primemps jusqu'en automne. 

La teneur la plus elevee en substance sehe se trouve dans le stationnaire E, G et 
H ,  ou la litiere est fom1ee â predominance des aiquilles de conotere. 
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La teneur de toute les substances analysees (glucides, proteines, acides amines 
libres , acides organiques) et de elements mineraux (N , P, K ,  Na, Ca), est plus t:levee dans 
le sous-horizon OL qu'en OF et OH, oii les processus de degradation sont plus actifs et 
la mineralisation plus avancee. 

La teneur moyenne des glucides totaux se trove en correlation directe avec les 
taux des acides organique qui resultent de la decomposition glucidique; on cours de la 
periode de vegetation, une correlation inverse s'etablit entre la dynamique des acides 
organiques et des glucides solubles, confirmam les relations de g�nese entre ces deux 
categories de substances. 

On a constate une correspondance entre la teneur moyenne des glucides et le 
phosphare qui intervient dans les processus metabolique de degradation des glucides. 

Dans tous les stationnaites, la teneur en potassium, calcium et sodium presente 
une situation inverse par rapport a la concentration en azote et en phopsphore, ayant des 
valeurs plus grandes en OF et OH et plus petites en OL. 

Le taux de sodium et de calciwn de la liti�re, presente des variatons non 
significatives. 
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SOME ASPECTS CONCERNING THE CELL CYCLE CONTROL IN YEASTS 
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Abstract: the fission yeast Schizosaccluuomyces pombe and the budding yeast Saccluuomyces 
cerevisiae have both been use<l as model organisms for studying the eukaryotic cell 
cycle. Despite the considerable evolutionary divergence between these yeasts, the 
molecular mechanisms of "start" and of the control initiating mitosis, appear to have 

been highly conserved and these processes may also be applicable to other eukaryotes. 

Interest in control of the cell cycle predates the discoveries in the 1 950s and 
l 960s that established its ground rules: in bacteria, the mode of DNA replication and 
how it is integrated into the cell division cycle, and in eukaryotes, the existence of 
discrete DNA replicative and segregation phases and the intervening G, and G2 
periods. Many of the early investigations used cell types particularly suited for the 
straightforward microscopic observation of mitosis and cell division: plant meristems 
and invertebrate eggs were much used. The use of radiolabeled thymidine allowed the 
tirne of DNA synthesis in cells in tissues and in culture to be investigated, and the 
effects of various physical and chemical treatments tested. 

The process of rnitosis itself bas been studied for many decades, progress 
being closely related to the availability of techniques for examining cdls at various 
cycle stages and for interfering with mitosis using chemical or physical agems. 

The substrates for mitosis and for S phase events including DNA replication, 
are the chromosomes. A combination of biochemical analysis and electron microscopiy 
bas yielded detailed information about the structure of chromosomes during interphase 
and when condensed at metaphase. 

Once DNA replication had been demonstrated to be semiconservative in 
eukaryotic as well in prokaryotic cells, interest in the DNA synthesis machinery grew. 
In contrast, the question of what initiates DNA replication, and what controls exit from 
G, and entry into the S phase, is not easily amenable to classic enzymology methods, 

ywt this control is of central importance to our understanding of cell cycle control. 
Related to the control of DNA replication is the phenomenon of quiescence. 

Mammalian cells can be pushed into a quiescent state by starvation for serum, or for 
certain an1ino acids. This observation bas diverted attention away from the way cell 

1 Universitatea '' Al . I .Cuza" din Iasi , Facultatea de Biologie, B-dul Copou, 
20A, IASI .  ROMANIA 
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progress through the cycle itself to the related question of what control transitions 
between the cycle aud quiescence . Research into this area bas expanded enorrnously 
in the 1 980s, and the mechanisms by which manuualian cells respond to proliferation 
stimuli are understood at least in pan. This work has depended on the sophisticated 
biochemical techniques now available and also on the discovery and analysis of 
oncogenes and their products by BISHOP et al . ,  1 983. 

The controls over proliferation and the timing of mitosis and the mechanisms 
of DNA replication and mitosis have remained major areas of interest for cell biology. 

* * 

The fission yeast S.pombe and the budding yeast Sacch. cerevisiae have both 
been used as model organisms for studying the eukaryotic cell cycle. This work bas 
made extensive use of temperature-sensitive cdc ( cell division cycle) mutants which 
become specifically arrested during the cell cycle when incubated at their restrictive 
temperature�; over 70 cdc genes have been described in Sacch. cerevisiae and over 50 
in S.pombe. AII of these are required for normal cell division but only a few are 
expected to be involved directly in cell cycle controls such as commitment to the 
mitotic cycle and regulation of the rate of cell division. 

In Sacch. cerevisiae, four genes (CDC28, 36, 37, 39) have been shown to 
have roles in a major cel! cycle control called "start" C'ells accumulate in G1 at "start" 
in poor nutritional condition and under the influence of the mating pheromones. 
Mutants of the four CDC genes block cell cycle progress at "start" and are ahle to 
conjugate from their point of cell cycle arrest. Once "start" has been completed the 
cell becomes committed to the mitotic cycle and is unable to undergo the alternative 
developmental pathway of conjugation. Completion of "start" is also the major rate
limiting step of the cell cycle regulating the rate of cell division. 

In S.pombe there are two "start " gem·<> - cdc2 and cdclO.  Mutants of these 
two genes blcck in G1 and are able to conjugate from that point of arrest. In poor 
nutritional conditions. S.pombe cells also accumulate before "start" Thus the cell 
cycles of both organisms can be divided operationally into an uncommitted pre
replicative phase before "start" and a committed replicative phase consisting of S 
phase. mitosis and cell division after " start" 

Althought "start" divides the cell cycles of the two yeasts into two similar 
phases.  this does nor nt:cessarlly mean that the two "start" events have the sarne 
molecular hasis in the two organisms. espccially as they are not closely related. To 
establish whether the molecular hasis of "start" is indeed similar,cdc genes were 
physically isolated hy complementation and tran'iferred from one yeast to the other. 
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These experiments have been established that Sacc. cerevisiae CDC28 can complement 

cdc2 mutatious of S.pombe, suggesting that the "start" events have a similar 
molecular hasis in the two organisms. 

· Some aspects concerning the role of these genes in the cell cycle control of 

the two yeasts: the cdc2 gene function has been shown to be the major rate-limiting 

step in S.pombe, determining the timing of mitosis. wee mutant alleles at the cdc2 
locus result in a cell cycle having a shoner G2 than normal and a reduced cell size at 
mitosis and cell division. Before mitosis can occur, the cell must grow to a criticat size 

and this requirement is reduced in the wee mutants. 
In Sacch.cerevisiae there is no mitotic control analogous to that found in 

S.pombe. Mitosis is thought tu occur when a cenain time is elapsed after "start" The 
difference in control between the two yeasts may be related to the fact that mitosis is 

appearently initiated very early in the cell cycle in Sacch. cerevisiae. A short 

intranuclear spindle forms by the end of G , .  This structure elongates later in the cycle 
to form the full mitotic spindle during mitosis. The requirement of CDC28 for mitosis 
also completed early . about one-tenth of a ce II cycle a fier " start.. l11ese observations 

suggest that the initiation of mitosis occurs early in the ce li cycle in Sacch. cerevisiae. 
a situation which is different from most eukaryotic cells such as S.pombe. When 
CDC28 is introduced into S.pombe. mitosis is initiated prematurely so that ce II 
division occurs at a small size. One explanation for this could be that the CDC28 gene 

lacks some of the regulatory functions of cdc2, which ensure that mitosis is delayed 

umil the S.pombe �.:ells has grown to normal size. CDC28 may not have these function 

because this control is not nonnally operative in Sacch. cerevisiae . 
The cdc2 aud CDC28 genes have major roles in the cell cycle control of 

S.pombe and Sacclr .cerevisiae and must perfom1 identiocal or similar molecular 
function. But the two organisms are not closely related as judged by both taxonomie 
niteria and the comparison of SS RNA and cytochrome c sequences , which show less 
than 70 % homology. Despite this considerable evolutionary divergence, the molecular 

mechanisms of .. start"and of the control initiating mitosis appear to have been highly 
conserved, and these control mechanisms may also be applicable to other eukaryotes. 

In manm1alian cell�. G, restriction or transition poims analogous to ·' start" in 

the yeasts have been proposed as the major point of cell cycle control .  Thus, it is 
possible that the control in man1malian cdls may also involve a functional equivalem 
of the cdc2 and CDC28 genes products. 

cdc2 and CDC28 encode homologous and functionally interchangeable protein 
kinases that are conserved throughout the eukaryotic kingdom. But the function of the 

cdc2 and CDC28 kinases is not restricted to "stan".  It is more fan10us its role in the 
initiation of mitosis. when it must form a complex with B-type cyclins in order to be 
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active. Cyclins were discovered as proteins periodically degraded at mitosis during the 
cleavage division of sea urchin embryos. The discovery that cdc2-B-type cyclin 
complex is the active component of maturation promoting factor in Xenopus suggest 
that activation of cdc2-cyclin B kinase, in many cases by posttranslational modification, 
is the trigger for the initiation of M phase in aii eukaryotes. 

In eukaryotic cells, mitotic and meiotic M phase is initiated by activation of 
p34cdcl protein kinase (a kinase of 34 daltons encoded by cdc2). The activity of this 
protein-kinase rises to a high level at the onset of M phase and remains high 
throughout most of this process. Thus, identification of the in vivo substrates of the 
p34cda is required to understand how the events of mitosis are brought about (see 
,TABLE I) . 

Substrate 

Iamin B 
bistone H l  
N038 , nucleolin 
RNA polymerase II 

cyclin B 

TABLE 1 .  

EFI -beta. EFl -gamma 
CONSENSUS SEQUENCE 

Potential p34cdc2 substrates 
Sequence Possible role in M phase 
P-L-S-P-T-R nuclear lamina disassembly 
K/R-S/T-P-X-K chromosome condensation 

T-P-X-K nucleolar disassembly 
S-P-T -S-P-S-Y transcription inhibition 

? regulation of p34cdcl activity 
? translation inhibition 

S/T-X-Z 

Note: the phosphorylated residue(s) is bold, X is a polar amino acid. Z is generally 
a basic amino acid. 

It is described the role for p34cdcl in phosphorylating nuclear lamins. The 
results of research indicate that nuclear lamins disassembly at mitosis is brought about , 
at least in pan. by the p34cdcl kinase directly phosphorylating the lan1in component of 
the nuclear envelope. In 1 990. PETER et al. ,  ha ve found that the p34cdcl kinase (highly 
purified from starfish) phosphorylates chicken B l  and 82 lamins at Ser- 16  in the 
sequence Ser-Pro-Thr-Arg, the same site specifically phosphorylated during mitosis in 
chicken cells. In human cells, when Ser-22 in Iamin A is mutated to alanine, lamina 
disassembly is panially blocked. 

These experiments indicate that phospholytion of Ser-22 (Ser- 16  in chick) 
plays a major role for lamina disassembly. The phosphorylation site are located 5 
amino acids away from the long alpha-helix domain, which is imponant for the 
formation of dimers in Iamin polymers. Presumably phosphorylation of these residues 
al ters coiled-coil interactions in lan1ina dimers and thus prOlllOtes lamina disassemhly .  



Some aspects conceming the cell cycle control in yeasts 

Other traditional experimental substrate for p34'd'2 is H 1 histone. It has been 
proposed that phosphorylation of H 1 sites may contribute to chromosome condensation 
at mitosis, perhaps by changing nucleosome packing . 

Another candidate substrate is nucleolar antigens N038 and nucleolin, 
phosphorylated in vivo at mitosis at the same sites that are phosphorylated in vitro by 
p34'da. This phosphorylation might account for the disassembly of the nucleolus and 
inhibition of nucleolar activities that occur during mitosis. 

Phosphorylation of RNA polymerase II and protein synthesis elongation 
fac tors EF 1 -beta and EF 1-gamma, could contribute to the transient inhibition af RNA 
and protein synthesis during mitosis. Phosphorylation of cyclins which are complexed 
with p34'd'2, could be involved in regulation of p34cd'2 kinase. 

As well as being required for mitosis, p34'd'2 is required for initiation of 
DNA replication in both the fission and budding yeasts. 

The consensus motif for a p34'd'2 phosphorylation site is Ser/Thr-Pro-X-Z 
(where X is a polar amino acid, and Z is generally a basic amino acid), which is found 
in many proteins. 

Why should the p34'da kinase phosphorylate so many different substrates? A 
possible explanation may be found in work which bas considered a structural role for 
the consensus p34'd'2 phosphorylation site. The motif is predicted to form a beta-tum 
that could bind DNA in the minor groove. Phosphorylation of this motif would disrupt 
the structure and prevent DNA binding. A search for proteins containing this motifhas 
revealed that the sequence is found more frequently in nuclear proteins involved in 
transcriptional regulation than in proteins generally Many of these proteins also 
contain other DNA binding motifs such as zinc-fingers, and this Ser!Thr-Pro-X-Z 
sequence is often found on either side of these binding sites. These regulatory proteins 
include Drosophila homeotic gene products (fushi-tarazu, Antennapedia, engrailed 
and defonned) and segmentation gene products (kruppel and hunchback), steroid 
hormone receptors, RNA Pol Il, the yeast transcription factor SWIS and certain 
products of oncogenes ( fos, myc and large T antigen) and the anti-oncogenes 
(retinoblastoma gene). 

It was proposed that the role of p34'd'2 phosphorylation of these proteins is to 
remove them from DNA and thus allow the chromosomes to become more highly 
condensed during rnitosis. 

Explanations for how the other major events of mitosis are brought about 
remain unclear, but some insights can be obtained from work in cell-free systems. 
Treannents of an interphase extract with purified p34'dc2 kinase inhibits membrane 
vesicle fusion. This may account for the fragmentation of membraoes and organelles 
such as the Golgi apparatus and endoplasmic reticulum. that is observed at mitosis. 
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This results suggests that pJ4•d<2 acts at sites in the cells other than the nucleus. 
Consistent with this suggestion are immunotluorescence studies indication that p34<d<l 

is distributed throughout the cell. Pan of the cellular content of p34<dcz is located in the 
centrosome, and phosphorylation of centrosomal proteins could contribute to the 
increased capacity at mitosis of the centrosome to generate microtubules. Changes in 
microtubular dynamics have also been shown to be induced as a consequence of p34•d<l 

action. These proteins could be important for generating and stabilizing the spindle 
during M phase. 

There are good grounds for believing that molecules involved in "stan" in 
eukaryotes will be similar to those in Sacch.cerevisiae and S.pombe. Moreover, it is 
a working hypothesis that what is true for both of these phylogenetically distent 
ascomycetes will be true, albeit with modification, for ali eukaryotic cells. 

Two types of mutation can deregulate cell division in yeast: dominann gain
of-function mutations in genes that normally play an important role in cell cycle 
progress, and recessive loss-of-function mutations that have nothing to do with cell 
cycle progression itself, but are necessary for its regulation by external factors. 

Since the molecular mechanisms whereby these mutations act may soon be 
elucidated, it may be useful to regard them as a paradigm for the two classes of geoes 
involved in tumorigenesis: oncogenes and anti-oncogeoes (or twnor suppressor genes). 
Most proto-oncogenes are thought to be involved in processes necessary for cell 
division and become oncogenic by dominant gain-of-function. Tumor iUppressor genes, 
on the other hanJ, are dispensable for cell division but are necessary for its normal 
regulation. 
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INDUCEREA UNOR MARKERI GENETICI PRIN MUTAGENEZA CU N
METIL-N -NJTRO-N-NITROSOGUANIDINA (NG) LA SACCHAROMYCES 

CEREVISIAE 

Mihai Costicâ, Mirela - Mihaela Pricop, Cristian - Sorin Cîmpeanu, 1. Gh. Tudose1 

Key words: Saccharomyces cerevi.�iae, genetic markers , NG mutagenesis 
Abstract : in order to obta in new genetic markers in Sacch. cerevisiae lab strains, we ha ve done 

NG mutagenic treatment. Markers isolated (heavy metal resistace markers) are 
particularly useful in protoplasts fusion experiments and generaly in genetic analysis. 

INTRODUCERE 

Drojdiile reprezintA modele experimentale de exceptie, folosite in descifrarea 
structurii si mecanismelor replicârii acizilor nucleici ,  ale reglajului genetic, al 
mecanismului mutatiei, reparării si recombinârii ,  precum �i în intelegerea unor aspecte 
multiple referitoare la originea, evolutia, compozitia chimicA, ultrastnu.:tura şi rolul 
fiziologic al unor organite celulare la eucariote. 

În experimentele de analizA geneticA, precum şi în cele ce vizeazA fuziunea de 
protoplaşti şi seleqia produşilor de fuziune, existenta markerilor genetici la tulpinile 
folosite este indispensabilA. Deşi metoda folosită de noi a fost aplicată pe tulpini de 
laborator . tehnicile se pot aplica şi in cadrul programelor experimentale de ameliorare 
geneticA a unor rulpini valoroase industrial . 

Pentru marcajul genetic , tulpinile de Saccharomyces cerevisiae au fost tratate 
cu nitrosoguanidina, mutagen ce şi-a dovedit şi de aceastA dată, eficienta în inducerea 
de mutatii .  Au fost astfel izolate tulpini cu markeri de rezistenJ! la metale grele (nichel 
şi cadmiu). 

MATERIALE ŞI METODE 

1 .  Tulpini 
Tulpina de drojdie utilizatA în prezentul studiu este Saccharomyces cerevisiae. 

1 Universitatea ''Al . I .Cuza" din lasi, Facultatea de Biologie, Bdul Copou 20A, 
IASI ,  6600, ROMANIA 
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Tulpina provine din colectia Laboratorului de Genetică. 

2. Medii şi solutii 
În experimente s-au utilizat: mediul YEPD (extract de drojdii l Og, peptonll 

l Og, glucoză 20g, apă distilată l OOOml) ; YEP (aceeaşi compozitie dar cu agar 20g/l) 
ca medii complete. Mediile au fost sterilizate 20 minute la 1 2 1°C ,  cu ajustare de pH 
la 5,6 .  

A mai fost folosit şi  mediul sintetic minimal YM (continând solutii de 
microelemente şi de vitamine). Sterilizarea s-a efectuat separat pentru solutia de 
vitamine (prin filtrare) fată de restul mediului (sterilizat în aceleaşi conditii ca mai sus) . 
Adăugarea sterilă a solutiei de vitamine se efectuează după răcirea mediului. Pentru 
mediul minimal solid s-a adăugat 20g/l agar. 

3 .  Metode 

Cultivare 
Tulpina de drojdie din colectie a fost reîntinerită prin însllmântare prin 

dispersie pe plăci Petri cu mediu YEP. După dezvoltarea coloniilor 48 ore la 300C, din 
colonii tipice s-au realizat subculturi de 48 ore pe YEP inclinat. Culturile astfel 
dezvoltate au fost reluate in ser fiziologic steril, densitatea celulara, apreciată la lama 
Goreaeva fiind de aproximativ 1 08celule/ml . Aceste suspensii au servit ca inocule 
pentru mediu YEPD, cultivarea efectuându-se până la o densitate de 1 06 celule/mi. S-a 
repartizat mediu YEPD, câte 20 ml in flacoane Erlenmayer de 500ml. Pentru 
dezvoltarea culturilor, flacoanele cu mediul inoculat au fost montate pe agitator rotativ 
(240 rot/min), la 300C , timp de 26 ore. În tot acest interval au fost prelevate steril 
probe, din două in două ore, determinându-se densitatea celulara la lama Goreaeva. 

Mutageneza 
Mutageneza s-a efectuat cu NG, pornind de la o cultură în faza stationarll de 

creştere ( 1 8-22 ore). obtinutA aşa cum am descris anterior. 
Pregătirea celulelor pentru mutagenez.ll s-a realizat prin spălarea culturii cu ser 

fiziologic steril, centrifugare la 3000rpm, 20 minute şi resuspendarea sedimentului in 
tampon fosfat pH 7 ,4, la o densitate de 1 07 - l 08ce1ule/ml. 

Solutia mamă de NG s-a preparat in tampon fosfat pH,4 la o concentratie de 
1 mg/ml şi a fost sterilzată prin filtrare. Pentru tratamentul mutagen, suspensiile de 
drojdii au fost incubate in prezentA de NG in doze de 350 si 400 ng/ml la 300C,  in 
conditii de agitare, timp de o oră. 

Pentru intreruperea efectului mutagen, depozitul celular obtinut prin 
centrifugare la 3000 rpm a fost spălat şi resuspendat in ser fiziologic steril. După 
blocarea actiunii NG, din probele mutagenizate şi cultura martor s-au realizat dilutii 
seriate (până la aproximativ 500celule/ml) şi s-au insământat câte O, 1 ml in plăci Petri 
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cu mediu YEP, pentru aprecierea viabilităţii sau YEP suplimentar cu NiCl2 sau CdS04, 
pentru selectia mutantelor de rezistenta la Ni sau Cd. 

Dupa dezvoltarea coloniilor timp de 2-3 zile la 300C, acestea au fost num.lrate 
pe fiecare placa şi s-a apreciat numarul de celule/mi , considerând cll fiecare celula, în 
descendenta sa, a produs o colonie. Viabilitatea s-a apreciat dupa formula: 

Vo/o = Nr .ulule 1 mi ţroba rnu.kJgenizo.tiJ .x 1 00  
Nr .celule 1 mi ţroba martor 

Realizarea mutagenezei cu Ng a avut drept scop inducerea unor mutante 
auxotrofe, creşterea procentului de mutante mitocondriale petite, sau rezistetta la Ni 
şi/sau Cd. 

Izolarea mutantelor rezistente la nichel 
Suspensii mutagenizate de drojdii au fost supuse tratamentului cu NiCl2• Intr-o 

prima etapa s-a realizat o curba de inactivare la NiCl2, pornind de la o solutie maml 
de NiCl2 de l OOmg/ml. In prima eprubetă s-a realizat un amestec format din l m1 
solutia mama şi 1 mi YEPD. S-au efectuat apoi 9 dilutii seriate astfel: 
-eprubeta l - 50 mg NiC12/ml 

2 - 25 
3 - 12 ,5  
4 - 6,25 -. .  -
5 - 3 , 1 25 -. .  -
6 - 1 , 562 -. .  -
7 0,780 -. .  -
8 0,390 - . .  -
9 - 0,097 
În fiecare eprubetă s-a adăugat câte o picatura de inocul standard ( 1 07 

celule/mi) .  Eprubetele au fost incubate la termostat la 300C ,  24 ore. Doze!e potrivite 
de lucru, ce nu permit opacizarea mediului s-au dovedit ultimele trei diluţii (7 ,8 si 9). 
În experiment am folosit NiC12 la o concentraţie de 0,780 mg/ml. 

Pentru seleqia mutantelor de drojdii rezistente şi a celor sensibile la nichel 
s-au replicat placile initiale cu colonii izolate, obtinute dupll tratamentul cu NG, pe 
placi cu YEP şi NiCI2 (0,780mg/ml) şi pe placi manor cu mediu YEP. Pentru 
transferul coloniilor s-a utilizat tehnica replicii. 

Izolarea mutantelor rezistente la cadmiu 
Mutantele rezistente la cadmiu au fost izolate în aceeaşi maniera cu mutantele 

rezistente la nichel. Curba de inactivare s-a stabilit pornind de la o soluţie marnl1 de 
CdS04 de 60mg/ml. S-au efectuat unnltoarele diluţii: 
- eprubetll 1 30mg CdS04/ml 
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2 - 1 5  
3 - 7,5 -"-
4 - 3 ,750 -"-
5 - 1 ,875 -"-
6 - 0,935 -"-
7 - 0,486 -"-
8 - 0,234 -"-
9 - 0, 1 17 -"-

Concentratia aleasll, care nu permite opacizarea mediului este 0,460mg/ml 
CdS04• Mutantele rezistente precum şi cele sensibile la cadmiu au fost izolate prin 
transferul coloniilor mutagenizate pe plllci cu mediu YEP si CdS04 0,460 mg/ml, 
precum şi pe plllci martor cu YEP, prin tehnica replicii. 

REZULTATE ŞI CONCLUZD 

Principalul obiectiv al experimentelor a fost inducerea aparitiei unor markeri 
genetici prin tratament cu NG. Tulpina mutagenizatll a fost cultivatll în prezentA de 
sllruri de Ni sau Cd, izolându-se astfel clonele marker cu rezistenJll, respectiv 
sensibilitate la metale grele. Materialul seleqionat în acest experiment a fost stocat în 
colectia laboratorului, fiind utilizat ulterior în experimente ce au vizat fuziunea de 
protoplaşti (M.  COSTICA şi colab. , 1 996, acest volum). 

Selecţia mutantelor de Sacch. cerevisiae NiR CtJS 
Coloniile rezistente la nichel (care s-au dezvoltat pe plllci cu YEP + NiCI2 

(0, 78mg/ml) au fost ulterior testate şi pentru sensibilitate fatA de cadmiu (CdS04 
0,460mg/ml) .  S-au obtinut in tota1 80 colonii NiR, din care 50 au prezentat sensibilitate 
faJll de Cd (Cd5). 

Selecţia mutantelor de Sacch. cerevisiat CdR Nis 
Pentru obtinerea stocului de mutante CdRNi5 s-a pornit de la culturile 

mutagenizate cu NG, selectia realizându-se pe mediu cu sulfat de cadmiu (0,460 
mg/ml) . Coloniile rezistente la cadmiu (care s-au dezvoltat) au fost replicate pe mediu 
YEP + NiC11 (0, 780 mg/ml) vizându-se selecţia fenotipului dublu marcat, rezistent la 
cadmiu dar sensibil la nichel. S-au selectat 102 colonii CdR, din care 22 CdRNi5• 

În urma experimentelor efectuate putem concluziona: 
mutageneza cu NG permite obtinerea de mutante cu rezistentA la metale grele la 

Saccharomyces cerevisiae; 
- mutaf1'ele rezistente la nichel au fost selectate Ia concentratia de 0,780 mg/ml NiCl2, 

iar cele rezistente la cadmiu la o concentratie de 0,460 mg/ml CdS04; 
- în urma tratamentului cu NG (400 mg/ml) şi cultivării in prezenţa de sllruri de metale 
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grele s-au izolat 80 colonii rezistente la nichel. Dintre acestea, 50 s-au dovedit 
(replicarea coloniilor rezistente.la nichel s-a flcut pe mediu conţinând sulfat 
de cadmiu), sensibile la cadmiu; 

- consecutiv aceluiaşi tratament şi cultivllrii în prezenta de CdS04 0,46 mg/1, s-au 
izolat 102 colonii cadmiu rezistente. Replicarea acestora pe YEP conţinând 
clorura de nichel 0,78 mg/ml a permis şi izolarea a 22 colonii rezistente la 
cadmiu, dar în acelaşi timp sensibile faţA de acţiunea nichelului. 

BmLIOGRAFIE 

1 .  Anghel ! . ,  Tima N . ,  Vassu Tatiana, Moisa 1 . ,  Circium!rescu D. , 1 985 - Genetica 
microorganismelor. Tehnici şi metode de laborator. Univ. Bucureşti: 201 -2 1 1 

2. Baranowska H . ,  Putrament A. , 1 979 - Mutat. Res. , 63: 291 -300 
3. Monimer R. K. , Schild D . ,  1 984 - Genetic map of Sacch. cerevisiae. Plenum 

Press, New York: 224-230 
4. Spencer J. F. T. , Spencer D. M . ,  1 991  -Yeast Genetics in Yeast, a practical 

approach. Campbell & Duffus eds. , IRL Press, Washington DC: 65-106. 

353 





INDUCEREA, FUZ/ONAREA ŞI REVERS/A DE PROTOPLAŞTI LA 
SACCHAROMYCES CEREVIS/AE 

Mihai Costică, Cristian - Sorin Cîmpeanu, Mirela - Mihaela Pricop1 

Key words: Saccharomyces cerevisille ,  proloplasts fusion, electron microscopy . 
Abstract: Marker strains of Sacch. cerevisille, with resistence to heavy metals (Ni and Cd) 

were used for protoplast induction with Helix pomlltio. �uice. We ha ve performed 
intrageneric proloplasts fusion and we have studied these hybrids by e!ectron 
microscopy . 

Introducere 

În decursul ultimelor decenii, studiile în domeniul protoplaştilor au progresat 
veniginos, aceştia constituind în prezent sisteme de excepţie, cu implicaţii în elucidarea 
unor probleme majore ale biologiei moleculare şi celulare, biochimiei şi geneticii. 
Înlăturarea peretelui celular a creat posibilitatea studierii directe a proprietlţilor fizice 
şi fiziologice ale plasmalemei ,  ca şi a altor citomembrane. 

Protoplaştii permit descifrarea mecanismelor ce intervin în fuziunile 
membranare, precum şi înţelegerea proceselor de biosinteză a componentelor peretelui 
celular. Tehnologia protoplaştilor a permis şi separarea în conditii optime, a diferitelor 
componente celulare, permif.ând cunoaşterea interrelaJiilor morfofuncţionale de la 
nivelul diferitelor compartimente celulare. În prezent aceste sisteme sunt amplu folosite 
în ameliorarea calitlţilor bioproductive ale tulpinilor industriale de drojdii , dar fuziunea 
de protoplaşti prezint! şi o deosebit! importanţa teoretică, prin elucidarea mecanismelor 
de barierll de specie, anulate în cazul protoplaştilor, ce pot fi astfel hibridaţi somatie, 
chiar când provin de la specii , sau chiar genuri diferite. 

Materiale şi metode 

În experimentele noastre am utilizat ca material biologic tulpini normale de 
Sacch. cerevisiae , cât şi purtătoare de markeri de rezistenăJ la metale grele, a căror 
izolare a fllcut obiectul unei lucrări anterioare (M . Costicll şi colab. . 1 996, acest 
volum). 

S-au utilizat medii de cultivare complete, lichide sau solide (YEPD si YEP), 
mediul cu glicerol (glicerol 50ml, peptona 20g, extract de drojdii l Og, agar 20g, apă 

1 *Universitatea "Al.I .Cuza" din Iasi, Facultatea de Biologie, Bdul.Copou 
20A, IASI,  6600, ROMANIA 
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distilată l OOOml). Pentru regenerarea protoplaştilor s-a folosit un mediu de regenerare 
(extract de drojdii 5g, peptona 5g, glucoza l Og, agar 20g, KCl 44, 72g şi l OOOml apă 
distilată). S-au preparat si solutii tampon - tampon fosfat de sodiu pH 7 ,  4 şi tampon 
fosfat de potasiu O, 02M , pH 6, O. Celulele au fost supuse înainte de protoplastizare 
unui pretratament cu Tris-HCl O, 05M pH 7 ,  O (2ml); beta mercaptoetanol 1 M (0, 
4ml); KCI 1 ,  2M + MgS04 O,  02M ( l 2ml). Pentru protoplastizare l ml suc digestiv 
de melc a fost amestecat cu 1 2  mi tampon fosfat de potasiu şi 1 2  ml MgS04 O, 02M 
+ KCI 1 ,  2M. 

Izolarea protoplaştilor 
Izolarea protoplaştilor s-a efectuat după metoda K uo şi Lampen ( 1 97 1  , cf. 

KUO et. al. ,  1 975), modificată (ANGHEL et al . ,  1 985). 
Culturi de drojdii în faza logaritmică de creştere ( 1 5- 1 6  ore de la inoculare) 

sunt supuse aqiunii soluţiei de pretratament ( IOml suspensie de drojdii + 24, 4ml 
soluţie de pretratament. Amestecul obtinut se incubează 30 minute la 300C, în conditii 
de agitare uşoară. După centrifugare la 3000rpm şi splllare cu solutie de sllruri (clorura 
de potasiu şi sulfat de magneziu), sedimentul a fost resuspendat în câte 2 ,  5 mi solutie 
de protoplastizare continând suc de melc. Amestecul s-a incubat 1 -2 ore la 300 cu 
agitare uşoară. După acest interval culturile au fost centrifugale de 3 ori în tampon 
fosfat de sodiu O, 02M ,  pH 6, O; KCI O, 6M şi CaCI2 O, l M .  

Fuziunea de protoplaşti 
Pentru realizarea fuziunilor s-a amestecat din fiecare suspensie de protoplaşti 

ce s-a intenţionat a fi fuzionaJi , câte 2 mi. Fiecare suspensie a avut o densitate de 1 07 
108 celule/mi. Amestecurile au fost centrifugale 20 minute la 1 OOOrpm. Supernatanrul 
a fost înlăturat, iar peste sediment s-a adăugat câte 2ml PEG 40 % (v/v) în tampon 
Tris-HCI O, 05M pH 7 ,  5 ,  în prezenta de CaC12 O, 1 M ca stabilizator osmotic. 
Amestecul de fuziune a fost incubat 10  minute la temperatura camerei. 

Regenerarea protoplaştilor şi a produsilor de fuziune 
Regenerarea s-a efectuat după metoda Ota, 1 972 (cf. KUO et al . ,  1 975). 

modificată. Câte O,  5 mi din suspensia de protoplaşti fuzionati s-au diluat corespunzător 
şi s-au plasat în centrul unei plâci Petri , acoperindu-se cu l Oml tampon fosfat de sodiu 
O, 02M pH 6, O, conţinând 2 %  agar şi KCl O, 6M (temperatura mediului 44°C).  Acest 
strat a fost apoi acoperit cu 1 O ml mediu de re generare, la care am adăugat, atunci 
când protoplaştii au provenit de la tulpinile mutante rezistente la metale grek. sllruri 
de Cd şi Ni,  pentru ca să putem selecta produşii de fuziune. În cazul în care hibridarea 
somatică se produce, pe aceste plăci se vor regenera produşii de fuziune cu fenotip NiR 
CdR. Toate plăcile au fost incubat� la 300C 72 ore - 1 săptămână. 

Analiza electronomicroscopici'i 
Pentru realizarea studiilor de microscopie electronicii., celulele martor, 
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protoplaştii , produşii de fuziune şi celulele re generate au fost fixate în solutie de 
glutaraldehida 5 %  şi s-au tinut peste noapte la frigider. A doua zi materialul fixat a 
fost sp!Uat în solutie tampon fosfat de sodiu de 6x şi indus în agar tamponat 2, 5 % .  
Postfixarea s-a realizat în tetraoxid de osmiu 2 %  timp de 2 ore la temperatura �.:amerei . 
Deshidratarea s-a realizat în alcool etilic îu diluţii crescătoare, iar includerea în 
araldita. Seqionarea s-a executat la un uhratom Tesla, iar secţiunile au fost contrastate 
cu acetat de uranil şi citrat de plumb, conform metodei Reynolds. 

Vizualizarea sectiunilor s-a realizat la un microscop electronic JEM7, la o 
viteza de accelerare a e· de 80 kV. 

Rezultate şi concluzii 

Izolarea protoplaştilor, realizată sub actiunea enzimatică a sucului digestiv de 
Helix pomatia a pennis obţinea unei populatii omogene de protoplaşti, la toate tulpinile 
luate în studiu, după 2 ore de incubare. 

Studiile de microscopie electronică au evidentiat ultrastructura cdulei intacte 
de drojdie cât şi faptul că protoplaştii de drojdii pot fi eliberati fie prin 
fragmentări multiple pe toată suprafata celulei , fie prin extrudere în um1a plasmolizei 
şi a lizei locale a peretelui celular. 

Ul trastructural . protoplaştii de drojdii prezintă anumite panicularităti: conturul 
neregulat al membranei celulare şi desprinderea unor poqiuni de citoplasma 
înconjurate de plasmalema (citoplaşti ) .  

Din studiul dectronomicroscopic al fenomenului d e  fuziune . indus chimic de 
PEG, se pot desprinde unnll.toarele observatii: realizarea într-o prima etapll., a unor 
aderll.ri membranare cu formarea de agregare celulare. contactul strâns între 
plasrnaleme care pem1ite ulterior dezorganizarea locală a structurii 
membranare şi conuctul direct între citoplasmele protoplaştilor adiacenti . 

Analiza electronomicroscopicl!. a celulelor regenerate a evidentiat prezenta 
unor jonqiuni celulare şi uşoare plasmolize în zonele de contact Ace<>t din 
umiA aspect poate fi interpretat drept consecinta asim;roniei dintre citokineL.a şi 
înmugurire (SPATA et al . ,  1 980). 

În cazul fuziunilor de protoplaşti proveniti de la tulpinile NiR Cd5 x Ni5 CdR 

mediul de regenerare cu adaos de sll.ruri de cadmiu şi nichel, a permis izolarea certă 
a unor regenerate care suferiserl!. hibridarea sornaticll., dat fiind fenotipul NiR CdR 

manifestat. 
Rezultatele fuziunii intraspecifice realizate la tulpini le de Sacch. cerevisiae au 

rdevat că tulpinile luate în studiu manifesta o frecventA de regenerare relativ crecutil 
(aproximativ 20 % ) . Am apreciat, functie de numll.rul coloniilor dublu rezisteme . el!. 
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frecventa de fuziune s-a plasat în jurul valorii de 2 x 104 .  Comparativ cu datele din 
literatura consultatA, aceastA frecventA de fuziune are un randament bun, ceea ce s-ar 
putea explica prin activitatea complementară a genotipurilor paremale. 

În concluzie, apreciem că mutageneza şi fuziunea de protoplaşti reprezintA 
tehnologii deosebit de promitAtoare în ameliorarea drojdiilor. 
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PROPAGAREA ORHIDEELOR TERESTRE PRIN TEHNICI DE CULTURĂ 
"IN VITRO" 

Tatiana Onisei, Ecaterina T. T6th, Doina Amariei, Corina Gafta1 

THE PROPAGATJON OF TERRESTRJAL ORCHIDS THROUGH 
"IN VITRO "CULTURE 

Key words: Lerrestrial orchids , mycorrhyzal infection, "in vitro" culture. 
Summary: Our paper reieews the literature data about "in vitro" cultivation of terrestrial 

orchids . Plant seeds and compatible fungus were put together on special agar based 
media and protocorms were obtained. Special conditions of light, temperature and 
nutrition have assured plant development. 

Orchids seedlings could be transferred in green house or directly in garden 
or natural habitat. Succesful results were reported with Dactylorhiza, Orchis, Serapias, 
Ophrys, and Cypripedium species . 

Introducere 

Speciile de orhidee aflate in flora spontani a Europei cunosc, in ultima vreme, 
un declin evident din cauza recoltlrii lor asidue datoritA florilor elegante şi parfumate 
pe care le au, dar şi proprietAtilor terapeutice pe care le-au dovedit de-a lungul 
timpului (Pârvu, 199 1 ). 

Deşi în Europa au fost identificate în jur de 1 30 specii de orhidee, în 
momentul de faţă multe sunt considerate rare şi chiar arnenintate cu disparitia (Bailes 
şi colab . ,  1 986) , in unna distrugerii habitatelor naturale şi extinderii aşez:trilor 
agricole.  Mitchell ( 1 989), de exemplu, arat! ca în Marea Britanie dintre cele 9 specii 
protejate de lege, unele sunt reprezentate la ora actuala de mai puţin de 100 indivizi, 
cantonati la nivelul a una sau doul statiuni (localitAti) .  

Particulari.tdţile de fnmulţire ale orhilleelor 

Interesul oamenilor faţă de speciile de orhidee - justificat de pasiunea pentru 
fruinos şi dragostea faţă de natura - a tlcut ca particularitAtile de creştere şi înmulţire 
ale acestor plante sa fie cunoscute de mult! vreme. În 1 9 1 7 ,  · speciile Ophrys 
tenthredinifera şi Orchis tridentata aveau deja reputaţia ca prezint! dificultAti la 
înmulţire. 

1 Statiunea de Cercetari "Stejarul " ,  str. Alexandru cel Bun, nr. 6, 5600, 
Piatra-Neamt. 
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Spre sfârşitul secolului al XIX-lea se cunoştea faptul că seminţele de orhidee 
au dimensiuni infime - comparabile cu cele ale firelor de praf - şi că sub testa groasA 
se află un embrion alcătuit din 1 00-200 celule. Seminţele nu prezintă endosperm, aşa 
încât rezervele de hrană necesare genninArii şi creşterii plantelor nu sunt asigurate. Din 
acest motiv, probabil, s-a dezvoltat în timp, o simbioză specifică între plante şi anumite 
ciuperci din grupul Basidiomycetelor. Clements şi colab. ( 1 986) consideră că ciupercile 
- aflate pe rădăcinile multor specii de orhidee - pot forma ghemuri de hife intracelulare 
care, legate prin perişori sugători de substrat, au capacitatea de a digera materiile 
organice din mediul înconjurător şi de a transfera nutrienţii în celulele plantei (Harley 
şi Smith, 1 983). Un argument în sprijinul acestei afirmaţii ar fi faptul că zonele 
infectate cu ciuperci sunt cel mai adesea localizate la nivelul rlldll.cinilor şi nu în 
tuberculi sau rizomi (Fig. 1) .  Pe de altă parte, vârful perioadei de creştere vegetativă 
corespunde cu intensitateamaximll a infeqiei - ce pare a fi sezonierll. - şi cu activitatea 
cea mai susţinută a ciupercii la nivel intracelular. 

Compatibilitatea ciupercd - orhidee 

În ceea ce priveşte sllmânţa aruncată din fruct, aceasta poate avea şansa de a 
. clldea lângă o ciupercă, dar perspectiva de a germina este legată de compatibilitatea 

dintre cele doull specii aflate în contact. Astfel, speciile genului Dactylorhyza 
gem1inează în prezenta hifelor de Ceratobasidium, în timp ce genurile Ophrys, Orchys 
sau Serapias devin reactive în prezenta speciilor de Tulasnella . Clements şi colab. , 
( 1 986) subliniază că specificitatea ciupercll-orhidee ar putea fi utilă şi în taxonomie, 
dearece aceeaşi ciupercll prezintă afinităţi cu mai multe specii de orhidee doar în cazul 
în care acestea sunt, la rândul lor, compatibile respectiv, capabile de a forma hibrizi 
în mod spontan. 

Un studiu efectuat asupra unui număr mare de plante şi ciuperci (peste 25 
specii) 1-a determinat pe Muir ( 1 989) sA tragă o serie de concluzii referitoare la 
simbioză. El a observat că nu intotdeauna ciupercile care au iniţiat germinarea pot 
susţine şi creşterea plantelor; mai mult decât atât, o simbioză iniţială poate să devinll 
patogenll, ciuperca dominând planta şi sfârşind prin a o distruge. Reuşita unei simbioze 
se manifestă mai degrabll prin creşterea normală şi viguroasA a plantei, decât prin 
dezvoltarea timpurie a protocormilor, iar faptul că o anumită tulpină fungică se 
izolează din rlldll.cinile unei specii de orhidee, nu obligă la compatibilitate cu toate 
celelalte specii ale genului. 
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lns6mdnfarea tn laborator 

Este cunoscut faptul cll ciuperca plltrunde printr-un pol al ell}brionului, unde 
se aflll suspensorul şi, odatll cantonatll in interiorul celulelor acestuia este digeratll. 
Planta incepe sll crease! rapid şi formeaza un protocorm, pe acesta dezvoltAdu-se, la 
câteva săptămâni de la digerare, primele frunze. 

Ideea de a inlesni intAlnirea dintre sernintele de orhidee şi ciupercile simbionte 
prin cultivarea lor in laborator i-a venit lui Noei Bernard in 1 899. Prin aceasta metoda 
Charlesworth ( 1 922) a obtinut milioane de exemplare de Odontogossum, devenind 
primul cultivator celebru de orhidee din Anglia (Mitchell, 1 989). 

Lewis Knudson a fost cel care a descoperit ca prezenta fungilor poate fi 
înlocuitll printr-o solutie nutritiva şi a elaborat numeroase retete, câteva din mediile 
sale de creştere tiind utilizate şi astazi, cu toate cll au suportat modificllri importante. 
Printre speciile care se preteazll la acest tip de culturll putem aminti: Ophrys, Orchis 
şi Cipripedium, ale cllror ct:rintt: nutritive sunt satisfllcute de mediile ce contin macro
şi microelemente, vitamine, zaharozll şi suplimente organice, respectiv, peptona, 
extract de drojdit:, de cartof sau suc de ananas (Mit�:hell , 1 989) . 

Ynct:pând cu anii 1 980, Clements ( 1 892) se ocupll în mod sistematic de 
cultivarea " in vitro" a orhideelor, punând la punct tehnica de izolare a ciupercilor şi 
lnsllmântarea orhideelor în conditii artificiale, stabilind timpul optim de recoltare a 
semintelor, momentul de transfer al protocormilor de pe un mediu pe altul, 
particularitlllile de creştert: a plantelor şi trecerea act:stora în serll sau dirt:ct în câmp 
deschis. 

Pentru izolarea tulpinilor simbionte, Mitchell ( 1 989) recomanda colectan::a de 
radllcini, splllarea şi tllierea acestora in bucllti şi examinarea la microscop a unor 
seqiuni subtiri pentru identificarea zonelor infectate. Hifele sunt apoi trecute în cutii 
Pt:tri şi acoperite cu un mediu spt:cial , pe care acestea se dezvoltll, unele formând dtiar 
spori (Linden, 1988). Portiuni mici - care contin rezt:rve nutritive (mediu agarizat) şi 
ciuperci capabile: dt: a fonua micorize (majoritatea din genul Rhizoctonia) - obtinute 
prin fragmentarea în cuburi a mediului sunt apoi incubate la 4"C ( "depozit de 
tulpini " )  şi st: dovedeşte a fi foane utila, deoarece unele specii nu stimuleazll 
întotdeauna genninarea. iar altele sunt capabil:: doar de simbiozll paqialll, aşa cll 
izolarea unui numar cât mai mare de fungi nu face sll mllreascâ şansele de a găsi 
partc:neri de simbiozll pentru cât mai multe specii de orhidee. 

În ceea ce priveşte seminte le plante lor. s-a constatat cll puterea lor de 
gc:m1ina.re este �uperioarll, dal.:â sunt recoltate înainte de maturare. Din acest motiv. 
l.:apsulele se: l.:ult:g când culoarea lor este galben-brună, deschiderea lor şi eliberarea 
semintelor fllcându-se de preferintll. în flacoane (eprubete) de sticla acoperite cu pânzll. 
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Ele pot fi pllstrate la frigider chiar si doi ani - sau mai mult - şi sterilizate înainte de 
folosire. 

Însllmânţarea se face pe medii specifice, plasându-se în acelaşi flacon 
seminţele de orhidee şi un cuib de agar ce conţine hife, dupll care se incubează Ia 
întuneric, Ia 20-22°C . Seminţele germinează dupll 3 luni la Dacrylorhiza (Mitchell ,  
1 989). 

Creşterea protocormilor şi transferul tn sol 

Odata. germinate seminţele formează protocormi care trebuie transferati pe 
mediu proaspllt, dar momentul optim de transfer este greu de precizat . 

Unii autori preferll sll treadl protocormii pe mediu proaspllt în stadiul 3 şi 4 
(Fig. 2), dupll care ii menţin la intuneric pânll la formarea primelor frunze. În aceastll 
fază este importanta distanţa dintre protocormi , cllci un spatiu mai mare asigurll o 
dezvoltare mai intensll a hifelor şi o aprovizionare mai hunll cu nutrienti a plantelor. 

DouA conditii s-au dovedit a fi esenţiale pentru succesul metodei de culturll "in 
vitro " :  menţinerea la rece cel puţin pânll Ia aparitia frunzelor a protocormilor şi 
expunerea cât mai tardiva Ia Iuminll a plantulelor. 

Transferul "ex vitro" trebuie efectuat în ghivece cu compost, care sll continll 
in afarll de sol de plldure - nisip, frunze de stejar, muşchi de pllmânt şi perlit. Plantele 
sunt crescute apoi în serll sau plantate direct în grlldinll, unde se comportll bine, dacll 
au suportat tratamentul la temperatura scllzutll ( 4"C) şi dacll momentul plantllrii a fost 
bine ales (primllvara) . 

in aceeaşi manierll se procedează atunci când se urmllreşte repopularea 
anumitor habitate naturale, orhideele fiind transplantate cu tot ghiveciul nutritiv 
(compost) , care le înconjoarll rlldllcinile. În 1 -2 ani acestea ies din dormanJll şi se 
dezvolta. normal . Clements şi colab. ( 1 986) precizează chiar cll intre plantele germinate 
"in vitro" şi cele germinate în câmp exista. o diferenJll de maturare de circa 1 an, ceea 
ce face ca înflorirea sll înceapll cu un sezon mai devreme. Acest amllnunt, ca şi câteva 
avantaje, cum ar fi numllru1 mare de plante obţinute prin germinarea "in vitro" (datorat 
existenţei de rezerve suficiente şi asigurllrii condiţiilor optime pentru dezvoltarea 
ciupercilor) , precum şi posibilitatea controlllrii compatibilita.ţii şi contactului dintre cele 
douA specii simbionte, fac din tehnica de culticvare "in vitro" o varianta. atractivll de 
multiplicare a orhideelor terestre şi de conservare a fondului natural existent. 
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Fig . 1  - Localizarea micorizelor la nivelul rădăcinilor de orh1dee: A Spiranthes spiralis; B Orchis şi 
Ophrys sp, C Goodyera repens; D - CypripediUm calceolus 
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Fig. 2 -· Gerrninarea seminţelor şi dezvoltarea plantelor de orctldidee: O - seminţe negerminate (1 mm); 1 -
embnon germina!; 2 - protoconn cu rizoizi (2-3 mm); 3 - inilierea rrugurilor - staiul optim de IJmsler, 4a 

protoconn cu frunze; 4b - protoc.orm cu rrugure - necesilă llalsferul la frig; 5a,b - stcdi de rezistenţă (dorrrmta). 
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DETERMINAREA EFECTULUI ANTIBIOTIC AL FIBRELOR ACRILICE CU 
INCLUZIUNI ZEOLJTJCE 

Maria Lupaşcu1 , Ion 1 .  Bllra2, Elena Ciofu, Zamfira Enache 

THE ANTIBIOTIC EFFECT OF ACRYL FJBER WJTH ZEOLJTJC 
JNCLUSIONS 

Key words: Bacillus subtilis , zeolite, antibiotic effects. 
Abstract: The zeolite

' 
with Ag ' + ,  introduced in acryl fibers , displaied antibitioc effect upon. 

Bacillus subtilis colonies growing, on agar mcdiurn in Petri dishes. 

Introducere 

Componentele chimice minerale sub cele mai diverse combinatii preluate şi 
vehiculate într-un sistem viu, pot fi clasificate în doull mari clase: macroelemente şi 
microelemente. 

În grupa macroelementelor sunt incluse: Fe, Cu. Zn, Mn, B, Al. Co. Mo etc. 
care sunt necesare în doze foarte mici, deoarece, dacll. depllşesc un anumit prag al 
concentratiei în mediu şi, mai ales, în mediul de culturll, devin toxice. Altfel spus 
(analizând problema din punct de vedere al fiziologiei �i biochimiei), respectivele 
elemente chimice au o aqiune oligodinamicll - adicll fiintele vii reaqioneazll la prezenta 
lor în cantitllti foarte mici, ce nu pot fi decelate prin metode obişnuite de analizll. În 
esentă. diferentele dintre macroelemenmte şi microelemente în viata şi activitatea unui 
sistem viu survin în ceea ce priveşte cantitatea implicată. 

Ionii de Zn şi Cu. de pildll, în cantitllti foarte mici sunt implicati în procesul 
respirator al plantelor. deoarece fac pane din structura ferrnentilor de oxidare. Prezenta 
lor se pare cll ar conferi stabilitate complexului clorofilo-proteic şi ar influenta benefic 
metabolismul proteinelor. 

Investigatii recente din domeniul biologiei moleculare au surprins implicarea 
cuprului în procesul spiralizllrii (sau despiralizării) moleculei de ADN-substratul intim 
al informatiei ereditare. 

Un element necesar pentru buna dezvoltare a sistemelor vii este Ag - cllruia 
i se dedica în continuare studii atente. 

1 1nstitutul de Cercetllri Biologice, B-dul Copou 20A, 6600 Iaşi , România 

2Univ. "Al . I .Cuza" ,  Facultatea de Biologie. 8-dul Copou 20A. 6600 Iaşi. 
România 
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Microorganismele (patogene sau nu) fiind sisteme vii, chiar dacă în marea 
majoritate la Procariotae sunt afectate pozitiv sau negativ, in funqie de prezenta sau 
absenta în exces a microelementelor. 

Material şi melodii de lucru 

Experimentele din această lucrare s-au bazat pe utilizarea a două tipuri de 
materiale de cercetare: 

- materialul biologic test-tulpina de Bacillus subtilis preluată de la Fabrica de 
Antibiotice SA Iaşi. 

materialul pentru testat, furnizat de Institutul de Cercetări Chimice 
"Săvineşti " ,  care a constat din 8 eşantioane de fibre acrilice cu inel uzi uni de zeolit 
(Tabelul 1 ) .  

Determinarea efectului antibiotic al acestor eşantioane de fibre s-a realizat prin 
metoda difuzimetrică. În această metodă gradientul de concentratii necesar determinării 
se realizează intr-un mediu agarizat prin difuzarea radială a antibioticului dintr-un 
depozit - în cazul nostru, cantitati diferite de fibră şi zeoliti impregnati cu ioni de Cu 
şi Ag depuse pe suprafata mediului din placa Petri, însământată în "pânză" cu 
microorganismul test. 

Efectul antimicrobian al eşantioanelor testate s-a determinat prin plasarea lor 
în cantitati variind de la 0,05 la 2,5 g, pe plăci Petri cu mediu de cultură agarizat ce 
contine: 

mediu agarizat 1 A - mediu cu VIII S - mediu de întreţinere al tulpint:i .  
- cantitatile diferite de probe au fost plasate pe suprafata mediului de cultură, 

ca atare, sau introduse în cilindri de sticlă implantati în mediu agarizat. 

Rezultate şi discuţii 

Unele substante chimice sunt capabile sA inhibe inmultirea microorganismelor 
(bacteriostatice) sau chiar să le distrugă (bactericide). Între substantele cu aqiune 
antimicrobiană se numără compuşi organici ,  anorganici, cât şi unele elemente chimice. 
Cationii metalelor grele ca Ag, Cu, Hg au aqiune antimicrobiană chiar şi în 
concemratii reduse, aqionează ca inhibitori enzimatici ai proteinelor microbiene 
constitutive (Duca şi colab. , 1 979). 

lnvestigaţiile pe Bacillus subtilis, tulpină patogenă, au vizat estimarea efectului 
zeoliţilor cu ionilor de Ag, incluşi în melană, asupra acestei bacterii în ambele ipostaze 
posibile-bactericidă şi bacteriostatic!. Observatiile şi apoi , măsurătorile au vizat zonele 
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de inhibiţie (eventual de lizll.) a dezvoltării bacteriei atât în jurul diferitelor cantitll.ţi de 
material. cât şi în jurul cilindrilor de sticla.. 

Sensibilitatea acestei bacterii la probele testate a fost pusa. în evidenţll prin 
patru experimente. Pentru fiecare proba ( 1 -8) s-au asigurat doua. variante: varianta 1 
constă în faptul ca. cele 5 cantităţi de proba. (0,5 ;  10;  1 ,5; 2,0 şi 2,5 g) au fost 
repartizate. ca atare, pe suprafaţa mediului agarizat din placa Petri , în varianta 2 s-au 
folosit cilindri de sticlă în care s-au pus cantităţi diferite de material (0,0 1 ;  0,02; 0,03 ; 
0,04 şi 0,05 g). Materialele astfel cântărite s-au aşezat pe suprafaţa mediului agarizat 
din placa Petri , dupa. care s-a însămânţat cu suspensii de spori de Bacillus subtilis. 

În primul experiment s-au folosit 1 0  ml de mediu VIII ,  după care s-au 
însămânţat cu suspensie de spori de Bacillus subtilis. Interpretarea datelor rezultate din 
acest experiment constă în faptul că probele ( l -6) nu au manifestat acţiune 
antimicrobiana. bacteria dezvoltându-se normal , efectul fiind pus în evidenţll prin lipsa 
zonei de inhibiţie din jurul materialului . La probele 7 şi 8, zeoliţii au manifestat un 
puternic efect antibiotic, care a difuzat în mediu pe o arie ce variază între 20-26 mm ,  
inhibând dezvoltarea bacteriei (efect bacteriostatic) . 

În experimentul II s-a folosit 20 rnl mediu VII şi concluzia a fost că cele 8 
probe (Tabelul 1 )  o-au manifestat acţiune antimicrobiană. 

În experimentele I I I  şi IV am folosit 10  ml mediu VIII (asemănător 
experimentului 1 şi ne-am axat numai pe probele 7-8 (Tabelul 1 ) ,  modificând doar 
cantitătile de material din cilindri de sticlă (Tabelul 2). 

De remarcat că la finalul acestui experiment ionii de Cu au cllpătat culoarea 
mov-argintiu şi confirmă concluzia ca zeolitii cu ioni de Cu şi Ag difuzeaza. în mediu 
manifestând o puternica. acţiune bacteriostatica. efect ce a fost pus în evidenţll prin 
dimensiunile zonei de inhibiţie. 

Experimentul IV l-am efectuat pentru definitivarea concluziilor experimentelor 
anterioare (Tabelul 3) .  

11 

Tabelul nr. 1 .  Probele care au fost supuse testelor pentru stabilirea calităţilor lor 
antibiotice. 

Nr. probei Tipuri de substanţe 

1 Fibră argint I iulie 1 993 

2 Fibra. argint II 

3 Fibra. argint I I I  11 
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Numărul orobei Ticuri de substante 
4 IPâslă cu Zn 
5 Fibră etalon 1ulie 1 993 
6 Fibră melană cu 3% zeolit cu Cu �+ 

7 Zeolit cu 4 7% ioni de Aq 
8 Zeolit cu 8,2% ioni de Aq 

Tabelul nr. 2 
·--- -�-- -- - -- -·---

Materialul Y.ari nla J 
testat Cantitatea Diam. zonei de 

0.5 42 ·-

Zeolit 1 ,0 - 66 
cu 1 ,5 52 

ioni de Cu 2,0 66 

___ Q_ 64 

Zeolit 
cu 

ioni de AQ 

_ .. ..., . .  

U<atori<>h ol testat 

Zeolit 
cu 4 7 

ioni de Cu 

Zeolit 
cu 

ioni de AQ 

0.5 32 
1 ,0 35 
1 ,5 50 
2,0 7 1  
2,5 72 ···-···· ·-·---�--------

Tabelul nr. 3 

02 
0 4 
0 6  
0 8  
1 o 
02 
0 4  
0 6  
O.B 
1 o 

Bibliografie 

Cantitatea -- · �-· · -" --· ··-· - ·  

0,01 
0,02 
0,03 
0,04 
0 05 

0,01 
OJ92 
om 
0,04 
0,05 

Vari nta 1 1 
Dia ... m. zonei de _ ' "  .... ·- · ·- - . 

1 7  
1 4  
1 6  
1 7  

20 --�---·�·- ·�-

6 
7 
8 
9 
14  

Diametru! zonei de inhib. lmml 
26 
28 
34 
40 
42 

22 
40 
35 
3B 
44 
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ALGELE VERZI ŞI ALBASTRE - PLANTE MEDICINALE 

Mihai A. Porumb 

THE GREEN AND BLUE - GREEN ALGAE - MEDICINAL HERBS 

Abstract: These two groups algae are a important source of natural medicine. The present 
paper attempt to evaluate the possibilities of using of these algae in therapy. So, are 
described the main phytotherapeutic properties of the green and blue - green algae, 

related with the different diseases which can be traited by using of these algae. In 
linally , are presented aspect of the obtaining of medicinal algae, perspectives and 
realisations of our Laburatory in this field. 

Algele reprezinta o materie primă de mare valoare fitofarmaceutică, însă 
utilizarea lor în terapeutică este însă relativ redusă datorită faptului că proprietatile 
farmacodinamice ale algelor sunt mai puţin cunoscute. 

Continutul ridicat in alge de substante biologice active, (compuşi cu rol 
antibiotic , vitamine, pigmenti. substante de tip hormonal , acizi aminici etc.) şi 
caracteristicile de cultivare (inmultire rapidă, producerea de mai multe generatii cu un 
număr mare de indivizi intr-un timp scun, reproductibilitatt:a culturilor, posibilitatea 
de control a compozitiei mediului nutritiv şi a celorlalte conditii de creştere, recomandă 
algele ca o biotehnologie'ideală pentru obţinerea de medicamente naturale. 

Prezenta lucrare constituie o evaluare a principalelor posibilitati de utilitare 
a algdor medidnale verzi şi albastre pentru ameliorarea şi mentinerea sănâtatii omului. 

Algele verzi (CHLOROPHYT A) în fltofarmacie 
Actiunea fitoterapeutică a algelor verzi este explicata prin proprietatile lor. 

Remarcăm în acest sens activitatea antimicrobiană: 
l .Acţiunea antibiotică este semnalata la alga Cladophora, care inhibă 

dezvoltarea unor viruşi , şi la speciile: Scenedesmus acutus, Scenedesmus qudricauda, 
Scenedesmus obliquus, care secre� o substanţă antibiotică - "Scenedesmina" 

Culturile de Scenedesmus, algă cu mare capacitate de multiplicare celulară, 
(Porumb, 1993) ,  pot asigura cantitati mari de substante antibiotice. 

Chlorella vulgaris elaborează o substanţă cu aqiune bactericidll 
"chlorellina" (Akhunov et al . ,  1978). De asemenea în acelaşi grup Protococcales sunt 
şi alte specii cu activitate antibacterianâ (Accorinti , 1 987). Algei verzi filamentoase, 
Ulothrix i se atribuie proprietatile bactericide şi cicatrizante ale nâmolurilor terapeutice 
(Valnet, !986). 
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2. Continutul in săruri minerale şi respectiv în diferite elemente chimice din 
algele verzi, relevă utilizarea algelor ca tratament in cazul demineralizării 
organismului . 

3 .  Vitaminele, indispensabjle in desfl.şurarea tuturor proceselor metabolice 
şi de fortifiere a organismului,  se gllsesc în mari cantităti Ia algele verzi . Asfel , Ulva 
lactuca, algll verde marinll, contine vitamina D şi cantităţi mari de vitamina C 
35mg/100g substantA umedl (Sirnionescu et al . , l974). Ulva pertusa este o sursll 
importantă de biotinll, Monostroma nitidum este bogată in riboflavinll (86), acid folie 
şi acid lipoic, iar Enteromorpha linza contine mari cantităti de provitamina A, acid 
nicotinic, biotin!, cobalamina şi cholin! (Tokida, Hirose, 1 975) . Enteromorpha 
intestinalis contine vitamina C în concentratie de 2 lmg/100g substantA umeda., 
Cladophora rupestris, 1 1 3mg/ 100g substantA umeda. iar Cladophora sauterii prezintă 
în compozişia ei cantităti mari de vitamina 82 (Simionescu et al 1 974). Semnalllrn 
cantităţi importante de vitamina A, C .  K, la alga Chlorella şi vitamina 81 la 
Scenedesmus (8urlew, edit . , 1 96 1  ). Vitamina A se gllseşte in celula algalll în general 
sub formll de provitamina A (betacaroten) , cu rol în imbunlltătirea sistemului imunitar 
(mllreşte rezistenta la infectii) şi amelioreazll vederea, iar vitamina K este 
antihemoragica.. 

-

4.Acizii aminici şi proteinele - sunt componente fundamentale ale materiei 
vii. Dintre acizii aminici esentiali ,  o pondere importantă la algele verzi o au arginina, 
histidina, izoleucina, leucina, lizina, metionina, fenilalanina, treonina, triptofanul şi 
valina - fapt remarcat şi de autorii El Fouly et . al . ,  1 984, la alge le Scenedesmus, 
Chlorella şi Coelastrum. Proteinele au fost determinate la algele verzi din culturi 
intensive în proportie de 20-40% din cantitatea totală de substantA uscata.. 

Ca efect terapeutic, semnalăm influenta diferitelor extracte cu aminoacizii 
mentionati în asigurarea echilibrului proteic, hormonal şi al sistemului nervos, în 
stimularea creşterii şi fortifierea organismului. 

I I .  Algele albastre (CY ANOPHYTA) 
La Diferitele specii de alge albastre sunt constatate proprieta.ti 

farmacodinamice deosebite. Yn acest sens, la unele Oscillatoriaceae s-au determinat 
principii ctive cu rol în comhaterea leucemiei (Mynderse et. al . ,  1 977) . Alte cercetări 
sunt semnalate de Accorinti et al, 1 974, (Accorinti , 1987) care metioneazll de 
asemenea substante biologice active la alge albastre. Remarcllm şi puternica activitate 
antimicrobianll a algei Spirulina maxima (Martinez - Nadal, 1 974). 

Efecte medicamentoase importante sunt constatate la alga Spirulina platensia 
(Nordst.) Geitl. Aceasta. algll are un continut ridicat de proteinll (60-70%)  şi 
concentratii mari de ciancobalamin! (vitamina 812) ,  vitamiol cu rol antianemic, 
amidistrofic, cu influentA pozitivll în bolile ficatUlui şi unele afectiuni ale sistemului 
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nervos. Bioasa de Spirulina contine şi cantitAti însemnate de vitamina D, 8 1 , 82 , 86, 
E, PP, pigmenti (fitocianina - cu rol imuno-stimulator şi acţiune citostaticll). Acizii 
aminici esenţiali la această algll sunt in concentratii mari ( %  din substanta uscată), 
fenilalanina, 4, 9 % ;  izoleucina 6,04 % ;  leucina 8,02 % ;  lizina 4,59 % ;  metionina 1 ,37 % ;  
treonina 4,56 % ;  triptofanul l ,4 % ;  valina 6,49 % (Boldor, Popovici ,  1990). Sub aspect 
practic, menţionăm cll diferite firme din alte tAri produc tablete cu biomasă de 
Spirulina cu rol energizant pentru sportivi şi convalescenti, de protecţie a sistemului 
nervos şi cu alte proprietăţi in sensul celor înregistrate mai sus. RemarcAm faptul cll 
biomasa de Spirulina platensis poate fi obţinută în cantitAti mari printr-un timp relativ 
scurt (Porumb, 1 995). 

III .  Utilizarea algelor verzi şi albastre in diete scAzute in calorii 
1 .  Algele pot fi folosite cu succes în cura de slăbire constituind în acest 

tratament o hrană ideală, având conţinut ridicat în proteină şi conţinut scllzut în lipide 
şi componentele esenţiale necesare organismului, cu marele avantaj cll nu creeazA 
dezehilibre metabolice - fapt mentionat şi de Mitsuzo, 1975). 

2. Utilizarea algelor verzi şi albastre în regimuri dietetice de crutare - in 
cura de dezintoxicare a organismului în cazul diferitelor boli prin tratament cu alge, 
care sunt hipotoxice. 

1 V. Alte efecte farmacodinamice ale algelor verzi şi albastre 
În această categorie includem o serie de posibile utili.z!ri farmaceutice ale 

algelor respective de mare importantă dar insuficient studiate. SemnalAm astfel cll alga 
Scenedesmus contine substante necunoscute. O acţiune anticanceroasă, citostaticll, 
antitumoralll, se atribuie ţJ-carotenului , unor derivati ai clorofilei din algele verzi şi 
ficocianinelor din algele albastre - şi aceastei directie de studiu trebuie să i se acorde 
o atentie deosebită în viitor. 

Utilizarea algelor verzi şi albastre în tratamentul cu alge în bolile 
cardiovasculare, în unele alergii , în celulitA, derrnatoze (Valnet, 1986), reprezintă un 
domeniu interesant şi important de cercetare care necesită aprofundare. 

De asemenea studiul utilizării algelor în tratamentul ulcerului gastric şi 
diabetului zaharat oferA perspective importante. 

V. Biosinteza dirijată a unor principii active produse de cAtre algele verzi 
şi albastre 

Algelt: sintetizează diferite substante biologic active (Vitamine, pigmenţi, acizi 
aminici etc.) a cllror concentraţie poate fi ameliorată prin introducerea in mediul 
nutritiv a unor precursori substante intermediare care participA la elaborarea 
principiilor active respective. De asemenea, algele produc compuşi complecşi mineralo
organici cu elemente minerale cu rol terapeutic (fluor, iod, cobalt etc.) ,  netoxici pentru 
organism. Aceşti compuşi pot fi obţinuţi in cantitAti mari prin schimbarea compozitiei 
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mediului de culturâ respectiv prin introducerea in mediul de culturA algalA a unor 
substante ce contin elementele chimice respective. 

În paralel cu modificarea compozitiei mediului nutritiv, in culturi sunt utilizate 
specii de alge care produc cantitâţi mari din substantele fitofarmaceutice dorite. 

VI.  Aspecte ale biotehnologiei obţinerii şi utilizării algelor medicinale 
Principalele probleme care trebuie rezolvate în domeniul algo-farmaceutic sunt 

următoarele: a - zonarea repanitiei teritoriale a algelor; b - prelevarea algelor din teren 
şi obtinerea de culturi bne; c - izolarea algelor - realizarea de culturi unialgale; d -
selectie şi ameliorarea materialului biologic; e - desfAşurarea procesului tehnologic de 
cultivare intensivA a algelor; f - determinarea şi extragerea de principii active din alge; 
g - prepararea şi testarea medicamentelor algale. 

VII. Perspecive privind dezvoltarea culturilor de alge medicinale şi a 
titofarmaciei algale 

Prima conditie, esentialA pentru dezvoltarea fitofarmaciei algale, in tara 
noastrA o constituie crearea unei unitAti (institutie), care sâ fie destinatA in exclusivitate 
obtinerii, selectării şi producerii industriale a algelor medicinale, cu urmAtoarele 
sectoare (compartimente): 
a. Chimie; b. Biochimie; c. SistematicA, taxonomie şi ecologie algală; d. 
Productie algalA: e. Tehnologie farmaceutică; g. Aprovizionare şi desfacerea 
produselor; h. "Plafar" de alge; i. Publicitate, informare şi documentare. 

Următoarele etape vor consta in realizarea unui conspect al algelor medicinale 
existente în tară (alge cu proprietAti farmacodinamice) in vederea cunoşterii tezaurului 
fitofarmal:eutic pe care-I constituie acest important grup de plante, intretinerea unei 
colectii de culturi de alge medicinale, dezvoltarea tehnologiilor de cultivare intensivă, 
biosinteza dirijatA, perfeeţionareametodelor de extragere de principii active din alge, 
lărgirea şi diversificarea gamei de medicamente produse pe bază de alge. 

Concluzii 
Algele verzi şi albastre au importante proprietAti farmacodinamice şi respectiv 

fitoterapeutice. 
Cercetările privind rolul algelor ca plante medicinale au un areal vast de 

desf"Aşurare, iar perspectivele şi posibilitAtile de utilizare a alge lor în fitofarmacie sunt 
practic nelimitate şi de mare viitor, fapt relevat şi de realizările Laboratorului nostru 
în domeniu: 

- s-au efectuat cerecetllri în domeniul culturii algelor pe o perioadă de peste 
20 a!li ;  

s-au izolat şi selectionat o serie de linii (tulpini) de alge medicinale: 
Sceneoesmus acutus, S. quadricauda, S. obliquus, Oocystus lacustris, O. parva . .  

- speciile mentionare au fost cultivate în conditii intensive; 
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- au fost preparate extracte din culturile de alge respective; de asemenea s-au 
testat şi alge din naturll, necultivate (Cladophora glomerata, Spyrogira sp. ); 

- s-au efectuat analize ale compozitiei minerale a algelor; 
- s-a determinat continutul în aminoacizi şi proteine al algelor din culturi şi 

din natură; 
- s-a stabilit continutul în substanţA extractibilll cu valoare biologicll activll din 

culturile de alge; 
- au fost efectuate testări privind proprietAtile antibiotice ale algelor. 
În ultimii doi ani ( 1 994 şi 1995) , Laboratorul nostru a realizat cercetări în 

domeniul algelor medicinale în cadrul contractelor: 
1 994 "PosibilitAti de utilizare a algelor verzi în fitoterapie. "  
Contract de cercetare ştiintificll, Beneficiar: Ministerul Cercetării şi 

Tehnologiei; 
1995 "Cercetări privind capacitatea unor alge selectate din ecosisteme acvatice 

naturale de a produce substante antibiotice şi obtinerea unor produse medicamentoase 
pentru peşti" ,  

Contract de cercetare ştiintificll, Beneficiar: Academia de Ştiinte Agricole şi 
Silvice - Bucureşti. 

Datele prezentate subliniază importanta algelor medicinale şi necesitatea 
promovării şi dezvoltării biotehnologiilor de domeniu. 
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CONSIDERAŢII PRIVIND STANDARDIZAREA EXTRACTELOR VEGETALE 

Florentioa Văgâi 1 

A FEW CONSIDERATIONS CONCERNING THE STANDARDIZATION OF 
THE VEGETAL EXTRACTS 

Key words: standardization, vegetal extracts, active principles, therapeutic action, 
reproductibility, accesibility . 

Abstract: The main goals we have in view by the standardization of the vegetal extracts into 

certain active principles concern the therapeutic action, the reproductibility as well as 
the accessibility. 

However. more often than not, the stress is on the last two criteria, as we 
also concluded after our experiment. 

This was illustrated by making a screening of 2 1  vegetal products , (with no 

strong active principles) having different actions and detennining the substances 

extracted into water, phlavones , polyphenols , mucilages,  tannins . aminoacids, bitter 
principles). This was doue starting from the controversial standardization of the extract 
of Epilobium hirsuti herba and Chamaenerion angustifolii herba, (having a liver 
protecting action), in phlavones and polyphenols. 

Some other conclusions result from the choice of a supplementary parameter 
towards the selected active principle which should guarantee the same obtainable 
technology, the determination of teh maximum lirnits, (not only of the minimum ones), 
at some phytotherapeutic products of harmless active principles. 

At the some time wc have in view the granting of sume larger intervals in 

phytotherapeutic complexes for active substances resulted from vegetal extracts as 
compared to the pure chemical substances .  

Produst:le vegetale au o structurA complexA ş i  prin standardizare se pune în 
evidenta îmboglitirea intr-un anumit sau mai multe principii active a extractelor totale 
obtinute, raspunzlltor (-oare) in cea mai mare mllsurA de activitatea acestuia (ex. OMA
Iaxativ. tanin antidiareic, principii �re-stomahice) . 

Standardizarea în flavone, -foane rllspândit!, rAspunde la mai multe criterii: 
uneori aqiune. accesibilitate (best-seller rutozida şi reacuvn de culoare), 
reproductibilitate, ca deziderat major al standardizllrii în general . 

1S .C .  Centrul de Cercetare şi Prelucrare Plante Medicinale " Plantavorel " 
S .A. , Str. Cuza VodA nr.46, 560t>, Piatra-Neamt 
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Exemple de standardizare în flavone oferite de lucrari de la congresul IX de 
Farmacie arată eli adesea accentul cade pe uhimele doua criterii citate (numai în primul 
caz actiunea lor e specifica): 

- Alliwn cepa (doza.re flavone şi U. V. în dermopreparate); 
-Peucedanum oreoselium (plitrunjel slilbatic) în enurezis nocturn (s-au 

identificat u. v . ,  flavone, cumarine şi s-au dozat flavone); 
-Galegae herba (scrântitoare) hipoglicemiant (s-au identificat guanidin derivati, 

flavone şi s-au dozat flavone) ; 

• -Calendula officinais (Gălbenele) în candideze, trichomonaze, (standardizat in 
rutozidli) ; 

Adaug Epilobium sp. din produsul " Elcohep" standardizat în flavone şi 
polifenoli cu actiune hepatobiliară protectoare, datorită derivatilor fenilpropanici. 

Plecând de la faptul eli în faza apoasli, pufulita şi zburătoarea (Epilobium 
hirsuti şi Chamaenerion angustifolii) sunt standardizate in flavone (exprimate in 
rutozidli) şi polifenoli cu r. Folin (exprimati în cinarină) am efectuat un screening pe 
2 1  de produse vegetale (flră principii active toxice) cu aqiuni diferite, determinind şi 
alte grupe de principii active extraclibile în apa, precum mucilagii, taninuri , 
aminoacizi . 

Tabel nr. l 

Nr. Produs Flavone Pol ifenoli Mucilagii Tanin Amino- Principii 
L:n. vegetal acizi amare 

1 Anghinare 1 . 09 1 .0 1 10. 6 1 . 2  5 .3  6 .6  

2 Coada 0.37 0.77 7 .7  1 .87 0 .85 4. 1 
calului 

3 Ciubotica 1 . 53 1 .08 8 .7  1 . 65 1 . 9 4 .6  
CiJCUlui 
(flori) 

4 Coada 0.96 1 . 38 9.7 15 .6  0.9  3 .5  
racului 

5 Cre{işoara 1 . 64 2 . 1 6  1 3 . 1 22 . 8 2 .7  7 . 1 

6 Gălbenele 0 .8  1 .05 1 3  1 . 35 5 .5  3 .4 . 

:nx 



Consideratii privind standardizarea extractelor vegetale 

Nr. Produs Flavone Polifenoli Mucilagii Tanin Amino- Principii 
cn. vegetal acizi amare 

7 Ghintur!l 0.26 0.33 7 .8  o o 18 .9  

8 Hamei 0.34 1 . 1  10 .9 2 .8 3 . 3  12 .8  

9 Iederă 0 .27 0 .7 7 .8  o 0.56 4.4 . 
10 Iarba 0.21  0 .6  5 .9  o 2 .8  2 .2  

tâlharului 

1 1  Pllducel 0.32 0.74 4 .2 1 . 1  1 . 7 2.6 
(flori + 
frunze) 

1 2  P!lp!ldie 0.74 2. 1 3  8 . 4  o 5.4 7 . 1 
(frunze) 

1 3  Patlagina 0.4 1 . 3  12 .8  2 .25 3 .9  I l  
(frunze) 

1 4  Pufulita 1 .05 2 .3  9 .5  2 1 .4 2.2 12 

15 R!lchitan 0.1  2 .97 12 .3  20. 6  2 17 

1 6  Sunlltoare 2. 1 8  2.4 7.4 7 1 . 5  8 .4 

17 Traista 0.6 0 .37 6.6 0. 1 8  5.4 1 .3 
cioban 

1 8  Trei fraţi 1 0 .54 1 1 . 1  1 .27 3 7 . 9  
plltaţi 

1 9  Troscot 0.39 0.88 8.5 o 2.4 5 .8  

20 Vâsc 0.26 0.35 6.6 0. 1 8  5 .4 1 . 2  

2 1  Zbur!ltoare 1 . 3 2 .33 10. 1 35 .2  1 .7 13 . 4 

0.2 1 -2 . 18  0. 33-2.97 4.2- 1 3 . 1 0-35.2 0-5 1 . 2- 1 8 . 9  
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Flavonele şi polifenolii au fost detennina.Ji după metoda Engletina Pelegrino, 
mucilagiile - gravimetrice, taninurile cu metoda Lang, aminoacizii (expr. în acid 
glutamic) cu ninhidrinll (varianta proprie) principiile amare (exprimate în lactona 
acidului glucuronic) cu acid picric (rnet.proprie). 

Din tabel rezultă cA se desprind valori mai diferentiate (valori maxime cu 
peste 10% mai mari decât valorile minime obţinute) la taninuri , principii amare şi 
aminoacizi (care ar justifica standardizarea respectivă); 

- la principii amare: ghinJUră, hamei, (caracteristice pentru activitate) precum 
şi la pufuliJll, zburătoare, rllchitan; 

la taninuri : creţişoară., coada racului, răchitan, (caracteristice pentru 
activitate) precum şi pufuliJll zbwlltoare ; 

- la aminoacizi : gălbenele, păpădie, traista ciobanului, vâsc, anghinare; 
Daca în aceste conditii la pufulitll şi zburătoare standardizarea se face în 

flavone şi polifenoli , atunci nu putem cădea în uşurinta de-a standardiza astfel 
extractele obtinute din majoritatea celorate produse vegetale prezentate, şi e corect? 
Oricum trebuie sll se tină seama că în apă se extrag practic total sau parJial o serie de 
principii active, care în cel din unnă - caz ar putea precede extractia alcoolicll (inclusiv 
din motive economice). 

Întrucât acelaşi principiu activ poate fi extras prin diferite tehnologii de 
preparare care aduc modificari notabile în compozitia extractului se impune şi 
aprecierea modificărilor antrenate de acestea, pe lângă dozarea principiului activ ales 
pentru asigurarea reproductibilitătii extractului . 

De ex. pentru un extract de gălbenele standardizat în acelaşi conţinut de 
flavone (expr. rutozidă) obtinut în alcol de 1(J' sau apă şi concentratii crescânde de 
alcool pânll la conc. maximă (când s-ar putea obtine un extrat total începând cu 
mucilagiile şi tenninând cu carotinoidele) ar mai trebui fixat un parametru cantitativ 
ca limită inferioarA care nu se obtine în primul caz (ex.mucilagii). 

- pentru coada calului, un extract standardizat tot în flavone (expr. rutozidă) 
şi obtinut în alcool de 70° şi apă substantele minerale ar putea constitui al doilea 
parametru (având la îndemână doar Flame Photometru am detenninat conc de K + de 
cel putin de trei ori mai mare în al doilea caz) ; justificarea sau nu a acestor alternative 
ar trebui probată prin teste farmacodinamice. 

Aspectul cantitativ al standardizării este important mai ales pentru asigurarea 
reproductibilitătii produselor fitofarmaceutice complexe. Se impune existenta unui 
interval de concentratie, nu a unui minim şi la principii active "anodine" (aşa s-ar 
asigura fllră dubii aceeaşi concentratie şi în timpul experimentării clinice şi a fixării 
posologiei şi în timpul produqiei de serie ulterioare). 



Consideraţii privind standardizarea extractelor vegetale 

Fixarea metodei de dozare pentru standardizarea principiului acliv in extract 
ar fi bine să se facă după posibilitatea valorificllrii şi in regăsirea aceleiaşi cantităţi de 
principiu activ in complexul din care face parte. 

Astfel un extrat de rostopască corect dozat după mai multe metode, din cauza 
interferenţelor dll următoarele aproximaţii :  

Tabel nr.2 
Determinarea cantitativă a alcaloizilor tip chelidoninll din "PLAVOBIL" 

Metode Metoda acido- Metoda Metoda Metoda 
încercate bazică (FR. IX) spectrală U. V .  precipi tllrii cu spectro cu 

iod A.C. 

Proporţia 350 % 280 % 1 70 %  70- 140 
alcaloizilor 

regăsi ţi 

Observaţii: Supradozare Supradozare Supradozare Nereproducti-
(s. bazice (flav + OMA (pr. amare) bil (OMA re-

tetrabile în extr, în tardează extr. 
mediu acid) metanol) alcaloizilor în 

acid acetic 

O nouă metodă care a asigurat o reproductibilitate de 100 = 5 ,6% (care 
prevede o extraqie cloroformică în mediu alcalin - similar!l metodei acido - bazice şi 
dozarea propriu-zis!l a formelor acide solubile, similar metodei spectrofotometrice cu 
acid cromotropic) se impune a fi folosită şi pentru produsul vegetal şi extract pentru 
a se evita erori de la o metod!l la alta. 

În cazul aceluiaşi produs fitoterapeutic (Piavobil) dozând flavoanele exprimate 
în silibin!l după aprecierea lor în extractul de armurariu, colega mea ch . Cârcu Elena 
a constatat: 

Felul probei Pulv. c. extrasă Pulv. extr. în Pulv. extr. în 
dir. în metanol cloroform + cloroform ap!l rece 

metanol şi metanol 

Concentraţia 61  ,32 ± 0,576 34,41  ± 0,6 1  1 9, 2 ± 0,658 



Florentina Vll:gâi 

Felul probei Pulv. c. extrasll Pulv . extr. în Pulv . extr. în 
dir. în rnetanol cloroform + cloroforrn apll rece 

rnetanol şi rnetanol 

Supradozare (alcal . Supradozare Supradozare 
agliconi OMA şi (glicozid OMA şi flavone din extract 

pr. amare) pr. amare inclus în 
comprimat 

Aplicând metoda de dozare cu 2-4 dinitrofenilhidrazinâ, corectă pentru extract, 
se obtine o valoare de 3 ori mai mare decât cea realll; excluzând logic 
interferenţele, rnanopera se complicll destul de mult, cu douâ extractii prealabile 
greoaie pentru fluxul tehnolgic cuvenit. Dar evitarea interferentelor devine obligatorie 
pentru ca ridicarea limitei minime de 3 ori concordantâ cu dozarea prin metoda 
folosită la extract, dJ o imagine falsâ a activitAtii produsului. 

Folosirea metodei adecvate pentru extract şi limitarea nivelului inferior al 
valorilor teoretice, duce la posibilitatea excluderii frauduloase a extractului de 
armurariu din comprimat, tlrll ca dozarea globală să sufere. 

Îndrăznesc să propun să se admită o diferentiere a tehnicii de calcul a 
intervalului principiului activ toxic din forme fitofarrnaceutice, atunci când provine 
dintr-un extract vegetal , fatll de atunci când este substantâ chirnicli purli, când 
acuratetea determinării este mai mare . De ex . să se calculeze acest interval plecând dt: 
la minimul şi maximul admis in extract, nu la valoarea declarată, medie, ca în tabelul 
ullllâtor: 

Felul Conc. limite Extr. alcaloizi Limite admise Limite propuse 
extractului 1 doză-produs 

Extr. opii sicc 20 % 19.8- 0.08/ 1 6  14.4- 1 7 .6  14. 25- 17 .76 
20.2  

Extr. chinae 20 % 18-22 0. 2g/0.04 0.036-0.044 0.032-0.048 
sicc 

Extr. 4 %  3.6- 0.06/2. 4mg 2. 16-2. 64 1 . 94-2 .9  
chelid. sicc. 4.4 

Această facilitate nu constituie o tolerantll care să modifice posologia 
produsului. 
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Consideratii privind standardizarea extractelor vegetale 

Concluziile mele ar incepe cu intrebarea: rllmâne criteriul accesibilitâtii 
standardizârii pe primul loc sau se cere schimbarea opticii pentru standardi:dlri mai 
speci fice activitAtii produselor farmaceutice? 

Necesitatea ca la standardizarea extractelor provenite de la acelaJi produs 
vegetal sâ se fixeze un parametru suplimentar faJâ de principiul activ ales care sâ 
garanteze aceeaşi tehnologie de obtinere; 

oportunitatea fixării metodei de dozare a extractelor după adecvarea ei la 
complexul fitoterapeutic; 

-fixarea limitelor maxime la produse fitofarmaceutice cu principii active 
anodine ; 

-acordarea de intervale mai mari în complexe fitoterapeutice Ia substantele 
active provenite din extracte vegetale fată de substanJele chimice pure. 
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EVOLVTJON DES CENOSES DES MICROARTHROPODES EDAPHIQUES 
DANS LES CONDJTJON DE LA FERTILISATJON CHJMJQUE PROLONGE 

Marina HufU 1 ,  Felicia Bulimar, Magda Clllugllr 

lntroduction 

La sensibilite speciale des communautes de la faune edaphique face aux 
changements physiques, chimiques et biologiques de leur milieu de vie, dues soit â des 
facteurs naturels (macro ou microclimatiques), soit a des modifications provoquees par 
l'activite hwnane, les confere la valeur de bioindicateurs et d'elements test pour la 
diagnostication de l'etat de sante du sol ( 1 ) , (5) , (9). ( I l ) .  

L'impact de lactivite humaie sur la  milieu se reflete aussi au niveau des 
conmmnautes edaphiques, par des changements structurals et fonctionnels de celles -
ci. 

Nos recherches faites dans la periode 1 985- 1 990 dans le Champ experimental 
Balaceana de la Station de Recherches Agricoles Suceava, sur une pâture permanente 
de Agrostis tenuis avec Festuca rubra (2) , (3), (4) ont sui vi l 'evolution des cenoses de 
microanhropodes edaphiques dans les conditions de la fenilisation chimique de longue 
duree et dans les conditiort'i de 1' application des amendaments calciques. Elles ont sui vi 
aussi les implications de la variation des facteurs climatiques dans Ia potentation de 
l ' influence negative des techniques utilisees. Le but des recherches etait de mettre en 
evidence les fommles de fenilisation et amendation qui pemtettraient le developpement 
d'une faune edaphique efficace pour le maintien, a un niveau acceptable, du cycle de 
la necromasse. 

Materiei et methodes 

Les echantillons de sol (S = 100 cm2) ont ete preleves tant des variantes 
fertilisees avec des doses d'azote integrales et fractionees (N 160 et N_�3,3 • 3; N320 et 
N 107 x 1  Kg. s. a. /ha), et de la variante temoin. 

La faune edaphique extraite des echantillons par la methode Berlese-Tullgren 
a ete triee, inventoriee et determinee au niveau d'ordre, respectivement familie (8), 
( 1 0). Base sur l'abondance, l 'on calculela densite moyene (D) et relative (Dr %) .  Pour 

' Institutul de Cercetllri Biologice, B-dul Copou 20 A, 6600 laşi , România 

�Institutul de Cercetllri Biologice, B-dul Copou 20 A, 6600 Iaşi, România 
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l'evolution d1s differences entre les variantes et de celles-ci face au temoin l 'on a 
applique le test "t" Etudiant (6). 

Les donnees obtenus en 1 990, concernent les densites moyennes globales et 
les densites des groupes principales de microanhropodes ont ere comparees: d'un cote 
avec celles du temoin (pour mettre en evidence ! ' impact des dosesd'engrais azoteux et 
de leur mode s co de lanles organismes qui composent la chaîne saproaprofage du 
solmparison des donees a ete faite par le calcul dephytla signification) . Latias diffes 
variations denus en 1987 (pour pote de l'intluencla fenilisation chimiques 
facd'administratiomezof edaphique) et d'un autre cote avec lesteresultats obte surn 
suraunee detione-urs relever les implications d climatiques dans la differences d'entre 
les densites moyennes des microanhropodes inventoriees dans les deux annees 
analysees et aussi par le calcul de la variation en pour-cent de ces parametres face aux 
temoins des annees respectives ( consideres 100%)  et face aux valeurs de 1 987 
(considerees 1 00 % )  des ces memes parametres pour chaque variante. 

Sous ! 'aspect climatique, la periode d'avant le prelevement des echantillons 
des ces deux annees analysees a presente des caraceristiques differemes: l'hiver et le 
printemps de 1 990, comparatif au 1 987. se sont remarques par un grand defficit 
hydrique, accemue par une evapotrenspiration accn1e, due aux tenrperatures elevees 
de certe periode. 

Rlsultats et discussions 

L'analyse comparative des donnees obtenues en 1 990 face ă celles obtenues 
en 1 987 a mis en evidence que les microanhropodes edaphiques ont reactione aux 
conditions de secheresse accentuee par une reduction generale et significative des 
densites moyennes dans le temoin et dans les variantes fertilisees avec des doses 
moyennes d'engrais (P < O,OO I ;  P < O, O l ) .  Le decroissement le plus evident qui a 
affecte la majoritedes groupes de microanhropodes s'est produit dans la variante 
N53.3 x 3 (Tab. ! ,  Fig . ! a). 

Les resultats confirment nos observations amerieures, qui om releve que le 
stress repete envers les organismes edaphiques. exerce par la'administration fractionnee 
des engrais chimiques. grandisse dans le!> conditions de secheresse accentuee (4) . 

La situation quelque pan paradoxale, des variantes avec des doses plus 
grandes d'engrais (N310; N 107 x 3) , ou le decroissement des densites moyennes globales 
a ete plus attenue (P > 0,05) face ă celui des variantes avec des doses moyennes, peut 
etre explique par la reaction differente de quelques groupes des microanhropodes aux 
conditions climatiques concretes des deux anees comparees. 

Sous !'aspect structural. on constate que les reduction les plus significatives 

3K6 
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des densites moyennes se sont produites aux groupes zoophages (Fig. l a, b). Le 
decroissement palpable du mobre d'acariens predateurs a determine des changements 
dans la contiguration structurale des cenoses edaphiques. la densite relative totale des 
groupes detrito-microphytophages etam en general beaucoup superieure a ce li observee 
en 1987 (75-89% face â 52-70 % )  (Fig .2) .  

Ces modifications structurales ont des repercussions directes sur la 
fonctionnalite des cenoses, ce qu'on peut voir clairemem en analysam la reponse des 
principales groupes de microarthropodes composantes des principales groupes de 
microarthropodes composantes des diiferents niveaux trophiques du sous-systeme des 
decomposams â la variation des facteurs climatiques. 

On remarque ainsi que dans les conditions de 1 990, les seules groupes des 
microarthropodes qui om atteim des densites superieures â celles de 1987 om ete les 
acaridides. dans les variantes avec 320 kg .s.a. Nâha, indifferement au mode 
d'administration; les tarsonemides dans les collemboles dans la variante N 107 , 1(Fig . lc).  
Toutes ces groupes etam detrito-microphytophages, leur densites moyennes expliquem 
la croissance de la densite relative totale du niveau trophique respectif et le 
decroissemem plus attenue de la densite moyenne globale des microathropodes dans 
les variantes avec dose de 320 kg.s.a. Nlha, du principalement au nombre plus grand 
d'acaridides (Tab. l ;  Fig. l et 2). 

Le developpemem explosif des acaridides dans les variantes ou l'on administre 
N120 kg . s.a. /ha a fait que leur densite relative depasse celle des oribates. Ceci constitue 
un indice que en 1 990, dans ces variantes ont eu place des imenses processus de 
putrefaction. Cette affinnarion est basee sur la constatation que le rapport 
oribates/acaridides (0/A) represeme un indicateur du deploiemem des processus de 
decomposition. Un rapport surunitaire indique la predominance des processus 
d'humification. tandis qu'un rapport subunitaire releve la preponderance des processus 
de putrefaction. defavorable â l 'humification, resultant principalemem des substances 
solubles. facilement levigables (7). De plus, tels processus presentent le desavanrage 
de favoriser la proliferation des agents patogens potentiels pour Ies plantes. 

En ce qui concerne les autres groupes, nous mettons en evidence que les 
oribates n'om depasse le niveau numerique de 1 987 que dans la variante avec dose 
moyenne d'azote (N160) administree integralement: d'ailleurs la seule qui s'est prouvee 
plus favorable aux acariens zoophages (Fig. l b) .  Il est â remarquer que sur le fond de 
la reduction substantielle de la densite des groupes predateures, l 'on constate qu'elles 
ont mieux supporte le defficite d'eau du sol , dans lec conditions de l 'administration 
integrale des engrais chimiques. 

L'analyse partagee par anee d'etude des resultats des variantes fertilisees. 
rapportes aux temoins respectifs (Fig . 3  et 4) ,  reconfinne les observations faites dans 
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les annees precedentes, que 1 'impact de la faune edaphique avec la fenilisation 
chimique est fortement influence par les conditions climatiques (4). 

Ainsi, en 1 987 la majorite des microathropodes s'est mieux developpe dans 
la variante avec dose moyenne d'engrais administree fractionne (NjJ.J x 3) (Fig.3a) . 
Mais, en 1 990 la situation est contraire: les densites les plus grandes face au temoin 
ont ete observees dans les varianes avec administration integrale des engrais, et le 
nombre le plus bas des individus a ere enregistre dans la variante Nj3•3 x 3 (Fig.4a). 

En general, les densites moyennes en pour-cent des microathropodes ont ete 
plus eleves dans les variantes fertilisees, les differences etant quand meme plus 
accentuees en 1 990. Nous considerons qu'au grandissement de ces difference contribue 
decisivement le fait que le sol des variantes fertilisees est couven de plantes d'une 
taille plus h�ute. Le sol ombrage assure une evapotranspiration relativement plus 
reduite qu'au temoin, ce qui dans les conditions d'une grande secheresse, comme en 
1 990, a une signification paniculiere. 

De ce point de vue, nous relevons que dans les sols traites. les collemboles 
et les oribates seulement ont presente des densites plus basses qu'an temoin (excepte 
la variante N 160 pour les oribates et N 107 x 3 pour les collemboles) . Le reste des groupes 
et parmais aussi les acaridides et tarsonemides se som developpes a un niveau 
nurnerique superieur dans les variantes fenilisees (Fig . l ) .  

Conclusions 

Nos n:cherches dans une pâture pem1aneme. sournise a la fenilisation 
chimique prolongee et a l 'applicationdes amendameots calciques , ont mis en evidence, 
deux aspects principalement: 

-l' impact des doses des engrais azoteux et de leur mode d'administration sur 
la microathropodes edaphiques de sous-systeme de decomposants, 

-les implications des variations des facteurs climariques dans la potentation de 
l ' influence negative des techniques utilisees sur les communautes de microathropodes 
etudiees. 

A la secheresse accentuee de 1 990, les microathropodes ont reactione par la 
reduction generale at signiticative de leur densite moyenne dans le temoin et dans les 
variantes fenilisees avec des doses moyennes d'engrais, particulierement a leur 
application fractionnee, conmle resultat a l 'amplification du stress repete sur les 
organismes edaphiques. Dans ces conditions extremes, des reduction tres significatives 
des densites moyennes se sont produites aux groupes zoophages, alors que les 
principales groupes detrito-microphytophages (excepte les oribates) om enregistre des 
densites superieures. A ces valeurs a contribue en special le developpement explosif 
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Fig. l .  La variation de la densiternoyenne globale de microanhropodes edaphiques 

par groupes trophiques et systernatiques, en 1990 face au 1987 (%  ) .  
OM = detrito-microphytophages; Z =zoophages ; T = total microarthropodes; 
Ac = Actineida; O= Oribatida; G = Garnasida: A = Acaridida; Ts =Tarsonemida: 
C =Collembola; Tm = temoin; V, = 160 Kg.N s.a ./ha; V2 = 53,3x3 Kg. N s .a./ha: 
V3 =320 Kg. N s.a. /ha; V4 = 107 x 3 Kg.N s.a. /ha. 
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Fig. 2. La variation de la densite relalive de microanhropodes edaphiques en 1 990 
face au 1 987. 
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La variation de la densite moyenne des microarthropodes edaphiques dans les etudiees 

Groupe la qroupe Densite movenne ± intervalle de confidence: 1 987/1990 

tr�hLque systematlque 

Oribatida 

Acaridida 

Tarsonemida 

Detrito- Collembola 

microphytophages 
Autres insecte& 

Myriapoda 

TOTAL 

MacrophytophaQes 

Gamasida 

Actinedida 

Zoophages 

Insecta 

TOTAL 

TOTAL GENERAL 

Temoin 

30 40 ± 1 3 81 
1 5 40 ± 10 38 

o 80 ± 1 26 

1 80 ± 4  62 

1 1 40 ± 9,52 

8 20 ± 9  44 

7 60 ± 3 86 

5 80 ± 5,93 

0,20 ± 0,51 
-

o 60 ± 1 ,03 
-

51,20 ± 1 1 05 

31 20 ± 6 76 00  

2 00 ± 3 34 

0,80 ± o  96 

8 60 ± 7 85 

2,60 ± 3 1 0  

24,40 ± 1 5  6 5  

1 2 0  ± 2 0 5  °0 

o 40 ± o  63 
-

33 40 ± 1 0 56 

3 80 ± 5 09 °00 

86 40 ± 15 72 
35 80 ± 6 95 ODO 

N16o 
18 40 ± 12 84 
21 80 ± 11 34 

2 40 ± 2 88 

0,40 ± 1 03 

4 20 ± 4 69 

1 0,80 ± 5 93 

58 60 ± 1 33 08 

7 00 ± 12 44 

0,20 ± o  51 
-

1 20 ± 1 89 

1 80 ± o  96 

85 00 ± 122 61 

41 80 ± 1 8  64 

14 00 ± 30 88 

0,43 ± o  60 

12 00 ± 4  06 

1 0 40 ± 8 72 

8 80 ± 4 47 

2,80 ± 3 48 
-
-

20 80 ± 6  04 

13 20 ± 1 1  08 

1 1 9  80 ± 1 24 29 

55 40 ± 29 12 

. ' .  p < 0,001 = difference positive significativ e face au lot de reference. 

N5J,l • l  
48 40 ± 29 02 

8,20 ± 9  92 00 

24 20 ± 38 74 

o 80 ± 1 50 

26 20 ± 16 35 

9 80 ± 8  72 o 
5 60 ± 1 74 

1 ,40 ± 1 54 00 

o 20 ± o  51 

1 20 ± 3 08 
-
-

1 04 60 ± 62 25 

21 40 ± 21 20 o 

4 40 ± 10 02 

0,60 ± o  63 

20 20 ± 17 00 

3.00 ± 2 93 

24 60 ± 19 85 

3,00 ± 3 63 o 
0,60 ± 1 03 

o 20 ± o  51 

45,40 ± 31 76 

6 20 ± 2 74 00 

1 54 40 ± 90 34 
28 20 ± 22,50 °0 

000 p < 0,001 ; 00 p < 0,01 ; o p < 0,05 = differences negatives significatives face au lot de reference. 

Nm 
36 60 ± 16 03 
13 60 ± 11 72 

2 00 ± 3 34 

19 60 ± 1 1  86 

8 00 ± 4 37 

32 00 ± 54 21 

10 00 ± 5 32 

o 60 ± o  63 00 

1 00 ± 0,81 

1 20 ± o  51 

1 60 ± 2 59 

2 80 ± 1 53 

59 20 ± 20 93 

68 80 ± 56 36 

3 00 ± 2 81 
1 60 ± 1 54 

15 40 ± 21 24 

5 60 ± 6  57 

34 20 ± 18 70 

3 60 ± 2 64 00  

o 40 ± o 63 
-

50 00 ± 25 24 

9 20 ± 7 80 oo 
1 1 2  20 ± 36 96 
79,60 ± 56,75 

N107 X 3 
26 20 ± 1 1  25 

13 60 ± 9,92 o 
3 40 ± 3 68 

24 80 ± 9 47 . . .  

1 3  00 ± 1 3  89 

4 80 ± 5 28 

o 60 ± 0,63 

2 40 ± 2 08 
-

o 40 ± o  63 

2 60 ± 3,31 

o 20 ± o  51 

45 50 ± 29 1 7  

46 2 0  ± 20,26 

1 00 ± 1 1 5 

o 40 ± o  63 

14 20 ± 1 3  41 

2 80 ± 2 35 

25 40 ± 1 3 44  

2 20 ± 1 , 50 00 
-

o 20 ± 0,5.1. 

39 60 ± 23 27 

5 20 ± 3,48 °0 

86 40 ± 49 1 9 

51 80 ± 22 52 

' 



Evolution dt:s c�nost:s des microarthropodt:s �daphiques 

des acarididt:s dans lt:s variantes avec des grandes doses d't:ngrais, indiquant la 
predominance dt:S intt:nses proct:SSUS de putrefaction, defavorabJes a J 'humiti..:ation. 
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ESPECES D'ODONATE (INSECTA: ODONA TA) DES AIRES PROTEGEES 
DES CARPATHES ORIENTAUX 

Ft:licia Bulimar1 

Key words: Odonata, are mentioncd. protected. 
Abstract: This papcr is a synthesis about dragontlies fauna in teh Eastern Carpathians . The 53 

species recorded till now are characterizcd zoogeographically. We are mcntioned the 
species in the protccted arca of this mountain chain. 

Introduction 

Les Odonates (libellules) sont des insectes grandes, merveilleux colorees, 
ocupant au cours de leur vie tant le milieu terrestre (conmte adults) que le milieu 
aquatique (comme larves et nymphes) . Elles ont attire l 'attention des specialisteset des 
amateurs passiones d' il y a plus d'un siecle. Entre temps, la litterature Odonatologique 
roumaine s'est enrichie, passan par des differentes etapes - listes d'especes, recherches 
nwrphologiques plus approfondies, recherches biologiques et ecologiques. contant en 
present 53 titrcs. mais les travaux de reference sont les monographies sur les Odonates 
adulces ( 10) et sur leur stades de developpement preadultes (3). 

lnsectes predateures. emomophages en tous leur stades de vie, les Odonates 
pn!servent l 'equilibre biologique natural des milieux ou elles vivent, reduisant le 
developpement populationel des insectes nuisible pour les animaux . 1 'home et plantes. 
D' ici l ' ineret de les mieux connaitre et proteger. 

Le facteur hydrohiologicue detennine leur dispersion. De lui depende le 

development des stades pn!aduhes. Les especes sensibles aux degres d 'oxygenation. 
de salinite, d'alcalinisation et surtout au niveau de la pollution des bassins aquatiques 
les conterent une valeur de hioindicateur de la qualite des eaux . Les interventions 
anthropiques. l 'urbanisation et l ' industrialisation excessive om mis leur empreinte 
negative sur les mil ieux aquatiques. La modification de la qualite des eaux par des 
deversements pollues a comme consequence la reduction populationelle des quelques 
es�ces jusqu 'ă leur limite de disparition. Pour ce fait, s ' imposent des inventaires 
detailles des groupes fauniques. ayam comme but la connaissam:e de l 'evolution 
inaltere du paysage naturel et la conservation de leur milieux de vie caracteristiques. 

1 l nstitutul de Cen:etâri Biologice. B-dul Copou 20 A. 6600 laşi . România .  
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Resultats et discussions 

Le travail est une synth�se des recherches sur les Odonates Carpathes 
Orientaux. . Cette chaîne de montagnes include des aires prot�g�s qui sont Ies parcs et 
les r�serves naturelles, territoires qui pr�servent le fond g�n�tique local (la grand foret 
de Slătioara, les tourbi�res de Poiana Stampei. Cheile Bicazului. Lacu Roşu, Les 
montgnes Ceahlău, Rarău, Rodna. Căliman). Les Carţ-tthes Orientaux. sont un 
t�moignage de notre pays depuis le tertiaire. N .  Cosmovici ( 1 953) trouve dans Ies 
schistes dysodiliques oligoc�nes du versant sud de la montagne Cozla (Piatra-Neamt) 
des impressions d'un exemplaire presque complet d'une nouvelle esp�ce fossile 
Letses sieblosiformis. 

Consultant )a litt�rature de specialite et les collections museologiques. il 
resulte que du total de 68 esp�ces actuelles d'odes connues jusqu'au present en 
Roumanie, dans les Carpathes Orientaux ont ete inventor�es 53 es�ces, ce qui 
represente 78 % environ. 

Un travail plus ancien ( 1 939) cite 1 2  esph:es d'Odonates des tourbi�res de 
Poiana Stampei, Lucina et Teşna ( 1 1 ) .  Plus tard F. Cârdei fait connaître en 1 949 Ies 
esp�ces de Borşa (4) , en 1 955 les esp�ct:s qui se trouvent aux. Cheile Bicazului ,  Lacul 
Roşu, Suhard, Hăghirnaş (5). Puis, en 1 956 il a publie deux. travaux. sur les 
zygopt�reset sur les anisopteres de Ia Moldavie (6). (7). Nous mentionons aussi trois 
travaux sur les stades preadultes des Odonates: un en 1 96 1  sur les es�ces des 
tourbieres Căsoi et Pilugani ( l )  et le demier en 1970 sur les especes de Lacul Roşu 

(2). 
Ces donnees bibliographiques sont completees avec celles des collections de 

F .  Cârdei (Musee de la Faculte de Biologie de Jassy), C .  Mândru (Musee d 'Histoire 
Naturelle de Jassy) et F. Bulimar ( Institut de Recherches Biologiques de Jassy). 

Yingt neuf des es�ces signalees ont une repartition plus large sur le territoire 
de la Roumanie. 14  etant meme eurytopt:s et euryces. Le reste de 24 es�ces. avec une 
repartition plus restreinte, preferent les habitats boises. 8 espc!ces etam montagneuses 
(Pyrrhosoma nymphula, Ceriagrion tenellum, Aeschna cyanea, A. grandis, A. 
juncea, Onychogomphus uncatus, Leucorrhinia dubia, Coenagrion armatum). 
Pour les dernieres quatre es�ces l 'aire de repartition est reduite seulement aux. 
Carpathes Orientaux. 

La majorite des esp�ct:s plus rares sont des grandes libellules du sous-ordre 
Anisoptera. Les es�ces Iimnophyles, qui se metamorphosent dans des etangs, lacs, 
tourbi�res acides ou dans Ies endroites tranquilles des eaux courantes appartietment aux. 
genres Lestes, Pyrrhosoma, Erythroma, Ceriagrion, Coenagrion, Brachytron, 
Aeschna, Somatochlora, Libellula, Leucorrhinia. Conm1e especes reophylles, qui 
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se dl:veloppement dans des ruisseaux et rivi�res, nous signalons les genres Calopteryx, 
Gomphus, Onychogomphus, Ophiogomphus, Cordulegaster. 

Zoogeographiquement, la fauna d'Odonates de la zone investiguee a un 
caracter de melange, de transition, etant dominee par les elements europeens (47 % )  
e t  euroasiatique (32 % ) , auxquels o n  ajoute ceux mediterraneens et circumboreals 
(pourcentages egaux de 9,4 % ) . Comme elements boreoalpins, nous mettons en 
evidence les es�ces Coenagrion hastulatum et Leucorrhinia dubia. 
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Liste des especes d' d o onates d c es arpat es nentaux h o .  
Especes 

1 :;ol;oniPNY virnn 
2 C . solendens Harr. 
3 ..SYm....o.ee_ma tusea V. d ind . 
4 Lestes barbarus Fabr. 
.5 L. virens C haro. 
6 L viridis V d. L ind 
7 L soonsa Hansem. 
8 L. drvas Kirbv 
.9_ Platvcnemis oennioes Pali. 
10 Pvrrhosoma nvmohula Sulz. 
1 1  :eriaarian tenell m Viii. 
12 lschnura eleaans V. d .  L tnd . 
13 lschnt ra oumilio Charo. 
1 4  Enallaama cvathiaerum C haro. 
15 Ervtboromma naias Hansem. 
16 E .  viridulum C haro. 
1 7  Coen.aarion ouella L. 
18 C . oulchellum V d L ind 
1.9. ··. ornatum Selvs 
20 C . armatum Charo. 
21 C .  hastulatum Charo. 
22 Brachvtron oralense Muti. 
23 Aeshna iuncea L .  
24 A. cvanea Mi.ill 
25 A arandis L .  
26 A. mixta Lalr. 
27 A. affinis V. d. L ind. 
28 AnaJ< im.oerator _each 
29 Gomohus Hav1oes Charo. 
3C G vu laattssimusJ. 
3 1  Oohiooomohus seroentinus C haro 
32 nvchooomohus forctoatus l 
33 O. uncatus C ha ro. 
34 Corduleoaster annulatus Latr 
35 C . bidentatus Selvs 
36 Somatochlora metallica V.d.Lind. 
37 S flavomaculata V d Lind 
38 Libellula deoressa L. 
39 L auadrimaculata L. 
40 Orthetrum cancellalum L .  
41  O coerul"scens Fabr 
42 O. bru�.1eum Fonsc. 
43 Svmoetrum danae Sulz. 
44 S. oedemontanum Ali. 
45 S deoresstusc.ulurn S.e1Ys_ 
46 S sanauineum Mull. 
47 S. flaveolum_L 
48 S lonscolombei Selvs 
4.9. S. meridionale Sel·,s 
50 S. striolatum C ha ro 
51  S. VL l a  alum L 
52 Leucorrhtnia dubia V d LtnO 
53 L oectoralis C haro 
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA SUBORD. SYMPHYTA (HYMENOPTERA) 
DIN POIANA ALBĂ - MASIVUL HĂŞMAŞ 

Maria Apetrei 1 

Masivul Hllşmaş ocupll o pozitie medie în centura Carpatilor Orientali .  cu o 
suprafatA de 728 km2• fiind situat la limita a douA judete: Neamt şi Harghita. 

Altitudinile variazll între 575 m în lunea Bicazului şi 1 792 m Hllşmaşul Mare. 
M icroclimatul se caracterizeazll prin precipitatii între 700- 1 200 mm/an. iar temperatura 
medie anualll 2-6 °C.  

Zona în care s-au fllcut cercetârile este Poiana Albll situatll între doull culmi 
muntoase Hllghimaşul Mare ( 1 792m) şi Hllghimaşul Negru ( 1 773m) 

Din punct de vedere geomorfologic , zona cuprinde un relief dezvoltat pe 
şisturi cristaline de vârstll proterozoic paleozoicll care suportll dolomite şi calcare 
triasice. Peste acest fundament se etaleazll soiuri cambice oligobazice (brunc-acide) şi 
spodice (brune-podzolite şi podzoluri), precum şi soiuri rendzinice. 

Poiana Albll este o pajişte montană în care predominA asociatia Festucetum 
rubrae montanum cu specii ca: Festuca rubra, Agrostis tennuis, Dactylis glomerata, 
Deschampsia caespitosa, Nardus stricta, Trifolium sp. , Lotus comiculatus, Potentilla 
reptam, Prunella vulgaris, Hieracium aurantiacum, Achillea milefolium, Veronica 
chamaedrys, Salvia venicillata, etc. În aceastll pajişte se întâlneşte o populatie foarte 
densA de Veratrum album. 

În lucrarea de fată se prezintll speciile de Symphyta care au fost colectate din 
acestll pllşune ce ocupll câteva sute de hectare. Observatiile şi colectârile au fost fllcute 
într-o singurll zi . 10  iunie 1 993 . mai putin însoritll, liniştitll, vântul abia adiind . Aceste 
conditii au fllcut ca Symphytele sll aibll un zbor mai lent, sll poatll fi mai uşor observate 
şi colectate chiar cu mâna. Planta de pe care s-au fllcut colectllrile este strigoaia 
(Veratrum album), întâlnitll aici foarte frecvent. 

S-au colectat I l  specii din 2 familii: 
1. FAM ILIA CIMBICIDAE Leach, 1 8 1 7  
1 .Abia candens Konow. 

1 exemplar femel Poiana Albă, Hllşmaş. 
Specie oligofagll: larvele consumă de preferintA frunze de Fragaria sp. 

II . FAMILIA TENTHREDINIDAE Leach, 1 8 1 7  
l .Pachyprotasis rapae L. 

2 exemplare femeie Poiana Albll, Hllşmaş. 
Specie polifagll; larva a fost descrisll de pe Solidago sp. ,  Scrophularia sp. ,  

1Muzeul de Ştiinte Naturale - Piatra-Neamt 
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Betonica sp . .  Fraxinus sp. 
2. Pachyprotasys antennata Klug. 

Specie polifagll; larvele se hrănesc pe Filipendula sp. ,  Senecio fuchsii, Atropa 
belladona. 
3.Dolerus megapterus Cameron 

1 exemplar femel Poiana Albă, Hllşmaş. 
Larvele se hrănesc pe Holcus mollis, Poa annua. 

4. Tenthredo li vida L. 
1 exemplar mascul Poiana Albă, Hllşmaş. 
Specie polifagll; larvele pot fi gllsite pe: Pteridium aquilinum, Rosa canina, 

Corylus ave/ana, Vibumum opulus, Lonicera sp. ,  Epilobium sp. 
5. Tenthredo rubricoxis Ensl. 

2 exemplare femeie Poiana Albă, Hllşmaş. 
Specie monofagll: larva se hrllneşte pe Senecio sp. 

6. Tenthredo olivacea Klug. 
1 exemplar femel Poiana Albll, Hllşmaş. 
Modul de viaJll al larvelor este necunoscut . 

7. Tenthredo moniliata Klug. 
5 exemplare poiana Albll, Hllşmaş. 
Larva se hrllneşte pe Heracleum sp. ,  Menianthes trifoliata, Origanum 

majoranum. 
8. Tenthredo solitaris Scopoli 

1 exemplar femel Poiana Albll, Hllşmaş. 
Specie monofagll; larva a fost descrisă de pe Euphorbia sp. 

9. Tenthredo arcuata Forst. 
1 exemplar mascul Poiana Albă, Hllşmaş. 
Larva se hrăneşte pe Trifolium repens şi Lotus comiculatus. 

JO. Tenthredo mesome/as L. 
1 exemplar femel Poiana Albll, Hllşmaş. 
Specie polifagll; larva a fost descrisă de pe: Ranunculus sp. .  Veronica sp. ,  

Heracleum sp . .  Polygonum persicaria. 
Lucrarea de faJll este o continuare a notelor publicate în volumul muzeului 

"Studii şi cercetări " ,  N r. VII - 1 993 privind cunoaşterea Subord. Symphyta din zona 
Hllşmaş-Cheile Bicazului - Lacul Roşu. 

În Poiana Albă sunt primele cercetări fllcute despre aceste viespi şi de aceea 
s-a început un studiu complex bio-eto-ecologic. 

O observaţie specialll care trebuie luată în calcul, este aceea cll, într-un spaţiu 
destul de limitat, cu un profil hidrologic şi climatologic specific, se întâlneşte un numllr 
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Contributii la cunoaşterea subord. Symphyta (hymenoptera) 

mare de specii, precum şi un număr mare de indivizi . 
Studiind lucrările de specialitate privind Subord. Symphyta, am constatat eli. 

majoritatea speciilor întâlnite în zonă au larvele polifage. 
Deci , prin cercetările noastre, se aduce o contributie la cunoaşterea răspândirii 

şi ecologiei acestor insecte ale căror larve sunt exclusive fitofage, producând pagube 
serioase sectorului silvicol, fânetelor şi păşunilor. 
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA IHNEUMONIDELOR (HYMENOPTERA, 
ICHNEUMONIDAE) DIN VIITORUL PARC NA TIONAL CHEILE BICAZULUI

HĂGHIMAŞ 

Raoul Constantineanu 1 ,  lrinel Constantineanu1 

CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF THE ICHNEUMON FLIES 
(HYMENOPTERA, ICHNEUMONIDAE) FROM THE FUTURE 8/CAZ 

GORGES-HĂGHIMAŞ NATIONAL PARK 

Key words: ichneurnon tlies, rare species , national park 
Surnmary: In this paper the authurs present 5 1  ichneurnonid species belonging to 1 3  subfarni

lics, collected from the territory of the future Cheile Bicazului-Hăghirnaş National 
Park in the following zones : Lacu Roşu, Cheile Bicazului , Suhardul Mare, Suhardul 
Mic,  Surduc rnountain, Ghilcoş rnountain, Piatra Lodului, Cupaş valley and Pâliul 
Oii .  The ma le of Banchus sibiricus Meyer is new for Romania . 44 species are new 
for the Cheile Bicazului-Hăghirnaş National Park. 

În această lucrare: autorii prezintă 5 1  specii de ihneumonide, care apartin la 
34 genuri din 13 subfamilii,  colectate din următoarele puncte de pe raza viitorului 
Parc Na(ional Cheile Bicazului-Hăghimaş: Lacu Roşu, Cheile Bicazului, Suhardul 
Mare, Suhardul Mic, munte\e Surduc, muntele Ghilcoş, Piatra Lodului , valea 
Cupaşului şi Pârăul Oii. Dintre acestea, masculul speciei Banchus sibiricus Meyer 
este nou pentru fauna României . iar 44 specii sunt noi pentru Parcul Na(ional Cheile 
Bicazului-Hllghimaş. 

Familia Ichneumonidae Latreille 1 802 
Subfan1ilia lchneumon.inae Ashmead 1 900 
1 .  Genul Amblyjoppa Carneron 1902 
1 .  Amblyjoppa fuscipennis (Wesmael) 1 844, � 

1 � ,  26. VII .  1979 , Lacu Roşu. 
Gazde: Deilephila elpenor L. , D. porcellus L. . Sphiru: ligustri L. , Herse 

convolvuli L. , Macroglo.ua stellatarum L. . Hemnrius fusciformis L. , Acherontia 
atropos L. (Lep . .  Sphingidae) ,  Mamestra pisi L. şi Miselia oxyacanthae L. (Lep . .  
Noctuidae). 

Răspândire geografică: aproape toată Europa, în special în centru şi nord, 
Rusia. Kazahstan. In România este: o specie comună, tiind semnalată anterior din 
Transilvania, Muntenia, Dobrogea şi Moldova. Specie nouă pentru Parcul National 

1 lnstitutul de Cercetări Biologi�.:e laşi . Ild. Copou nr. 20 A, 6600 Iaşi 
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Cheile Bicazului-Haghimaş. 
l l .  Genul lchneumo� Linnaeus 1735 
2.  lchneumon languidus Wesmael l844, o 
1 o ,  26. VII .  1978, Cheile Bicazului. 
Gazde: necunoscute. 
RAspindire geografică: Gemtania, Anglia, Franta. Spania, Belgia, Ungaria, 

Ucraina, Rusia şi lran. In România este o specie comuna, semnalată anterior din 
judeţele Mehedinti. Hunedoara, Alba, Sibiu, Salaj ,  Cluj ,  Vaslui şi laşi. Specie noua 
pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Haghimaş. 

3. lchneumon insidiosus Wesmael l844, 2 
1 2 ,  27 . .  1979, valea Cupaşului. 
Gazde: Panaxia dominula L. , Phragmatobia fuliginosa L. -şi Parasemia 

plantaginis L. (Lep. , Arctiidae). 
RAspindire geografică: aproape toată Europa, Rusia. In România este o 

specie comuna, fiind semnalată anterior din judeţele Cluj , Hunedoara, Mureş, 
Mehedinti. Caraş-Severin, Suceava, laşi, Bacau şi Vaslui. Specie noua pentru Parcul 
Naţional Cheile Bicazului-Haghimaş. 

4. lchneumon bellipes Wesmael 1844, o 
l e ,  26. VII .  1978, Cheile Bicazului. 
Gazde: Dasychira fascelina L. (Lep. , Lymantriidae). 
RAspindire geografică: Gemtania, Anglia, Rusia (Ekaterinenburg, St. 

Petersburg) .  In România este o specie rara. fiind semnalata anterior numai de la 
Zalău , jud. Sălaj. Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

5. Jchneumon molitorius Holmgren 1864, 2 
1 2 ,  24. V. 1979, Suhardul Mare. 
Gazde: Diarsia brunea Den. et Schiff . •  Panolis flammea Den. et Schiff. şi 

Cerapteryx graminis L. (Lep. , Noctuidae) . 
RAspindire geografică: toată Europa, pâna în Laponia, Rusia (St. Peters

burg, laroslav, Vladimir, Rostov pe Don, Tantbov şi insula Sahalin). In România a 
fost semnalată anterior din judeţele Satu Mare, Cluj, Sibiu, Prahova, Vaslui şi laşi. 
Specie noua pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hăghimaş . 

III .  Genul Cratichneumon Thomson 1 893 

7. Cratichneumon viator Scopoli 1 763, o 
(sin. Cratichneumon nigritarius Gravenhorst 1 820) 

l e ,  12. VII .  1 978, Suhardul Mic. 
Gazde: este o specie polifagă, parazitând mai multe specii de Iepidoptere, 

fiind cel mai imponam dintre parazitoizii cotarului pinului, Bupalus piniarius L. 
(Lep. ,  Geometridae) . 
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Contribuţii la cunoaşterea ihnew:oonidelor 

Răspândire geograficA: toatl Europa, Rusia şi Japonia. In RomAnia este o 
specie comună. Specie noull pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

IV.  Genul Vulgichneumon Heinrich 1 96 1  
8 .  Vulgichneumon saturatorius (Linnaeus) 1 758, & 
1& .  26. VII .  1 978, Cheile Bicazului. 

-

Gazde: este o specie polifagll, parazitând peste 20 specii de lepidoptere. 
RAspindire geografică: aproape toatl Europa, Bielorusia, Ucraina, Rusia 

(Iaroslav, Viatsk, Briansk, Armavir, Omsk), Azerbaidjan, Kazahst.an şi Iran. In 
România este o specie comunll. Specie noull pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului
Hllghimaş. 

V .  Genul Thyrateles Perkins 1 953 
9. Thyrateles camelinus (Wesmael) 1844, & 
1& . 26. VII.  1 978, Cheile Bicazului. 
Gazde: este o specie polifagll, parazitând 12 specii de lepidoptere. 
Răspândire geografică: centrul Europei, Spania, Ungaria, Austria, Ucraina 

şi Rusia. In România este o specie comunll. Specie noull pentru Parcul Naţional 
Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

VI .  Genul Rhadinodonta Sz�pligeti 1 908 
10. Rhadinodonta jlaviger (Wesmael) 1 844, <i? (sin. Amblyteles binotatus 

Kriechbaumer 1890) 
l <i? ,  27. VII .  1 978,  Lacu Roşu. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Germania, Elveţia şi Rusia (Lenkorani) .  In Româ

nia este o specie relativ rara. fiind semnalati anterior numai din judetele Iaşi şi 
Vaslui. Specie noull pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

VII .  Genul Diphyus Kriechbawner 1 890 
11. Diphyus quadripunctorius (Miiller) 1776, & 
1& . 29. VII .  1 979, Piatra Lodului . 
Gazde: Noctua comes Hb. N. fimbria L. , N. interjecta Hb . •  N. pronuba L. ,  

N. orbona Hufn. , Chariptera viridana Walch . •  Polymixis polymita L.  (Lep. , Noctu
idae) şi L_ymantria monacha L. (Lep . ,  Lymantriidae) . 

Răspândire geografică: aproape toatll Europa, Algeria, Ucraina, Rusia, Iran 
şi Mongolia. In România este o specie comunll. Specie noull pentru Parcul National 
Cheile Bicazului -Hllghimaş. 

VIII . Genul Eutanyacra Cameron 1903 
12. Eutan:·;acra declinatoria (Berthownieu) 1 895, <i? 
1 <i? .  26. VII .  1 979, Cheile Bicazu1ui. 
Gazde: necunoscute. 
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Răspândire geografici: este o specie rară, cunoscută numai din Rusia 
(muntii Urali). In România a fost semnalată anterior de la lneu, jud. Arad şi Codrul 
Mare din muntii Bihorului, jud. Bihor. Specie nouă pentru Parcul National Cheile 
Bicazului-Hăghimaş. 

Subfamilia Phaeogeninae Dalla Torre 1 902 
IX. Genul Rhexidermus Forster 1868 
13 . Rhexidermus truncator (Fabricius) 1 798, <t 
l <t , 24. V. 1 979, Suhardul Mare. 
Gazde: Laspeyresia strobilella L. (Lep. , Tonricidae), Hyphantidium tere

brellum Zinck. (Lep.,  Phycitidae), Eriogaster lanestris L. (Lep. , Lasiocampidae) şi 
Stilpnotia salicis L. (Lep.,  Lymantriidae) . 

Răspândire geografici: Germania, Franţa, Finlanda, Suedia, Bulgaria, 
Spania, Polonia, Ungaria, Republica Moldova şi Rusia (St. Petersburg şi Tambov).  In 
România este o specie comună. Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului
Hăghimaş. 

X. Genul Phaeogenes Wesmael 1 844 
14. Phaeogenes melanogonos Gmelin 1 790. <t 
2 <t <t ,  24. V 1979, Suhardul Mare şi 2 <t <t ,  24. V. şi 30. VII .  1 979, 

muntele Ghilcoş. 
Gazde: Depressaria daucella Den. et Schiff. (Lep. , Oecophoridae) şi 

Sparganothis pilleriana Den. et Schiff. (Lep . .  Tonricidae) . 
Răspândire geografică: Ponugalia, Austria, Belgia, Suedia, Gem1ania. 

Ungaria, Polonia, Spania, Franta. Anglia, Iugoslavia, Ucraina, Letonia şi Rusia (St. 
Petersburg, Pskov şi Novgorod). In România este o specie comună. Specie nouă 
pentru Parcul National Cheik Bicazului-Hăghimaş. 

1 5 .  Phaeogene.1 impiger Wesmael l844, <t 
1 <t .  28. VIII .  1978, Pârâul Oii . 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografici: Belgia, Germania, Franţa, Austria, Anglia. Suedia, 

Ungaria, Finlanda, Polonia, Spania şi Rusia (Tambov). In România a fost semnalată 
nterior de la Rus, jud. Sălaj ; Bocşa, jud. Caraş-Severin: muntele Muncel. Filioara, 
com. Agapia, jud. Neamt; pădurea Căciulăteşti. com. Dobroteşti, jud. Dolj şi pădu
rea Bârnova, jud. laşi. 
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Subfamilia Alomyinae Dalla Torre 1 902 
XI. Genul Alom_via Panzer 1 806 
1 6. Alomyia debellator Fabricius 1775, <t o  



Mic. 

Contributii la cunoaşterea ihneumonidelor 

H rţ  şi 5 o o ,  26 şi 27. VII .  1 979 şi 3 1  o o ,  1 2  şi 1 3 .  VII .  1 978, Suhardul 

Gazde: Hepialus humuli L. şi Korsch/tellus lupulinus L. (Lep. , Hepialidae). 
Răspândire geografică: Europa. In România este o specie comunll. 
1 7 .  Alomyia semiflnva Stephens 1 835. fţ o  
1 rţ şi 1 o ,  1 2. V I I .  1978, Suhardul Mic. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Anglia, Franţa. In România este o specie relativ 

rarll. fiind semnalatll anterior numai din judetele Botoşani şi Mehedinti. Specie noull 
pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

Subfamilia Pimplinae Cresson 1 887, partim 
XII .  Genul Pimpla Fabricius 1 804 
1 8 .  Pimpla contemplator (Miiller) 1 776, rţ 
1 rţ .  24. V 1 979, Suhardul Mare. 
Gazde: este o specie polifaga. parazitând în special Iepidoptere. 
Răspândire geografică: Europa, Turkmenia. In România este o specie 

comunll. Specie noull pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 
1 9. Pimpla aquilonia Cresson 1 870, rţ 
1 rţ .  1 2 .  VI I .  1 978, muntele Ghilcoş. 
Gazde: este o specie polifagll. 
Răspândire geografică: regiunea Holan.:tica. In România este o specie 

wmuna. Specie noull pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hâghimaş. 
Xlll .  Genul ltoplectis Forster 1 868 
20. ltoplectis maculator (Fabricius) 1775. rţ 
1 rţ .  1 3 .  VII .  1 978, muntele Surduc, la poale; H rţ ,  24. V 1 979, Suhardul 

Mare: 3 rţ rţ .  25. V. şi 30. VII .  1 979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: este o specie polifaga. parazitând peste 75 specii de insecte fitofage 

(în special lepidoptere).  

comunll. 
Răspândire geografică: regiunea Holarctica. In România este o specie 

XIV Genul Apechthis Forster 1 868 
2 1 .  Apechthis compunctor (Linnaeus) 1 758, rţ 
1 rţ .  26. VII.  1 978, Cheile Bicazului . 
Gazde: este o specie polifaga. parazitând peste 40 specii de lepidoptere. 
Răspândire geografică: Europa şi Asia. In România este o specie comunll. 

Specie noua pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 
XV Genul Scambus Hartig 1 838 
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22. Scambus triangularis Verhoeff 1890, <? 
6<?  <? ,  30. VII. 1979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: Oberea linearis L. (Col. , Cerambycidae) şi Rhyacionia buoliana 

Schiff. (Lep. , Olethreutidae). 
Răspândire geografică: Germania, Iugoslavia şi Rusia. In România este o 

specie relativ rara. semnalata anterior din judetele Tulcea, Buzău, Prahova, Suceava, 
Botoşani, Nea.JI:�t, Vaslui şi Iaşi . Specie nouă pentru Parcul National CheileBicazului
Hăghimaş. 

23 . Scambus brevicornis (Gravenhorst) 1829, <? 
2 <? <? .  30. VII .  1979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: este o specie polifagă, parazitând numeroase specii de lepidoptere, 

coleoptere, etc. 
Răspândire geografică: regiunea Holarctică. In România este o specie 

comuna. Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 
XVI . Genul Exeristes Forster 1868 
24. Exeristes roborator (Fabricius) 1 793, <? 
1 <? .  12. VII .  1978, Suhardul Mic. 
Gazde: este o specie polifagă, parazitând numeroase specii de lepidoptere şi 

himenoptere. 
Răspândire geografică: Europa, nordul Africii ,  Iran, Mongolia şi Japonia. 

In România este o specie comuna.. Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bica
zului-Hăghimaş. 

XVI I .  Genul Rhyssa Gravenhorst 1 829 
25. Rhyssa persuasoria (Linnaeus) 1 758, <? 
1 <? .  27 . VII . 1978, Lacu Roşu şi 1 <? ,  29. VII .  1979, Piatra Lodului . 
Gazde: Sirex imperialis Kirby. S. juvencus L. . S. noctilio F. , Urocerus 

augur Kl . ,  U. gigas l. . U. japonicus Smith, Xeris speccrum L. (Hym. , Siricidae), 
Monochamus confusor Kby. , M. scutellatus Say şi M. sutor L. (Col. , Lamiidae). 

Răspândire geografică: regiunea Holarctică. In România este o specie 
comună în zonele muntoase. 

XVII I .  Genul Glypta Gravenhorst 1829 
26. Glypta superba Hell�n 1 9 1 5 ,  o 
1 o ,  7. VI .  1956, Cheile Bicazului 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Finlanda. In România a fost semnalata anterior din 

muntii Ceahlău. Bicaz, jud. Neamt şi Măgura Sibiului , jud. Sibiu. Specie nouă pentru 
Parcul 

National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 
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27 . Glypta haesitator Gravenhorst 1829, 9 o 
Gazde: Laspeyresia nigricana Steph. şi Sphaeroeca ocellana Den. et Schiff. 

(Lep. , Olethreutidae) . 
Răspândire geografică: Europa, Mongolia. In România este o specie 

comunA. Specie nouA pentru Parcul National Cheile Bicazu1ui-Haghimaş. 
28. Glypta vulnerator Gravenhorst 1829, 9 o 
1 9  şi l o .  1 2. VII .  1 978, Suhardul M ic; H 9 .  1 3 .  VII.  1978, muntele 

Surduc; 1 9 şi 1 o ,  26. VII .  1979, Cheile Bicazului ; 7 9- 9- , 27 . VII.  1979, valea 
Cupaşului ; 35 9- 9- şi 1 o ,  28 . VII.  1 979, Pâraul Oii ;  3 9- 9- şi 1 o ,  28. VII. 1 979, 
Pâraul Oii ;  H 9- ,  29. VII. 1 979, muntele Ghilcoş. 

Gazde: Grapholita scopoliana Schiff. , G. gallicana Guen. , Cochylis hila
rana H. S. şi Eucosma cana Haw. (Lep. , Tonricidae). 

Răspândire geografică: Europa şi Rusia. Specie nouA pentru Parcul 
National Cheile Bicazului-Haghimaş. 

29. Glypta nigricomis Thomson 1889, o 
l o .  1 3 .  VII . 1979, muntele Surduc, la poale. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Suedia, Ungaria. In România a fost semnalata 

anterior de la Bicaz, Vaduri şi muntii Ceahlau, jud. Neamt; Nehoiu, jud. Buzau şi de 
la laşi. Specie nouA pentru Parcul National Cheile Bicazului-Haghimaş. 

Subfamilia Banchinae Dalla Torre 1901  
XIX .  Genul Banchtn Fabricius 1798 
30. Banchus sibiricus Meyer 1927. o 
1 o .  12.  VII. 1978,  Suhardul Mic .  
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Rusia (lrlrutk) . In România este o specie rara, fiind 

semnalata anterior numai de pe muntele Sultardul Mare. Masculul acestei specii este 
nou pentru fauna României .  

3 1 .  Banchus monileatus Gravenhorst 1829, o 
1 o ,  26. VII . 1 979, Cheile Bicazului. 
Gazde: Panolis jlammea · Den. et Schiff. , Anana myrtili L. . Mamestra 

oleracea L. (Lep. , Noctuidae) şi Deilephila porcellus L. (Lep. , Sphingidae) . 
Răspândire geografică: nordul şi vestul Europei, Rusia (St. Petersburg, 

Moscova, Tambov. Daghestan şi lrlrutk). In România a fost semnalata anterior din 
judetele Hunedoara, Prahova. Suceava şi Harghita. Specie noua pentru Parcul 
Na(ional Cheile Bicazului-Haghimaş. 
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Subfamilia Lissonotinae Dalla Torn: 1 90 1  
X X .  Genul Lissonota Gravenhorst 1 829 
32. Lissonota catenator (Panzer) 1 860, 2 
1 2 , 1 3 .  VII . 1 978 , muntele Surduc, la poate: 42 2 ,  26. VII.  1 978, Cheile 

Bicazului: 1 4 2 2 , 25 şi 27. VII . 1 978, Lacu Roşu: 1 2 ,  28. VII . 1 979, Pârăul Oii şi 
1 2 ,  29. VII. L979, Piatra Lodului. 

Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: nordul şi vestul Europei, Rusia (Tambov, Novgo

rod, St. Petersburg, laroslav şi Orlovsk) şi Gruzia. In România a fost semnalată 
anterior din judetele Suceava, Braşov şi Neamt (muntii Ceahlllu). Specie nouă pentru 
Parcul National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 

Subfamilia Campopleginae Dalla Torre 1 90 1  
XXI. Genul Dusona Cameron 1 90 1  
33.  Dusona xenocampta Forster 1 868. 2 
1 2 ,  30. VII . 1 979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: Eupithecia actaluata (Lep. , Geometridae) şi Arge ciliaris L. (Hym, 

Argidae). 
Răspândire geografică: nordul şi vestul Europei, Rusia (laroslav). In 

România este o specie relativ comună. Specie nouă pentru Parcul National Cheile 
Bicazului-Hăghimaş. 

Suhfamilia Cryptinae Fl'lrster 1 868 
XXII . Genul Acroricnus Ratzeburg 1 852 
34. Acroricnus sty/ator (Thunberg) 1 822, 2 
1 2 ,  26. VI I .  1 979, Cheile Bicazului şi 1 2 ,  30. VII . 1 979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: Chalicodoma muraria Retz. şi Osmia adunca Panz. (Hym, Mega-

chilidae), Eumenes coarctatus L. , E. pomiformis şi Ancistrocerus oviventris Wesm. 
(Hym. , Vespidae). 

Răspândire geografică: nordul,  vestul şi sudul Europei, Rusia (insula 
Sahalin) . In România este o specie relativ comunll. Specie nouă pentru Parcul 
National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

XXII I .  Genul Trychosis Forster 1 868 
35. Trychosis neglecta Tschek 1 870, 2 
2 2 2 .  26. VII . 1 979, Cheile Bicazului. 
Gazde: Petrova resine/la L. (Lep. , Tonricidae). 
Răspândire geografică: toată Europa. In România este o specie comună. 

Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului-HAghima�. 
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Subfamilia Cteniscinae Dalla Torre 1901  
XXIV . Genul Kristocomus Mason 1962 
36. Kristotomus ridibundus (Gravenhorst, 1829) , 'i> 
1 'i> ,  26. VII.  1978, Cheile Bicazului . 
Gazde: Pachyprotasis rapae (L.)  (Hym . .  Tenthredinidae) . 
Răspândire geograficA: centrul şi nordul Europei, Japonia. In România este 

o specie relativ rară, fiind semnalată anterior din rezervatiile naturale "Codrul 
Secular Slătioara" ,  jud. Suceava şi " Hârboanca" .  jud. Vaslui . Specie noull pentru 
Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

XXV. Genul Exenterus Hanig I 838 
3 7. Exenterus claripennis Thomson 1 883 , o 
l o .  27 . VII .  1979, valea Cupaşului . 
Gazde: Diprion pini L. , Neodiprion senijer Geoffr. (Hym. , Dipri�nidae). 
Răspândire geograficA: Suedia. Austria şi Finlanda. In România este o 

specie relativ rară, fiind semnalată anterior numai din judetde Suceava şi Neanlt. 

Subfamilia Neteliinae Constantineanu 1 961  
XXVI. Genul Phytodietus Gravenhorst 1829 
38. Phytodietus polyzonias Forster 1868, 'i> (sin. Phytodietus segmentator 

Gravenhorst 1829) 
1 S? ,  26. VII .  1 978. Cheile Bicazului . 
Gazde: este o specie polifagll, parazi tând peste 20 specii de lepidoptere. 
RAspindire geografică: Europa, Rusia, Kazahstan, India. In România este 

o specie comunll. 
XXVII . Genul Netelia Gray 1 860, panim 
39. Netelia montana Kokujew 1899, 'i> 
1 'i> .  25. V. 1979, muntde Ghilcoş. 
Gazde: necunoscute. 
RAspa\ndire geografici: muntii Pamir. In România este o specie relativ rară, 

fiind semnalată anterior din judetele Hunedoara, Constanta şi Argeş. Specie noull 
pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 

Subfamilia Tryphoninae Cresson 1 887 , panim 
XXVIII . Genul Otoblastus Forster 1868 
40. Otob/astus luteomarginatus Gravenhorst 1829, o 
5o o ,  27. VII .  1978,  Lacu Roşu. 
Gazde: necunoscute. 
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Răspândire geograficA: Europa. In România este o specie rarll, fiind 
semnalatll anterior din judeţele Alba, Mehedinti şi Tulcea. Specie noull pentru Parcul 
Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

XXIX. Genul Cosmoconus Ft>rster 1 868 
4 1 .  Cosmoconus elongator Fabricius I 775, <ţ o 
1 <ţ şi 21 o o ,  27 . .  1 979, Lacu Roşu; 10o o ,  13 .  VII .  1 978, muntele Surduc, 

la poale şi 1 <ţ ,  30. VII.  1 979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: Rhogogaster viridis (L.) ,  R. punctulata (Kl . ) ,  Tenthredo atra L . ,  T. 

bipunctulata Kl . ,  T. ferruginea Schrank, T. amoena Grav . ,  T. fagi Panz. , T. meso
melas L. . T. zonula Kl . ,  T. colon Kl. şi T. Li vida L. (Hym. ,  Tenthredinidae) . 

Răspândire geograficA: Europa, Rusia. In România este o specie comună. 
Specie noull pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

42. Cosmoconus ceratophorus Thomson 1888, o 
2o  o .  26. VII.  1978, Cheile Bicazului. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geograficA: nordul Africii ,  Europa, Rusia (Riazan, Kursk, 

Tambov, Samara şi Kerson) . In România este o specie comună. Specie noull pentru 
Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

XXX. Genul Tryphon Fall�n 1 8 1 3 , partim. 
43.  Tryphon thomsoni Roman 1 939, <ţ 
(sin. Tryphon vulgaris Holmgren 1 855) 

3 9 <ţ ,  30. VII .  1 979 . muntele Ghilcoş. 
Gazde: necunoscute. 
RAspindire geograficA: centrul şi nordul Europei, Rusia (în est până la 

Irkutk) . In România este o specie comună. Specie noull pentru Parcul Naţional Cheile 
Bicazului-Hllghimaş. 

44. Tryphon relator Thunberg 1 822, <ţ 
1 <ţ ,  30. VII.  1979, muntele Ghilcoş. 
Gazde: Dolerus picipes Kl. (Hym. ,  Tenthredinidae) . 
Răspândire geograficA: centrul, nordul şi estul Europei .  In România este o 

specie comună. Specie noull pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Ha.ghirnaş. 
45. Tryphon signator Gravenhorst 1829, <ţ 
2 <ţ <ţ ,  1 3 .  VII.  1 978, muntele Surduc, la poale. 
Gazde: Cimbex variabilis Kl. (Hym. ,  Cimbicidae) . 
Răspândire geograficA: centrul şi nordul Europei, Rusia (Caucaz, sudul 

Siberiei până în Zabaikalia, Iakuţk). In România este o specie comună. Specie noull 
pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hăghirnaş. 

XXXI.  Genul Symboi!thus Fărster 1 868 
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46. Symboethus incestus (Holmgren) 1855, 9 
1 9 ,  12.  VII . 1978, Suhardul Mic; 1 9 ,  25. V. 1 979, muntele Ghilcoş şi 1 9 , 

26. V. 1 979, Lacu Roşu. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geograficA: centrul şi nordul Europei, Rusia (St. Petersburg, 

Tambov, Krasnoiarsk şi Iakuţk). In România este o specie comună. Specie nouA 
pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

47. Symboethus obtusator (Thunberg) 1822, 9 
(sin. Sumboethus consobrinus (Holmgren) 1 855) 

1 9 ,  26. VII .  1 979, Lacu Roşu. 
Gazde: Cephalcia signata (F.) (Hym. , Tenthredinidae). 
Răspândire geograficA: centrul şi nordul Europei, Rusia (zona de păduri, la 

est până la Baikal şi Iakuţk). In România este o specie comună. Specie nouă pentru 
Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

Subfamilia Diplazontinae Hopper 1 959 
XXXII. Genul Diplazon Nees 1 8 1 8  
48. Diplazon laetatorius (Fabricius) 1 78 1 ,  9 
2 9  9 ,  1 3 .  VII.  1 978, muntele Surduc, la poale; 5 9  9 ,  26. VII . 1 978, Cheile 

Bicazului ; 8 9  9 .. 27. VII.  1978, Lacu Roşu; 1 9 .  28. VII.  1979, Pârâul Oii şi 1 9 , 30. 
VII.  1 979, muntele Ghilcoş. 

Gazde: este o specie polifagll, parazitând în special sirfide. 
Răspândire geograficA: este o specie ubicvistll, fiind semnalatll din toate 

regiunile zoogeografice ale globului terestru. In România este o specie comună. 
Specie nouA pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

49. Diplazon tetragonus (Thunberg) 1 822, o 
(sin. Diplazon tricinctus (Gravenhorst) 1 829) 

1 o ,  26. VII. 1 979, Cheile Bicazului . 
Gazde: Platychirus albimanus F. şi Syrphus balteatus L. (Dipt. , Syrphidae). 
Răspândire geograficA: centrul şi nordul Europei, Rusia (St. Petersburg şi 

Kamciatka), Canada şi S .  U .  A. In România este o specie comună. Specie nouA 
pentru Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hllghimaş. 

XXXIII. Genul Promethes Forster 1 868 
50. Promethes sulcator (Gravenhorst) 1829, o 
1 o ,  1 3 .  VII. 1 978, muntele Surduc, la poale; 1 o ,  25 . V. 1 979, muntele 

Ghilcoş şi 1 o ,  28. VII.  1 979, Pârâul Oii .  
Gazde: Spaerophoria robusta Curran, Melanostoma melinum L. ş i  Cnepha

sia longana (Dipt. , Syrphidae). 
Răspândire geograficA: Europa, Asia şi America de Nord. In România este 
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o specie comună. Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 

Sub familia Metopiinae Dalla Torre 1 90 1  
XXXIV . Genul Peltocarus Thomson 1 887 
5 1 .  Peltocarus dentatus Fabricius 1779, <? 
1 <? ,  7. VII-. 1956, Suhardul Mare. 
Gazde: este o specie polifagă, parazitând mai multe specii de lepidoptere. 
Răspândire geograficA: centrul, nordul şi estul Europei, Gruzia, vestul 

Siberiei . In România este o specie rară, fiind semnalatA anterior numai din muntii 
Bucegi . Specie nouă pentru Parcul National Cheile Bicazului-Hăghimaş. 

Concluzii 

1 .  Din cele 5 1  specii semnalate în lucrare, 44 sunt noi pentru rezervatia 
naturală "Cheile Bicazului-Hllghimaş" 

2. Masculul speciei Banchus sibiricus Meyer este nou pentru fauna Româ-
ni ei . 
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CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF DIPLAZONTIDAE (HYMENOP
TERA, ICHNEUMONIDAE) IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA 

Raoul Constantineanu 1 ,  Nina Savin2, Irinel Constantineanu 1 

Key words: Jchneumonidae - Subfam. Diplazontinae, Republica M oldova . 
Abstract: In this paper the authors present 25 ichneumon flies species belonging to 1 0  genera 

of subfamily Diplazontinae .  The genera Daschia and Campocraspedon and the 
following 1 3  species : Diplazon tibiatorius (Thunb.) ,  Promethes pretiosus Schm . ,  
Promethes dodsi Mori . ,  Sussaba albicoxa (fhoms .) ,  Syrphophilus tricinctorius 

(fhunb.) ,  Homotropus longiventris (fhoms.),  Homotropus longipes (Hol.m.gr.),  
Homotropus brevicomis (Thoms.) ,  Enizemum nigricomis (fhoms .) ,  Daschia brevi

tarsis (fhoms .) ,  Syphoctonus biguittatus (Grav . ) ,  Syrphoctonusjlavolineatus (Grav . )  
and Campocraspedon caudatus (fhorm.)  are new for the fauna of  the Republic of 
Moldova. Scaeva pyrastri L. (Diptera, Syrphidae) is a new host in science for 
Promethes pretiosus 

,
Schm . ,  Homotropus tarsatorius (Panz. ) ,  Enizemum omatum 

(Grav . )  and Syrphoctonus jlavolineatus (Grav .) ,  Sussaba albicoxa (fhoms . )  was 
reared from Syrphidae puparii for the first time in science . 

În această lucrare autorii prezintă 25 de specii de ihneurnonide, care aparţin 
la 1 0  genuri din subfamilia Diplazontinae, colectate de Ion Chiriac, Nina Savin, 
Aurel Lozan, Anton Pairas, Valeriu Derjanschi şi Ion Şandra la Chişinău (Chişinău 
sud, Ghidighici , Durleşti . Valea Crucii. Costiujeni , Grătieşti. Schinoasa şi Grădina 
Botanica) : Brânzeni , raionul Edinet; Coşăuti . raionul Soroca; Bahmut, raionul 
Calaraşi ; Lozova. raionul Straşeni ; laloveni şi Bacioi , raionul Ialoveni; Boşcani , 
raionul Criuleni şi Baurci-Moldoveni , raionul Cabul. 

Dintre acestea, genurile Daschia şi Campocraspedon şi 1 3  specii sunt noi 
pentru fauna Republicii Moldova. Scaeva pyrastri L. (Diptera, Syrphidae) este gazda 
nouă în ştiintă pentru Promethes pretiosus Schm . . Homotropus tarsatorius (Panz. ) . 

Enizemum ornatum (Grav. )  şi Syrphoctonus flavolineatus (Grav'. ) ,  Sussaba albicoxa 
(Thoms. )  este obtinută pentru prima dată în ştiinJă din puparii de sirfide. 

Prescurtări 

Ghidighici , Durleşti, Valea Crucii, Costiujeni, Grătieşti, Schinoasa: cartiere 

' Institutul de Cercetări Biologice, B-dul Copou 20 A, 6600 laşi, România 

1Facultatea de Biologie şi Pedologie, Universitatea de Stat Chişinău, Str. M .  
Kogalniceanu 65 A, Republica Moldova. 
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ale orasului Chişinău; Brânzeni: localitate din raionul Edineţ; Bahmut: localitate din 
raionul Călăraşi; Coşăuţi : localitate din raionul Soroca; Lozova: localitate din raionul 
Stră§eni ; Băcioi şi laloveni : localită(i din raionul Ialoveni; Baurci-Moldoveni: locali
tate din raionul Cabul; Boşcani : localitate din raionul Criuleni ; N. S. Nina Savin; 1 .  
C .  Ion Chiriac ; A. L. Aurel Lozan; A. P. Anton Pairas; V.  D .  Valeriu 
Derjanschi şi 1 .  S .  Ion Şandra. 

Familia" lchneumonidae Latreille 1 802 
Subfamilia Diplazontinae Hopper 1 959 
1 .  Genul Diplazon Nees 1 8 1 8  
1 .  Diplazon laetatorius (Fabricius) 1 78 1 ,  <i' 
26<i' <i' eclozate la 29. VI , 4, 5, 7 si 8. VII.  1 979 din puparii de Scaeva 

pyrastri L. (Diptera, Syrphidae), colectate la 15  si 1 8. VI. 1979 la Gidighici, în 
lanuri de grâu (1. C . ); 50 <i' <i'  ecloi:ate la 24-30. VI şi 5-10.  VII . 1 979 din puparii de 
sirfide, colectate Ia 18 .  VI . 1 979 Ia Durleşti , în Ianuri de grâu ( 1 .  C.) ;  2 <i' <i' eclozate 
la 2 1 .  VI. 1 979 din puparii de sirfide, colectate Ia 10 .  VI.  1 979 la Chişinău-Sud (1 .  
C.) ;  39 <i' <i' eclozate la 29. VI-8.  VII .  1 985 din puparii de sirfide, colectate Ia 8 .  VI . 
1 985 la Costiujeni, pe Sonchus sp. ( 1 .  C . ) ;  1 <i' eclozată Ia 8. VII .  1 979 dintr-un 
pupariu de sirfid, colectat la 14 .  VI .  1 979 la Băcioi, pe mazAre ( 1 .  C. ) ;  1 <i' colectată 
la 9. VII I .  1 99 1  Ia Lozova (1 .  C.) ;  1 <i' colectată la 1 2. X. 1 99 1  la laloveni, în 
rezervati a naturală "Codru " ( 1 .  S. ); 2 <i' <i' colectate la 1 7 . VII .  1 99 1  în pădurela 
Baurci-Moldoveni ( 1 .  C.  ) ;  2 <i' <i' colectate la 26. IV şi 2 1 .  VII .  1 992 la Boşcani, în 
lizierâ (A. P .) ;  2 <i' <i'  colectate la 14 .  V .  1 992 la Valea Crucii, în fâneJe din pâdure 
(1 .  C . ); 6 <i' <i'  colectate la I l . IX. 1 974 pe sfeclă, 10  <i' <i'  la 30 VI.  1 98 1  pe grâu de 
iarnă şi l <i' la 10. VII .  1992 în fâneJe di11 pâdure la Brânzeni ( 1 .  C. ) ;  5 <i' <i' colectate 
Ia 19 .  V ,  2 .  VI şi 3 .  VIII .  1 992 la Coşlluţi , lângâ izvor, pe timp de secetă (A. L.) .  

Gazde: este o specie polifagâ, care paraziteazA în special sirfide (Diptera), 
dar şi 4 specii de lepidoptere, l specie de tentredin.ide (Hymenoptera), 1 specie de 
coleoptere şi 2 specii de afide (Homoptera). 

Răspândire geografică: este o specie ubicvistă, semnalată din toate regiunile 
zoogeografice ale globului terestru. 

2. Diplazon pectoratorius (Thunberg) 1822, <i' 
1 9 colectată la 20. VII.  1 992 la Brânzen.i , în fâne(e din pâdure ( 1 .  C.) .  
Gazde: Panzeria rudis Fali .  (Dipt . .  Tachinidae), Episyrphus balteatus Deg. 

şi Syrphus \"Îtripennis Mg. (Dipt . .  Syrphidae). Pareulipe herberata Den. et Schiff. 
(Lep . .  Geometridae) şi Trichiocampus viminalis Fali .  (Hym. ,  Tenthredinidae) . 

Răspândire geografică: Irlanda. Anglia. Suedia. Cehia. Slovacia. Austria 
(Munţii Alpi). Franta. Gem1ania. Ungaria, România. Republica Moldova, Belorusia. 
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Ucraina, Rusia (St. Petersburg, Moscova. Briansk, Tambovsk), Japonia. Canada, S. 
U. A.  şi Mexic. 

3. Diplazon teragonus (Thunberg) 1 822, o 
(sin. Diplazon tricinctus (Gravenhorst, 1 829) 
1 o eclozat la 24. V I l .  1 980 dintr-un pupariu de sirfid, colectat la 1 O. VII. 

1 980 la Brânzeni , pe grâu de toamnă (1 .  C. )  şi 1 o colectat la 7 .  V 1992 la Costiu
jeni ( 1 .  C. ) .  

Gazde: Platychirus albimanus F. , Episyrphus balteatus L. şi  Syrphus vitri
pennis Mg. (Dipt. , Syrphidae) . 

Răspândire geografică: Europa Centrală şi de Nord, Rusia (St. Petersburg 
şi Peninsula Kamciatka), Republica Moldova, China, India, Japonia, Coreea, Canada 
şi S. U. A . .  

4. Diplazon tibiatorius (Thunberg) 1 822. <? o  
(sin. Diplazon albosignatus (Gravenhorst, 1829) 
4 <? <?  şi 4 o o  eclozaţi la 5, 7, 8 şi 24. VII .  1979 din puparii de Scaeva 

pyrastri L. (Dipt . .  Syrphidae) , colectate la 1 5 .  VI . 1 979 la Ghidighici, în lanuri de 
grâu (1. C . ) ;  2 <? <? şi 1 o eclozaţi din puparii de Scaeva pyrastri L. , colectate la 1 2  
şi 2 1 .  VI .  1 979 la Durleşti (1 .  C.) ;  3 o o  eclozaJi la 3 .  XI .  1980 din puparii de 
sirfide, colectate la 25. IX. 1 980 la Gratieşti ,  în lan de porumb (1 .  C. ); 6 '? '? şi 7 
o o eciozaţi la 23-30. VII. 1 980 din puparii de sirfide, colectate la 20-24. VII. 1980 
la Brânzeni (1 . C. )  şi 1 '? colectată la 1 9. V . l992 la Bahmut, în fâneţe (1 . C.) .  

Gazde: Episyrphus balteatus L. , Albiosyrphtu laetus F. , Scaeva pyrastri L. , 
Syrphus ribesii L. (Dipt. ,  Syrphidae) şi Rhyacionia buoliana Schiff. (Lep. , 0/ethre
utidae) . 

Răspândire geografică: Suedia. Cehia. Slovacia, Austria, Germania, 
Ungaria, România, Italia, Olanda, ElveJia. Rusia (Siberia), Japonia. În vestul 
Americii de Nord este semnalata subspecia Diplazon tibiatorius occidentalis Dasch. 
Specie noua pentru fauna Republicii Moldova. 

I I .  Genul Phtorima Foerster 1 868 . 
5. Phtorima compressa Desvignes 1 856, '? 
2 '? '? colectate la 27. VII .  1 982 la Costiujeni, pe A ne misia sp. (1 .  C. ). 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Suedia, Anglia, Germania, Italia, România, Repu-

blica Moldova, Canada, S. U .  A . .  
III. Genul Promethes Foerster 1 868 
6. Promethes sulcator (Gravenhorst) 1 839, '?. 
1 '? colectată la 28. VIII. 1 992 la Schinoasa, la lumină anificialll (N. S.). 
Gazde: Sphaerophoria robusta Curran, Sphaerophorian rueppelli Wd. , 
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Melanostoma mellinum L. . Syrphus sp. şi Cnephasia longana (Dipt . •  Syrphidae). 
Răspândire geografică: Irlanda, Anglia, Franta, Germania, Spania, Olanda, 

Italia, Ungaria, Cehia, Slovacia, România, Republica Modova, Japonia, China, 
Canada şi S .U .A.  

7 .  Prometes pretiosus Schmiedeknecht 1 927, o 
1 o eclozat la 2 1 .  X. 1991 dintr-un pupariu de Scaeva pyrastri L. . colectat 

la 6. X. 1 99 J la Schinoasa (N. S . ) .  
Gazde: Scaeva pyrastri L. (Diptera, Syrphidae) este gazdă nouă în ştiin{ă 

pentru Prometes pretiosus Schm. 
Răspândire geografică: Germania. Specie nouă pentru fauna Republicii 

Moldova. 
8. Promethes dodsi Morley 1905, <? 
1 <? colectata la 19. V 1 992 la Bahmut, în fânete din padure (1.  C. ) .  
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geograficA: Anglia şi România. Specie nouă pentru fauna 

Republicii Moldova. 
IV.  Genul Sussaba Cameron 1 909 
9. Sussaba albicoxa Thomson 1 890, <? o  
5 <? <? eclozate la 1 .  VII .  1 979 din puparii de sirfide, colectate la 1 8. VI.  

1 979 la Durleşti (1 .  C.);  5 <? <?  eclozate la 12 ,  14  şi 15.  VII .  1980 din puparii de 
sirfide, colectate la 30. VI.  1 980 la Brânzeni. pe grâu de iarnA (1 . C.  ) ;  1 <? eclozata 
la 10. VIII .  1 979 dintr-un pupariu de sirfid, colectat la 15 .  VII. 1979 la Ghidighici 
( 1 .  C. ); 2 <? <? şi 4 o o ,  colectati la 19 .  V 1992 la Bahmut. în fânete din padure ( 1 .  
C.) şi  1 <? colectata la 14.  VIII .  1 991  la Lozova. în fâneJe ( 1 .  C . ) .  

Gazde: semnalam pentru prima data în ştiin{ă obtinerea acestui paraitoid din 
puparii de Syrphidae (Diptera). 

Răspândire geografică: Anglia, Danemarca, Suedia. Germania, Austria, 
c;ehia, Slovacia, Italia, România, Japonia şi Insulele Kurile. Specie nouă pentru fauna 
Republicii Moldova. 

10. Sussaba cognata (Holmgren) 1885, o 
1 o colectat la 14. V.  1 992 la Valea Crucii, în fânete de lânga pârâu (1 .  C.)  

ş i  1 o colectat la  2 1 .  VII . 1 992 la  Brânzeni , pe stânci de calcar (1 . C . ) .  
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geograficA: Irlanda, Anglia. Olanda, România şi Republica 

Moldova. 
I l . Sussaba elongata (Provancher) 1 8 17 ,  <? o  
1 <? colectata la 22. VI.  1 992 la Bahmut, în rezervaJia naturala (V. D . )  şi 2 

o o colectaJi la 14. V .  1 992 pe Valea Crucii, în fânete de Iânga pârâu (1. C. ) .  
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Gazde: Platycheirus erraticus Curran, Sphaerophoria robusta Curran şi 
Sphaerophoria rueppelli Wd. (Dipt. ,  Syrphidae) . 

Răspândire geografică: Irlanda, Anglia, Scotia, Germania, Austria, Cehia, 
Slovacia, Olanda, Italia, România, Republica Moldova, Japonia Canada şi S. U. A . . 

12 .  Sussaba pulchella (Holmgren) 1 856, 9 
l 9 colectată la 10. IX. 1 992 la Coşăuti, într-un tufiş dintr-o micll vale de 

lâgă izvor (A. L.) .  
Gazde: Phytonomus arator L. (Col. , Curculionidae), Melanostoma melinum 

L . ,  Paragus quadrifasciatus Mg. , Episyrphus balteatus L. ,  Scaeva pyrastri L. , 
Syrphus vitripennis Mg. , Sphaerophoria rueppelli Wd. (Dipt. , Syrphidae) şi Chlorops 
pumilionis Bjerk. (Dipt. , Chloropidae). 

Rlspândire geografică: Irlanda, Anglia, Scotia, Danemarca, Suedia, 
Olanda, Germania, Austria, Franta, Italia, Cehia, Slovacia, Ungaria, România, 
Republica Moldova, India, Japonia, Canada şi S. U .  A . .  

V .  Genul Syrphophilus Dasch. 1 964 
13 .  Syrphophilus bizonarius (Gravenhorst) 1829, o 
4 d' d'  colectati la 20 şi 2 1 .  VII .  1 992 la Brânzeni, în fânete din pădure (1. 

C. )  şi 2 d' d' colectati la 3. VIII .  1 992 la Bahmut, în fânete din plldure (1. C. ) .  
Gazde: Episyrphus balteatus L. (Dipt. , Syrphidae). 
Răspândire geografică: Irlanda, Anglia, Suedia, Olanda, Germania, 

Austria, Franta, Italia, Cehia, Slovacia, Ungaria, Cipru, România, Republica 
Moldova, Israel, Japonia, Canada şi S. U .  A . .  

14.  Syrphophilus tricinctorius (Thunberg) 1822, o 
(sin. Syrphophilus cinctus (Gravenhorst) 1829) 
1 d' colectat la 29. IX. 1972 la Chişinău, în Grădina Botanică şi I d' colectat 

la 7. V. 1 992 la Costiujeni (1 .  C.) .  
Gazde: necunoscute. 
Rlspândire geografică: Irlanda, Anglia, Norvegia, Suedia, Olanda, Ger

mania, Cehia, Slovacia, România, Rusia (St. Petersburg, Pskov. Iaroslav , Kostroma, 
Kursk, Tambovsk, Kuibâşev, Rostov pe Don), Japonia, Canada, S. U .  A . .  

VI.  Genul Homotropus Foerster 1 868 
15 .  Homotropus longiventris (Thomson) 1890, d' 
3 d' d'  colectati la 27. VII. 1 982 la Chişinău, pe Anemisia sp. (1.  C . ) .  
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Suedia, Anglia şi România. Specie nouă pentru 

fauna Republicii Moldova. 
16.  Homotropus longipes (Holmgren) 1 856, 9 
l 9 colect<ttl la 27. VII .  1 982 la Chişinău, pe Artemisia sp. ( l .  C.) .  
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Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Norvegia. Specie nouă pentru fauna Republicii 

Moldova. 
1 7. Homotropus brevicomis (Thomson) 1890, � 
1 � colectatll la 27. VII. 1 982 la Chişinău, pe Artemisia sp. ( 1 .  C. ). 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Franta. Specie nouă pentru fauna Republicii 

Moldova. 
18 .  Homotropus tarsatorius (Panzer) 1 809, � 
2 � � eclozate la 1 .  X. şi 3 .  XI. 1 980 din puparii de Scaeva pyrastri L. , 

colectate la 25. IX. 1980 la Grlltieşti , dintr-o colonie de afide pe porumb (1.  C.) .  
Gazde: Scaeva pyrastri L. (Dipt. , Syrphidae) este gazdll nouă în ştiinJA. 
RAspAndire geografică: Germania, Austria, Irlanda, Anglia, Italia, Ungaria, 

Olanda, Cehia, Slovacia, România, Republica Moldova, China, Japonia, Canada şi S. 
U. A . .  

1 9. Homotropus nigritarsus (Gravenhorst) 1 829, o 
1 o eclozat la 29. VII. 1 979 dintr-un pupariu de sirfid, colectat la 18 .  VI. 

1 979 Ia Durleşti, într-un lan de porumb (1.  C.) .  
Gazde: Sphaerophoria scripta S. ,  A llograpta obliqua, Eupeodes volucris şi 

Scaeva pyrastri L. (Dipt. , Syrphidae). 
RăspAndire geograficA: Austria, Irlanda, Anglia, Scoţia, Gennania, Italia, 

Olanda, România şi Republica Moldova. 
VII. Enizemum Foerster 1 868 
20. Enizemum omatum (Gravenhorst) 1829, � o  
1 � eclozatll la 20. X .  1 974 dintr-un pupariu de Scaeva pyrastri L. ,  colectat 

la 1 .  X. 1 974 Ia Chişiollu, dintr-o colonie de Myzus persicae (Sulzer) în câmp de 
tutun (1. C . )  şi 1 o eclozat la 17 .  VII. 1 98 1  dintr-un pupariu de Scaeva pyrastri L. ,  
colectat la  30. VI .  1 98 1  la  Brânzeni pe grâu de iarnă (1.  C.) .  

Gazde: Scotogramma trifolii Rott. (Lep. , Phalaenidae), Pipiza noctiluca L. , 

Syrphus vitripennis Mg. , Sphaerophoria rueppelli Wd. , Sphaerophoria scripta S . ,  
Metasyrphus lapponicus, Metasyrphus corrollae F . ,  (Dipt. , Syrphidae). Scaeva 
pyrastri L. este gazdll noull în ştiinJA pentru Enizemum omatum (Grav.) .  

RăspAndire geografică: Austria, Cehia, Slovacia, Anglia, Germania, 
Ungaria, Islanda, Olanda, România, Republica Moldova, Canada şi S. U. A . .  

2 1 .  Enizemum nigricomis (Thomson) 1890, 9 
1 o eclozat la 3 .  XL 1980 dintr-un pupariu de Scaeva pyrastri L. , colectat la 

25. IX. 1980 la Grlltieşti, într-un lan de porumb (1 .  C.) .  
Gazde: aceastA specie a fost obţinută de clltre Giraud (dupll Scbmiedeknecht) 
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din Syrphidae. 
Răspândire geografică: Anglia, Suedia, Gem1ania. România. Specie nouă 

pentru fauna Republicii Moldova. 
VIII. Genul Daschia Diller 1 970 
22. Daschia brevitarsis (Thomson) 1890. d 
1 d colectat la 3 .  VIII . 1 992 la Bahmut, în pădure ( l .  C. ) . 

Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Elvetia, Gem1ania şi România. Gen şi specii noi 

pentru fauna Republicii Moldova. 
IX. Genul Syrphoctonus Foerster 1868 
23. Syrphoctonus biguttatus (Gravenhorst) 1 829, <i? 
1 <i? colectată la 17 .  VII. 1 991  la Baurci-Moldoveni, în pădure ( l .  C . ) ;  1 <i? 

colectată la 2 1 .  IV. 1 992 la Boşcani (A. P.)  şi 3 <i? <i? colectate la 3 şi 13 .  VIII şi 19. 
IX. 1 992 la Bahmut, în fânete din pădure (l. C . ). 

Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Europa centrală şi de nord. Specie nouă pentru 

fauna Republicii Moldova. 
24. Syrphoctonus flavolineatus (Gravenhorst) 1 829, <i? 
1 <i? eclozată la 25. VI. 1 979 dintr-un pupariu de Scaeva pyrastri L. , colectat 

la 1 8. VI. 1979 la Ghidighici, pe grâu (l . C . ). 
Gazde: Syrphus vitripennis Mg. , Sphaerophoria scripta S . ,  (Dipt. , Syrphi

dae) . Scaeva pyrastri L. (Dipt. , Syrphidae) este gazdâ nouă în ştiinJll pentru Syrphoc
tonus flavolineatus (Grav . ) .  

Răspândire geografică: Europa centrală ş i  de nord. Specie nouă pentru 
fauna Republicii Moldova. 

X. Genul Campocraspedon Uchida 1 957 
25. Campocraspedon caudatus (Thomson) 1 890, <i? 
1 <i? colectată la 1 9. 1 992 la Bahmut, in fânete din pldure (l. C . ). 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geograficA: Germania, Anglia şi România. Specie nouă pentru 

fauna Republicii Moldova. 

Concluzii: 

În aceasta lucrare autorii prezintă 25 specii de Diplazontinae din Republica 
Moldova. Dintre acestea: 

1. Două genuri sunt noi pentru fauna Republicii Moldova: Daschia Diller şi 
Campocraspedon Uchida. 
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II .  1 3  specii sunt noi pentru fauna Republicii Moldova: Diplazon tibiatorius 
(Thunb.) ,  Promethes pretiosus (Schm.) ,  Promethes dodsi Mori . ,  Sussaba albicoxa 
(Thoms.) ,  Syrphophilus tricinctorius (Thunb. ) ,  Homotropus longiventris (Thoms.) ,  
Homotropus longipes (Holmgr.), Homotropus brevicomis (Thoms. ) .  Enizemum 
nigricomis (Thoms. ) ,  Daschia brevitarsis (Thoms.) ,  Syrphoctonus bigittatus (Grav. ) ,  
Syrphoctonus flavolineatus (Grav. )  ş i  Campocraspedon caudatus (Thoms.) sunt noi 
pentru fauna Republicii Moldova. 

III. Scaeva pyrastri L. (Diptera, Syrphidae) este gazdA nouă in ştiinţll pentru 
Promethes pretiosus Schm. , Homotropus tarsatorius (Panz.) ,  Enizemum omatum 
(Grav. )  şi Syrphoctonus flavolineatus (Grav.) .  

IV.  Sussaba albico.xa (Thoms. )  este obţinut! pentru prima dat! in stiinţll din 
puparii de sirfide. 
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SPECII DE ICHNEUMONIDAE (HYM.) NOI SI RARE IN FAUNA ROMÂNIEI 

Constantin PisicA 1 

LES ESPECES D'ICHNEUMONIDES NOUVEUES ET RARES POUR LA 
FAUNE DE LA ROUMANIE. 

Mots-clH: ichnewnonides,  les especes nouvelles et rares, la faune de Ja Rownanie. 
R�sum�: Dans cet travail l'auteur present 24 especes d'lchnewnonides (Hym.),  dont 8 especes 

sont nouvelles pour la faune de la Rownanie (Ephialtes brevis Morley, Dolichomitus 
atratus Rudow, Scambus capitator Aub. , Xorides hedl-vigi Clem . ,  Lissonota elector 
Grav. , Lissonota nigra Brischke, Cryptopimpla subfumata Thoms . ,  Banchus 
zagoriensis Hensch), les autres (16) sont rares dans la faune de notre pays. 

Studiile privind biodi\ersitatea faunisticA sunt necesare ca urmare a 
schimbArilor ce au loc permanent în ecosistemele natur.tle, datorită interventiei omului 
prin defrişări, prin practicarea culturilor agricole intensive, prin chimizarea agriculturii 
şi silviculturii ,  prin industrializare etc. 

Fauna constituie o bogătie naturalA care trebuie cunoscută în vederea protejării 
fondului sAu genetic, iar pe de altă parte poate fi valorificată prin folosirea speciilor 
utile şi combaterea celor dAunAtoare. 

lchneumonidele parazite pe dăunâtori ai plantelor, prezintă o deosebită 
importanta. ca auxiliari ai omului, panicipând pe cale naturală la mentinerea echilibrului 
biologic în ecosisteme. 

Materialul entomologic pentru această lucrare a fost capturat cu fileu! 
entomologic, cel mai adesea prin "cosit"  pe ierburi şi la "pândă" în jurul trunchiurilor 
de arbori atacati de insecte xilofage. 

In această lucrare prezentăm 24 specii de lchneumonide, din care 8 specii sunt 
noi pentru fauna României , :ar resrul de 1 6  specii sunt rare, dar le semnaliz.Am din noi 
localităJi ale Jllrii .  Totodată sunt prezentate gazdele cunoscute, pentru a se evidentia 
rolul lor ecologic şi rAspândirea lor geografică. 
Familia ICHNEUMON I DAE 
Subfamilia PIMPLINAE ( = Ephialtinae) 
Tribul Ephialtini ( = Pimplini sensu Townes) 

1 .  Ephialtes brevis Morley, 1 9 14  
l femelA colectată pe Valea Caselor - Câmpulung Moldovenesc, 1 9. VII I . l994 
Gazde: Megachile inermis Prov . .  M . nivalis Friese (Hym. Megachilidae). 

1Universitatea " AL.  I CUZA " ;  Facultatea de Biologie; B-dul Copou 20s; 6600 
lasi, Romania 
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Răspândire geografică: Europa, Mongolia şi America de Nord. Nouă pentru 
fuuna României. 

2. Dolichomitus aciculatus (Hellen), 1 9 1 5  
1 femelă colectată în apropierea Schitului Rarău, 1 5 .  VII .  1 978. 
Gazde: Tetropium gabrieli Wese şi alte specii de Cerambicoidae (Col . )  ce se 

dezvoltă în lumenul de Larix ( 1 ) . 
RAspândire geografică: Germania, Finlanda, Polonia, Cehia şi Canada. In 

tara noastră această specie a fost semnalată de la Iaşi şi de pe muntele Postăvaru. 

1896) 
3 .  Dolichomitus astratus (RRudow), 1 88 1  ( =macrocentrus Kriechbaumer, 

1 femelă colectată în apropierea Pietrelor Doamnei - Rarllu, 2 1 .  VII. l 980. 
Gazde: - necunoscute. 
Răspândire geografică: Franta. Germania şi Ungaria. Nouă pentru fuuna 

României. 
4. Dolichomitus messor (Gravenhorst) , 1 829 
1 femelă colectată la Cheile Moara Dracului-Rarău, 5 VIII . 1 994. 
Gazde: specii de Cerambicidae, Buprestidae (Col. ) ,  Pyralidae (Lep. ) şi 

Tenhredinidae (Hym.) .  
Răspândire geografică: Europa şi America de Nord. In România este o 

specie semnalată nwnai de la Pângllrati ,  judeţul Neamt. 
5. Liotryphon ascaniae (Rudow), 1 883 ( = ruficollins Desvignes, 1 856) 
l femelă şi l mascul, Flllkticeni judeţul Suceava, 30. VIII . l 986. 
Gazde: Laspeyresia pomonella L. şi Rhyacionia buolianae Schiff. 
Răspândire geografică: Europa. In tara noastră această specie a fost 

semnalată nwnai de la Vaslui. 
6. Scambus capilat>r Aubert, 1 965 
l femelll colectată în muntii Giumalău, 20. VI. l 988. 
Gazde: necunoscute. 
RAspândire geografică: - Alpii elvetini ,  muntii Jura, Germania şi Suedia. 

Nouă pentru fuuna României. 
7. Acropimpla didyma (Gravenhorst), 1 829 
l femelă colectată în fânetele de la Potoci-Bicaz, judeţul Nemt. 8 .  VII. 1 992. 
Gazde: Dendrolimus pini L. , Philudoria potatoria L. , Lyrnantria dispar L. , 

Archanara dissolula Treit . ,  Rhizedra lutosa Hubn. (Lep.) 
RAspândire geografică: Europa. In tara noastră a fost senmalată din judetele 

Botoşani şi Suceava. 

Tribut Polysphinctini 
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8 .  A..:rodactyla madida Haliday, 1 839 
1 femelA colectată la Moara Dracului-Rarău, 7 .  Vl l . l 994. 
Gazde: Coconi de Meta segmentata Clerk, M . mengei Blak (Amneida) . 
9. Colpomeria quadrisculptura (Gravenhorst), 1 820 
1 femelA colectată la Potoci-Bicaz, judef\11 Neamt. 9. Vll . l 993 . 
Gazde: Tetragnatha obtusa Koch, (Araneida), T.extensa L. 
Răspândire geografică: Europa; în România a fost semnalatA numai din 

rezervati a naturalA "Slâtioara" , judetul Suceava. 
Tribul Theroniini ( = Delomeristini) 
10 .  Pseudorhyssa maculicoxis (Kriechbaurner) , 1 889 
2 femeie colectate în muntii Rarău, 1 6 . VII . l 978. 
Gazde: larve de Sirex juvencus L. şi S. noctilio F. (Hym.Siricidae). 
Răspândire geografică: specie holan:ticâ; în tara noastrA a fost semnalată din 

muntii Ceahlău şi Măgura Sibiului .  

Tribul Rhyssini 
1 1 . Rhyssella obli1erata (Gravenhorst), 1 829 
1 femelA şi 2 masculi, Todirescu-Rarâu, 26. Vl l . l 980. 
Gazde: Xiphydria picta Konow (Hym . Hiphydriidae). 
Răspândire geografici: Europa. In România este larg râspândită, dar rarA. 

Subfamilia XORIDINAE 
12 .  Odontocolon thomsoni (Clement), 1 938 
1 femelA. pădurea Bârnova, judetul Iaşi, 1 7 .  V1. 1 988. 
Gazde - necunoscute. 
Râspândirre geograficA: Gennania, Elvetia, Austria, Franta. In România 

semnalatA de la Borsec, judetul Harghita. 
1 3 .  Xorides hedwigi Clement, 1 938 
1 femelA şi 1 mascul . pădurea Strunga, judetul laşi , I l . VI. 1 980. 

Gazde:-necunoscute. 
Răspândire geografică: Centrul Europei şi Habarovsk-Rusia. 
NouA pentru fuuna României. 
Subf.tmilia ACAENITINAE 
14. Coleocentrus croceicornis (Gmvenhorst) ,  1 829 
1 femeiA. Poiana Stampei . judetul Suceava, 6. V l1 . 1 993. 
Gazde: necunoscute. 
Răspândire geografică: Europa şi Coreea. In România a ti.lst semnalată din 

muntii Retezat. 
Subfumilia LISSONOTINAE ( = Banchinae) 

427 



Constantin Pisica 

Tribut Glyptini 
1 5. Diblastomorpha bicomis (Boie) , 1 850 
1 mascul Saru-Domei judeţul Suceava, 4. VII. l 989. 
Gazde: Aphelia paleana HB. 
Răspândire geografică: Europa centrală şi septentrională. 
In România: muntii Retezat şi Bicaz-Chei judeţul Neamt. 
16 .  Glypta elegantula Hellen, 1 9 1 5  
1 femelă, Potoci-Bicaz, judeţul Neamt, 7 .  VIII . 1 992. 
Gazde: - necunoscute. 
Răspândire geografică: Finlanda. Letonia, Ungaria. In tara noastră a fust 

semnalatll din Dumbrava Sibiului. 
17 .  Glypta lineaca (Desvignes) , 1 856 
2 femeie, Valea lui David-Iaşi, 1 2 . VI . l 986. 

Gazde: diferite specii de Lepidoptere. 
Răspândire geografică: Europa. In România din judeţul Mureş. 
Tribut Lissonotini 
1 8 .  Alloplasla grisea (Gravenhorst), 1 829 
2 femeie şi l mascul , Valea lui David - Iaşi, 20. V l . l 980 
Gazde:-necunoscute 
Răspândire geografică: Europa; în tara noastrll semnalată numai în judeţul 

Constanta ca Lampronota similis Haberm. 
1 9. Lissonota elector Gravenhorst. 1 829 
l femeHl, pădurea Bâmova, judeţul Iaşi, 25. V I . l 994. 
Gazde: - necunoscute. 
Răspândire geografică: Europa. Noull pentru tlUna României. 
20. Lissonota nigra Brischke, 1 880 
l femelă, Grădina Botanică-Iaşi , 23 .  V l . l 993 . 
Gazde: Bembecia hylaeitOrmis Lasp. , Conopia sphecitOrmis Schiff. 

(Lep.Sesiidae). 
Răspândire geografică: Germania şi Polonia. Nouă pentru tlUna României. 
2 1 .  Cryptopimpla subfurnata (Thomson), 1877 
l femelă, Potoci-Bicaz, judeţul Neamt. 3 .  VIII . 1 992. 

Gazde: - necunoscute. 
Răspândire geografică: Austria, Elvetia, Franta. Suedia. Nouă pentru tlUna 

României . 
Tribut Exetastini 
22. Exetastes calobatus Gravenhorst, 1 829 
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Specii de lchneumonidae (Hym.)  noi si rare in fauna României 

l femelă, colectată pe muntele Roşu din Masivul Ciucaş, judeţul Pravoha, 
29. VI . l 987 . 

Gazde: - necunoscute. 
Răspândire geografică: Europa. In ţara noastră semnalată din munţii 

Ceahlău. 
23. Exetastes gracilicomis Gravenhorst, 1 829 
1 femelă şi 2 masculi, Valea lui Davide-laşi, 20. VI . l 980. 
Gazde: Autographa gamma L. , Prostoschinia scutosa Schiff. , 
Mamestra suasa Schitf.(Lep.Noctuidae). 
Răspândire geografică: Europa, Siberia, Mongolia, Asia Centrală. 
In tara noastră semnalată din judeţul Mureş. 
Tribul Banchini 
24. Banchus zagoriensis Hensch, 1 928 
l femelă, Valea lui David-laşi, 20. VI . l 980 
Gazde: Agrostis segetum Schitf . •  Atheunia ambusta Schitf. (Lep.Noctuidae). 
Răspândire geografică: Iugoslavia şi Ungarria. Nouă pentru fauna României. 
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COLEOPTERE COCCINEUIDAE SI CERAMBYCIDAE DIN COLECŢIA 
MUZEULUI DE ŞTIINŢELE NATURII DIN PIATRA-NEAMŢ 

Rodica Serafim 1 ,  Maria ApetreF 

CATALOGUE OF THE COCCINELIDAE AND CREAMBYCIDAE SPECIES 
FROM COLECTIONS OF THE MUSEUM OF NATURAL HISTORY FROM 

PIATRA-NEAMŢ 

Key words: Coleoptera, Coccinelidae; Cerambycidae. 
Abstract: This paper include the catalogue of teh Coccinelidae (1) and Cerambycidae (II) 

species, from collections of the Museum of Natural History From Piatra-Neamţ 
represented by 1 9  species from (1) family and 6 1  from (II) family. 

Un criteriu important în aprecierea imponanJei unui muzeu în ierarhia 
naJională îl constituie patrimonul său. 

Valoarea unei colecJii zoologice sporeşte considerabil prin publicarea datelor 
referitoare la materialele pe care le cuprinde. În acest mod informaJia respectivă intră 
în circuitul naJional şi internaJional, devenind accesibilă atât specialiştilor, cât şi 
publicului. În plus, publicarea datelor furnizate de colectiile de insecte în muzeele 
judeţene, oferă infom1aţii preţioase privind entomofauna diferitelor zone ale tării.  

Materialul ce constituie obiectul acestei lucrări provine din colectllri de teren, 
efectuate între anii 1 966-1 994 din 34 puncte de colectare, majoritatea pe teritoriul 
judetului Neamt. 

Raportând la numărul total de 462 exemplare de Coccinellidae mentionam că 
au fost verificate determinările la 257 exemplare apaqinând la 4 specii, restul de 205 
au fost unele redetemiinate (28 exemplare/7 specii, altele determinate ( 1 77 exemplare/6 
specii). Coleqia cuprinde deci 17 specii de Coccinellidae, ceea ce reprezintă 22,66 % 
din totalul speciilor citate în România. 

În ceea ce priveşte Cerambycidaele din 582 de exemplare au fost verificate 
determinările la 136 exemplare ( 1 5  specii), redeterminate 89 exemplare (3 specii) şi 
identificate 357 exemplare din 27 de specii. Colecţia cuprinde 45 specii de 
Cerambycidae, cea. 20 % din totalul de specii cunoscute în fauna tării. 

1Muzeul de Istorie Naturală "Gr. Antipa" Şos. Kiseleff, Nr. l ,  Ro. 7944, 
Bucureşti 

2Muzeul de Ştiinţe Naturale, Str. Petru Rareş, Nr.26, Ro - 5600 
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Lista locurilor de colectare 
-Aimaş, comuna Gârcina (Neamt. M N  50) 
-Ardeluta (cabană), Muntii Goşrnanului (Neamt. M M  47) 
-Bicaz Chei (Neamt, MM 1 8) 
-Bisericani (Neamt. MN 40) 
-CeahHI.u (Neamt, MN 1 0/20) 
-Cheile Biazului (Neamt. MM 08) 
-Cheile Şugllului (Neamt. MM 09) 
-Chicerea (Neamt, MN 00) 
-CrAclloani (Neamt, MN 41 )  
-Cuejdiu, comuna Gârcina (Neamt. M N  40) 
-Dobreni (Neamt. MN 50) 
-Dochia (cabana), Muntele Ceahlllu (Neamt, MN 10) 
-Durll.u (complexul turistic), Mt. Ceahlllu (Neamt. MN 10) 
-Hagieni, comuna Limanu (Constanta, PJ 1 4) 
-Hemeiuş, municipiul Bacllu (Bacllu, M M  86) 
-Izvorul Muntelui (cabana), Bicaz (Neamt, M M  39) 
-Minteana, comwia Gârcina (Neamt, M N  40) 
-Neamt (mânăstirea), Vânltori Neamt (Neamt. MN 42) 
-Opleanu (Muntele Cemegura), Piatra-Neamt (Neamt M M 59) 
-Pângllrati (Neamt, MM 39/49) 
-Piatra Albll, Muntii Hllşmaş (Harghita) 
-dealul Balaur, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 
-dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 
-dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 
-canierul Dll.rmllneşti , Piatra-Neamt (Neamţ, M M  59) 
-canierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 
-Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamţ, MM 59) 
-Dealul Vulpii,  Piatra-Neamt (Neamţ, MM 59) 
-Lacul Bâtca Doamnei, Piatra-Neamt (Neamt. MM59) 
-Ştirbosu, Muntele Cemegura, municipiul Piatra-Neamt (Neamt. MM59) 
-Vaduri (lacul) ,  corn. Viişoara (Neamt. M M  49) 
-Vllratec, corn. Agapia (Neamt. MN 42) 
-Tazlllu (Neamt, MM 57 /67) 
-Telec , comuna Bicazu Ardelean (Neamt, MM 1�) 

Familia Coccinellidae 
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (L. ) 
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Coleoptere din colecţia Muzeului de Ştiintele Naturii din Piatra-Neamt 

3 ex. Dobreni (Neamt, MN 50) 26-29.07 .94 leg. Apetrei M . ;  1 ex. Crăcăoani 
(Neamt, MN 4 1 )  28 .07 . 94 leg. Apetrei M .  

Adonia Variegata (Goeze) 
1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 20.04.66 leg. Voicu M . ;  
1 ex. Durău (complexul turistic), Mt. Ceahlău (Neamt, MN 1 0) 20.07 .66 leg. 
Voicu M . ;  1 ex. lacul Bâtca Doamnei, Piatra-Neamt (Neamt, MM59) 
3 1 .05.67 leg. Jora T. ; 8 ex. dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamt, MM 
59) 03 .06. 1 967 leg. Jora T. ; 09.06. 72 leg. Vasile M. ;  3 ex .  Dealul Pietricica, 
Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 24.06.67 leg. Jora T. , 1 6.08 .7 1  Vasile M .  

Hippodamia tredecimpunctata (L. ) 
1 ex. cartierul Dărmăneşti ,  Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 1 5.07 .70 leg. 
Vasile M . ;  2 ex. Almaş, comuna Gârcina (Neamt, MN 50) 1 7.06.72 leg. 
Vasile M . ;  1 ex. Ardeluţa (cabană), Muntii Goşmanului (Neamt. MM 47) 
25.07 .72 

Semiadalia notata (Laich.) 
2 ex . Chicerea 29 - 30.08 . 66 leg. Voicu M .  

Semiadalia undecimnotata (Schneid. )  
1 ex . dealul Cozla. Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 26.04 .66 leg. Voicu M . ;  
1 ex. 08 .06.70 leg. Vasile M . ;  cartierul Dărmăneşti, Piatra-Neamt (Neamt. 
MM 59) 1 ex. 17 .06 .70 leg. Vasile M. ; 1 ex. Văratec ,  corn. Agapia (Neamt. 
MN 42) 20.08 . 7 1  leg. Vasile M .  

Tythaspis sedecimpunctata (L. ) 
1 ex. cartierul Dărrnăneşti ,  Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 17 .06 .70 leg. 
Vasile M.  

Adalia bipunctata (L. ) 
1 ex . dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 03 .06 .67 leg. Jora 
T. ; 7 ex. Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 24.06 .67 leg. Jora 
T. , 29.06.70 leg. Vasile M . ,  1 2.08 .80; 2 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt 
(Neamt, MM 59) 1 8.09 .80 - 03.06.8 1  

Coccinella septempunctata L. 
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3 ex. Almaş, comuna Gârcina (Neamt. MN 50) 26.05 . - 12 .07 .66; leg. Voicu 
M . ;  1 ex. Neamt (mânăstirea), Vânători Neamt (Neamt, MN 42) 1 5 .08 .66 
leg. Voicu M . ;  2 ex. Opleanu (Muntele Cernegura) , Piatra-Neamt (Neamt 
M M59) l 9.08 .66 leg. Voicu M . ;  14  ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, 
MM 59) 2 1 .04.-07.05 .66 leg. Voicu M . ,  08 . 06.70 leg. Vasile M . ,  07.06 . -
25.06.7 1 leg. Vasile M. ,  24.05 .72 leg. Vasile M. ,  1 8.09.80 leg. Apetrei M . ,  
3- 1 2.06 . 8 1  leg. Apetrei M . ;  14  ex. Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. 
M M  59) 1 9.05 .67 leg. Jora T. , l 6-28 .06 .67 leg. Jora T. , 07 .05 .69 1. se , 24-
29.06.70 leg. Vasile M . ,  1 6.08 .7 1  leg. Vasile M . ;  63 ex. dealul Cemegura, 
Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 03 .06 .67 leg. Jora T. , 9- 1 5.06.70 leg. Vasile 
M . ,  27.08 .80;  cartierul Dllnnăneşti, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 3  ex. 
17 .06- 1 5 .07 .70 leg. Vasile M . ;  Dealul Vulpii, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 
7 ex . 28.05.70 leg. Vasile M . ;  2 ex. M inteana, comuna Gârcina (Neamt, MN 
40), 22.06. 70. leg. Vasile M . ;  cartierul Da.rtn!neşti , Piatra-Neamt (Neamt. 
MM 59) 4 ex. 1 5.07.70 leg. Vasile M . ;  2 ex . Cheile Biazului (Neamt, M M  
08) 1 1 - 1 2.07 .70 leg. Vasile M . ;  9 ex. Ceahla.u (Neamt. M N  10/20) 23-
25.0770 şi 17 .08 . 7 1  leg. Vasile M . ;  12 ex. Ardeluta (cabană) , Muntii 
Goşmanului (Neamt, MM 47) 1 6.07. - 1 9.08.7 l leg. Vasile M . ;  4 ex. Va.ratec, 
corn. Agapia (Neamt, MN 42) 20.08 .7 1 leg. Vasile M . ;  4 ex. Ştirbosu, 
Muntele Cemegura, municipiul Piatra-Neamt (Neamt, M M59) 12.06. 78;  l ex. 
Cheile Şuga.ului (Neamt, MM 09) 808.07 .80; 1 ex . Bisericani (Neamt. MN 
40) 2 1 .07 .80 

Coccinula qilfordecimpustulata (L. ) 
10  ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 2 1 .04.-7.05 .66 leg. 
Vasile M . ,  07 .06 .7 l leg. Vasile M . ;  l ex. cascada Duruitoarea 09.08 .66 leg. 
Voicu M . ;  5 ex. Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 22.06.-
07 .09 .67 leg.Jora T . ;  1 6.08 . 7 1  leg. Vasile M . ;  l ex.  lacul Bâtca Doamnei , 
Piatra-Neamt (Neamt, MM59) 3 1 .05.67 leg. Jora T. ; l ex. Vllratec, corn. 
Agapia (Neamt, MN 42) 20.08 .7 l leg. Vasile M . ,  1 ex. Almaş 1 7.06.72 leg. 
Vasile M . ;  2 ex. Dobreni (Neamt. MN 50) 27-28.07.94 leg. Apetrei M . ;  4 
ex. dealul Balaur, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 30.07 . 94 leg. Apetrei M .  

Synharmonia conglobata (L. ) 
l ex. cartierul Da.rtn!neşti, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 26.05. 1 972 leg. 
Vasile M .  

Myrrha octodecimguttata (L. ) 
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Coleopten: din colectia Muzeului de Ştiinţele Naturii din Piatra-Neamt 

1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 07 .05. 1 966 leg. Voicu 
M . .  

Cal via quatordecimguttata (L.)  
1 ex.  Opleanu (Muntele Cernegura). Piatra-Neamt (Neamt MM59) 
1 9.08. 1 966 leg. Voicu M . ;  3 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. M M  
59) 1 5 .07. 1 980, 07 .05-06.06. 1 966 leg. Voicu M . .  

Propylaea quatuordecimpunctata (L. ) 
37 ex . dealul Cozla. Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 20.04. -0606. 1 966 leg. 
Voicu M . ,  07 .06 25.06. 1 97 1  leg. Vasile M .  24.05 .  23 .06. 1 972 leg. 
Vasile M . ;  1 ex. Durău (complexul turistic), Mt. Ceahlău (Neamt. MN 10) 
07 .08 . 1 966 leg. Voicu M . ,  1 ex. cartierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt. 
M M  59) 06.05 . 1 966' leg. Voicu M . ;  3 ex. Opleanu (Muntele Cemegura), 
Piatra-Neamt (Neamt MM59) 1 9.08. 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. Neamt 
(mânăstirea) .  Vânători Neamt (Neamt, M N  42) 1 5 .08 . 1 966 leg. Voicu M . ;  
1 ex. Vaduri (lacul) ,  corn. Viişoara (Neamt, M M  49) 05 .06. 1 967 leg. Jora 
T. ; 24 ex . Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 9.05. 
07 .09. 1 967 leg. Jora T. ; 24 ex . Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. M M  
59) 19.05 . -07 .09. 1 967 leg. Jora T .  şi TărăbuJă C . ,  04.05. 1 966 leg. Voicu 
M . ,  24 .06. 1 970 leg. Vasile M . .  14.05. 16.08. 1 97 1  leg. Vasile M . ,  
30.05 . 1972 leg. Vasile M . ;  3 5  ex. cartierul Dărmăneşti. Piatra-Neamt 
(Neamt. M M  59) 17 .06.  15 .07 1 970 leg. Vasile M . .  26.05. - 01 .06. 1 972 
leg. Vasile M . ;  1 ex. Mimeana. comuna Gârcina (Neamt. MN 40), 
22 .06. 1 970 leg. Vasile M . ;  2 ex. Vllratec 20.08 .  1 97 l leg. Vasile M . ;  3 ex. 
Izvorul Muntelui (cabana), Bicaz (Neamt. MM 39) 3 1 .08. 197 1  leg. Vasile 
M . ;  2 ex . Ardeluta (cabană), Muntii Goşmanului (Neamt, M M  47) 
16.07. 1 97 1  leg. Vasile M . .  ; 4 ex. Cuejdiu, comuna Gârcina (Neamt. MN 40) 
07 .06. 1972 leg. Vasile M . ;  6 ex. dealul Vulpii 14 .06. 1972 leg. Vasile M . ;  
1 0  ex . Almaş 1 7 .06. 1972 leg. Vasile M . ;  1 ex . Ceahlău 1 7 .08. 1 97 1  leg. 
Vasile M . ;  49 ex. dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 
03.06. 1 967 leg. Jora T. ; 1 5 .06.  09.06. 1 970 leg. Vasile M . ,  09.06.  
1 3 .07 . 1 97 1 leg. Vasile M . .  09.06.  - 2 1 .06. 1 972 leg. Vasile M . . .  27 .08. 1 980 
leg. Apetrei M . ;  Ştirbosu. Mumele Cernegura. municipiul Piatra-Neamt 
(Neamt. M M 59) 1 2.06. 1 978; 5 ex. Crăcăoani (Neamt. M N  4 1 )  25 
29.07 . 1 994 1eg. Apetrei M . ;  3 ex . dealul Balaur. Piatra-Neamt (Neamt. M M  
59) 30.07. 1 994 leg. Apetrei M .  
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Anatis oceUata (L.) 

. 1 ex.  dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 06.06. 1 966 leg. Voicu 
M . .  

Halyzia sedecimguttata (L. ) 
4 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 07 .05 . 1 966 leg. Voicu 
M . ,  29.06.• 970 leg. Vasile M . ,  1 5 .07 . 1 980; 2 ex. cartierul Doamna, Piatra
Neamt (Neamt, M M  59) 06.05 . - 19 .08. 1 966 1eg . leg. Voicu M . ;  2 ex. dealul 
Cemegura, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 10. 10. 1968 1. se, 2 1 .06. 1 972 1eg. 
Voicu M . .  

Thea vigintiduopunctata (L.) 
10  ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 17 .05.-06.06. 1 966 leg. 
Voicu M . ,  07 . -2 1 .06. 197 1 1eg. Vasile M . ,  24.05 . - 15 .06. 1 972 1eg. Vasile M . ;  
1 1  ex . Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 07 .09. 1 967 1 .  te, 
30.05 . 1 972 leg. Vasile M . ;  1 ex. Bicaz Chei (Neamt. MM 1 8) 08 .06. 1 967; 
1 ex . Văratec , corn. Agapia (Neamt, MN 42) 20.08. 1 97 1  leg. Vasile M . ;  1 
ex. cartierul Dllrmllneşti, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59), 01 .06. 1 972 leg. 
Vasile M . ;  2 ex. Cuejdiu, comuna Gârcina (Neamt. MN 40) 07 .06. 1972 1eg. 
Vasile M . ;  2 ex. Dealul Vulpii,  Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 14.06. 1 972 
leg. Vasile M . ;  4 ex. Crllclloani (Neamt. MN 4 1 )  27 .07. 1 994 leg. Apetrei 
M . ;  2 ex. Dobreni (Neamt. MN 50) 29.07 . 1994 1eg. Apetrei M . .  

Familia Cerambycidae 
Prionus coriarius (L.) 

· 1  ex. Ceahlllu (NeamJ, MN 10/20) 23 .07. 1 969 1eg. Vasile M . ;  1 ex. Ardeluţa 
(cabanll) ,  Muntii Goşmanului (Neamt, M M  47) 16.07 . 1 97 1  leg. Vasile M . ;  
) ex. Cuejdiu, comuna Gârcina (Neamt, M N  40) 1 5 .09. 1 972 leg. Vasile M . .  

Rhagium mordax (Deg.) 
2 ex. dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 09 .06. 1 970 leg. 
Vasile M . .  

Rhagium inquisitor (L.) 
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10  ex. Cuejdiu, comuna Gârcina (Neamt, MN 40) 1 5.09. 1 972 1eg. Vasile M . ;  
1 ex. Hemeiuş, municipiul Bacllu (Bacllu, M M  86) 29.09. 1 972 leg. Vasile 
M . .  
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Rhamnusium bicolor (Schrank) 
1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 30.06. 1 970 leg. Vasile 
M . .  

Pachyta quadrimaculata (L.) 
14 ex. Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 1 6.06. 20.07 . 1 966 leg. Voicu M . ,  
23.07 . 1 970 leg. Vasile M . :  2 ex. ArdeluJa (cabana.). Muntii Goşmanului 
(Neamt, MM 47) 1 6.07 . 1 975 leg. Vasile M . ;  2 ex . Tazlllu (Neamt, MM 
57 /67) 20.05 . .  1 979; 2 ex .  dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamţ, M M  59) 
1 8 .09. 1 980; 2 ex . Telec , comuna Bicazu Ardelean (Neamt, MM 1 9) 
1 9.07 . 1 994 leg. Apetrei M . ;  3 ex. Cheile Biazului (Neamt, M M  08) 
06.07. 1 994 leg. Apetrei M . .  

Gaurotes virginea (L. ) 
1 ex. Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 04.05. 1 966 leg. Voicu 
M . ;  7 ex. Ceahlău (Neamţ, M N  1 0/20) 1 5 .05 . 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. 
cartierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 24.05. 1 966 leg. Voicu M . ;  
5 ex. Piatra-Neamt 1 6.07 . 1 966 1eg. Voicu M . ;  2 ex. cascada Duruitoare, Mt. 
Ceahlău 05 - 08 .08 . 1 966 leg . Voicu M . ;  6 ex. Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 
22-25.07. 1 970 leg. Vasile M . ;  4 ex. ArdeluJa (cabanâ) ,  Muntii Goşmanului 
(Neamt. MM 47) 25.07 . 1 972 1 .  Ciubotaru. 1 6.07. 1 975 1eg. Vasile M . ;  5 ex. 
Tazlău (Neamt. MM 57/67) 20.05 . 1 979; 1 ex . Cheile Şugllului (Neamt, M M  
09) 08 .07 1 980 ; 2 e x .  dealul Coz1a. Piatra-Neamt (Neamţ, M M  59) 18 .09. 
1 980; 6 ex . Telec . comuna Bicazu Ardelean (Neamt, MM 1 9) 19 .07 . 1 994 
leg. Apetrei M . ;  1 ex. Cheile Biazului (NeamJ, MM 08) 06.08. 1 994 leg. 
Apetrei M . .  

Acmaeops collaris (L. ) 
1 ex. Ceahlău (Neamt. MN 10/20) 22.07 . 1 966 leg. Voicu M . ;  6 ex. dealul 
Cernegura. Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 09.06. 1 970 leg. Vasile M . ,  
2 1 .06. 1 972 leg. Vasile M . ;  1 ex . Cuejdiu . comuna Gârcina (Neamt, MN 40) 
07 .06. 1 972 leg. Vasile M . :  3 ex. ArdeluJa (cabanA) , Munţii Goşmanului 
(Neamt. MM 47) 25.07. 1 972 1. Ciubotaru A. ; 1 ex. dealui Balaur, Piatra
Neantt (Neamt. MM 59) 29.06. 1 988 leg. Apetrei M . ;  1 5  ex. Tazlllu 
20.05 . 1 979 1eg. Apetrei M .  

Pidonia lurida (F . )  
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3 ex . Durllu (complexul turistic), Mt. Ceahlllu (Neamţ, MN 1 0) 20.07. 1 966 
leg. Voicu M . ;  1 ex. Ceahlău (Neamt, MN 10/20) 05.08. 1 966 1eg. Voicu M . ;  
1 ex. ArdeluJa (cabanA), Muntii Goşmanului (Neamt. M M  47) 1 6.07 . 1 97 1  
leg. Vasile M . ;  5 ex. Cheile Şugăului (Neamt. M M  09) 08 .07 . 1 980 leg. 
Apetrei M .  

Allostema tabacicolor (Degeer) 
2 ex . canierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 24.05. 1 966 leg. 
Voicu M . ;  2 ex . Ceahlllu (Neamt. MN 10/20) 1 5 - 16.05 . 1 966 leg. Voicu 
M . ;  2 ex. Minteana, comuna Gârcina (Neamt. M N  40) 26.05 . 1 966 1eg. Voicu 
M . ;  4 ex. Izvorul Muntelui (cabana), Bicaz (Neamt. M M  39) l7 .06. 1 966 leg. 
Voicu M . ;  l ex. Ceahlllu (Neamt. MN 10/20) 22.07. 1970 leg. Vasile M . ;  1 0  
ex . dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 09-2 1 .06. 1 972 leg. 
Vasile M . ;  1 ex. ArdeluJa (cabanA), Muntii Goşmanului (Neamţ, MM 47) 
25.07 . 1972 1. Ciubotaru A . ;  3 ex. Cheile Biazului (Neamţ, MM 08) 
27 .06. 1 974 leg. Vasile M . ;  1 ex. Tazlllu (Neamt. M M  57/67) leg. Apetrei 
M . ;  1 ex. Cheile Şugllului (Neamt. MM 09) 08 .07. 1 980 leg. Apetrei M .  

Leptura steveni Sperk 
1 ex. Hagieni, comuna Limanu (Constanţi, PJ 14) 1 1 .06. 1 992 leg. Apetrei 
M.  

Leptura rufipes Schall 
1 ex. dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 09-2 1 .06. 1972 leg. 
Vasile M.  

Leptura sexguttata F.  
2 ex. dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt . MM 59) 9-2 1 .06. 1972 leg. 
Vasile M. 

Leptura maculicornis Deg. 
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7 ex. Ceahlllu (Neamt. MN 10/20) 14.06. 1966 leg. Voicu M . ,  05.08. 1966 
leg. Voicu M . . 22-25 .07 . 1970 leg. Vasile M . ;  4 ex. Durllu (complexul 
turistic) .  Mt. Ceahlău (Neamt. MN 10) 20.07. 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. 
Dochia (cabana) . Muntele Ceahlllu (NeamJ, MN 10) 07 .08. 1966 leg. Voicu 
M . ;  4 ex .  Anlduta (cabană) . Muntii Goşmanului (Neamt. MM 47) 
25.07. 1972 1 .  ce. vam. 9 ex .  Tazlllu (Neamt. MM 57/67) 20.05 . 1 979 leg. 
Apetrei M .  
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Leptura rubra L. 
2 ex. cartierul Doamna. Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 5.07 . 1 966 leg. 
Voicu M . ;  2 ex . cartierul Dărmăneşti, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 
17 .06. 1 970 leg. Vasile M . ;  1 ex. Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 25.07 . 1970 
leg. Vasile M . ;  38 ex. Ardeluta (cabană) . Muntii Goşmanului (Neamt. M M  
47) 1 6.07 1 9.08. 1 97 1  leg. Vasile M . •  25.07 . 1 972 leg. Vasile M . ;  3 ex. 
Izvorul Muntelui (cabana), Bicaz (Neamt. MM 39) 3 1 .08.  1 97 1  leg. Vasile 
M . ;  2 ex. Ahbaş, comuna Gârcina (Neamt. MN 50) 16 .07 . 1 973 leg. Vasile 
M . ;  14 ex. Bisericani (Neamt. MN 40) 2 1 .07 . 1 980 leg. Apetrei M . ;  2 ex 
dealul Cozla. Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) l 8.09. 1 980 leg. Apetrei M . ;  2 
ex . dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 1 8 .09. 1 980 leg. Apetrei M . ;  
2 ex. Telec, comuna Bicazu Ardelean (Neamt, M M  1 9) 1 9.07. 1 994 leg. 
Apetrei M . ;  6 ex. Cheile Biazului (Neamt. MM 08) 06.08. 1 994 leg. Apetrei 
M . ;  2 ex. Crllclloani (Neamt, MN 4 1 )  22.07 . 1 992 leg. Apetrei M .  

Leptura scutellata F. 
2 ex. Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 23 .07 . 1 970 leg. Vasile M . ;  3 ex. Ardeluta 
(cabană), Muntii Goşmanului (Neamt, M M  47) 1 6.07 . 1 97 1  leg. Vasile M .  

Leptura sanguinolenta L. 
2 ex. Ceahlău (Neamt. MN 10/20) 22.07 . 1 970 leg. Vasile M . ,  2 ex . 
1 7 . 08. 1 97 1  leg. Vasilt: M . :  6 ex. Ardeluta (cabană), Muntii Goşmanului 
(Neamt. MM 47) 25 .07 . 1 972 leg. Vasilt: M . ;  4 ex . Tazlllu (Neamt. MM 
57 /67) 20.05. 1 979 leg. Apetrei M . ;  l ex Telec. comuna Bicazu Ardelean 
(Neamt. MM 19) 19 .07. 1994 leg. Apetrei M.  

Leptura dubia Scop. 
1 ex. cartierul Doamna. Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 5 .07. 1 966 leg. 
Voicu M . :  5 ex. Durău (complexul turistic), Mt. Ceahlău (Neamt. MN 10) 
04-09.08 . 1 966 leg. Voicu M . ;  8 ex . Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 22-
23 .07 . 1970 leg. Vasile M . :  14 ex. Ardeluta (cabană). Muntii Goşmanului 
(Neamt. MM 47) 16.07 . 1 97 1  kg. Vasile M . •  25 .07 . 1972 leg. Vasile M . .  
l 6.07 . 1975 1eg. Vasik M . :  3 ex. Tazlău (Neamt. M M  57/67) 20.05 . 1 979 1eg. 
Apetrei M . ;  l ex . dealul Cozla. Piatra-Neam( (Neamt. MM 59) 1 8.09. 1 980 
leg. Apetrei M .  

Leptura virens L .  
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2 ex. Ceahlău (Neamt, MN 1 0/20) 23 .07 . 1 970 leg. Vasile M . ;  l ex. Tazlllu 
(Neamt. MM 57 /67) 20.05. 1 979 leg. Apetrei M . ;  1 ex . Telec, comuna Bicazu 
Ardelean (Neamt, M M  1 9) l 9.07 . 1 994 leg. Apetrei M .  

Vadonia livida pecta J .  et K .  Daniel 
4 ex. Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 24 - 29.06. 1 970 leg. 
Vasile M . :  1 ex . dealul Balaur, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 1 8 .07 . 1 969 
leg. Stănescu C . ;  22 ex . dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamţ, MM 59) 03 
- 09.07. 1 970 leg. Vasile M . ,  1 3 .07 . 1 97 1  leg. Vasile M . ,  2 1 .06. 1 972 leg. 
Vasile M . ;  7 ex . dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt,  MM 59) 25.06. 1 97 1  
leg. Vasile M . ,  1 5  23 .06. 1 972 leg. Vasile M . ;  l ex. Almaş, comuna 
Gârcina (Neamţ, MN 50) 17 .06. 1 972 leg. Vasile M . ;  2 ex . Almaş, comuna 
Gârcina (Neamt. MN 50) 1 6.07 . 1 97 1  leg. Vasile M . ,  l ex. 25.07 . 1 972 leg. 
Ciubotaru A. 

Judolia cerambyciformis (Schrank) 
10  ex. Almaş , comuna Gârcina (Neamţ, M N  50) l 6.07 . 1 97 l leg. Vasile M . ,  
25 .07. 1 972 leg. Vasile M . ,  l 6.07 . 1 975 leg. Vasile M . ;  l ex . Almaş, comuna 
Gârcina (Neamt . MN 50) 16 .07. 1 975 leg . Vasile M . ;  2 ex. Tazlllu (Neamt. 
MM 57/67) 20.05 . 1 979 leg. Apetrei M . ;  2 ex . Bisericani (Neamt, MN 40) 
2 1 .07 . 1 980 leg. Apetrei M .  

Strangalia quadrifasciata ( L. ) 
I l  ex. Ardeluta (cabană), Muntii Goşmanu1ui (Neamt, MM 47) 1 6.07 . 1 97 1  
leg . Vasile M . ,  25.07. 1 972 leg. Vasile M . ;  l ex . Cheile Biazului (Neamt, 
M M  08) 06.08. 1 994 1eg . Apetrei M .  

Strangalia maculata (Poda) 
1 3  ex . cartierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 5 .07 . 1 966 leg . 
Voicu M . ;  14 ex. dealul Cemegura, Piatra-Neamt (Neamţ, MM 59) 
14 .07. 1 967 leg. Ciubotaru A . .  03-09.07. 1 970 leg. Vasile M . ,  26.06. 1 972 leg. 
Vasile M . ,  27 .08. 1 980 leg. Apetrei M . ;  16 ex. Ardeluţa (cabană) ,  Muntii 
Goşmanului (Neamţ, M M  47) 1 6.07. 1 972 1eg. Vasile M . ;  3 ex. dealui Cozla, 
Piatra-Neamt (Neamt . MM 59) 25 .07. 1 97 1  leg. Vasile M . ,  1 2.06. 1 974, 
1 8 .09. 1 980 leg . Apetrei M . ;  1 ex. Bicaz Chei (Neamt. MM 1 8) 27.06. 1 979 
leg . Vasile M . ;  3 ex. Bisericani (Neantt. MN 40) 2 1 .07. 1 980 leg. Apetrei M .  

Strangalia arcuata (Panz) 
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2 ex. Ceahlău (Neamt. M N  1 0/20) 1 5 .06. 1 966 leg. Voicu M . ;  4 ex. Ardeluta 
(cabană) , Muntii Goşmanului (Neamt. MM 47) 1 6.07 . 1 97 1  leg. Vasile M . ,  
1 ex . 26.07 . 1 975 leg. Vasile M .  

Strangalia aethiops (Poda) 
1 ex. Bisericani (Neamt. M N  40) 2 1 .07 . 1 980 leg. Apetrei M .  

Strang!llia melanura (L.)  
9 ex. Ceahlău 1 5 . 05 . 1 966 leg. Voicu M . ,  22-25.07 . 1 970 leg. Vasile M . ,  
1 7 .08. 1 97 1  leg. Vasile M . ;  1 5  ex. canierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt. 
M M  59) 1 5.07 . 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. Pângărati (Neamţ, MM 39/49) 
1 8 .07 . 1 966 1eg. Voicu M . ;  2 ex. Dochia (cabana), Muntele Ceahlău (Neamt, 
MN 1 0) 07 .08. 1 966 1eg. Voicu M . ;  4 ex. 20.07 . -07 .08 . 1 966 leg. Voicu M . ;  
4 ex . cascada Duruitoare, Mt.  Ceahlău 09.08. 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. 
Chicerea (Neamţ, MN 00) 29.08. 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. dealul Balaur, 
Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 8 .07 . 1 969 leg. Stănescu C . ;  9 ex. Ceahlău 
(Neamt, MN 1 0/20) 1 5 .05. 1 966 leg. Voicu M . ,  22 - 25.07. 1 970 leg. Vasile 
M . ,  1 7 .08. 1 97 1  leg. Vasile M . ;  1 5  ex. cartierul Doamna, Piatra-Neamt 
(Neamt. MM 59) 1 5 .07. 1 966 leg. Voicu M . ;  1 ex. Pângărati (Neamt. M M  
39/49) 1 8.07. 1 966 leg. Voicu M . ;  2 ex. Dochia (cabana) , Muntele Ceahlău 
(Neamt. MN 1 0) 07 .08. 1 966 leg. Voicu M . ;  4 ex. 20.07 - 07 .08. 1 966 leg. 
Voicu M . ;  4 ex. cascada Duruitoare 09.08 . 1 966: 1 ex. Chicerea (Neamt. MN 
00) 29.08. 1 966 leg . Voicu M . ;  2 ex . Tazlău (Neamt. MM 57/67) 20.05 . 1 979 
leg. Apetrei M . ;  2 ex. Bisericani (Neamt. MN 40) 2 1 .07 1 980 leg. Apetrei 
M .  

Strangalia bifasciata (Mill) 
6 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 4 .07 . 1 966 leg. Voicu 
M . .  25.06. 1 97 1  leg. Vasile M . ,  23 .06. 1 972 leg. Vasile M . :  1 ex. Dealul 
Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 24.06. 1 970 leg. Vasile M . ;  2 ex. 
dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 2 1 .06. 1 972 leg . Vasile M .  

Strangalia septempunctata ( F.)  
1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 14 .07. 1 966 leg. Voicu 
M . ;  4 ex. cartierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 1 5 .07. 1 966 leg. 
Voicu M . ;  2 ex . dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 
1 3 .07 . 1 97 1  leg. v

·
asile M . ;  2 ex. Ardeluta (cabană) , Muntii Goşmanului 

(Neamt. MM 47) 1 6.07 . 1 97 1 .  25.07 . 1 972 leg. Vasile M.  
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Strangalia nigra (L. ) 
1 t:x. Almaş, comuna Gârcina (Neamt, MN 50) 26.05 . 1966 leg. Voicu M . ;  
8 ex. dealul Cernt:gura. Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 15 .06. 1970 lt:g. 
Vasile M . ,  13 .07 . 1 97 1  leg. Vasile M . ,  09-2 1 .06. 1972 1eg. Vasile M . ;  14 t:x . 
dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 19 .05. - 15 .06 . 1 972 1eg. Vasile 
M . ;  14 ex. dealui Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 9.05. - 1 5 .06. 1 972 
leg. Vasile M . ,  20 - 22.05 . 1 975 leg. Vasile M . ,  18.09. 1980 leg. Apetrei M . ;  
1 ex. TazHlu (Neamt. MM 57/67) 20.05 . 1 979 leg. Apetrei M .  

Strangalina attenuata (L. ) 
1 ex . Pângll.rati (Neamt. M M  39/49) 18 .07 . 1 966 leg. Voicu M . ;  8 ex. 
Hagieni , comuna Limanu (Constanta. PJ 1 4) 1 1 .06. 1 992 leg. Apetrei M .  

Cerambyx scopo� Ftiss. 
1 ex. dealul Coz1a, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 8.09. 1980 leg. Apetrei 
M .  

Aromia moschata (L. ) 
1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 20.09. 1980 leg. Podoleanu 
C . ;  1 ex . Dobreni (Neamt. MN 50) 30.06. 1 991  leg. Apetrei M .  

Phymatodes testaceus ( L . )  
1 ex . Cirlomanu, Piatra-Neamt 27.05 . 1966 leg. Voicu M .  

Clytus arietis (L. ) 
2 ex. pll.durea Hagieni 1 1 .06. 1 992 leg. Apetrei M .  

Plagionotus flonds (Pali . )  
2 ex . Hagien.i . comuna Limanu (Constanta. PJ 14) 1 1 .06. 1992 leg. Apetrei 
M.  

Chlorophorus herbsti (Bralmt) 
3 ex. Ardeluta (cabanll.), Muntii Goşmanului (Neamt. MM 47) 25 .07. 1 972 
leg. Vasile M .  

Chlorophorus varius (Mtill) 
1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neantt. MM 59) 17 .07. 1974 leg . Vasile M .  
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Chlorophorus figuratus (Scop. )  
3 ex. dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 1 3 .07 . 1 97 1  leg. 
Vasile M . ;  dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 ex . 17 .07 . 1 974 
leg. Vasile M .  

Chlorophorus sartor (Miill . )  
2 ex . dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 2 1 .06. 1972 leg. 
Vasile M . ;  3 ex. Dobreni (Neamt. MN 50) 26.07 . 1 994 leg. Apetrei M .  

Anaglyptus mysticus (L.)  
5 ex.  dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. M M  59) 09.06. 1 970 leg. 
Vasile M . ;  1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 07 .06. 1 974 
leg. Vasile M .  

Dorcadion rulvum (Scop . )  
2 ex. canierul Dllrmllneşti, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 17 .06. 1 970 leg. 
Vasile M . ;  1 ex. Dealul Vulpii, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 28 .08. 1970 
leg. Vasile M .  

Dorcadion pedestre (Poda) 
1 ex . canierul Dllrmllneşti, Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 17 .06. 1970 leg. 
Vasile M . :  1 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 1 8 .09. 1980 
leg. Apetrei M . :  1 ex. Orhei 1 5 .06. 1 991  leg. Apetrei M .  

Monochamus sartor (F.)  
2 ex . Ardeluta (cabana), Muntii "Goşmanului (Neamt, MM 47) 1 8 .08. 1970 
leg. Vasile M .  

Leiopus nebulosus (L.)  
1 ex.  dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 21 .06. 1 972 leg. 
Vasile M .  

Oberea erythrocephala (Schrank.) 
4 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 14.07 . 1 966 leg. Voicu 
M . ,  07 - 25.06. 1 97 1  leg. Vasile M .  

Phytoecia pustulata (Schrank.) 
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1 ex . cartierul Dărmăneşti , Piatra-Neamt (Neamt, MM 59) 0 1 .06. 1 972 leg. 
Vasile M .  

Pâna î n  prezent nu au fost publicate date privind prezenta coleoperelor 
Coccinellidae în judetul Neamt. Colectia muzeului cuprinde foarte multe specii 
comune, cu largă răspândire în toat1l tara; dar şi 3 specii montane: Semiadalia notata, 
Myrrha octodecimguttata şi Anatis ocellata cu putine cit1lri în literatură. 

Fauna de Cerambycidae din zonă este mult mai bine cunoscut!. Din cele 45 
de specii din colectiile muzeului 36 au fost citate în literatura. Semnalăm pentru prima 
dat! din perimetrul judetului Neamt următoarele specii : Prionus coriarius, 
Rhamnusium bicolor, Pachyta qudrimaculata, Acmaeops collaris, Leptura rufiPfS, 
Leptura sexguttata, Leptura sanguinolenta, Strangalia aethiops şi Leiopus 
nebulosus. La aceast1l listă, adâugllm şi lista specii lor de Coccinelidae şi Cerambicidae 
determinate în perioada anilor 1986- 1 988 de muzeograful Constantin Tllrăbuta, material 
entomologic ce nu a fost dus la Muzeul de Istorie Naturală "Gr. Antipa" pentru 
verificare şi se află în colectia muzeului nostru. 

Fam. Coccinelidae 
Subcoccinella vigintiquatorpun� ctata (L. ) 

4 ex . Poiana 06.08. 1983 leg. Apetrei M . ;  4 ex . Crăcăoani (Neamt, MN 4 1 )  
04.08 . 1984 leg. Apetrei M . ;  4 ex . valea Horaita 04.08. 1984 leg. Apetrei M . .  ; 
3 ex. Poiana 04.08. 1984 leg. Apetrei M . ;  3 ex. valea Horaita 05.08. 1 984 leg. 
Apetrei M . .  ; 1 ex . Crăcăoani (Neamt, MN 4 1 )  05.08 . 1984 leg. Apetrei M . ;  
3 ex . Poiana 05 .08. 1 984 . leg. Apetrei M . ;  1 ex . Crăcăoani (Neamt, M N  4 1 )  
05 .08. 1 984 1eg. Apetrei M . ;  3 ex. Poiana leg. Apetrei M . ;  6 ex. 06.08. 1984 
leg. Apetrei M .  valea Horaita; l ex. Piatra-Neamt 25.08 . 1991  leg. Apetrei 
M . .  

Adonia variegata (Goeze) 
l ex. Poiana 03 .06. 1984 leg. Apetrei M . .  ; 2 ex. valea Horaita 24.06. 1 984 
leg. Apetrei M . ;  1 ex. Poiana 1 3 .08 . 1 984 leg. Apetrei M . ;  l ex . Crăcăoani 
(Neamt, MN 4 1 )  2 1 .08. 1 984. leg. Apetrei M . .  

Hippodamia tredecimpunctata (L. ) 
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l ex. Poiana 03 .06. 1 984 leg. Apetrei M .  şi l ex. valea HoraiJa 04.08. 1 984 
leg. Apetrei M . ;  1 ex. valea HoraiJa 20.08 . 1 984 leg. Apetrei M . ;  1 ex . 
Gârcina 02.09. 1 984 leg. Apetrei M . ;  1 ex. Târzia 1 5 .05 . 1986 leg. Apetrei 
M . ;  1 ex. valea HoraiJa 29.06. 1 986; 7 ex . Fărcaşa (Neamt. MN 1 2) 
08.08. 1 986 leg. Apetrei M . .  ; 1 2  ex. Fărcaşa (Neamt, MN 1 2) leg. Apetrei 
M . ;  4 ex:. Fărcaşa (Neamt, MN 1 2) 1 0.08. 1 986 lse. Apetrei" M . ;  4 ex . 
Fărcaşa (Neamt, M N  1 2) 1 2.08. 1 986 leg. Apetrei M . ;  1 2  ex. Brusturi
Drăgăneşti (Neamt, MN53) 1 4.08. 1 986 leg. Apetrei M . ;  3 ex. Brusturi
Drăgăneşti (Neamt, MN53) 1 5 .08. 1 986 am; l ex Fll.rcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
1 5.08. 1 987 leg. Apetrei M . ;  l ex. valea Horaita 06.08. 1 989 leg. Apetrei M .  

Hippodamia tredecimpunctata v. obversepunctata Wsk. 
1 ex. Brusturi-Drăgăneşti (Neamţ, MN53) 08.08. 1 986 leg. Apetrei M . .  

Adalia bipunctata (L. ) 
2 ex. Brusturi-Drăgăneşti (Neamt, MN53) 06.08. 1 984 leg. Apetrei M . ;  1 ex . 
Dealul Pietricica, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 14.05 . 1 985 leg. Apetrei M . ;  
l ex . valea Horaita 24.08 . 1 984 leg. Apetrei M . ;  l ex. Dealul Pietricica, 
Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 1 1 .05 . 1985 leg. Apetrei M . ;  1 ex . Poiana, 
Dobreni (Neamţ, MN 50) 1 0.06. 1 99 1  leg. Apetrei M . .  

Coccinella quinquepunctata (L.) 
3 ex . Poiana, Dobreni (Neamt. MN 50) 24 .06. 1 984 leg . Apetrei M . ;  4 t:x. 
valea HoraiJa 1 3 .08. 1 984 leg. Apetrei M . ;  l ex. Crăcăoani (Neamt, MN 4 1 )  
l 3 .08. 1 984 leg. Apetrei M . .  ; 2 ex. Crăcăoani (Neamt, MN 4 1 )  14 .08. 1 984 
leg. Apetrei M . ;  1 ex . Crăcăoani (Neamţ, MN 4 1 )  1 5 .08. 1 984 leg. Apetrei 
M . .  ; 3 ex. Crăcăoani (Neamt, M N  4 1 )  1 9.08 . 1 984 leg. Apetrei M . ;  1 ex. 
Crăcăoani (Neamt. MN 4 1 )  20.08 . 1 984; 1 ex . Crăcăoani (Neamt, MN 4 1 )  
25.08 . 1 984 leg. Apetrei M . ;  2 ex. Crăcăoani (Neamţ, MN 4 1 )  26.08. 1 984 
le�. Apetrei M . ;  3 ex . Crăcăoani (Neamţ, MN 4 1 )  27.08. 1 984 Lam;  1 ex . 
Gârcina 2 1 .08 . 1 985 leg. Apetrei M . ;  

Coccinella septempunctata (L. ) 
l ex. Dealul Vulpii, Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 14 .06. 1 982 leg. Apetrei 
M . ;  2 ex. Piatra-Nearnt 2 1 .07 . 1 983 leg. Apetrei M . ;  l ex. Dealul Pietricica, 
Piatra-Neamt (Neamţ, M M  59) 09.06. 1 983 leg. Apetrei M . ;  l ex. valea 
HoraiJa, Dobreni (Neamţ, MN 50) 1 1 .06. 1 983;  2 ex. Fărcaşa (Neamţ, MN 
1 2) 20.07 . 1 983; 1 ex.  Fărcaşa (NeamJ, MN 1 2) 2 1 .07 . 1 983; 2 ex. Poiana, 
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Dobreni (Neamt. MN 50) 22.07 . 1983; 1 ex. Flrcaşa (Neamt, MN 1 2) 
18 .08. 1 983; 1 ex. Lacul Bodeşti 23 .07 . 1 983; 1 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 
18.08. 1 983; 5 ex. Dealul Vulpii,  Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 2 1 .05. 1 984;. 
6 ex. dealul Cozla, Piatra-Neamt (Neamţ, MM 59) 28.05 . 1 984; 1 ex . Poiana, 
Dobreni (Neamţ, MN 50), 02.06. 1 984; 5 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 
50), 23 .06. 1 984; 27 ex .  Poiana, Dobreni (Neamţ, M N  50), 24.06. 1 984; 3 ex. 
Flrcaşa (Neamţ, MN 1 2),  04.08 . 1 984; 3 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
05 .08 . 1984; 1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, M N  1 2) 06.08. 1 984; 2 ex. Fllrcaşa 
(Neamţ, MN 12) 07 .08. 1 984; 6 ex. CrăcAoani (Neamţ, M N  4 1 )  1 3 .08. 1 984; 
4 ex. CrăcAoani (Neamţ, M N  4 1 )  14.08 . 1 984; 1 ex. CrlcAoani (Neamţ, MN 
4 1 )  1 5.08. 1 984; 2 ex. valea Horaita 16 .08. 1 984; 4 ex. Poiana, Dobreni 
(Neamţ, MN 50) 17.08. 1 984, 1 ex. CrăcAoani (Neamţ, MN 4 1 )  1 9.08. 1 984; 
6 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 20.08. 1 984; 1 ex. Poiana 
22.08. 1 984; 1 ex. CrAcAoani (Neamţ, MN 4 1 )  23.08. 1 984 1 ex . Fllrcaşa 
(Neamţ, MN 1 2) 26.08 . 1 984; 5 ex. Patoei 29.08. 1 984; 1 ex. Poiana 
02.06. 1 985; 3 ex. Poiana 29.07 . 1 985; 2 ex. Poiana 3 1 .07 . 1 985; 3 ex. Poiana 
02.08. 1985; 3 ex. Poiana 03.08. 1 985; 3 ex. Poiana 04.08 . 1 985; 1 ex . Poiana 
29.08. 1 985; 3 ex . Poiana 30.08. 1 985; 1 ex . Brusturi-Drăgllneşti (Neamt, 
M N53) 02.06. 1 986; 1 ex. valea Horaita 1 5.06. 1 986; 1 ex. Brusturi
DrAgAneşti (Neamţ, MN53) 27 .06. 1986; 2 ex. Brusturi-DrăgAneşti (Neamţ, 
MN53) 28.06. 1 986; 2 ex. Poiana 29.08. 1 986; 1 ex. Brusturi-DrAgllneşti 
(NeantJ, MN53) 30.06. 1 986; 1 2  ex. Sllveşti . Brusturi-Drllgllneşti (Neamţ, 
MN53) 23 .06.86; 3 ex . SAveşti, RAuceşti 25.07 . 86; 2 ex. Poiana, Brusturi
DrAgAneşti (Neamţ, MN53) 15 .08. 1986; l ex. Oglinzi, RAuceşti; 14.08 . 1 986; 
1 ex. Dulceşti 03 .06. 1 987; 1 ex. Fllrcaşa (Neamt. MN 12) 02 .08. 1 987 leg. 
Apetrei M.  

Coccinula quatordecimpustulata (L.) 
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1 ex. valea Horaiţa, Dobreni (Neamt, MN 50) 03 .07 . 1 983; 1 ex. Dealul 
Pietricica, Piatra-Neamt (Neamţ, M M  59) 1 9.08. 1 983; 1 ex. valea Horaiţa, 
Dobreni (Neamt, MN 50) 04.08 . 1 984; 1 ex . Crllclloani (Neamţ, MN 4 1 )  
04.08. 1 984; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt. MN 50) 14.08 . 1 984; 1 ex. 
CrăcAoani (Neamţ, MN 4 1 )  1 5 .08 . 1 984; 1 ex. Crllclloani (Neamţ, MN 4 1 )  
1 6.08 . 1 984; 4 ex. valea Horaiţa, Dobreni (Neamţ, MN 50) 1 8.08. 1 984; 1 ex. 
CrlcAoani (Neamţ, MN 4 1 )  1 9.08. 1 984; 3 ex . Poiana, Dobreni (Neamt, MN 
50) 20.08 . 1 984; 1 ex .  Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 2 1 .08. 1 984; 2 ex. 
Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 24.08. 1 984; 1 ex. CrlcAoani (Neamţ, M N  
4 1 )  25.08. 1984; 3 ex. Gârcina 02.09. 1 984; 1 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 
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22.08 . 1 988; 1 ex . dealul Balaur, P)atra-Neamt (Neamt, M M  59) 29.06. 1988 
leg. Apetrei M .  

Propyiaea quatordecimpunctata (L.) 
1 ex. FArcaşa (Neamt, MN 1 2) 1 3 .08. 1 983; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt. 
MN 50) 09.06. 1 984 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 03 .06. 1 986; 1 
ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 04.08. 1 984; 2 ex. Poiana, Dobreni 
(Neamt, M N  50) 05.08. 1 984; 1 ex. valea Horaita, Dobreni (Neamt, MN 50) 
08 .08. 1 984; 1 ex. Crăclloani (Neamt, MN 41 )  18 .08. 1 984; 1 ex. Crăclloani 
(Neamt, M N  4 1 )  20.08. 1 984; 1 ex. Crăclloani (Neamt, MN 4 1 )  22.08. 1 984; 
1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, M N  50) 25.08. 1984; 1 ex. Crllclloani (Neamt, 
M N  4 1 )  26.08. 1 984; 1 ex. Gârcioa 02.09. 1 984; 3 ex. Dealul Pietricica, 
Piatra-Neamt (Neamt, M M  59) 1 1 .08 . 1 995; 1 ex . dealul Balaur, Piatra-Neamt 
(Neamt, M M  59) 29.06. 1 986 leg. Apetrei M .  

Halyzia sedecemgutata (L.) 
1 ex. Ocol, Piatra-Neamt 0 1 .05. 1 985;  1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 
50) 27.06. 1983; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 26.06. 1 983; 1 ex. 
Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 0 1 .08. 1 985; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, 
M N  50) 29.08 . 1985; 3 ex. valea Horaita. Crăclloani (Neamt, MN 41 )  
15 .06. 1 986; 1 ex . Cheile Turzii 29.05. 1·986 leg. Apetrei M . .  

Fam. Cerambycidae 

Prionus coriarius (L.) 
2 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 27 .08. 1 988 leg. Apetrei M .  

Rhagium mordax (Deg.)  
1 ex .  Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 12 .05 . 1985; 1 ex .  Poiana, Dobreni 
(Neamt, MN 50) 30.06. 1 989 leg. Apetrei M .  

Rhagium sycophanta (Schrank. )  
1 ex .  Lacul Bodeşti 08.06. 1982; 1 ex. Orhei 15 .06. 1 991  leg. Apetrei M . .  

Gaurotes virginea (L. ) 
l ex. valea Horaita, Dobreni (Neamt, MN 50) 1 1 .06. 1983; 4 ex . FArcaşa 
(Neamt, MN 1 2) 06.07 . 1 985 leg. Apetrei M .  
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Cortodera flav'mna Watl . 
1 ex. valea Horaita, Dobreni (Neamt. M N  50) 1 7 .06 . 1 986 leg. Apetrei M .  

Allostema tabacicolor neg. 
1 ex . Farcaşa (Neamţ, MN 1 2) 20.08 . 1 986 leg. Apetrei M .  

Leptura sexgutata Fabr. 
2 ex . Bisericani (Neamţ, MN 40) 1 8.08. 1 987 leg. Apetrei M .  

Leptura fulva Deg. 
1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 5 .08. 1 980 leg. Apetrei M .  

Leptura rubra Scop. 
3 ex. Fărcaşa (Neamţ, MN 1 2) 4.08. 1 984; 1 ex. Farcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
5 .08 . 1 984; 1 ex. Farcaşa (Neamţ, MN 1 2) 6 .08. 1 984; 1 ex. Lacul Roşu 
26.08 . 1 984; 1 ex. Potoci 29.08 . 1 984; 2 ex. Farcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
0 1 . 08 . 1 987; 3 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 1 6.08. 1 989; 1 ex. Izvorul 
Muntelui (cabana) , Bicaz (Neamţ, M M  39) 07 . 08 . 1 99 1  leg . Apetrei M . .  

Leptura sanguinolenta (L.) 
2 ex. Furcimră. Ceahlău (Neamt. MN 1 0/20) 1 5 . 05 . 1 966; 1 ex.  Lutărie. 
Ceahlău (Neamt. M N  1 0/20) 04 . 08 . 1 966: 1 ex .  Lutărie ,  Ceahlău (Neam{. 
MN 1 0/20) 1 6 .06. 1 966; 1 ex. canierul Doamna, Piatra-Neanl{ (Neanlt .  M M  
59); 5 ex . Durău (complexul turistic ) ,  M t .  Ceahlău (Neamt. M N  10) 
04.08 . 1 966: 2 ex . Ceahlău (Neamt . M N  1 0/20) 07 .08 . 1966; 1 ex. Pârâul 
Martin, Ceahlău (Nean!J, M N  1 0/20) 08 .08 . 1 966: 1 ex . Pârâu Doamna, 
Piatra-NeanlJ 1 .  mv ; 8 ex . 7 Noiembrie,  C'eahli\u (Neam{. M N  1 0/20) 
23 . 07 . 1 970; 1 ex. dealul Cernegura, Piatra-Neamt (Neanl{ ,  M M  59) 
1 3 .07 . 1 97 1 ;  1 ex . An.ldu{a (cabană) .  M unti i Goşmanului (Nean1ţ ,  M M  47),  
Tarcău 25 .07 1 972:  4 ex.  Ardelu{a (cabană), Muntii Goşmanului (Neanl{ . 
MM 47). Tarcău 1 6.o7 1 975 lt:g. Vasile M . :  1 ex . Fllrcaşa (NeanlJ ,  M N  1 2) 
06.08. 1 984; 1 ex .  Fărcaşa (Neamt. M N  1 2) 07 .08. 1 984; 1 ex.  Farcaşa 
(Neaul{ ,  M N  1 2) 07 . 06. 1 986: 1 ex . Fărcaşa (Neamt . MN 1 2) 08.06. 1 985;  3 
ex.  Fărca�a (Nean1ţ, M N  1 2) 1 0.06. 1 985: 1 ex . Farcaşa (Neanlt , MN 12) 
26.08 . 1 989; 3 e x .  valea Horaiţa, Crllclloani (Neamţ. M N  4 1 )  1 6. 05 . 1 989 leg. 
Apetrei M .  

Leptura dubia (Scop . )  
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2 ex. valea HoraiJa, Dobreni (NeamJ, MN 50) 26.06. 1 983; 2 ex . Fârcaşa 
(NeamJ. MN 12)  20.07 . 1 983 ; 1 ex . Poiana. Dobreni (NeamJ, MN 50) 
24.06. 1 984; 2 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, M N  50) 1 9.07. 1 984; 1 ex. 
Fârcaşa (NeamJ, MN 1 2) 04.08. 1 984; 7 ex . Fllrcaşa (NeamJ, MN 1 2) 
05 .08. 1 984; 1 ex. Fllrcaşa (NeamJ, MN 1 2) 0 1 .08. 1 984; 1 ex. Fllrcaşa 
(Neamţ. M N  1 2) 04.08. 1 984; 7 ex . Fllrcaşa (Neamt. M N  1 2) 05 .08. 1 984; 1 
ex. Fllrcaşa (Neamt. M N  1 2) 06.08. 1 984; 1 ex . Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
)7 .08. 1 984; 1 ex. Crăclloani (Neamt. MN 4 1 )  1 3 .08. 1 984; 2 ex. Fllrcaşa 
(Neamţ, MN 1 2) 1 7 .08. 1 984; 2 ex. Crllclloani (Neamţ, MN 4 1 )  1 8 .08. 1984; 
2 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 29.08. 1 984; 1 ex . Fllrcaşa (Neamţ, 
M N  1 2) 10.06. 1 985; 3 ex .  06 .07 . 1 985; 3 ex. 7 .07 . 1 985; 1 ex . Fârcaşa 
(Neamţ, MN 1 2) 25 .07 . 1 987; 1 ex . Fllrcaşa (Neamţ, M N  1 2) 26.07 . 1 987; 3 
ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 3 1 .07 . 1 987 ; 6 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
0 1 .08. 1 987; 1 ex. valea Horaiţa, Dobreni (Neamţ, MN 50) 1 6.07 . 1 989; 4 ex . 
Crllclloani (Neamt, M N  4 1 )  1 7 .07 . 1 989; 1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
28.08 . 1 989 leg. Apetrei M .  

' 

Leptura virens (L.)  
1 ex .  Fârcaşa (Neamţ, MN 1 2) 06. 08. 1983 1eg. Apetrei M .  

Vadonia livida (Pecta. )  
1 e x .  ArdeluJa (cabanll) .  Munţii Goşmanului (Neamţ, M M  47), Tarcău 
1 1 . 06. 1 97 1 ;  2 ex.  Ardeluţa (cabanll). Munţii Goşmanului (Neamţ, M M  47), 
Tarcău 25.08. 1 972 leg. Vasile M . ;  1 ex . Tazlllu 20.05 . 1 979 leg. Podoleanu 
C . ;  4 ex. Lacul Bodeşti 0 1 .06. 1 983;  1 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 
30.08. 1 985; 4 ex. Poiana, Brusturi 1 2.06. 1 986; 1 ex . valea Horaiţa, 
Crllclloani (Neamţ, M N  4 1 )  1 6 .06. 1986; 4 ex . Buşmei, Fărcaşa (NeamJ, MN 
12) 20.06. 1988; 1 ex. Poiana. Dobreni (NeamJ, MN 50) 29.06. 1 986; 6 ex . 
Fârcaşa (NeamJ, M N  1 2) 30.06. 1 986; 1 ex. Fllrcaşa· (Neamt, MN 12)  
1 2 .08. 1 986 leg. Apetrei M .  

Judolia cerambyciformis (Schrank.)  
5 ex . valea Horaiţa, Dobreni (Neamt. MN 50) 26.06. 1 983; 1 ex . Fllrcaşa 
(Neamţ, M N  12) 2 1 .06. 1 983;  1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, M N  1 2) 04.08. 1 984; 1 
ex .  Fllrcaşa (Neamţ,  M N  1 2) 07 .08. 1987 ; 5 ex. Fllrcaşa (NeamJ, MN 1 2) 
06.07 . 1 985; 2 ex. Horaiţa, Dobreni (Neamt. MN 50) 1 9.07. 1 985; 2 ex. valea 
Horaita, Dobreni (NeamJ, M N  50) 20.07 1 985; l ex. valea Horaita, Dobreni 
(NeamJ ,  M N  50) 2 1 .07. 1 985;  1 ex. Poiana, Dobren.i (Neamt . MN 50) 
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3 1 .08. 1985; 5 ex. Bisericani (Neamt, MN 40) 18.06. 1 987; 2 ex. Fărcaşa 
(Neamt. MN 1 2) 01 .08 . 1987; 2 ex. valea Horaita, Crllclloani (Neamt. MN 
41 )  17.07. 1 989 leg. Apetrei M .  

Judolia sexmaculata (L. ) 
l ex. 07 .08. 1 984 Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) leg. Apetrei M .  . . 

Strangalia quadrifasciata (L.) 
1 ex. Fărcaşa (Neamt. MN 1 2) 26.08 . 1 983 ; 2 ex . Fărcaşa (Neamt, MN 1 2) 
05.08 . 1 984; l ex. valea Horaita, Dobreni (Neamt, MN 50) 16.08 . 1 984; 1 ex . 
Fărcaşa (Neamt, MN 1 2) 06.07. 1985 leg. Apetrei M .  

Strangalia maculata (Poda.)  
3 el. Poiana, Dobreni (Neamţ, M N  50) 26.06. 1 983; 2 ex.  Fărcaşa (Neamt, 
MN 1 2) 05.08. 1 984; 3 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 20.06. 1 985; l 
ex. valea Horaita, Dobreni (Neamţ, MN 50) 2 1 .07 . 1 985; 1 ex. Poiana, 
Brusturi-Drllgllneşti (Neamţ, MN53) 28.06. 1 986; 2 ex . valea Horaita. 
Crllclloani (Neamţ, M N  4 1 )  1 1 ,07. 1 989 leg. Apetrei M .  

Strangalia melanura (L. ) 
l ex . valea Horaita. Dobreni (Neamţ, M N  50) 02.07. 1983; 

"'
1 ex. valea 

Horaita. Dobreni (Neamţ, MN 50) 26.06. 1983; l ex . Crllclloani (Neamt. MN 
41 )  1 3 .07. 1 984; l ex.  valea Horaita, Dobreni (Neamt. MN 50) 1 6.08. 1 984; 
l ex . Crllclloani (Neamţ, MN 4 1 )  19 .08. 1983;  l ex . Dealul Vulpii, Piatra
Neamt (Neamt, M M  59) 28.06. 1985; l ex.valea Horaita, Dobreni (Neamt, 
MN 50) 20.06. 1 986; 2 ex. Poiana, Dobreni (Neamt. MN 50) 30.06. 1986; l 
ex. Dulceşti 2 1 :06. 1987; 1 ex . valea Horaita. Dobreni (Neamt, MN 50) 
1 6.08. 1988; l ex. valea Horaita. Dobreni (Neamt, MN 50) 17.07. 1 989 leg. 
Apetrei M .  

Strangalia bifasciata (Miii . )  
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2 ex. valea Horaita, Dobreni (Neamţ, MN 50) 16.08. 1 984; l ex . valea 
Horaita, Dobreni (Neamţ, MN 50) 17 .08. 1 984; 3 ex. valea Horaita, Dobreni 
(Neamt, MN 50) 24.08. 1 984; l ex . Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 
26.08. 1 984; l ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 02.08. 1 985; l ex. valea 
Horaita. Crllclloani (Neamt. MN 4 1 )  1 5.06. 1986; 1 ex. Poiana, Dobreni 
(Neamt. MN 50) 29.06. 1988; l ex. valea Horaita, Crllclloani (Neamt. MN 
41)  1 6.07. 1989 leg. Apetrei M .  



Coleoptere 9HJ.�eqia Muzeului de Ştiinţele Naturii din Piatra-Neamt 

-Strângalia nigra (L.) 
4 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 1 0.06. 1 985 leg. Apetrei M .  

Strangalia attenuata (L.) 
1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 28.08 . 1 983; 1 ex . Flircaşa (Neamt. 
M N  1 2) 05.08. 1 984; 2 ex. Poiana. Dobreni (Neamt, MN 50) 16 .08. 1 984; 1 
ex. Fllrcaşa (Neamt, M N  1 2)06.07. 1 985 leg. Apetn!i M .  

Cerambyx scopoli (Fusei. )  
1 ex .  Orhei, R. Moldova 1 5 .06. 1 99 1  leg. Apetrei M .  

Obrium cantharicum (L.) 
1 ex. Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 05.08. 1 984; 3 ex. canierul Doamna, Piatra
Neamt (Neamţ, M M  59) 30.05. 1 986; 1 ex. Buşmei , Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
20.06. 1 986; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 29.06. 1 986; 1 ex. 
Fllrcaşa (Neamt. MN 1 2) 08 .08. 1 986 leg. Apetrei M .  

Stenopterw; rufus (L. ) 
1 ex. Gârcina 02.09. 1 984; 1 ex. canierul Doamna, Piatra-Neamt (Neamt, 
M M  59) 30.05. 1 986 leg. Apetrei M .  

1 
Aromia moschata (L. ) 

1 ex. Gâdinti 08.07. 1 983 leg. Apetrei M .  

Rosalia alpina (L. ) 
1 ex. Fântânele, Ceahlllu (Neamt, MN 1 0/20) 23 .07. 1 983 leg. Apetrei M .  

Hylotrupes bajulus (L.) 
1 ex . dealul Balaur, Piatra-Neamt (Neamt. MM 59) 29.06. 1 988 leg. Apetrei 
M .  

Callidium violaceum (L.) 
1 ex. Piatra-Neamt 23.06. 1 985 leg. Apetrei M .  

Xylotrechus antilope (Schăm.) 
1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, MN 50) 24.06. 1 984; 1 ex . Crăcăoani (Neamt. 
M N  4 1 )  19 .08. 1 984; 1 ex . Poiana, Dobreni (Neamt, M N  50) 3 1 .08 . 1 985; 1 
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ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, M N  50) 29.06. 1 986; l ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 
1 2) 29.07 . 1989 

Plagionotus arctuatus (L.) 
1 ex. Piatra-Neamţ 23 .06. 1 983 leg. Apetrei M .  

Chlorophorus herbsti (Herbs. )  
1 ex. Fllrcaşa (NeamJ, MN 1 2) 05 .08 . 1 985; 1 ex . Poiana, Brusturi-Drllgllneşti 
(NeamJ, MN53) 28 .06. 1 986; 2 ex . Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 02.08. 1 987 leg. 
Apetrei M .  

Chlorophorus varius (F.) 
1 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 18 .08 . 1 984; 1 ex. Gârcina 
02.09. 1 984; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 29.08. 1985; 1 ex. 
Poiana, Dobreni (Neamţ, MN 50) 30.08. 1 985 ; 1 ex. Poiana, Dobreni (Neamt, 
MN 50) 29.06. 1 986 leg. Apetrei M .  

Chlorophorus figuratus (Scop.) 
l ex.  Gârcina 02 .09. 1 984 leg. Apetrei M .  

Anaglyptus mysticus (L. ) 
l ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, M N  50) l l .08. 1 986 1eg. Apetrei M .  

Acanthocinus reticulatus ( Razem.)  
1 ex. Lacul Bodeşti 03 .06. 1 985; 1 ex .  Fllrcaşa (Neamţ, MN 12) 28.08. 1 988 
leg. Apetrei M .  

Agapanthia villosovlridescens (Deg . )  
l ex . Fllrcaşa (Neamt, MN 1 2) 06.07 . 1 985; 1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 1 2) 
28.08 . 1 988; leg. Apetrei M .  

Dorcadion fulvum (Scop) 
1 ex. Fllrcaşa (Neamţ, MN 12) 1 5.07 . 1 987; 2 ex. Poiana, Dobreni (Neamţ, 
MN 50) 1 0.06. 1 991  leg. Apetrei M .  

Neodorcadion bilineatum (Germ.) 
1 ex.  Lacul Bodeşti 03.06. 1 982 leg. Apetrei M .  
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Coleoptere din colecţia Muzeului de Ştiinţele Naturii din Piatra-Neamţ 

Mesosa nebulosa (F.)  
1 ex. Dulceşti 03 .06. 1 986 leg. Apetrei M .  

Analizând partea a doua a listei, constatam cll, cuprinde incll 2 specii de 
Coccinelidae şi 1 6  specii de Cerambycidae, necitate in lista anterioarll. Deci , colecţia 
muzeului numllrll 1 9  specii de Coccinelidae, reprezentând 25,32 % ,  şi 6 1  specii de 
Cerambycidae, reprezentând 27 . I l % . 

Locuri noi de colectare: 
-Brusturi-Drllgllneşti (Neamţ, MN53) 
-Lacul Bodeşti 
-Cheile Turzii (Cluj ,  GS 25) 
-Dulceşti 
-Fi\rcaşa (Neamţ, M N  1 2) 
-Gâdinti (Neamt. M N09) 
-Lacul Roşu (Harghita, M M  08) 
-Rlluceşti (Neamt, (MN53) 
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THE MORPHOLOGY OF THE SUSPENSORY BONE COMPLEX IN GOBJUS 
CEPHALARGES PALLAS, 18JJ (FAM. GOBJIDAE REGAN 19JJ) 

Margareta Gheorghiade1 

Key wor�: square, metapterigoid, symplectic an hiomandibula bones. 
Abstract: The present work represents _ the study of that bone complex which 

articulates the inferior jaw with the neuroskull. The following bones make its 
constitution: the square one, the metapterigoid one, the symplectic one and 
hiomandibula one. 

Material and method 

The material was collected in Black Sea and preserved in alcohol 70o . The 
skulls were prepared by dissection and studied at binocular magnifying glass. The 
drawings werw done at camera lucida. 

Obtained results 

One will describe the both sides of the bone. 

The Square bone (p.) 
Being an even bone, of cartilaginous origin, it makes up the first piece in the 

suspensive material of the jaw in the neuroskull .  By its fonn it suggestes the image of 
a hatchet, having a more inventively conceived tail. (fig. l ;2). The bone ha.s the 
following main features: 

- The body of the square (c.p.),  an upstanding blade, having the forin of a 
trapez. He articulates, by all its fore side, with the ectopterigoid bone (ectpJ� giving 
to the metapterişoid bone (mpt.)  a less area, belonging to the posterior side. The �y 
bas on its intern surface, the diagonal apophysis (ap. d.), a bony excrescence- that, 
together with the posterior apophysis (ap. post.) limits the symplectic hollow (F. si.) ,  
place of ummovable articulation of the symplectic bone. 

- The posterior apophysis (ap. post .)  is a long apophysis in the direction that 
gives the oame to it, drawing versus the body an angle of 90 degrees. 

1Muzeul de Istorie Naturală, 6600 Iaşi - România 
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- In oposition with the posterior apophysis, there can be found the intern and 
extern glenoid apophyses (ap. gl . int. , ap . gl. ext . ) ,  short, rounded, making up a 
movable articulation with the inferior jaw. 

The Metapterigoid bone (Mpt.) 

Being an even bone, of cartilaginous origin, this it is a bony blade, thin, with 
a simple aspect (fig .3 ;  1 ) .  Its morphological elements are: 

- The ventral edge (m. post) articulating unmovably with the square bone. 
- The posterior edge, having two blades ( l .ext. , l . int. )  making up a ditch (ş) 

in which enters the symplectic bone. 
- The dorsal edge (m. d.)  that articulates the hiomandibula bone. 

The fore edge (m. ant . )  directed versus the palatin-square bone complex. 

The Symplectic bone (si . )  

An even bone, of  cartilaginous origin, having the tarm of a stic.k with a 
flattened handled. It presents the following distincts parts: 

The body of the symplectic having the form of a flattened stick that 
articulates the simplectic hollow of the square bone (f. si . ) .  

The head of  the symplectic bone (cp. si. )  having the form of  a triangle, 
being of thin consistence, but having two more consistent sides. The fore .side (l. ant . )  
corn:sponds to the articular ditch (ş) belonging to the metaperigoid bone. The posterior 
side ( l .post. )  limits together with the preopercular and the square bone the 
preopercular foramen (fr. pro.) .  The dorsal side (l .  d .) ,  by ali its length, maintains the 
articulation with the hiomandibula bone and through the odontoid apophysis it sustains · 

the articulation with the matapterigoid bone. 

The Hiomandibula bone (h. )  

A pair bone, flattened, o f  a polygonal form, that assures the aniculation of 
the mandibula in the neuroskull (fig. l ;5). 

On its extern side, one can distinguish the following elements: 
- The fore dorsal articular head (cp. ad. ) ,  the posterior-dorsal anicular head 

(cp. pd.) that gives the fastening of the hiomandibula booe with the sphenoric bone 
(sf. ) .  

- The dorsal out grouwth (cr. dr.) and the ventral outgrowth (cr. v . )  combine 
themselves forming the letter "V • ,  side of insertion of the aductor muscles. 
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The morphology. of the suspensory bone complex 

The preopercular apophysis (ap. pro. )  whose extremity is surposed on the 
preopen.:ular bone, this way consolidating the unmovable articulation. 

One can notice on the intern side: 
- The opercular outgrowth directed versus the posterior side, which offers a 

movable articulation with the opercular hone. 
The articulation surface with the interhial bone. 

Conclusion 

From the comparative study with other of Gobiidae, there have been 
spotlighted the family, species and adaptation features. 

1 Family features: 
1 .  The pn:sence of the preopercular foramen; 
2. The presence of the posterior apophysis of the square bone; 
3 .  The presence of a flattened side of the symplectic bone named head; 
4. The presence of the opercular apophysis of the hiomandibula bone; 
5. The reduction of the metapterigoid bone. 

II Species features 
The preopercular apophysis has the fonn of a flattened spatula. 

III Adaptative features. 
Thay correlated with the nectobenthonic life that led to: 

1 .  The depression of the cephalic skeleton, its height representing 72-92 % of its width. 
2. The preopercular foramen (fr. pro . )  bas an oval form, equidimensional factors that 
brought about the fomtation of posterior apophysis of the 5quare bone (ap. post . )  and 
a posterior enlargement of the head of the symplectic bone having medium dimensions. 

One can conclude that this side of the cephaJic skeleton offers good exemples 
of echological morphogenesis. 
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Plete 1, Fig. 1 .  · Goblua cepholorgu • Cephollc akelelon (lot! rol vlev). on. ·lhe 1119Uior bone; or.· tho ortlculor bone; d. • lho dontal 

bono; octpt. · lho octoptorlgold bone; op. • lho oplotlc bone; elm.1 .  · lolorol othmold bone; 1. · lho Ironiei bono; lr. pn>. • 

prooperculum loromen; h.· tho hlomandlbulo bono; lo.·lho lntoroperculum bone; mpl. -lho motoplorlgold bone; ""' - tho mulllo 

bone; mzt. · the mezethmold bone; o. -the operculum bone; p. · the •quare bone; pl.- the paa.lln bone; pm. the premullt• bone; 

pro. · lhe pro-rculum bono; pal. - tho p•uphonold bone; pl. · lho plon>llc bone; al. · tho aphonollc bono; al.· tho aymploctlc 

bone; a o. · lhe eubopen:ulum bone. 

458 

s.a.ill. c..1i 

A 

Plact J I ,  P11. 2 - tM 1quan b- (A • .. toi"D oldo0 1 - lntom oHo l 1  
f.'i•·) - t11e •toptol'lpld lloao (oatomoldo l l  Pl1•4 - tllo 1101ploctlc bono 

1 (Utol'll oldo l l  Pll•' - tbe 111-adlblll.o boao (A - oatoi"D Udo, 1 - lfttol" 
oldo ) .  

m.d 



THE MORPHOLOGY OF OCCIPITAL AREA IN GOB/US CEPHALARGES 
PALLAS, 1811 (FAM. GOBIIDAE) REGAN 1911 

Margareta Gheorghiade1 

Key words: superoccipital , exooccipital1 basioccipital 
Abstract: The paper sets fonh, for the first time, the morphology of the four 

cartilaginous bones, that make up the occipital are'!-. These bones are: the 
superoccipital one, the two exooccipitals ones and the basioccipital one. 

Material and method 

The material was collected in Black Sea waters and preseved in alcohol 70o . 
The skulls were prepared by dissection and studied at binocular magnifying glass. The 
drawings were done at camera !ucida. 

Obtained rţsults 

One will describe each bone in part. 

The Superoccipital one (soc.) 

Being an 1tneven bone, it bas a body made up of two sections (Pl . 1 ,  fig. I A, 
l B  and Pl. I I ,  fig. l A ,  l B) :  

the antherior blade ( lm. a. soc.) that ariculates with the frontal one (f.) and joins 
with the parietal bones (pr.) only on the median line; 
- the posterior blade ( l m. p. soc. )  situated between the parietal (pr), the epiotic and 
the exooccipital (exoc. )  bones. 

The body of the bone bas on its median line a liule outgrowth, named 
superoccipital excrescence (cr. soc.). 

By its anterior removing, the body participates very little to the limitation of 
the occipital foramen. 

The Exooccipital bone (exoc) 

' Muzeul d� Istorie Naturali, 6600 laşi - România 
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An even bone, having an irregular fonn, it forms the ctorsal and lateral part 

of the occipital region (Pl . 1, fig. I A, 1 8  anct Pl . I I ,  fig. 2A, 28) . 
The exooccipital bone is made up of two bony blades: 

- the ctorsal blade ( l m. d. exoc) that meets the synunetrical bone, they being ctetachect 

from this one by an extremely narrow part of the superoccipital bone anct that 
articulates with the epiotic bone on the dorsal side of the neuroskull; 

·- the ventral blacte ( l m. v .  exoc . )  that aniculates with the basioccipital (boc . ) ,  the 

prootic (proot. ) anct the pterotic (pt. ) bones. 

The 8asioccipital bone (boc . )  

8eing an uneven bone, i t  has the fomt o f  a liule widenect fan (Pl . l ,  fig. 1 8  
abct Pl. II,  fig. 3A, 38). 

It is situatect on the ventral side of the skul l ,  articulating with the exooccipital 

(exoc . ) ,  the prootic (proot. )  anct the parasphenoict (psf. ) bones. 

The both sictes of the basioccipital bone have a characteristic relief, macte up 

of ctiffert:nt outgrowths anct ctepressions. 
The naming of each bone sictes was madt: up in close cmmt:ction with the 

names of the bones which each sicte aniculates with. 

Example: 1 .  boc. proot. - it is sictt: of the basioccipital anct articulates with the prootic 
bone, or 1 .  boc. exoc. the basioccipital sidt: that articulates with the exooccipital 
bone . 

Conclusions 

1 .  The superoccipital bone is not a bone that has four lobes, but it has the 

fonn of a bow, macte up of the two blades shown in the previous part of the text ( 1 m. 

a. soc. anct l m. p. soc . ) .  
2 .  The superoccipital makt:s up with the parietals (pr. ) ,  bones that belong to 

the otic area, telescopage phenomenum. 

3. The joining phenomenum of the anterior blacte of the supt:roccipital with 

the parital bont:s, grows in close relation with age the three bones can be easily 
separatect when the indivictuals are very young. That is why one can bt: certain that the 

parietal bont:s are presem in tht: neuroskull in Goliliictae family. 
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The morphology of occipital area 
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THE STVDY OF THE OTIC AREA IN GOBIVS CEPHALARGES (PALLAS, 
1811) (FAM. GOBJIDAE REGAN 1911) 

Margareta Gheorghiade1 

Key words Gobius cephalarges - the morphology of the otic area. 
Abstract: In the paper there are described for first time, the morphological elements 

of the bones that make up the otic area of the neuroskull, regarding the 
Gobius cephalarges species. 

Material and method 

The material was collected in Black Sea waters and preserved in alcohol 7Qo. 
The skulls were prepared by dissection and studied at binocular magnifying glass. The 
drawings were done at camera lucida. 

Obtained results 

A. Otic Area 
This region is made up by bones of canilaginous origin - the prootic bone, the 

pterotic bone, the epiotic bone and bones of membraneous origin - the parietal bone, 
the paraphenoid bone. The Prootic Bone (proot. )  

Being an even bont:, t1attened i t  forms the biggest pan of  the audititory region 
and of the ventral side of the neuroskull (fig. 2 ;3) .  

On the extern side one can see some delicate excrescences which scatter 
radially starting from the nervous foramen. 

The Pterotic Bone (pt . )  

Being an even bone, this bone forms the posterior - extern corner of the 
neuroskull (fig. 1 ;2 ;4). 

One can distinguish on the both sides: 
A bony region, flattened the pterotic excrescence directed versus the 

posterior side (pr, pt); 
- A cavitary region (cav) limited by the dorsal little edge (lm.d.)  and also by 

the ventral adge (lm. v . ) .  

1 Muzeul de Istorie Naturalll, 6600 laşi - România 

463 



Margareta Gheorghiade 

The Epiotic Bone (ep) 

An even bone, of irregular form, that offers a convex side versus the exterior 
and concave one versus the interior (fig. 1 ;5) .  

On the extern side, one can notice a diagonal edge (m.dg.)  on which 
articulates the scapular belt. 

The Parietal Bone (pr) 

A pair bone, it reminds by its form, of a leave (fig. 1 ;6) .  It is pushed Iaterally 
by the suroccipital, starting from the medial line. 

On the mediat line of the extern side it presents fine out growuth having the 
form of a nervure. 

The Parasphenoid Bone (psf) 

An uneven bone, it is situated on the ventral side of the neuroskull ,  effering 
this way, a more assurance conceming the solidity of the bone (fig. 2;7) .  

It  bas a body (c.psf) in which one can distinguish: 
- A  fore area that offers an articulary ditch to the vomer bone (s.a.c .v . ) ;  
- A posterior area that comes to surpose itself on the basioccipital bone; 
- Two pair of ascendent fore outgrowths (pr. asc.ant . )  that also optic foramen: 

A pair of ascendent posterior (pr. asc.p. )  outgrowths also limiting the facial 
trigeminal (furig .) .  

Conclusions 

Consulting the sciemitîc Iiterature, one have arrived to contradictory opinions. 
This way we can say that: 

1 .  The parietal bones (pr . )  are present, achieving the " telescopage" 
phenomenwn with the suroccipital bone. The argwnent consist in the fact that in the 
sapling, the datachment of the three bones is made up easily (fig.6) .  

2. The parasphenoid bone (psf. ) bas the form of a foii having the hand.led very 
long (fig. 7) and not the form of the letter "T" Perhaps, there was a deficient 
detachment of the parasphenoid bone of the neuroskull, the fore region separating from 
the vomer bone. 

3. There are missing the opistotic bones, joining from earlier times with the 
pterotic bones, phenomenum frecuently encountered in the teleosteen group of fish. 
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DATE ASUPRA ACTIVITĂŢII UNOR ENZIME DIGEfS.TIVE LA PĂSTRĂ VUL 

CURCUBEU (SALMO GAJRDNERJ RJCH.) HRĂNIT CU FURAJE 

CONŢINÂND ENZIME DIGESTIVE PROTEOLITICE 

Maria Apetroa·.ei1 , Vasile Hefco
2 

.. 

Key words: digestive enzymes activity; rainbow trout; combinated fodders. 

Abstract: This paper present some data on the proteolytic and amilolytic digestive enzymes of 

rainbow trout which are feed with fodders containing proteolytic enzymes extracted 

from digestive tract of rainbow trout (X1 ,  X1,  01  lots), pancreas of pig (X2, Y2, 02), 

festal (X3, Y3) pepsin of biochemical use (X4, Y4), by comparison with the control 

fodders (X5, Y5, D3)(the same composition, but without enzymes). 

The exogenic enzymes were introduced into the fodders by means of natural 

zeolites, after an original method (Maria Apetroaiei and N.  Apetroaiei, 1 987; 1 989). 

The ages of fish are: P1 +(X1 • • •  X5), P2 +(Y1 • • •  Y5) and P3+(D1 • • •  D3). 

Lucrarea prezintă date asupra enzimelor proteolitice şi amilolitice din tractul 
digestiv al pll.străvului curcubeu (P1 + - P2 + ,  P3+) crescut în viviere flotabile în lacul de 
acumulare Vaduri, Ia sfârşitul unor teste în care peştii au fost hrl1niti cu furaje 

• 
înnobilate cu enzime proteolitice, după un procedeu original. 

Testele s-au desfll.şurat în perioada: 1 7  iunie-1 7  septembrie 1 992 şi au avut în 
vedere câte 5 loturi de păstrăv, în vara a II-a (X1 • • •  X5) şi a I I I -a de creştere (Y1 • • •  Y5) , 

respectiv, 3 loturi (D 1 • • •  03) în vara a IV -a, acestora administrându-li-se ca hrană câte 
o variantă manor de furaj (X5, Y 5 ,03) ,  furaje conţinând enzime proteolitice extrase din 
tub digestiv de pll.străv (X1 ,Y 1 ,D1) ,  din pancreas de porc (X2,Y2,D2), soluţie de festal 
(X1, Y 3) şi pepsină de uz biochimie (X4, Y4). 

Într-o lucrare anterioară (Apetroaiei şi al . ,  1 993), noi am prezentat efectele 
administrării acestor furaje asupra parametrilor de creştere şi supravieţuire a peştilor, 
precum şi asupra compoziţiei biochimice a materialului piscicol; în aceeaşi lucrare sunt 
trecute datele privind alcătuirea reţetelor şi compozitia biochimică a furajelor. 

1Laboratorul de Acvacultură şi Ecologie Acvatică, Aleea Migdalilor nr. 2, 
5600 Piatra-Neantt, România 

2Universitatea "Al.  I .Cuza" ,  Facultatea de Biologie, 8-dul Copou 20 A, 6600 
laşi, România 
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Valorile activităţii specifice a proteazelor de tipul tripsinei şi ale alfa-amilazei 
din tubul digestiv al peştilor, în ansamblu (media ponderat!) şi pe diferite segmente ale 
acestuia, sunt reprezentate în fig . 1 -6. Din examinarea acestor figuri rezultă că, în 
general, activitate�enzimaticll din tractul digestiv al peştilor, care au primit odată cu 
hrana enzime proteolitice suplimentare, este superioară celei corespunzătoare peştilor 
din laturile martor, cu diferente de la o vârstă la alta şi în funqie de sursa de enzime 
utilizată. 

La pll�rllvul aflat în vara a II-a de creştere (P1) ,  activitatea specifică a 
proteazelor de tipul tripsinei a înregistrat valori mai ridicate la peştii din laturile X2 şi 
X3 hrăniţi cu variantele de furaj , contil:lând enzime proteolitice din extract de pancreas 
de porc şi, respectiv, din solutie de festal . Mai evidentă la aceasta vârstă este influenta 
adaosului de enzime proteolitice în furaj asupra activitătii specifice a alfa-amilazei 
digestive, fapt datorat - probabil - aqiunii de neutralizare exen;.itatll de către enzimele 
proteolitice suplimentare asupra inhibitorului alfa-a.milazei continut în �ina de grâu din 
componenta furajelor (Natarajan şi al . .  1 992) . 

Pentru pllstrllvul curcubeul aflat în vara a !II -a şi a IV -a de creştere, 
adrninstrarea de furaje continând enzime proteolitice extrase din tub digestiv de pastrllv 
(Y1 , D 1 ) a determinat etecte pozitive superioare celorlalte variante experimentale, atât 
sub aspectul creşterii şi valorificllrii hranei ,  cât şi în privinta valorih�r activitatii 
enzimelor din tractul digestiv. 

În ansamblu . daca se corelează datele ce privesc activitatea enzimatica 
digestiva a păstrllvului curcubeu, din .prezenta lucrare . cu cele privind parametri de 
creştere şi de valorificare a hranei şi respectiv, compozitia biochimica a materialului 
piscicol corespunzător celor trei vârste luate în studiu (Apetroaiei şi al . ,  1 993). se 
poate trage concluzia că adaosul de enzime proteolitice în furaje are o influenta 
pozitivă asupra proceselor de digestie. asupra randamentului de utilizare a hranei , în 
creşterea acestei specii de peşti în sistem intensiv. 

Bibliografie 
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POS/BILITAŢI DE ÎNNOBILARE A FURAJELOR COMBINATE CU ENZIME 
DIGESTIVE PROTEOLITICE, PRIN INTERMEDIUL TUFURIWR 

VULCAN/CE 

Maria Apetroaei ,  Nicolae Apetroaeil 

A POSSIBILITY TO USE OF NATURAL ZEOLITES FOR THE ENNOBLING 
OF COMBINATED FODDERS WITH DIGESTIVE PROTEOLYTIC ENZIMES 

Key words: natural zeolites; proteolytic enzymes; combinated fodders . 

Abstract:This paper present an original method for the ennobling of fodders with digestive 
proteolytic enzimes, using in this purpose the natural zeolites (volcanic tufs), which 

bas a selective capacity for adsorbtion of proteolytic enzymes from the proteic total 
extracts (Apetroaei Maria şi N. Apetroaei, 1989). 

Practically, the natural zeolites are puting in contact with a total enzirnatic 
extract, afterwards the mixture is sti.ring during a 1 5  minutes period; in the following 

stage, the natural zeolites are separating through filtration or centrifugation and are 
introducing in the combinated fodders (3-7 %).  

Cercetarile efectuate pe vertebrate mari şi asupra peştilor au condus la 
concluzia el adaosul de enzime digestive in hrana acestor animale are efecte pozitive 
asupra digestiei, prin stimularea secretiei de enzime proprii (Reichenbach-K.linke, 
1 972; Dabrowski, 1 979) ;  ca rezultatat, randamentul de utilizare a hranei şi ritmul de 
creştere a animalelor sunt in mod substantial imbuillltlltite. 

Pe de altll parte, observafiile efectuate ao;upra unor asemenea animale, în 
conditiile hrănirii lor cu furaje în care s-a introdus şi ruf vulcanic (in proporţie de până 
la 1 0 % )  au arătat el prezenta tufului previn� aparitia unor boli digestive, măreşte rata 
de creştere şi îmbuillltllteşte coeficientul de conversia a hranei (Torii ,  1 978;  Hatieganu 
şi al. ,  1 979; Marton şi Bărbat, 1 980; Bllrbat şi Marton, 1 989; Apetroaei şi Apetroaei, 
1 993); in plus, tuful vulcanic introdus în hranl1 completează necesarul de elemente 
minerale al animalelor. 

Daci din pWlct de vedere tehnic introducerea tufului vulcanic in furajele 
combinate este uşor de realizat, în sensul că este posibilă o distribuire relativ uniformll 
a acestuia în masa furajului, fllră o dotare tehnici speciali, in ceea ce priveşte 
procedeul de introducere a enzimelor în furaj, acesta prezintll o mare dificultate, in 
conditiile în care se lucreazll cu cantitllti mult mai mici de substanJll activă, expusll 
pierderii activitlltii sub actiunea factorilor externi de mediu. 

1Laboratorul de Acvaculturll şi Geologie, Aleea Migdalilor nr. 2, 5600 
Piatra-Neamt. România 
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În cadrul unor cercetări care au făcut obiectul unui brevet de invenţie 
(Apetroaei Maria şi N. Apetroaei , 1 989) , noi am pus în evidentă o caracteristică a 
tufurilor vulcanice necunoscută anterior, respectiv capacitatea acestora de a retine în 
mod selectiv, prin adsorbţie, unele enzime dintr-un extract proteic total .  Astfel, făcând 
investigatii asupra proteinelor solubile şi asupra a două tipuri de enzime digestive 
(proteolitice şi amilolitice) dintr-un extract enzimatic total , am consatat că tuful 
vulcanic retine din acest extract proteinele solubile şi enzimele proteolitice, lăsând 
neinfluenţate enzimele amilolitice (fig. 1 ) .  

Una din aplicatiile practice ale acestei capacitllti de adsorbtie selectivll a 
tufurilor vulcanice pentru enzimele digestive o poate constitui tocmai realizarea unor 
furaje pentru animale, înnobilate cu enzime proteolitice, în scopul îmbunătăţirii 
randamentului de valorificare a proteinelor din aceste furaje. Procedeul constă din 
realizarea unor extracte proteice totale (plecând chiar de la unele surse neconvenţionale 
de enzime), aducerea acestora în contact cu tuful vulcanic furajer şi agitarea mecanică 
a amestecului extract - tuf timp de 1 5  minute, urmată de filtrarea sau centrifugarea 
acestuia, în vederea separării tufului şi de introducerea tufului continând enzime 
proteolitice în furaje. 

Prin determinarea activitlltii ehzimatice în extractul proteic initial şi in solutia 
rămasă după separarea tufului se poate determina cu exactitate cantitatea de enzime 
retinutll de tuf, aspect important in dozarea ratiilor de enzime ce urmează a fi introduse 
în furaje, funqie de natura şi calitatea furajului, de caracterul speciei căreia îi este 
destinat furajul, de vârsta indivizilor etc. , respectiv în realizarea unor cercetări 
fundamentale privind rolul aportului suplimentar de enzime digestive în stimularea 
secretiei de erlZime proprii sau pentru echilibrarea funqiilor intestinale şi substituirea 
factorilor corespunzători deficitari în secretia gastrică, la animale. 

Procedeul, astfel conceput, respectiv ideea utilizării tufurilor vulcanice ca 
mijloc de introducere a enzimelor digestive proteolitice în furaje a fost propus/ll de noi 
spre brevetare la O.S. I . M . ,  cu titlul: "Procedeu de înnobilare cu enzime digestive a 
nutreturilor combinate" (Dosar OSIM nr. 1 28 .47 1 /3 .06. 1 987), dar nu a pimit aviz 
favorabil. pe considerentul că nu era sustinut/ll de date experimentale; ulterior, acesta 
a fost verificat în practică, prin realizarea unor furaje combinate cu enzime proteolitice 
şi administrarea acestora unor loturi de păstrăv curcubeu de vârste diferite şi respectiv 
unor loturi de pui de găină pentru carne. 

Avantajele utilizării procedeului de înnobilare a furajelor cu enzime digestive, 
prin intermediul tufurilor vulcanice, sunt: 

- nu este necesară purificarea enzimelor până la stadiul de pulbere, ceea ce ar 
presupune cheltuieli suplimentare şi riscul denaturllrii activitAtii enzimatice în cursul 
procesului de purificare; 

- se pot utiliza surse neconventionale de enzime, care sunt ieftine; 
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- " legarea" enzimelor de tuf, prin forţe de adsorbţie, le conferli acestora o mai 
mare stabilitate la acţiunea factorilor de mediu; în tractul digestiv al animalelor ele 
sunt eliberate treptat, locul lor fiind luat - prin schimb - de gazele toxice din acesta; 

prin intermediul tufului , se poate realiza o distribuire mai unifom1li a 
enzimelor în furaje; 

- enzimele adsorbite pe tuf pot fi conservate cu uşurinţă, prin plistrarea tufului 
înnobilat cu enzime în frigidere (congelatoare); 

- prin congelarea tufului conţinând enzime proteolitice este posibilli distrugerea 
microorganismelor potenţial patogene, în condiţiile în care se folosesc pentru realizarea 
extractelor proteice totale surse neconvenţionale de enzime, contaminate cu gem1eni 
patogeni.  
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CERCETĂRI PRELIMINARE PRIVIND OPTIMIZAREA CREŞTERII PUJWR 
DE GĂINĂ PENTRU CARNE, PRIN UTILIZAREA UNOR FURAIE 

COMBINATE CONŢINÂND TUF VULCANIC ŞI ENZIME DIGESTIVE 
I'ROTEOLITICE 

Maria Apetroaei, N icolae Apetroaei 1 

PRELIMINARY DATA CONCERNING THE INFLUENCE OF SOME 
COMBINATED FODDERS CONTAINJNG THE NATURAL ZEOLITES AND 

PROTEOLYTIC ENZIMES ON THE GROWTH AND SURVIVAL OF CHICKEN 

Key words: natural zeolites ; proteolytic enzimes; combinated fodders; chicken. 

Abstract: This paper present some data on the growth and survival of chicken under the 
influence of the natural zeolites (volcanic tufs) and proteolytic enzymes from 
combi1.1ated fodders . 

The proteolytic enzymes werw separed from a total proteic extract which 

was achieved from pancreas of pig, after an original method (Maria Apetroaei and N. 
Apetroaei, 1 989), and these werw introduced into the combinated fodders by means 
of the natural zeolites.  
(M = control fodder, without natural zeolites and without proteolytic enzymes; 1 = 

fodder with 2 %  volcanic tufs ; 11 = fodder with 5 %  volcanic tufs; III  = fodder with 
5 %  volcanic tufs + proteolytic enzymes ). 

Lucrarea prezintă rezultatele unor cercetări efectuate de noi ,  în anul 1 993 , la 
S .C .  "Avicola" S . A. Piatra Neamţ, în cadrul cărora am testat efectele administrării 
unor furaje conţinând tuf vulcanic în proporţii diferite, respectiv tuf vulcanic şi enzime 
proteolitice, asupra creşterii şi supravieţuirii puilor de găină pentru carne. 

Investigaţiile au fost efectuate pe 4 loturi de pui (30 pui de o zi/lot) , cărora 
li s-a administrat ca hrană 4 variante de furaj , între care o variantă manor (furajul 
utilizat în mod obişnuit de "Avicola" S. A. ,  la nivel industrial) , două variante 
conţinând 2 %  şi respectiv 5 %  tuf vulcanic de Mirşid şi o altă variantă cu 5 %  tuf + 
enzime prmeolitice extrase din pancreas de porc, cu precizarea că tuful utilizat a 
substituit cantităţi corespunzAtoare de furaj (cu diminuarea preţului de cost al furajului). 

Celor 4 loturi de pui li s-au dat cantităţi identice de furaj, timp de 29 zile: 24 
august - 22 septembrie 1 993.  

Administrarea hranei, cântărirea săptărnânală a loturilor de pui şi  stabilirea 
mortalitătilor au fost efectuate de personalul S .C.  "Avicola" S .A . , în prezenta 

' Laboratorul de Acvacultură şi Ecologie Acvatică, Aleea M igdalilor nr. 2, 
5600 Piatra Neamt,  România 
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autorilor. 
Datele ce oglindesc evoluţia loturilor de pui în intervalul menţionat sunt 

prezentate în tabelul 1 ;  din examinarea acestor date rezultă unnătoarele aspecte mai 
importante: 

Tabelul 1 - Date privind creşterea şi supravieţuirea puilor de găină pentru carne, in 
perioada 24.08. 1 993 - 22.09. 1 993 

Data Parametrul Varianta experimentală 

M 1 I I  III 

Nr. exemplare (buc.) 30 30 30 30 
24.08. 1993 Greutate lot (g) 1 300 1 290 1 300 1 3 1 5  

Greutate indiv .  (g/buc) 43 ,33 43,00 43 ,33 43,83 

Nr. exemplare (buc . )  30 28 30 29 
Greutate lot (g) 1 1 400 1 3000 1 2800 1 3900 
Greutate indiv. (gfbuc) 380 464 426 479 

22.09. 1993 Diferente (g/buc) faţă de martor + 84 + 46 + 99 
Indice de multipl. (x) 8,76 1 0,79 9,83 10 ,92 
Supravietuire ( %) 1 00,00 93 ,33 100,00 96,66 

M = lot hrănit cu furaj manor (fltră tuf şi fltră enzime): 
1 =lot hrănit cu furaj conţinând 2 %  tuf vulcanic; 

II = lot hrănit cu furaj conţinând 5 %  tuf vulcanic; 
III = lot hrănit cu furaj continind 5 %  tuf + enzime prot. 

- introducerea tufului vulcanic în furaje influenţează pozitiv creşterea, valorile 
iTJ.dicelui de multiplicare a greutăţii corporale a puilor din loturile 1 şi II fiind 
superioare lotului martor (M); 

adaosul de enzime proteolitice în furaje detennină, de asemenea, efecte 
pozitive asupra creşterii puilor, reflectate de valorile parametrilor unnăriti pe durata 
destlşurării testului . 

Este de remarcat faptul .cll la concentraţia de 2 %  tuf în furaj (lotul 1) s-au 
obtinut rezultate rnai bune decât la concentratia de 5 %  (lotul Il) ( + 84 g/pui/29 zile, 
faţă de un plus de numai 45 g/buc. ) ,  dar că enzimele digestive suplimentare pennit 
introducerea în furaje a unor cantităţi mari de ruf, cu menţinerea unui ·ritm de creştere 
superior ( + 99 g/pui/29zile , în rapon cu martorul) şi , evident, cu reducerea 
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Furaje conţinând tuf vulcanic şi enzime proteolitice 

corespunzătoare a pretului de cost al furajului. 
În concluzie, activitatea de creştere a puilor de găină pentru carne poate fi 

rentabilizatll atât prin reducerea preţului de cost al furajelor (la nivelul lunii mai 1 994, 
pretul tufului vulcanic era de numai 3,60 lei/kg), cât şi printr-o creştere mai buni a 
acestora cu o aceeaşi cantitate de furaj; sunt necesare, insi, noi cercetllri, cu 
unnătorele obiective: 

- stabilirea cantitlltilor optime de tuf vulcanic care pot fi utilizate ca ingredient 
în furaje, functie de vârsta păsărilor; 

testarea unor surse diferite de enzime digestive, în scopul ameliorării 
gradului de digestibilitate a proteinelor din compoziţia furajelor combinate. 
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MODIFICATJONS OF GAMMA GTP IN ALCOHOL/C HEPATOPATHY 

Elisabeta Naum, Ion Neacsu 

Key words: alcoholic hepatopathy, gamma GTP 
Abstract: implications of gammaGTP in the alcoholic liver pathology were analized, by 

determining the activity of this enzyme in the sanguine serum taken from 1 65 alcoholic 
subjects (98 women and 67 men). Tne gamma GTP values show pronounced 
variability, evidencing an increase of 64, 3 %  with women and of 70,2% with men, the 
remaining values being normal. The most increased values in men are 30-50 

U/L,representing the chronic a!coholics . Thc results obtained recommend gammaGTP 
as an useful marker both in establishing the alcoholic hepatopathy degree and in its 
treatment, too. 

lntroduction 

By deterioration brought about in one ' s organism normal state of health, 
alcoholism evidences significant and social implications. 

Although no ideal biological marker exists for both detecting and controlling 
alcoholism, several biochemical, hematological and immunological tests may be 
performed for the discovery and declaration of alcoholic hepatopathy. 

Consequently, the activity of gamma glutamyl-transpeptidase (gammaGTP) 
represents a valuable screening test for the discovery of chronic alcoholics and of the 
alcoholic hepatopathy, as well [ 1  ,2,4, 7]. GammaGTP is one of the enzym.e of proteic 
catabolism, which assures the transfer of the gamma glutamyl group from one 
aminoacid to another, this providing the tissues the glutamate necessary to their normal 
metabolism[3] .  This enzym.e was seen as possessing a significant specificity in chronic 
alcoholism, its activity being intensified in the alcoholics' sanguine serum, as due to 
the activation of the proteic synthesis at microsomal level [3 ,6] ,  determined by the 
alcohol' s inducing effect. Clinical observation have frequently evidenced increases of 
the gammaGTP values in chronic ethylism, prior to the appearance of other 
biochemical modifications specific to the hepatic disease [9, 10] .  

The present study analyzes the gammaGTP modifications in the sanguine 
serum, for a group of subjects affected by various forms of chronic alcoholism. 

Materials and methods 

1 65 subjects - hospitalized in the clinics of the "Socola" University Hospital 
of Psychiatry of lasi- affected by various clinical fonns of chronic alcoholism, in 
various evolution stages, have been considered in the study. The laboratory analyses 
performed permitted to select those patients having no other sign of chronic hepatic 
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diseases, no barbiturates in their treatments, the possible activation of the gammaGTP 
enzyrne through other rnetabolic ways being thus elirninated. The group of subjects 
included 98 women and 67 men, whose structure on group of age and sex is presented 
in TABLE l .  

The enzyrne s activity has been established by employing reactive poches 
produced by the Institute of Chemico-Pharmaceutical Research of Bucharest, according 

. to a technique of clinical investigation setted by the Deparnnent of Medical 
Biochemistry of the University of Medicine and Pharrnacy of Cluj, applied currently 
in laboratories [8, 9] . The values of 6-28 U/L with men and, respectively, of 4-28 U /L 
with women, have been considered as normal. 

Results 

The data obtained were presented in TABLE 1 and TABLE I I .  
Analysis of the structure of the alcoholics group taken in the study (TABLE 

I) evidences an increase in the occurrence of the chronic ethylic intoxication in bodl• 
men and women, within an age interval between 45 and 55 years, and also between 
35-45 and 55-65 years. 

The 25-35 years interval of age is less represented as, for becoming a chroDic 
alcoholic, one needs an appreciable amount of alcohol, to be consumed over a long 
period. Depending on one· s individual resistance, the hepatic cell and the central 
nervous system suffer a series of modifications, specific to alcoholism. 

The data obtained from gammaGTP determinations show that the individual 
response to ethanolic aggression is quite varied - which bas been also discussed in a 
previous paper [9]. 

The data in T �LE II evidence that 35,7 % of women and 29;8 % · of men 
show normal values of gammaGTP, the remaining ones having values increased to 
different extents, which reflects different stages of alcoholic hepatopathy. 

Discussions and conclusions 

The existent literature data attest that, in ali cases, gammaGTP is srimulated 
by alcohol, although low values of this enzyme is possible with alcoholics, evidencing 
morphofunctional modifications of the hepatocyte [2] . 

Also, gammaGTP is not considered as being stimulated by alcohol with 1 5-
20 % of the alcoholics, as due either to an unusual resistance to alcohol or to some 
genetic factors [2] . 
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Moditications of gammaGTP in alcoholic hepatopathy 

The present study demonstrates that the gammaGTP values have been 
increased over the normal ones, to a ratio of 63 ,4 % with women and 70,2 % with men, 
the rernaining ones showing variations within the normal limits. The maximum 
occurrence of the modifications has been observed in the case of women with values 
ranging between 1 8-30 U/L and, also, in the case of men with values between 30-50 
U/L (TABLE Il), alongwith a significant variability of values [2] . 

The process of alcohol · s oxidation involves the existence of three enzyrnatic 
systems: the alcohol dehidrogenase (ADH) way, the MEOS (microsornal) system and 
the catalase (CAT) [3] . 

ADH shows a peculiar variabilityin alcohoi' s metabolization, which represents 
the normal way of ethanol metabolization, its variability being exprt:ssed by the 
existence of isoenzymes and of the enzymatic polymorphism. 

According to the genetic model, three autosomal genic loci do exist (i.e. 
ADH I ,  ADH2 and ADH3) differentiated by their catalytic properties, which encode 
the isoenzymes' structure. The human species is characterized by nine ADH genotypes 
for the three loci, as follows: three normal homozygotes, three atypic heterozygotes 
and three atypic homozygotes; the combination of such subunits lea(!s - as depending 
on the genotype - to the formation of 6, 10  or 1 5  dimeric isoenzymes. The isoenzymes 
containing the atypical subunit manifest a more intense enzymatic activity, for an 
optimum pH lower than the isoenzymes with a normal subunit. 

Three has been found, in the human liver, a fonn &f anodic Ap.JI-- the "pi" 
enzyme - characterized by an abnormally high Michaelis constante, i .e. of 1 9mM for 
a pH = 7,5  (as compared with the normal values, of 0,5-2 ,0mM) which evidence, too, 
a lack of sensibility towards pyrazole (the usual inhibitor of ADH). Both properties are 
characteristic to the microsomal system of ethanol oxidation (MEOS) [3] .  

The appearance of atypical phenotypes, with various degrees of ADH activity, 
from slightly increased to very high, comparatively with the normal ADH, coincides 
with the cases of ethanolic intolerance, caused by the high sanguine concentration of 
acetaldehyde resulted in the alcohoi' s metabolization. Racial and individual differences 
of ethanol sensitivity are therefore, at least panially, a consequence of ADH·s genetic 
polymorphism [3] . 

The data listed in TABLE II evidence such a metabolic, genetically 
determined diversity. 

The alcoholics with ethylic dependence and clinical manifestations specific to 
chronic alcoholisrn also show normal values of the gamrnaGTP, which suggests the 
human organism s capacity of adaptation to alcoholic aggression, as assured by the 
existence of enzymes with a higher activity in its metabolization, for some of ilie 
subjects. 
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A comparison between the gammaGTP values recorded for both women and 
men (TABLE II) evidences that, with men, the highest weight belongs to the group of 
alcoholics with values between 30-50 U/L, while, in the case of women, the highest 
weight iş recorded by the group with values between 1 8-30 U/L. 

According to BANCIU et al. ,  [2] . the gamrnaGTP values may be g�ouped 
according to their physiopathological significance, as follows: between the upper limit 
of the normal gammaGTP values and 50 U/L for chronic alcoholics (CA); between 
50/100 U/L - alcoholic cirrhosis (AC); over 100 U/L -chronic alcoholic hepatopathy 
(CAH). 

On analyzing the data obtained according to this scheme, the observation was 
made that the most reprezentative group is that of the chronic alcobolics, with 48,4 % ,  
followed by those with alcobolic cirrhosis ( 10,9 %) and by the subjects suffering from 
chronic alcoholic hepatopathy (7 ,2). 

In spite of the fact that about 30 % of the subjects analyzed in the present 
study evidence normal gammaGTP values, this enzyme may be considered among the 
important markers, to be employed in screening alcoholics. It may be therefore stated 
that the analysis of gammaGTP activity, alongwith the other biochemical, 
hematological and immunological tests - as corroborated with certain clinical aspects -
may provide significant data for discovering and treating alcoholism. 

TABLE 1 Structure of the group of alcoholics on groups of age and sex 

Age and sex 25 "35 35 45 45 55 55 65 
years years years years Total 

nr. % nr. % nr. % nr. % 
Women 1 0  10,2 25 25, � 40 40,8  23 23.� 98 

Men 8 1 2  10  15  30 45 1 9  28 67 

TABLE D Average values of serum gammaGTP, grouped on degrees of 
alcoholic affection, which reflects the stage of alcoholic hepatopathy 
for a group of 1 65 subjects. 

59,4 

40,E 

Values normal 18 30 30 50 50 100 100 - 174 174 - 400 

(U/L) mean % mean % mean % mean % mean % mea o % 

women 9,2 35,7 19,6 35,6 40 1 3,8 69 1 3,3 1 45,4 4 1 74,8 1 ,2 

men 1 3,9 29,8 30 2,9 36,3 49,6 73,2 7 ,4 1 1 9 , 1  7,4 274,8 2,9 
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Modifications of ganunaGTP in alcoholic hepatopathy 

Values normal 18 30 30 50 50 100 100 - 174 174 - 400 
(U/L) mean % mean % mean % mean % mean % mean % 

' 
chronic alcoholics(CA) alcoholic chronic alcoholic 

cirrhosis (AC) hepatopathy (CAH) 
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BOTANIŞTI DIN ROMÂNIA (I) 

D.  Mititelu, Liliana Aniţei 

BARABAŞ NECULAl , născut ta 1 6  noiembrie 1 943 , in Bacău. A absolvit 
liceul la Bacău, unde obţine bacalaureatul in 1 96 1  şi Facultatea de Ştiinţe Naturale din 
laşi , în 1 969, specialitatea botanică. Doctor în biologie ( 1 978) cu teza: Flora şi 
vegetatia bazinului Tazlău sub conducerea prof.dr. Iuliu Morariu. Devine muzeograf 
( 1 964) şi este conferenţiar de botanică (din 1 990) la U Diversitatea din Bacău. Lucrări 
ştiinţifice publicate: Un numlir de peste 52 de titluri, dintre care menţionăm: Flora şi 
vegetatia imprejurimilor oraşului Bacău ( 1 968); Flora exsiccata districti 
Bacoviensis 1 ( 1 97 1 ) ; Asociatii noi in vegetatia Moldovei ( 1 972); Vegetaţia din 
lunea Prutului ( 1 976- 1 977); Flora şi vegetatia judetului Bacău ( 1 975); Noi 
contributii la studiul florei şi vegetatiei din bazinul Tazlăului ( 1 975); Contributii 
la cunoaşterea răspândirii asociaţiilor vegetale de pe valea Bistriţei inferioare 
( 1 983); Pasiunea mea acvaristica ( 1 984); Flora şi vegetatia de pe muntele Nemira 
( 1 994). De asemenea, a coordonat apariţia a 1 3  volume de studii şi comunicări ale 
Muzeului de Ştiinţe Naturale din Bacău, este colaborator la Exsiccatele de la Cluj şi 
laşi, coautor la 7 centurii ale Exsiccatei judeţului Bacău. A participat la intocmirea de 
tematici şi la realizarea a 5 expoziţii permanente (ultima la Muzeul Ioan Borcea din 

BAVARU ADRIAN, născut la 16 decembrie 1 937, in Constanta. Obţine 
bacalaureatul în 1 954 la liceul Mircea cel Bătrân din Constanta şi este licenţiat al 
Facultllţii de Biologie din Bucureşti ( 1 959) . Doctor în biologie ( 1 977), cu teza:;-

Contributii la studiul asociatiior algale din 
faciesul de piatră de pe litoralul românesc al Mării Negre, sub conducerea prof. 
Tr. Ştefureac. Între anii 1 959- 1 96 1  a fost profesor în comuna Valul lui Traian, apoi şef 
de laborator la catedra de botanică a Institutului Pedagogic din Constanta ( 1 96 1 - 1 965) , 
asistent ( 1 965- 1 970) , lector ( 1 970) , prorector al Institutului de Învăţământ Superior 
Constanta ( 1 972- 1 973), profesor şi director' la liceul M ihai Eminescu din localitate 
( 1 978), iar din 1 990 este profesor şi decanul Facultllţii de Ştiinţe ale Naturii din 
Constanta. A publicat peste 60 de lucrări ştiinţifice, în ţară şi în strllinătate, dintre care 
menţionAm: Flora şi vegetaţia rezervatiei Fântânita din Dobrogea ( 1965); 
Embriologia speciilor genului Cystoseira Ag. de la ţărmul românesc al Mării 
Negre ( 1 966) ; Contributii la cunoaşterea algelor roşii din Marea NeagrA ( 1 967) ;  
O formA de pseudolitoral a speciei Polysiphonia variegata ( 1 968); Contributii la 
stu4iul histoanatomic al tulpinii de sparcetă (hibridul ICA 6) ( 1 97 1 ) ;  Rezervaţii, 
monumente şi frumuseţi naturale din judeţul Constanta ( 1 978); Date preliminarii 
despre influenta apelor poluate, asupra vegetatiei algale a litoralului românesc de 
la Marea NeagrA ( 1 978). A colaborat multi ani cu prof.dr. Maria Celan. De asemenea 
este coautor la Tratatul de algologie (vol . I- 1 967). Din 1 970 este membru al comisiei 
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de Benthos a Comisiei Internationale pentru Exploatarea Ştiintifică a Mării Mediterane ; 
din 1 973 este membru în Comitetul lnternational pentru ameliorarea peisajelor cultivate 
din cadrul Uniunii Internaţionale de Conservare a Naturii ,  iar d:u i 992 - membru al 
Societăţii Americane de Phycologie. A participat la simpozioane şi congrese 
internaţionale, pe teme de algologie {Italia, Franţa, 1 990- 1 992) . 

BĂRA ION , nascut la 27 iulie 1 94 1 ,  în Soveja - Vrancea. A urmat liceul din 
Panciu, unde obtine bacalaureatul în 1 959 şi este licenţiat al Facultăţii de Biologie 
( 1 964). Doctor în biologie ( 1 973) cu teza: Studiul �omparativ al biologiei unor specii 
apomictice şi sexuate înrudite, sub conducerea acad. Nicolae Botnariuc. Obţine 
premiul Academiei Române în anul 1 980. Este nwnit asistent la disciplinele: Biologie 
generală şi Genetică, la Facultatea de Biologie din Iaşi ( 1 964-1 969), apoi cercetător 
ştiinţific la Staţiunea de Cercetări Stejarul - Pângăraţi - Neamţ ( 1 969- 1 973), director 
la aceeaşi instituţie ( 1 973- 1 983),  şef al laboratorului de Genetică din Institutul de 
Cercetări Biologice - Iaşi ( 1 985- 1 989), din 1 990 este şeful colectivului de Genetică şi 
Evoluţionism, iar în prezent este profesor de Genetică la Facultatea de Biologie a 
Universităţii din laşi. A publicat un nwnăr de peste 225 de lucrări ştiinţifice şi opt 
cărţi , dintre care cele mai reprezentative sunt: Observatii asupra fenomenului 
apomixiei la grupul Ranunculus auricomus L. ( 1 968); Studiul cariotipului la 
Ranunculus auricomus L. (2n = 32) şi la R. sardous Cr. (2n = 1 6) ( 1 973); Dictionar 
de genetid ( 1 978); Din enigmele evolutiei ( 1 980, Premiul Academiei Române); 
Micrometode pentru stabilirea continutului in alcaloizi la calusul de Papaver 
somniferum L. ( 1 982); Teoria evoluţiei speciilor certitudini, necunoscute, 
perspective ( 1 983); Aspecte ale culturii de ţesuturi la specia Papaver Somniferum 
L. ( 1 983); Implicatii ale culturii de organe tesuturi şi celule "in vitro", in evolutia 
şi adaptarea plantelor ( 1 983); Reproducerea - factor al evolutiei plantelor ( 1 989); 
Elemente de radiobiologie vegetaiA ( 1 98 9); Efectele radiatiilor gamma şi X asupra 
capacitAtii biosintetice la Streptomyces rimosus ( 1 99 1 ) ;  Reproducerea - trAsAturA 
generalA a sistemului individual ( 1 992). Este membru în colegiul de redaqie al 
revistei Analele Universităţii Al. I . Cuza" - laşi " seqia Biologie, redactor la volwnul 
" Lucrările celui de-al I I-lea Simpozion Naţional de Biologie " Emil RacoviJ!" - Iaşi, 
redactor la revista Adamachi a Universităţii "Al. 1. Cuza" şi fondatorul şi preşedintele 
asociaţiei ştiinti fi ce Liga Geneticienilor "Soveja" .  

CĂRĂUŞ IOAN, nlscut la 3 1  decembrie 1 939 în Chişinău. Urmează liceul 
la Iaşi ( 1956) şi Facultatea de Biologie din laşi ( 1962) . Doctor în biologie ( 1 973) cu 
teza: Caracteristici ale dezvoltArii fitoplanctonului in lacul de acumulare Bicaz, sub 
conducerea prof. Sergiu I .Cărăuşu. Obţine premiul Academiei RomAne, în anul l 983,  
pentru participarea la Tratatul de Algologie. Cercetător la Laboratorul de Cercetări 
pentru Acvacultură şi Ecologie Acvatică din Piatra-Neamt. A publicat peste 1 00  de 
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lucrări ştiin(ifice dintre care men(ionăm: Influenta trecerii apei prin turbinele 
hidrocentralei de la Stejaru asupra planctonului continut ( 1 964); Un batometru 
de constructie simplă pentru cercetarea hidrobiologică ( 1 965) ; Observatii asupra 
macrofitelor acvatice din lacurile de acumulare Bicaz şi Pângărati ( 1 968) ; Algele 
din lacurile de baraj ( 1 976); Xanthophyta - Clasificare - Caracterele ordinelor şi 
principalelor familii şi genuri - În: Tratatul de Algologie ( 1 979); Cercetări asupra 
cultivării unor Lemnacee pentru producere de biomasă ( 1 98 1 ) ;  Cyanophyta -
Elemente de Ecologie În: Tratatul de Algologie ( 1 98 1 ) ; Cultura la scară mare a 
algei Spirulina: probleme şi preocupări actuale ( 1 982); Prymnesiwn parvum - Un 
potential factor de risc În piscicultură ( 1 984 ); Observatii ecologice asupra lacului 
Amara ( 1 99 1 ).  

CHlFU TOADER, născut la 27 februarie 1 936 în Târnăuca (Ucraina) . A 
absolvit şcoala Tehnică Agricolâ din Pomârla - Botoşani în anul 1 954 şi este IicenJiat 
al FacultâJii de ŞtiinJe Naturale Iaşi ( 1 960). Doctor în biologie ( 1 972) cu teza: 
"Cercetări asupra macromicetelor din Depresiunea Neamtului - din punct de 
vedere floristic, ecologic, cenologic şi economic" sub conducerea prof. C .  Burduja. 
Este cercetător şi şeful colectivului de Ecologie terestră la Institutul de Cercetări 
Biologice din laşi şi profesor de ecologie şi proteqia mediului la Facultatea de Biologie 
a UniversităJii din Iaşi. Lucrări publicate : peste 100 de titluri , dintre care cele mai 
semnificative sunt: Contributii la cunoaşterea macromicetelor din Moldova ( 1 964, 
1 965. 1 97 1 ) ; Macromicete noi şi rare din România ( 1 966); Contributii Ia studiul 
florei Dobrogei ( 1 964); Cercetări micocenologice În asociatiile: Querco petraea 
Carpinetum, Abieti Fagetum, Abietetum dacicum ( 1 972) ,  Carpino-Fagetum 
( 1 974), Alnetum glutinosa ( 1 978) ; Vegetatia din bazinul râului Suceava ( 1 973-
1 982); Flora Muntilor Călimani ( 1 986); Asociatia Cembreto-Piceetwn abietis Chifu 
et al. 84 În Muntii Rodnei ( 1 986) ;  Flora şi vegetatia judetelor Suceava ( 1 989), 
Neamt ( 1 989) , Iaşi ( 1 995); Contribuţii la alcătuirea şi caracterizarea tipologică a 
pajiştilor permanente din judetul Suceava ( 1 986) ; Cercetări ecologice În pădurile 
de limită şi tufişurile subalpine şi alpine din Muntii Călimani ( 1 989); Vegetatia 
Moldovei (în VegetaJia României) ( 1 992) . De asemenea este co-autor la 5 centurii cu 
plante vasculare �i macromicete, a Exsiccatei Moldovei �i Dobrogei şi participă la 
întocmirea a cea. l O  cataloage de seminJe ale Grădinii Botanice laşi. De asemenea, 
prof. Chifu, este membru al SocietăJii de ŞtiinJe Biologice din România (din 1 960), 
membru al Asociatiei oamenilor de ştiin(ă din România, membru al SocietăJii de 
Ecologie din România (din 1 985) şi al Societă(ii Amicale lnterna(ionale de 
Phytosociologie (<Jin 1 990). L 

COLDEA GHEORGHE, născut la 1 6  ianu�rie 1 939, în Mânăstireni - Cluj .  
Um1ează liceul la Huedin, unde obţine bacalaureatul în 1 957 şi Facultate� de Ştiinţele 
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Naturii din Cluj ( 1963). Doctor în biologie ( 1972), cu teza: Flora şi vegetaţia 
Muntilor Plopiş, sub conducerea prof. Al. Borza. Obtine premiul Academiei Române 
în anul 1 990. Din anul 1 983 şi până in 1 990 este secretar ştiinţi fie, apoi director (din 
1 990) la Institutul de Cercetări Biologice din Cluj-Napoca. Lucrări publicate: peste 80 
de titluri dintre care menţionăm: Ophrys sphaegodes Mill, in Flora României ( 1 968); 
Contributii la studiul clasei Scheuchzerio - Caricetea fuscae Nordh, 1936 din 
România 1 ( 1  970) şi II ( 1 973); Vegetaţia făgetelor din sectorul valea Eşelnita 
valea Mraconiei al deflleului Dunării ( 1 970); Specii noi şi rare pentru flora 
Munţilor Retezat ( 1 972); Studii comparative asupra productivităţii unor ecosisteme 
primare şi secundare din Muntii Maramureşului ( 1 977); Rolul termodinamic al 
jnepenişurilor in mentinerea echilibrului natural al etajului subalpin din Carpatii 
Româneşti ( 1 980); Asociatii vegetale din rezervati a naturală Pietrosul Mare ( 1 98 1 ) ;  
Vegetatia rezervaţiei Bila-Lala din Muntii Rodnei ( 1 986) ; Muntii Rodnei - Studiu 
geobotanic ( 1 990); Vegetatia Banatului, Crişanei, Transilvaniei şi Maramureşului 
(in Vegetaţia României) ( 1 992) ; Vegetatia potenţială a României ( 1 993). 

COMAN NICOLAE, născut la 6 august 1 937, in Dumbrăveni-Sibiu. A 
absolvit liceul din Mediaş in anul 1 954 şi Facultatea de Biologie din Cluj în 1 960. 
Doctor in biologie ( 1 968) în special itatea genetică de la Universitatea din Kiev. Este 
profesor de genetică la Universitatea din Cluj .  Între anii 1 97 1 - 1 972 a făcut specializare 
in genetica populatiilor la Universitatea "Cornell " din Ithaca - SUA. Este prorector şi 
membru în colectivul de redacţie al revistei Studia , seria Biologie şi a fost redactor 
al volumului Evoluţie şi adaptare. Autor a cea. 70 titluri de l ucrări ştiintifice printre 
care: De la Atlantic la Oceanul Indian ( 1 975); Genetica ( 1 99 1 ,  350 p. ) ;  Genetica 
populatiilor ( 1 977, Cluj ,  l 55p) ; Introducere in ştiinta vieţii ( 1 99 1 ,  Cluj ,  200 p.) ;  
Algele de apă dulce ( 1 987 , in colaborare); Modificări biologice in bazinul 
mediteranean şi pontic ( 1 988, Cluj) ;  Depresiunea de consangvinizare şi stressul 
ambientai ( 1 973 . colab) . 

CORNEANU GABRIEL, născut la 28 septembrie 1 942, în Craiova. A urmat 
liceul Nicolae Balcescu din Craiova ( 1 960) şi cursurile Facultăţii de Biologie din 
Bucureşti ( 1 965). A absolvit şi Facultatea de Perfecţionare a Medicilor şi Fam1aciştilor 
din Institutul Medico-Farmaceutic din Bucureşti specializarea: Genetică umană 
( 1 970). Doctor in biologie ( 1 97 4) cu teza: Studiul comparativ radiogenetic la unele 
specii ale genului Nigella L.,  sub conducerea praf. Andrei Lazanyi. Cercetător 
ştiinţific la Statiunea de Cercetări "Stejaru " Pângărati ( 1 965- 1 967). Este profesor de 
genetică la Facultatea de ŞtiinJe Naturah: şi la cea de Horticultură din Craiova. 
Urmează cursurile de specializare în Biotehnologie la Torino Italia ( 1 992) . Lucrări 
publicate: un număr de peste 1 30 de titluri, 2 tratate (monografii) şi 5 manuale (cursuri 
universitare), dintre care menţionăm: Cactuşii ( 1 984); Elemente de Radiobiologie 
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Vegetală ( 1 989) (colaborare internaţională) ; Corelaţii între radiosensibilitatea şi 
cantitatea de ADN per cromozom, în cadrul genului Nigella L. ( 1 984); Studii 
preliminare despre efectul bioenergiei umane, asupra culturilor vegetale " in vitro" 
( 1 992). De asemenea participă la numeroase ( 1 05) manifestări ştiinţifice, organizate 
in România şi in strll.inătate: Jokohama, Montreal, Beijing, Istarnbul, Bologna, Praga, 
Budapesta, Firenze. Este membru in colegiul de redaqie la Analele Universităţii din 
Craiova şi membru al unor societăţi ştiinţifice româneşti şi străine (Berlin, Viena) . 

COSTE IOAN , s-a născut la 28 februarie 1 942, în satul Mocirla, Arad. A 
urmat liceul din Ineu ( 1 960) şi Facultatea de Biologie din Cluj ( 1 965). Doctor în 
biologie ( 1 975) cu teza: Flora şi vegetaţia Munţilor Locvei , sub conducerea prof. 
Şt. Csiiros. Obţine premiul Academiei Române în anul 1 98 1 .  Botanist ( 1 965- 1 966) şi 
preparator ( 1 966- 1 968), apoi asistent ( 1 968- 1 977), şef de lucrări ( 1 977- 1 990) şi 
conferentiar ( 1 990-1 992) la Facultatea de Agronornie din Timişoara. În prezent este 
profesor universitar (din 1 992) la aceeaşi facultate. Din 1 990 şi până în 1 992 este 
prodecan iar între anii 1 986- 1 992 este coordonator al activităţii de creare a Grădinii 
Botanice din Timişoara. Lucrări ştiintifice publicate: peste 63 de titluri şi 8 manuale, 
dintre care precizăm: Principalee asociatii vegetale din p�iştile de la Sânrnihaiul 
Român, regiunea Banat ( 1 967); Efectul 2-4 Dinitro-fenolului cu privire la 
acumularea roşului neutru, in diverse ţesuturi la Zea mays Roots ( 1 968); 
Contribuţii la studiul asociaţiilor nitroflle din bazinul. Caransebeşului ( 1 969); 
Cercetări privind imburuienarea culturilor de grâu şi porumb din vestul României 
( 1 97 1 ); Cercetări asupra asociatiei Festuco rubrae-Agrostietum tenuis Horv . ,  in 
Munţii Locva (Banat) ( 1 977); Contribuţii la studiul asociatiei Stellario nemori 
Alnetum glutinosae Lohm 57, în România ( 1 980); Contributii la chorologia şi 
ecologia speciei Avena fatua ( 1 98 1  ); Pajiştile din Muntii Banatului ( 1 985); Aspecte 
ecologice ale reconstrucţiei spatiului rural in România ( 1 992) . De asemenea a 
contribuit la intocmirea a 2 exsiccate şi a trei cataloage de seminţe. 

CRĂCIUN FLORENTIN, s-a născut la 1 6  iunie 1 927, in Brăila. Obtine 
bacalaureatul la liceul Sfântu Sava din Bucureşti ( 1 946) şi este licentiat al Facultătii de 
Agronomie din Cluj ( 1 948) şi al Facultătii de Hortiviticultură din Bucureşti ( 1 95 1 ) .  
Referent tehnic la Regiunea Plafar-Timişoara ( 1 95 1 )  iar î n  prezent este director general 
al Trustului Plafar-Bucureşti. A publicat un nr. de 7 1  monografii a 7 1  specii de plante 
medicinale şi aromatice cultivate. intre anii 1 955- 1 975, dintre care mentionăm: 
îndrumări pentru obtinerea unor recolte bogate de Negrilică (Nigela sativa) ( 1 957); 
Ce trebuie să ştim pentru obtinerea unor recolte mari şi de bună calitate la 
Anghinarie (Cynara scolimus) ( 1 960); Îndrumări practice pentru cultura unor 
plante medicinale şi aromatice (Crlliţe, Ipcărige, Salvie, Lemn dulce, �uşetel) 
( 1 963); Cultura mentei ( 1967); Prelucrarea, conservarea şi industrializarea 
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plantelor medicinale ( 1 979- 1 985) . Dintre căqile publicate amintim următoarele: 
Plante medicinale şi aromatice cultivate ( 1 962); Farmacia naturii-2 voi. ( 1976-
1 977); Flora medicinală a României-2 voi . ( 1 990- 1 99 1  ); Ghidul plantelor 
medicinale uzuale ( 1 988); Tratat de plante medicinale şi aromatice cultivate-2 voi. 
( 1 986- 1 988). De asemenea a organizat şi realizat în premieră mondială o fermă unde 
a cultivat pe 1 0  ha (la Sat chinez-Timiş) - Obligeana (Acorus calamus). Introduce în 
cultură numeroase specii din flora spontanA şi a speciilor pe cale de dispariţie. 

CREŢU ADRIAN , s-a născut la 23 ianuarie 1 936, în comuna Zamostea, 
judetul Suceava. Obţine bacalaureatul în anul 1 956 Ia Şcoala Tehnică Agricolă din 
Pomârla-Botoşani şi este licenţiat al Facultăţii de Agronomie din laşi ( 1 960). Doctor 
în agronomie ( 1 972) cu teza: Efectul îngrăsămintelor la porumb pe soiurile 
predominante in depresiunile Elan-Sărata şi Huşi, sub conducerea prof. Constantin 
Pântea. Asistent, şef de lucrări, conferentiar de Ameliorarea plantelor Ia Universitatea 
Agronomică din Iaşi. Alte functii îndeplinite: vicepreşedinte al Consiliului Agricol 
Raional Huşi ( 1 962- 1 968) şi director general adjunct DGA-Vaslui ( 1 968- 1 970) 
Lucrări publicate: un număr de peste 1 1 2 titluri şi 14 căqi şi manuale didactice, dintre 
care menţionăm: Contributii la imburultătirea tehnologiei de cultivare a plantelor 
furajere ( 1 962); Aspecte economice privind folosirea ingrăşămintelor in agricultură 
în Depresiunea Huşi ( 1 967); Efectul ingrăşămintelor pe soiurile cernoziomice din 
Depresiunea Elan-Sărata ( 1 972); Studiul microzonării soiurilor şi hibrizilor in 
judetele laşi şi Vaslui ( 1 973); Studii privitoare la succesiUni şi rotatii de culturi 
succesive pe terenurile irigate din zona colinară a Moldovei ( 1 98 1  ); Cercetări 
privitoare la metabolismul azotului determinat cu 15N la unele plante de cultură 
( 1 988); Consumul de apă al plantelor şi variabilitatea caracterelor 
morfoproductive ( 1 989); Efectul heterozis al hibrizilor in generatiile segregante 
( 1 993). 

GHIORGHIŢ Ă GOGU .  s-a născut la 8 septembrie 1 943 , în satul Cândeşti
Vrancea. A absolvit liceul din Râmnicu Sărat ( 1 962) şi Facultatea de Biologie din laşi 
( 1 967) .  Doctor în biologie ( 1 976) cu teza: Repercursiuni de natură fiziologică ale 
unor procese genetice declanşate de tratamente cu radiatii ionizante şi in câmpuri 
electromagnetice la plante de ploidii diferite, sub conducerea prof. C . Zolyneak. 
Obtine premiul Academiei Române, în anul 1 980. Devine biolog la Statiunea de 
cercetări "Stejaru " Pângăraţi-Neamt ( 1 967 - 1 976), apoi cercetător ştiinţific Ia aceeaşi 
instituţie ( 1 976- 1990) iar în prezent este conferenţiar de genetică la Universitatea din 
Bacău. Lucrări publicate: peste 140 de titluri , Ia care se adaugă un număr de trei căqi , 
dintre care menţionăm: Comportarea la radiatii gamma a două soiuri de Glycine 
soja ( 1969); Poli ploi dia şi aneuploidia - cauze, efecte, semnificatii ( 1 973 ); Implicatii 
informaţionale ale fenomenului reproducerii ( 1 974); Repercursiuni ale 
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tratamentelor cu raze gamma şi procaină la Hordeum distichum L. ( 1 980); 
Variabilitatea conţinutului de principii active în populaţii naturale ale speciei 
Atropa belladonna L. ( 1 98 1  ); Câteva particularităţi ale plantelor de Digitalis 
lanata, modificate după tratamente succesive cu radiaţii gamma şi etilmetan 
sulfonat ( 1 983); Continutul de morfinA in a treia generatie a plantelor de Papaver 
somniferum L.,  după tratamente succesive cu radiaţii gamma şi agenţi alchilati. 
în prima şi a doua generatie ( 1 983); Linii de perspectivă in ameliorarea macului 
obţinute prin mutageneză experimentală ( 1 989); Micropropagarea "in vitro" la 
Vinca minor L ( 1 992). 

HOREANU CLIMENT, s-a născut la 1 7  ianuarie 1 94 1 ,  in localitatea Hudeşti 
- Botoşani. UrmeazA liceul A.T. Laurian din Botoşani ( 1962) şi Facultatt:a de Biologit: 
din Iaşi ( 1 967). Doctor in biologie ( 1 976) cu teza Studiul florei şi vegetaţiei Podişul oi 
Casimcea, sub conducerea prof. Constantin Burduja. Din anul 1 967 devine botanist 
la staţiunea de Cercetări Marint: "Ioan Borcea" de la Agigea, apoi cercetător ştiinţific 
la Filiala laŞi a Academiei , Subcomisia Monumentelor Naturii ( 1 97 1 - 1 974), biolog la 
aceeaşi institutie ( 1 974- 1 976) şi ( 1 976- 1 983),  biolog principal la Centrul de Cercetări 
Biologice din Iaşi ( 1 983- 1 988) , cercetător ştiinţific la aceeaşi unitate ( 1 988- 1 990), iar 
în prezent este profesor de botanică şi dendrologie la Facultatea de Silvicultură din 
Suceava. În ultima perioadă, înfiinţează o colecţie dendrologică din localitatea 
Adâncata, utilă studentilor silvicultori. Lucrări publicate: peste 80 de titluri , dintre care 
două cărţi . Menţionăm um1ătoarele lucrări : Flora şi vegelaţia rezervaţiei Ponoare -
Bosanci, jud. Suceava ( 1 973); Vegetaţia pajiştilor xerofile din Podişul Casimcea 
(Dobrogea) ( 1 976); Flora şi vegetatia rezervatiei Tudora (jud. Botoşani) ( 1 98 1  ); 
Salvarea speciei Schivereckia podolica (Bess) Amlrz. prin transplantare in 
Staţiunea Ripiceni ( 1 978); Rezervaţii naturale şi monumente ale naturii din judeţul 
Vrancea ( 1 98 1 )  şi judeţul Vaslui ( 1 98 1 ); Ceahlăul - viitor parc naţional ( 1982); Noi 
contribuţii la cunoaşterea vegetaţiei din Munţii Călimani (1) ( 1 99 1  ) . De asemenea, 
trebuie precizat că prof. Horeanu este membru în redactia revistei Ocrotirea naturii. 
La această revistă a publicat şi o bibliografie asupra rezervatiilor naturale din România. 

MANOLIU ALEXANDRU, s-a născut la 17  octombrie 1 942, in comuna 
Boroaia - Suceava. A urmat liceul N ieu Gane din Fălticeni ( 1 960) şi Facultatea de 
Biologie din Iaşi ( 1 965). Doctor în biologie ( 1 97 4) cu teza: Cercetări sistematice şi 
ecologice asupra micromicetelor din masivul Ceahlăul, sub conducerea prof. Vera 
Bontea. Din anul 1 965 ocupă postul de cercetător ştiinţific la Centrul de Cercetări 
Biologice - Iaşi, apoi biolog principal la Academia Română, Filiala Iaşi - Subcomisia 
Monumentelor Naturii ( 1 975- 1 983), cercetător ştiinţific la Centrul de Cercetări 
Biologice - Iaşi ( 1 983- 1 990), cercetător ştiinţific la Institutul de Cercetări Biologice -
Iaşi ( 1 990- 1 99 1 ) ,  iar din 1 990- 1 992 este şeful Laboratorului de Taxonomie. Lucrări 
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publicate: peste 105 titluri şi un număr de 5 cărţi , dintre care menţionăm: Cercetări 
asupra micromicetelor din România ( 1 976); Cercetări micoecologice in bazinul 
superior al râului Suceava ( 1 977); Cercetări micoecologice in câteva rezervati 
naturale din Moldova (l) ( 1 979); Cunoaşterea şi ocrotirea plantelor rare ( 1 986); 
Speciile de Tilletia din România: Taxonomie, Ultrastructură, Biologie, Combatere 
( 1 99 1  ) ; Bolile şi dăunătorii plantelor ornamentale ( 1 993) . 

MITITIUC MIHAI, s-a nascut la 1 6  martie 1 937,  în localitatea Sinăuţii de Jos 
- Botoşani . A absolvit liceul din Dorohoi ( 1 955) şi Facultatea de Biologie din laşi în 
anul 1 960. Doctor în biologie ( 1 968) cu teza: Contributii la · cunoaşterea 
micromicetelor şi macromicetelor din rezervatiile naturale Ponoare şi Frumoasa -
Suceava, sub conducerea prof. Olga Sllvulescu. Este numit asistent ( 1 960) la Catedra 
de Botanică a Facultătii de Biologie din Iaşi, apoi lector ( 1 969) şi conferentiar ( 1 990) 
iar în prezent este profesor de micologie şi fitopatologie. De asemenea detine şi funqia 
de director al Grădinii Botanice din Iaşi, din 1 990, îndrumând activitatea de doctorat 
în domeniul botanicii, fiind totodată şi redactor responsabil al revistei Buletinul 
Grădinii Botanice din Iaşi. Din anul 1 990 este membru al Societătii de Micologie din 
România şi membru al Asociatiei Oamenilor de ŞtiintA din România. Lucrări ştiinţifice 
publicate: peste 1 30 şi un numllr de I l  ca.rţi : Câteva micromicete noi din România 
( 1 967- 1 968); Câteva micromicete din Moldova, noi pentru România ( 1 969); 
Contributii la cunoaşterea micromicetelor din rezervatia de dune de la Agigea -
Constanta ( 1 970); Microflora parazită şi saprofită pe Agrostis tenuis Sibth, in 
conditiile aplicării unor îngrăşăminte cu azot ( 1 976); Sphaeropsidales noi pentru 
flora micologică a României ( 1 976); colaborator la Atlasul complex Porţile de Fier 
( 1 972); Curs de Biogeografie - 2 voi. ( 1 976 şi 1 978); Paraziti vegetali, bolile 
produse de ei şi combaterea lor ( 1 987); Bolile şi dăunătorii plantelor ornamentale 
din grădini, sere şi apartamente ( 1 992); Bolile legumelor şi protecţia lor ( 1 992); 
Curs de fitopatologie ( 1 994). 

MOHAN GHEORGHE. s-a nAscut la 25 mai 1 943, în Bucureşti , unde a urmat 
liceul Aurel V lai cu ( 1 960) şi Facultatea de Biologie ( 1 965). Tot aici obtine în 1 986 
titlul de doctor în biologie cu teza: Cercetări citologice, morfo-anatomice, 
morfogenetice şi electromicroscopice asupra unor specii din brioflora României. 
Profesor de biologie la Şcoala generală din comuna N .  BlUcescu ( 1 965- 1 967), apoi 
preparator şi asistent universitar la disciplina de Botanică sistematicA până în anul 
1 973, când este transferat la Gridina BotanicA a Universităţii din Bucureşti unde timp 
de 20 de ani a depus o bogată activitate organizatoricA şi ştiinţifică. Din anul 1 980 este 
ales membru permanent al Asociatiei Internationale de Biologie cu sediul la Utrecht. 
Lucrări publicate: ştiinţifice: 50; tratate, cărţi, manuale:  25; lucrări de popularizare şi 
didactice: 50, dintre care menţionăm: Care sunt speciile de importantă fitogeografică 
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din brioflora României ( 1970); Marchantia paleacea Bertoloni - specie nouă pentru 
Carpati şi pentru brioflora României ( 1 975); Studiul morfogenetic şi citogenetic 
la două specii de briofite: Tetraplodon angustatus Br.eur. şi Buxbaumia aphylla 
L. ( 1 978); Conspectul Briofitelor din Muntenia ( 1 988); Dicţionar de biologie 
vegetală; Briofite-determinator ilustrat al brioflorei României ( 1 984); Rezervatii 
şi monumente ale naturii din România ( 1 993). 

NEDELCU GEORGE, s-a născut la 14 aprilie 1 938 ,  în Galaţi unde obţine 
bacalaureatul în 1 957. A absolvit Facultatea de Biologie din Bucureşti ( 1 962) şi tot aici 
devine doctor în biologie cu teza: Flora şi vegetatia acvatică şi palustră a câtorva 
lacuri din Câmpia Română, cu unele consideraţii morfologice, sub conducerea 
prof. I .T .  Tarnavschi. A fost asistent şi apoi şef de lucra.ri la U niversitatea din 
Bucureşti şi la Grădina Botanica. Lucrâri puhlicate : peste 70 titluri, dintre care 
menţionăm: Consideratii ecologice şi fitocenologice asupra plantelor acvatice şi 
palustre ( 1 967); Flora acvatică şi palustră a câtorva lacuri din Câmpia Română, 
cu unele consideratii morfo-anatomice ( 1 969); Contributii la studiul vegetaţiei 
acvatice şi palustre a deltei Dunării ( 1 970); Contributii la flora şi vegetaţia 
României ( 1 970); Probleme actuale de sintaxonomie ( 1 97 1  ); Contribuţii la 
anatomia tulpinii a două pl,ante acvatice ( 1972); Contributii morfologice la plantele 
de apă şi mlaştină ( 1 973); Typhetum scuttleworthii - o nouă asociatie palustră 
( 1 978); O nouă specie de Achillea în flora României ( 1978); O nouă comunitate 
acvatică: Riccio-Azolletum ( 1 986); Caracterizarea vegetatiei din Delta - Dunării 
( 1 99 1  ) .  

PETRESCU IUSTINIAN , s-a născut l a  2 noiembrie 1 94 1 ,  în  Mogoşeni, Gorj . 
A urmat liceul din Zala.u ( 1 959) şi Facultatea de Biologie-Geografie-Geologie din Cluj 
( 1 964). Doctor în geologie ( 1 969) cu teza: Flora fosilă din Bazinul Văii Almaşului 
(NV României) , sub conducerea prof. M . Fi1ipescu . Obtine premiul Academiei 
Române. în anii 1 98 1  şi 1986. În prezent este profesor de Geologie - Paleontologie la 
Facultatea de Biologie din Cluj ,  iar in perioada 1 984- 1992 a fost decanul acestei 
instituţii . Lucra.ri publicate: peste 1 50 de titluri publicate şi 1 8  ca.qi (manuale didactice, 
tratate) , dintre care cele mai reprezentative sunt: Câteva plante noi din Oligocenul 
V .Almaşului ( 1968); Relatii dintre câtiva reprezentanti tertiari şi actuali din flora 
României ( 1 968); Date asupra florei fosile de la Tihău ( 1 969); Cercetări 
palinologice asupra Eocenului de la Morlaca-Huedin, cu privire specială asupra 
conditiilor paleoclimatice ( 1 97 1  ); Pământul - o biografie geologică ( 1978); Prezenta 
unei mlaştini cu Taxodium în Oligocenul din NV României ( 1 980); Palinologie cu 
aplicatii in Geologie ( 1 980); Plantele fosile - introducere în Paleobotanică ( 1 98 1 ); 
Geologia zăcămintelor de cărbuni, 2 voi . - Premiul Academiei Române ( 1 986., 1 987); 
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Flora şi vegetaţia Văii Jiului - Bazinul Petroşani ( 1 986); Pădurile paleogene din 
NV României ( 1 992); Terra - catastrofe naturale ( 1 993). 

PETRESCU LAURENŢIU-IOAN, s-a născut la 3 septembrie 1 925, in 
Comarnic -Prahova. A absolvit liceul din Ploieşti, unde obţine bacalaureatul în anul 
1 944 şi Facultatea de Silvicultură din Bucureşti ( 1 948) . Doctor în silvicultură ( 1 975) 
cu teza: Studiul privind vătămările cauzate arborilor prin colectarea lemnului 
provenit din rărituri in arborete de molid, sub conducerea prof. Emil G. Negulescu. 
Timp de 37 de ani , a lucrat în Institutul de Cercetări şi Arnenajări Silvice din Bucureşti 
unde a indeplinit diferite funcţii :  asistent, şef lucrări , cercetător, cercetător principal, 
şef de laborator. În aceeaşi perioadă a publicat, singur sau in colaborare , peste 1 00 de 
lucr!lri, articole şi cllrţi din domeniile îngrijirii şi conducerii arboretelor, 
amenajamentului forestier, biometriei , protectiei pădurilor, exploatări forestiere, dintre 
care menţionăm: manualele Ştiinţe silvice ( 1 963- 1 967) şi Silvicultură ( 1 976), 
Îndrumător pentru lucrările de ingrijire a arboretelor ( 1 97 1  ) , Cultura molidului 
in România ( 1 977) (Premiul Academiei Române - 1 980) . 

POPESCU GHEORGHE, s-a născut la 28 noiembrie 1 939, în localitatea 
Pauşeşti Otăşău, jud . Vâlcea. A absolvit liceul din Vâlcea( l 957) şi Facultatea de 
Ştiinţe Naturale a Universităţii din Bucureşti, în anul 1 962, unde obţill& titlul de 
doctorîn biologie ( 1 97 4) cu teza: Studiul floristic şi geobotanic al bazinului 
hidrografic al Bistriţei - Vâlcii , sub conducerea prof. Traian Ştefureac. Profesor de 
Biologie la Şcoala generală-Olăneşti Băi Vâlcea ( 1 962- 1 964), apoi şef de laborator 
la Catedra de Botanica a Institutului Agronomic din Craiova ( 1 964- 1 965) şi asistent 
( 1 965- 1 97 1 ) ,  şef de lucrări la Catedra de R iologie a Facultăţii de Horticultura 
Craiova ( 1 97 i - 1 990), conferenţiar ( 1 990- 1994 J. iar în prezent este profesor de botanica 
la aceeaşi instituţie. Lucrari publicate: peste 87 de titluri, 1 tratat şi 7 căqi şi manuale 
pentru studenti , dintre care precizăm: Ligularia sibirica L. Cass. în Oltenia ( 1 97 1  ) ;  
Plante noi sau rare pentru flora Olteniei, identificate in  bazinul Bistritei, jud. 
Vâlcea ( 1 97 1 );  Vegetatia de nisipuri din curbura Dunării (Oltenia) ( 1 972) ; 
RegAsi rea speciei Laserpitiwn siler C r., in flora României ( 1 972); Date chorologice 
asupra endemismelor floristice din Munţii Olteniei ( 1 973 ); Date fenologice asupra

· 

creşterii speciilor din pAdurile de Quercus cerris şi Quercus frainetto in Oltenia 
( 1 984); Consideraţii fitocenologice asupra pădurii de Quercus cerris L. şi Quercus 
frainetto Ten. in Oltenia ( 1988); Rezervaţiile ştiinţifice de plante psamofile de la 
Dăbuleni (Dolj) şi Ianca (Olt) ( 1 97 1 ) .  De asemenea a participat şi la întocmirea a 4 
exsiccate de plante vascu1are şi a 1 6  cataloage de seminţe, 

SANDA VASILE, s-a nâscut la 25 februarie 1 937, în localitatea Ciolăneşti -
Teleorrnan. Urmează liceul din Alexandria ( 1 954) şi Facultatea de Biologie din 
Bucureşti ( 1 960). Doctor în biologie ( 1 968) cu teza: Cercetări taxonomice asupra unor 
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specii critice ale genului Dianthus L. . sub conducerea prof. I .  T. Tamavschi. Este 
cercetător principal la Institutul de Biologie din Bucureşti . Lucrări publicate: peste l.iO 
titluri şi 4 căqi , dintre care se remarcă: Cercetări taxonomice în cadrul secţiei 
Carthusiani a genului Dianthus L. ( 1 972); Vegetatia microdepresiunilor din 
Câmpia Română ( 1 977); Cenotaxonomia şi chorologia grupărilor vegetale din 
România ( 1 980); Caracterizarea ecologică şi fitocenologică a speciilor spontane din 
flora României ( 1 983); Vegetaţia Munteniei şi Olteniei în : Vegetatia României 
( 1 992); Cartarea speciilor genului Valerianella Miii . din flora României ( 1 992); 
Vegetaţia potentială a României ( 1 993); Caracterizarea ecologică şi fitocenologică 
a spedilor spontane din flora României ( 1 983). 

SIMEANU VASILE, s-a născut la 23 septembrie 1 938,  în comuna 
Ciofrângen.i - Argeş. A obtinut bacalaureatul în 1 955 la liceul din Zalău şi este licentiat 
al Facultătii de Ştiinte Naturale din Bucureşti ( 1 962). unde i se acordă şi titlul de 
doctor în biologie ( 1 975) cu teza: 5itudiul morfologic şi anatomic al plantelor 
psamofile din Oltenia, sub conducerea praf. I. T. Tarnavschi . Este numit preparator 
al Facultăţii de Ştiinţe Naturale şi Agricole din Craiova ( 1 962- 1 966). apoi asistent la 
Morfologia plante lor ( 1 966- 1 97 1  ) , lector la aceeaşi disciplină. la Facultatea de Ştiinte 
Naturale şi Agricole şi la Facultatea de Honiculturll din Craiova ( 1 97 1 - 1 990) . iar în 
prezent este conferentiar de Anatomia plantelor. la secţia de Biologie a Facultăţii de 
Horticultură din Craiova. A publicat cea. 46 lucrllri ştiinţifice, 3 cărţi şi 4 
îndrumătoare de lucrări practice pentru studenţi , din care mentionam pe cele mai 
-;emn.ificative: Observaţii morfo-anatomice la frunzele unor plante psamofile din 
Oltenia ( 1 970); Contribuţii la flora şi vegetaţia României ( 1 970); Studiul morfo
anatorno-ecologic al rădăcinii la câteva psamofite din Oltenia ( 1 97 1  ); Consideraţii 
morfo-anatomice asupra tulpinii câtorva psamofite din Oltenia ( 1 973);  Studiul 
ratei palisadice în frunza unor psamofite din Oltenia ( 1 977); Studiul epidermei 
foliare la câteva specii ale genului Centaurea ( 1 992}. 

ŞTEFAN NICOLAE. s-a născut la 8 manie 1 943 , în localitatea Râmnicu
Sărat-Buzău. A tem1inat liceul la Râmnicu-Sărat ( 1 960) şi Facultatea de Biologie din 
laşi ( 1 968) . Doctor în biologie ( 1 980) cu teza: Cercetarea florei şi vegetatiei din 
Bazinul Superior şi Mijlociu al râului Râmnicu-Sărat , sub conducerea prof. 
Constantin Butduja. Este cercetător la Institutul de Cercetări Biologice din laşi. Lucrări 
�tiintifice publicate: cea. 86 de titluri din care menţionăm: Vegetaţia din bazinul 
râului Suceava ( 1 973-1 986); Cercetări fitocenologice în Valea Nemtişorului ( 1 973 ); 
Cercetări ecologice în pădurea ( Carpi no-fagetum) Domnita-V oineşti-jud . laşi ( 1 977); 
Cercetări sinecologice în rezervaţia "Codrul secular Slătioara" ( 1 980); Cercetări 
tito-pedologice asupra pajiştilor comunale Borca şi Fărcaşa Uud. Neamt) ( 1 983); 
!\tolidi�urile de limită cu zâmbru din Muntii Călimani ( 1 984) ;  Contributii la 
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studiul structurii şi biomasei jnepenişurilor din Masivul Călimani ( 1 986); 
Contributii la cunoaşterea vegetatiei segetale din jud. Neamt ( 1 987 - 1 990); 
Caracterizarea ecologică a pajiştilor naturale din jud Vrancea ( 1 989- 1 99 1 ) .  De 
asemenea, a participat la Exsiccata Moldovei şi Dobrogei (Iaşi) şi ·a colaborat la 
Catalogul de se�inţe (cu 200 de specii) al· Grădinii Botanice din Iaşi . 

TUDOSE IORDACHI, s-a născut la 25 noiembrie 1 937, în satul Prigorenii 
Mari - judeţul Iaşi. A absolvit Şcoala medie tehnică din Curtea de Argeş ( 1 952-1 955). 
Este licenţiat al Facultăţii de Ştiinţe Naturale din Iaşi ( 1 959). Doctor în biologie ( 1 969) 
cu teza: Anallza comparativă a cariotipurilor amfidiploidului Triticale (2n=42) şi 
a fonnelor sale parentale, sub conducerea prof. M . E.Lobaşev de la Universitatea din 
Leningrad. Este numit preparator la laboratorul de genetică ( 1 959-1 960) al Facultăţii 
de Biologie din Iaşi, apoi preparator principal ( 1 960- 1 96 1 )  şi asistent ( 1 961 - 1 969) , şef 
de lucrl!.ri ( 1 969-1 973) conferenţiar ( 1 973- 1 99 1 ) ,  iar în prezent �:ste profesor de 
Genetică (din 1 99 1 )  la aceeaşi Universitate. Este membru al Societăţii Unionale de 
Genetică (din fosta URSS) ( 1 964- 1 969) şi al Societăţii Naţioilale de Biologie Celulară 
din România (din 1 983). A publicat peste 80 de lucrări din domeniul geneticii, dintre 
care cele m'ai reprezentative sunt: Studiul cariotipului la Triticum dicoccoides 
vavilovii (2n = 28) ( 1 970); Studiul cariotipului unor amfidiploizi vegetali (1), Studiul 
cariotipu1ui la amfidiploidu1 Triticale (2n =42) ( 1 97 1 )  şi (II) ; Analiza comparativă 
a cariotipurilor amfidiploidului Triticale (2n = 42) şi a fonnelor sale genitoare 
( 1 972); Actiunea unor derivati ai acidului fenoxiacetic asupra divizipnii mitotice, 
a cromozomilor şi a creşterii plantulelor de on Hordeum vulgare (2n = 14) ( 1 989); 
Mutageneză de nivel cromozomial indusă de un nou compus - laşinona 1 la 
Secale cereale L. ( 1 990) .  Dintre manualele şi cărţile daborate, cităm: indrumător de 
lucrări practice de laborator ( 1 967); Genetica microorganismelor ( 1 982); Biologie 
generală(1 983); Genetica (curs - 2 voi: 1 992- 1 993) .  

V ASILIU FLORIAN , s-a nl!.scut l a  24 aprilie 1 937 î n  Oradea. Este absolvent 
al Facultăţii de Biologie din Bucureşti ( 1 964). Susţine teza de doctorat în anul 1 983 cu 
titlul: Productia algelor macrofite de la litoralul românesc al Mării Negre, sub 
coaducerea acad. Mihai Băcescu. Profesor de Biologie ( 1 964- 1 966), apoi cercetător 
ştiintific la Institutul de Oceanografie din Constanţa ( 1 966- 1 969) şi cercetător principal 
la Institutul Român de Cercetări Marine ( 1 969- 1 983) iar în prezent este muzeograf 
principal la complexul Muzeal de Ştiinţe ale Naturii din Constanţa. Activitatea 
ştiinţifică este concretizată în peste 50 de titluri din ecologia apelor marine, produqia 
primară a algelor macrofite marine, ecologia şi produqia vegetaţiei acvatice macrofite ,  
sistematica algelor macrofite marine. Cele mai semnificative sunt următoarele: 
Repartitia cantitativă a algelor roşii din gen Phyllophora, pe platfonna 
continentală română a Mării Negre ( 1 972); Circuitul şi absorbtia fosfaţilor in 
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asociaţia de Zostera marina ( 1 979); Perspectivele utilizării resurselor vegetale ale 
Ocean lui mondial ( 1  980); Stadiul actual al vegetaţiei de macrofite submerse din 
laguna Sinoe ( 1 983);  Cauze şi consecinţe ale stării actuale a populaţiior de alge 
perene din genul Cystoseira de la litoralul românesc al Mării Negre ( 1 984); 
Contribqţii la studiul calitativ al florei algale macrofite de la litoralul libian al 
Mării Mediterane. De asemenea este colaborator la Tratatul de algologie (2 voi: 
1 976, 1 977) .  
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MIHAI CIOBANU 
(1926-1994) 

Constantin Grasu 

În ziua de 23 aprilie 1 994 s-a stins din viatA dr. Mihai Ciobanu, directorul şi 
ctitorul Muzeului de Ştiinţe Naturale din Piatra-Neamţ. 

Era primul din cei trei copii ai lui Neculai şi Todosia Ciobanu din comuna 
Duda, judeţul Vaslui, unde s-a născut şi a urmat şi cursurile şcolii primare. Dupa 
absolvirea liceului teoretic din Huşi, urmează Facultatea de Biologie, inceputa la laşi 
şi absolvita apoi la Universitatea din Bucureşti. Funcţionează câţiva ani ca profesor de 
biologie în oraşul Piatra-Neamţ, după care este angajat Ia Muzeul de Istorie din 
localitate, pe lângă care, binecunoscutul arheolog şi director, preotul Constantin 
Mătase, intenţiona sll înfiinţeze o secţie de Ştiinţe Naturale. 

În anul 1 96:;, odata cu donaţia edificiului, fllcuta de clltre animatorul 
Muzeografiei nemţene şi băcăuane, istoricul Iulian Antonescu ( 1 932- 1 991 ) ,  ia fiintA. 
de sine statator , actualul Muzeu de Ştiinţe Naturale, fiind numit director al Institutiei . 

Pe lângă grijile presante legate de organizarea expozitiei de bazll a muzeului, 
continuă cu pasiune, ceea ce începuse deja, cercetarea paleoichtyofaunei oligocene din 
zonll, punctele fosilifere din Pietricica şi Cozla, din apropierea oraşul_)Ji Piatra-Neamt, 
fiind anterior cunoscute prin studiile începute de 1. Simionescu şi urmate apoi de către 
M.  Paucll şi L. Cosmovici. După o strădanie de aproape doull decenii ,  reuşeşte să 
alcătuiascll o colecţie de faunll oligocenll-peşti, bivalve, crustacei - de aproape 2000 de 
exemplare, din care a reuşit sll prelucreze şi sll publice circa 700; din acestea 40 sunt 
specii şi genuri noi pentru ştiinţll , holotipuri şi paratipuri. Întregul material prelucrat 
a fost înmllnuncheat într-o sinteză intitulata " Fauna fosilă din Oligocenul de la 
Piatra-Neamţ" ,  cu care-şi susţine doctoratul la Universitatea din Iaşi, sub conducerea 
exigenta a celui care a fost profesorul şi academicianul Neculai Macarovici. 
Monografia respectivă a vllzut ulterior, în 1 977, lumina tiparului la Editura Academiei 
Române. 

Ca director al Muzeului a impus colaboratorilor exigenta cercetatorului 
autentic, iar Instituţiei o adevărata tinuta ştiinţifică, organizând sesiuni de comunicări, 
a căror lucrllri s-au publicat de-a lungul anilor în • Anuarul" Muzeului, ajuns astazi la 
al şaptelea volum cu 10 fascicule . Prin nivelul ştiintific şi tipografic al Anuarului, 
Muzeul de Ştiinţe Naturale din Piatra-Neamt a reuşit sll întreţinll relaţii de schimb cu 
207 de instituţii de profil din 47 de tllri de pe toate continentele lumii. 

Ca fost muzeograf şi după o colaborare de peste trei decenii alături de dr. 
Ciobanu, îmi revine datoria să reamintesc, pentru posteritate şi în memoria celui prea 
devreme displlrut, câteva lucruri , puţin ştiute şi care de fapt ne pot da adevărata 
imagine nu numai a omului de ştiinţll care a fost, dar şi a omului de fiecare zi. Pentru 
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a ne da seama de locul dr. Ciobaou in geologia româoeari, ttdJuie si amintim dl in 
deceniul pattu al sa:olului � M. PaJd. dr. al UoiversiiiJii din Viena. flcea 
cunoscut lumii ŞliinJifice ID.OIIdiale. boga&ia faunistidl a Oligocenolui carpatic. punind 
in cin:uJaPe doul 111110e devenite celebre: Suslltqri-Muscel şi Piatta-Neamt-

Dopl siore:za lui M.Paud din anul 1934 se aştenme o dcere tocall asup13 
domeniului. Prin pn:ocuplrile sale de paleoorologie. prin studiul paleoidnyologic al 
Oligocemlui •e"tea" dr. Ciobaou a reinnodat" dupl aptoape ciuci dea::nii. o traditie
Monografia sa publicall la Academia Rondnl aepwa;a deci In daeptmi un domeniu 
uiw al grologiei �. daaor DU omnai sieşi dar şi stdiJJidtii. Era a doua siJIIr:d 
ce se oferea himii special:ipilor-. dar prima prin maniera de abordare moderul.. Meritul 
era cu adi mai mare cu cii aurorul ei IDl avea in spate vreo finnl de rezof131111 şi de 
profil ci o modesd IDSii:luJie de proviocie pe care o aitorise. trebuind prin acesaea si 
SUI1IIOIIIl2e grele IIIOlDCIIIe de descurajare şi iu:ertitudine_ Meritul era cu alil mai mare 
cu câl işi fusese singur. aitic şi emul. elev şi magistau_ Au fost aptoape două decenii 
de eforruri dar şi o valorificare cu adevarat şri.iupficl a unei coleqii pakoDIOiogice 
unice in prl şi in lume_ Dr. Ciobaau a pus prin monografia sa in cirwlatie apaoape 
40 de specii ooi pemu piiJIII; ScopdoidLs paucoi. Vincinguoria IIIIICQITJVU:ii. 
Eonr)v:ropluun cur.Jae. PinMIDdulluu �gurM sau PriLJcanJJuls pilrmsis. sunt cileva 
omnai din cele 40 de 111110e care fac azi inconjurul lumii. ducind peste fnmlariile )Jrii 
mesajul spiritualidJii JlWIIineyi_ Numele slu s-a imcris pemu totdeauna allturi de a 
11110r repuaaJi paieooaologi de fi"CCDIOIŞiete europeanl; I'OIIdDul M. PaJd. gennaoul 
Weiller. francezul Arambourg. pol011CZ3 Jeumansb., IUSUl Daniltcenlro. itllianul 
Scorbini ş.a. Ceea a: aepn::ziod ceaamica cucutenianl de � Fl1liiiUŞica penttu 
arbeologia mmâoeasdi rodul pasiuoii mmi pn:o1 -CoRSbnrin Matase. convenit la 
nelinişrile cercedlorului. aepn::zind coleqia dr. Ciobaou pentru paleoolologia 
româoeasd. rodul pn:ocuparilor unui biolog convenit spre geologie. Huşan la obirşie 
şi pietn::an prin adoppune el a slujt cu devoPune spiritualiwea0C111JC3nl, adlngind 
prin lnsritu(ia pe care a gândit-o şi a ridicaJ-o. cit şi prin ceea ce a scris. la dvna 
inaimaşilor o oped dunbill. &dnd si se rosreas 1 odad in plus IIIIIDele acestei aitorii 
muşarine - OI3Şul Piatta-Neanq_ Aceasta a fost deci şi va dndne 001ul de ştiiflll 
Ciobanu. 

Cât priveşae omul de fKcare zi. ttdJuie s-o spman din capul locului dl 
dinoolo de colaborare. amicitia noast11.. la orgoliul şi rempeaa11cntul slu vulcanic. era 
şi rlhoâoea probabil. pentru multi. o enigml. 

Nu avem a ne disculpa şi nici IDl ne-a deranjat vreodad faptul dadl colabodrii 
şi amicipei de peste trei decenii i s-au adus cumva ca suport propriul opommism sau 
lipsa de personaliwe vis a vis de orgoliul devenit proverbial al celui care asdz:i ar fi 
trebuit si utiasd satisfaqia muocii implinire şi a J:eCUDOŞiin&ei SCIIICIIilor _ Jqdedndo 1 
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pe Carol al Xll-lea al Suediei, Voltaire observa dl viltoll2 impiusl diD:olo de anumite 
limite ajunge si se I:Iamforme in viciu. Avem toale IDOIM:le si credem dl de fapt 
existi şi reversul. CI DU toale viciile aduc deservicii şi dl in anumite imprejudri ele 
pot avea valente de virtute, dincolo de sensul de diqiooar_ Ultima aser}iune ne 
amimeşu: de orgoliul dr. Ciobanu.. 

Pemru cei ce I-au cunoscut fugitiv şi supedicial, orgoliul slu era der.mjam şi 
indeplrta. Pemru noi insa, cat şi pentru cei care au flcut un efort de o"•liqle•e el avea 
cu mult mai mylte intelesuri. In primul doi d era o parte a demnifltii sale 
profesionale şi in conditiile provinciei, lipsa lui i-ar fi inbibal propriul demers de 
cercetlror. Nu putem spune dl noi românii w SUDiml in buni ndsud COJNiit!3tori de 
Şlii.nt.ll, aplicam de multe ori ceea ce alPi realizeazJ ca prioritate. Dr. Ciobano DU s-a 
lasat niciodată copleşit de o agme�ra idee, având convingerea fermi ca şi la noi exisal 
şansa unor cercetări de exceplie. Asia nu inq:a11nd el supadoza de incredere 1-a 
impins cmnva spre superficialiwe. Nicidecum.. Nu i-a lipsit niciodad prodeop şi nici 
indoiala, proprii adevlratului cercetator. 

Să nu uidm apoi dl ceea ce i se reproşa drept orgoliu era de fapt şi o pavlzl 
a Institutiei pe care o crease şi vroia s-o impuna. peiibU dL, in cali1ate de din:aor i-au 
fost stitioe laşiwea şi obedieop fali de diriguitori, indiferenl de ier.ubia lor sociall.. 
Era, şi de data aceasl3, in spatele orgoliului, aceeaşi demni1ate profesional� şi mai ales 
o cooşti.intl cividl., considerind dl Institutia este cea care udJuie sl ttaverseze timpul, 
oamenii, indiferent in ce calitale, fiind datori s-o slujeascL 

Oupl cmn spuneam, inaderenp multora provenea dimr-o o•ooaşrere 
superficiali. La o analiza mai ateod te convingeai dl de fapt manifesdrile sale, 
e�chetate de multe ori drept violenJI, nu erau decit UD foc de paie ce se stingea tot adl 
de repede pe cat se aprindea, fiii urme de dlrbuoi sm a:mql. Era in fond un 
seorimemal şi mai ales un 10111311lic. Avea slJbiciuoe peiibU limba lui Cicero; era 
subjugal de filozofia liricii e.nescieoe pe care o ştia pe dina&d; pmta la d versul plin 
de omenesc al lui Omar K.bayan. Eminescu şi Omar Khayam îi eran suponul moral in 
fata precarirapi nweriale pe care trebuiau s-o iodure slujitorii culturii. Cooşriinp 
pereoifltii a ceea ce clldeşte i-a fost intotdeauna UD elmJmf de n:ziS�eDJ� în plus. 

lnton:indu-ne la in(elepciunea pmverbului, putem spune dl dr. Cioau a fost 
un om: a ridicat o casA, a sldit allturi un pom, UD Ginkgo biiDba şi a cn:scut UD fiu, 
Gabriel Ciobaou, doctor in i.ofunnaridl.. cadru didactic la Uiversitatea ieyan!l 

A displlrut pe oeaşaepwe, oeaştep1at de repede, aproape fJd blninele şi agital 
precmn ii era pasul şi replica, dar a lasat urme dnci penttu posaeriwe. o Institutie 
de prestigiu pe care a innobilat-o cu propria coleqie şi o carte inscrisi definitiv in 
patrimoniul paleontologiei româoeşli şi chiar mondiale. Spedm că Ullll3şii vor intelege 
pe deplin ceea ce au moşreoit şi dl vor lM2 �a ceea ce a mai dmas de acut. 
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Cuvânt susţinut cu ocazia omagierii prof. dr. doc. L. Ionesi, m. c. al Academiei 
Române la fmplinirea a 70 de ani de viaţă şi activitate 

O îndatorire morală m-a smuls din indiferentismul de care sunt uneori acuzat 
şi mi-a pus creionul in mârul.. Ea era cu atât mai mare cu cât implinirea a 60 de ani şi 
apoi a 65 de ani ai D-voastrli au trecut sub o condamnabilă tăcere, reflex al unei vremi 
în care condiţia umarul traversa umilinţi demne de rliposata epocă a armurilor. 

La 60 de ani vă eram un fost student şi cuminte ucenic, îngăduit, după cum 
îmi dam seama, pentru o oarecare hărnicie. La 65 de ani, spre surprinderea mea vă 
devenisem colaborator. La 70 de ani mă văd total impovărat, fiindu-vă chiar 
moştenitor: numai al cursului de Geologia României, se inţelege. 

Dar gândurile cu care eram dator nu sunt numai ale noastre, ci ale generaţiei 
care a crescut prin O-voastră şi alături de O-voastră. 

Domnule Profesor 

Venerabila vârstă septuagenară vă găseşte nu numai senin şi lucid şi cu 
entuziasmul profesional al începutului dar şi printre nemuritori , semn eli demnitarul 
ştiinţei româneşti s-a ridicat prin ratiune deasupra mărunte lor pasiuni omeneşti . Decizia 
lui n-a făcut altceva decât să recunoască o viaţă dăruită unui singur arez, unei ştiinte 
ai cărei înaintaşi au făcut cinste naţiei române. 

Cine vă cunoaşte frământările poate spune fără exagerare că v-aţi vândut 
Geologiei precum Faust înţeleptului de la Weimar, fără putinţă însă de răscumpărare . 
Şi din nou fărll exagerare se poate spune eli dacă v-aţi recăpăta libertatea. act:laşi târg 
1-aJi face. 

Ati fost logodnicul fidel al tlişului carpatic, care va. datorează prima abordare 
biostratigraficli şi care cu greu va putea fi depăşită. Din când în când ati trădat totuşi . 
cochetând cu Vorlandul , cu Dobrogea sudică şi cu Platfonna Moldovenească. 
Geomorfologia v-a fost şi ea amant!. Şi cu toate acestea v-ati intors de fiecare dată la 
prima iubire precum Ulise in Ithaca, lângă credincioasa Penelopa. 

Tot ce ati scris poartă �mprenta unor autentice lecţii de etică ştiintifică şi 
profesională. Nu ati neglijat nimic din sudoarea celor care v-au precedat si dacă 
lucrurile nu s-au suprapus cu propriile idei, ele au fost judecate decent şi înscrise in 
posibile variante, dar niciodată reSpinse cu brutalitate. 

Avem convingerea că radiestezia n-a descoperit încă nici o falie. Şi cu toate 
acestea noi credem in zodii. Apaqineţi Vărsătorului! Aţi revărsat elogii atunci când s-a 
impus şi tot atunci când s-a impus v-ati manifestat indignarea. V -aţi tulburat propria 
linişte şi v-ati atras adversităti in mod del iberat, dar aţi făcut-o cu convingerea legitimă 
că slujiti adevărul şi mai ales adevărul �tiintific, în care nu incape impostură, uşurinţă 
şi mai ales suficienţă. 
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Aţi fost duşman neîmpăcat al improvizaţiei, al lucrurilor pripite şi partizanul 
muncii metodice şi continue. Aţi ajutat acolo unde se dovedea voinţa de realizare şi 
condamnat în aceeaşi mâsurll când lenea se confunda cu odihna. 

Pentru D-voastrll înaintaşii au avut nimbul sfinţilor şi singura grijll v-a fost de 
a le fi bun ucenic. Când i-aţi judecat aţi disociat opera de om şi v-aţi inchinat ca la un 
altar la prima, ignorând tarele pământeşti şi efemere ale celui din u.rmâ. 

Pentru acelaşi crez geologia româneascll vă va fi recunoscătoare. Trecând 
peste ingratitudinea epocii aţi fll.cut efortul de a readuce în conştiinţa contemporanilor 
figuri de primă mllrime ale geologiei româneşti, uitate pe nedrept precum regretatul 
Mircea Paucă şi profesorul nonagenar Ion Bllncilă. A fost nu numai o solidaritate de 
breaslă dar şi un acut simţlrnânt patriotic filtrat prin melosul dureros al baladei , 
născute pe acelaşi meleag din care aţi văzut primul răsărit de soare. 

Datoria de dasclll v-a fost una sacră; seriozitatea şi responsabilitatea faţa de 
cei ce aşteptau să se instruiască au fost în ultimile zile ale carierei la aceleaşi cote ca 
şi în prima zi . Avem dovada că exigenţa care nemulţumea momentan lua forma 
firească a recw10ştinţei abia dupll C<?nsumarea studenţiei. Nu v-a fost străină obsesia 
valorilor şi aţi fll.cut tot ce aţi putut pentru ca ele sll nu se piardă. Aţi trăit pentru 
geologia românească şi mai ales pentru cea ieşeană. Ea a fost pentru O-voastră 
echivalentă cu Coblllcescu, Simionescu, Atanasiu. Savu sau Macarovici. Travaliul v-a 
fost mereu cu gândul la gloria trecutului. ascultând şoptit cuvintele lui Nicolae Iorga: 
"ca sll invoci înaintaşii trebuie mai întâi sll-i meriţi n 

Domnule Profesor, 

Nu ştim dacă puţinele cuvinte sunt pe măsura a tot ce aţi împlinit sau dacă ele 
sunt cele mai potrivite. Oricum legllmânrul profesional şi bilanţul O-voastră greu de 
egalat sunt de natură ca cei din preajmă să dialogllm cu noi înşine şi sll vedem măsura 
în care ne-am raportat sau nu la etaloane autentice, aşa cum aţi fl1cut-o, sau la monede 
false. 

Dac!! propriul nostru bilanţ v-ar putea mulJUIDi înseamnă că etalonul amintit 
ne-a fost aproape şi i-am înţeles mesajul . Dimpotrivă, sărăcia lui va rămâne dovada că 
lângă noi s-a ..:onsurnat o conştiinţll la care am rămas surzi şi indiferenţi. 

Cu speranţa că am fost cât de cât aproape cu gândul de mobilurile, 
coşmarurile, şi convingerile care v-au consumat în cele 7 decenii de viaţa şi muncll, 
nu ne rămâne decât sll vll urllm anii pe care vi-i doriţi, iar Cel de Sus sll ne asculte 
deopotrivă. 

LA MULŢI ANI ! 

Prof. univ . Constantin Grasu. 
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MUZEUL DE ŞTIINŢE NATURALE DIN PIATRA-NEAMŢ LA .25 DE ANI DE 
ACTIVITATE 

Maria Apetrei 1 

Natura ca izvor al tuturor cunoştinţelor noastre despre Univers, şi Omul ,  fiu 
al ill\.turii, cu care este legat prin mii de fire, nu poate să nu cunoască natura, să n-o 
adrnire, să n-o păstreze, să n-o ocroteascll şi să n-o transmitA nealterată generatiilor ce 
vin. 

latA de ce frumuseţile naturale floristice, faunistice şi peisagistice şi-au găsit 
ecou în minunatele legende, basme şi proverbe, în poeziile pOpulare şi culte, prin care 
poporul nostru şi-a manifestat dragostea şi grija faţă de mediul în care s-a născut şi al 
cllrui echilibru biologic i-a asigurat o dezvoltare armonioasă şi a jucat un rol deosebit 
în formarea caracterului său. 

Judeţul Neamt, un unicat în felul sllu, prin diversitatea formelor geografice, 
determinatA pe de o parte de mişcările tectonice, iar pe de altA parte de succesiunea de 
sisteme morfoclimatice, cât şi de flora şi fauna foarte bogată şi variată, meritA sll fie 
cunoscut şi admirat de toti acei care iubesc natura şi doresc să-i cunoască tainele ei . 

latA de ce, cu multi ani în urmll a apllrut nevoia înfiinţării unui muzeu în 
pitorescul oraş Piatra-Neamt, care să fie ca un îndrumător pentru publicul larg, să-i 
ajute pe oameni nu numai să admire natura, ci să-i cunoască şi legile ei, dar şi cwn 
trebuie protejatA pentru a o putea transmite nealterată generatiilor viitoare. 

Această sarcină măreaţă i-a fost incredintatA profesorului dr. Mihai Ciobanu 
care şi-a închinat întreaga activitate muzeologiei româneşti. Încă din anul 1 960, la 1 
septembrie, ia fiinţă Secţia de Ştiinte Naturale, pe lângă M uzeul de Arheologie, la care 
a fost nwnit muzeograf principal . Începând cu aceastA datA, profesorul Mihai Ciobanu, 
ca un maestru iscusit, a coordonat întreaga activitate de organizare a unui muzeu, ce 
va deveni una din prestigioasele instituţii culturale şi ştiinţifice ale judeţului şi ţării. 

Pentru a putea realiza aceastA operă era nevoie de un spaţiu adecvat. În anul 
1 961 , distinsul istoric Iulian Antonescu, fost lector universitar, fost director al 
Muzeului Regional Bacău, care astăzi îi poartă nwnele, fost director în cadrul Directiei 
Muzeelor, împreună cu sotia sa, prof.cercet1ltor Eugenia Antonescu, donează edificiul 
în care astăzi se află Muzeul de Ştiinţe Naturale. Până în anul 1 965 se eft:ctuează 
lucrllrile exterioare şi de amenajare interioară a spaţiului expoziţional , dar �i de 
constituire a colectiilor, qre erau indispensabile organizării unui muzeu. 

DatoritA dragostei şi dăruirii de care a dat dovadă întreg personalul pentru 
activitatea de descoperire , cercetare, conservare, păstrare şi valorificare a 

'Muzeul de Ştiinte naturale din Piatra-Neamt 
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patrimoniului , precum şi a seriozitlltii cu care s-a lucrat, aceasta unitate cunoaşte (l 
dezvoltare rapidă, devenind o data cu deschiderea sa, Ia 15  noiembrie 1 969, unul <li ntre 
prestigioasele muzee de ştiinţe naturale din ţară. 

Nu 'trebuie sa trecem cu vederea peste numele muzeografilor - cercetători , 
care şi-au adus o contribuţie deosebita, atât la realizarea expoziţiei de bază, cât şi 
constituirea coleqiilor, o parte plecaţi în diferite centre de cercetari din ţară, sau 
plecati pentru totdeauna pe calea �ră întoarcere. 

Amintim cu multă plăcere numele celui care a fost profesorul Mihai Ciobanu 
care, o data cu coordonarea activităţii de organizare a muzeului, a destlişurat şi o 
intensă muncă de cercetare în domeniul paleontologiei, dându-şi doctoratul în peştii 
fosili cu terna " Peştii fosili din oligocenul de la Piatra-Neamt" apărută în Editura 
Academiei în anul 1977 . Coleqia realizată de profesorul Mihai Ciobanu constituie 
"fondul de aur" al muzeului, fiind cea mai valoroasll din ţară şi a 2-a din Europa, ca 
număr de specii şi de holotipuri . 

Domnul prof. universitar Constantin Grasu, profesor la facultatea de Geologie 
din Iaşi, şi-a adus o contributie deosebita la constituirea colectiei de geologie
paleontologie din mezozoic, precum şi la realizarea colectiei de bau. 

Doamna Elena Florescu, astăzi şefa seqiei etnografie-memorialistică, una 
dintre cele mai apreciate etnografe din ţară, şi-a adus contributia la realizarea colecţiei 
de bază şi la constituirea colecţiei de plante. 

Nu trebuie sll uitllm nici numele doamnei Carmen Stăuescu şi a domnului Dan 
Stănescu. un pasionat ornitolog, a domnilor: Ion Voicu - cercetător, Vasiie Manoiache 

profesor . Constantin Podoleanu - biolog, a doamnei cercetător Felicia Monah şi a 
domnului profesor Simion Teodorescu, care, în perioada câl au fost muzeografi la 
Muzeul de Şlimte Naturale din Piatra-Neamţ, şi-au adus aportul atât la îmbogătirc:a 
coleqiilor.ştiinţifice cât şi la organizarea şi reactualizarea colectiei de bază. 

Domnul Ion Tuc, biolog la Inspectoratul de Poliţie Sanitară şi Medicina 
Preventivă, şi-a adus o contributie deosebita la îmbogi\ţirea colecţiei de palontologie. 
la reorganizarea unor segmente din coleqia de bază, la realizarea unor expozitii 
temporare, iar în perioada critică ( 1 986- 1 990), la realizarea fondurilor financiare 
pentru autotinanţare. • 

Nu în ultimul rând, cel care a rămas fidel muzeului nostru, domnul Petru 
Arhire, care, cu aceeaşi nesecată pasiune, pricepere şi imaginaţie şi-a adus o 
contributie deosebită, în toate ulterioarele reactualizări şi reorganizări a segmentelor 
expozitionale, la intreaga activitate de restaurare şi îmbogătire a coleqiei ornitologice. 

Un rol important în realizarea coleqiilor au fost şi donatiile: coleqia de 
mineralogie-petrogratie donata de prof. universitar Ion Mareş de la Facultatea de 
Geolo!!ie Bucureşt i :  coleqia de faună mezozuid donată ue prof. uuiversitar GB-:; 1 
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Muzeul de Ştiinte Naturale 25 de ani de activi tate 

Constantin. profesor la facultatea de Geologie Iaşi ;colecţia de amoniti donată de prof. 
universitar Ion Preda. Profesor la facultatea de Geologie Bucureşti ; coleqia de 
neoamoniti din cretacic donată de cercetătorii Teodor Joja, E . M anoliu, M ihaela Taşcu 
de la Institutul de prospecţiuni Geologice Bucureşti ; colecţia de plante donată de prof. 
dr. docent Ion RllzmeriJă şi prof. dr. Constantin Burduja; donatia Statiunii de Cercetări 
"Stejarul " ,  rod al activităţii {:ercetătorilor dr. Dan Muntean şi prof. Gheorghe 
Gavr:ielescu; donatia de insecte (Symphyta) de către cercetător prof. Vasile Ionescu. 

În ultimii 1 2  ani, cu aceeaşi pasiune şi dăruire, s-a continuat activitatea de 
descoperire, cercetare, conservare, valorificare a patrimoniului muzeal. S-a impus 
reorganizarea şi reactualizarea primului segment expoziţional cu noile descoperiri în 
domeniul ştiinţelor naturale. Astfel , s-a realizat pentru panea de mineralogie
petrografie, un sistem de frize ce tratează " Evolutia scoaqei terestre în lumina teoriei 
tectonicii globae" şi cu referiri Ia teritoriul României; pentru sălile 2 şi 3, care 
tezaurizeazll coleqiile de fosile, s-au realizat paleolandşafturi cu tema " Evoluţia vietii 
de-a lungul erelor geologice " şi 3 biogrupe cu viata în paleozoic, mezozoic şi neozoic. 
Planurile tematice şi grafice au tost realizate de muzeografele: Apetrei Maria, Nechita 
Nicoleta şi Selgău Georgeta, iar transpunerea în realitate de pictorii complexului 
Muzeal : Dwnitru Bostan, Ciacâru Mircea, Iban NifU, coordonati de domnul Petru 
Arhire. S-a îmbogăţit segmentul dioramatic cu o nouă dioramă "Capre negre pe 
Ceahlău" S-au revitalizat şi îmbogăţit dioramele şi vitrinele cu noi specii de plante şi 
animale. 

S-au organizat numeroase expoziţii temporare :;i itinerante: Fosilele - mărturii 
ale evoluţiei vieţii, Fom1ă şi diversitate în lumea vie, Terra şi proteqia mediului 
înconjurător, Terapia naturistă între tradiţie şi actualitate, etc. În colaborare cu Muzeul 
de Istorie Naturală " Gr. Antipa" s-au organizat expoziţiile: Faună din Galapagos, faună 
din Indonezia. 

Prin continuarea muncii de descoperire. colectare şi cercetare s-a ajuns la un 
număr de 40.000 piese muzeale; s-a îmbogăţit mult colecţia de botanică prin contribuţia 
doamni!i muzeograf cercetător N icoleta Nechita, colecţia de entomologie prin 
contribuţia d-nei muzeograf cercetător Maria Apetrei şi colecţia de ornitologie prin 
contributia d-lui restaurator-preparator Petru Arhire şi a conservatoarei Sumanu Ioana. 

DemnA de remarcat este a-::tivitatea de cercetare ştiinţifică des�urată de 
entuziastul colectiv de specialişti ai muzeului, ca şi polarizarea în jurul acestei institutii 
a unor profesori universiari şi cercetători din centrele universitare şi institute de 
cercetători . Această activitate s-a concretizat prin editarea revistei muzeului, începând 
din anul 1 970, fără întrerupere pâna in anul 1 979, apoi, din cauza problemelor 
financiare, următorul volum a apărut in anul 1 986. Această activitate editorială a putut 
fi reluată după anul 1 989 prin munca sustinută a şefei de secţie Maria Apetrei, la care 
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şi-a adus un apon deosebit şi muzeograf Nicoleta Nechita, astfel cll în anii 1 992- 1 993 
a apllrut volumul sub o altll formll, cu titlul "Studii şi comunicllri " ,  urmând ca lucrarile 
ştiinţifice prezentate în cadrul sesiunii ştiinţifice de comunicllri CJ vL:azia s�batoririi 
a 25 de ani de la deschiderea muzeului, sl1 aparll într-un nou volum. 

Gratie acestei reviste ştiinţifice, institutia noastra a realizat şi realizează şi 
astllzi ,  schimburi de publicaţii cu alte instituţii ştiinţifice şi muzeale, cu universitllţi din 
�. precum şi alte tari din toate continentele. 

Numllrul mare de simpozioane, conferinţe, seri muzeale, mese rotunde, 
precum şi sesiunile ştiinţifice organizate anual după 1 989, susţinute în fata unui larg 
auditoriu şi însoţite de fiecare datll de filme, diapozitive, diafilme, grafice, scheme, 
material natural aflat în colecţiile muzeurui, au contribuit la educatia ştiintificll în 
general şi cu precădere la educatia ecologică. 

Prin ceea ce s-a realizat în toti aceşti ani, putem spune cll muzeul nostru se 
înscrie în rândul muzeelor cu o bogatll activitate, care sperllm cll va continua la aceleaşi 
cote şi in perioada următoare. 
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