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EVAPORITELE DIN ROMANIA. ASPECTE GENETICE, 

PALEOGEOGRAFICE $1 TECTONICE 

!'-'ITRCEA PAUCAll 

ABSTRACT 
Evapor1l'i of Roman:a. The pnper reprE>sc-nt� the fi·st genetical, paleo

g<-:ographical and tectonica! synthesis of the Romanian middle-miocene mono· 
mineral evuporits. Thcre are exposed the circumstanco� -- chidly a \.arge marine 

• urrent --· that lndtrced the sedimentotion of a hnge quilntity of a chemical 
n·�arly pure NaCl and also almost the complete absence of K-Mg salts. 

1 .  Generalităţi. Prin 0vaporite intelegem silrurile depuse din 
solu �ii m inerale în condiţii de evaporare natura la', pc suprafeţele 
unor Jagune de c!'iferite forme, adîncimi şi dimensiuni, precum şi 
pe acelea ale unor imense bazine evaporitice _-,ituate cel mai ade
sea în c.'ontact nemijlocit cu marea larg deschisă. Există şi evCI
?Hite continentale depuse în lacuri alimentate de rîuri. dar im
portanta lor este secundară, datorită cantitătilor foarte reduse, în 
ccne apar şi compoziţiei lor chimice foarte puţin variată. 

După cum este bine ştiut. apa mării reprPzintă o solutie 
comp/e)ră c'c săruri: c.arbonaţi, sulfaţi şi cloruri, iar în c.antiti.îţi 
minime, bromuri şi ioduri. Print·re acest'ea, NaCI -- sarea de bu
cC:.lărie - predomină c.u mult ( 78%) ·asupra tuturor celorlalte să· 
ruri împ-eună. 

Repartizate în ordinea preC'ipitării, evaporitele marine s!nt 
nrmătoarele: dolomită - CaMg(COl}t,. gips - CaS042H20, sare 
gemă - NaCI şi sdruri delicvescente, ultimele reprezentate 
printr-un amestec variat de cloruri 1şi sulfaţi complecşi d'e K, Ca 
şi Mg. Acestea constau din: polihalit, silvină, bischofit. carna-

1) Strada Dr. Juvara, nr. 21, Bucureşti, 77201, 
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l ită, kainită, picromertit, leoni t et'c. Analizele chimice au mai 
constatat existenta unor cantităţi mici de compuşi de Fe, iar 
analizele spectrale a unor urme de: Ba, Sr, Rb, Li. B etc. 

Contemporan evaporitelor, uneori şi un timp anterior depu
nerii lor, pe uscat au luat' naştere roci d�tritice colorate ·intens 
în ra:şu, reprezentînd o crustă de alterare continentală, unPOri 
foarte groasă, formară în condiţiile variatiilor diurne intense ale 
temperaturrii ·ridicate din acel timp. Mişcările intervenite imediat 
după depunerea evaporitelor, însoţite şi de precipitaţii i ntense, au 
favorizat t ranspor tul materialului de alterare continentală in unele 
regiuni de pe marginile Bazinului Transilvaniei etc., unde le-au 
depus sub formă de cong/omerate puternice (ex. Ripa Roşie-Sebeş, 
jud. Alba etc.). 

La noi. pînă' de curî nd, evaporitele au fost prea putin cerce
tate ca problemă ci.'e geochimie independentă. Fiind abordate cel 
mai adesea numai tangential în cadrul unor probelme geologice 
(petrol, metan etc.) ,  abia de curînd ele au început să ne dezvă'
luie numeroasele şi interesantele probleme pe care le pun. 

Studii adîncite asupra evaporitelor noastre sînt necesare 
atU din punct de vedere teoretic - prin tre altele, cunoaşterea 
problemelor în legătură cu depunerea lor a contribuit ]a preci
za•rea stratigrafiei miocenului marin - cit 1şi din punct de vedere 
economic, pentru inlesnirea prospectării ;Şi va,Jorificării lor efi
ciente. 

2. Geneză. După t'empercttura mai mult sau mai putin ridi
cată. la care s-au depus, evapori tele marine au fost împărţite In 
două categorii m:ari : termofile ( dolomiti1 şi gips) depuse în ape 
calde şi criofile (sare gemă şi săruri delicvescente), ultimele depn
nîndu-se la temperaturi ceva mai scăzute. Această clasificare este 
numai aproximativă', deoarece ordinea de depunere a evaporire
lor este în funcţie nu numai d'e temperatură, dar şi de asociaţia 
cu care se află în solutie, precum şi de concentrarea .in sarea 
respectivă şi •a fiecăreia dintre ce�e]alte săruri. 

Cele 35 grame de săruri diferite, c'onţinute de apa de mare 
normală la litru, constau din următoarele procente de săruri : 
carbon·ati _ 0,40fo; sulfat de calciu - 3,6% ; sare gemă - 78'.'o 

şi săruri complexe de K, Ca şi Mg - 17,7%. Ca1cu1ele au arăt·at' 
că dintr-un strat de apă de mare gros de 1000 metri se depun 
următoarele grosimi de să ruri : 0,048 m dolomită ; 0 ,55 m gips ; 
12,5 m sare gemă şi 3,35 m să'ruri complexe; in total, deci, abia 
16,50 metri . Totuşi în natură, numai foarte rareori se ajunge la 
precipitarea tuturor sărurilor. 

Datorită evapor·atiei intense în conditiile climatice continen
tale foarte a.ride, din apa pe cale d'e- concent•fiare sarea se separ� 
sub formă de nistale pe apwape toată su.prefata bazinului eva-
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poritic intraclarpatic, de unde cristalele cădeau ca o adevărată 
r;loaie prin str·atele de apd tot mai concentraM în săruri pînă ce 
ajungeau la fund. Ţinînd sea'ID.a de puritatea să•rii din Bazinul' 
Transilvaniei, trebuie să admitem că, in timpul concentrării ei. 
apa nu numai că' poseda o densitate crescindă incepind d'e la 
suprafaţă spre funri'ul bazinului, unde avea l oc sedimentarea 
sării, dar se prezenta stratificatd, şi chimic, în sensul că NuCI 
ocupa apele adinci !Şi fundul bazinului evaporitic, în timp ce 
toate c'elelalte săruri se aflau la suprafaţa mării sau in imediata 
apropiere a acesteia. Curentul de apă ma·rină, c•are aprrovJziOna 
permanent baz inul intracarpatic cu apă mereu sărăcită în NaCI 
- toluşi capabilă să depună noi cantităţi de sarre gemă - se 
dezvolta pe o adîncime rel·ativ mică, probabil de numai cî�iva 
metri. Fundul bazinului se afla într-o foarte uşoară, d'ar continut!' 
şi diferenţială mişcare de scufundare care a permis depunerea 
unui strat de sare cu o grosime iniţi.ală de sute o'e metri. Totusi 
rre' uie să admitem că sarea •a prezentat încă de la început uneh� 
diferenţe de grosime, mai m ari in regiunile adînci şi mai mic�i pE> 
crestele reliefului submar•in. 

Geologii au constatat existenta unor epoci relativ scurtt� 
(totuşi cu durate de mii de ani) cînd evaporritele s-au depus pP 
suprafeţe şi în cantităţi considerabile. Evaporite de •aceeaşi vîrstfi 
miocen medie, aşa de răspîndite :la noi , sînt egal de abund'�nte 
şi în regiunea .;siei Mici pînă in Golful Persic şi în Iran. Ei au 
mai constatat existenţa altor epoci foarte î ndelungate în sedimen
tele cărora evaporitele lipsesc, ca 1şi cum apele mărilor din acel� 
timpuri n-ar fi fost .şi ele să'fl8te. Lipsa evaporitelor se datoreşte 
însă absenţei unui complex de c'ondiţii favorabile depunerii aces
tor roci cu caractere aşa de speciale. In prezent lipsesc conditii 
favorabile pentru depunerea unor evaporite m arine cu importantă 
economică. 

Pentru explicarea depunerii evaporitelor, cerce tătorii din 
diferite timpuri şi ţări. bazîndu-se in special pe cond'iţii cu dezvol
tare looalf\', au imaginat diferite modele genetice. Unele pornr�sc 
de la faptllil c'ă, în prezent, sarea poate fi extrasă din apa mării 
printr-un sistem de bazine a.rtificiale mici şi puţin adinci. Mai 
tîrziu s-a constatat şi posibilit•atea ca evaporitele să se fi depus 
chiar şi în bazine cu dimensiuni imense. Toate modelele de pînă 
e.cum au ignorat însă existenţa unui fapt hotărîtor, anume cosmk 
şi au subapreciat importanta factorilor geomorfologic şi paleogeo
grafic, care se prezintă deosebit de diverşi. după regiune. fn con
diţiile acestor trei f·actori, geneza şi repartiţia evap•ritelor repre
zintă fenomene deosebit d.'e complicate, c'are continuă o fi în aten
ţia geologilor şi geochimi1ştilor. 

Evaporite:le au luat naştere numai fn acele relativ puţine 
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epoci caracterizate simuJtan prin trei categorii de evenimen te : 
- 1. Temperaturi foarte ridicate însoţite de curenţi aerieni in
te�i oare favorizau evaporarea, - 2. Ariditate excepţională cdr� 
ctcoperea suprafeţe enorme, climatul arid neexcluzînd precipilatii 
foarte rare, însă cu caracter violent, şi - 3. Mişcţiri crus tale cu 
anumite caracterist'ici regionale, dar şi locale. Evaporitele carac
terizează numai anumite epoci geologice pentru motivul că aceşti 
lrei factori - datorită unor conjuncturi cosmice - au coexistat 
numai rareori în istoria Păm1ntuJui. Pentru aprecier·ea factorului 
cosmic mai trebuie să' reţinem că, în mod frecvent şi nu întîm
plător, depunerea evraporitlor a fost precedată de erupţii vulcanice 
puternice, caracteristicile epocilor cu mişcări intense ale scoarţei, 
determinate ş1 ele de cauze cosmice. 

In pTezent. nedepunerea evaporitelor se clatorE-ştP mai ales 
absentei unor anumite categorii de miş,cări ale scoarţei, care pro
duc un complex de transgresiuni vaste cu anumite c-aracteristici, 
printre care 1Şi scufundări lente ale unor suprafc>te cte ctiferite 
mărimi. Cauza îndepărtată a depunerii evaporitelor în can tităţi 
foarte mari, dar numai în anumite epoci relativ scurte, constr'J 
în intensificarea acţiunii celor trei categorii de evenimente, ca o 
consecinţă a unor evenimente cosmice, pe care chiar şi .astăzi 
-cu toate prqgresele spectaculoase din ultimele decenii ale astro
nomie'i _ reuşim mai mult să le intuim decît să le demonstrăm. 

Noi mai apreciem că prezenţa unor ani1Jl11ite categorii încă 
neprecizate de radiaţii cosmice, existente în acele epoci geologice, 
a contribuit în mare măsură la depunerea evaporitelor. 

Ocupîndu-ne de ev,aporite, în mod involuntar gindul ne duce 
la zăcămintPle de cărbuni care, şi ele, s-au acumulat în can
tităţi considerabile numa-i în ,anumite epoci relativ scurte, epoci 

caracferizate, efe asemenea, printr-o conjunctură cosmicd �omp�
rabilă - parţi.al - cu aceea a depunerij evaporitelor, cu excep
ţia climatului care, în cazul depunerii cărbunilor, nu putea să fi 
fost - evident _ decît foarte umed. 

Este cazul să constatăm că astăzi vastele regiuni ecuato
riale, deşi sînt carac'terizate prin precipitaţii foarte abundente şi 
prin temper,aturi foarfe ridicate, nu sint sediul aglomerării şi con
servării substanţei vegetale sub formă de cărbuni, după cum nici 
în vastele regiuni tropi.cale, caracterizate prin existenta deşertu
riloll'. nu asistăm l.a depuneri d'e evaporite marine cu caracter eco
nomic. Cauza nedepunerii acestora constă, parţial, în lipsa unor 
anumUe categorii de mişcări ale scoarţei, determinaU'i in ultima 
analiză, a'e factorii c'osmici. 

Intre depunerea evaporitelor şi aceea a cărbunilor există, 
deci, pe de o parte un .paralelism, i·ar .pe de altă parte un antago
nism, ambele fenomene fiind determinate de cauze externe in ra-
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port c u  planeta Terra, cauze care, i n  decursul epocilor geologice, 
şi-au modificat caracterele şi, deci, influentele exercitate asupra 
planetei. Evaporitele şi cărbunii reprezintă adevărate "peceţi·· 
indioatoare ale unor evenimente climatic'e d'in trecur, mult dife
rite de cele actuale. In lumina actualismuhli, astfel cum acesta a 
fost definit initial cu circa 150 de ani în urmă, numeroase eveni
mente din trecut, înregistrate în litologia scoarţei, rdm1n încd ne1n
telese. Astăzi trebuie să admitem că fJeca•re epocă s-a caracte
rizat printr-un anumit fel de "actualism" cu c'aractere proprii. 
Factori cosmici încd necunoscuti au dat naştere unor climate cu 
caractere mult diferite de cele existente astăzi. De altfel chiar şi 
într-un trecut istoric nu prea îndepărtat, de-pendenţa .evenimen
telor de pe Terra de factorii cosmici a fost corec'l int1uiită.' de sa
vanţii timpului. 

După cum ştim foarte bine, Terra nu se ,află izolată fn Co�
mos, ci acesta o influenţează în fel şi chip. In timpul unor epoci 
foarte scurte, Cosmosul influenţează planeta Terra predominant 
prin intPrmed'iul Soarelui, care determină nu numai alternanta de 
zi şi noapte şi anotimpurile, dar şi fenomene de d'urată mai lungă 
sub formă de cicluri de cîte 7, 12, 80 de ani. Ciclur1le mai inde
lungare de cîte 2S.OOO, 70.000 190.000 ani se datoresc probabil 
galaxiei noastre, Ca/ea Lactee, precum şi Cosmosului atît de enig
matic înc'ă. Luna produce mareele. Glaci.aţiile ar putP.a repre 

zenta influente galacticC', în timp ce influenţele Cosmosului foi:lrte 
indeplirtat au multe şanse să posede caraclere de unicat. 

Referindu-ne la timpuri îndelungate _ epoci ,şi perioade 
geologice _ fiecare cu caracteristicile lo.r climatice si d'iastrofice, 
Cosmosul a influenţar Terra prin acţiunea numărului infinit cie 
galaxii în vecinătatea cărora ea tree'e in necontenita ei peregri
nare prin spotiul ne.'>fîrşit al Cosmosului. Faptul că epocile de 
sedimentare .a marilor zăcăminte de evaporite şi ale acelora de 
ra'rbuni sînt uneori apropiate unele de altele - de pildă la noi 
In Miocenul mediu, imediat după depunerea evaporitelor, a urmat 
flceea a unor mari zăcăminte de cărbuni (Bazinul Petroşani) şi 
echivalentul lor marin, zăcărnintele de gaz metan - reprezinră 
un argument în plus în ftavoarea influentei factorilor cosmir: i. 
Putem afirma că evaporitele, c.a şi cdrbunii şi metanul au luat 
naştere în epoci de crizd a istoriei Pdm1ntuJui. Să fie o.are aceste 
mize consecinţe ale catastrofelor unor 8jŞtri, care au avut loc şi 
se mai întîmplă chi.ar şi astăzi in imensitatea spaţiului cosmic ? 

Este bine cunoscut că evaporitele s-au depus in lagune de 
diferite mătl'imi şi chiar in imense bazine evapori'tice şi că acestea 
n-au prezentat condiţii identice de evaporare nici C'hiar pe în
treaga suprafaţă a aceluiaşi bazin evaporitic. ln timp ce unele 
lagune sau �azi ne evaporitice de diferite dimensiuni comunicau 
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numai cu marea larg deschisă, altele, in special complexele de 
lagune cu dimensiuni dintre cele mai vari,ate situate in regiunile 
intens cutate, comunicau cu marea, dar şi între ele. In prima cate
gorie de l�gune clare, pe t'eritoriul ţării noastre, erau extrem de 
rare şi mici, a avut loc depunerea tuturor sărwrilor evaporitice, 
care 'apar amestecate într-un mod complicat. Pe marlle platforme 
continentale această categorie de lagune ocupa suprafete imense 
şi juca un rol deosebit de important. Odată pătrunsă în ele , apa 
mării se evapora în întregime, d'epunind toate sărurile conţinut'e 
sub forma unui adevărat muzeu evaporitic. 

In RomânÎia sint cunoscute aproape exclusiv numai evapo

rite monominerale, depuse ca o consecinţă a unui triaj îndelun· 
gat, realizat de un c'urent care traversa lagune de diferite mărimi, 
existente intr-o regiune aflară in continuă cutare. La separarea 
unor ,asemenea evaporite a cont'ribuit probabil şi viteza relativ 
mare cu care se deplasau apele acelui curent pe suprafe>ţele lagu
nelor complexe aparţinînd unei a doua oategorii. Existenta în 
România a evaporitelor monominerale prezintă un mare avantaj, 
anume acela că noi posedclm o sare gemă în stare chimic aproape 
purcl, ast fel  că' o putem introduce ca ata,re direct în procesele de 
productie industrială. Ţările care au fost ,ac'operite de lagune elin 
categoria întîia, in care evaporitele s-au depus ·amestecate, înt'im
pină multe d'ificultăţi cu ocazia separări i  unor săruri de altele, 
înainte de a le folosi pe fiecare in parte pentru prepar,a,rea nume
roşi lor compuşi chimiei cărora le pot da naştere. Uneori, ·aseme
nea săruri sînt atît de impurificate unele cu altele încî t  nici nu 
se merită a fi separate, astfel că ele sint declarate sterlil şi arun
oate in rîurile înveclinate, pe care le poluează ( ex. Rinul). Totuşi 
evaporitele, chiar şi cele monominerale ,  nu apar niciodată in 
stare chimic absolut pură. Astfel,  în sarea gemă se găsesc - 'n 
unele regiuni sau nivele mai mult, in altele mai putin - urme 
de gips sau de unele săruri complexe de K, Ca şi Mg. 

Existenţa in România a evaporitelor monominer,ale este le
gată însă ,şi de un mare dezavantaj, anume aiCel a r'ă' în Jagunele 
noastre sărurile complexe de K - atît dP căutB.t'e pentru prepa
rarea îngrăşămintelor agricole - s-au depus numai 1n cazuri cu 
totul exceptionale. Judeţul Neamţ face o exceptie fericită, intru
cît prospecţiunile complexe : geoiogice, geochimice, geofizice, 
prin foraje şi miniere, au descoperit recent existenta la Tazlău 
a unor cantităţi deocamdată modeste de săruri ci'e potasiu. Tazlăul 
este in prezent singura regiune din tară unde prospecţiunile per
mit Să nut'rim speranţa că vom putea extrage canti tăti industriale 
din preţioasele şi mult căutatele săruri de potasiu. 

Nu este o simplă intimplare că' sărurile .complexe de K s�nt 
prezente numai pe marginea externă a Carpaţilor Orientali. La-
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guna relativ mică şi •izolată, situată la Tazlău pe mdll'ginea cutelor 
carpatice, parţial exondate în acest sector, se umplea ritmic cu 
apă de mare care se eoncent'ra pînă se depuneau şi sărurile cele 
mai solubile. Chi.aa- dacă s-au mai depus şi în alte regiuni, ISăru

rile delicvescente se caracterizează prin însuşirea că, pe c1t de 
greu precipită, pe atît de uşor se dizolvă. In consecinţă, dacă ele 
au fost lipsite de un acoper-iş de protecţie suficient de impermea
bil, aceste săruri s-au dizolvat repede, dispa.'rînd, fără ca astăzi 
să m•ai putem şti, dacă ele au fost depuse .ori nu. 

Este cazul să amintim că sărurile de K au mai fost prospec
tate, dar fclră succes, cu multe decenii in urmă şi in regiunea 
de nord a Bazinului Transilvaniei, unde descoperirea gazului me
tan a fos t cu totul întîmplătoare, fiind ciatorită prospecţiunilor 
pentru aceste săruri. Anume, în anii antedori primului ,război 
mondial - cînd cercetările lui V un T' Hoit asupr.a depunerii 
sărurilor din soluţii complexe erau încă puţin cunoscute ,şi im
portanta condiţiilor de sedimentare palogeografice nebănuită -

geologii au plecat de la ipoteza că', după cum în Germania îm
preună cu sarea gemă apar şi săruri complexe de K, la fel ar rre
bui să se prezint'e situaţia şi în Bazinul Ţ,ransilvaniei. Căutîndu-se, 
deci, săruri de potasiu, a fost descoperit un produs natural şi mai 
preţios - metanul. 

La noi, marea majoritate a evaporitelor aparente la zi sînt de 
vîrstă mioc'en medie (Transylvani.an) şi numai puţin gips şi cal
care din Transilvania a'e NV .aparţin Eocenului. Pînă în prezent 
este încă necla,ră lipsa din Bazinul Transilvaniei şi a altor eva
porite de vîrstă eocenă. Dator�tă lipsei de documente paleogeoqra
fice amănunţite ,asupra fiecărui etaj component' al Eocenului, nu 
ştim d'acă pe teritoriul României sarea gemă nu s-a depus în acel 
timp sau dacă nu cumva a că'zut pradă eroziunii, ceea ce s-a putut 
întîmpla mai ales în timpul lungii epoCii continentale care a avut 
loc în acest bazin la sfîrşi,tul Oligocenului şi în prima jumă tare 
a Miocenului. Rezolvarea acestei probleme va merge paralel cu 
reconstituirea detaliată a paleogeografiei şi a paleocurentilor ma
rini din acel timp. 

Semrualăm IŞi existenţ.a unui evaporit continental d'e vîrstă 
eocen inferioară reprezentat prin Calcarul de Rona situat în suh
solul localităţii cu acelaşi nume de pe dreapta văH Some'!sului, la 
E de Jibou, judeţul Sălaj, calcar existent şi la vest d'e acesr oraş. 
El s-a depus într-un lac nu prea vast dar cu fundul ,într-o con
tinuă scufundare lentă, din apele rîurilor temporare clare, în con
diţii de temperatură ridicată, dizolvau caloarele mezozoice din 
împrejurimi. Fiind cuprins între o stivă de citeva sute de metri 
de ·argile, grooii şi conglomerate cuarţoase de culoare predomi
nant .roşie d'e origine terestră, fn culcuş, şi aH'e cîteva sute de 
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metri de aceleaşi roci în acoperiş Şi avînd chiar fosile de <�pă 
dulce, geneza evaporitică a acestui calcar este astăzi cît se p•Ylîe 
de clară, deşi ea n�a fost bănuită in timpul celor circa 100 de ani 
de cînd datează cercetările geologice în regiune. 

Mai este de luat in seamă originea evaporitică a calcarului 
negru de Gu lenstein cu gr,anulaţie deose-bit de fină, bine strati
licat, slab uituminos, cu numai extrem de rare fosile, şi avind 
grosimi de zeci de metri, care apar pe mari suprafeţe in bilZd 
Tri asicului me<fiu din Muntii Apuseni. In c'ondi ţiile cllmatice incă 
i nsuficient precizate din acel tmp, evaporitele au putut să se de· 
pună şi in �aH'e situaţii p1aleogeognafice şi paleoclima,tice decit ce!e 
cunoscute in prezent. 

Forajele adînci din numeroase regiuni ale ţării au maj des
coperit existenta evaporitelor - în special a gipsului - de ase
menea, în diferi te etaje ele vîrs td mezozoică şJ chiar paleozoicd. 
Asupra problemelor puse de evaporitele din aceste ultime vîrste 
există încă prea puţine date pentru a ne putea odupa de ele pe 
larg. Importanta lor este, deoc1amdată', pur ştiinţifică . 

ln trecut, unii geologi au admis existenţa şi a unor gipsuri 
ele vîrstă bugJoviană, respectiv sarmaţian inferioară. Astăzi însă, 
cind cunoaştem cu multe detalii, pe de o pMte condiţiile clima
ticc relativ umede (strate d'e cărbuni) din Sarmaţi,anul inferior, iar 
pe de altă parte condiţiile foarte complexe, care au determini.lt 
depunerea tuturor evaporitelor maf'ine, nu ma i putem admite ·�xis

tenta inrr-un <Jnumit etaj numai a gipsului. Undev,a trebuia sil q! 
fi depus şi celelalte evaporite, care însă sînt necunoscute. Pt!uLru 
cunoscătorii condiţiilor de precipitare a evaporitelor, ex istenţa in 
Sarmaţian nurna'i a gipsului este cu totul de neconceput. Ignora
rea problemelor referitoare l'a geneza evaporitelor a determinut 
întîrzieri în rezolvarea multor probleme de strarigrafie a Mioce
nului marin. 

Cantitatea ('normă de sare gemă, de care dispune-m, precum 
şi faptul că, pînă intr-un timp foarte apropiat , celelalte evaporite 
interesau cel mult pe plan local sau de fel, iar însăşi sarea gemă 
era folosită aproape exclusiv în plimentatie şi pentru export a 
determinat ca această bogătie imensă a subsoluJui românesc -
evaporitele - să fie la noi p11ea puţin cercetată ctin punct de ve
dere al relaţiilor reciproce dintre diferiţii lor componenţi, compa
rativ cu cerc'etă,rHe existente în ,alte ţări. 

In ultimele două decenii, datorită importanţei economice 
crescinde şi prezenţei ei in mare cantitate la zi, sarea gemă de 
vîrstă miocenă a stîrnit interesul mereu sporit al geologilor noş
tri, care au ajuns la unele concluzii deosebit de importante. Una 
dintre problemele rezolvate este aceea 'a directiei de unde au venit 
apele care au depus evaporitele. Acest fapt ne permite sa recon-
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struim p;aleogeografia regiunilor carpatice în epoca respecti v.:J 
Conform unei iLpoteze emisă cu vreo 50 de ani în urmă, cînd se 
oredea că în Miocen lanţul carpatic era constil'uit în intregime 
şi că posed'a pe întreaga lui lungime chi1ar şi aproape înălţimile 
mari de astăzi, se admitea că' apele, din care au fost depuse can
tităţile imense de sare gemă din Bazinul Transilvaniei, ar fi venit 
dinspre vest, din Depresiunea Dunării Mijlocii, de unde ar fi pă
truns prin valea Mure,şului. Nu este de fel ci'e mirare că acup1 
peste o jumătate de secoL c'ercetătorii noştri să-şi fi îndreptat 
p:rivhile spre Europa Cenl'ralti Şi cea de vest, întrucît acolo pro
blemele geologice erau bine amorsate, în timp ce regiunile estice 
ule continentului european erau încă prea putin cercetate. 

Documentaţia, de care dispunem astăzi, dovedeşte că .această 
ipoteză nu mai poate fi susţinută pentru motivul că, dacă apele 
mă'rii ar fi venit într-adevăr din acea direcţie, atunci ar trebui cu 
evaporitele să fie prezente şi în Depresiunea Dunării Mijlocii, 
ceea ce nu este de fel cazul. In condiţiile c.limatice din acel timp, 
dacă această mare unitate structurală a Europei Centrale ar fi fost 
acoperită de apele mării, prezenţa evaporitelor, fie ele chiar ş1 
în cantităţi mici, ar fi fost obligatorie şi acolo. Iată, deci, c'ă nu 
vom putea descifra niciodată fenomenul complex al depunerii şi 
repartizării geografice a evaporit'elor monominerale, decit numl1i 
cuprinzînd suprafete clt mai vaste posibil. O cercetatre locală, chiar 
dacă aceasta s-ar referi la întregul teritoriu al României, nu poate 
duce la rezultate definitive. 

Asupra provenienţei din exteriorul urcului curputic' .a apelor, 
din cere s-a depus imensa can'titate de sare gemă din Bazinul 
Transilvaniei, dispunem de trei dovezi : una cu cawcter negativ 
- anume amint'ita lipsă totală a evaporitelor din Depresiunea 
Dunării Mijlocii - şi două dovezi cu caracter pozitiv : prezenţa 
sării geme in forajul de la Ojdula (jud'eţul Covasna), situată sub 
pînzele flişului pe traseul unui canal care traversa Carpaţii în 
regiunea de curbură a ac-estora, precum şi mdlfea cantitate de eva
porite cu caracter termofil ( d'olomftă ,Şi gips) din Depresiunea 
VranC'ei. 

Cercetările noastre paleogeografice întemeiate pe grasimile 
excepţional de mari, prezentate de rocile de vîrsră pliocenă .şi mai 
dles cuaternall'il din regiunea de curburii externă a Carpaţilor 
Orientali, dovedesc cel, pentru a atinge înălţimile sale actuale, 
sectorul respectiv al lanţului carpatic a trebuit să sufere, în acest 
interval de timp, o ridicare mai mare oa oriunde in altă regiune, 
dînd naştere astfel abia acum continuităţii de relief caracteristică 
înălţimilor acestor munti. 

Dînd o atenţie specială attt' repartiţiei cit şi cantităţii in 
care apare fiecare dintre evaporitele monominerale din regiunea 
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de curbură externă a Carpaţilor, noi am constatat că apele mării 
au putut intra în Bazinul Transilvaniei numai prin această re
giune. Intr-adevăr, în Depresiunea Vrancei dolomita şi gipsul -

dec,i pllim€le săruri de precipitare la începutul concentrării apelor 
- apar în cantitate mai mare ca oriunde pe teritoriul României. 
Datorită însă eroziunii suferită în acel timp de sedimentele in 
Iacies de fliş ale Carpaţilor Orientali, gipsul de Vrancea este 
impurificat cu argilă, care îi scade mult valoarea economică, ast
fel că existenţa lui este trecută cu vederea. Apreciem că Depre
siunea Vrancei reprezinta· regiunea cea mai potrivită pent'ru abor
darea şi rezolvarea problemt!i distribuţiei evaporitelor monomi
nc:>rale ci.'in România, şi anume chiar "cheia" rezolvării ei. 

Numeroasele lagune intermediare c'u dimensiuni relativ mici 
din Vrancea subcarpatică alcătui,au, împreună' cu marele buzin 
evaporitic intracarpatic, un vast sistem de bazine străbătut de un 
curent de apă care, tot cone'entrîndu-se prin depunerea pe parcurs 
a diferitelor săruri evaporitice, ajungea pînă în actuala regiune 
a Bazinului Maramureş şi în Ucraina Tr.anscarpatică. Curentul se 
întorcea apoi spre sud trecînd prin regiunea Satu Mare şi partea 
de E a Bazinului SUvaniei, pe lîngă masivul Munţilor Apuseni pen
tru il părăsi marele bazin evaporitiC' transilvan urmdrind vaiPCI 
Oltului, pe unde scotea o mare parte din clorura de sodiu pre
cum şi sdrurile cele mai solubile, adică cele d'e K-Mg, aşa de 
rare pe teri Lor iul ţării noastre. Trebuie să mai constatăm că acf'l 
curent poseclct un volum remarcabil şi o viteză apreciabilă', deoa
rece din apele sale nu s-au depus în bazinul evaporitic intr,acnr
pat'ic nici măcar totalitatea sărurilor termofile, dovadă fiind pre
zenta gipsului pe valea Oltului şi masivele de sare de la Ocnele 
Mari şi de la Slătioarele-Piteşti, depuse de .apele ad'use de curent 
de peste munţi .  In li.psa unui asemenea c'Urent, �ntru depunerea 
în Bazinul Transi lvaniei a stratului de sare gemă gros de sute 
ele metri , ar trebui să admitem că bazinul evaporitic avea adîn
cimi de multe zeci de mii de metri, ceea ce reprezintă o adev6-
r·a tă imposibilitate. Odată curentul in'trat în marea extracarpatică, 
sărurile de K-Mg neprecipitate se amestecau cu apele acesteia, 
care formau un canal larg, situat pe marginea de nord a Platfor
mei Moesice. 

Dovada ieşirii acestui curent p.rin regiunea văii Oltului este 
dată de descoperirea recentă, făc'Ută cu ocazia lucrărilor pentru 
hidrocentrale, a depozitelor ci.'e vîrstă badeniană' pe valea Lot'ru
lui şi mai ales prezenţa în miocenul subcarpatic de la Ocnele 
Mari a tufului dacitic adus de la N de CaJrpati. Ipoteza veche 
asupra existenţei în această regiune a unui apar.at vulcanic este 
infirmată de fineţea materialului cineritic care dovedeşte că acesta 
a suferit un triaj accentuat pe C'alea unui transport indelungat. 
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Existenţa curentului marin a fost determinată de patru fac
tori : _ 1. Adîncirea lentă, dar continuă, a bazinului evaporitic. 
int'racarpatic care atrăgea apele în direcţi.a sa, - 2. Evaporarea 
intensd a apelor odată intrate în climatul uscat al domeniului 
continental, - 3. Includerea a cîte două mulecule de apd pentru 
fiecare moleculă de gips sedimentată, şi - 4. Creşterea continuă 
a densitdţii apei pe măsură ce aceasta se concentra. 

Breconcentrarea apelor marine începea încă pe Platforma 
Moldavă: unde,  în afară de gips, constatăm şi prezenţa dolomirei. 
Această constatare ne determină să susţinem că, pentru a ne 
explica repartiţia evaporitelor noastre monominerale, nu este su
ficient să ne limităm la paleogeografia regiunilor carpatice, ci 
este necesar să urmărim curentul marin pînă la mari depărtări 
spre est, unde îşi :avea originea. 

In cadrul condiţiilor generale expuse, depunerea in lagunele 
noastre succesiv numai a unei anumite Cd legarii de săruri con
ţinul'e de apa mă rii , avea loc în cond'iţiile a trei factori principali : 
- 1. Temperatura ridicată caracteristică climatului arid tropic1al, 
-- 2. Concentratia apei în fiecare dintre săruri, şi - 3. Asociaţill 
de săruri din apa mării. Studii teoretice 1Şi experimentale de lo.
borator au dovedit existenţa unui echilibru labil între sărurile 
unei soluţii pe cale de concentrare. In funcţie de temperatură, de 
asociaţie şi de conc'entrarea fiecăreia dintre sălrurile solvite. are 
loc depunerea pred'ominantă numai a unei anumite sări şi numai 
in anumită cantit·ate. nu intotdeauna integral. 

Evaporitele mioc·ene au luat naştere în condiţiile unei vaste 
transgresiuni demonstrată de faptul că, în Bazinul Transilvaniei, 
sarea gemă se găseşte adesea direct pest'e rocile fundamentului 
premiocen. Chiar cînd sub stratul de sare se găseşte un pachet 
de roci miocene mai vechi (Tuf de Dej etc.), acestea posedă gro
simi relativ mici în toate forajele, grosimi perfect explicabile în 
condiţiile de sedimentare contemporane mişcărilor intense care 
au determinat transgresiunea. 

Intrînd într-o primă lagună d'e pe actualul t'eritoriu al Vrancei, 
lagună c·are poseda o formă alungită in sensul cutelor carpatice 
şi dimensiuni relativ mici - cum era cazul in toată regiunea cie 
curbură externă a Carpaţilor Orientali _ apa mării avînd o com
poziţie încă apropiată' de cea normală, se încălzea depunînd ini
tial compuş.ii chimiei cei mai puţin solubili, anume ca�rbonaţii de 
Ca şi Mg sub formă de dolomită. In Vrancea 18ceasta se prezintă 
şistuoasă, datorită intercalaţiilor foarte subţiri de argilă, şi de 
asemenea bituminoasă din cauză că in apa concentrată piereau 
numeroase mic'roorg.anisme. In mod cu totul excepţional, şisturile 
dolomitice din Vrancea contin şi cite un peşte fosil, ad'us de cu
rentul apei, fapt care a determinat mai cie mult pe unii geoloyi 

2, - Anuar111 Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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să le confunde cu şisturile menilitice. După cantitatea de materi al 
detritic fin, ce conţine, există varietăţ i  de dolomită de culoare 
mai întunecată,  uşor c livabile şi ,al1tele de culoare mai des
chisă,  dure. 

ln unele c azuri însă cînd, datorită unor c'ondiţii paleogeogra
fice trecătoare, apa dintr-o lagună.' s tagna un timp îndelungat şi ,  
mai ales,  cînd apărea înaintea ei o ,altă lagună care retinea dolo
mita, în Jaguna veche se depunea în continuare gips, 'fapt constil
tar în  cîteva puncte ci'in Depresi unea Vrancei. Ar fi interesant a 
se cerceta  dacă nu cumva, în unele cazuri, a avut loc depunerea 
în continuare c hiar şi a unei clantităţi de sare gemă care, î n  
timpul mişcărilor d e  mai tîrziu, ,şi - a  părăsit culcuşul lăsînd indici i 
in acest sens. Durata lagunelor din •regiunea de curbură trebuie 
să fi fost cel mai a desea, relativ efemeră, datorită neîncetate-lor 
mişcări suferite de fundamentul carpatic int'ens fracturat al re
giunii. 

Curentul marin venind dinspre est împingea necontenit apele 
pe c·ale de concentrare spre NV în direcţia marelui bazin :evapo
ritic t•ransilvan, astfel c'ă precipitarea carbonaţilor nu avea loc 
integral, ci o parte d'in .aceştia era antrenată mai de-p arte. Ajun
gînd apoi cu o concentrare ceva mai ridicată în laguna urmă
toare din regiunea de curbură exrernă.' a Carpaţilor Orientali şi 
avînd o temperatură ceva mai ridicată, de această dată precipita 
numai gipsul, d!ar nici acesta integral, o parte din su,lfatul de c a l 
c i u  fi ind, de asemenea , an trenată d e  curentul marin mai departe 
în direcţi.a m a relui bazin de conc'entrare ev<• pori tică intracarpatic .  
In continuare, în lagunele- următoare şi  î n  bazinul evaporitic  
transi lva n,  datorită suprafeţelor 1şi ad'încimilor mai  mari ale  a ces
tora, apa începea să piardă ci'in temperatur,a anterioară iar, în 
condiţiile unei concentrări mai ridicate , se depunea numai sarea 
gemă. Totuşi ·în m arele bazin eva.poritic intracarpatic,  unde pe 
margini apa era mai puţin a dîncă, ea îşi mai păstra temperaturu 
ridicată, as tfel că existau conditii locale care permireau depune
rea - provenind din c'antităţile neprecipitate anterior - fie a 
dolomitei ( ex. foraj ele de l a  Someşeni, j udeţul Cluj ) ,  fie mai ales 
a gipsului, cum este c azul pe ma.rginile de N şi V ale bazinului. 
Chiar şi în plin bazin, în cazul cînd fundul nu era prea adinc, 
apa se încălzea sufi ci ent pentru a permite depunerea gipsului. 
Probabil că aşa ne putem explica prezenţa ·acestuia in forajul 
nr . l de la Tiur-Blaj,  situat la vreo 30 km de marginea de V 'a 
bazinului evaporitic, precum 1şi aceea a gipsului din .regiunea de 
la N de Beclean pe Someş. 

Este cazul să' constatăm lipsa gipsului pe marginile de S şi 
de E ale Bazinului Transilvaniei, unde aceasfă rocă fie că nu s-a 
depus datorită apelor prea a dînci şi,  dec'i , mai reci ,  fie că a fost 
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erodată datorită ridicării locale mai intense suferită d'e rama mun
toasă. Această ridicare .a determinat intensificarea mai întîi a 
eroziunii şi apoi a sedimentării unor pachete groase, în special 
de pietrişuri piemontane care au îndepărtat gipsul, eventual chiar 
şi  sarea depusă. Singurul .punct în apropierea imediată a ramei 
bazinului, unde sarea este prezentă sub formă de izvoare sărate, 
este acela de la Şinca Nouă, în con l•act c;u cristalinul munţilor 
Făgăra;ş. Vîrsta triasic inferioa�ră, atribui tă de Preda ( 194 1 )  aces
tei sări, este destul de puţin probabilă pentru motivul că sedi
mentele cle ac'eastă vîrstă lipsesc din regiune. Pe marginea de S 
a bazin ului sarea apare la o distanţă abia de peste 1 O km u·e 
l imifa cris talinului sub formă de izvoare pe traseul faliei pe care 
s-a instalat rîul Olt. Pentru marginea de E a bazinului mai putem 
admite că puţinul gips rămas eventual neerodat, a fost acoperit 
de erupţiile pliocene. 

Deşi în sa,re prezenţa fosilelor nu este de fel de aşteptat, 
totuşi în masivul de la Ocnele Mari au fos t găsite o nu.că şi un 
con de brad, ambele incarbonizate, transportat'e de pe ţărm de 
curentul apei sau scăpate de păsări.  Aceste fosile nu pot folosi ld 
precizarea vîrstei sării. 

Datorită echilibrului delicat între concentraţia totală d'e sd.
ruri , concentratia fiecă.'reia dintre ac'estea exis tente în fiecare mo
ment în solutie, precum şi în condiţi ile de t'emperatură mai mare 
sau mai mică, odată cu sarea gemă s-au putut depune uneori pm
cente cu totul neînsemnate de gips, alteori rhiar cantităţi infime 
de săruri de potasiu sau magneziu. 

Depunerea sării geme a încetat în momentul ultimei faze de 
mişcări stiriace, care au produs o vastă transgresiune a Mării Pa
ratethys. Vast'ul domeniu marin apărut a adus cu .sine modificări 
climatice importan te carac'terizate prin precipitaţii abundente. 
Noua tr,ansgresiune a acestei mări acoperind 1abi·a acum uscatul 
pannonic de vîrstă miocen inferioară, a desfiinţat condiţiile l.agu
nare din regiunile ca·rpatice prin luarea de contact cu apele Mării 
fethys şi ale Oceanului Atlantic. Este momentul in care Bazinul 
Transilvaniei începe a fi supus acelor mişCiări oare, în final, au 
determinat conturul său actual. 

Din imensa cantitate de săruri depusă iniţial în marele bazin 
evaporitic intf!acarpatic - bazin care se continua spre NV pînă în 
Ucraina Transcarpatică.' acoperind întregul Bazin al Tr.ansilvaniei, 
al Maramureşului ,  jumătatea de E a Bazinului Silvaniei, regiunea 
Satu Mare şi cea neovuloanică - putem -aprecia că - cu odazia 
mişcărilor din faza st':iriacă tirzie - sarea a fost erodată 1n pro
porţie de circa 500fo. Evaporitele au dispărut în primul �ind de pe 
marginile bazinului datorită ridicării munţilor componenti ai ra
mei, în special ele au fost erodate d'e pre Blocul Some�şan de di lre 

a. • 
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apele .aduse de torenţi în timpul sedimentării badenianului. care 
în prezent acoperă acest b loc în întregime. Este posibil ca în Bd
zinul Transilvaniei sarea să nu se fi depus pe două suprafete 
aprec'iabile - posibil exondate -, una situată pe marginea d e  
S V  ş i  alta p e  c e a  de E .a bazinului , unde prospecţiunHe seismice 
n-au întîlnit-o. Pe alte numeroase suprafete mai mici din int'e
riorul bazinului unde sarea n -a fost întîlnită în foraje sau a fo_.:; t 
găsi lă numai cu grosimi metri ce, este posibil c a �a să fi fost ero
dată local d e  curentul marin care a adus bogata faună recifala 
tortonian superioară, sau că ea s-a deplasat lateral pentru w se 
ingrămădi în regiunile învecinate. O cantit'ate mai mică a fost 
erodată şi în Subca.rpaţL 

Studiul adîncit al genezei evaporitelor, şi mai ales a dis
tribuţiei lor, r•eprezintă o problemă care, pînă acum, a fost în 
general neglijată de geologii noştri . Anterior, aceştia oc'upîndu-se 
numai de problemele tectonice şi de vîrstă, puse de Sdlrea gemă, 
au .ajuns chi·�r şi l a  unele concluzii eronate ca, de pildă, aceea eli 
gipsuJ s-ar fi depus numai în  timpul unor anumite vîrste geolo
gice, iar sarea gemă în altele, fapt' imposibil de admis astăzi în 
lumina cunoaşterii globale a condiţiilor de geneză a evaporitelor. 

O altă eroare a fost aceea .a vîrstei atribuită masivelor de 
sare din exteriorul CaTpaţilor, eroare care a persistat timp de 
multe decenii şi mai persistă uneori pînă astăzi, cînd geologii 
noştri au admis vî.rsta acvitaniană pentru masivele de sare din 
Subcarpaţii români, ca de al tfel şi pentru marile zămint'e de c�r
huni d in Baz i n ul Petroşani . Nu s-a pus prohl c'ma, cum a fost po
sibil ca, în acelaşi timp să ia na.<;.tere două categorii de roci ca
racterizate prin conditii de depunere climatice cu totul opuse . 
Nici măcar vîrsta miocenă m<>ct'ie st'abi:lită anterior pentru z5.ci:\ 
mintele de sare gemă din Bazinul Transilvaniei şi din Galiţia n-a 
dat de gîndit geologilor că şi sarea d'in Subcarpaţi ar puta avea 
aceeaşi vîrst'ă miocenă medie. Problemele de geneză ş,i: de vîrstă 
a evaporitelor n-au putut fi rezolvate în deceniile trecute cind 
asupra lor documentaţia era încă prea lacunară şi cînd stuo'iul 
fiecărei regiuni er·a 0bordat independent. 

3. Paleogeografie. Geneza evaporitelor, şi în special a celor 
monominerale, este atît de strîns legată de problemele paleog�o
grafice şi chiar de cele tectonice încît nu putem vorbi despre unele 
fără a ne referi şi la celelalte. Ele au fosr separate numai pentru 
înlesnirea expunerii. Cunoştinţele incomplete, de oare .am dispus 
un timp asupra evaporitelor noastre, se datoresc în bună parte 
si lipsei de coordn.are dintre c'ercetările genetice şi eoele paleogeo
graficle. Pal€ogeografita a reprezentat un factor determinant în re
partitia evaporitelor monominerale. 

In prezent, în România sin t cunoscute pesre 300 masive de 
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o;are gemă, i-ar prin descoperirile ce au loc an d'e an,  numărul 
lor este în continuă creştere. Această cifră este cît  se poate de 
Impunătoare mai ales în comparaţie cu cele numai 1 5.0 masive 
cunoscute in S.U.A., 50 în R.F.G. etc. Este cazul însă să remardăm 
că' în aceste două ţări, în U.R.S.S. etc. sarea gemă a fost depusd. şi  
pe suprafeţe foarte mari, de asemenea, 1şi amestecată cu :toate cele
lalte evaporite, care luau naştere în marile bazine evaporitice 
situate pe platforme şi avînd o singură legătură cu marea. 

Numeroase dintre masivele de sare de la noi apar şi la 
zi ca, de pildă, ,.Muntele de sare " de la Slă.'nic-Prahova, masivul 
de la Sovata etc . Alte masive apar de sub un acoperiş subtire 
de argilă protectoa,re, în timp ce unele, situate la ·adîncimi de 
zeci şi c'hiar sute d'e metri, au fost descoperite recent prin pros
pecţiuni gravimetrice. Acestea, 'in anumite regiuni restrînse, au 
constatat ., deficite de masă" întrucît densitatea sării geme este 
mai mică decît aceea a tuturor rocilor înconjurătoare. 

După cum este cunoscut, masivele noastre de sare apar pe 
suprafeţele a două mari unităţi structurale ale alcătuirii Pămîn
tului românesc, anume : _ 1 .  In Subcarpaţii externi începînd în 
N din Buc:ovina pînă în Oltenia sub forma unei zone cu o Uitime 
care depăşeşte adesea 25 km, conţinînd numeroase masive de sare 
aparente sau ascunse, precum şi nume-roase intercalaUi de dolo
mită şi de gips care pot fi urmările pe distanţe de sute şi chiar 
cb mii de meU'i, şi - 2. In Bazinul Transilvaniei inclusiv acela al 
Maramureşului. Aici, numeroasele masive de sare apar la zi re 
două aliniamente corespunzătoare marginilor sale de E şi de V, 
dar nu lipsesc nici în •apropierea marginilor de N .şi de s. 

Mai mult, încă, _ fapt cunoscut numai de acum vreo două 
decenii datorită' prospecţiunilor seismice şi foarte numeroaselor 
foraje adînc'i exf'cutate pentru exploatarea me tanului _ astăzi 
este bine cunoscut că aproape întreaga suprafaţă a Bazinului 
Transilvaniei _ începînd în V de la Turda pînă la Sovata în E 
şi de ola N de or.aşul FăgărajŞ în S pînă la IDej şi Beclean in N 
-- posed'ă la adîncimi variate, cuprinse între cîteva sute pînă 
uneori la mii de metri. un strat continuu de sare gemă .cu o gro
sime m�die de 200-400 metri. Această grosime scade uneori la 
numai cîţiva zeci de metri, dar creşte alteori, local, .Ja peste 
1 000 m. Sarea gemă lipseşte pe supraf.ata horstului îngust şi alun
git Blaj-Salcău datorită eroziunii suferită de acesta cu ocazia 
exondării din timpul epoc'ii continentale de vîrstă sarmatian me
die pînă la pliocen inferioară. Cantitatea imensă de sare gemă 
din -acest bazin pune probleme geologice mai numeroase şi miii 
int'eresante în comparaţie cu sarea din regiunea subcarpatică'. 

In mod cu totul excepţional - acolo unde sarea posea'ă 
caracter diapir, adi că ţîşneşte pînă la suprafaţă străbătînd stratele 
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a <  ope>ri tome sub forma unor coloane uriaşe - sarea posedă gro
s imi de : 1 3CO m (Turda), 1 800 m (Ocna Mureş), 2000 m (Praid) 
etc. Sondele care au străbătut vastul str.at de sare,  precum şi ace
lea c:are numai I -au atins, se numără cu sutele. �n consecinţă, 1n 
Bazinul Transilvaniei există o cantitate de sare însutit mai mare 
ca în ex teriorul Carpatilor, unde ea .a luat naş tere numai pe su
prafeţele unor lagune izolate. For.ajele au constatat prezenţa sării 
chiar .şi sub pînzele Nişului carpatic, cum este cazul în regiunea 
d'e curbură internă, unde ca a fost intilnită la ·adîncimea de circa 
700 metri în forajul de ],a Oj dula ( judeţul Covasna) pe drumul unui 
vechi canal de legătură dintre marea extracarpatică şi bazinul 
cvapori fic transilvan. Prezenţa sării în .acest foraj reprezin tă' o 
dovadă grăitoare asupra faptului că apele supuse procesului de 
cvaporare din bazinul evapori tic' intracarpatic traversau regiunea 
de curbur ă .a Carpaţilor O rientali. 

Cercetările noastre paleogeografice întemeiate pe .litologia 
şi pe g:rosimile excepţionale prezentate de rocile de vîrstă plio
cenă şi mai ales de cele cuaternare din regiunea de curbură ex
ternă a Carpaţi lor Orienlal i .  dovedesc că, pentru a atinge înăl 
ţimile actuale .ale acesror munti ş i  grosimea de peste 1 2  km a 
sedi mentelor postbadeniene, sectorul respectiv al lanţului carpa
tic a trebuit să sufere în acest interval ct'e timp o ridicare ma!i 
mare ca oriunde tn 'a'ltă regiune, dînd naştere abia ac'um conti
nu ită ţii actu·ale caracteristice înălţimilor acestor munti. 

Grosimea şi s uprafaţd m a re a p lăcii de sare qemă cfi n Baz i 
nul  Transilvaniei o atribui m nu adîncimii mari a apelor din ace'5t 
bazin evaporiric, ci în primul rind sculundi1rii lente a acestui b'l
z in ca o consecinţă a dispari tiei din fundamentul foarte adinc a l  
regiunii a unei mase enorme de material magmatic ,răspîndit, pu
tin anteri or, în atmosferă, sub formă de gaze care au ridicat şi  
pulverizat magma lic'hidă ci'înd naştere cenuşii vulcanice depusă 
sub formă de Tuf de Dej . 

Dacă ne referim numai la dolomită şi gips, ('Onstatăm pre
wnţa acestora şi în alte două unităţi structurale ale ţării, anume 
r.e Platforma Moldavă şi pe marginea de NE a Depresiunii Dunării 
Mijlocii unde gipsul apare sub forma unui singur orizont in depo
zitele de · vlrsră transylvaniană. Faptul că atît sarea din Bazinul 
Transil vaniei,  cît şi gipsul de pe Platforma Mold'avă ap.ar numai 
sub forma unui singur 'orizont, pune un mare semn de în trebare 
WîUpra existentei unui număr de 2-4 orizonturi de evaporite sus
ti nute de unii geologi pe suprafaţa Depresiunii ,t;'ubcarpatice. Sedi
m entarea d'etritică pe suprafaţa acestei vaste unităţi structurale 
uvînrl loc intr-un tempo rnul t mai i nrens decit precij:i tare.a chi
mică, unele strate de gips apropiate corespund in realira·te de;JU-
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nerii unui singur orizont cu intercalaţii groase de material detri
tic', depus într-un interval de timp foarte scurt. 

Cît priveşte gipsul de la Borla ( NV de Zalău) din Bazinul 
Silv.aniei, bazin în prezent dependent de Depresiunea Dunării 
Mij locii, existenţa acestuia se datoreşte faptului că', în transyl
'lanian, bazinul evaporitic intracarpatic acoperea o su� raf.ată mult 
mai mare oa .aceea a actualului Bazin al Transilvaniei, înglobînd 
şi sectorul de est al Bazinului Silvaniei împreună cu o regiune 
vastă la Satu Mare ,  und'e gipsul este cunoscut din foraje. Secto
rul Depresiunii Dunării Mijlocii din regiunea de NV a României , 
produs prin scufundări.le de vîrstă miocen-1nedie şi pliocen i nfe
rioară, a luat naştere parţial şi pe socoteala sec:torului de NV al 
Depresiunii Transilvane de o vîrstă ceva mai veche şi iniţial cu 
d'imensiuni mai mari ca în prezent. In conseci nţă , studiul at<:."nt 
al distribuţiei evraporitelor ne pune la îndemînă' criterii impor
tante de reconstituiri paleogeografice .5i paleostructurale. Enor
mele cristale de gips cu aspect de coadă de rîndunică din stratul 
de la Borla îşi datoresc aspectul recristalizării sub influenţa ape
lor termale emise de aparatul vulcanic' situat nu departe, la 
Chilioara. 

Referindu-ne- J.a gipsul din Bazinul Trransilvaniei trebuie să 
constatăm că acesta este in general curat fiind lipsit de impuri
tăţi argiloase, aşa cum este cazul în Vrancea. In consecinţă, va
loarea economică a gipsului din Transilvania es te mai mare. Tn 
timp . ce Carpaţii OrientaH erau supuşi unor mişcări frecvente şi 
intense, Munţii Apusen i se prezentau mai l iniştiţi şi,  în conse
cinţă, e rau supuşi unei eroziuni mai slabe. Desele intercalaţii d'e
tritice din masivul de sare de J.a Praict' se datoresc apropierii 
ac'estuia de marginea de E a marelui bazin evaporitic care ţ rimea 
sedimente din zona i mediat învecinată' a flişului carpatic. 

Geologul care, p.arcurgînd văile Mi lcov,  Putna sau ŞUI�itn., 
urmăreşte profile E-V prin miocenul din Vrancea, nu constată re
partitia spaţială teoretică expusă precedent a diferitelor săruri 
evaporitice. Dolomit1a, gipsul şi sarea gemă nu apar succesivj de 
la E spre V in ordinea de precipitare norma.lă din lagunele d'e 
preconcentra.re şi concentrare, ci ele se repetă în mod aparent 
dezordonat. AsUel, chiar ],a limita sarmaţiranfbadenian, reprezen
tată prin Falia Pericarpatică . apar numeroase masive ,de sare 
diapire (Valea Sării, Poduri etc.) .  Cauza unei asemenea di stri
buţii o vedem în continuele mişcări contemporane depunerii evd
oori tclor, mişcări care au provocat deplasarea neîncetată în ·spre 
<'Xterior a zonei cie lagune intermedi·are, unde avea loc sedimen
tarea evaporitelor. St·ructura in solzi 

'a miocenului mediu din re
giune.a subcarpatică, produsă in timpul !Şi imediat după depune
rea evaporitelor şi posibilitatea sării de a migra, reprezintă, de 
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asemenea, cauze ca reparti ţ ia evaporitelor monominerale să' nu 
ctpară eşa lonată normal. 

In regiunea de curbură a Carpaţilor Orientali ,  unde relieful 
era în conti nuă prefacere, datorită- strudturii foarte strivită a fun
damentului str ăbătut de puternice fracturi -adînci , orientate NV -SE 
_ printre care şi unele cu caracter crusta! - şi, în plus, unei 
sedimenrtări intense - determinate de mişcările repetate ale scoar
tei şi de ploile inJtense, deşi rare, care caracterizează regiunile de
şertice -, Jagunele aveau o durată relativ efemeră, iar adîncimea 
lor  era mică, adesea numai cîţiva metri. In bazinul evapor!lic 
intracarpatic 1nsă adîncimea era mult mai mare, local c'hiar .r;;uto 
Ge me l'ri .  In plus, fundul acestuia - cîe altfel accidentat - era 
supus unei mişcări de scufundare continuă şi diferenţială, dato
rită evacuării din fundam entul adînc al materialului magmntic 
sub formă de Tuf de Dej . 

Materialul detritic fin, care lua naştere în regiunea de 
·.::urbură prin erodarea depozitelor flişului, era precipitat curînd 
rtatorită salinităţii ridicate a apei a'in lagune, astfel că el nu ajun
qea pînă departe in largul hazinului evaporitic' transilvan. Foarte 
numeroasele benzi de culoare cenuşie, care marchează stratifica
rEa sării geme chiar şi in plin bazin, provin din praful adus pe
riodic de vînt în anotimpul cînd acesta era mai in tens. In regiuni 
nedE"ranjate, el ar putea servi la determinarea duratei de sedi
u: enta re a sării. 

Prezenta sării geme pe l i nia Pericarpatică rlin regiunea dP 
c urbură a Carpaţilor Orientali este o dovadă fie că' sistemul ct'e 
lagune se întindea şi la exteriorul a cestui important accictent tec
tonic pe teritoriul astăzi acoperit de sediment'ele sarma to-pl io
cene, unde se depunea dolomită şi gips, fie mai curînd că sarea 
din masive-le cit.ate precedent a venit din spre vest pe o linie de 
inc  ălecare de la o oarecare depărtare. 

4. Tectonică1> . Numeroşi cercetători români au realizat s tu
dii importante asupra masjvelor de sare gemă. Din secolul trecut 
Tf'tinem cercerările lui Drăghiceanu ( 1 874) fost cii rector al Sali
nelor Statului. ln primele trei decenii ale secolului prezent 
Mrazec ( 1 900, 1926, 19i27) a dat sări i  geme o atenţie specială. El 
a fost primul dare a constatat că sarea n-a răma.s între stratele 
unde a fost sedimenta tă, ci  ea s-a ridicat, după expresia lansata 
de acest savant, ., dia.pir ", adică st•răbă'l'înd roci le acoperitoare, 
pe ca1re le-a antrenat - parţi.a.l - pînă la suprafaţă. M razec a 
fost primul care a constatat că toate masivele de sare extracar
patice se prezintă în poziţie diapiră. tnterior, a ceastă poziţie ''· 

1) Călduroase multumiri ing. D. Ciupagea şi ing. K. MUntz pentru mc�te
rialul pus la  dispozitie cu ocazii! redactării acestui capitol. 
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fost constatată, tor de el, şi Ia masivele de sare de pe marginile 
Bazinului Transilvaniei .  precum şi de numeroşi geologi în al te 
ţări, unde s-a constatat că fenomenul diapirismului este datorit 
în primul rînd existentei unor intersectii a faliilor şi nu numai 
prezentei an ticlinalelor, cum s-a crezut initial. Deşi cercetările 
asupra mişcărilor suferite de sarea gemă pentru a ajunge în pozi
ţia ei .actuală,  dind naştere masivelor exploatabile sint de dată 
veche, cercetările cele mai •recente, printre care cele seismice au 
adus dovezi hotărîtoare, permit să tragem concluzii care pînă de 
curînd nu pu teau fi nici bănuite. 

Popescu-V oiteşti ( 1 9 1 7 ,  1 934) dînd o atentie deosebită' pro
blemelor sării gc:!me, a prezentat o primă viziune amplă asupra 
genezei zăcămintelor de toate virstele. Preocupările acestor �rei 
savanti au fost dezvoltate şi completate de n umer�şi alţii : Macu
vei ( 1 9 1 7) ,  Preda ( 1 926, 1 94 1 ) ,  Grozescu ( 1 9 1 7) ,  Stamatiu ( 1 93G, 
1 937) etc. ,  pentru a aminti numai pe cei dispăruţi. Numărul celor 
;n viaţă este prea mare pentru a putea fi înşirat aici ,  dar de la 
P.i sînt de aştep tat rezuJt.atc d"e mare valoare. Studiile geotehnice 
11 le  lui Stamatiu asupra di mensionă.rii camerelor de exploatare din 
masivele de sare sint de o valoare deosebită, ele devenind cla
sice. Fiecare dintre aceşti savanţi a lămurit cîte un anumit aspect 
al acestei vaste şi pasionante probleme, dar nici unul n-a luat în 
obiectiv total it'atea sărurilor evaporitice şi mai ales relatiile lor 
·:Jenetice reciproce. Cercetările geologic'e din prima jumătate d 
c;ecol ulu i XX se caracterizează in special prin studii relative la 
poziţia tectonică şi la vîrsta sării geme. 

Transgresiunea de pe suprafaţa bazinului evaporitic intra 
C6rpatic a găsit un rel ief datorat atît eroziunii din indelungata 
perioadă continentală anterioara·, cît ,şi scufundării inega.le a b lo
curilor componente ale fundamentudui. Datorită foarte numeroa
selor prospecţiuni seismice întreprinse pentru detectarea şi deli
mitarea domuri lor  gazeifere, astăzi sîntem în situatia de a cu
noaşte cu multe detalii două supraieţe reflec ta�qare de unde seis
mice, suprafeţe care p�rmit să constatăm răspîndirea, adincimea 
şi grosimea stratului de sare gemă. Cele două suprafete reflecta
,r.are sînt : Tuful de Dej şi suprafaţa superioară a stratului de sare. 

Prospecţiunile seismice mai permit să stabilim existenta 
unor numeroase falii atîr în culcuşul imediat al sării, cît şi în 
Bcoperişul acesteia, faHi care uneori împietează însăşi stra·tul de 
snre. Faliile sînt mai numeroase pe marginile bazinului ,  in sper:ial 
ue cele de E.  de SE şi de V, precum şi in interior pe o suprafaţă 
orientată SV-NE începînd rle la Tîrnăveni şi dezvoltată progre-
5iv spre Reghin şi V de acest oraş. In c'oncluziile noastre ne fo
losim mult de datele seismice, totuşi trebuie să constatăm că 
unele mari aglomerări de sare se află în afara faliilor detectate 
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pina m prezent de seismică, altele fiind numai în imediata lor 
apropiere. In această situatie noi apreciem c ă  masivele de sare 
diapire, dezvoltate sub formă de coloane îh.alte de peste 1 000 

metri de pe marginile bazinului, s-au ridicat pe liniile de între
tăiere ale unor f.alii care nu întotdeauna au fost depistate de 
prospectiile seismice, în timp ce altele { ex. Vaidei) işi daforesc 
existenta unor areale de fisuri ale stratelor din acoperiş dec1dn
şate de mişcările sării şi apoi acc'entuate de aceasta. O dovudil 
grăitoare asupra importantei faliilor în cursul mişcărilor de î n 

groşare locală şi de ascensiune a sării o dau unele regiuni df-: 
platformă. Acestea , cu 1toate că .au fost lipsit'e de presiuni tan
gentiale, posedă totuşi masive de sare cu caracter diapir. 

Exist'enta unor falii încă nedepistate de seismică este .accep
tată' de noi pe baza a două considerente : - 1 .  geomorfologic, 
anume amplasarea semnificativă a unor sectoare de văi princi
pale, şi - 2. structural _ local, dar şi general - întrucît .acele 
sec toare de văi nu numai că  contin masive de sare diapire 
sau criptodiiapire, dar separă şi regiuni cu al·cătuiri stratigr·afice 
diferi te de o parte şi de alta .a sectorului respectiv de vale. Acestd 
Pste cazul , de pildă, a văii Mureşului înfre vest de Ocna MurcŞ 
şi  est de Copand,  unde fa l i a  se dezvoltă în continuare spre esL  
pînă în regiunea Sovata-Praid. Existenta acestei f,alii, pe c'<:tre 
Mureşul s-a instalat numai local ,  o mai întemeiem pe prezent· z  

Fig. l .  - St ructura Bazintllui Transilvaniei. l .  Fracturi de prim orrlin, 
2. Fracturi rarliar �. 3. Limitele Bazin u lui  Transilvaniei, 4. Limi tele bazinului 
evaporitic intracarpa tic, 5. Curentul marin, 6. Sectoare ale bazinului, 7. Loca
lită ţi : 1 . Cluj-Napoca, 2. Apahida, 3.  Turda, 4. Ocna Mureş, 5. Blaj, 6. Ocna 
Sibiului ,  7. Braei, 6. Făgiiraş, 9. Şeica Nouă, 1 O. Rupea, I l . Sighişoara, 12 .  Vaidei, 
1 3. Tg. Mureş, 1 4. Sovata, 15. Bistri ţa, 16. Beclean, 1 7. Năsăud. 18.  Dej, 
l!J. Jibou, 20. Zal�tu, 21. Salu Mare, 22. Hunedoara. 

Abb. 1. - Sl ruktur des Trnnsy/vanischcn Reckcns. 1. Hauptbriiche, 2. Ril 
rliare Briiche, 3 .  Grenzen des Transylvan.ischen Beckens, 4 .  Grenzen des in:ner
karpatischen evaporitischen Beckens, 5. Mittelmiozliner Me�rslrom, 6. Abteilun
gen des Transylvanischen Beckens, 7. Ortschilften. 
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aliniamentului de masive criptodiapire : Copand, Vaidei, Măghe
rani-Sud şi ,S'îngeorgiu de Pădure, ultimul mă•rginit spre sud de 
o talie .puternică, apoi prin decroşarea suJeriUf de linia neoerup
tivului esttransilvan la nivelul Praid', a îndesirii în acest sector 
a craterelor vulcanice şi, in fine, pe ingustarea �i apoi disparitia 
sudică a cristalinului Carpaţ ilor Meridionali. 

Din compar,area hărţilor indicatoare ale adinclmii patului 
cu acelea ale suprafeţei sării  reiese că, de la o regiune la alta, 
sarea prezintă astăzi diferenţe foarte mari de grosime, cifrate intre 
cî tiva metri şi peste 1 200 metri , c'hiar şi în plin bazin (ex. Vaidei), 
Cliră a mai vorbi despre unele regiuni de pe marginile de E şl 
V ale bazinului , unde sarea se ingroaşă mult 1şi apoi apare sub 
formă de coloane diapire cu suprafeţe ·fn jur de 1 000 m .p. , ridi
cate de la adîncimi de 1 800 m şi mai mwi. După depunerea sării ,  
fundul bazinului a con tinut sd se scufunde diferenţiat, astfel că 
dstăzi ·Constatăm că Tuful de Dej a, ajuns _ Joc al - ( ex. Dum
brăveni) la .adincimea de peste 4000 metri. Pe marginea de E ll 
bazinului, Tuful de Dej se află la adîncimi cuprinse intre 2000 şi 
3000 me'tri, dar se ridică spre V şi în spec.ial spre NV unde , din
colo de S omeş, apare la zi. In regiunile cu maXJimum de scufun

dare a Tufului de Dej , hărţile seismice arată în patul adestuia 
raritatea sau chiar lipsa faliilor, atît în fundamentul cit şi in aco
perişul sării. Modificările sufe-rite de grosimea iniţial numai apro-
ximativ constantă a srratului de sa•re nu pot fi decît secundare. 

In epocile linişt i te , s tratul de sare n-a suferi t deformări aprecia-

• 

Fig. 2. - Reţeaua hidrograltcd rectangu/ard din regiunea de NV a Bazi
ztnului Transilvaniei constc! din vdi instalate pe laiii. Locali t il l i : 1 .  Nireş, 
2. Gherla, 3. Sic, 4. Apahida, 5. Cojocna, 6. Valea Florilor, 7.  Sucutard, 
8. Slirmăşel, 9. Sinpetru, 1 0. Pogăceaua, 1 1 .  Nuşeni, 1 2. Beclean, 1 3. Rug!seşti, 
1 4. Cliianul Mic. 

Abb. 2. - Rechlwinhliger hydrographischer Nctz, im Nordwestf'n des 
1'ransylvanischen Beckens, ein l!eweis von zwei sfch kreuzenden Bruchsys
temen. Salzstoche (am Tage und bedecht), 1-14 Ortschalten. 
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bile.  De îndată însă au intervenit mişcări âl,e sc'Oiarţei, dlatoritcl 
plasticităţii ce o caracterizează, sarea a folosit orice situaţie lo
cală favorabi lă ca să' se ridice spre supna faţă . 

Mişcările scoarţei au juca t  un rol importan t  nu numai în 
geneza evaporitelor, dar şi în aglomerarea sării geme sub formcl 

de masive e xploa tabile începînd cte la zi. Cercet'ările noas tre 

(Paucă, 1 969) au dus la concluzia că m arile masive diapire de pe 

marginile cuvetei transilvane sîn t amplasate la încrucişarea unor 

lin ii de falii care interesează atît culcuşul, cît mai ales acoperi

şul sării. Amplasarea constantă a masivelor de sare pe cursurile 
văilor nu este un fenomen înUmplător pentru motivul Că însăşi 
văile respect ive sînt instalate pe linii efe falii ,  unde ele au avut 

posibi lit'atea de a se- adînc� mai uşor in roci le striv i te ale scollr

ţei. La 1n tretăierea faliilor, sarea - sedimentată ini t ial  sub forma 
unui strat imens _ a găsit acele linii de rezistenţă minimă dc-11 

lungul cărora mi.�cările scoarţei au împins-o pînă la suprafaţă. De 
unde mai de mult problema grosimii sării şi a tectonic i i ei părea 
simplă, astăz i , pe măsură ce d ispunem de d'ocumente mai nume

roase, ea se d ovedeşte a fi tot mai complicată. Sarea wezintă 
în tr-adevăr o importantă excepţională nu numaj din punct de ve
dere economic,  dar  şi penrru intel('gerea adinci lă a tec tonici i  
n eogenu:lui d'in Bi!zinul Transilvaniei. 

Marele n umăr de masive diapire, înşira te pe marginile de 

r. şi de V ale Bazinului Transilvaniei, nu apare de fel întîmplă

to r, ci prezenta lor este determinată de existenta cîte unui sis

tem de frac turi impor tan te, în cea mai mare parte cu caracter 

crusta/, care au p·ermis ridica.rea sării. Lucrările mai vechi .ale 
colectivului Gavăt ( 1 963) şi cele recente ale colectivului Socn
Jescu ( 1 975) dove d�sc cu prisosinţă importanţa acestor fra·cturi. 
Cele · două sisteme de fractur i crustale, care separă' bazinul de 
masivele muntoase din E jŞi din V, au permis în tot timpul nea
genului scufundarea în repetate rînduri a bazinului şi  rici'icarea 
de fiecare dată a rnasivelor muntoase. Fal ii le componente &le 
fra c turi lor crustale au permis ridicarea telescopică a masivelor 
muntoase componente ale ramei şi scufundarea, de asemened, 

telescopică a bazinului. 

Fracturile crusrale constau dintr-un ansamblu de fa,Jii para-



25 EV APOI_UTELE DIN ROMANIA 3 1  

lele, situate la mdfi adîncimi ale scoarţei , unde acopăr zone late 
pma la zeci de kilometri, separind unităţi structurale de prim 
ordin. Ele se manifestă la suprr.afată prin numeroase falii de virste 
tot mai tinere şi cu sărituri c'u atît mai mici cu cit se· află mai  
spre exteriorul unui lant muntos. In mod frecvent faliile profunde 
nu se continuă fiecare în parfe pînă Ia suprafaţă, ci fiecare etnj 
structural este car.acteriza t printr-un sistem ri'e falii proprii .  In 

ansamblul lor, ele pot totaliza sărituri de multe mi i  de metri. Falia 
crustală a eruptivu/ui esttransilvan posedă un caracter major, ea 
datorîndu-;şi existenţa presiunilor repetare exercitate de Platforma 
Moldo-Esteuropeană, cu marginea căreia este paralelă, Şi scufun
dărH suferite de blocul intracarpatic transilvan. Existenta ei este 
strîns legată' de evoluţia Carpaţi lor Oriental i ,  .anume d'e ridicarea 
repetată a acestora concomitent cu scufundarea continuă a Bazi
nului Transilvaniei, de apariţia eruptivului neogen, de ridicarea 
sedimenfelor p! iocene din imediata apropiere pînă Ia altitudineJ 
de peste 1 000 metri şi cutare.a .acestora sub formă de domuri. Ma

;;ivele ele sare est!t ransilvane sînt în Iegăflllră cu c'ompone111ta cea 
mai externă şi mai tînără a �racturii crustale esttransilvane, re
deşteptată în pliocenul superior. O a doua fractură c rustală tn
t î lnim pe marginea de Vesr a bazinului (fig. 1 ) .  

Datorită uni tăţilor struc tura�e c u  alcătui ri diferite, pe care 
le separă, caracteristicile c'elor două fracturi uustale d'e pe mar
gini le de E şi de V ale bazinului sint mult diferite. Ambele frdc 
tun au comun faptul că ele nu reprezintă simple falii cu o sări
tură unică' şi foarte mare, ci ele constau din cîte un complex 
de fulii apropia te şi paralele, adesea intrerupte şi dispuse frec
\ ent în culise. Ele au luat naştere in timpul unor repetate scu
fundări în formă de trepte ale fundamentului prencogen, scufun
dări care totalizează o săTitură de mii de metri .  In consecinta ,  
neogenul devine tot ma i  gros în spre inferiorul bazinului. FraC'
tura estică a inceput să ia  naştere probabi l  încă din timpul miş
.:ărilor cretacice. Pe măsură ce Carpaţii Orientali se ridicau, la 
alcătuirea aoestei fracturi majore se adăugau falii  d'e vîrstă tot 
mai tînără, situate spre vest de cele anterioare. 

Fractura din esful bazinului fiind situată în vecinătatea mar
gini i frontale a Platformei Moldo-Esteuropeanlt' şi para1lelă cu 



32 llll:RCEA PAUCA 26 

aceasta, a fost influenţată frecvent de mişcările ei .  Această f.rac
tură poseci'ă o importanţă maj oră prin lungimea ei de multe sute 
de kilometri, astfel că ea depăşeşte graniţele ţării . Componenta 
ei, care a luat naştere în miocenul mediu , .a fost sediul unei in
tense şi  repetate activităţ i vulcani ce şi  miner•a logenetice oare c1 
durat pînă în cuaternar. In Pliocen, acestei fracturi crustale i s-a 
adăugat o nouă şi puternică fal ie prin oare - pe o d istanţă de 
peste 1 00 km - depozitele miocene au fost împinse spre supra
fată de stratul de sare din adîndirne, dînd naştere unui horst , 
situat întrf'! Br încoveneşti pe Mureş şi Sintereag pe Şieu, cu o 
lătime de 1 -3 km, însăşi sarea apărînd .Ja zi numai local ca ma
sive diapire. Caracferul de horst al acestor ci'epozite miocen medii 
reiese dar din faptul că ele sînt l imitate p rin fa.lii atît în E cît 
si în V faţa· de sedim entele pliocene. Prezenţa acestui horst a an
trenat ridicarea pînă l a  c irca 1 000 metri a depozitelor pliocene 
situate în imed iată apropiere spre vest şi ondularca lor sub formă 
de domuri , care au servi t drept capcane pen tru gazul meran ridi
cat ctin adîncime. 

In a l  treilea deceniu 1al secolului XX, Mrazec folos ind vastG 
sa experienţă din •regiunea petroliferă a Subc.arpaţilor şi constCI
tînd că 1n vecin ă ta tea imediată a unor masive de sare din Tran
silvania depozitele miocene ale marginilor hazinului se prezintă 
dislocate uneori pînă la verticală, a tras concluzia că masivele de 

sare diapire din aceste regiuni caracterizează �.i aici structw i 
cutate. Marea sa autor itate în problemele de tec'tonică a s�rii 
il determinat ca toţi geolog i i , care I-au urmat, să continue pP 
ralea trasată de el, admiţînd prezenta în estul şi vestul Bazinu 1L�1 

Transilvaniei a cîte unei zone de eule diapire . Abia descoperiren 
existenţei fracturilor crustale, a caracterului lor complex, a ecou
lui produs în depozi tele neogene din .acoperiş, precum şi consi
deratiile asupra forţei mari cu care sarea, caracterizată printr-o 
plasticitare excepţională, a fost împisă de Ia aci'încimi de mii de 
metri pînă Ia suprafaţă , ne permit să' tnţelegem cu toată dari

tatea problemele tectonice din regiunile cu masive de sare dia
pire din Transilvania. Astăzi a devenit dar că 1nclinclrile mari 
ale s tratelor din jurul masivelor de sare nu s1nt determinate di' 

presiuni tangenţiale, ca1re să dea naştere unor cute, ci se daroresc 
unei pufernice presiuni ascensoriale ex9rditată de sare cu oca-
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zja ridicării ei spre suprafaţă. In regiunile unde diastrofismul s-a 
manifestat sub formă de fracturi crustale în acoperişul neogen 
n-a fost posibilă producerea unei tectonici cu caracter plicativ 

FIJactur-a orusiala· ves ttrasilvană, pe care se înşiră nume
roase alte masive de sare, prezintă caractere diferite de prece
denta, de care se deosebeşte şi prin lipsa unui c'aracter unifa r. 
Geneza ei nu este străină de aceea a fracturii esltransilvane. 1-::a 
imparte bazinul în două sectoare inegal dezvoltate : unul de PiC 
ma i mare, mai adînc scufundar şi unitar şi altul de vest repre
zentat prin două blocuri. de SV şi de NE, separate prin masivul 
Munţilor Apuseni. Se-dimentele neogene ale acestor două mici 
subunităţi tec tonice ale bazinului sint lipsite de structuri domale, 
!n schimb ele sint străbătute de falii cu sdrituri 1n general m i c i, 
paralele cu rama, fa:lii pe care s-.au amplasat cursur i de api'\ 
( Agrij şi Almaş în NE, cele două Secaşe în SV etc . ) ,  în timp c�c: 
la Miercurea Sibiului şi Ocrua Sibiului se ridic:ă spre suprafa ţ<i 
chiar şi masive de sare diapite. 

In cuprinsul neogenului, această fractură crustală consta 
din trei sectoare : de sud-est, central şi de nord. Sec1torul 
de sud-est. situa t la sud' de Ti,rnava, se prezintă paralel atit cu 
fractura es ttransi lvană, cît şi cu cea care separă crist·alinul mun 
tilor Sebeş de neozoicul bazinul ui .  Remarcăm că intotdeauna 
existentei unei fracturi puternice, care separă depozite de virste 
foarte diferite _ cum este cazul fr,acturii de pe marginea de sud
vest a bazinului, unde rocile clristalinului Sebeş vin în contact  
cu depozitele neogene, adesea cu pliocenul _ îi este asociata 
multe alte fracturi paralele, dar mai puţin importante c.are separă 
depozite de virste apropi ate sau -rămin chiar in -inferiorul depo
zitelor de aceeaşi vîrstă. Săriturile celor două falii componente 
ale acestui sector sint minime, d'iminuind din NV spre SE, se 
unesc şi se pierd in interiorul depozitelor p liocene. Fractura vest
transilvană separă in această lfegiune un sector de SV bine indi
vidualizat al  bazinului - Podi;şul Secaşelor - acoperit in cea 
mai m-are parte cu ci'epozite pliocene, sector relativ scufundat in 
care evaporitele sînt prezente. Sectorul de SE al acestei frac turi 
se prezintă sub forma unui horst cu o lăţime de 1 -4 km şi lung 
de circa 60 km, ale cărui falii marginale, tot apropiindu-se, se 
contopesc in rregiunea satului Salcău. 

3. - Anuarul Muzeului de ştllnte naturale Piatra Neamţ. 
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Sectorul central al fracturii ,  cuprins între Tîmava şi cotul 
Someşului de la  Apahida, capătă o importanţă t'o t  mai maree- pe 
măsură ce ne deplasăm spre nord. CaractNul lui dt:- fractura 
crustală .apare aici cel mai clar. In acest sector, frac tura constii 
l a  nivelul neogenului dintr-un număr mare - pînă' la 7, de fali i 
paralele care totalizează o săritură de cîteva mii de metri, seprl 

rînd astfel fundamen tul preneogen adînc de mii de metri al bazi
nului de înă lţimile Mun ti lor Apuseni. Acest sector a:] frac'turi i  

crustale vesttransilvane •este- aaraiCteri.Zia�� prin prezen.ţa um..Li număr 

mare de masivP de sare. El constă din trei subsectoare separate 
prin fracturi t ransversale, pe care s-au amplasat fragmente ale 

rîurilor Tîrnav.a,  Mureş, Arieş Şi Someş, toat•e situate pe falii cu 
caracter radiar în raport cu suprafata Bazinului Transilvaniei .  

Subsect orul de sud, cuprins între rîuri le Tîrnava şi Mur('Ş 
- - ultimul inst.alat pe o falie mai puternică � .a permis apar iti<l 

nu numai a masivului de sare de .la Ocna Mureş, dar şi a celui 
criptodiapir de la  Copand. In comparaţie du regiunea de la S ctt> 
Tîrnava , a cesr subsector se caracterizează printr-o uşoar(j ridi
care tectonică, datorită căreia depozitele miocene capătă prepon

derentă asupra celor pliocene,  apărînd şi depozite tortoniene în 

jurul mils ivului Ocna Mureş. In trucit priveşte amplasarea sa, ma
si vul Ocnişo ara  nu face n i c i  el excepţie e l e  la regula întîlnir i i  

a două f•alii. Subseotorul central  este cuprins între segrnent'ele 
de văi orientate E-V ale Mureşului şi Arieşului. EI se caracteri

zează prinr'r-o nouă ridicare tec tonicd a regiunii, p rin aparitia 
unor mai  numeroase fa lii longitudinale componente ale fracturii 
crusta le, distribuite pe o lărgime de 1 5  km ( însă-şi va.Jea Arie
şului la  S de Turda fiind' a mplasată pe o asemenea falie), prin 
apariţia pe mari suprafeţe a depozitelor miocen medii şi dispt!· 
riţia aproape totală a depozitelor pliocene. Subsectorul de noul, 

cuprins între segmentele transversale ale rîurilor Arieş şil S omeş, 

prezintă un maximum de ridicare a zonei de /alii componente ale 
fracturii c rustale vesttransi lv•ane, cu dispariţi.a totală a plioce

nului şi cu dezvoltarea m aximă a depozitelor miocen m eci'ii. Fa

liile- longitudinale ating aic:i un număr m axim ia r - datorită nu
meroaselor intersecţii cu faliile componente ale fr.acturii crustale 
care formează limita de N a Muntilor Apuseni - constatăm şi 
apa r i ti a unui număr maxim de masive d'e sare. Prezenţa f.aliilor 
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longitudinale ale fracturii vesttransi lvane a influentat putet nic 
amplasarea retelei hJdrografice, aceasta fiind reprezentată prin 

numeroase pîraie sau segmente ale acestora situate pe falii sau 

în imediata lor apropiere, prezentînd astfel o direcţie meridionct ld. 

In regiunea cuprinsă între C l uj -Napoca ş i  Cojocna,  har tu la 

scara 1 : 200.000 din 1 967 indică prezenţa unui număr de .şd�: tr= 

untic linale, majoritatea orientat'e N-S :şi limi tate în N de v alea 

Someşului Mic'. Un al optulea anticl inal ,  perpendicular pe cele 

precedente - fapt din punct de vedere mecanic cu totul impr0-
babil -- ar traversa v,alea Someşuul i prin regiune1a loca l i ti1ţi i  
Apahida. Totul se dezvoltă pe o supr abţă.' ce nu depăşeşte o r.J.zi'i. 
de 1 0  km,  supr·afaţă mărginită spre E şi  V de regiuni în cctre. 

dcpozitele miocene sînt orizontale. Aceasta reprezintă o inter

pretare sugerată pe baza cunoaşterii regiuni lor  petrolifere din 

Subcarpaţi, caractedzate printr-o tectonică pl icativă. Intrucit in 
regiunile situate imediat Ia N 1şi S de regiunea de la .SE de Cluj . 
Napoc'a , numărul presupuselor cute este minim, p·rezenţa în re

giune a unor falii t'ransversale se impune. Nu pot fi identif.icate 

nici un fel de forţe locale care să provoace cutarea intensă numai 

fi unui sector aşa de restrîns al marginii bazinului . 

In realitate, tec tonica eviden t  complicate] u regiunii d<! fu 
E de Cluj-Napoca se caracterizează prin manifestarea la su.nro· 
fată a slrivirii suleri,/oă de fundamentul adînc la întretăierea celor 

ctouă fracturi cu cara cter crusta! c'are mărginesc Munţii Apuseni 

în N şi în E, fracturi care îşi dau înt'î lnire pe această suprafaţă. 

Masivele de sare şi numeroasele izvo<He sd.rate se înşiră' dici 
într-adevăr pe cî tev,a alini•amente care sugerează existenta unor 

anticlinale, dar pozitii concludente pentru sustinerea acestui ele
ment tectonic nu pot fi măsurate. Relieful, xeprezentat prin. unele 

culmi orien tate N-S ,şi prin aJtele dispuse E-V, trădează în mod 
cu totul ne1ndoielnic prezenta unei retele de falii rectangular�, 
la între tăierile c'ărora a avut loc ridicarea masi velor de sare. Ali

nierea N-S a masivelor de sare se datoreşte prezenţei sistemului 

de fracturi, pe marginea de V a ·Căroll'a s-a instalat Someşu} şi 

nicidecum existenţei unor anticlinale. 

Sectorul de nord al fracturii crustale vesttransilvane, ampla

sată pe valea Someşului Mic şi la  est d'e ea, separa. sectorul de 

a. • 
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est •adînc scufundat şi unita r al b azinului ele aripa de nord-ve�t 
fl acestuia - Platoul Someşelor -- relativ puţin scufundat, pe 
suprafaţa c'ăruia sarea a scăpa t de eroziune numai în regiunea 
imediat lnvecinată fracturii, unde ea se prezintă nederanj ată , 
adică sub forma ei iniţială de strat, aşa cum se cunoaşte de 1 3  
Someşeni ş i  de l a  Dej . Acest sector se .limitează c u  sistemul de 
fra cturi pe care s-a instalat .So meşul Mare. 

Raritat·ea ,  adeseo ri chiar l ip sa masivelor de sare diapire pe 
m arginile de nord şi de sud ale bazinului, a fost determinată dP 
numeroşi factori,  precum : - l ipsa unor fracturi crustale impor
tant'e, - aceea a fal i i lor cu oarecare importanţă' perpendiculare 
pe ele, _ eroziunea la care au fost supuse .regiunile respective 
imed i a t  după depunerea stratului de sare etc. Pe marginile cte 
NV .şj de N ale bazinului, unde Tuful de Dej apare la  zi  sau i n  
imediata apropiere a suprafeţei, s·area se  prezintă orizon tală (ex.  
Dej , Nireş etc.). 

Eventualele presiuni tangenţiale minime, exercitate asuprd 
blo cului preneozoic intracarpatic, au de term inat producerea dn 
noi falii şi scufundarea in continuare a acestui bloc şi nicide
cum cutarea zonelor s<ale marginale. La E şi  V de fal iile <:rus 
tale transilvane, fundamentul cristalin fiind destul d e  apropiat de 

suprafaţă a opus rezistenţă J.a cutare. Abia în prezent, cînd dis

punem de numeroase date a supra mişcărilor suferite de sare,  ne 
putem face o idee clară asupra problemelor puse de tectonicCJ 
neogenului transilvan. Anterior, cind eram 1 ipsiti de documente 
suficiente asupra stru c turii adînci .a neogenului. aparitia şi dis 

tribuţia masivelor de sare rămîneau neînţelese. 

Ideea că rn asivele de sare diapire din Bazinul Transilvaniei 

ar fi amplasate în regiuni c'utate reprezintă în prezent  o eroare 
gravă întemeiată pe documentatia insuficientă din trecut. Acen.stli  

eroare fiind transmisă de l a  o generatie l a  alta ,  s-a  perpetuat  

mai bine de o jumăta Ce d'e secol, frinind progresul cunoştinţelor 

geologice pe suprafaţa acestei mari unităţi structurale 1a Rotmâniei. 
Intr-adevăr, pînă acum vreo două decenii geologia a străbătut o 
fază de alte cîteva decenii  dnd 'aproape că, la n oi ,  se făcea 

abstrac'tie de ex1isJtenţa faliilor. Pretutindeni erau căutalte şi con

&tatate numai c'ute, d'acă nu chiar v asre încălecă'ri _, pînzele. In 

al treilea deceniu al a cestui seco-L cînd avea ,Joc desd�rarea tec

tonicii Bazinului Transilvaniei, dominind concepţia stilului pll
cativ, nu este de mirare că geologii au considerat că existenta 

masivelor rliapire ar dovedi că şi in Trunsil vania - ca şi în 
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Subcarpaţi -- tectonica ar  fi c1aracterizată, de asemenea, prin exls ·  
t�nta mişcă-rilor cu caracter plicativ. Ast'ăzi este însă bine sta
bilit că numărul faliilor de toate categoriile din scoartă este deo
sebit de mare, cercetările geologice le întîlnesc pretutindeni. ln 
aceste condiţii ,  problema care se pune în prezent este aceea de 
a prec'iza importanţa fiecăreia ci'intre fali ile consratate, 

In consecinţă, pe harta geologică la scara 1 : 200.000, foaia 
n r. 10 Cluj-Napoca din 1 968, în mod greşit 'a fost interpretată 
existenta unui anticlinal Lobodaş-Coj ocna-Gădălin-Sic-Gherla-Dej 
şi, mai ales, a unui s inclinal ca•re, pornind din regiunea Cimpe
neşti situată la V de Someş, unde poseda' directia E-V, !dr traversa 
Someşul pînă la localitatea Herghelie, de unde s-ar îndrepta spre 
N pînă la Gherla. Astăzi cunoaştem că sistemul de laiii al fun
damenfl lhli cristalin din regiunea văii Someşului este traversat 
de numeroase n lte Fa/ii mai putin importante şi aproape perpen
diculare, evidentiate în special  l a  S O:e Gherla prin deoroşare.:1 
spre E suferită de cursul Someşului,  prin amplasarea E-V a c'ursu
lui inferior al pîrîului Fizeş şi .  nu mai puţin , prin prezenta ld S 
de Gherla ( Băiţa) a unui masiv de sare acoperit ,  detectat p rin 
prospecţiuni gravimetrice. 

Importantul tascicol de laiii cu directia S-N al fundamentu
lui cristalin de la N de Apahida, :eomponent al celui crusta! care, 
mai la S, formează l imi ta de E a Munţi.lor Apuseni, a permis am· 
plasarea Some.5Ului Mic în sectorul d intre Apahida şi Dej , pre
cum ş i  dezvoltarea Junci i  acest'ui riu pînă la o lăţime de peste 
trei k m .  Ac'est fascicol de fali i  acoperă Şi regiunea situată ime·  
diat la  E a'e Someş, unde apariţia masivelor de sare de la Cojocna 
şi Sic, apoi prezenţa unor foarte numeroase izvoare sărate şi, nu 
mai puţin, a unei re tele hidrografice rectangular0 cu totul aparte, 
1•xistentă în regiunea de la N de Cojocna pînă la Dej , dovedeşte 
cu toată clar i tatea prezenţa unei reţele dense de fali i .  Este posi
bil ca aluviunile Someşului. începînd de la Apahida pînă la Dej , 
�ă acopere fascicole strînse de falii. ln orice caz, Someşul sepnrii 
aici doua· blocurj cu carac't'ere foarte diferi te : in vest un bloc 
mai puţin strivit şi cu fundamentul premiocen mai puţin scufun
dat - Podişul ,5'omeşului -- şi un bloc de est cu o margine de 
vP.s t strivită aparţinînd sectorului interior adinc scufundat a1 ba
r. i nului { fig. 2) . 

Intrucit pe suprafaţa bazinului sarea posedă o răspîndire 
qenerală, iar bazinul este l imitat de jur împrejur , dar mai a les 
spre E şi V,  de puternice sisteme de fracturi crustale, ar trebui 
(,a _ în t'impul mi,şcărilor scoarţei - sa1rea să fi fost împinsă s�re 
suprafaţă pe ambele ac'este laturi ale bazinului sub forma unor 
lume continue, marcînd cele două sisteme de fracturi .  Sarea apare 
totuşi numai loca 1 sub formă de coloane diapire, din cauză ca 
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mmHli l ini i le de întroe tăiere ille celolf două categori i d'e fal i i  -
crustale şi locale _, situate mai mult sau ma.i puţin perpend i 

cula:·e între ele, au oferit sării în mod exclusiv posib i l i tatea ridi
cării pînă la suprafaţă . 

Constatăm in reg iun ile carpatice do11ă categorii de mash·c 
diapire : unele în forma de coloane avind suprafeţe de c!irca un 
ltmp, care se ridică .de la .ad încimi cte 1 000 metri sau mai mult, 
şi altele în formă de lentile lungi pînă la zeci de kilometri. .Masi
\'ele din prima categorie iau narştere la intersecţ ia unor falii im
por tante, astfel că ele ajung frecvent pînă la suprafaţă. Masivel e  
din ca tegoria a doua , reprezintă sîmburi diapiri a i  uno.r anticl i
nale lungi pînă la zeci de kil omet'ri . al căror ax se prezintă fa 
liat. La suo' de Carpaţi , un asemenea anticlinal apare începînd el in 
regiunea Băi coi pînă la \' e st de Moreni pe o distn nţă ci'e circ.1 
30 km, în timp c'e în Bazinul Transilvaniei constatăm, pe o d is
tanţă de circa 60 km, între văile Gurghiului şi Someşul Ma re, exi s 
tenta unui sistem de falii paral ele , apropiate l a  1 -2 km,  în tre UHE" 
s tratul de sare ridi cîndu-se Sj1re suprafaţă , a antrenat şi depozi
tele miocene din acoperiş sub forma unui horst ,  iarr însăşi sarea 
apare la zi numai în punc tele unde horstul este intersectat de 
falii secundare, dispuse perpendicular. 

Mă'surători de precizie ar indica ridicare·a foarte lentă .şi 
con tinuă ch iar şi în prezen t a masive/ar de sare, ceea ce pante 
fi o realitate. Nu mai puţin ,,d·evărat este însă că, în timpul mh
cări lo r sc'oartei, ascensiunea masivelor d e  sare a fost deos ebi t  e l e  
intensă. Comportarea î n  ti mpul acestor mi·şcări a stratului de s u r e  
avînd o densitate relativ mică, da.r fiind acoperit de sedimente 
c u  o densita te mai mare, este comparabilă cu acee a a unor b'u:
că ţi  de lemn aşezate pe fundul unui vas, de-asupra cărora au fost  
puse pietre de aceeaşi mărime şi formă . Atît t imp cît  vasul sUi 
l iniştit, bucăţile de lemn rămîn nemişca-te în poziţia lor initia ].; ,  
dar d e  înd'ată ce vasul este scuturat, lemnul f i ind mai uşor, se 
ridică la suprafaţă. La fel S-il comprotat ş i  sarea în timpul fie
c·a·reia di nf,re mişcările sufe rite de scoarţă . 

Sectiunile obişnuit ovale ale masive/ar de sare exploatabile 
la zi, ridica te aproape vertical de l a  adîncimi uneori de peste> 
1 000 metri , nu sînt de fel în tîmplătoare. Intr-adevăr axul lun q al 
acestor masive urmăreşte în to tdeauna directia faliei importa

-
nte, 

a fracturii c:rustale . Aces.ta este motivul pen tru care axele lungi 
ale tuturor masivelor din Bazinul Transilvaniei sînt oriento tc 
aproximativ N -S, in timp ce axul scurt se află pe o l inie de fa/ie 
secundară, perpendiculară pe prima. Pe margi ni le bazinului .  rncl
rea frecvenţă a masivelor de sare este determinată atit de gro
sim<:a mai ,redusă a depozitelo.r acoperi toa re, cît s i  dP exi stenta 
unor numeroase intersec ţi i de falii sau m clcar de sistC'rne ele fisuri 
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dispuse perpendicular care devin rare sau lipsesc în interiorul 
bazrinului. Punctele în care masivele de sare apar diapir pe mnrgi
n i lc 1 azinului , au rreprezentat adevărate supape de siguranţă ale 
stratului continuu şi gros de sldre de pe în�reoga spnafaţă a ba
z inului,  stra t devenit fluid' în timpul presiunilor puternice la care 
a fost supus în timpul fazelor de m �şcări orogenice. Incarboni
zarea fruc telor găsite în masivul Ocnele Mari dovedeşte că, în 
L impul mişcări lor suferite, sarea a atins temperatun riciicate. 

Este cazul să constdltăm că nu numai mişc.a,rea sării a pro
' ocat, cum se se afirmă uneori, apariţia falii lor pe care ea s-a  
ridic a t  diapir , c i  sarea s-a folosit în numeroase dazuri de exis
tenta <Interioară a unor fal ii sau sisteme de fisuri situate în aco
perişul, adesea corespunzătoare acdora din patul ei ,  falii  care in 
t i mpul ridicării  sării ,  au fost dezvoltate şi lărgite. Regiunile de 
1ntrctăiere a faliilor oferind puncte de rezistenţă minimă, cu oca 
z i a  fiecărei faze de mi şcare a scoarţei, sarea - datorită densi
tăţii ei mai micJă în comparaţie cu toate cele înconjurătoare şi 
plastici tăţii ce o can1cterizează la presiuni şi, deci,  la temJ: e
ra turi rid'icate - a avut tendinţa să plîrăsea scă stratele intre care 
a fost sedimentară şi, avînd posibilitatea să traverseze numai local 
stra lele din a coperiş, a luat forma unor coloane mai mult sau mai 
puţin verticale, cu suprafete pînă la un kmp. Rici.'icîndu-se cu m are 
presiune spre suprafaţă, sarea a lă.rgit l inii le de tntretăiE're il l·� 
fal i i lor, dislocînd depozitele învecinate pînă ce acestea au c'ăpi:itnt 
chiar  şi o poziţie verticală.  Lipsa unor masive de sare diapire 
r.ină la suprafa (ă în interiorul bazinului este datorită absenţei nu 
numai a fracturi lor cu carader crusta! c i  şi a al tor fracturri care 
Să tra verseze sed imentele neogene, precum şi aceea a faliilor per
pendiculare pe ele. 

Numeroasele foraje ,  de care dispunem astăzi, dovedesc dll 
pe marginile bazinului , fali i le pe ca re se a l iniază masivele de 
sare, prezintă importante sări turi negative ale blocului lor intern, 
situat spre bazin. Din această' cauză, masivele de sare de mar
ginea de E a bazinului apar înclina te uşor în spre interiorul mai 
scufundat oi  acestuia. Inclinarea uşoa.ră, de asemenea, spre ''est, 
<l unor masive ci.'in vestul bazinului,  o atribuim unei puternir:c 
presiuni exerc i rată din spre est de stratul continuu. devenit fluid ,  
rle sare din inte:riorul bazinului, după punerea i n  rnişoare a sării 
qem e în timpul fazelor diastrofice sub influenta greutăţii rocilor 
din acoperiş. Datorită aceleiaşi  presiuni exercitată din spre est 
horstul diapir Blaj-Cenade, situat paral�l cu marea fracturli a 
muntilor Cibin şi format din roci de virstă rniocenă. se p rezintă 
1 1 şor răsturnat spre SV, adicd spre o unitate mai ridicată tectonic 
reprezentată prin Podişul SecaşE'lor. ridicind la zi chiar şi un 
oetic mic efe jirgile hadeniene. 
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Sub influenţa activităţii fundamentului şi a faliilor din aco
periş - spre interior ul l� azinului, 1ac'estea din urmă reprezentate 
predominan t prin zone de fisuri - stratul sare - cu caracier 
unitar in interioru1 bazinului - a suferit deplasări în spre mar
flinile bazinului dînd naşte re unor îngroşări locale cu at1t mai 
puternice cu cît şi faliile sau fisurile din acoperiş sîn t mai im
portante iar cuver tura mai subţire, ceea ce este cazul numa i pe 
marginile baz i nului. unde se dezvoltă sistemul de frac tu r i crus
tale. Ca şi va luril'e unei mă.'ri agita te, mai înalte cînd se izbesc 
ri'e ţărmul stincos, strat'ul de sare - asupra căruia în interioru l 
bazinului apasă o stivă d e  sed imente groasă pînă la mii de metri 
- ;a fost impins diapir cu at ît  mai puternic printre stratele ac::>
per işului cu cit - în apropierea rudrginilor bazinului - acestea 
sînt mai subt i r i  şi mai i ntens fracturate. Acesta este, de pildr1 ,  
motivul penrru cd!Ie masivu l Odna Mureş s e  ridică pînă la zi, i n  
timp ce acela d e  la Copand _ situat l a  vrea 12 k m  spre E pe. 
un a liniament de fal i i  mai putin importante din interiorul bazi
nului, unde sedimentele neogene sînt mai groase _ s-a ridicat 
numai pînă la  800 metri sub suprafaţă. Regiuni le interne ale ba
zinului lipsite de fracturi importante ale pachetului de sedimente 
neogene, sînt lips ite de asemenea şi de masive d'iapire ajunsQ 
pînă la  zi. Acesr fapt d o vedeşte că sarea n-a fos t singura care 
să provoace diapirismul şi că exi.stenta an ter ioară a fal iilor şi  
fisuri lor a uşura t ag,lomera rea sării in unele puncte permitind as
censiunea ei .  Odată pusă in mişcare, sa.rea a lărg it mult locu l 
cie intretiliere a fa.J iilor pc unde ea se ridicu, c l islocînd putern i (:  
depozitele c u  care ajungea in C:ontact. Dta pirismul şi îngroşarecl 
locală a stratu lu i de sare reprezintă un fenomen complex. 

Deoarece sarea a avut tendi nţa con stantă de a migra din 
regiunea ccnt:t:ală a bazinu lui  - und(' suporl'a greutatea unei can
tităţi  ma xime de sed'imente - spre margin ile intens fra cturate şi 
cu sedimente neogene subt ir i a le acestu ia, ma rea aglomerare 
existentă la Vaidei - deci în regiunea centrală a bazinului -- 

reprezintă în prezent o problemă C'are n-a r putea fi înteleasl:i. , 
dacă nu am recurge şi l a  admiterea existentei locale a unui sis
tem de fa l ii cu oarecare importanţă. In interiorul bazinului , uncte 
sl'ratul continuu de sare este acoperit de sed imerute groase, agl o
merarea loCială a sării a fost determinată de mişcările negative 
ale blocurilor din fundamentu l adînc. 

Cele două a'liniamente de masive de sa re diapire, din estul 
si o'in vesrul bazinului , nu indică nic'i decum existenta unor cut:� 
anticlina/e, .a,şa cum au fost ele interpretate iniţial de geologi i 
care au studiat regiunea sub influenţa experienţei dobindite an
tPrlor în regiuni le petrol ifere d'in Subca rpaţi ,  interpret-a re accer
liltă apoi de toti geologii care au mai lucrat aici. Aşa-zisele antt-
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clinale de pe ma rginile b azinului - stabilite uneori pe distanţe 
de zeci de kilometri în principal numai pe baza •alinierii masi
velor de sare şi a inclinărilor  prezent•ate de sl'f•a lel e  mi ocene şi 
tuate în imediata apropiere a acestor masive- _ nu sint conse
cinta unor presiuni tangentiale importante. Nimic din struc'tura 
fundamentului preneogen al bazinului nu ne îndreptăţeşte să ad
mitem posibilitatea formării unei serii  de cute strînse î n  cupri n 
sul cuverturii neogene. 

In prezent esre c azul să' constatăm că, departe d.'e a fi •J 
simplă consecinţă a unor presiuni cu caracter tangential, pozitiile 
adeseori apropiate de verticală .ale sedimentelo r  situate în conta c t  
imediat  c u  masivele de sare reprezintă consecinta presiunii as
censionale a sării, în timpul c'înd aceasta - odată pusa în miş
care datorită diastrofismului _ îşi făcea loc spre suprafaţă de-d 
lungul liniilor de ruptură situate la înrretăierile faliilor sau il 
al to-r accidente tectonice. Regiunile de E şi de V ale bazinului 
nu sînt, deci, ca.racterizate prin structuri pl icative, ci prin struc
turi rupturale, ca o c onsecinţă a rezi stenţei fund:amentului cris
tafin relativ superficia•l ai marginilor a c'estuia. Prezenţa î n  infE::' 
riorul ballinu.lui a depozitelor pliocene şi chi•ar miocene sub form.'i 
de domuri l argi a fost determinată şi de scufundarea mai intensti 
a depozitelor ctin interi orul, decît cele de pe margi nile sa.Ie, pre
cum şi de :in fluenţa fundamentului în curs de ridicare, mai mare 
pe margini decî t î n  interior .  

Pe a l iniamentele considerate pînă a cum ca �eprezentînd l i ni i  
anticlina le, s itua te intre masivele d e  sare, faliile se manifestă prin 
roci strivite pe lărgimi uneori de multi kilometri a depozitelor 
chiar şi astăzi prea putin consolidate dle miocenului.  Daltorita 
falierii unor ttsemenea sedimente afînate şi existenţei alunecă
rilor, pe dista nţele situ ate între m asiv ele de sare ale ac'eluia·� 
aliniament, terenul nu permit'e cel mai adesea măsurarea nici unui 
fel de poziţie, în speciu l a acelora care să î ndrep tăţească adm i 
terea existenţei unor anliclinale. Prezenta fali i lor a perm is, in 
schimb, dezvolta rea unor v ă i  largi,  mult disproporţionafe cu firu l 
de apă care le străbate. Diapirismul nu se manifestă, deci, num t� i  
t n conditii le unor structuri plicative, a ş a  c u m  a fost descoperit 
de J'vJrazec i n  regiunea subcarpatică din Munteni1a , ci  el apare 
egal de evident şi în conditiile unor s tructuri rupturale, la noi 
c:a şi in atîtea alte regiuni a le scoarţei. 

Fascicolele de falii para lele de la suprafaţă reprezintă ecoul 
fa l i i lor din fundamentul adinc, componente ale sistemului n'e 
fracturi cu caracter c rusta!. In timp ce pe marginea de E a bazi
nulu i - ca o consecinţă a presiunii exercitată de Platforma Estcu
ropeană - constatăm cel mai adesea exi stenţa unor putine, dar 
deosebit de purernice fa li i  de vîrstă neogenă, jalonate pe o dis-
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l<mtil de ci rca 200 km prin numeroaS:e masive de sare înşirate 
între Me-rcheaşa (judeţul Br aşov)- şi Beclenn pe Someş, pe meu·· 
�inea de V a cazinului constată.'m existen�a unui număr de 2-4 
s i  chiar mai multe falii paralele , dintre ciille cea mai unitară este 
jalonată prin numero.1sele masive sitlllate în �apropierea margini·· 
l o r  bazinului , c orespunziltoare horstului Blaj--Ruşi, si tuat pe l inia 
care se continuă :<;pre N j;rin Ocna Mureş, Turda şi valea Somc
şului Mic. 

Dtl tor i tă repetatelor  mişcări suferite de ambele regiuni, rie 
E �; i de V a1c hazinului . depozitele sînt cu atit mai fractura te 
cu cit �înt de vîrstă mai YE"Che. Prezenţa faliilor, pre:cum şi alcă
t u irea litologi că a sedimentclor n�ogene, a favoriza t apariţia unor 
numemase alunecări d e  teren nu n uma i în perioada contînen
ta·lă actual ă ,  c<1rc datează de vreo trei mil ioane de ani '(d in pli o
cenul supeJTior) , d'ar şi  în cea  cl !n sarmoţianul superio.r, în  ambele 
perioade a vînd loc  aHP rarea rocilor pe o mare a d încime şi astfel 
disparitia unor ·numeroase i ndicii  cu aar.acter stratigrafic şi te>(.
tonic. Este cazul să constatăm cii , datorită f'lptului că m işcări le  
începînd' din faza moldaYic'ă s-,nu manife stat  prin scufundarea ba
zinului pa�ralel cu ri dicarea ramei acestuia, fa liile porezintă.' :adesea 
planuri oblice, convergente în spre interi orul bazinului .  

O . situ.aţi€ s imHar{t ca pe marginea de V a bm:inului poa te 
fi constatată şî pe haJita 1 : 200.000, foâia ne 1 1  Bistriţa,  pe c·a re 

--- l <�  S de Beclean - conform interprett1rii date de geologH nc
trol işt i ,  este st.abiJită ex istenţa unui număr rle opt anl i cl inale ,  m rt 
j oritatea însă numai prespusl\ .  A ceste anticl inale ven i nd dinspre 
SSE şi SSV converH !,a noctul hid rogrufk din T('g iunea Beclean. 
Totuşi , reteaua hidrografică c'u orientarea predomin•antă SSE-NNV, 
reprezentată pr i n  �;ectoru.J rîului Ş icu cu prins între Săr.ata şi 
Beclcan ,  apoi prin vfii l e  I .cchinta .  Sîngeorz, Nuşeniu,  Bozieş e-tc. 
ara tă cu toată cJ(Iritatea că ne aflăm într-o regiune cu caracter 
ruptura/  pe suprafata căreia cursurile ape.lor s-au insta lat şi a1c1 
rJe fali i ,  ca·re însă în prezent sînt ramuflate de aluviunile văilor 
�au ele frecvente a lunecări de teren. 

Prin tre numeroasele fnlii de pe marginea de E a bazinului . 
ti'atorW1.' continuităţii �e o car•acterizează, se impune una cu v 
:ungime de peste 100 km. Aceasta, începînd de la Mereşti-Luetd 
rjudetul Ha rghita), trecînd pe la E de Odorhei. apoi prin Corund , 
Praid, 8ovata, Gur ghiu , Ideciu, BrîncovenCjşti, Uila, Pi nticu şi 
Să.r•ata, se dezvoltă sub forma unui sistem d'e talii ma,rcat prin 
masive diapire, 1care .ajunge l•a Sintereag pe pîrîul $ieu. lncep1nd 
de la N de Mureş pînă la Sintereag sistemul de falii se dedu
blează astfel că pe o ·lă.time ci'e circa doi km stratul de sare s-a 
apropiat mult de suprafaţă, care este ;atinsă sub formă de masive 
diapire, i·ar miocenul apere la zi intre două falii. Deplasarea str�-



37 
· ··----·- ---------------

EV APORlTELE DIN ROMANIA 43 

tului de sare spre suprafaţă de-a lungul acestui sistem de fa lii a 
determiruat ridicarea miocenului sub forma unui horst foorte alun
git ,  larg de 1 -2 km, marcat prin frecvente masive de sare şi prin 
izvoare sdrate, horst tlanclat pe ambele laturi de sedimente 
pliocene. 

Incepind de la N de Mureş, rodle acestui horst se prezin tă 
chiar .răst'urnate spre SV încălecînd uşor depozHele pliocene. Mai 
mult încă, horstul este traversat de cîteva falii  perpendiculare pe 
direct�a sa, falii marcate prin decroşări pînă la 2 km şi prin a;Jia
ritia, la intretăierile lor, ·a cîte unui masiv de sare. Asemenea de
croşări constatft'm pe văile : Mureşului, Batoşului, Pinticului e le.  
Existenta unui as€!menca horst nu reprezintd un caz exceptional 
în structura bazinului, ci o structUră identică poate fi constatata 
şi în regiunea de SV a bazinului, unde,  în plină d'ez,voltJare a de
pozitelor pliocene, se ridică' - cu aceeaişi direcţie NV -SE - hor
StUil IHaj-Şeica Mare alcătuit din sedimente sarmaţiene, horst 
considerat anterior ca reprezentînd un anticlinal fali1at,  lung .de 
zeci de km şi cu o lăţime pînă La 4 km. Uşoara înclinare sprt� 
SV a acestui ultim horst se înc'adrează în înclinar'e.a generală fl 
masivelor d.'e sare de pe marginile bazinului .  Constatăm că acest 
horst, deşi separă regiunea centlială mai adînc scufundată, d?. o 
aripă de sud-vest - PJ.atou1 Secaşelor - relativ ridicată a bazi
nului, se prezintă totuşi uşor �r�istumat în di.rectia unităţii r idi
cate, datorită impingerii exercitate de stl'1atul de sare din ba7.in 
în  direcţia SV. Descifwrea problemelor tectonice prezenta te de 
sfratul de sare aruncă o lumină nouă asupra structurii bazinului. 

Un alt asemenea horst, îngust de numai 2-3 km dall' lung 
de zeci d.'e kilometri ,  constatăm şi în sectorul de NV al bazinului ,  
horst reprezentat prin muntii c'ristalini ai Meseşului. Masivelc 
cristaline ale Prelucii şi Ţicăului reprezintă Şi ele horsturi diapire 
precum o dovedesc sectoarele de rîuri epigenetice bogate în 
meandre. Existenţa unor asemenea horsturi cu caracter diapir este 
caracCeristică regiunilor cu o tectonică rupturală străbătute de 
fr·::�duri cu caracter c'rustal. 

Prezenta în acoperişul masivului de sare de la Praid a cua r
tului sub formă de cristale minuscule, efe agregate- de orist:al e şi 
chi.ar ele geocte milimetrice trebuie pusd 1n legătutd genetică cu 
manifestările vulcanice din lantul eruptiv esttransilv1an, imediat 
învecinat. Soluţiile de cuarţ s�au ridicat de la adîncimi mari mai 
în tîi pe faliile de dată veche existente în pa�l sEirii, falii c1dre 
apoi - cu ocazi·a unor mişcă,ri mai noi _ s-au continuat ş.i în 
acoperişul acesteia, deschizînd oale sării pînă la zi. Fa1�iile pe care 
s-a rldioat sarea nu reprezintă întotdeauna falii produse de pre
siunea sării în acoperi�ul ei, ci rep!I'ezintă adesea falii ma'i vechi 
c;:are, după depunerea s tratului de sare, în cursul mi�Şcărilor înce-
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pînd cu faza stiriacă tîrzie, s-au confinua·t ŞI m acoperiş, dind 
naştere diapirismului manifestat pină la zi .  Cu această ooazie 
este cazul Să relevăm că masivele diapire din bazin nu posed� 
o brecie bogată in elemente exotice comparabilă cu •aceea a ma
sivelor subcarpatice, ci sînt invăluite numai de o brecie subţire 
formate pe socoteala exc'lusivă •a rocilor din acoperiş. Masivele 
subcarpatice se caracterizează frecvent prin faptu l  că, ridicîn
du-se adese•a pe linii de încălecare, ·au s trăbă·tur şi antrenat ma
teria l  din pachetul de congJomerate uneori gigantice, depus în 
timpul mişcărilor s tiriace tîrzii, care au marcat sfîrşitul depunerii 
evaporitelor. 

Pozitia permanent tectonica' a mas ivelor de s.a.re din r-�
giunea atît  de intens frămîntată .a SubcaJTpaţilor a ridic'at încă de 
la începur un maximum de dificultăţi la determinama vîrstei sării. 
aceasta fiind atribuită unor numeroase etaje, chiar 1şi eocenu\ui 
în tr-un timp cînd struc tura în pînze a Carpaţi lor  Orientali era 
necunoscută. Netinîndu-se seama d'e cond i ti i le de geneză a com
plexulu i  evaporitic şi numai pe bază de criterii micropaleonto
logice -- mic rofauna nefi ind însă în măsură să aducă dovezi ho
tărîto<ue - sarea a fost .atriuuită la 2 pînă Ia 4 et.aje miocenc. 
V oicu arată în 1 953 existenţa unui important prag b i onom ic l a  
l imita Oligocen-Mio�en, dnd au dispărut toate speciile pa
leogene. El  arată că microasociatiile, considerate ca indicind 
Aqu i t'a nia nul , rămîn aceleaşi pînă în Tortonianul superior.  Astăzi 
însă , cind cunoaJş.tem condiţi i le  comp lex e  de geneză e l  cvapo
r i telor, precum şi frămîntările repetate .ş i  intense suferite de 
regiune, sîntem în situatia de .a face abstnacţie de pozitia lor tec
tonică şi de a acorda tuturor ev.aporitelor noastre miocene o 
singură vî rstă, tortonian medie ( Transilvanian) oa şi sării din 
bazinul Transilvaniei şi aceleia din Ga]j ţioa . Inclinarea constantZi 
a masivelor de sar.:! în spre exterior - 1adică spre S în Muntenia 
şi spre E in Moldova -- . reprezintă consecinta .ridicării continue 
a Carpaţilor, precum şi a scufundării regiunilor din faţ.a lanţului 
muntos. 

5. Incheiere. Progresele real iZ'ate in ultimele decenii in cu
noaşt'erea evaporitelor din România urmează ca, într-un viitor 
apropiat, să fie ampilificate print.re altele şi prin contribuţiile 
celor cîteva teze de doctorat, actualmente în lucru. Problemele 
rămase nerezolvate sînt variate şi numeroase. Nu cunoaştem ;ncr1 
paleogeografi.a amănunţită a sistemului de ·lagune Şi mai ales 
l imitele deta}i.ate ale bazinului eva.poritic t'ransilvan ; d'e aseme
nea, nici regiunile de pe suprafeţele c1ărora au fost erodate evapo
ritele miocene în special cu ocazia mişcărilor din faza stiriacă 
tîrzie, adică imediat după depunerea lor,  cînd evaporitele erau 
inca. neoac'operill:e d'e sediment'e detritice şi au putut fi erodate. In 
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Bazinul Transilv•aniei aceste miiŞcări au produs o scufundare -pu
ternică •a regiuni i  cent'nale - pe suprafaţa căreia ev�poritele s-au 
conservat în î ntregime - precum şi ,ridicarea unor sectoa·re ale 
ramei. Abia în această fază , în  condiţii climatice schimbate, a 
avut loc continuarea ma.rii transgresiuni mioc'en-medie prin pă
trunderea apelor şi pe sup11afaţa Depresiunii Dunării Mijlocii şi 
a aceleia a Depresiuni i Moesice, ambele l ipsite d� evaporite. 

Existenţa în Bazinul Transilvaniei .a evapori telor în canti
tate maximă pune cele mai multe şi m1ai variate problem�. cărora 
pînă acum nu l i  s-a acorrl'ar toată atentia cuvenită. Situaţia paleo-
9eografică a regiunii de la S de Ca•rpaţii Meridion�ali .relativă ld 
lărgimea eanalului prin care aJpele cu concentrare ridicată, bo
gate în săruri de K-Mg, se scurgeau din lagW11a intraoa1rpatică spre 
marea esteuropc.ană la·rg deschisă, ră'mîne incă neprecizată. 

Transformările chimice suferite de evaporite după depunere, 
în special fenomenele de conc'ent.rare a unor microelemen:te şi for
ma rea unor compuşi noi ,  mai stabili in 1actua lele condiţii conti
nentale, rămîne o prob lemă abia abordată. 

Este cazul să constatăm că, în viitor, progrese, sarisfăci'i
toare în  cunoaş te.rea problemelor puse de ev.aporitele noastre vor 
fi realizate numai dacă •aceste roci v or fi cercetate de geologi Cll 
cunoştinţe temeinice de geochimie şi de paleogeografie. Consu l
ta rea bogatei bibliografii mondiale ne poate sugera numeroase 
i ndicaţii preţioase pentru rezolvarea problemelor aaracteristice 
evapori telor n oasl're. Acestea însă v or fi cunoscute şi înţelese 
complet numai pe baza cercetărilor adîncite asupra propri i lor 
n oastre zăcăminte. In studiul evaporitelor nu trebuie să pierdem 
elin vedere că fenomenele din Natură sint extrem de diverse şi 
că numai  o cercetare amplă a fiecă•rui zădămînt în parte va putea 
duce la concluzii b ine întemeiate. 
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DIE EVAPORITE IN R.UMANIEN. ENTSTEHUNG, PALAEOGEOGRAPHIE 

UND TEKTONIK 

Z U S' A M M  E N  F A S  S U  N G  

In RumAnien wurdcn die miozl!nen Evaporite in zahlreichen Lagunen von 
verschiedenen Gro(3en als monomineralische Salze : Dolomit, Gyps und Steln
salz abgelagert. Die komplexen Kali - und Magnesiumsalze sind, praktlsch, 
abwesend. Unmittelbar, am Au(3enrand der Karpaten gab es vorherschend nur 
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klelne Lagunen, WE>lche sich uber das Gebiet des Karpatenknies, i n  Verbindung 
mit einem gro�en innerkarpatischen evaporitischen Beckcn befanden. Dleses 
edtrcckte sich nach Nordwesten bis in die Nllhe der Nordkarpaten hin. Im 
Untergrund des Transylvanischen Beckens liegt ein mehrere hundcrt Meter 
milchtiges Steinsalzlager, welches eine Flilche von etwa 1 5.000 Qkm bedeckt. 
l nfolgedessen sind die Salzreservcn hler weit gro�er als in den Vorkarpaten. 
Eine gleich gro�e Menge von Evaporiten wurde, glcich nach deren Ablage
rung, wllhrend der splltsleirischcn Bewegungen abgetragen. Am Au�enrande 
der Karpaten und bE>sonders i m  Transylvanischen Becken steigt da·� Salz aus 
Tiefen von 1 000 und mehr Meter als dlapire Silu!en, mit einN Fll!che bls 
liber ein Qkm an, welche s ich a n  der Kreuzung von bedeutenden Verwerfungen 
befindPn. Wiihrend im Trilnsy lvanischen Beckcn der Diapirismus Bruchstruk
turen ch<HakterisiNt, tritt er am Au �enrande der Karpaten in gefalteten Struk
turen a u f. Ein ozcanischer Strom, wclcher seinen Vrsprung im fernE>n Ostcn 
h a l te, durchquerte das Karpatenbogengebiet und das rlamag weite innerkarpa
lische E>vaporitische Becken, um dann wieder durch die Oltstra�e samt den 
l<'ichtlosslichen Kal i - unde MagnPsiumsalze das Wcltmeer zu erreichen. DIE> 
Mi ttlere Dona usenke sowie die l'vloesische Tafel. die als FE>s tliin dcr bcsl cmden,  
entha lten lnfolgedl'><;en kPine m iozllnen Evaporite. 





SUR LA FAUNE DE MOLLUSQUES QUI SE TROUVE SUR LA LIMITE 

ENTRE LE PLIOC�NE SUPI:RIEUR El LE PLI:IStOC�NE 

INFI:RIEUR EN ROUMANIE 

NEC. MACAROVICJIJ 

A B S T R A C T  

' 

On the fauna of molluscs found al lhe Upper P:iocene - l.ower 
Plclstocene boundary in Romania. The relativ€' boundary betwef'n pl lor.ene 
and pleistocene deposits in Romania was fixcd by . various authors, on · tlle 

basB of fossil mammalian fauna. But this boundary is dPpassed by the faun:-1 
of pliocene molluscs, that reaches the lower Plelstoc!'ne w i th an i mportant 
number of species ( together with the m <tm mu li dn laund considered as  p lPis
locenc ). This is why in Lhe paper, the fac i  is discu�sed of the impossibillt y 
of fixlng the Upper Pllocene-Lover Plelstocene boundary in Romania on the 
bilsl� of molluscs. 

Sur la base de l a  faune o'e mammiferes fossiles,  nous 
pouvons fixer, pour la RouiiliCI.nie, l a  l imite entre le Pliocene e t  
le Pleistocene a u momen L o u  apparait le genre Elephas ( ses for
mes primiti ves, comme c'est le cas a Tuluceşti r(distr . Galati )  e t  
il Cernăteşti ( a  De&lul Calului) , a u  N O  de Craiova, distr. Doij 
( Mncarovici, 1 976) . Ainsi, a Tuluceşti apparait Elcphas planifrons 
Falc. (d . .Sava A thanasiu, 1 9 1 5  et 1 926) , a câte de Anancus arver
nensis Cr. et. Job., Cervus (Elaphus) issidorensis Cr. et Job. et une 
molaire de Mastodon borsoni Hays. A cette liste C. Ghenea et 
C. Rădulescu ( 1 964) aj outen t une mandibule de Camelus a/utinen
sis Stef. et un metaclarpien de Hippotigris stenonis Cocchi. 

Tres proche de la faune de Tul uceşti est celle de Deal u l  Ca
lului de Cernă teş ri ( Dolj ) ,  d'ou schoverth et coli . ( 1 963) presente 

1) .Uni versi te .,Al. l .  Cuza•,  laşi-(Roumanie). 

4. - ·  Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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d'es couches moyens sablonneux d'e "Cîndeşti" ( d. Sabba Ştefănescu, 
1 897) a uni onides, des molaires de Anancus arvernensis Cr. et  Joh. ,  

Blephas ( Archidiskodon) meridionalis Ne sti ( tres probablemen t ,  
d'apres nous,  El. planifrons Falc.) ; Rhinoceros cfr  etruscus Fal c . ,  
BqULls sp. e t  u ne molaire de Mastodon borsoni Ha ys. S A thanasiu 
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( 1 926, a decrit egalement. El. planifrons Falc .  a Orodelu ( Dolj ) .  
Le fait t.res important est que cette faune de mammif(>res, 

d' âge incontesUablement pleistocene inferieurc, se trouve d;m s 
les depâts moyens de sables et graviers a unionides, nomnl l'-i> 
. .  Couc'hes de Cîno'eşti " (d. Sabba Ştefănescu, 1 897) de l 'OI LL· �: ie 
e l  de l 'ouest de la Muntenie, connues a Bucovă'ţ ( a  l 'Ouest de 
Craiova) ,  a Cernăteşti, Amărăşti, Urda-de-Jos, Valea Muerei ( dep. 
Dolj ) et autres localites de l'Oltenie (Fig. 1 ). Cette faune csr 
c:onsideree par Sabba Ş tefănescu ( 1 897) comme "levantine" . A prt�· 
sent. sur la base de la faune de mammife.res citee plus haut, el le  
est attribuee au Pleistocene interieur, ne restant comme Plioc(>ne 
superieur que l 'ho.rizon inferieur pelitlque ( marno-argi leux) rles 
"Couches de Cîndeşti " qui contiennent : Uni o Jenticularis SabiJ.a , 
Psilunio recurvus ,S'abL:a, V ivipara dezmaniczna var. altercarinalu 
Brus., V .  bifarcinata va·r. s tricturata Neum. Melanopsis pterochi!r.J 
v'ar. breastensis Brus. V alvate sibinensis Nemn. ,  et qui est le '>-::!U I  
horizon appartenant au "Levantin" ( T .  Bandrabur, 1 97 1  ) .  

Au-dessus suivent les  couches rnoyennes de "Cîndeşti " a 
unionides, fonnees par s1ables et g:raviers, d'ou Schoverth et coll ab. 
( 1 963) cite la faune de mammiferes mcnti onnees plus haut, de 
meme qu'une faune de mollusques de ces couches a Bucovăt et 
les autres locali les mentionnees (Cernăteşti , Amăr�şti etc. ) .  

D'apres Sabba Ştefănescu ( 1 897) , Schoverth ( 1 963) ,  T. Bun
drabur ( 1 97 1 )  et autres auteurs, cctre faune est formee surtr1ut 
p :� r  les esp0ces suivantes : 
Unio (pristinus Bielz) 

procumbens Fuchs 
" davilai Por. 

porumbarui Tourn 
" (Scalenaria) bielzi Czek. 

Psilunio sculptus Brus 
berbestiensis Font 

" condai Por 
brandzae ,<)abha 

11 doljenis Sabba 
V iviparus craiovensis Tourn 

,, 
11 

,, 

mammatus Sabba 
biiarcinatus Bielz 
(rudis) rudis Neum. 
(rudis) s trossmaya-

rianus Brus 
Viviparus ( turgidusj pilari Brus 

., 11 turgidus Bielz 

McJ:;nop •; is rumana Tuorn 
narzolina Siesm 

" 
11 

,, 

onusta Sabba 
(Ccmthidomus) so�· 

beirani Por 
poru m

barui Brus 
hybos

toma Neum 
Theodoxus quadrifasciatus Bielz 

1 1  " 

" Jicherdopoli Sabba 
" scriptus Sabba 

V alva ta (Cincinna) piscinalis 
Miill. 

Emmericia rumana Tourn 
11 candida Neum. etc. ,  "::!!c. 

Bulimus vukotinovici Brus 

I l  faut y faire la remarque ( d. Schover th et al., 1 963) que 

•• • 
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les va lves des uni o nides sculptes et des vivipares ornamentes de 
de cettte faune a eU� remaniee son depât ayant, d 'apres Sc'hoverth 
c·ette liste sont tres erodes, ce qui indiquerait qu'une grande parti1· 
( 1 963 ) ,  le car actere "torrentiel " .  

Mais Shoverth et al. ( 1 963) , Macarovici ( 1 976) , Liteanu E't 
col J.ab. ( 1 957, 1 960, 1 961 , 1 967) et Bandrabur ( 1 97 1 ) attribuent le' 
"couches mo yennes de Cîndeşti " au Villafranchien s. str. ,  donc il 
J:a base du P leistocene. Elles sant connues egalement dans la  
Depression Getique et dans la Plaine Roumaine. Une faune 
semblable a celle des co:uches moyennes de Cînde�ri a ete de ter
m inee par G. Botez ( 1 9 1 6), a Moreni ·(Dimbovita) et par V. Barb:1 
et J.Z. Barbu ( 1 953) sur l.a 1rive nord du lac Greaca (au S de Buc�a
rest) , donc ces depâts se trouvent aussi dans la Pl.aine Roumaine 
et dans les S ous-Carpates. 

Au-dessus de l 'horizon moyen d'es couches de Cîndeşti sui t 
l 'horizon supe ri eur de ces couches dans lequeJ ,Jes re&tes de 
/VI ostodon deviennen t de plus en plus .flares, mais en echange se 
rencontrent frequemment celles de Elephas (Archidiskodon) meri
dionalis Nest'i, signalees ·aussi par Sabba Ştefănescu ( 1897) .  

Les coucbes ( m.arno-a rgileuses) superieures de Cîndeşti con
tiennent une faune de mo llusque!S dont Ia l iste est, en genera l ,  
fo rmee p a r  l e s  especes suivantes : 

Tlnio sculptus Brus Viviparus mammata Sabba 
" iconomianus Tourn (rudis) rudis Neum . 

.stefănescui Tourn plicatus Sabba 
porumbarui Tourn Bythinia vukotinovici Brus 

,, herjeui Porumb Th codoxus semiplicata Neum. 
Scalenaria bielzi Czek " scripta Sahba 
Psilunio craiovensis Tourn Melanopsis narzolino Siesm e�c. 

Au-dessus suivent les couc'hes de Frăteşti qui achevent l e  
Pleistocf.·ne inferieur de  l ' O l tenie et  d'e la  Plaine Roumaine. 

Ce que nous avans expose jusque ici ne nous permet pas 
de preciser, sur la base des mollusques des couches de Cîndeşti , 
quelle est la lim ite entre le Plioci:me et le Pleistoc!'me dans la 
Depression Ge tique (en Oltenie) . La cause en est ( d'a.pres BIJtl
drabur, 197 1 ,  pg. 53) que, au-dessous de �·horizon inferieur m ar
neux a Unio Ienticularis Sabba, suit une autre succesion de sabie.'> 
et graviers, ,alternant avec des intercalations d'argiJes, oaractc
risees du point de vue paleontologique par des unionides sculptf>s 
et viv ipares ornamen tes , presentant efes espece qui se rencontrent 
egalement dans les couc'hes moyennes et superieures de Cîndeş ti . 
Mais l 'aureur ne nous donne pas la liste de la faune rencontree 
plus bas que l 'horizon a U. lcnticularis Sabba ce qui abaisso?rait 
la rJ imite entre le  Pliocene et le P.leistocene au-dessous de la cote 
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de O m (de L eaucoup au -dessous du niveau d 'erosion du Jiul).  
Ainsi Ia limite entre le Pliocene et le PU�istocene doit etre etablie, 
toujours d'apres les mam miferes, dans Ies l imites des couches 
moyennes de Cîndeşti .  

Au-d'essus de-s couches superieures d'e Cîndeşti suivent 
( romme n ous l'avons dej a dit) , dans I a Plaine Roumaine entre le 
Jiu et ! ' A rgeş, Ies couches de Frăteşti, formees par des sables avec 
des gr.aviers et des hlocs vers 1la base. 

Les couc'hes de Frăteşti ne sont que ra rcment fossiliferes ; 
d '·apres Bandrabur ( 1 97 1  ) , a Drăgăne,şti-Olt elles contiennent les 
s u ivants mol lusqucs : 

Planorbis umbilicatus Miii!. ,  Pl. pJanorbis L. ,  Valvata suie 
kiana Mi.i ll . ,  Valv. piscinalis MliH. ,  Bulimus vukotinovici Brus . . 
Pisidium amnicum Miill. ,  Sphaerium rivicola Leach et des exem 
plaires de Unio sp. roules. 

En dehors de ces mol lusques ( qui ne donnent pas d'es preci
sions sur J ' âge) dans les couches de Frăteşti se .rencont,renr trcs 
�: ouvent des molai res et pa rfois aussi des defenses de Archidis
kodon meridionalis Nesti ,  non associes aux restes de Mastodon. 
La continuite de sedi mentation qui ex iste entre les couches de 
Cîndeşti et delles de Frăteşti (d. Bandrabur, 1 97 1 )  m ontrerait que 
les couches de Frăteşt'i achevent le P.Jeistocene i nferi eur de la 
Plaine Roumaine. 

Dans l e  sun' de la Moldavie,  a Tulu ceşti ( Galati ) ,  dans le 
ru.vi n Ripa Bălă'ei ( sous l es couches rrui con tiennent l es m a m m i 
feres que nous avons a tt ribues au Pl eistoc0ne i n fe rieur) , on t.rouvc 
un dep6t sableux c omprenant une faune d'uni cnides,  c i tee par 
Grigorovici Berezovski ( 1 9 1 5) et par Macarovici ( 1 960) formee par 
les espf>ces : 

llnio sandbergeri Neum.,  U. sibinensis Pen . , U. wetzleri flabel
lntiformis Mikh. Ces sables s'etendent tant au nord ( sur la va l l l�e 
de l a  Horincea ) que a l ' ouest de Tuluceşti, ou,  par ex . ,  a Slobozia 
Conach i ,  i ls comprennen t : Unio wetzleri flabellatilormis Mikh. ,  
1 l .  aff stoliczkai Neum . ,  U. zelebori HC�rn., rJ .  sandbergeri Neu m . ,  
Viviparus aff turgidus Bielz.  

Ces depots a unionid'es s 'etendent aussi vers l 'est, su r le 
versant q.auc'he de la vallee du Pruth ( dans la R.S.S.  Moldavc) , 
ou Grigorovici-Berezovski ( 1 9 1 5) a distingue 2 horizons de fa une, 
d. savoir : un horizon inferieur ,present aux villages Brinza , Slo
hozia Mare et Cîşliţa , contenant les especes : Unio stoliczkai 
Neum.,  U. beyrichi Neum., U. moldaviensis Hfirn.,  U. c fr zelebori 
HC�rn., U. cf. nicolaianus Brus.,  U. sibinensis Pen.,  U. sandbergeri 
Neum., U. bogatschevi Mikh . ,  U. wetzleri flabellatiformis Mikh . ,  
r ! .  lenticularis Sah ba .  

Grigorovici-Berezovski ( 1 9 1 5) compare cet horizon avec l il  
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p a r lie super ieure des depo ts moyens a Palud.ina de Slavonie et 
aver l 'horizon infer ieur . ,des depâts levantins de Craiova "  ( c''est-ll
dire avec l ' horizon inh�rieur cies c ouches de ,,Cîndeşti " ) .  

L e  second horizon de l.a f·aune du versant gauche d u  Pruth 
e tabl i par Grigorovici-Berczovski, est celui de Giurgiuleşti-Reni, 
c aracterise p�r : Unio procumbens Funchs,  U. da vilai Por . . U. po
rumbacui Tourn., U. doljiensis Sabba, U. bie/zi Czek , Vivipara 
bifarcinata Bielz, Viv. cudis Neum. etc. L'auteur paraliEmse cer 
horizon ·avec la partie inferieure des couches superieure a palu
dine de S lavonie (l'horizon a Pal. sturi Neum . et Pal. hoerncsi 
Neum . ) ,  de meme qu'avec les couc'hes m oyennes ( , . lervantines " )  de 
Cîndesti de Bucovăt-Craio \'a .  

Ces depo ts a unionicles, ele la cMe gauche d.'e p,ruth ont ete 
a ttribues par N. Macarovici ( 1 940) au . ,Levantin superieur" ( Pi io
ccne superieur) .  I l  faut pourtant observer que ces depots pliocenes 
superieurs ne san t,  en faH', representes que partiellement au 
confluent Pruf-Danube, pui sque tant Gr.-Berezovsli,i ( 1 9 1 5) ,  que 
Macarovici ( 1 940 ) signalent .  sur la rive oriental e du lac de Cahul ,  
d e s  valves remaniees de Unio sturi Hoernes, dans l e s  sables con
tenant la faune plei stocene de Babele. Donc, les depâts qui les 
contennaient ont ete erodes. Pourt,ant, Bogatchev ( d 'apres Ebeuin, 
1 957) figure de val ves int.actes provenan r des ctepâts plioc'eneos de 
la vallee du Sai. de la regi on du Dan. Le meme auteUII' :signdlc' 
Unio sturi Hoern dans les ctepâts apşeroni ens ( fin du Pliocen: ' )  
de la Transc.au casie de ,J ' est .  E'!Jerzin ·( 1 957) ci le ( d' aprf.s Bogatchev) 
des exemplaires de U. sturi Horn. du Pliocene superieur de la 
r iv i f> re Kutchurgan (S de l ' UC"I1aine).  Bogatchev figure (d. Eberzin, 
1 O 57) aussi un(> val ve de U. s tur i Hoern. de la 5-eme terrasse ( fin 
(:·u P liocene) du Dnies tre a Boşerni ţa ( pres de Rezina ) . 

Donc, a Ia fin du Plioccne,  U. sturi Horn. a eu une granrlct 
extension sur le territoire cle I'Union Sovietique, depuis l'embou
C'hure du Prut j usqu-en Transcaucasie. Dep6ts a Unio sturi Hocrn . 
sont connus eg·ale ment en Roumanie ( v.alves intactes) a Uzunu 
et S troeşli ( au S de Bucare st) .  Ces dep6ts ont <"te attribues a u: 
Pleis Locene inferieur ( Macarovici et Coteţ, 1 962). Nou,c; admettons 
cet âge parce que Ies couches a Unio s�uri de Uzunu (S de Ru 
oa rcs t)  gisent, a ce qu' il paraît ( mais sans c ertitude ) ,  au-dessus 
d es "c ouches de Frăteşti" ( comme el montre l es 2 auteurs, 1 962) .  
Pour l e  moment, nous ne pouvons pas l eur attribue.r pour l a  
Roumanie u ne  position sine. , ,  

Mais Eberzin ( 1 957) affirme que le-s couches a U. sturi sera
ient les couches par lesquelles se termine l e  . .  Levantin supe[ieur" 
( l e  Pliocene superieur )en Union Sovietique ; mais ces couches 
•1nt c'> te fres souvent erodees . 

Ebcrzin toujours ( 1 948 et 1 959) , ayant en vue la presence de 
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certaines especes d'unioniăes ( U. flabellatilormis) qui se trouvent 
dans les d'ep6ts du Pliocene superieur d'u conffuent du Pruth avec 
le Danube, de meme que dans le S de la Moldavie (mais sont 
absentes dans Ies depâts rle Bucovăţ-Craiov.a) ,  uti.lise le terme 
stratigr.aphique de Poratien inferieur et superieur pour les 2 ho
rizons a unionides du Prut'. Mais par l 'utilisation du nom de "Po
ratien "* )  la  limite inferieure- du Pleistocene continue de rester 
indecise. Sur la base des mollusques, Eberzin ( 1 959) equivaut le 
Poratien ( sur lequel il place les coucbes a U. sturi) a l 'Apşeronien, 
sous-etage par lequel se termine le P.liocene superieur dans 
l 'echelle str·atigraphique de l 'Union Sovietique. 

Pour la Roumanie ,nous le n�petons, nous ne pouvons pas 
prcciser, sur la  base d'e la faune de mollusque-s, lâ l imite entre 
le Pllocene et le Pleistocene. Cette limite peur etre tracee, d 'une 
maniere ·approximative, seulement apres l'apparition de la faune 
a Elephas, comme nous l 'avons dej a dit. 

Memc la faune rle mollusques decrite par Jekelius ( 1 932) 
dans les dep6ts pliocenes du bassin de Br.aşov, ne peut pas nous 
offrir un€' indication sure quant a la  l imite entre le Pliocen supe
rieur et le Pleistoc.ene inferieur. Des 85 especes decrites par 
Jekelius ( 1932) 64 especes ont ete decrires par cet auteur pour 
la premiere fois dans la l itterature comme provenant du bassin 
ele Br·aşov ; 12 formes seulement sont connues aussi d'ans d'autres 
depâts pliocenes, ou elles sant banales ; 6 autres formes sont 
recentes et 3 forme-s ne sant decrites que generiquement. 

Jekelius dit que cette faune consideree en entier "fait  l ' im
pression d'etre endemique" . Elle commence, probablement, au 
Dacien, puisque a Căpeni on a trouve, dans le Iignite, des mo
la ires de Mastodon borsoni Hays et de Mastodon arvernensis Cr. 
et Job. ,  a câte des valves de Limnocardium Juchsi Naum. La par
tie superieure des d'epâts pliocene du bassin de Braşov est atl'ri
buie par Jekelius aux Levantin et Quaternaire, sans pouvoir nous 
ctonner, sur la hase de mollusques, la  l imite entre ces deux for 
mations. Cette l imite a ete tracee par Rădulescu et Samson ( 1 969) 
au moment ou appanait, dans la faune de mammiferes, Archidis
lwdon meridionalis Nesti, dans l 'horizon faunique III de- Baraolt. 

En conclusion, d'apres ce que nous avons expose plus haut, 
nous pouvons dire que la faune de mollusques pliocenes connue 
cn !{oumanie ne nous offre d'indications siÎres pour trac'er !a 

•) Porat - Pru th. 
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! imi te entre Pli o ce ne 5uperieur et le Pleistodme inferieur. Cet te 
limite peut etrc mise seulement en liaison avec l'apparition de 
la fdune de mamrniferes a Elephas, qui indique le Pleistoc'em� 
inferieur ,- sans pourtant p our l ier , avec precision, le commen
c:ement du celui -ci avec un certain horizon. 
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OBSERVATII GEOLOGICE TN REGIUNEA MERIDIONALA 

A SINCLINALULUI HAGHIMA$ 

C. GRASUl), 1. TURCULEŢZ) 

A B S T R A C T 

Geological invesligatlons on soutorn reglon of lhe Hăghimaş Syncline 
(Easl Carpathians). In this paper the au thors show the occurence in thls 
region of the Domerian w i th Becheiccras cf. bechei (SOW. ) and of the Do!)ger 
commenting also Lhe structural and stratigraphical problems of Aptychus beds, 
from the Lunea anlicline. 

Datele pe care intenţionăm să le punem in discuţie se referă 
la  regiunea meridională a sinclinalului Hă'ghimaş şi ele repre
zintă rezultat'ul observaţiilor extinse Pe o arie delimitată de pîr iul 
Fagului $i izvoarele Trrotuşului la nord Şi sud, în timp ce spre 
est şi vest ne-am restrîns la  zona anticl in.ală Lunea ; numai în 
extremitatea sudică zona supusă investigatiilor a inclus şi parte 
din flancul intern al sinclinalului. 

Vom aborda c'u precădere o serie de fapte privitoare la stra
t igrafia depozitelor li1asice, jur.asic medii şi jurasic superioare ; 
Tria!>tcul  cît şi Cret·acicul tn faciesu� de wildflisch nu au consti
tuit obiectul preocupărilor noastre decît în măsura în care ne -uu 
!nteresat relaţiile lor cu restul termenilor stratigrafici .  
Istoricul cercetărilor. Regiunea meridională a sinc'linalului Hlighi
maş a fost amplu investigatA sub raport  geologic, motiv pentru 
rare, referinţele bibliografice la care vom face apel sînr destul 
de numeroase. 

In primul rînd sînt de amin ti t studiile mai vechi, aparţinînd  

1 )  S t a ţiunea d 2  cercetări .,Stejarul"·Pingăra ţ' ,  j udeţul Neamţ. 
2) Universitatea Iaşi, Catedra de geologie. 
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lui F. Herbich ( 1 878), D.M. Preda şi I. Atanasiu ( 1 925) şi I. JMnci!cl 
( 194 1  ), la care se adaugă lucrf!ri le din ultimele decen'ii ,  datora te 
următori lor autori : D. Patrulius, L. Conte seu, A. But ac ( 1 952) , 
D. Pa trulius ( 1 964) , M. Săndulescu ( 1 964) ,  'Iurculet 1., Grasu C. 
( 1 965 ; 1 968), D. Patrulius, Elena Popa, Ileana Pope:scu ( 1 969) ,  C. 
Grasu ( 1 97 1 ) , C. G rasu şi I. Turculeţ ( 1 973) , C.  Dinu ( 1 97 1 ) , C. Dinu 
şi V. Matei ( 1 972), A. Baltreş şi T. Brustur ( 1 973) , M. Sănduletc.u 
( 1 97 5) . 

GEOLOGIA REGIUNII 
� �  Geologic, depozitele mezozoice din regiune se ·ataşează' 

autohfonului lmcovinic şi n:!vi n  ca' vîrstă 'tri asîcului,  Li asicului ,  
Doggerului ,  Jurasicului superior _ Neocomianu)ui si Cretacicului 
în facies de wildflysch. 

Triasic. Cuprinde obişnuitele dolomite campilian-anisienc. 
ilvînd în bază , pe alocuri , gresii l e  ;şi conglomera tele seisiene. 

Dolomitele suportă sporadic calcare m armoreene, a lbe, gi\:
lmi,  uneori c'u aspect slab maroniu. Acestea 1au fost observdte 
încă ri'e I. Băncilă. ( 1 94 1 )  în muntele Coniak şi •au fost atribui te 
Tithonicului. După D. Patru/ius et al. ( 1 962, 1 969) acest tip dl� 
calca re sînt cu mui r  mai frecvente şi apartin ca vîrstă Triasicu lui. 
probabil Lad inianului. 

In muntele Coniak oalcarele respective sînt albe, cenusii ,  
zaharoid'e ,  remaniază dolomite şi sînt fos i l i fere. Formele întîln i te 
rie noi apartin genuri lor Chlamys şi V c/opcc tcn ; ele nu pot do 
nici o indica tie biostratigrafică precisă , încît, rămînem deoc'am
dată,  la vîrsta Jadiniană, stabilită de autorii anteriori .  

Sinemurian sup.-Carixian. In reg iunea merid ională a Hăghi
maşu lui , depozilele l i asice au fost puse in evidenţă de e:ătre 
D. PatruUus et al. ( 1 962) ,  fiind  considerate ini ţ ial  ca apartinind  
Doggerului.  Studiu l microfacial a inci'icat ul terior ( D. Patrulius, 
1 904) ca· es te vorba de roci liasi ce. 

Depozitele in cauză p.rezintă acelaşi facies oa Şi în împre
jurimile Lacului Roşu ; sînt dalcare spatice , oolitice, negre 
( V. Strîmbă _ Fig. 1 )  sau roşii cărămizii, ferolitice ( p. Tir ba ,  Rom_ 
păţelul ,  sud valea Rana 1n malul stîng al Trotuşului ) ,  ce ocup<î 
o suprafaţă ravinată, fie a dolomitelor fie .a cakarelor albe sau 
găl ui ladiniene. Sint calcare bioc l astice cu C03Ca, variind între 
64-92D/0, COJMg, 1 -7%, in timp ce Fe203 are valori de 2- 1 7 % .  Se 
pare că va•rietăţile negre î şi datorează culoarea substanţei orgr.I
nic!?, care ajunge la 6o;0 (V. Strîmbă). 

Şi paleon tologic stnt identice celor de Ia Lac'u Roşu, conti
nind frecvent belemniţi, brachiopode ;şi mai ales lamellibranchiate. 
Au fost determ inate : Tetrarhynchia austriaca (Q) şi Entolium 
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liassinum Nyst. ( V. Strîmbă), Cincta numismalis LAMK•. (versan
tul stîng al Trol'uşului la  sud de Vlalea Rana) , Cincta subnumis
malis (DA V.) {versantul stîng al Trotuşului, sud de valea Strîmbă), 
Passaloteuthis sp., Entolium sp. div. sp. (p. Tirha, Rompăţelul) .  

Microfacial ,  alături de oolitele limonitice se observă f·rec
vente resturi de ech inoderme, specii de Spirillina, Turispirillina, 
Tetrataxis inilata, Lenticulina sp. etc. 

Domerian. Anume date pa leontologice sînt de natură să pro
beze că situatia stratigrafic!ă din această regiune este simi lară 
celei d'ln restul sinclina lului, in sensul că, �Şi aici , calcarele roşii 
feruginoase sînt urmate de roci care apa1rţin prin faună Domeria
n ului ; acesl'ea aflorează pe interfluviul din�tre Rana Ma1re şi valea 
Trotuşulul cît şi în versantul stîng al Trofuşului ,  aval de gura 
pîrîului Valea Strîmbă (Fig. 2) . 

In primul punct de apariţie rodle domeriene prezintă fa
ciesul unor calcare marnoase, nisipoase, micacee, negricioase sau 
calcare masive, dure, spatice. Blocuri din asemenea calcare ur
mează spre est banda de dolomite şi se găsesc 1asociate cu cal
carele feruginoasP ale Sinemurian superior-Carixianului. 

Primul tip li tologic este deosebit de fosilife.r, şi ,  ci'intr-un bloC' 
de astfel de calcare am determinat,  in afară de numeroşi belem
nlti indeterminabili ,  u rmătoarele specii : 

Liparoceras (Becheiceras) cf. bechei (.s'OW.) 
Entolioides hehlii ( d'Orb.) 
Aequipecten acutiradiatus (MUNST.) 

Calcarele masive, spatice, apar ceva mai frecvent ş1 m ele 
se pot identifica specii de Entolium, Chlamys şi chiar gastero
)JOde, printre care am determinat Lewisiella sena tor (MUNST.) .  

O succesiune mai clară se poate examina in  malul Trotuşului, 
l îngă viaductui C.F.R., din aval de V1alea Strîmbă. Aici, rodle 
�ln emurian sup. -carixiene sînt  u rmate de oalcare cenuşii, gălbui ,  
spatice, alteori fine, destul de masive. Din ele provin : Spirite
rina rostrata ( SCHLOTH.J şi Ptychomphalus exppnsus ( SO\•V. ) .  
Inclinăm să  credem Că ş i  aceste calcare ·revin Domerianului ; in 
mod evici'ent sînt afectate de o �ază de eroziune predoggeriani!. 

Dogger. Conform cu observatiile mai vechi ale lui I. Băncilă 
( 1 941 ) în partea meridională a Hăghimaşului, Doggerul, dezvolta 1 
discontinuu, cuprinde gresii negricioase, micacee, gresii caiC'd
roase sau chiar caJca.re grezoase oolitice, roci in gener;al masive 
şi dure. Asemenea aflorimente sint citate la  vest d'e muntele 
Coniak,  în zona dintre pîrîul Rompliţelul işi Orotaş, pe valea An
ta luk cit şi in  muntele Fagului. Ele sînt fosi l ifere, citîndu-se chil.:r 
o faună specifica· Jurasicului mediu ( 1. Băncilă, 1 94 1 , pag. 65-66) . 
Din asemenea depozite dispuse peste dolomitele flancului extern 
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al sinc'linalulu i, cuprinse între Valea lntunecoasă şi p. Antaluk 
se citează. specia .,Rhynchonella " quadriplicata ZIETEN. 

Autorul constată că în mod obişnuit .aflorimentele respective, 
după modul lor de zăcămînt denotă o fază de eroziune ,şi că în 
zona flancului extern, ele suportă' nivelul de şisturi argilo-gre
zoase, negre, cunoscu t astăzi sub numele de ., orizontul argilitelor ,  
siltitelor şi  gresiilor brune negri ci oase" . 

Trebuie să menţionăm însă, că în cercetările ulterioare au 
fost neglijate datele de observaţie ale lui 1. Băncilă. Din acest 
•no tiv, aflorimentele de Dogger cart,a te de acest •autor, fie că n-au 
mai fost luate în consideraţie (valea Rompata) , fie că au fost 
int'egrate depozi telor cretacice în facies de wildflysch ( zona dintre 
Rompăţelul şi Otrotaş - D. Patrulius et al. , 1 969) .  

Au fost repa rtiza te totuşi Jurasicului mediu o serie de cal
care nisipoase cu accidente silicioase şi care apar după D. Patru
lius et al. ( 1 969) numai la sua· de pîrîul Rana sau par te din ori
zontul argilito -siltito-grezos, în care C. Dinu ( 1 97 1 )  a identificat 
fo{mele de Bositra buchi (ROEMER). 

Din datele noastre reiese c'ă, observatiile lui I. Băncilă tre
buie ·reconsiderate. Există numeroase puncte în care peste cal
carele l iasice sau direct peste ..dolomite urmează o serie grezo
calcaroasă, fosil iferă, perfect comparabilă cu sui ta Doggerului din 
imprejurimile Lacului Roşu. La obîrşia pîrîului Orotaş, pe in ter
fluviul dintre p.  Orot�ş şi Rompăţelul. dolomitele, calcarele albt� 
· adin iene sau c'ele liasice, supootă gresii fine. negricioase, gres i i  
grosiere, g,rezo-oalcare sau dl iar calcare, re] mai adesea cu frag
mente de belemniţi. 

Aceleaşi gresii şi calcare cenu,şii-albăstrui au fost observa t(-� 
şi în pîrîul 'Fagului ( Pî·rîul lui Ilie) ,  versantul său stîng, unde stau 
pesre dolomite şi suportă se pare seria grezo-calcaroasă bine stra
tificută, atribuită de cele mai multe ori orizontului siltito-argili tic: 
( C. Grasu, 1 97 1 ; M. Săndulescu, 1 975) . 

De ,asemenea, roci care par sa: apaftină Doggerului au fost 
intîlnite pe pîr îul Rana Mare, versantul stîng, în amonte de 
confluenţa sa cu Rana Mică şi pe interf.luviul d intre Rana Mare 
şi valea 1irotuşului. In ultimele două cazuri au fost jcfentifical:e 
calqare negricioase, miC�acee cu Bositra buchi, în exemplare des
tul de numeroase. 

Pe Rana Mare, formele au fost identificate intr-un complex 
· 'c gres ii şi calcare  negricioase sau cenlljŞii, la circa 1 O m dis
tanţă stratigrafică faţă de dolomite, complex care prin dispozitia 
în bancuri groase, decimetrice, pare să corespundă unei entitllti 
apa·rte, neavind trăsMurile specifrce orizontului silt!itOI·djrgilitic 
care-i urmează. 

Pe interfluviul dintre Rana Mare şi valea Trotuşului, C'al-
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1 . - ProliJ geologic la gura p1r1ului Valea Sl 11mbd 
1. Şisturi cristaline, 2. C'onglomerate-Seisian, 3. Dolomile-Camplllan
Anlslan, 4. Calcare negre, oolitice-Slnemurian sup.-Carlxlan, 5. Ori
zontul slltlto-argillllc-Callov!an-Oxfordian, 6. Slrate de Sinala-Neo
com.lall. 
Coupe gi.·ologiquc a I'embouchure du ruisseau Valea Strîmbă. 
1. Schistes crista llins, 2. Co·nglomerats-Seisien, 3. Dolomies-Campilien

Anls!en, 4.  Calcalres noirs, oolithlques-Slnemurien sup.-Carixlen, 
5. Horlzon slltito-argllithlque-Callovlen-Oxfordlen, 6. Couches de 
Slnaia-Nl!ocomlen. 

carele negre (COJCa -- 82 % )  cu Bositra buchi se intilnesc numai 
ca blocuri, provenind dintr-o succesiune în parte erodată, even
tual laminată tectonic , suprapusă rocilor liasice. Considerăm că 
o încadrare mai riguroasă a acestor roci la nivelul etajelor Dog
gerului nu este posibilă. 

O menţiune specială trebuie să facem asupra Doggerului din 
versantul o'repr ·a l vă.'i i Rompaţa, situa�t la circa 500 m de c�on
fluenta pîrîului Rompăţelul cu p. Orotaş. Acest petec de Dogger 
a fost cartogratiat de către I. Bdncild ( 1 941  ), dar neglijat ulterior 
de către toţi autorii care au cercetat regiunea. 

Aici, transgresiv peste dolomitele sau calcarele ·albe, gălbui ,  
diaclazate ale Tri•asicului, repauzează un complex de calcare spa
tic'e, negricioase, gresii în plăci micacee sau calcare, cu mult 
cuarţ diseminar, luînd aspect microconglomeratic (Fig. 3) .  

Rodle grezo-calcaroase prezintă un aspect masiv, sint com
pacte 1şi dau un relief ruiniform ; ele au simili·tudini l itologice 
şi biostratigrafice frapante cu succesiunea de la Gura Dămucului ,  
repartizată pînzei subbucovinice (C. Grasu, 1. Turculeţ, 1 965 ; 
M. Săndulescu, 1 975).  

Din aceste roci de pe pirîul Rompaţa provine următoare;l 
faună : 
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Fig. 2. - Profil geologic în valea Trotuşului, in aval ele gura pîi'Îului Valea 
Strlmbă 
1. Şisturi  cristaline, 2. Dolomi t e-Campil ian-Anisian,  3. Calcare alb('
Ladlnion, 4.-5. Calcare roş i i  şi calcare gri spll t i rP-Sinf'murlan-Dome
rian, 6. Stra.te cu Aplychus s . l .  (Oriz ont superi o r )-Ti thonir-'-leocom i a n ,  
7.  s·trate de Sinala -Neocom lan. 
Coupr gi•olo ryique dr la '·a/J{•C' clu Trotuş rn a1 ·aJ de J'cmbourhure 
du ruisscau V alea Strlmbd 
1. SchiS.les cristallins, 2. Dolomics-Cumpilien-Anisi('n, 3. Cal raires 

blancs-Ladinien , 4.-5. Ca lcaires rouges e t  calcai res g ri s  spathlques
Slnernurien su p.-Domerien, 6. Couches il Aptychus ( Horizon supe
rleur)-Tithonique-Neocomlen, 7. Couches de Slnaia-Neocomlen. 

Monsardithyris ronzevauxi ALMERAS 
Pseudotubithyris richardsoni (WOODS) 
Entolium aff. demissum ( PHILL. )  
Ge rvillea acuta SOW. 
Astarte pulla ROEM. 
Oxytoma sp. 
Belemnopsis sp. 

Fauna indică Doggerul în general . Varietăţile lit,ologice re�
pective au ind ica t conţinuturi în C01Ca între 75-90 % ,  COJMg, 
l -20fo, iar Fe·10:1 sub 1 o/o .  Culoarea lor negricioasă se pare a fi 
dată de conţinutul în subsfanţă 01rg.anică care atinge .valori pînd' 
l a  2.5 % .  

Microfacial, calcarele cu aspect spatic sint ooJi.tice ; oolitele 
sînt slab feruginoase, centrate de granule c'uarţoase, ocalcitice sau 
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Fig. 3. - Profil geologic Jn versanlul drept al p1r1ului Rompata 
t .  Brecla de Hăghlmaş-Permian, 2. Doloml te-Ca mpllian-Anlsian, 3. Cttl
care albe-roz-Ladinian , 4. Gresii ,  grezo-calcare şi calcare spatlce-? 
Lias-r ogger. 
Coupe geologique dans le versant droit de la vallee du ruisseau 
Rom pata 
1. Brikhes du H!ghimaş-Permien , 2. Dolomie-s-Campi. iPn-Ani�ien. 
3. Calcaires bland-Ladlnien, 4. Gres,  greso-calcatres et calcalres 
spathiques-7lias-Dogger. 

fragmente de echinoderme. Oolitele sînt relativ frecven te, cimen
tate de o masă calcitică larg cristalizată ; cua.rţul este relativ 
rar. Se observă secţiuni prin Lenticulina, T rocholina, radiole si 
fragmente de echinoderme. Tipul l i tologic ce face trecerea spw 
calcarele mai fine, sînt, de asemenea, oolitice, aclestea fi ind cimen 
tate într-o masă calcitică fin granuJa.ră. 

Amintim că în IJ.a.za complexului ,  din gresii slab a rgiloa<;t'. 
cenuşii  provine o spi ră de amon i t  Cdfe după sec ti unea turei şi 
costulatie se a propie de genul Reynesoceras, specJific Liasicului 
mediu. Este de presupus, deci ,  trecerea acestor depozite, spre 
bază, în Liasic.  

Callovian-Oxfordian. Repa rtizăm ac'estor etaj e orizontul si: 
ti to-argilitic. A fost separat în regiune de către /. Băncilă ( 1 94 1 1 
şi descris I itologic în amănunt de către D. Patrulius et a l .  ( 1 962) .  
Incudrareu sa stratigrafica.' a fos·t şi rămîne controversată. 

In esenţă, orizontUl respectiv a fost -repartizat pe rinci, 
Doggerului ( l. Băncilă, 1 94 1 ) , Callovianului (N. Oncescu, 1 965), 
Berriasianului (D. Patrulius et al., 1 962), Oxfordi:an sup.-Kimmerid
gianului inferior ( /. Turculet, C. G rasu, 1 965) , Callovian-Oxfor
di.anului (M. Săndulescu, 1 968, 1 969 ; C.  Grasu, 1 97 1 ) ,  Tithonic
Berriasianului {D. Patrulius et al. ,  1 969) , Bathonian-Callovianului 
(C. Dinu, 1 97 1 ; M. Săndulescu, 1 975) , CaHovian-Oxfordi.anului 
(C. Grasu, 1. Turculeţ, 1 973). 

Menţionăm că vîrsta oall ovi an-oxfordiană sau bathonian
L u l loviană se bazează pe o serie de date paleo111tologice şi  anume 
pe i dentificarea in acest orizont .a unor specii de Belemnites has
ta tus (Blainv. ( 1. Băncild, 1 94 1 ) ,  Bositra buchi, Silberlingia sanctac-

!i. - Anuarul Muzeului de ştilnţe naturale Piatra Neamţ. 
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anae ( Schloth.) şi Witchelia sp, ( C. Dinu, 1 97 1  ) . ln condiţiile în 
care in regiune sîntem, după cum. se pare, în prezenţa Doggeru
lui, apare posibilă inc:adrarea lui in Cal lovian-Oxford},an, aşa cum 
de altfel apare şi în harta geologică la scara 1150.000, foaia Mier 
curea Ciuc a Institutului Ge·ologic. 

Formele de Bositra buchi menţionate de C. Dinu, chia1r dani 
provin din succesiunea propriu-zisă a orizontului siltito-argil i tic ,  
aşa cum lasă autonil să se înţeleagă, nu impun neapărat colJo
rî rea vîrs·tei în Bathonian , cunoscută fiind extensiunea stratigru
fică largă a acestei specii . 

Kimmecidgian- Tithonic-Neocomian. Acestui inrerval strati 
grafic î i  corespund depozitele atribuite Sbr,atelor de Lunea ş i  
.S'trate lor cu Aptychus s .  s t r .  1(D. Patrulius et al . ,  1 969 ; M. Săndu
Iescu, 1 975) . 

După cum vom vedea însă, natura l itologică, pozitia struc
turală ş i  continutul paleont olo gi c  al acest'or depozi te, nu îndrep
tăţesc separarea mai mul to r entităţi stratigrafice. In concept id  
noas tră a ces lui interval î i  rev in .s'tratele cu Aptychus s . I . ,  enti 
tate în ca,re se .,digeră" Strai'ele de Lunea. Argumenbarea acestui 
punct de vedere rezidă in uniformitatea faunei de aptychi ci'in fn.
treaqa suită de depozite ;şi în posibi l i tă'ţi le oferite de corelatiile 
la  nivel docal şi regional. 

In suita genera lă a Str,atelor cu Aptychus s.l. se pot iden 
tifica, după cum a m  văzut şi cu 1alfe ocazi i, un orizont bazat .  
marnos cu Jaevaptychi, a căru i vîrstă c orespunde Kimmeridgian
Tithonicului şi un orizont superior c'u lcaro- grezo-marnos, ce re
vine Ti th onk- N eocomianului ; acesta din urmă corespunde cu 
Stratele de Lunea sau flişul calcaros al unor autori. 

Din punct de vedere str·atigrafic, cele două orizonturi pre
"Zintă el emente specifice ca re le dau o notă de ci'i stinctie dara.  

Orizonful baza) format î n  ce'a mai ma.re parte din mame 
masive. verzui-cenu şii sau roşii-violacee c'u unele intercalatii de 
strnte caloarenitice şi rari sepa�aţii microconglomeratice şi bre
cioase, se d ispune concordant peste complexul siltito-argili tic.  
Această poz itie se ·poate urmări din sud, de pe valea Rana şi pînă 
dincolo de Anta luc. Situatiile de pe Valea Mare sau pîrîul Fagu
lui (p. Coltul Mare şi Piriu! lui I l ie  in luorări le noastre anter ioare) 
nu sint de na.tură să .impună neapărat admi rerea unei pozit i i  
transqresive 'a acestui orizont pest.e dolomite şi crist,alin ci ele 

a r  indic'a m a i  degrabă o pozitie general ă' de lam inări tectonke, 
explicabile in vecinătatea liniei centf!al-carpatice. Poziţia acestui 
orizont este numai în baza Strafelor cu Aptychus s . l .  ; plasarea 
unor secvente ale sale Ia pa rtea superioară a coloanei l itologice 
a S tratelor cu Aptychus s.I. (D. Patrulius et al., 1 969, M. Săndu-
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Jescu, 1 975) nu este justificată l itostratigr.aflc ci a re o explicaţie 
fondată, după cum vom vedea, pe poziţia lor Slt.ructurală. 

In c'e prive:şt'e prezenta Kimmeridgianului fn orizontul mar
nos cu Laevaptychus este de .aminti,t că pentru zone mai nordic€', 
respectiv, regiunea Tulgheşului, el este admis în calcarele roşii 
cu ,amoniţi din M. Chicera şi Stratele cu Aptychus din M. Cri
miniş (M. 5-ăndulescu, 1 975 ; D. Patrulius et al . , 1 976) , pe bazu 
unor faune descrise anterior de I. Turculet şi C. Grasu { 1 969) şi 
C. Grasu, ( 1 973). Mai mult, este admis Kimmeridgianul in Stea
tele cu Aptychus din M. Perşani (D. Patrulius et' al . ,  1 976) şi unde 
argumentele paleontologice nu au nici pe departe suportul celor 
din zona Hăghimaşului. Or, situaţia nu poa te fi privită local, 
sedimentarea în vremea Kimmeridgianului fiind probabil gt!ne
rală pentru intreg domeniul buc'ovinic. Aceasta chiar în situatia 
în care caloarele roşii cu amoniţi o'e la Chicera nu sîn t ataşate 
Str.atelor cu Aptychus sau depozit'ele din M. Criminiş au o po
ziţie olistoliticli 

Est.e d'e subliniat faptul că silicolitele cartate de unii autori 
( 1 .  Băncild, 1 94 1  ; D. Patrulius et al. , 1 969, 1 976) în zona pîriul 
Cc••aci-Salamaş revin, de asemenea, orizontului baza,} cu Laevap
tychus ; tmalizate atent se observă că aceste silicolite nu 'repre
zint'ă decît nivele reduse in cadrul mamelor g.rezoase, nisipoase 
şi marno-calcarelor verzui şi roşii-vişinii în care am înt'ilnit frec
vente piese de aptychi. Situaţia de pe Covaci-Salamaş este simi
l ara· celei de pe culme.a Fagului unde silicolitele sînt integrate 
aceluiaşi orizont cu Jaevaptychi şi amoniţi (1. Turculet, C. Grasu. 
1 968 : C. Dinu, V. Matei, 1 972) .  

C î t  priveşte orizontul ma•rnos c u  Laevaptychus, corespunză
tor Stratelor cu Aptychus s. str. în sensul lui D. Patrulius et al . ,  
1 969, el apare după ace,şti autori la mai multe nivele în ansam
blul formatiunilor ritmice şi pararitmice in care integrează şi 
flişul grezo-caloaros şi c'alcallenitic . .  

Autorii citaţi consideră că există 4 pacheU! de SLrate cu 
Aptyclws s. str. : inferior, intermediar, mediu şi superior. Dintre 
acesl'ea numai cei inferior ar fi in situ, restul avind o poziţie 
alohtonă în raport de termenii in care apar. Pachetul inferior s-ar 
dispune imediat peste orizontul siltito-argilitic ,  cel intermediar se 
i nteroalează în flişul calcaros, cel mediu la baza flişului grezo-
r:al curos .şi c!aJcarenitic, iar pachetul superior s-ar situa în acope
rişul flişului g.rezo-caJca,ros şi calcarenitic, la contactul cu con..: 

glomeratele tilloid'e. 
După observaţiile noast're orizontul baz,al cu Levaptychus 

se află .într-o poziţie structurală normală, alohtonia presupusă de 
autori ,  stînd în legiHură cu inoadrarea eronată 1a " flişulul gre:lU-

5 • •  
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calcaros ş i  calcarenitic"' la formaţiunea jurasic superioa•ra-neoc.J
miană de pe Bancurile anticlinalului Lunea. 

In re.a;litate, fHşul "grezo-calcaros ,şi calcarenitic" reprezint(} 
un complex legat inrim d'e formaţiunea de wildflysch, fapt ce re
iese atît din analiza a·tentă .a luorărilor mai vechi (I. Atanasiu, 
1927 ; l. Bănci/il, 1 941 ) ,  cît şi c'elor mai recente (M. Săndulescu, 
1 975). 

AsHel, 1. Băncilă separră un pachet de marne ca orizont; )nfe
rior conglomeratelor cretacice, fosilifere, cu impresiuni de plante 
şi .nare forme de Orb.itolina Jenticularis pe pîrîul Covaci, Ban şi 
SaJamaş ; mamele se •asociază cu gresii ,  iar spre partea sup�!· 
rioară suportă conglomeratele cu blocuri ma.ri de diabaze. Cu 
vîrstă le atribuie Barremia:nului. Aceeaşi descriere o înrî lnim şi 
la 1. Atanasiu ( 1 928) ,  care le încladrează în "Stra t.ele cu Orbi
toline". 

M. Săndulescu ( 1 97 5) separă şi el la nord de p. Iava.rdy ase
menea tip de depo zite, considerîndu-le drept un litofacies par�
tipic al wildflysch-ului ; d'upă autor mamelor şi gresiilor li se 
adaugă calcare siderit ice. Ca poziţie geometrică' menţionează plcl 
sarea lor l a  diferite nive.le î n  stiva d e  wild'flysch, fiind cazuri însă , 
cînd stau şi în baza acestuia. Separama lor a'ificilă faţă de une ie 
nivele pregnant mamoase al:e Stratelor cu Aptychus, atunci c ind 
cele două enti'tăţi vin în c'ontact, a fost menţionată şi de noi într-o 
lucrare anterioara. 

D.ar ce·l mai bine se poate deduce carac terul lor premerga 
tor faciesului ti pic ide wildflysch şi prin <l!ce Jsta i n tegrindu-se de
pozitelor de umplutură a sindinalului , din descrierile făcute de 
insurşi autorii care le-au sepa1raf ca termen superior al Neocomla
nului din zona a nticlina lului Lunea ( D. Patrulius et al. ,  1 969J. 
Autorii con semneuză în laf.ară de m'arnele ob�şnuHe, brecii, mi�o
breccii, conglomerate cu elemente de calcare şi şisturi .crisCaline, 
conglomerate tilloide ( ! )  cu blocuri d.'e calcare, unele din ele d(> 
mard dimensiuni, fapt care nu lasă nici o îndoială asupra aparte
nentei lor- la faciesul pa•natipic de wildflysch. In 1atare situatie nu 
încape nic'i o ]ndoială asupr·a caraoterului transgresiv şi discor
dant al acestei formatiuni pesre complexul Stratelor cu Aptychus. 

Discordanţa " flişului grezo-calca,ros şi caloarenibic", în ra
port c'u Srtnatele cu Aptychus este menţionată şi de A. Baltres ş i  
T. Brustur ( 1 973) pe p . Covadi ,  unde după .autori ,  acesta stă trans
gresiv peste silicolitele roşii şi verzi ale ��tratelor de Lunea supe
rloure ( integrate de fapr orizontului bazal cu Laevaptychus) .  

Sînt demne de  relevat observaţiile acestor dOii. a utori, ciupă 
C'are spre parte,a superioară' a compl,exului încep să predominc 
nivelele ruditice, iar rnarno-calcarele destul de rare nu a1ing decit 
grosimi de 1 -2 cm. Autorii au identificrat în mamele de pe piriu) 
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Covaci o faună de 1amoniţi specifică Barremianului inferior ; din 
acelaşi punct se citează, de asemenea, impresiuni de Sequoia şi 
(1Jeichenia. După cum se vede, punc.tul fosilifer respectiv este 
�el citat  anterior de către 1. Băncild ( 1941 , pag. 87). Din ac'ehşi 
punct am determinat şi noi un exempltar d'e Euphylloceras aff. 
quettardi (Rasp.) .  

Pe baza formei de Lame/Japtychus angulocostatus Peters, iden
tificată de D. Pa trulius et al. ( 1 969), orizontul " grezo-caJlcaros şl 
calcarenitic " ( = formaţiunea paratipică de wildflysch) ,  1ar putea 
trece şi în Hauterivianul superiOil". Esfe insă posibil ca formaţiu
nea para tipică respectoivă să revină in exclusivitate Barremianului 
inferior, spec'ia citată urcînd lin scara str•atignafică pînă la acest 
nivel. 

Oprindu-ne cîtuşi de puţin asupra problemelor tectonice din 
regiune, observăm că, structura majoră, anticlinalul Lunea, cu 
cristalin şi triasic dolornJit'k în ax este �lanaaUI.' spre est şl vest 
de orizontul s iltHo-a,rgil itic, urmat, după D. Patrulius et al ( 1 960) 
cl'c flişul calcaros (Strate de Lunea). Stratele cu Aptychus s. str. 
il r constitui după adeşti autori patru pachete din care numai cel 
(fin bază esfe tin situ, celelalte avind o poziţie alohtonă. Revenind 
a supra chestiunii trebuie să consemnăm incă o dată că acestea 
constituie de fapt orizontul baza) cu Laevaptychus de vîrstă kim-
meridgian-tlthonică. 

· 

AC"esta fOITmează în  regiune, ca orizont baza ! al StrateJ!or cu 
A.ptychus s . l .  trei aliniamente : primele două urmează nivelul de 
silti te şi arqil i  l'e pe flancurile tanticlinalului Lunea şi al trei lect, 
mai vestic (corespunzînd in  ideea autorilor mentionati c'u pache� 
tu! "mediu" al Stratelor cu Aptychus s .str.) se dezvOiltă la con
t'aclul cu formaţiunea paratipidt' de wildflysch. Interesant că, la 
aliniamentul vestic de pe valea Rtaţei şi vale-a Intunecoasă trf'
buie adăugat, după cum am va.'zut , şi orizont'ul baza! cu Laevap
tychus dintre pîrîul Covaci ��i Salamaş, ca.rtat de autorii anteriori 
drep t silicolite. 

In consecinţă, anal izat dartografic, cel de-al trei·lea al inla
ment a l  orizontului baza) de la vest d'e anticlinalul Lunea este 
continuu, fiind întrerupt numai pe 1anumifle porţiuni de ·transgrc
sivitatea formatiunii paratipice de wildflysch. Considerăm că cel 
de-al tre-i lea aliniament corespunde Hancului estic al unui anti
cl ina.J mascat în mare parte de depozitele hauemiene, legîndu-se 
in adîncime cu orizontul barel care îmbrac� spre est şi vest anti
ci inalul Lunea. 

Orizontul superior al Stratelor c:'u Aptychus s.l .  const'ituie, 
In acest caz 2;onele sinclina le una la vest şi alta l:a est de anticli
nalul Lunea. In timp ce  sindinalul de la vest este acoperit pe 
anumi te se-ctoare de transgreslvitatea formaţiunii paru tipice de 
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wi lctllysch, cel d e  la  e ste disp are p&ţial sau totial s u b  linia centri:!l
carpatică, caz in care Str atele ci'e Sinai.a pot lua contact cu ter
men ii stratigrafidi mai v echi . 

O mentiune specia lă trebuie să facem asupra Doggerului de 
pe piriu] Rom prata şi care litologic şi biofociaJ este identic cu cel 
de 'la gura Dămucului . a tribu it structural pinzei subbuc ovinice. Pe 
pîrîu l Rompat a  Doggeru] are însă o poziţie oarecum parrticuLui:i , 
ceea ce face ca Jnoadrarea lui tectonic;'ă să fie destul de dificilCi.  
O discutie 'ilsupra ac estei probleme a fost făcută de către unul 
din autori int r-o lucrare anteri oaril (C. Grasu, 1 976) , încî t asupra 
chestiunii nu mai revenim. 

PALEONTOLOGIE 

Genul L 1P A R  O C E R  A S  Hyatt 

J.iparoceras (Becheiceras) cf. bechei ( SOW.) 

(Pl . 1, II) 

Caoracterele dirnensio111ale şi morfologice ne-au permis fne'a
drarea acestui exemplar la subgenul Becheiceras al genului 
Liparoceras. Din punct de ve dere specifi<f, forma poa le fi defi ni lă 
ca Liparoceras (Becheiceras) c f. bechei (.50W.) .  Starea de con
servare nu per:mJite recunoaş terea tuturor deta l i ilor specifice, dar 
ele lasă să se vra.dă o apropiere mad mult ci'ecit evidentă c'u spe
cia mentionatA. 

Intr-adevăr ea se apropie foarte mult de forma prezentată şi 
figurata de Quenstedt ( 1 885/1 973) sub numele de Ammonites str ia
tus (pag. 233-234, Pl. 29, fig. 4-6) şi Arkell ( 1 968) ca Liparoceras 
Becheiceras) bechei ( pag.  250, fig. 277/2 ) .  Forma noastră repre
zintă un eX'E!'mplar de rtalie mare, avind dia m e rrul d e  1 9,5 cm. 

Ţinînd seama de fap tul c� la Liparoceratidae camera de lo
cuit ocupă circa un tur de spiră (Roman, 1 938) se poa te conchirle 
că exemplarul nostru era mult mai mare, ultima cameră I ipsind. 
Secţiunea tnmsversală a 1UTelor este subc'ircula ră,  diametrele ul
timei deschici'eri fiind' de 10 cm/1 1 cm. De remarcat c ă  diametru] 
secţiunii <!•reşte foarte ·repede. 

Cochilia este inrulată aproape involu r. Ombi:l i cul este ingust 
Si  foa!fte adinc. TUJrele prezintă margini ombilicale puternic în· 
clinate . AUt flancurile laterale, dt şi zona ven tra l ă' a turelor sînt 
J a.rg-convexe. 

In privinta ornamentatiei ,  ul tima tură nu ne spune mai nimic, 
deoarec(1 !1radul de cqnse,rvare est� c'U totul insuficient. Ornamen-
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tatia ca raderistică genului şi subgenului se poate însă observa 
în conditii bune pe turele i nterne nle coch i l iei .  AstfeL am putut 
examina detaliat ornamentatia cochiliei î n  s ta diul cînd aceasta 
avea un diametru de 10 cm. Aici  se ohsl'•rvă d a r  că ornamenta \ i a  
este formată d i n  coaste ş i  tuberculi. O rnamentaţia costiformă se 
compune din c'oaste r.adiare .şi costule l ongiCudina!l-concentricP 

C oastel e radiare pornesc de la ombilic şi se dezvoltă i negal 
şi  relativ puternic pe marginea ombili!cală pînă l a primul şir de 
tubercuJ,i. 

De aici ,  coastele radiare işi pierd ceva d i n  eV1idenţă pînă 
la cel de-1al doilea şir de tuberculi .  Coastele inte'l'tuberculare pot 
fi urmări le, unele legînd tube rculi i  în .sens radi ar,  altele fiind 
intercalare. PP zona externă, coastele radiare sînt mai puternice 
şi  egal dezv oltate ; ele pot pleca cîte una sau douA de la tuber
culii externi sau pot fi simple şi i n tercarla te printre tuberc'ul i .  

In afară d e  costulatia radi•ară, cochilia mai prezintă ş i  o 
ornam ent-aţ i e concen trică, formată din striuri costiforme sau cos
tule uşor ondulate ca re i ntersectează coastele r adiare ş i  o"au 
sculpturii un a spect reticulaf. Pe exempl.arul nostru, aceste striuri 
au fost conserwte şi se observă pe două a111ii relativ-.restrînse pe 
marginea latero-ombilicală; dar care n u  la.să nic'i o îndoială asupra 
tipului caracteristic a l  subgenului Becheiceras. 

Pe .lîngă o rnamentaţia c ostiformă, cochil ia  prezintă şi două 
siruri de tuherculi ascuţiţi ,şi deşi. P rimul ş ir  se d ispune în i ml' 
diata vednăta te a ombilicului,  în partea superi oa.ră a pan tei aces
tuia , i!Cir cel de-al doilea are o pozHie aproape med i o-la ferală.  

Tuberculii cu aspect normal, ascuţiţi şi  înalţi se pll.strează 
numai pe porţiunile c�a re conservă şi ornamentatia reticulată, c-a
racteristică. In rest, o.rnamentaţia tuberculiformă se prezintă nume�i 
ca mulaje in terne ale tuberculi lor, avînd un aspect mai şters dar 
caracteristic. 

In ceea ce p riveşte linia •lobară ea p oate fi cercetara ij n  con
rlitii bune pe t.u.rele i nterne. Aici  se observă o selă ventrală, re
lativ proeminentă ş i  un lob v entral scurt şi tTamificat. Prima seli:'i 
l aterală e ste destul d e îilJaltă şi fin d'ecupată. El.ementele cel e  mai 
dezvoltate Şi carac'teristice ale liniei loba,re sînr primul ·lob late .. 
:ra.J şi a doua selă laterală.  

Primul lob lateral este foa rte , adînc, puternic ra,mificat şi 
si metric, foiind unul dintre elementele carac teristice ,ale subgenului 
Becheiceras. EJ depăşeşte în profunzime de cî teva ori �obul ven
tral. Cea de-a doua selă l aterală este, de, ase:rpenea,

' 
hine dezvol 

tată, înal tă .şi lărgită la pa rtea superi o a ră .
' 

Forma este cara.cteristică zonelor Jamesoni-margaritatus 
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OBSERVATIONS GeOLOGIQUES DANS LA REGION MUIDIONALE 

DU SYNCLINAL HAGHIMAŞ 

R E S U M E  

Dans la partle meridlonale du syncllnal HAghlmaş, le sedimentaire buco
vlnlenne comprend des depots d'ăge triasique, juras�lque et cretace. Le triasi
que developpe dans le facies dolomito-calcaires, presente a la base des gres 
et des conglomerats seisiens suivis de dolomies campiliens-aniăiens el de cal
caires marmoreens, revenant au Ladinien . 

Les dolomies ou les calcalres marmoreens sont suivis par endroits de 
calcaires rouges spathiques, oolitiques attribues par des criteres microfa
clales du Llaslque (Slnemurien superieur-Carixian). De ces mcmes roches a etc 
identifiee Ulle f�une qui comprend : Tetrarhynchia aust riaca, Ento/ium /iasi
dnum, Cincla numismalis, Cincta subnumismalis, Passaloteulhis sp., etc. 

Les roches slnemurienes superieures-carlxienes sont suiv1es sporadiquc
ment par des depots domeriens constitues de calcaire·� marneux, sablon
neux mlcaces, nolrâtres ou de calcaires massifs, durs, gris-jaunâtres, spatiques, 
desquels on a intentifie une faune avec : Liparoccras (Becheiceras) cf. bechei, 
Entolioides heh/ii, Aeq'uipecten aculiradiatus, Lewisiella senator, Spiriterina ros
t rata, Ptychomphalus expansus, etc. 

Le Dogger dispose sur les calcaires Iia'Siques a ete identifie initialement 
par I. Blnclll ( 1941 ), mais inclus ulterleurement dans les depOts cretaces de 
wilrlflysch (D. Patrulius et al . ,  1 969). D'apres Ies donnes des auteurs du present 
ouvrage le Dogger dans la region merldionaJe du Hăghimaş este une certitude, 
elant represente par des calcaires noirs, fins, avec Bositra buchi ou des gres
calcaires avec aspect massif fosiliferes comprenant une serie d'especes parmi 
lesquelles : Monsardithyris ronzevauxi, Pseudotubilhyris richardsoni, Entolium 
demissum, Gervillea acuta, etc. 

Le·� terrains neojurassiques et eocretaces ont une large extension ct 
comprend un horizon de slltites et d'a.rgi!ites d'âge Callovien-Oxfordien ct 
C:onches a Aptychus s.l. kimmeridgian-neocomiens. Dans le cadre de Cot• ches a 
Aplychus s.l. sont lnclues autant les Couche·� de Lunea que les Couches a 
Aptychus s.str. de certains auteurs (D. Patrullus et al . ,  1969, 1976). 

Sur base pah�ontologiques, discute a d'autres occasion (1. Turculeţ et 
C. Grasu, 1965, 1 968 ; C. Grasu et 1. Turculeţ, 1 973), les Couches Îl Aplychus 
J.l. comprend un horlzon basaJ (Kimmeridgien-Tithonique )  el un autre, supe
rleur d'âge Tithonique-Neocomien. 
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Du point d e  vue strudural on conteste l'alohtonie des Couches a Apty
chus s.str. suppo'Se par certains auteurs, en conslatant que rette supposition 
d Ne base sur l'encadrement errone du flysch greso-calraire et calcai reni
Lique a l'ensemble des forma.Uons j urasslque-neocomiens des f lancs de l'anti
clinal de Lunea. En re-u l i te le flysch greso-calcaire e t  calcarcni t ique ( Ba rre m i cn 
mferieur) prt::sente tous lc·s tralts de la formation qui a precede la sedimen
tatlon de la formation de wlldfiysch, etant transgressive el c!Lcordant sur les 
differents termcs des Couches it Aptychus s.l .  

En consequence, les appariti ons de Couches it Aptychus s.str. de !'auest 
de ]',1nliclinal de Lunea repre!Sente en falt l'horizon basal de Couches it Apty
chus s .l. pris. dans une s�ructure d'anticlinal et mis au j our pur l'erosion de 
sou3 la formation de Ia base des dt"•pots de wlldfiy':kh. 





PLANŞA 1. 

Liparoceras (Becheiceras) cf. bechei (SOW.) ll 0,8 
Valea Troluşului ; Vah'!e du Trotuş. 
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PLANŞA I I  

Fig. 1 .  - Liparoccras ( Bcchciceras) cf. bec hei ( SOW.) x 0,8 
Nucleu intern la diametru! de 10 crn ; nuclee in terne au diarnetre 
de 10 cm-

Fig. 2. Liparoccras (Becheiceras) cf. bechci ( SOW.) x 1 ,3 
Primul lob lateral şi a doua selă la terală ; 
Premier lobe lateral et seconde selle laterale. 
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PLANŞA III 

fig. 1. - Acquipccten acutiradiatus ( MONSTER) 
Valea Trotuşului-Dornerian ; Vallee du Trotuş-Dornerian. 

fig. 2. 3 . - Bositra buchi ( ROEM.) 
Valea Trotuşului -Dogger ; Vallee d u  Trotuş-Dogger. 

Fig. 4. - Entolioidcs hehlii (d'ORB. ) 
Valea. Trotuşului-Dornerian ; Vallee du Trotuş-Domerien. 
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Fig. 2 
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ASUPRA VIRSTEI JASPURILOR DE LA POJORTTA 

(CARPATII ORIENTALI) 

V. MATEI, SOFIA LUŢA, T. CIBOTARU, T. BRUSTURl) 

A B S T R A C T 

On the age oi jaspers of Pojorita (Eastern Carpatblans). The paper deals 
wi th the age of ja�pers of Pojorîta. On the basis of microfloris t ic  a�sembliige� 
the age is upper j urasslc (callovian-oxfordian).  

In cuprinsul cuverturii sedi men lare a zonei crislalino-mezo
zo.ice a Carpaţi lor Or�entali se cunosc roc'i silicioase de tipul 
j aspurilor şi radiolaritelor care au constituit obi,ectul a numl!
roase studii. 

Dacă' in privin�a genezei a cestor roci opiniHe cercetătorilor 
sînt unanime, nu acelaşi lucru se poare spune despre poziţia stra
tigrafică şi dmplicit vîrsta lor. 

Se admite în prezent existenta în sinclinalul marginal extern 
a unor nivele d'e jaspuri de vîrstă triasică, j urasică şi cretaciC' 
inferioară ( Săndulescu, 1 973).  

Referitor la vî!fsta jaspurilor o'in zona sincHnalului Rarău 
aceasta a fos·t considerată permiană ( Ilie, 1 957) ,  triasică ·(Uhlig, 
1 903 ; Preda şi Ilie, 1 940 ; Băncilă şi Papiu, 1 953 ; Popescu �i 
Patrulius, 1 964 ; Săndulescu, 1 973) sau j urasică (Krautner, 1 929 ; 
Stănoiu, 1 967 ; Mutihac, 1968 ; Turculet, 1 97 1  ; Muşat şi colabo
ratorii, 1 975).  

In sectorul cuprins între pîrîul Robului (NNE de loca litatea 
;�undu Moldovei) şi Poj orîra ,  peste ci:istalinu] din flancul vestic 

1) Intreprinderea geologld! de prospecţiunj pentru substante mineralE' 
solide, � L r. Caranscbeş 1 ,  Bucureşti. 
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al sinclinalu1ui Rarău se dispun depozite sedimentare de vîrstă 
triasică cMe încep cu congl'omerate, gresii cuarţitice micacee ŞI 
argile roşii şi  verZii (seisian). Peste aceste depozite se dispun do-
1omite masive, puternic fisuretle, uneori brecioase de vîrstă cam
pilian-anisiană in  ba2'la dîrora, spdradic, apar gresii argiloase 
micacee cu Myophoria (NW de C'ariera Peciştea) . 

Jurasicul superior se d'ispune transgresiv peste d olomitele 
campilian-anisiene, fiind 1reprezentat prin argilite, marno-argile 
cenuşii, jaspul'1i şi şisturi arglloase 1roşii cu interc,alaţii de gresi i .  

Cretacicul inferior este reprezentat p!I'in formaţiunea de 
wildfl iş. 

Obiectul prezentei note Î!l constituie jaspurile de la Pojori ta 
asupra vîrsrei cărora vom fa\e cîteva preciză•ri. 

Pentru Uustra,rea succesiunii s l ratigrafice a j aspurilor de la 
Pojorita ne-am oprit la aflorimentul din c,ariera Pec'iştea asupra 
căruia există numer oase referi nte in l iteratura geologică consct
crată problemei jaspurilar din sinclinalul Rarău. 

In cariem Pecişbea, t ransg:resiv peste un paleorelief forma t 
pe dolomitele campilian-anisiene se dispune un pachet de argilite 
cenuşiu-negricioase dure, fin micacce, cu intercalatii de gresii  
fine, ce remaniază elemente subangulare de dolomire şi calc�re 
al i  e tria�ice,  c'u o grosime maximă de ICi rco 4 metri .  Acest pachet 
este discontinuu, fii nd mmat de jaspuri cenu ş iu-gălbui sau verzui
roşcate, sticloase, foa rte- d'ure, cu intercalati i  subtiri d'e şisturi 
arui loase roşcate Slau negriciol'lse. La l i m i ta. a rgi l i te -j aspuri apar 
lentile  şi cuiburi mici de c�.rbune negru lucios,  foarte friabil. 
Grosimea jaspurilor ajunge la 7-8 metri .  

La pa,rtea superioară, succesiunea cuprinde şisturi argiloase 
roşi i ,  roşii -violacee sau cen�şii cu i nt2rc-<1latii de gresii argiloas8 
C'u o grosime totală , vizibilă in afloriment, de 1 5-20 metri. 

Şisturile argiloase roşii sînt acopei1ite transgresiv de depo7i
tele formaţiunii de wildf!iş ( marno-argile şistoase negre cu sfero
siderite şi intercalaţii de gresii cenu şii , dure) .  

Succesiuni litologice asemănătoare, cel puţin in pa rte, ap·ar 
pe profilul văilor care traversează flancul vestic al sinclinalului 
Rarău (pî,riul Robului, pîrîul Cailor etc . ,  precum şi fn calfiera 
Podirei din versantul drept al vă'ii Moldov a ) .  

In scopul determină,rii virstei succesiuni i  la care ne-am ref��
rit mai sus, din mai multe puncte, au fost c'olectate probe care a u  
fost analizate din punct d'e vedere al  continutului microfloristic 

Din marno-argilele cenuşii de pe pîrîul Robului, situate sub 
jaspuri ,  a fost determinată de către Sofia Luţă o asociaţie sporo
J:: olinică care cuprinde specii de : 
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Cyathidites concavus (Bolkh.) Dettmann 
DictyophylJidites harrisii Cauper 
Ginkgocycadophytus nitidus (Balme) Dettmann 
Inaperturopollenites reissingeri (Kedves) Bona 
Monosulcites iminimus Cookson 
Gonyaulacysta jurassica {Defl.)  Sargeant 

Micrhystridium rarispinum Sargeant 

Jaspurile şi şisturile argiloase II"O!Şii de la Peoiştea :Şi Podir�i 
conţin o asodaţie de fitoplancron 'alcMuită din următoa.rele specii : 

Froomea elongata Beju 
Gonyaulacysta jurassica (Defl . )  SBJrgeant 
Gonyaulacysta cladophora Defl. 
Gonyaulacysta sp. 
Histiophora ornata Klem 

Micrhystridium rarispinum Sargeant 
Nannoceratopsis gracilis ,(AlberH) Evitt 
Nannocera topsis pellucida Defl. 
Pareodinia ceratophora Defl. 
Scriniodinium pseudocrystalinum Beju 
Scriniodinium galeritum (Defl. )  Klem 
Scriniocasis cf. S. dictyotus Cookson & Eisenack 

MajOII"itatea formelor ţrezente in asociaţiile determina1e sint 
figurare în planşa ce însoţeşte prezenta notă. 

In tabelul de mai j os, unde este ilustrată distribuţia strati
grafkă a microflorei jurasicului superior din complexul jaspurilor 
de la Pojorîba, se remarcă existenta a 6 specii de fitoplancton apar
tinind la 4 genuri caracteristice intervalului oallovian-oxfordian. 

Denumirea speciei 

Cyathydites concavus 
Dictyophyllidites harrisii 
lnaperturopol/enites reisingeri 
Ginkgocycadophylus nitfdus 
Monosulcites minimus 
Froomea elongata 
Gonyaulacysta jurassiea 
GonyauJacysla cladophora 
Hisliophora ornata 
Micrhyst ridium rarispinum 
Nannoccralopsis graci]is 
Nannoccralopsis pellucida 
Pareodinia ceratophora 

Zone palinologice 
J l  J 2  J J  

+ 
+ 
+ 
+ + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ + 
+ 

J 4 

-P 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Denumirea speciei _____ Z.::..on_e::.__ pallnolog�e ____ _ 

Sc rin iodinium pseudocrystalinum 
Scriniodinium galerilum 
Scriniocasis cf. S. dictyotus 

J l  J 2  J 3  

+ 
+ + 

J 4 

+ 

Astfel, Histiophora ornata ( fig. 6) este cunoscută în jwrasicul 
superior (J 3) din zona Craiova-Poiana Mare-Mogoşeşti ( Plat
forma Moesică) , rar în zona palinologică J 4 - malmul deltla din 
Ge-rmania. 

scriniodinium pseudocrystalinum ( fig. 4) este cunoscut in 
zona 'palinologică J 3, iar S. galeritum în zona J 3 şi moderat 
în J 4 (Oxforci"ian-Kimmeridgian) din depresiunea predobrogeana 

Scriniocasis cf. S. dictyotus este c'ltat in zona palinologică 
J 3 ( Graiova-Ciureşti-Mogoşeşti), Callovianul din Franta, Oxfor
di,anul din Angli,a şi Oxfordian-Kimmeridgianul din Australia. 

Gonyaulacysta jurassica ( fig. 5) _şi G. cladophora sînt citate 
din Callov ian-Oxfordianul din Franţa ,Germania şi Bulgaria şi în 
zonele palinologice J 3 şi J 4 din U.R.S.S. 

Concluzia care se imr.une din ,arual iza distribuţiei stratigra
fice a formelor de fitoplancron şi spori-polen este că acestea îşi 
fac .apdiriţia in jur,asic'Ul superior. 

In afara argumentării vi rs tei callovian-oxfordiene pe baza 
asociaţiei microfloristice, •alte observatii întăresc această afi.rmatie. 

Astfel, Uhlig ( 1 903) men ţionează, în !;iis turile argiloase din 
baza jaspurilor care apar la Peciştea, prezenta formei Posidono
mya alpina Gras. ( = Bositra buchi Roem.) cunoscuta· numa1i în in
tervalul A!alenilan-Oxfo,rdian. 

De asemenea, Stănoiu ( 1 967) citează această formă in inte r
cala tiile ca:lcaroase ci"in jaspurile roşii şi  verzi de pe va.Jea Lucava 
care stau peste calclare grezoase de vîrstă bathoni·an superior
cal lovian inferioară. 

IdenCifica,rea, în ul timul timp, a unor depozi te apartintnd 
Doggerului în baza jaspurilor (Hăghimaş _ Gra.su., · 1 973) sau a 
Malmului su,J:. erior in continuiM•te de sedLmenbare deasupra aces
tor.a ( Perşani - Turculet şi Grasu, 1 973) 1înUiresc ideea că cea 
mai mare ·par·te •a j aspurilor din cuvertura sedimentară a zonei 
cristalino-mezozoice .a Carpaţilor Orienta1i aparţine jurtasicului 
superior ( Callovian-Oxfordian) . 

Identitatea facială a jaspuri:lor ele .la Pojorîta cu depozite 
similare cunoscute pe flancmile sinclinalului ffilarginal extern 
pledează pentru ac'ordarea virstei jur,asic superioare (Callovian
Oxfordian) a acestora, asociatia microforist'i.că determinart:a de noi 
c.onstituinci' un element nou in această privjnţă. 
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nul mun ţilor Perşani. Muzeul de ş/. nut., Studii şi cercetări de aeol 
geogr. biol., seria geol.-geogr., II, Piatra Neamţ. 
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L'AGE DES JASPES DU POJORITA (CARPATES ORIENTALES) 

R E S U M E  

6 

Le posltlon stratlgraphlque et impllcltement l'age des jaspe·s- de la 
cuvertura sl!dlmentalre de la zone cristalllno-meso:zoique constituient toujours 
un probleme controversl!. On admet (Sandulescu, 1 973) l'existence dans le syn
clJnal marginal externe des jaspes d'age triasique, j u.rasslque el cn!tace 
lnferieur. 

Dans le ·�ecteur qui s'etend entre le rulsseau du Robu (NNE Fundu 
Moldovei) et Pojorita sur le cristalin du flanc occidental du synclinal de Ra!llu 
deposent des dl!pOts trlaslques (conglomerates, gres quartzitlques, argiles rou
ges et vertes-seisien ; dolomies massives ou brecheuses- campllien-anlsien), 
jura·�slques ( argilites, miill'no-argiles, jaspes et schistes argileuse rouges) et 
cretacees lnferleurs (wildflysch). 

Dans le presente note on falt quelques precisions sur l 'age des jaspes 
de Pojorlta en tenant compte des succesions stratigraphiques des carrleres de 
Pojorita et  de Podirei et des coupe·s des valh�es transnHsilles du flanc occi
dental du syncllnal de Rarău (ruisseause Robului, Cailor etc.) autant que du 
contenu mlcrofloristique des marno-argiles cendrees, des j aspes des schlstes 
arglleuse rouges. 

On remarque l'existence, dans les types lithologiques du 6 especes de 
phytoplancton (Histiophora ornata, Scriniodinium pseudocrystalinum, S. gale
ritum, Scriniocasis diclyotus, Gonyau/acysta jurassica et G. cladophora) caracle
ristiques de !'intervalle callovien-oxfordien. 

L'apparition de Posidonomia a/pina Gras. ( - Bosilra buchi Roem.) dans 
les schlste'S' argileuse de :Ja partie basale des jaspes de Peciştea (Ubllg, 1 903) 
et son apparition dans les intercalalions calcaires des j aspes de lil vallee de 
la Lucava (Stlnolu, 1 967 ) renforcent les arguments E'D faveur de I'age jurassl
que superieur e tabli a par ter de la m icrollore. 

L'identificalion, les derniers temps, de q uelque� depcîls doggeriPn� s tar
montes par des j a spPs ( H,!ighimaş - - Grasu, 1 973), ou du M01 l m  superl e u r  sur 
ies jaspes (Perşani - Turculel et GrilSU, 1 973) etaye ! ' i dee que la piupart des 
J aspes de la zonE' cristallino-meSozoique des Carpates Orientales revlenement 
au jurasslque superieur. L'ldE'ntlte faciale entre Ies jaspes de Pojorita et les 
dep6ts simJlalres du synclinal marginal externe plalde en faveur du l'ag11 
callovien-oxfordien des jaspes, 1' association microfloristique que nous avons 

iden.tlfiee con·�utuant un element nouveau en ce sens. 





PLA N ŞA 1 .  

Fi q .  l .  - Nc:nnocc m l o :Jsi .� CJ T C  rili.� ( A l berl i )  Fv i l t  x 400 ; cariera Pec iştea. 
Fi�J .  2 .  - Nc:nnoce rc; l op.'>is pt'l/urida Defl.  x 400 ; cariera Peci ştea şi cariera 

Pod i rei. 
Fiq.  3 .  - Scriniodinium gu/eriiL m ( Defl.)  Klem x 400 ; cariera Pec:iştea. 
Fiq.  4.  - Scriniodinium pseudocryst olinum Beju x 450 ; cariera Peci!;iten. 
Fiq. 5. - Gonycw/acysta jurassica ( Defl.)  Sarneanl  x 450 ; pîrîul  Robul u i .  
Fiq.  6 .  - Histiophorn orna/a Klem x 400 ; cariera Peciştea şi cariera Poclirei. 
Fiq. 7. - rarcoclinin ccrotophom Defl. x 400 ; cari ·::ora Pec iştca.  
f'iq. 'l. - Froomcn c/on Jnla Bej u x 400 ; cariera Pecişlea. 
Fig.  !J. - Diclyophyl/idilcs harrissi Cnu J:er x 450 ; piriu!  Robului .  
F i g .  1 0. - GinkgocycadoplJy tus nilidus ( Balme)  Dettmann x 450 ; pîrîul  Robt l u i .  
Fig. 1 1 . - lnapcrturopo/lcnitcs reissingcri ( K �clnes) Bona x400 ; piriu! Robu lui.  
Fig. 1 2. - Micrhyst ridium rarispinum Sarqeant  x 400 ; pîrîul  Robului. 
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UNELE ASPECTE PRIVIND JASPURILE 
DIN SINCLINALUL RARAU 

ILIE TURCULEŢ11 

A B S T R A C T 

Some observatlons on the jaspers lrom the Rarllu syncllae. The author 
discusses some controversed data brlnging a rguments for the Callovian-Oxfor
dian âge these jaspers from E:astern Carpathians. 

In stiv,a depozitelor ce se dezvoltă pe flancurile sinclina
lelor Hăghimaş şi Rarău a fost semnalat încă de lla primele cer
cetă"ri un orizont radiolari tic-silicios,  cunoscut ca orizontul j as
purilor. 

In sinclinalul Rarău, acest orizont este cunoscut de la Paul 
( 1 876) şi Walter ( 1 876) , fiind mentionat in succesiunea din Dealul 
Cailor, unde jaspUJrile sinr heiDJa.titice şi prezentau interes pentru 
exploatare. Virsta acordată acestor depozite de Paul şi Walter 
era mezotriasică, ei raportîndu-le la ca !carele de Hallstatt fosili
fere, sub care cons1iderau că se găsesc, 

In sinclirualul Hăghi:mJaş, primul autor care le semnalează a 
fost Uhlig ( 1 903) , atribuindu-le Triasicului, împreună cu un com
plex de roc'i şistoase, grezoase şi silicioase. 

Da·Larea triasică a j aspurilor a �rămas unitară in amb&le stn
clinale pînă în jurul anului 1 920. In 1 9 1 9, Vadasz separă pentru 
priiDJa dată strarele cu jaspuri in sinclinaJul Hăghimaş şi le con
sideră că apartin Callovianului. Acest punct d.'e vedere este întărit 
ulterior de Jekelius ( 1 920- 1 92 1 )  care le atribuie Callovian-Oxfor
dianului, avînd la bază considerente regionale şi ge-ometrice (jac;
purile stînd pe depozitele doggeriene şi suportînd , pe alocuri, 

1) Universitatea ,.Al. 1 .  Cuza" -laşi, Catedra de Geologie. 

6. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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s tratele cu Aspidoceras acan lhicum, kimmeridgiene*) . ln sinclina l u l  
Rarău, datarea ca1 !ovian-oxforcl'ioană' a fost propusă pentru prima 
dată de Th. Krautner ( 1 929) .  Acest au tor tnsă include la j aspuri 
n umai c'îteva iviri (pe drumul de la Izvorul Alb la mînăstireA 
Rarău, B îtca cu Plai,  Arşiţa Rea ) ,  celelalte zone întinse de de-z· 
voltare a r ocilor ·radiolaritice, cu şistu ri roşii, grezoase, mioacee, 
de pe ambele flancuri ale sinclinalului , fiind considerate ca re
prezentînd orizontul inferio1r al stratelor de Sinaia ( pro parte stra t e  
c u  Aptychus) ş i  revenind Cretacicului inferior. Krautner are însă 
meritul  de a fi observat că, în unele puncte de dezvoltJare a j a s-
purilor, se COnStată 0 trecere a aC'estora la IŞÎStUri foŞi i ,  mioacce , 
considerate în baza stJratelor de Sinaia . .  

Cercetătorii oa•re au urmat în sinclinalul Hăghimaş pînă l a  
Săndulescu ( 1 975) s-au na liat dată,rii ca llovian-oxfordiene a j a �, 
puri l or ( A tanasiu, 1 928 ; Băncilă, 1 940 ; Săndulescu, 1 969 ; Patru
Jius et a l . ,  1 969 : Grasu, 1 97 1 ,  etc . ) .  ln schimb , în sinol inalu l 
Rarău , pă rerile au fost împărţite,  unii fiind adepţii vîrs tei Cri asicc 
( Preda şi Ilie, 1 940 ; Băncilă şi Papiu-Corvin, 1 953 ; Popescu şi 
Patrulius, 1 964) ,  •i1a•r alţii optînd pentru vîrsta callovi.an -oxfordian.J 
( Stănoiu, 1 967 : Mutihac, 1 968 ; Turculeţ, 1 97 1 ) .  

Problerrua j aspuri lor i n  .ambele sinclinale s-a c'omplicat în
trucîtv a ,  odată cu apa ri ţia •lucrărilor lui  Săndulescu ( 1 973, 1 975) .  

. 
Acest autor ( 1 973) ,  cercetînd zona centrală ·a sinclinahd u i  

Ra rău , ajunge l a  concluzia că aici , •ca ş i  în s inclina•l ul Hăghima<;, 
ar fi  trei categorii de j aspuri , anume : lriasice, cal lovian -oxf•> r 

dicne şi bar.remiene. 
-1 rciJuie �ubliniat că autorul nu vede nici o deosebire litologică 

sau p�trogr<�.fită Între ele. Cheia acestei concluzii este găsită de autor În 
structur d gculogică a flancului intern al sinclinalului Rarău, din secto · 

rul Răthiti-; -Tătarca-Deremoxa. 
Este cunoscut din lucrările lui Stănoiu ( 1 967) ,  Muti hac '( 1 96!3) ,  

Turculet ( 1 971 ) că,  î n  aC'est sector, succesiunea geol ogică de peste 
cri stalin este : conglomerate curţitice ( Seisian ) ,  dol omite ( C a m 
pi.J ian-Anisian ) ,  calcare albe (Ladinian) , bre-cii şi  calcare roşii 
( Dogger superior ) ,  j aspun (Callovian-Oxfo.rdian) .  

Problema controverSiată se reduce, d e  fapt, la  ceea c e  Săn
dulescu numeşte " breoi,a de Tătarca " ,  el incluzînd aici atit brec'la 
cit şi calc arele roşii menţiona•te de autorii anteriori. 

Vi rsta doggeri•ană a r o cilor din acest complex brecio-cal
c.a.ros a fost fondată de 1autorii anteriori ( Stănoiu, Mutihac, Tur
culet) pe o l. ogată faună de lamelib ranh iate , amoniti,  belemniti, 

*) Str11tele cu Aspidoccras acanthicum se cu nosc de la Herbich ( 1 866) şi 
indeosebi de la Neumayr ( 1 873) Şi nu au fost descoperite de Jekelius, cum 
afirmă Mutihac ( 1968, p .  42). 
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1 .  - Schita geo/ogică a 1/ancului intern, pe pîrîul Tătarca. 
1 .  Grezo-conglomerate (Seisian ) ;  2. doi omite ( Camplliu n-Anisiun) ; 
3. culcare albe (Ladinlan) ; 4. brecia de Tiitarca ( Dogger ) ; 5. jaspurl 
( Callovian-Oxfordian ). 

Esquisse geologique du 1/anc intern sur le ruisseau Tdtarca. 
1 .  Gres-cong lomerats (Seislen ) ; 2. dolomies ( Campilien-Anisien ) ;  
3. calcaires blancs (Ladlnlen) ; 4.  breche de Tăterca ( Dogger ) ; 5. ja5-
pcs ( Callovlen-Oxfordlen). 

brahlopode ( Bullatimorphites sp., Entolium demissum ( Phil.) , r. 
spathula tum (Roe-m.) ,  E. aff. renevieri ( Opp. ) ,  Camptonectes Jcns 
( Sow.) ,  Ch yamys subtex torius ( Goldf.) ,  C. cf. ambiguus (Mnstr. ) ,  
Os lrea calccola ( Ziet.) , Posidonia alpina ( G r·as. ) ,  Oxytoma mun
s t eri Bronn, Rhyncllonella dumortieii Saj n. ,  Wa/dheimia biappe n
dicu/ata Desi. , Belemnopsis sp., etc . ) .  Trebuie preoizat aici că nu 
este vorba de pur .şi simplu nişte ., resturi de larnelibranhiate" c:um 
afirmă minimaliz,ant Săndulescu ( 1 973, p. 72) ci de 1adevărate lu
maşele. De asemenea, fauna nu provine- din elemenrele breciei - 

c um ar  putea să se consicîere _ ai din roda masiva, socotită 
ciment al breciei. Am co}ectat faună atît din matricea calc'aro
grezoasă a breciei din par·tea inferioară' a complexului, cît şi  din 
�ar tea superioară, unde se dezvoltă un nivel de caloare roşii,  ma
sive, cu episoade slab oolitice. · 

Datarea fondată pe asociaţia d'e l amelibrenhiate este confir
mată şi de prezen�a amonitului Bullatimorphites, gen prin exce
lenţă mezoj urasic superior. O menţiune absolut necesară este şi 
aceea că fauna nu poa•te fi c'onsider,ată ca remaniată, întrucît este 
vorba de v alve fine -(Entolium) care se găsesc intregi şi în  con
diţii lumaşelke. 

Trecînd însă, inexplicabil, sub tăce-re aceste faune, Săndu
lescu ( 1 973) consideră că întregul complex de roci dintre oa1ca-
ij ,  • 
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rele a1be Iadiniene şi jaspuri le superioare ar reprezenta o brecie, 
ci'enumită .. brecia de Tătaroa " .  Ac'eastă brecie ar avea ca ele
mente calcare albe şi  roşcate, mkritice şi ca lcare pseudoolitic'e. 
In oalcarele albe, autorul gă'seşte Globochaete alpina şi Sacco
coma ; în cele roşcate _ crinoizi , GJobochaete şi ., exempl,are mici 
de tintinide" ( p. 72), iar în  cele pseudoooli1tice Saccocoma, con
chizînd că brecia ar avea o vîrstă neojurasică sau mai nouă ( j.as
puri lor de cteasupra revenindu-le virsta baPremiană) .  

Ref•er.itor la .acestea ar fi  de reţinlllt că : 
1 .  Nicăieri în Carpaţi nu s-a descris pînă acum un Kimme

ridgi·an c'u ca!lcare aJbe,  micritice, cu Saccocoma şi cu aUt mui 
puţin aici. După părerea noastră, aceste calcare cu Globochaete 
al pina ( cu sau fă,ră placă bazală) pot fi foa,rre bine provenite din 
caloarele albe triasice, subiac·ente breciei. De fapt, Stănoiu ( 1 967 ) 
arată că această brecie s-a format prin colmatarea unui  relief 
grefat pe cal carele triasi.ce, lafec'ta1e de fenomene carstice ( lapie
zuri, fisuri, grohotişuri) .  Dacă s-a dezagregat o .rocă' t'riasică, de 
ce elementele •rezultate să fie j urasice 1 

2. Globochaete alpina Lomb., înri! nită din Paleozoic pînă î n  
Tertiar, nu ,are nici o pondere crqiJostratigrafică, astfel i ncit men
ţionarea ei cu insistenţă nu are decît o v•aloare de circumstanta. 

3 .  Se · semnalează tintini<i'e mici,  dar nu spune nici măc'ur  
deSţre .ce gen este vorba, cum se  prezintă, ce vîrstă ar arăta. Pare 
curioasă această menţionare cu totul vagă dar cu un oarecarc> 
sens cronostr•atigrafic, l a un 'autor ca re a determinar în multe lu
crăr i asocia ţii bogate de tin tinide. 

4.  Se invoc·a· prezenta Saccocomidae-lor, fără a se preciza sau 
concretiza nimic. ln ce ne priveşte, considerăm că este foarte grc11 
de admis c a elemente neojurasice cu Saccocoma să fie cimentate 

de caloaro-gresi i neojur.asice. Atît 1imp cît  nu figurează nimic 
din elementele microfaciale mentionare s întem tentaţi să consi
derăm că "saccocomele" ce eventual s ... ar putea întîlni nu sint 
altceva decît  elemente de c.rinoizi,  frecvente în multe calcare 
triasice ( ex. în ca !care alb-gălbui de la vestul J..acului Roşu) care 
s-!ilr asemăna cu s:accocomele k immeridgiene. Noi am întîlnit ase
menea elemente şi  în oalcarele roşii ,  liasice, cu arietiţi ldin dea
lul Praşca. 

5. In ce priveşte microfaciesul cu Kurnubia şi  Kilianina sem
nalat in cimentul breciei ar  fi două alternative : sau esfe vorba 
de forme mezojurasice .asemănătoare cu acestea, sau trebuie de 
admis că aceste forme au o răspîndire str.atigrafică mai larga 
d'ecît S·e considetra pină în prezent. Altfel e greu de admis 
ca faunele de amoniţi, belemniti. lamelibrahiate să fie urcate in 
neo ju:rasic. Nefiind nimic descris şi  figurat din aceste elemente 
microfaciale este greu de conchis ; dar nu se poate nici  tre<!ce 
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pesre faune cu forme dasic'-doggeriene de dragul unor d ate micro
fadale doar enunţate. 

6. Este curios cum brecia de Tăbal'lca ,  în interpretarea lui 
.5ăndulescu, nu remaniază nimic din calc'arele albe ladiniene pe 
care stau (ştiurt fiind că elementele breciilor nu presupun nici 
un transport îndepălrtat) :Şi nici din }aspurile triasice de dedesubt, 
în schimb conţin elemente a căror origi ne nu poate fi măc'ar 
imaginată. 

Biziund'u-se pe dataJrea ., neojurasică sau mai nouă" a breciei 
subiacente, Săndulescu consideră că j•aspurile de deasupra, din 
sectorul Răchitiş-Deremoxa ar fi de vîrstă barremiană'. 

In sprijinul acestei datări aduce şi argumentaţia constatărilor 
proprii din ·sincl inalul Hăghimaş. Să vedem în ce constă aceasta : 

In lucrarea din 1 969, autorul semnalează prezenta brecici 
infrajaspice cu elemente apa.rtinînd cel mult Doggerului, atri 
buind întregul complex ( brecii şi j aspuri) Callovian-Oxfordianului 
�i paralelizîndu-le cu o parte din stratele de Lunea (p . .  237) .  In 
teza de doctorat publioată în 1 975, acelaşi auror consideră că 
brecci ile infraj aspice din Hăhgimaş ar fi fără îndoială posl'jura sicl), 
deoarece elementele lor constituiente . . .  "în marea lor majoritate 
sint reprezenta te prin fragmente . . . de cuMţ, şisturi c·ristal ine 
si dolomite. Mai rar apar fragmente de calaare nisipoase medio
jurasice şi de roci bazide. In citeva puncte a.m găsir . . .  calcare 
neojurasice remaniate " (p. 1 0 1 ) .  Se constată că faţă de lucrarea 
din 1 969, intre elementele breciei ·se adaugă calaarele neojura
sice,  ca re conferă breciei o vîrstă postjmasică . Dar semnalarea 
a.ces tor ca lcare rămîne o pură enunţare, fără' c') fi documentCl tă 
prin n imic nici li tologic', nici faunistic şi nici microfacial. Or, fn 
condiţiile în c·are această semna1are este de natură să capete
ponderea unui argument cronostratigrafic ferm, ea esre cu totul 
insuficientă şi de neconceput. 

Plus de aceasta, în d'atarea barremia.nă a jaspurilor din 1 e
giunea Tătarca-Deremoxa, autorul face abstractie totală de faptul 
că' rlin intercalatiile grezo-şistoase-calcar oase din masa jaspurilor 
de la Luc'ava, 1. Stănoiu ( 1 967) determină şi figurează un lumascl 
cu Bositra buchi ( Roem.) (sub : Posydonomya a/pina Gras.) .  Cum 
se poate explica prezenţa speciei amintite ( care nu urcă mai su� 
dp Callovian) în Barremian ? Problema remanierii esre exclusă. 
fiind vorba de o rocă fină, omogenă, iar exemplarele deşi fragilP 
s înt intacte. 

Rezultă că argumentatia autorului în forma arătată nu poate 
depăşi statutul unei ipoteze de lucru, nu nE!Iiipărat necesara. 

Pentru c:i'atarea triasică a jaspurilor de pe flancul sinclinalului 
Ra,rău, Săndulescu aduce urmăroa1rele argumente : 

1 .  Existenţa în sectorul Timpa-Tăt!arca-Deremoxa a unor jas-
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pun intercalate între dolomitele �ampilian-anisiene şi calcarele 
a lbe, l adinienc. In norchtl Dealului Timpa , vede chiar 3 nivele dP 
jaspuri triasice separate prin calcare ;albe ladiniene , situaţie unic3·. 
imposibil de urmărit regional sau chiar l ocal şi este cunoscut c8 
condiţiile de depunere a jaspurilor stJ'Iatificate sau a calcarelor 
micritice nu se realizează pe distante minuscule. 

Pe val(>'a Tătarca, j aspuri le triasice ar sta sub c'alcaorele albe 
l adiniene şi pe dolomite. Calcarele sint datate ladiniene pe baz.a 
prezenţei formelolf de "Globochaete alpina de tip triasic ( lips i te 
de placa bazală)" (p. 64), autorul neobservînd că argumentul plă
cii  baza le  este cu •totul fragil ş i  insignifilant ( forme cu ş i  fără 
placă bazală au fost semnalate şi figurate atit în Triasic cî t şi in 
Liasic , Dogger, Malm, Cre tacic ; vezi PatruJius, 1 964 ; Turculet, 
1 968, etc. ) .  

Trecînd peste a·ceast'a,  situatta de pe Tătarc'a ar putea avea 
si o explicaţie tectonică, acelaşi orizont de j aspurj fiind achtsE' 
sub calcarele albe, după o falie orientată NV-SE, cu deoroşare, 
sub un unghi direcţional foarte ascutit (vezi fig. 1 ) . Această fa! ic 
ar explica şi absenta acestui orizont de j aspuri în Vlalea Dere
moxa , el continuînd numai la nivelul normal din compa:rtim(>'ntu l 
nordic al faliei. 

2.  Pentru datarea triasică, autorul admite şi i nvocă c'onc lu
ziile studiului lui Băncilă şi Papiu-Corvin ( 1 953) care "demonstra " 
cont'inui tatea de sedimentare dillltre d.'olomite şi j a spuri în zona 
carierei Peciştea. Urmă.'rind an i l a  rînd contactu l d'in trc dolomitc 
ş i  j aspuri î n  evoluţia carierei Peciştea am cons tatat o clară dis
cordanţă, orizon tul inferior al jaspurilor stînd pe un p:aleorelid 
al dolom itelor ( Turculeţ, 1 97 1 ) . De altf(>'l, însuşi Săndulescu ( 1 971) 
face o largă pledoarie pentru demonstrarea c'aracterului d iscor
dant  a l  j aspuri lor triasic'e peste dolomite, arătînd că înrre acestea 
�e intorpune un nivel de brecii dolomi•tice, l imonitice şi că jas
purHe stau uneori direct pe şisturile cristaline. Aceeaşi idee a 
discordantei este susţinută şi de Popescu şi Pa trulius ( 1 964) care 
men tionează elemente de dolomite remaniate în baza j aspuri!o r. 
In aceste condiţii ,este dar că nu se poate susţine •conCinuitatea 
de sedimentare dintre dolomite şi jaspuri. 

Ar mai fi de ,adăugat că, în sectorul de l·a sud de Rarău , in  
zona Clifele-Tarniţa, sub jaspuri şi peste dolomite, se interpune 
un pachet d'e cakare spatic'e, gri-gălbui,  cu faună identică cu cea 
din calcarele il'Oşii doggeriene de la  Tătarca ( En tolium, Chlamys, 
brach iopode , echinoderme) 

3. Pentru a demonstra virsta triatSid! a jaspurilor de pe 
flancurile sinclinalului Rarău ,  autorul semnalează prezenţa uno r 
hreri i  de t'ip Tălarca, pes te jaspuri şi în .alte puncte ,pe lîngă 
SPctoru 1 amintit, 
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Astfel, în lucrarea din 1 973, menţionează asemenea brecii 
pe pîrîul Cailor şi la Branişte. Ivirea pe pîrîul Cailor este însâ 
abandonată ulterior, e.a nemaifigurînd pe harta 1 : 50.000, iar cea 
de la  Branişte nu este identică cu aceea de la Tătar·ca, continind 
elemente cu totul diferite ( caloare fine cenuşii cu Oncolite). Plus 
de asta, în cadrul depozitelor de wildflysch din umplutura sincli
rtalului apar numeroase benzi de brecii creracice cu poziţie foarte 
variată ; unele din ele se pot găsi şi alăturate depozitelor de pe 
t lancuri,  ceea ce nu le  dă o valoare în plus in dai'area acestora 
din urmă. 

De fapt, este foarte probabi l c'a în cadrul depozitelor de 
pe flancurile sinclinalului Rarău Să fie un singur nivel de brecii, 
însă instala t pe un substrat diferit şi cu elemente diferite în func
ţie de acesta : brecia va fi  dolomitică acol'O unde j aspurile se 
ci'i spun transgresiv peste dolomite sau caloarroasă ( de tip Tătarca) 
acolo unde exondarea plfedoggeriană a conservat cakarele alhe 
ladiniene. 

4. Tot în sprij inul datării ladiniene a j aspurilor, Săndulescu 
oduce şi prezenta unor lentile de formaţiuni triasice şi doqgeriene 
peste j aspu.rile de pe flancuri. In ac'est sens, semnalează o ivire 
de calca re albe, triasice, la nolfd de •carier,a Peciştea, precum şi 
o lentilă' de calcaa-e grezoase, cenuşii d'oggeriene, pe Pîrîul Cailor. 
Dar aceste iviri trebuie foarte atent cerceta te pentru -că cea din 
rtordul dealului Pcciştea a fost explo1aaa•tă, lăsînr'l' in  pat nu j as 
pur i - c u m  e r a  d e  aşteptat, ci î n  cea mai mare parrte wildflvsdJ. 
·'\ s t fel , c·aracterul in situ al ivirilor limitate de pe flancur·i, de 
la contactul cu wildflişul, este cu totul problematic. Şi aceac;re 
pentru că nu de puţine ori ele au fost greşit inrerpretate ; este 
cazu l  calcarelor de Hallstatt de pe Pîrîul Cailor. considerate dP. 
major i tatea autorilor ca făcînd parte d in  suita normală a flan
cului vestic 1şi dovedit pînă la urmă că reprezintă o klippă 1nsl-'
rfimentată. în wildfliş ( Turculet, 1 968) ; sau cazul depozi te-lor cîog
qeri ene de pe pîrîul Fundul Pojorîtei socotit de Kriiutner ( 1 929J 
c:'a apartinind succesiunii flancului de la Adam şi Eva, dar con 
">tatat •a  f i  tot  o klippă înse<limentată. Aşa incit, simpla pozitie 
a unor lentile de depozite mai vechi în vecinătatea flan.cuJui nu-i 
�;uficientă pentru a le include în suita normală a arcestora. 

5. In cazul existenţei jaspurilor triasice sub caJcarrel.e 1adi
niene, a•r fi trebuit ca in ooriera de la Botuş 1, unde s-au exploa 
tat integral aceste calcare, să se fi întîlnit j-aspuri deasupra dolo
mitelor.  Acest lucru însă nu s-a întîmplat, exploatarea abando
nîndu-se la n ivelul dolomitelor  şi nu a jaspurilor ; j.aspurile au 
<:!U rămas depar te de dolomite, deasupra caacarre}or din vatra 
c:'arierei. 

A... vînd în vedere cele ară'tate mai sus, rămînem la ideea dl 
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a tî t  joaspurile din Hăghimaş _ de pe flancul vestic,  cir şi cele 
considerate de autor ca barremiene şi triasice în regiunea Rarău. 
apartin în esenţă Callovian-Oxfordianului. A ici poate n-ar fi inu
til de menţionat afirmaţia lui Săndulescu din teza de ri'octor\?.t, 
anume Că .,in tot spaţiul c&rpatic acest interval stratigrafic {Callo
vian-Oxfordian, n.n.) este marcat de depozite silicioase de gro
sime mică" (p .  70) . 

Cum se poate c'orela această afiirmatie( dealtfel absolut 
ronfo:rmă cu realitatea) cu extinderea mai mult decit minoră pe 
care autorul o dă jaspurilor callovian-oxfordiene într-o zonă de 
largă dezvoltare a depozitelor mezo- şi neojurasice, cum este 
.a ceea ce cupr inde sinclina\ele HăghimldjŞ şi Rarău 1 Astfel , în 
Hăghim·aş, acestea sînt menţiona·te numai fn •trei punere restrînse 
(vest Lacu Roşu, Muntele Chicera şi Muntele Fagului) ,  ia:r in 
�arău. cu multe Jezerve, le presupune întJr-un singur punct diu 
sectorul centra·l al sinc'linalului ( sud Plaiul Ioanei) ,  dar pe hărţi 
il trece s i  pe acesl:ia la  triasic .  In schimb, acordă un larg areal dP 
răspîndire j aspurilor bri·asice şi ba1rremiene, situatie ce nu poate 
fi regăsită' n icăieri lin Carpaţi. 

ln ce priveşte j aspurile cretacice, chiar şi cele semnalate de 
autori mai vechi •(BănQiM şi Papiu-Corvin, 1 963) pe flancul estic 
i!l sinc1inalului Hăghimaş, in zorua Muntele F•agului-pîriul Sala
mas-pîrîul Covaci, s-au dovedit •a f[ pîllă la urmă neojurasice. 
As lfel ,  cele din regiunea Muntele Fagului-Pirful lui I l ie sint con
siderate chia.r de Săndulescu ca\lovian-oxfordiene, ele stind sub 
s trq.tele cu Aptychus neojurasice sau fiind intercalate acestow . 
Ce le din zona Pîrîul Java,r<H-Salamaşui Mare-Covaci sint 
intercalate în  orizontul baza,J al stratelor cu Aptychus, avind 
vîrstă to t mmj urasică ( vezi Grasu �i Tu.rculeţ, 1 978).  

Sintetizînd, se pot trage următoarele concluzii · 

t .  In c'uprinsul sinol inalelor Hăghi.,maş şi Rarău, jaspurile 
se dezvo ltă îndeosebi pe flancurile acestora, avînd o extinder" 
di:rectională considerabill:i. 

2. Ca virstă, cea m.ai mare parte a acestora aparţin Call n
vian-Oxfordianuui. Jaspurile ca.Jlovian-oxfordiene au o pozitie 
olară şi constantă lin suita depozitelor de pe flancurile sinclin<l 
le lor, sf'înd pe form.Jatiuni mezojunasice SICl U  mai vechi IŞi suportînd 
formatiuni neojurasice sau mai noi. In sinclinalul Rarău, jaspurile 
sint urmate în continuilbalte d'e sedimentare de stratele cu Aptv
chus neojur'asice ( Turculet, 1 97 1 ,  1 977 ; Săndulescu, 1 977) fapt ce 
învederează' apartenenţla lor la Oallovi;an-Oxforrlian, şi nu la  Tria . 
slLc peste care stau transgresiv. 

3. In domeniul mezozoicului din aceste sindinale există si 
si l icol ite Criasice. Acestea au o dezvoltare locală in sinclinalul 
Hăghimaş în faciesul radiol.aritlic descris de Săndulescu ( 1 975) ,  iar 
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tn Rarău, ele apar fn suit'a de la Piatra Zimbrului--Popchii Ra
răului şi posibil unele iviri intercalate în depozitele tni·asice de l a  
Tîmpa--Deremo:x.a ( în măsura în  c'dii'e nu a u  o explicaţie tecto
nică) .  Trebuie de remarcat că, cel putin j aspuri,le triasice de la  
Piatra Zimbrului, a11. o factură net  deosebită de cele oaJlovian
oxfordiene de pe flancuri , ele fiind de culoare portocalie
vişinie, masive ( lipsite de stratHidaţie) , cu int'ercalatii de calcare 
fine sHicioase. 

Este cazul Să menţionăm că din cadrul jaspurilor triasice 
trebuie excluse cele semnalate de Săndulescu în asociatie cu do
lomitele pe versa111tul estic al Muntelui Cniminiş (Hăghimaş) in
trucit  acestea s-au dovedit a fi s trate cu Aptychus ( şi nu jasp•.ui) 
din care Grasu ( 1 973) ,a determinat şi figurat �rumoase exemplare 
de Lamellaptychus sparsi{amellosus ( Guemb.) , L. Jamellosus, Lae
vaptychus, dovedind vîrsta lor kimmer:idgiană şi nu triasică. 
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Q UELQUES ASPECTS DES JASPES DU SYNCLINAL DE RARAll 
(CARPATES ORIENTALES) 

R f: S U M E  

Pendant des decennie, l'horizon des j aspes de la suite de depots des 
!lancs des :syndinaux de Rarău et de Hăghimaş furent consider<!s commc 
representants chronostratigraphiques du Callovien-Oxfordien (ct cela , d'ailleurs, 
pour toute l a  chaine carpathiqu e ) . 

Dernierement, Săndulescu ( 1 973, 1 975) soutient que le·� j aspes de ces re
qlons appartieo.draient, cornme il suit : 
Au Trias les j aspes des quelques points du Hăghinaş de merne que touts les 

jaspes des flancs du synclinal de Ra rău ; 
Au Callovlen-Oxfordien-les j aspes de trois points lsoles du Hlighlmaş et, 

problematiquement, dans un seul point it Rarău ; 
Au Barremien-tous \les j aspes du flanc ouest et la plupart des ceux du flanc 

est du synclinal de Hăghimaş, de merne q ue ceux de Ia partie 
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superieure du flanc ouest du synclinal de Rarău, a u  N du ruisseau 
Răchitiş. 

Notre ouvrage analyse d'une maniere detaliee Ies arguments invoq ues 
par Silndulescu et les realites du terrain et arrive aux conclusions suivantes : 

1 .  Tous les j aspes stratifies sur Ies flancs des deux synclinaux �ont d'âge 
-:allovien-oxfordien e t  non pas trlasique ou barremien, comme il resulte des 
arguments paleontologiques et structuraux quc nous invoquons. 

2. Des j aspe·� triassiques existent dans quelques poinls dans le Rarău 
et le Hăghlmaş (a  Piatra Zimbrului-Rarău, ele. ), mais ils sont de lacture 
netlcment differcnte de ceux �es flancs. 





ASUPRA CONSTITUTIEI CONGLOMERATELOR DE ARDELOAIA 

(VALEA MOLDOVEI - CARPATII ORIENTAL!) 

GR. ALEXANDRESCU!) 

A B S T R A C T  

On the conslltution oi the Ardeloala conglomerats (Moldova Valley) 
The paper deals with Ardeloaia conglomerats ( Upper llarremian-Lower Aptlan ) 
!rom Ceahlău nappe - East Carpathians (Moldova valley - Suceava district). 
Ardeloala conglomerats are made up of crystallyne rocks and sedlmentary 
rocks (Umestones, sandstones, etc.). Ardeloala conglomerats may be correla.ted 
wlth Piatra Suril conglomerats (Bic!IIZ valley) from the same structurale unit. 

Introducere. In vara anului 1 973, cru ocazia cercetării tere
nurilor cretacice in facies de fliş, din bazinul superior al văii 
Moldova, .am constatCllf. că' în stratele de Bistna se dezvoltă o pu
ternică lentilă de conglomer.ate. In cele ce urmează se va pre
zenta constitutia petrografică a elementelor componente ale ac('S· 
tor conglomerate. 

Date stratigralice. In bazinul superior a l  văii  Moldova, 
l a  NE de zona cristalino-mezozoică, intre localitătile Breaza şi 
Moldova Suliţa ,  se dezvoltă flişul ·Cretacid intern ( sensu M. G 
Filipescu). Lucrările ·cele mai recente asupra a�stor te.renuri se 
datoresc lui M. Ştefdnescu ( 1 967 ; 1 969) , M. Dimian ( 1970) ,  M. Sdii· 
dulescu ( 1 976).  De asemenea, terenurile flişului intern sint cu
prinse in harta Institutului de Geologie şi Geofizică, scara 1 : 50.00u 
( foaia Poj orîta) din al cărui colectiv de redactie a făcut parte şi 
autorul prezentei lucrări ( 1 975).  

Structural , flişul cretacic intern din adeastli parte este a le li-

.1) Institutul de Geologie şi Ge>oflzică, str. Caransebe>ş, nr. 1 ,  Bucureşti. 
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_SCHIŢA GEOLOGICĂ A ZONEI BREAZ A, CU LOCALIZAREA 
CONGLOMERATELOR DE ARDELOAIA 

Fig. 1 .  

L E G lNDĂ 
CUATENNA/1 � ��dfJ:J'!ff/;/"ffll!fJ/'Jtl}. 

ZONA fliŞVlUI EXTCIIN 
Piw pstvl'1/orM;rt (•pÎ11UdiAIIdtl) ··�;:;;.A; Sfl' @f8 ��;; :r,;;,�etlmutt . 

ZONA fUSUWI INT!IIN 
Pinii dt Ctlh/Jv 

"""· ITIIJ Slf'ltt Ot�fd 

,.�;::;":u; � ��':J!a%rt�f�r:tAr4elaJ6(/J �:::�;�;.:: ITTI SI�" dt Jtn.,,., 
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����::;.� � �7/:f,��nx�hhtJ 
•lii•N lZ3 �r:.��f:!/7/!t'ltJf/ (fJ 
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·;., Pll/1/JI nfJIYfltJ� 
-t Pp:I/A rJJ11JfY1dll' 

flf/lt' mrtt'S,; 

t u i t  din două unif'ăţi tecton i c e  maj ore pînza de Ceahlău şi pinza 
f l i şu lu i  c urbicortical ( fig. 1 ) . ! 

Pînza de Ce.ahlău ( = unitatea vest-internă pînza inter nă 
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superioară ; M.G. Filipescu, 1 955 ; I. BănciJă, 1 955, 1 968 ; l. Du
mitrescu et al. ,  1 962) este constituită din următoarele entităţi lito
stratigrafice : 

a) Strate de Sinaia ( Y:al,anginian-Bar:remian inferior ) ,  consti
tuite dintr-o a lternanţă de şisturi argiloase, marno-oalcare, are
n i le şi rudite ; 

b) Str a te de Bistra ( Barremian superior-Apţian inferior) , sînt 
constituite dintr-un fliş grezo-argilos t ipic, la alcătuirea c'ăruia 
participă 3 tipuri principale de roci : 1şisturi argiloase (pelit'e) ,  
it renite şi rudite. In V'alea Bistriţei ,  în stratele de Bistra s-au gă· 
sit resturi de ammoniţi care atestă' vîrsta barremian superioară· 
aptian inferioară ( G. Macovei, 1 958 ; Gr. Alexandrescu, 1 97 1 ) : 

c) Strate de Babşa ( Apţian). urmează peste precedentele şi 
s int  alcătui t'e dinlr-o altemanţă ritmică de şisturi argilo-marnoase 
si areni te de tip suburauwacke sau grauwacke litice. 

In bazinul superior al văii Moldova, nu s-au identificat strate 
de Ceahlău, aşa cum se constată în bazinul văii Bistri ţa (muntele 
Hăci gosu şi  masivul Ceahlău) ,  aic'i ele fiind, probabil, erodatc. 

Pozitia ş,i vîrsta conglomeratelor de Ardeldaia. In bazinul 
superior al văii Moldova, stratele de Bistra sînt mai slab dez 
volt'ate şi  apar în mod spor·adic în comparaţie cu sectoru l situat 
!CJ.  sud, între v alea Moldova şi valea Bistriţa. Ele apar pe terito
riul Iocalitătilor Breaza şi Benia, atît în valea Moldovei cît şi PP 
uni i  .a f luenţi ai sil'i ( pîrîul Negru şi afluentul său pîrîul Ardeloaiil ,  
etc . ) .  I n  aceas lă parte stratele d e  Bist.ra , urmeazd. în  ('Ontin uitate 
peste s tratele de Sina ia ,  •avînd o g.rosime de circa 1 80-250 m, 
sau mai puţin, fiind parţial ]aminate tectonic. 

Litologic, în constituţi.a acestora se remarcă serii detritice 
a.Jc'ti:tuite din arenite cua•rto-feldspatice, care alternează de obicf:'i 
cu roci pelitice (ş i s turi argi loase sau slab marnoase) . Arenitele 
t "Uarţo-feldspati ce sînt' dispuse in strate submetrice (0 ,20-0,70 m ) ,  
mai rar depăşind un metru grosime . 

Local. către partea s uperioară a stratelor de Bist,ra ( fig. 2) 
se i ndividualizează pachete de rudite grosiere, care au fost nu · 
mite conglomerate de Ardeloaia ( în Gr. Alexandrescu et P. So
gan, 1 976) . 

Conglomeratele de Ardeloaia sint un component l itologic ru
ctitic ,  fiind binP dezvoltare şi reprezentate în malul drept al pîrîu
lui Ardeloai·a la circa 500 m amonte de confluenta cu pîrîul 
�egru. 

Ele sînt situate către partea superioară a stratelor de Bistra 
5 i  apar sub forma unei lentilf' mari, de c'irca 250-500 m lungime 
şi 70-80 m grosime, av înd aceeaşi pozitie stratigrafică ca şi con
glomeratele de Piatra Sură (din aceeaşi unita·te te·ctoni·că) din 
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Fig. 2. - Coloana lltologlci'i a Cretadculul din bazinul văii Moldova şi pozitia 
conglomeratelor de Ardeloaia. 

Colonne lithologique de cretace de basin de la V i1llee de Moldova et 
position des conglomerats d'Ardeloaia. 

parl'ea sud-vestică a masivului Ceahl ău ( P. Soigan, Gr. Ale xar,
drescu, 1 976) . 

Conglomeratele au directia N30°W şi inclinliri estice de 
70-80°, fiind răsturnate spre vest şi prezintă rare plane de stra
tificatie. 

Referitor la vîrsta conglomeratelor de Ardeloaia şi a stra
telor de Bistra, in care ele sînt încorporate,, ele aparţin interva
lului Barremian superior-Apţian inferior, fiind urmate in conti
nuitate de stratele de Babşa, c'are într-un sector mai sudic, con
tin o faună de vîrstă apţiană cu Deshayesites cf. deshayesi, Toxo
ceratoides cf. biplex, Ancyloceras sp. ex. gr. matheronianum, 
Ptychoceras sp., Aconeceras cf. nisoides etc. ( Gr. Alexandrescu, 
1 97 1 1  1 974). 

Alţi autori, (M. Şteldnescu, 1 969) ,  încadrează aceste con-
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glomerate la intervalul Albian, considerînd in acest fel că elr 
apartin pinzei fl işului c'urbicortic.al ( = pinza de Teleajen) . Unelt' 
fapt'e de observaţie nu ne permit a fi de acord cu a ceastă părere 
Sprij inim această afirmaţie bazindu-ne pe faptul că in gresia d�.• 
Cot'umba din pînza flişului curbic'ortical ( situată la est) pe pîrîul 
Negru şi pe pîrîu l Breaza există asemenea intercalaţii de c�n 
glomerate, dar care au aceeaşi poziţie stratigrafică c-a şi conglo
meratele d'e Leţeşti din valea Bis triţei ( I. Bă.ncilă, 1 958) cu care 
sint echivalente. In .consec'inţă, conglomeratele de Ardeloaia apar
tin pînzei de Ceahlău, fiind un component ·ruditic al sfr.atelor dC' 
Bistra , care sînt o entitate litostratigrafică a pînzei de Ceahlău şi 
sînt echivalente cu conglomeratele de Pia tra Sură, de la vest de 
masivul Ceahlău . 

Descrierea petrografică a elementelor componente. Elemen
tele care participă la alcătuirea conglomeratelor de Ardeloaia 
provin atît din serii cristalofil iene cît _şi din serii  de roci sedi
mentare. Desigur ,numă'rul de secţiuni subţir i s tudi,ate, ne apare 
redus în c'omparatie cu marea masă a conglomeratelor,  însă sufi
ciente pentru a pute.a ordona adest' ma ter:ia l ş i  a sugera cîteva 
concluzii referitoare la aria  sllirsă a materia lului , cit şi unele as
pec le paleogeografice din timpul CreiJ:aciculuj �nferior. 

Materi·alul provenit din serii l·e cristalofiliene a fost ord onat 
pe famili i de roci ,  deoarece nu avem nici o indicaţie de vîrstă, in 
timp ce materialul de origine sedirnentară, este expus plecind dP 
la vîrste probabile, precum ş i după a finită tile li to-faciale cu ro
cile sedimentare c'unoscute în zona crista l ino-mezozoică a Carpcl 
ţi lor Orientali ,  care constituie cuvertura acestei zone. 

a)  Elemente de roci cristalofi:liene. In această grupă am pu� 
în evidentă următoarele tipuri : cuarţ, metacuarţite, micaşisturi 
şi gnaise. 

Cuar tul apare de 'regulă in fragmente de dimensiuni care 
variază între O,  1 cm şi 0,35 m, colţuros sau subrotunj it , pînă la 
rotunj it  şi este de natură filoniană. 

Metacuarţitele cloririce au structură granob lasticll.'. Cloritul 
apare fie in cuburi ,  fie pe suprafeţele de separare 1 me.tacuar
ţitele fine sînt impregnate cu o pulbere negricioasă , probabil d'e 
oxizi de mangan , iar pe crăpături se observă depuneri de calci t ; 
metacuartitele bioti tice au biotitul în parte c lori tizat ; rnicBIŞistu
rile cu biotit şi muscovir se caracterizează prin aceea că 1biotitul 
este în parte cloritizat, i'ar în citeva eşantioane apar şi grana li , 
dar cu totul subordonat. 

In cadrul rodi lor gnaisice sau par.agnaisice am identificat 
următoarele tipuri : 

Gnaise cu mic'roclin şi oligoclaz, in care biotitul apare in 
parte cloritizat ; gnaise clorito-muscovitice, care prezintă şi o anu -

;. - Anuarul Muzeului dl! ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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mită can titate de granaţi, unele eşantioane fiind in parte cata
clazate ; gnai se <:U oligoclaz, fă:ră rnicroclin, în care •apa1re bioti
tul şi subordonat granati i ; gnaise cataclazate, î n  care feldspaţii 
·( fără m icroclin) sint p.arţial sericdtizaţi, iar biotitul în parte clori 

tizat ; gnaise putern ic cataclazate şi silicifiate ; gnaise biotitke 
cloritizate ; gnaise pegmatitice, cu mineralele larg c rist•alizate, î n  
care s e  observă muscovit ş i  biotir, cel din urmă transformat par
ţia l  în pennin. 

In urma examenului microscopic•) rezultă că e-lementele de 
roc'i cristalofiliene, ca elemente componente 1ale conglomeratelor 
de Ardeioaia, prezintă multe asemănări cu rodle cunoscute astliz i 
in  zona cr istalino -mezozoJcă ·a Carpaţilor Orienta li ,  roci care par
ticipă la cons tituţia anumitor unităţi structurale, existente în 
aceas tă zonă. 

b) Elemente de roci sedimenta:re. Elementele d'e rocj se-d i 
mentare s înt reprezentate prin : 

Arenite •cuarţoase cu ciment calcitic bazal .  Materialul c1lns
tic este reprezentat prin granule colturoase de cua:rţ şi metacua r
ţite, in proporţie de 60-700fo, cu dimensi uni cuprinse î ntre 0, 1 -2,00 
mm, la c wre se adau gă foiţe mici de- muscovit (25-30 % )  şi puţine 
fragmente litice (circa 5%) de miorite preexistente. Vî rsta pro
babilă est'e jurasic ă superioară-neoc'omiană. 

Calcare micritice cenuşii, străbătute de o retea fină de dia 

c laze ump lu te cu ca lcit . Materialul elastic, de altfel cu totul sub 
ordonat, ca re participă la cons titu tia lor este reprezentat p r i n  
foi ţe mici de muscovit ,  ia r org anismel e prezen te ( radiolari)  s i n i  
complet calcitizate, apărînd .adesea sub forma unor fantome. 
Aceste micl"it•e pro vin fi;e diin strate de Sin aia ( BerriaiSian-Neoco

m i an) fie din strate de Lunea.  
Calca•re rnicritke albicioase-cenuşii străbă tute de o re ţe tl 

fină {le crllpături umplute cu c a.lcit. In masa fundamentală se ob
s_ervă rare granule clasfice, de dimensiunea sHtului, re-prezentate 
prin cuarţ ;şi subordonat feldspaţi . Organismele (radiolari) sînt 
complet c'akitizate, forma lor iniţială putîndu-se totusi re
cunoaşte. Acestea provin fie din stratele de Lunea, fie din stra
tele de Sinaia . 

Calcare fin granulare cu bioclaste şi material detritic. Sint 
constituite dintr-o masă fundamentală de carbonat de calciu fm 
cristaliza t , în care apare şi o cantitate redusă de material detri tic. 
reprezentat prin granule de cuarţ de natură filoniană, feldspati 
potasici şi calcosodic'i şi fragmente litice (metaculdlţite clori
toase) străbătute de filonaşe de ctra:rţ, antedepoziţionale şi de 

•) Determinarea sectiunilor mlcroscopice din şisturile cristaline a fo·� 
verificată de dr. doc, V.C. Paplu, căruia li aducem mulţumiri. 
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crăpături urnplUlte cu calci.t, postdepoziţionale ; rnetaeuaJrţiJte cu 
biotit şi sericit ; fragmente de calcare micririce sau sparitice pre 
exis tente ; pseudooolite incipiente. Granulele de metacuarţi te 
sint în general colturoase sau subrotunj�te. Bioclastele sint ro
prezentate prin fragmente de codhilii de )amelibl1achiate şi gastP
ropode şi plăci de crinoide ( ca frecvenţă ele sînt' rare pînă. la 
moderat) . Unele plăci de crinoide cît 1şi unele fragmente de ma•r
nocalcare preexistente prezintă procese de dizolvare sub pt e 
siune, pr.in pătrunderea granulelor de cuart pe  ma:rginile a•cestora. 
Vîrsta calcarelor fin granulare cu bioclaste este probabil jurask 
superioară. 

Calcare pseudooHtice ( intrabi.opelsparite) cu miliolide si 
plăci de crinoide. Majoritatea pseudoolitelor tau în centru fie gra 
nule elas tice de cuart sau feldspat, fie fragmente de organisme 
( lamellibrachi·ate sau gasteropode) .  Bioclastele sint reprezentate 
prin plăci de crinoide ( rar sau moderat) .  Vîrsta a·cestor calcdre 
pare a fi jurasic superioară. 

Oalcare sp.aritice cenuşii cu insule rnic:ritice in care se ob
servă specii de tintinidae (Calpionella sp.) de vîrstă berriasian. 

Calcare pseudoolitice peletale ( intrabiopelsparite) cenuşii, 
cu largi zone sparirice. Organismele sînt reprezentate prin specii 
ben tonice ( miliolidae şi gasteropode minuscule). Virsta probabi l 
este jurasică superior-neocomi.an. Cal oare pseudooli·tice ( intra
biopelsparite) cenuşii ,  străbătute de diaclaze umplute cu c'alcit .  
Organismele sînt reprezentate prin exemplare de Textularia sp 
şi Quinqueloculina sp. Virsta este probabil jurasic superioară. 

Calcare cenuşii intr.aoobio�ritice.  Organismele sint' repre
zentate prin specimene de Trocholina elongata. VIrsta probabilă 
es.te jurasic superior-?neocomian. 

Concluzii. După cum rezultă din analiza petrografică cali
tativi:i,  conglomerat'ele de A.Jrdeloai.a, sînt conglomerate polirnic
tic�e, dispuse sub forma unei lentile groase de 75- 1 00 m şi o lun
gime de 250-300 m. Ele reprezintă o acumulare de materia!! ter!
qen adus în mediul marin cu ajutorul unei retele hidrogrefice 
foarte .active ( curenti torenţiali şi fluv.iatili) şi depus sub forma 
unui mare con de dejecţie submarin. 1 1 

Elementele componente ale conglomeratului sint reprezen
tate prin două tipuri de roci : roci cristalofiliene şi roci sedimen
t'are. In raport cu abundenta mare a •acestor două tipuri de roci, 
ele sint foarte să:race în ·ceea ce priveşte V1ar.ieta1tea litologidi 
C1it şi vîrsta lor. Arivite din acest punct de vedere. conglomera-
tele de Ardeloaia se prezintă destul de monoton. , 

In ceea ce priveşte participarea procentuală a celor dou1 
tipuri de roci (cristalofiliene şi sedimenta1re) nu se constată o 
dominare netă a unora faţă de celelalte. Se pare, totuşi, că ele-

7. • 
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mentele . de roci sedimentare deţin un procent ma,i mare faţă dP 
cele metamorfice, însă nu prea ridicat pentru a se putea face o 
d iferentiere netă . 

Rocile sedimen tare reprezentate preponderent p rin calcdrP 
deşi s înt mai puţin rezistente la alterare şi branspor t, în raport  cu 
c'ele metarnorfice, ele .ajung la un procent destul de ridicat, reu
şind astfel să depăşească pe p rimele. 

Elementele de roci cristalofil iene sint reprezenta te prin trei 
tipuri principale : m.et acua rţite, micaşisturi şi gnaise , la care se 
adaugă un procent de circa l5-200Jo de cuarţ, predominant de 
natură fil o niană . 

Elemenrele componente ale conglomeratelor sint rezulta tul  
unei eroziuni penecontemporane cu sedimentarea, provenind din· 
tr-o zonă cu rel ief mai mult sau mai puţin acuzat, zonă care era 
constituită din ro ci epa1rţinînd soclulu i oristalin, alcătuit din ror'i 
cu un grad avansat de metamorfism (cu precădf"re din roci meso 

zonale ) , precum şi din roci sedimentare apartinind cuverturi i 
acestuia, reprezentate preponderent prin calcare de v îlfsta mezo
zo

.
ică ( j ura sic şi neocomi.an) . 

Aria care a fost pa-rţ ial denudată şi care a furnizat  matl'
rialul conglomeratelor, se găsea situată la vest de zona în can� 
se sedimenta o parte 1a fliiŞului cretac'ic intern, respec tiv stratele 
rle Bistra şi conglomerarele de Ardeloaia . 

Dacă tinem seama că printre elementele conglomeratelor 
nu se întî lnes c fragmente de 1roc i ,  care ar putea proveni din re
qiuni si tuate în f.a ta Carpati lor, ş i  că in fo ta zonei in care se 
depunea flişul intern , se găsea zona în care se depuneau şisturile 
negre, sincrone în parte cu stratele de Bistra sau stratele de 
Si no:ia ,  este logic de presupus că materialu:l component al  acesror 
conqlomerate era adus din �a ria Carpatică. 

In faza cunoştinţelor actuale ,  nu este lipsită de justificctre 
presupunerea conform căreia , o arie sursă :a acestui materi1al cel 

. ,:..uti n  in parte, ar  fi fost o zonă cu .caracter insular situată în tre 
flisul intern pe de o paJrte ş i  flişul exfern pe de altă parte. Această 
presupunere s-ar  justifica pe diferenţa notabilă' dintre f·aciesurile 
flişului intern Şi cele ale flişului extern, reprezentate m1ai ales 
prin faciesul ş isturi lor negre. 

Sursa care . a furnizat acest materiaL a alimentat zonelE> de 
sedimentare cu material grosier, în m od episodic, cu precădere 
în timpul Barremianului superior, cînd s-au acumulat mari len
tile , şi care au dar na:ştere u nor asemenea tipuri de conglome
rate ( conglomerate d e  Ard'eloaLa şi conglomer,ate de Piatra Sura). 

După depunerea stratelor de Bistra, rrespectiv 1a cong:lome
ratelor de AJdeloaia, bazinul de sedimentare a suferit o scutun

. dare, in care timp se depune flişul ,şistos-grezos al stratelor de 
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11abşa, de v îrstă .apţiană, fără episoade ruditice. Acestea din urmă 
vor avea o mare dezvoltare în et1apele următoare ( a lbian) cînd 
se depune marea masă a conglomeratelor de Ceahlău. 

Menţionăm că printre elementele componente ale conglome
ratelor de Ardeloaia nu 1am întîlnit fragmente d'e roq eruptive, 
observaţie valabilă şi pentru conglom eratele de Piatra Sură din 
Falf':a Bicazului. 

De asemenea,  mai udăugăm un fa pt, care ni se pare destul 
de semnific·ativ şi anume lipsa multor tipur.i de roci cunoscute 
azi în zona crisraHno-mesozoică, cum ar fi : .oal·care şi dolomite 
de v îrstă triasidî, calcare roşii în faciesul de Adneth ( liasic) şi 
gresi i  gălbui din Dogger şi nici roci silicioase de tipul jaspurilor 
şau radiolaritelor, acestea din urmă fiind prezente în conglome
ratele de Piatra Sură. 

In ceea ce priveşte gradul de rulare şi sorta.re a e lementelor 
( omponente ale conglomeratelor de Ardeloaia,  se constată c•a 
acestea p rezintă un grad scăzut sau chiar foarfe scăzut de rulnre 
şi sortare, în acelaşi s tra t  găsindu-se aolît e lemente coituroase, cît 
şi  unele elemente subrotunjite sau slab rotunjite (majorita tea 
fragmen telor de cuarţ).  Acest f.apt dă indicatii asupra rranspor
tului mai îndelungat al fragmentelor de cuarţ şi  sugerează pro
venienta lor din mai multe cicJurj de sedimentare. De asemened, 
în acelaşi strat se gt\sesc elemente cu dimensiuni rliferi�e .  de la 
0, 1 m pînă la 0,35 m, ilus trind carac terul torential şi foarte activ 
al retelei hid'rografice din t impul crcta cicului (barrcmian superior
apţian inferior ) .  

Ma tri cea connlomeratelor de Ardeloaia a re un pronunţa t 
caracter detritic ( g,rezo-conglomeratică) fiind constituită din frag
menre mult mai mic'i de cua.rt. metacuartite, feldspaţi, etc. , legate 
prin carbonat de c.alciu şi produse de a l terare (!ericit, dorit, etc. ) .  
E a  ocupă ciraa 35-450fo din masa .conglomeratel'or, in timp c<> 
elementele componente sînt în proportie de 45-SSOfo. 

Conglomeratele de Ardeloaia .reprezintă' o ver:igă din lantul 
aparitiilor de conglomerate de acel•aşi tip, situate aproximativ pe 
acelaşi aliniament, fiind cunoscute JDJai ales in bazinul văii Bicazu
lui ,  la Bistra ( conglomerare de Piatra Sură) şi în bazinul mij lociu 
a l  văii Bistrita ( muntele Bostanu, 990 m ;  muntele Pîrvu, 1 240 m :  
vîrful Razemul, 1 440 m : muntele Migovanu - Gemenii Borc'a, 
1 400 m) şi valec1 Moldovei, 1a Gemenea etc. Mai spre NW ase
menea conglomerate se întnnesc la vest de localitatea Bcnia, în 
dealul Cocoşu, 
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SUR LA CONSTITUTION DES CONGLOMERATS DE ARDELOAIA 

(VALUE DE MOlDOVA - CARPATES ORIENTALESI 

R E S U M E  

Les conglom�rats de Ardeloaia sont un composant llthologique rudithique 
des couches de Etslra (bas:sin superieur de la vall(�e de Moldova ) ayant la meme 
posi tion tout comme les conglomerat'! de Piatra Sură (vallee de Blcaz) de Ia 
meme unite structurale. , 

Les couches de Bistra et Ies congll.omerats de Ardeloaia appartiennent a 
J'lntervaiie stratlgraphJque &rremien superieur-Aptien inferieur. 

Les conglomerats de Ardeloaia sont polymictiques, disposes sous forme 
d'une lent!le de 75- 1 00 m d'�paisseur et de 250-300 m de l ongueur. Ils repre
�entent une accumulatlon de materiei terrigEme apporle dans le mllieu de 
:i�dlmentatlon a !'alde d'un ieseau hydrographlque fort actif (courants torren
tlels et fluvla.tlls) et depose sous forme d'un grand c6ne de dejection 
şous-marjn, 

· 
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Les elements composants du conglomerat sant representes par deux types 
principaux de roches : roches cristaliophyllienne·s- et roches sedimentaires. Les 
clements de roches cristallophylliennes sant representees par : metaquartzltes, 
micaschistes et gneiss, auxquels s'ajoute un pourcentage d'environ 1 5-20 % de 
quartz, predominant de nature phyllonienne. Les elements de roches · ·�edlmen
taircs sant representes par des arenUes et par des calcaires d'âge jurassique 
et neocomien, appartenant a la couverture du socle cristallin 

La source qui a fournise ce materiei se trouvait situee a l'ouest de l a  
zone o u  s'acumule une partle du fly'kh cretace Interne. O n  n'a pas reussi il 
idcntifler des elements de roches qui pourraient provenir des regions situees 
en face des Carpates. On peut supposer que ce materiei ctait apporte de •l'ain• 
carpatiquP 

Mentionnons que, de ccs conglomerats, un nombre important de types 
de roches connues aujourd hui dans la zone cristallino-mesozoique manquent 
( calcaireS' et dolomites triasslques, calcaires rouges de type Adneth, jaspes et 
radiola rLtes, etc. ) .  

Les conglomerats de Ardeloaia presentent un degre redui� de roulement 
et ,de triage, et la matrice de ceux-16. tient un caractere detritique accentue. Ils 
rE'�resentent une segment de la serie des apparitions de conglomerats de 
CE' type, connues dans le bassin de la vallee de Bicaz (conglomerats 
de Piatra Sură), dans le bassin de la vallee de Bistri ta (Mont de Bostanu, Mont 
de Pirvu, Mont de Migovanu-Gemenli Borca) et d;mS' le bassln de la vallet' 
de Moldova (Gemenea, etc.). 



PLANŞA 1 

Fig. 1 .  - Calc:a.renit pelmicrosp.��rilic cu Trocholinu ali. a/pina (Leupold) .  Virsta 
probabili : Tithonic-Neocomtil n. N II x 30. 
Calca renite pellmicrosparitiq ue il TrochoJinu aff. uJpina (Leupold). 
Age probable : Tithonique-Neocomicn. 

Fig. 2. - Calca renit pelmicrosparitic cu T rocholina sp. Virsta probabilă : 
Tithonic-N eocomian. N II x 30. 

Calcaenite pellmicrosparitque il Trochvlinu �p. Age probable : Titho
nique-Neocomien. 



ALEXANDRESCU GR. PLANŞA I 



PLANŞA II  

F ig .  1 .  - Biope lspari t c u  Trocholina d. elongutu ( Leu pold ) . Virs ta probabi lă : 
Ti thonic-Neocomi on. N I I  ; X 40. 

Biopel lsparite a Trocholina cff. elongala ( Leupold).  Age probable : Titho
nique-Neocom ien. 

Fig. 2. - Bi opelsparit cu Trocholina sp. Wirsta : Ti thonic-Neocomian. N I I ; x 40. 
Biopellsparite il Trocholina sp. Age : Ti lhonique-Neocomic>-a. 

Fig. 3. - Biopelsparit cu briozoa re 7 Virsta proba bi lă :  Tithonic-Neocomian. 
N l i ; X 40 

Biopellsparite it bryozoires 1 Age : Ti�honique-Neocom icn. 
Fig. 4. Biopel sparit cu T rocholina aff. alpi nu ( Leu pold ) . Virsta probabilă : 

Tithonic-Neocomian. N I I  ; x 40. 
Biopellspa r i te il Trocholina aff. u/pinu ( Le upold ). Age probable :  Tilh•: 
nique-Neocomien. 





PLANŞA III 

Fig. 1. - Biopelmicrit cu briozoare ciclostomate. Virsta probabilă : Tithonic. 
N II ;  x 40 

Biopellmicrite a bryozoires cyclostomates. Age probable : Hthonique. 
Fig. 2. - Biopelmicrit cu microgasteropode. Virsta probabilă : Tithonic-Neo· 

comian. N II ; x 60. 
Biopell micr i te a microgasteropodes. A a e  probable : Tithoniq ue-Neo
cnmien 

Fig. 3. - Biomicrit ( orthomicrit) cu fantome de radiolari ralci thati .  Virsta pro
babilă : Tithonic-Neocomia n .  ( s lrate de Luncct ? -- strate de Sinai a )  .. 
N II ; x 40. 
Biomicrite (orthomicrite) it phantâmes c iP radiolaires ral d tises. Age 
proba bie : Tithonique-Neocomien. ( couches de Lunea ? - couche� 

el e  S i n a ia ? 
fig. 4. - - Calcar peletal intrctspa ril ic ( pseudooli t ic )  c u  Cmpiostomiosphacra aff. 

borzai ( - Cadosina). V irsta : Kimmeridgian-Tithonic. N II ; x 60. 
Ca!caire pel!toides intrabiosparitique ( pseudooli thique) a Carpiost o
miosphuera aff. borzai ( - C adosina). Age : Kimmeridgien-Tithonique. 

I· i g .  5. - - C:nlcar biopelsparitic cu microgasteropode. VIrsta probabilă : Tlthonic
NPocomian. N 11 ; X 60. 
Calcai re blopellspartique ci microgasteropodes. Age probable : Titho· 
nique-Neocorn.ien. 

Fig. G. - Calcar biosparilic cu Milioliclae (Q•uinque/ocu/ina 1) .  Virsta J:Tobabil.'i : 
Tithonic-Neocomian. N Il ; x 60. 
C a kaire biosparitique il Mi lli olides (Quinquc/oculina ? ) .  Age pro-· 
bable : Tithonique-Neocomien. 





PLANŞA I V  

Fig.  1 .  - Dlcarenit pelmicrospariti c cu alge. Vîrsta : Tithonic-Neocomian. 
N Il ; X 40. 
Calcarcnite pellmicrosparitique a algues. Age : Tithonique-Neocomien. 

Fig. 2.  - Calcarenit peletal microsparitic. Vîrsta probabilă : Tithonic-Neoco
mian .  N II  ; x 40. 
Calcarenite pellmicrosparitique. Age probable : Tithonique-NeocomiEn. 

Fig. 3. - Calcar pel e ta lsparitlc. Virsta probabilă : Ti thonic-Neocomian. N I l ; x 60. 
Calcaire pellsparitique. Agc probable : Tithoniquc-Neocomein. 

Fig. 4. - Calcar pseudoo!it ic orthomicrosparitic cenuşiu-albicios. Virsta pro
babilă : Jura�ic superior-Neocomian. N I I ; x 25. 
Calcaire pseudoolithique orthomicrosparitique bla nc-Qrisâtre .Agc 
probable : Jurassque sup.-Neocomien. 







STUDIUL GEOLOGIC ŞI GEOCHIMIC AL ROCILOR 

BITUMINOASE OLIGOCENE DIN ZONA CUPRINSA TNTRE 

PTRTUL OZANA $1 SUHA MARE (CARPATII ORIENTAL!) 

GRASU C., CATANA C., GRINEA D.ll, IONESI L.Z) 

A B S T R A C T 

Geologlcal and Geochemical consideratlons regardlng the bltumlnous oll
gocene rocks in the region situated belween Ozana and Suha Mare. Thc Work 
enalyses from the geological and special geochemical point the oligocene bitu
mlnous rocks jn the reglon sl tuated between Ozana and Suha Mare pEastern Carpathians ) bc>loging La Lhc last two fl � rh uni tcs (Tarcău ufnlit � n d  V r,;m
cea unit).  

The discu s ions are bascd on the chemlcal, mineraloglcal an<llysis of thP 
arganic substancc to which m icroelemen ls detcrminations and calorie power 
were added. 

In cercetările noastre asupra rocilor bituminoase oligocene 
din Carpatii Orientali, începute din anul 1 973 am reuşit să cu· 
prindem zona de fliş situată între pîrîul liazl�u la sud şi Suhll 
Mare la nord. Pînă în prezent au fost publicate rezultatele privind 
zon.a Calu-Tazlău şi Cuejdiu-Ozana ( Grasu C., Catand C., Gri· 
nea D., Ionesi L., 1 975, 1 9761 . 

ln lucrarea efe fată se prezintă rezultatele investigatiilor re
feritoare la zona cuprinsă între pîrîul Ozana şi Suha Mare. 

C:a si în anii precedenti am procedat 1la o cartare exclusivă 
a Oligoc:enului pentru a plasa probele atît pe unităţi t'ectonie'e şi 
s tructuri sinclinalP. cit şi pe nivele li tostratigrafice. In aceas lă. 
idee ha·rta geologic�.  neataşată lucrării de faţă, cuprinde numai  

1) Statiunea de  cercetări . .  Stejarul"-Pinqărati. 
� Uni ver!tllatea Iaşi, Catedra de Geologie. 
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structurile sinclinale cu roci oligocenE.", restul entitătilor cretacic 
paleogene , fi ind  carrate nediferentiat. 

Probele s upuse analizelo;r provin din toate nivelele Ol i�JO· 
cenului şi anume : menil i tele inferioare, mamele hnme, disodi le le 
i nferioare, disodi lele şi menilitele superioare ; în unele cazuri s-au 
probM şi pelitele in l'ercalate la nivelul orizontului gresiei de 
Kliwa. In t otal au fost recoltate din această zonă un număr de 
61 de probe din care 26 din unitatea de Tarcă u şi 35 din unitated 
Vrancea . 

Din probele 1reco l ta te s-au determinat : bLtumenul A.  bi tume
nul C, pierderea la oalcina re,  pierderea la pirogen.are ,  uleiul de ş i st. 
Puterea calorific'ă inferioară s-a ctererminat numai pe probele il 
căror con1inurt în u1ei de şist a depăşit 20 1/tonă. Pe un număr de 
1 0  p.robe, 5 din unitatea de Tarcău şi 5 din unitatea Vrancea , 
luate pe nivele l itosLratigrafice s-a făcut şi analiZJa chimică a sub
stratului min eral cu care�este asociată' substanţa organică . Probă
riie s-au făcut înfotdeauna numai din nivele metrice, mai rar 
submetrice. 

In esenţă, cercetări le  n01astre au avu t ca obiectiv inventa
rierea rocilo.r bituminoase, care să u şureze investig-ati i le de deta
liu viitOdlre 1Şi c.are se vor putea referi în .acest fel , in exclusivi 
tate, numai asupra s'tructurilor .şi nivelelor de interes economic . 

Istoricul cercetdrilor. Cercefările geologice de primă referintâ 
asupra acestei zone, apărute după stud iul lui J. A tanasiu ăin 1 930, 
apartin lui Th. Jo ja ( 1 958, 1 948, 1 952) ,  căror.a l i s-au adăugat a poi 
lucrări le lui /. Băncilă Şi V. Aghiorghiesei ( 1 964) şi P. Polonic şi 
Gabriel a Polonic ( 1 967) .  

Toa1te aces te date au fost sintetizate î n  harta geologică în 
scara 1 /200.000, foile Pia tra Neamţ şi  Suce.ava,  în care depozitele 
cretacic-paleogene d intre Qz,ana şi Suha Mare sînt .repar[iz-ate , in 
nomenclatura ut il izată de noi ,  unităţii de Tarcău şi unită'tii 
Vr·ancea. 

Conform M1rtii în discuţie , unitatea Vrancea intre Ozana şi 
Suha Mare cuprinde terminatii'le nordice ale semiferestrei Bistrita 
şi ferestrei tecronice Bran-Dumesnic. După observaţiile a doi din 
auto.rii  prezentei lucrări ( L. Ionesi, C. Grusu, 1 976) , în acest sect'or, 
unitatea Vrance.a apare şi intre Nemţişor şi Suha Mare sub forma 
unei sem.iferestre care a fost denumită semifereastra Rişoa. Din 
acest motiv harta geologică 1 /200.000, pentru sectorul in cauză 
suferă unele modificări, în sensul celor redarte in Fig. 1 .  

Menţionăm că ghidul nostru în urmărirea struct'urilor sin
dinale cu roci oligocene au C'onstituit-o hărţile geologice ridicate 
de Th. Joja, 1. Băncilă 1şi V. Agheorghiesei. 

Cît privesc investigaţiile geochimice ele lipsesc pentru re
giunea noastră de- studiu. Referinţele care există privesc zone mai 



3 ________ 
o

_
LI

_
G
_

o
_

c
_
E

_
N

_
u

_
L 

__ BI
_

T
_

U
�
M
_

I
_
N

_
o

_
s

_
o_I

_
N
_

T
_
R

_
E 

__ 
o_

z
_
AN 

__ A __ şr __ 
s
_
u

_
H

_
A __ M_A_

RE 
_______ 107 

sudice, dar apropi1ate, parte aparţinînd unor cercetări mai vechi 
(E. Cazimir, M. Dimitriu, O. Paşca, 1 935 ; M.N. Filipescu, N. Soco
Ieanu et al. ,  1 968 ; M.N. Filipescu, I. Humă, 197 1 ) ,  parte fiind re
zultatul cerce[ă'rilor noastre •anterioare ( C. Grasu, C. Catană, 
D. Grinea, L. Ionesi, 1 9'75. 1 976) ; asupna acestor consideratii nu 
este necesar să mai revenim. 

GEOLOGIA REGIUNII 

Regiunea studiată cuprinde depozite de vîrstă cret.acică, pa
leogenă şi  miocenă, repaii'tizîndu-se la două unităţi tectonice, uni· 
tate-a de Tarcău şi unitatea Vrancea. 

Unitatea de Tarcdu 

Reprezintă cea mai mare parre din zona s1tudiată şi la a ldi
tuirea ei participă depozite cretadce, paleoc'en-eocene şi oligocene. 

1 )  Formatiunile preoligocene. Cretacicul şi Paleocen-Eocenul 
cuprinde entităţile binecunoscute : Strate cu inocerami, Strate de 
Izvor, St,rate de Straja,  Strate de Suceviţa, caloarele de Doamna, 
Stmtele de Biserioani şi gresia de Lucăceşti. Coloana respectivă· 
constituie aşa-zisul facies marginal specific zonei de bordură a 
pinzei de Tarcău. Spre vestul pinzei schimbările in condi tiile de 
sedimentare au dus l.a trecerea faciesului marginal într-un fa.ries 
intermediar sau de Tazlău, mate.ri,alizat prin substituire.a Stratelor 
de Suceviţa şi calcarelor de Doamna prin Stratele de Tazlău şi 
a Stratelor de Bisericani prin Str•arele de Plopu. 

2) Oligocenul. ESite destul de restrîns ,fiind îndepărtat prin 
eroziune sau dispărut sub planul de incăleoare al unor solzi. El 
formează in zonă după Th. Jo ja ( 1 958) mai multe c'ute sinclinale 
şi care de la est spre vest sint : sinclinalul Leghin-Ciungi , sincli
nalul Crucea Temei-Mănăstirea Sihla , sinclinalul Bursunari şi 
Chitigaia de Jos-Bitca Netedă, iar in extremitatea vesrică sincl i 
nalul Chiţigaia d e  Sus (Fig. 1 ) .  

Litostratigrafic i n  oadrul Oligocenului a u  fost deosebite ori 
zonturi'le obilşnuite,  mai putin menilitele .şi disodilele superioare, 
lipsa l or fiind una din trăsăturile specifice unităţii de Tarcă'u din 
această zonă. Oligocenul respectiv corespunde lHofaciesului de 
Kliw·a pentru sinclinalele din extremitatea estiC'ă cu treceri pen tru 
cele din vest la un litofacies mixt, de Moldoviţa. 

Tectonic, pînza de Tarcău aV!ansează puternic peste unitntl•a 
Vrancea, între piriu} Ceardacului şi pîrîul Nilulu.i depăşind-o în 
totaiJHate şi luind contact di1rect cu molasa ,perka.rpatică. Spre sud 
şi nord retragerea ei corespunde cu dezvoltarea celor două semi
ferestre, Bistrita !Şi Rişca .. 

In cele c'e urmează ne vom referi numai J,a zonele sinclinale 
Leghin-Ciungi şi Crucea Tomei-Mănăstirea Sihla. Restul sinclina-
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Legenda 
1//Jib.!Pd' /?t!'nct:?r,.o.;"6cci rn::rn ,i//ocen 
t/!7/'/dl&;� J//'t:i'/JC'6'c:? 

����-t��Ofi�cen� �oc� 
illiilllliil4rkocen-Eocen 
t/n/!d�ttr de Ta/Y'..tu 

[- : ·:-:-· . .:] tl!tgocen 
� JY/eot:e-"-E«en 
� f'�.lci'C/C 

--..- ..P?azJ 
....- l#?ldt/e 

- rei'he 
� .. � 

Fig. 1 .  -- Harta geologic:d u zonei cuprinse 1nl re Ozancr şi S'uha Mare ( după 

ha rta geologicli 1 /200 .000a ln st. Gcol. .  c u  morllficărl le autorilor). 
Unitatea de T<trcJ.u : 1 .  Sinrlinalul Chi\ iga ia de Jos- Bl tca Netedă ; 
2. Slnclinalul Chiţlgaia de Sus ; 3. Slnclinalul Bursunari ; 4. Slncli· 
nalul Crucea Tornii-Milnăstirea Slhla i 5. Slndinalul  Leghla-Ciungi ; 
Unitatea Vrancea : 6. Semlfcreastra Bistri ţa ; 7. Fereastra tectonică 
Bran-D u rncsnic ; 8. ScmiferE!astra R lşca. 
Carte gcologique de la zone comprisc enlrr- Ozancr el  Suhr1 Mare 
(D'apres Ia carte geologique 1/200.000 de l ' lnst. Gcol., avec les rno
difications des auteurs) 
Unite de Tarcău : 1. Sync!lnal Chiţigala  de Jo·�-Bîtca '\leledă ; 2. Syn
clinal Chlţigaia de Sus i 3. Syndlinal Bursunarl ; 4. Syncllnal Crucea 
Tornii-Mănăstirea Sihla ; 5. Syncllna l Leghi n-Ciungl ; Unite ne Vran· 
cea: 6. Deml-fen�tre Bistrita ;  7. Fene t re lectonique Bran..[' urncsnic ;  
8. Demi-fenetre Rtşca. 

lelor n-au fost pro bate fie din cauza invaziei faciesului psamitic 
fie din cauza conţinU'tului slab bituminos al pelitelor oligocene ; 
în unele cazuri, dezvoltam-ea lor în zonele de interfluviu le fa{� 
greu accesibile, fiind in IDJare parte acoperite. 
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Sinclina/u/ Leghin-Ciungi 

Structur.a respectivă a fost descrisă încă de Th. Joja ( 1 952), 
după autor, continuînd din zona Agapia şi pînă la nord de Sll1-
tioara sub numele de sinc'l inalul Bîrca-Leghin-Ciungi. După cum 
am constat:at însă ( L. Jonesi, C. Grasu, 1 976), numai partea sudică 
a sinclinalului, pînă aproape de v.aJea Nemţişo.rului apartine pînzei 
de Tarcău. Restul sinclinalului de .Ja nord' de valea Nemţişorului 
nu numai că nu prezintă nici o legătură cu ce·l de l1a sud, dar pre
zintă un oligocen cu totul aparte, integrîndu-se semiferestrei Rişcd. 
Am reţinut totuşi denumirea corespunzătoare sectorului sudic al 
sinclinalului ,  res pecti v,  Leghin-Ciungi.  Situat între Ozana şi Nem
ţişor, termenii săi sînt bine des·chişi pe pîrîul Nilului şi pîrîul 
Magherniţei ,  mai puţin pe pîrîul Carpenului (fuocov) .  

Menilitele inferioare, sînt în mod obişnuit asociate c'u argile 
' d isodilice sau chiar disodile ; imediat sub mamele brune ele for

mează un pachet  compact, mai .redus ca grosime· pe flancul es•tic, 
unde ·atinge .abia 1 - 1 , 5  m ( pîrîul Nilului) şi cu o grosime mai mare 
pe cel vestic, de 2,5-3 m şi chiar 1 O m pe pîrîul Carpenului.  

Marnele brune bituminoase, forme.ază un pachet de 1 6-20 m 
sau chiar 30-35 m (p îrîul Magherniţeî ) .  Pe flancul vestic' se observă 
sch iţarea unui al doilea nivel de mame la o distanţă stra
rigrafică de 1 0- 1 5  m de nivelul bazal, care însă nu depăşeşte ca 
grosime 2 m .  

Disodile/e inferioare, prezintă tipun litologke variate, de  l.:s  
disodile putern ic bituminoase, în plachete, casante, I.a disodile ma
ronii, nisipoase ,slab bituminoase Şi chiar argile disodilice. Diso
di lele inferioare se reduc mult in grosime pe flancul vestic, lucru 
observat spre cele d'ouă extremităţi ale sinclinalului (pîrîul Car
pen şi pîrîul Nilului) ,  in timp ce in zona sa mediană ( pîrîul 
Magherniţa) se extind mult în detrimentul faciesului psarnitic, 
kliwiform. 

Orizontul gresiei de Kliwa prezintă reduceri şi dezvoltări, in 
general însă, atingind grosimi de peste 1 00 m. De remarcat lipsa 
faciesului conglomeratic. 

Consideraţii tectonice. Conform hărţii geologice 1 /200.000. 
foaia Pi·atr1a Neamţ structura respectivă este afedară pe flancul 
vestic de o falie care aduce depozitele cretacic-paleocene in con. 
tact cu Oligocenul .  

Din observaţiile noastre reiese că flancul vestic al  a<:estui 
sinclinal se dezvoltă normal, gresiei de Lucăceşti, urmindu-i sub
j acent Stratele de Bisericani (pîrîul Carpenului, ;pîrîul Magherniţa, 
piriu) Nilului) .  In consecinţă, fal ia  respectivă: dacă exisră ca reali. 
tate, ored'em că se plasează ceva mai la vest, Jaminind probabil 
depozi tele eocene, inclusiv parte din Stratele de Bisericani ; în 
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acelaşi sen·s este figurată şi de P. Polonic şi Gabriela Polonic ( 1 967) .  
Sindinalul respectiv este o cută cu deversare es.tică, cu ter

mina tia perisinclinală în zona di ntre pîrîul Nilului şi valea Nem
ţişorului ; in acest sens nu are nici o legătură c'u fîşia de Oligo
cen care .apare pe pîrîul Afi nişului şi care apa•rtine semiferes trei 
Rîşca ( L. Ionesi, C. Grasu, 1 976). 

Sinclinalul Crucea Tomei-Mdnăstirea Sihla 

Se desfăşoa1ră între Ozana şi Rîşca Mare, pe circa 1 7  km lun
gime, fiind bine deschis pe R�şca Mare şi Rîşcuţa . In valea Ozanei 
fi Nemţişorului lipsesc deschiderile, succesiunile fiind în schimb,  
intercepta te 'j)e unii din afluentii acestora şi anume pe pîrîul 
Dobreanu şi Dobrenaşul şi respect iv piriu} Bortei şi Jacotele. 

Baza Oligocenului es te bine deschisă pe pîrîul Dobrenas , 
Dohreanu şi Rîşcuta unde se observă clar pachetul compact ue 
menilite inferioare oare au 8- 12  m grosime. Spre baza acestui nivel, 
all'gilele disodilice prezintă intercalatii de mame cafenii subme
trke pînă la 1 , 5 m (pîrîul Dobreanu , p:roba 4 15) .  

Mamele bituminoase, puternic silicifiate .ating uneori 3 8  m 
grosime (pîrî ul  Dobreanu) , mai f.recvent 8 - 1 5  m. O si tuatie aparte 
am întîlnit 'j)e pîrîul Rişcuţa . Aic'i nivelul din bază de peste meni
litele inferioare are ·abia 7 m, în timp ce la 60 m distanţă strati
grafică', in masa disodilelor inferioa1re intervine un al doilea nivel 
de mame ca re .a t inge 1 2  m grosime. După circa 5 m efe disod ile 
şi gresij sil icioase apar din nou mame brune, pu tern ic  mcnili t iza te 
pe numai 2,5 m. 

Disodilele inferioa re prezintă .aceleaşi Vldriatii l.i to logice , de 
la disodile veri tabile ,puternic bituminoase, intilnire mai ales pe 
flancul vestic al sinclinalului 1( Ghezunoaia , RîşC'uţa) şi pînă l<a diso· 
dile nisipoase, grezo•ase, aJrgile slab di sodil ice şi -chiar argile. Au 
fost observ.ate şi  aici disodi le negre, cărbunoase cu ogl inzi de 
fr.ic:ţiune. 

Peste mamele brune bituminoase urmează în masa disodilc
lor inferioare un 'j)achet de meni lite , care atinge 1 0  m grosime 
pe pÎII'îul Dobirenoaşul , 1 2  m pe Dobreanu şi 4 m pe piriu! Nemţi
şor ; nivelul respectiv de menilite aparţine nancului estic . 

Orizontul de Kliwa esre bine dezvoltat şi se detaşează net 
Atinge 1 80-200 m sau mai mult ( Ghezunoaia, Rişcuţa , Rişca Mare, 
Dobreanu) . Pe pîrîul Rişca Mare la ac'est nivel apar intercalaţii 
de argile cenuşii ,ş i  gresii curbicortioale. 

Sub raport structural Th. loja ( 1 958 ) cons ideră sinclinalul 
respectiv drept o cută cu succesiunile complete de la Oligocen 
la Eocen pe ambele flancuri. Din ha:rta autorului ;reiese di' de la 
valea Nemtişorului spre nord cuta suferă o dedublare prin apari
tia unei bolte 1anticlinale. 
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După harta 1 /200.000, sincllinalu} respe-ctiv este afectat ţe 
flancul d:e vest de o fa1ie cu încălecare, după care, între Ozana 
şi sud de pîrîul Rîşcuţa, Oligocenul, în parte !aminat, ia contact 
cu depozitele eocen inferioare. Incepind cu valea Rîşcutei spre 
nord .are loc o redresare a flancului vestic al sinclinalului confir
mată de apariţia la zi ,  treptată, nu numai a Oligocenului dar clhi ar 
şi a Stratelor de Bisericani. Odată cu redresare,a flancului respec
tiv f•alia se deplasează spre vest şi rămîne l.a nivelul diferiţilor 
termeni ai Eocenului. 

Din observaţiile noastre reiese că !aminarea puternică se 
produce între Rîşcuţa şi Nemţişor cit şi in valea Ozanei .  Menţio
năm că pe pîrîul Jacotele .au fost observate mamele brune ale 
flancului vestic, ce e drept puternic tectonizate şi deranjate. 
Faptul demonstJrează că între Ozana şi Nemţ�şor acctdentul res
pectiv îşi reduce din amploare , pe o porţiune redusă, neafecUnd 
depozitele oligocene de peste mamele brune. La nord de Rişca 
Mare falia respectivă se îndreaptă puternic spre NE, retezind oblic 
intreaga suită eocen-oligocena· ; în situatia respectivă ea jalonează 
fruntea unui solz. 

Unitatea Vrancea 
După dum am văzut, in  regiunea studiată unitatea Vran

cea este constituită din extremitatea nordică a semiferestrei 
Bistriţa, terminaţia nordică a ferestrei Bran-Dumesnic .şi semife-
reastra Rişca. 

Atit în cazul semiferestrei Bistriţa ,  dezvoltată aici între 
Ozana şi pîrful Magherniţa, afluent al Nemţişorului ,  cit Şi in ce.) 
al ferestrei Bran-Dumesnic, din zona localităţii Piţiligeni, succe
s iunile oligocene n-au putut fi urmărite fie din cauza depozitelor 
deluviale groase, fie din cauza aluviunilor cuaternare care le aco
peră. Probele analiz·ate- provin în exc'lusivitate din semifereas
tra Rîşca. 

Semifereastra Rîşca se înscrie in cea mai mare parte in bazi
nul pîrîului cu acelaşi nume (Slătioar.a, Rîşcuţa, Mo�a) şi numai 
pe un sector foarte redus in bazinul Nemţişorului. 

Ea a fost conturată şi descrisă litostratigrafic şi tectonic 
intr-o lucrare anterioară (L. Ionesi, C. Grasu. 1 976), înC'It de data 
aceasta nu revenim decit cu unele observatii generale. 

Cele mali vechi depozite în 1a·ceastă semifereasfră sînt .s"tratele 
de Biserioani , eoaene, i.ar cele mai noi Strat�le de Gwra Şoimului, 
miocene. Oligocenul prezintă trăsălturi specific'e unităţii Vrancea 
şi care--I deosebesc net de cel din unitatea de Tarcău d'e la vest . 

Dintre aceste particularită'ţi menţionăm : reducerea in gro
sime a menilitelor inferioare, apariUa celui de-a,} doilea nivel de 
mame brune la circ.a 25-30 m mai rar 50-60 m distanţă stratigra-
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fică de baza OUgocenu lui , în masa disodi lelor  inferioa .re ; carac
terul grez o s-nisipos, uneori conglorneratic al di sodi lelor infe
rioare ; yeducerea in grosime a g resiei de Kliwa, avind obişnuit 
20-40 m, mai rar 80- 1 00 m ,  asociată uneori c u  conglomerate dEz
dezvoltate l enticul ar ; prezenta orizontului de menilite şi diso

d ile superi oare . 

Ceea ce ca racteri zează însă semifereasrra Rişca sub raport 
s tratigrafic' sint S tratele de Gura Şoimului ,  întîlnite in axele s i n
clinale , cu gros imi de la 1 1 - 1 2  m (p ir iu! Comori i ) , pînă la 70-80 m 

(Trestioara, Rişcuţa) sau chiar 1 00 m ( Slătioara ) . 

Trebuie să consemn ăm că Stra tel e de Gura Şoimu lui din 
acest sector au fost considerate de au tor i i  anteriori drept con
glomera te situate la partea superioară a d i sodi lelor şi meni l i te

lor superioare. 
Structural. în cadrul semiferestrei se pun în evidentă de 

la vest spre est următoarele elemente plic'ative : s inclinalul 
Plopu-Văcă'ria. antic l ina lul G ruiul-Comorii şi sinclinalul Afin iş 
T.recătoarea . 

Inchide rea semiferestrei atî t Ia nord între Slătioara şi Suha 

Mare cit şi la sud in zona de interfluviu dintre pîrîul Nilului şi 
p iriu !  Afiniş ( bazinul Nemtişorului) se datoreşte avansării accen

tuate spre est .a uni tăţii de Ta rcău, unde stratele cu inocerami
Strate de Izvor i-au contact cu he lvetianu l molasei pericarpatice 

CONSIDERAŢII GEOCHIMICE 

Analiza chimică a suportului mineral. Am supus in acest  

scop analizelor geot:himice probe din fiecare nive l litostratigrafi<: 

pentru ambele uni tăţi , cite 5 din fiecare ( Tabe l I, I I) . La selec
tarea probe lor , pe l îngă cr iteriul stratigrafic s-oa mai avut in ve
dere conţinutul în materie organică , alegtndu-se probele care au 

ciat canri tăti mai mari de ulei de sist. 
In ce priveşte componenti i anorganici majori nu se rema rcă 

deosebiri esenţiale în ponderea acestora pe nivele in cadrul uni· 

tăţi lor cu excepţia mamelor brune, in care conţinutul în CaO, 

după cum este şi norma l este cu mult mai mare : in unitatea de 
Ta.rcău - 2 1 ,9 1 o/o ,  i·ar în unitatea Vrancea - 27,440/o. 

Pe lingă anal iz.a componenţilor anorgan ici majori s-au da-
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TABI!LUL 

RezyJtatele analizelor componentilor onorganlcl 
R esultats d'analyses des composants inorganique 

· Meni'itli 
ComponenU lnf. r. 
Probe 314 

SI02 61 ,42 
Ti02 0,75 
Al203 13,65 
FeO 1 .29 
Fe203 4,23 
MnO 0,009 
MgO 2,36 
Ca O 1 ,58 
Sulf total 2,33 
Nedeterm. 5,00 
P.C. 9, 71 

Componenţi 
Menlllte 

lnl. 
% 

Probe 61 1 

�102 66,92 

Tl02 0,57 

Al203 13,98 

FeO 0,97 

Fe203 3,30 

MnO 0,009 

MgO 1 ,71  

Ca O 0,53 

Sulf total 2,1 7 

Nedeterm. 3,25 

P"C. 8,86 

Marne Disodlle din 
brtine Disodlle lnf. gresie de KUwa 

---------·--·· -- .. _ 

U n l t a t "' a tf e  T a r c  il s  
318 328 425 332 

35,75 47, 10  43,92 36,20 
0,10  0,68 0,72 0,47 

13,01 1 0,27 1 0,25 8,52 
0,81 0,94 1 ,21 2,91 
2,93 6,81 6,79 1 ,98 
0,016  0,01 5 0,007 0,005 
2,36 1 ,7 1  1 ,56 1 ,29 

21 ,91 1 ,36 1 ,35 0,82 
1 .58 3, 10  2,54 1 ,28 
3,01 -4,60 3, 1 9  2,89 

20,08 26,52 31 ,00 -44,92 

· ·- - -----

Marne Me.llillte şi diso-
brune DisodilP inf. dlle superioare 

U n i t a t e a  d e  V r a n c e a  

612 625 650 G-&9 

31,53 56,78 59,34 50,87 

0,23 0,76 0,70 0,50 
14,72 1 4, 1 2  12,20 9,59 

1 ,21 1 ,06 0,96 1,67 
1,81 6,1 5  7,27 3,66 

0,05 0,017 0,009 0,007 

2,88 2,60 2,85 2,32 
27,44 1 ,10 2,05 1,84 

4,1 3  1 , 13 0,98 1 ,14 
3,98 3,02 4,65 3,40 
16,15  14,39 9,97 26,09 

terminat şi elementele minOII'e din aceleaşi probe (Tabel U). Aceste 
deterrnin4ri scot în evidenţă oarecari deosebiri tn cof!ţinututill!i 

8. - Anuarul Muzeului de ,tllnţe naturale Piatra Neamt. 
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Elemente 
minore; 
p.p.m. 
Probe 

Cu 
Pb 
Zn 
Ag 
Co 
NI 
C'r 
Mo 
V 
B 
Mn. 

Elemente 
minore/ 
p.p.m. 
Proba 

Cu 
?b 
ln 
Ag 
ro 
1'\Ji 
Cr 
\.fo 
V 
n 
Mn 
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TABELUL I I  

Rezultatele de termint1rilor elementelor minore 
R�Bultats de3 determination d·�Mments mlneurs 

Menilite Marne 
inf. brune 

31<4 318 

40 30 
15  1 0  

200 80 
0,3 

5 u 
80 40 

1 00 60 
5 4 

80 25 
400 1 80 

80 200 

Meni li te Mame 
inf. brune 

81 1 81:1 
20 25 

50 
u 
u 

20 25 
50 20 
7 1 2  

50 30 
100 

60 500 

Disodile Dlsodlle din 
inf. gresie �-e K l i  ":_ 

U n i t a t e a  d e  T a r c ă u  
328 

250 
20 
80 

0,5 
25 

250 
80 

600 
250 
300 
1 00  

DisodUe 
inf. 

U n i t a t e a  d e  

125 
1 50 

1 5  
1 50 

0,6 
20 

200 
1 20 
40 

1 50  
225 

1 50 

425 

300 
25 

1 20 
1 ,0 

30 
300 
1 00 

800 
400 
250 
1 20 

332 
-- � - ----

1 80 
?5 
70 

0,4 
1 5  

250 
1 50 
1 00 
300 

1 000 
80 

MeniliiP şi 
disodllC' sup.  

V r a n c e a  

050 649 
----

1 00 60 
20 1 0  

1 30 50 
u u 
3 li 

1 50 1 00 
1 20 1 30 
30 35 

1 80 200 
300 250 

50 70 

acestora pe unităţi, în sensul ca în cazul unităţii de Tarcău ele 
sînt ceva mai ridicate ca valori. Faptul s-ar putea explica fie prin 
apropierea mai mare a acestui sector al geosinclinalului de usC'a
tul central-carpatic, fie pdn gradul d'e biturninizare mai .r id icat 
al pelitelor ·  din· .  unitatea · de Tarcău, cu consecinţe favorabile asu
pra . acumulări i  şi conservării lor. 



I l  OLIGOCENUL BIT�NOS DINTRE OZANA ŞI SUHA MARE 1 15 

Mediul reducător a permis conservarea elementelor respec
tive ca sulfuri (Cu, Zn, Ag), ca  constit'uienţi izomorfi (Ca, Ni,  
Cr, Mn),  sau formind componen ţi organometa lici (Ni, Mo, V). 
Abundenta relativă a Bq in rocile a naJiz,ate ar putea fi pusă' in 
legătură cu gradul de salinitate ridicat al  mării .  In ambele ca?Uri 
se observă o carenţă în microelemente a mamelor brune, ceea 
ce confirmă concluziile noastre anterioare (C. Grasu, C. CatariCl, 
D. Grinea, L. Ionesi, 1 976). Singu r,  manganul face excepţie de 
la această regulă, atingînd valorile maxime in mamele bitumi
noase, fapt explicabil prin substi tuirea izomorfă a Ca de cărre 
Mn din calcită. 

Pentru identificarea C'omponentilor mineralogic i  ai pelitelor 
bi tuminoase s-au efectuat un numa.'r de 7 analize cu ,r.aze X. Re
mltatele acestor determinări indică prezenta cuartului în proportii 
cuprinse între 1 0-35 % ,  a mineralelor aryiloase ( illit ,  montmoril
lonit), in proportii ceva mai mari. 25-400fo. Se observă conţinuturi 
mai .ridicate in minerale argiloase a pelit'elor oligocene din uni
tatea de Tarcău ( 30-40%), comparat iv cu a celor din unitatea 
Vrancea (20-30%) ,  fapt corelabil şi  cu diferen tele gradului de 
bituminiz·are. De asemenea, s-a pus în evidenţă prezenta feldspa
tilor, micelor şi C'loritului in c.anti tăti moi mici ( 5%) . Pirita este 
prezentă aproape in toate probele, cu excepţi.a ma1melor brunc 
�i .:1 celor sărace tn substanţă organică. 

Analiza componentilor organici. C'om ponentii organici au fost 
analizati din tr-un număr de 6 1  de prolw, 2G din unitatea de Tarcău 
si 35 din unitatea Vrancea. Reparti ţiu lor pe nivele stratigrafice 
se poate vedea in  t'abelele I I I  şi IV.  Ca şi  în ani i precedenţi s-au 
dt>LNminat aceiaşi parametri, reda"ţi în  tabelele I I I  şi IV. 

Bitumenul A. Ca şi in cazul zonelor de la sud , pelitele uni
tă ţi i de Tarcău sint cele mai bogate in substanţă organică 
(0,9'50fo medi.a bitumenului A, faţă de 0,52% pentru unitatea Vran
cea). Dintre orizonturile unităţii de Tall'd.u disodilele inferioare 
se înscriu cu cea mai mare medie a bitumenului A ( 1 .09 % ), in 
timp ce media pentru mamele brune este de numai O, 1 8 % .  In ca
drul uni tăţii Vrancea media cea mai ridicată a bitumenului A este 
inttlnilă in menilitele şi d isodilele superioare (0,60 % ) ,  iar cea mai 
m ică, de asemenea, in mame (0 ,294 % ) . 

Bitumenul C, se găseşte tn cantităţi mai mici şi prezinta 
vldlriatii pe probe şi nivele în a�Ce}Jalşi sens cu bitlumenul A. 

Fracţiunea minerală solubilă în HCJ ( JOo/0) , este alcătuită Jn 
cea mai mare parte din carbonati. Valorile maxime după cum e 
� i  normal corespund mamelor brune (44, 19 % - unitatea de Tar-

B • ., 
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Pe nivele stratigrafice, tn cadrul unităţii de Tarcău se re
marcă disodilele inferioare cu medi'a de 32,65 1/tonă. Amintim 
că in cadrul unităţii de Tarcău au fost proba,te şi disodile inter
calate în gresia re Kliwa. Este cazul probelor 332 d'e pe piriul 
Jacotele, 347 de pe pîrîul Bortei şi 604 de pe R.fşca Mare (flancul 
estic ,al sinclinalului Crucea Tomei-Manăstirea Sihla. Ele au ofe· 
rit conţinuturi diferite de ulei de şist (91 ,85 ; 43,51 .şi respectiv, 
4,25 1/tonă). In ce privesc primele d'oua. vaiori destul de ridiC'ate 
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ele- se explică prin natura pcli teloJ respective, fiind vorba de diso
dile compacte, lucioase, cu patină cărbunoasă. De cele mai multe 
ori însă, intemalati i lc  respec tive nu depăşesc o grosime de 
0 ,5- l ,S m .  

Cît priveşte valoarea redusă -a probei 604, ea este firească , 
întrucît  în zona pîr1ului  Rîşca Mare in cadrul sinclinalului Crucea 
Tomei .  Mănăs tirea Sih la avem de a face c'u o trecere a litofa
c · esului de K liwa spre unul mixt , pelitele bituminoaseo şi gresia 
de Kliwa avînd t'.:mdin ta de substitui1re prin argile şi gres ii 
curbicorticale. 

Menilitele infE'r ioare ale unităţii de Tarcău se inscriu cu o 
m edie ·a con ţinutului de ulei de 1şist de 26,51 1/tonă . Media res
pectivă rămîne însă nesemnificativă din două' motive. ln primul 
rind ea prov ine din numai două probe, 4 1 5  şi 314 , ambele cu 
con ţinuturi de ulE-i foarte d i fer ite ( 49,56 1/tonă Şi 3,47 1/tonă) şi 
în al doi lea r ind in �ervine ponderea redusă a pelitelor bitumi
n oase în cadrul orizontului respectiv. Aşa , spre exemplu, proba 
4 1 5  provine el in mamele cafenii ( 1 ,5 m grosime) de sub menili
tele compacte , iar 3 1 4  din disod il ele intercalate acestora c'a nivele 
de 1-3 m ( sinclinalul Leghin-Ciungi). 

Din probe le aparţinînd unităţi i  Vran-cea s-au obtinut can

ti tăţi medii d e  ulei de şis t mai mici : 6,78 1/tonă din disodilele 
menil i te lor inferioare, 1 2,52 1/tonă din disodilele inferioare şi 1 6,66 
Il tonă din menili tele .ş i d'i sodi lcl  e superioare. 

Din totalul probelor an alizate , 4 se situează prin -continutu l 
in ulei de şist pes te limita de exploatabilitate, iar altele 5 stnt 
foa rte apropia te de această l im ită ; cu exceptia probei 460, res
tul aparţin î n  exclusivitate uni tăţi i' de Tar cău ·(Tabelele III, IV) . 

Pierderea în greutate la pirogenare. In timpul pirogenă rii 
şi s tu r i lor in retorta Fischer se mai obtin pe lîngă' ulei, gaze şi 
ap8. Insumarea lor constituie pierderea in greutate la pirogenare. 
Reziduu! rămas conţine pe l îngă pa;rtea min•er•ală a il'ocii un rest 
organic cărbunos , rec'uperabil  sub raport termic Jn cazul arderii 
î n  bomba calorimetri că.  Medi a p ierderii în greutate la pirogenarc 
este mai mare in cazul probelor din unitatea de Tarcău (8 ,590fo) ,  
companativ c'u cele din uni tatea Vrancea ( 6, 4 1  ) . 

Pierderea în greu tate Ia culcinare. Calcinarea Ia 510° d istruge 
in întregime substanţa organică, e limină apa de cristalizare, o 
parte din apa de constitutie şi descopune sulfurile. In principal, 
această pierdere în cazul pelitelor bituminoase reprezintă conţi
nu tul de substanţă organică. S-a a les temperatura de calcinare 
de 51 0°, ega lă cum temperatura de pirogenare pentru a se putea 
calcula restul organic de pirogenare. 

Media pierderii in greutate la calcinare, deci continutul in 
substanti'i organică este mai ma.re ca şi in cazul celorlalti indici 
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pentru probele din unitatea de Tarcău ( 1 8,45 o/o faţă d'e 1 2.42% 
pentru unitatea Vrancea). 

Raportul dintre pierderea la dalcinare la  510° şi procentul de 
ulei  de şist poate constitui un criteriu a l  calităţii materiei orga
nice conţinută:. Cu cît acest raport este mai mic, deci randament 
în ulei mai mare, cu .atît ·conţinutu l  în H al  substanţei organice 
Pste mai mare, ceea ce permite obtinerea unei cantităţi sporite 
rle hidrocarburi prin pirogenare. Din aoest punct de vedere s-ar 
putea consider.a că substanţa organic'ă conţinută în rocile apar
tinind unităţii de Tarcău este mai bog.ată in hidrogen , 1raportnl 
PC 5 1 0°/uleiOfo este de 6,6 fată de 9,0 pentru unifatea Vrancea. 
Pentru mamele brune hituminoase din cele două unităţi raportul 
rr:-spectiv este identic ( 28,4 ; 28,0) ,  ceea ce demonstrează că trans
formarea materiei organice in ulei de şist se face cu acelaşi ran
dament. 

Reziduu] de pirogenare. S-a determinat prin calcul ca dife
ren ţe dintre pierderea la calcinare la 5 1 0° şi pierderea in greu 
tate la pironenare. Vralorile reziduului org.anic, aşa c'um rezult(i 
din l'a belele III şi IV se corelează cu ceilalti indici organici. 

Gazele de pirogenare. In procesul pirogenării rezultă şi gaze, 
acestea reprezentind un amestec de hidrocarburi uşoare, H2S, CO. 
c:o�. etc. Proporţia ridicată de hidrocarbun d'in aceste g.aze fac� 
<a ele să ardă cu uşurinţă'. Gazele au fost determinate cantitativ 
pentru fie�are probă in parte. 

Apa de pirogenme. S-a determinat simultan cu obtinerea ulc>
iului de şisr prin condensarea produselor de pi rogena,re şi sepa
rarea ei de ulei cu cloroform in pîlnia de separare. Apa provineo 
n. tît din descompunerea substanţei organice cît şi din substratul 
mineral unde se găseşte sub formă cte apă de •Constituţie in mine. 
r<l l c  l e  argiloase :şi in mai mică măsură ca apă de oristalizalf•e in 
mineralele hidratate. Datele sînt cuprinse în tabelele III rşi IV. 

Puterea calorică. S-a determinat puterea calorică superioară 
d in probele c'are .au depăşit continut'urile în ulei de şist de 20 
1 /tonă. Pentru unitatea de Tar•cău puterile calorice s-au situat 
între 975-21 50 Kcal/kg, în timp ,ce pentru unitatea Vrancea ele 
au indicat valori ceva mai scăzute, respectiv intre 280- 1 570 
Kral/kg (Tabelul V). 

Se poate obse.rv,a că puterile calorice se corelează' cu conti
nuturile în subsranţă organică redate prin pierderea la calcinare 
( 5 10°) . Unele abateri s-ar putea explic'a prin supTapunerea in 
timpul a:rderii in bomba calorimetrică a unor procese endoterme, 
C"arac teristice unora din mineralele argiloase ( illit, montmoriJ.lonit) 
şi care sînt prezente în pelitele oligocene in pr<>,rportie destul de 
mare (30-40 o/o ) . 
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TABELUL V 

P11terea calorică şi corelarea ei cu pierderile la calcinare 
şi uleiul de şist 

Puissance ca/orifique ct sa correlations avec certains 
indices g�ochimiques 

llf, protlel 
U n i t a t e a  d e  T a r c i u  

--- -

Pierdere la Ulei de şlst Putere calorlcll. 
caklnare ( 5 1 00) !/tonă Kcal/kg 

- -- - -- - -

332 35.61 91 ,85 2 1 50 
347 25,50 4J,5 1  1920 
501 1 6,32 25,63 1010 
502 20.62 37,28 1330 
4g9 26,82 40,35 1 760 
486 27,0 1 45,00 1 9,80 
484 18,19 30, 19  1070 
425 29,06 87,57 2025 
389 1 8.42 3454 1 120 
387 1 5,41 24,67 975 
329 24, 1 2 55,23 1 750 
328 24,60 45,38 1695 
415 23,47 49,56 1 570 

U n i t a t a a  d e  V r a n c e a  
-- - � ----

649 25, 19  30,42 1 5 1 5  
461 1 6.01 21 .34 690 
480 26,44 40,63 1570 
45g 20, 10 33,04 1225 
361 13,29 22.04 465 
35� 1 7,60 35,81 1 1 70 
358 1 5,56 24,22 870 
355 13,53 25,66 475 
625 12,29 22,76 320 
61 3 12,09 21,18 280 
47§ 1 4,69 37,88 745 

16  

Trebuie să menţionăm că unele puteri calorke par o arecum 
ridicate in raport CI.J valorile Ct!re se cunosc pentru rodle oligo
cene cUn alte zone ale Carpatilor Orîenrali.  Este posibil ca unele 
valori c'e par mai ridkate să se datoreze neomogenizării ameste
cului rocă-acid' benzoic, amestec utilizat pentru declanşarea ar
deri! in bomba calorimetrică şi ,  in primul rind, probării selective a 
disodi lelor . 

Studiul componentei organice a fost c ompletat şi in această 
etapă prin executarea spectrelor în in{J·aroşu, în scopul de a pune 
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în evidentă tipurile de hidrocarburi care au participat la alcătui
rEa rocilor bituminoase. Ac'este spectre I.R. relevă vibraţiile le
ga turilor C-H din grupa metilen ( > CH2) . 

Absoruţi ile în regiunea 2800-3000 cm-;t a spectrului I.R. atestă 
prezenţa vibraţiilor de valenţă � CH2 simetrice şi � CHz 
as ime trice, primele reduse în  intensitate faţă: de cele asimetrice, 
dar ambele ilustrate prin benzi de amplitudine miofi, din cauza 
cantit'ăţilor mici de amestecuri de hidrocarbUJri prezente în probP.. 
Aceste benzi de absorbtie sînt caracteristice moleculelor polare 
ale hidrocarburilor saturate a cie'lice, liniare, cu eratene normale 
de 6-36 atomi cte carbon, cu formula generală Cn Hz0+2. La aces. 
tip de hidroca.rburi intensitatea benzilor grupelor CHz creşte pro 
porţional c u  lungimea catenei deci partea organică a probelor in 
discutie este const'ituită din hidrocarburi  cu număr 'redus de atomi 
rie c arbon . .  

In probele analizate nu au fost evidentiate benzile vibra
ţii lor de deformaţie ale grupei metilen sau altor grupe, cee"a ce 
conduce la ideea că, ori lipsesC' alcanii superiori ca număr impar 
de atomi de carbon şi puntile de hidrogen sa.u benzile respective 
sin t mascate de benzile a ltor grupări neictentificate însă din cauza 
can titătilor extrem de mici din alte hidrocarburi în amestec. 
Lipsa vibraţi ilor de defo.rmatie cît Şi intensitatea 1redusă a celor 

de valentă, presupune existenta unor molecule putin lah'ile deci 
rare �e rup foa:rte greu şi in care numărul grupelor CHz este supc· 
rior celui de grupe CH3. 

Comparind spectrele I.R. executate in anii anteriori pe probe 
aj:·artinînd aceloraşi unităţi, cu c'ele prezente, observăm o asemi'i
nare evidentă, materializată prin existenta continuă a benzilor de 
a bsorutie de intensitatea slabă, în domeniul 2800-3000�1• 

Spechele I .R. ,  apartinind probelor de ulei de .şist' şi bitumen 
A se deosebesc net cte cele •ale păr�i i organice din rocile bitumi
noase ·corespunzătoare prin benzi de absorbtie de intensităti re
marcabile, caracteristice vibraţiilor de valenţă şi de deformatie 
ale grupelor metilen şi metil , ceea ce presupune e l:! ,  in eventun 
lita te a extragerii ulei ului d e  �ist din rodle bi,tuminoase, acesta 

v.a putea fi uşor supus cracării C'atalitice sau t'ermice in scopul 
obţinerii unor fractiuni de hidrocarburi l ichide cu 6- 1 5  atomi de 
carton în moleculă. 

C O N C L U Z I I  

Structural-geologic, regiunea studiată apartine la două mari 
unităţi tectonice, unitatea de Tarcău Şi unitatea V•rancea 1 

Unitatea de T·arcău cuprinde depozite cretacice, paleocen
eoc'ene şi oHgocene, ultimele fiind prezent'e prin orizonturile cla
sice, mai putin disoctilele ,şi menilitele superioare ; oligocenul 
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formează în zonă mai multe cute sinclinale, din .c are au fost ur
mările in pr incipal sinclinalul Crucea Tomii-Mănăstirea Sihla si 
sinclinalul Leghin-Ciungi ; 

Unita te.a Vranc ea c onsti tuie aici parte din fereastra B r a n 
Dumesnic şi semiferestrele Bi striţa ş i  Rîşca. A u  fost urmărite şi 
probate numai pelitele o ligocene din semifereastra Rîşca 1 

Au fosr anal izate din cadrul O li gocenului, menilitele infe
rioare, mamele brune, disodilele inferioare, di sodilele din gresia 

rle Kliwa :ş i men ilitele şi  disodilele superioa,re, î n  total 6 1 
de probe ; 

Ar..a l i z a  suhstratu lui minera l  a evi denţiat deosebiri î n l t e 
pelitele cel o1r douii unită'ţi, în sensul unor clonţinutun mai ridica t e  
î n  m icroelemenle pentru cel e d i n  unitatea de Tarcău ; compo
nenţi i an orga nici majori se m enţin în l imite valorice relativ apro
piate pen tru ambele un ifă ti ; 

Cel mni ridicat nivel  de bi tuminizare îl preZJintă disocl i l cle 
infer ioare d in u nitatea de Tarcău fapt relevat etît de randam entul 
mai ridicat în u lei de şist '(27,89 !/tonă pentru unitatE-a de Tarr�u 
comparativ cu 1 3,93 llronă pentru unitatea Vrancea) dt şi de va
lorile puterilor Nlorice ('975-2 1 50 Kca lfkg in unitdtea de Tarrc'ău : 
280- 1 570 Kcal/kg _ pentru unitatea Vrancea) ; 

Di n totalul celor 61 de probe a n aliza te ,  situa tia ·conţinutul u i 
în ulei de şist se prezintă a stfel : 

0- 5 !/tonă 
5-- 1 0  

1 0-25 
20-50 

50- 1 00 
'' 

1 9  prohe 
I l  prohe 
1 1  probe 
1 6  probe 
4 prohe 

Un număr de 8 probe se s i tuează peste l i m i ta de expl n a t a 
bilifate sau este foarte apropiată d e  aceasta ; 

In investigatiile vi itoare vor trebui urmărite cu preponde
renţă st:ru c turi l c  sinclinale din u nifatea de Tarcău ş i  in special  
sinclinalul Crucea Tornii-Mănăstirea Sihla . 
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ETUDE GtOLOGIQUE ET Gt!OCHIMIQUE DES ROCHES BITUMINEUSES 
OLIGOCENES DE LA ZONE COMPRISE ENTRE OZANA ET SUHA MARE 

R E S U M E 

L'ouvrage presente les resultets de l 'e.tude geologique et geochlmiq ue des 
roches bltumlneuse·� ollgocenes de la  zone men.tlonnee. Elle comprend des 
depots cretaces, paleogenes et mlocenes, repartis chez deux unites structurales 
dlslinctes, ! 'unite de Tarcău et l'unite de Vrancea. 

Etant donne l'objectif de ce.t ouvrage, ils n'ont pas etc analyses en detctll 
que le depols oligocenes e-t qul ont ete poursug sur les plis synclinaux. 

Dans le cadre de !'unile de Tarcău les dep6ts oligocenes presentent les 
suivantes entltes lithostratlgraphlques : menilites inferieures, mames brunes 
bltumineuse·�. dysodlles inferleures et gres de Kllwa. C'omme une parlicularite 
de celle unite on mentionne le manque de menlllles et dysodiles supcrieures 
<>t la substltution vers l'oue51t du facies bitumineuses et du gres de Kliwa pur 
des arglles et des gres courblcorltlcaux. Dans le cadre de cettte unite onl  
ete dellmite·� et  eprouves pour analyses geochlmlques des dep6-ts oligocenes 
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des plis syndinaux de Crucea Tomii-Mănăstirea Slhla et Leghin-Ciungl. 
L'unite de Vrancea de ce secteur apparatt de sous la nappe du Tarcău 

sous la forme de demi-fenltltre et fen€!tre tectonique. C'est connue la demi
ren€!tre de Bistrita et de la partie nordique de la fen€!tre tectonlque nran
Dumesnir. a celles-ci s'ajoutent par i'etude de deux auteurs de re preosent 
ouvrage (L. louesl, C. Grasu, 1976) la demi-fenetre de Rlşca situee entre la 
riviere Nem tişor et Suha Mare. 

Dans le demi-fenetre Rişca les plus anciens dcpâts son t les CouchE"s de 
Bisericanl, e ocenes et les plus nouveaux les Couches de Gura Şoim ului, miodmes. 

Des deux unltes ont ete analysees 61 epreuves desqnel!es on a deter
mine : les composants lnorganiques majeurs, le� elements mineurs, le com
posants Mineralogiques, ainsi que les composants organiques ( bltumene A, bitu
mene c fractlon soluble dans HCI, huile de schistes, perte a Ia pyrogenation, 
perle a la calcination, ga:z .eau et puisance calorifique). 

En ce qui concerne Ia quantile d'huile de ·�chlste, 21 epreuvE"s ont 
donne des con1enus  d'huile entre 20-50 1/tone et il 4 epreuves au-des,us de 
50 (91 .85 ; 613,64 ; 87,57 ; 55,23 1/tone). Il a ete determine la puissaoce calo
rifique sur les epreuves dont le contenu en huile de schiste a depasse 20 !/tone. 
Des 25 epreuves, 16 on t donne des puissance calorifique au-ddsus de 1000 
Kcal/kg, le maximum atteignant 2150 Kcal/kg. 

En c:onclusion, les nlveaux de roches les plus bitumincuses se t rouvent 
dans les dysodiles inferieurs de ! 'unite de Tarcău et dan·� les dysodilcs asso· 
des aux menilites superieurs dans !'unite de Vrancea. Por leurs puissance 
calorifiques elevees, ils peuvent lnteresser dans la thermoficatlon, la cendre 
ayant des contenu slgniflcatif en V, B et Mo. 



VI RSTA STRATELOR DE GURA ŞOIMULUI 

DIN SEMIFEREASTRA HUMORULUI 

LIVIU IONESfl� şi NECULAE GHET A2l 

A B S T R A C T  

Age oi Gura Şolmulul Beds lrom the H•mor hall-wlndow. The Gura Şoi
mului Beds close the succeslon of Flysch depo·�tts from the Humor half-wlndow ; 
Lhey contuin an associatlon of Foraminifera and nannoplankton thal shows 
�h<'ir L: pper Aqultanian-Lower BurdigaHan age. 

Prezenta slrafelor de Gura Şoimului in cuprinsul .semiferes
l r � i Humorului, şi semnifkaţia lor in delimitarea ei faţă de pînzcs 
do Tarcău , a fost relevată de Ionesi ( 1 977, 1977a). Aceste d'eJ=O
zite apar pe întregul areal al semiferestrei , respectiv, in sinclinct
lele " Poiana Făget-Isachia" ,  " Vîrva ta "  şi "Bogdăneasa', in care 
succed disodi lele şi menilitele superioare. 

Litologic , sînt formate dintr-o alternanţă ritmică de mame 
cenuşii ,  arg i le verzi, argilife nisipoase cenu,şii şi gresii calcaroase, 
glauconitice, micac'ee, cenuşii, in s trate centimetrice, cu textură 
curbicorticallt' 'şi hiierogtife pe talpă. Există şi citeva strate de 
gresi i , ceva mai grosiere, cu o grosime pînă la 140 cm. 

Prin comparaţie cu stratotipul, separat de Stoica ( 1 953) în 
sem ifereastra Bistriţei , la confluenţa pi.riului Şoim cu plrful 
Tazlăul Mare, in semifereastra Humorului este conservată numai 
partea lor inferioară, pe o grosime de 35-40 m, restul fiind' inde
părtat ăe eroziune. 

Cele mai · bune deschideri se găsesc tn sindinalul Poiana 
Făge t-Isachia (din partea vestiC'ă a semife.restrei, la contactul cu 

1) Universitatea laşi, Ca·tedra de Geologie-Mineralogie. 
:1) Institutul de Geologie şi Geoflzlcll Bucureşti. 
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f,runtea pînzei de Tarcău) , la izvoarele pîrîului l sachia Şi pe pîrîul 
Găleşeni (din perimetrul localităţii Mănăstirea Humorului) , in 
c are sîn t vizibile pe o grosime de 35-40 m (f.ig. 1 ) . 

In sinc l inalu l Bogdăneasa este conservară doar partea lor 
bazală , pe o grosime de 14 m, la  S de valea Moldovei, pe pî rîul 
Valea Mare ( fig. 3 ) . In sinclinalul Vîrvata , deşi nu sint deschise, 
J: rezenţa lor este totuşi sigură , deoarece, pe cele 2 flancuri , apare 
foarte bine desch isă succesiunea pînă' la menilitele terminale şi, 
eviden t, spaţiul dintre ele trebuie să cuprindă stratele de Gura 
Şoimului ( fig .  2). Baza lor se pune in �evidenţă , pe o grosime re
dusă , pe pîrîul Dlllce. . 

In vederea stabiHrii virstei, am analizat conţinutul IDJlcropa-
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leontologic ( foraminifere şi nannoplanc'ton) d in probe p.relevare 
de pe pîrîul Găleşeni, pîrîul Isachi a  şi pîrîul Valea Mare. Sec· 
tiunea cea mai completă este oferită de pîrîul Găleşeni. 

Foraminiferele şi semnificatia lor biostratigrafieă. Din cele 1 5  
probe analizate, doar în 3 probe ( de pe pîrîul Găleşeni) a m  iden
tificat un conţinut mk.ropaleontologic, destul de săr.a.c, reprezen
tu t prin foraminifere planctonice şi benfoillice : Globigerina cipe
roensis ciperoensis Bolli, G. proebulloides leroyi Blow et Banner, 
Giobigerinoides trilobus ( Reuss), G. primordius Blow et Banner, 
Gioborotalia cf. opima nana Bolii, Globorotaloides suteri Bolii, 
Giomospira charoides ( J. el P . ) ,  G. cf. G. gordialis (J. et P. ) ,  Sac· 
cammina complanata ( Franke) ,  Ammodiscus incertus .( d 'Orb . ) ,  
L'ponides sp., Bathysiphon sp., Dendrophrya robusta Grzyb., Trilo
culina sp. 

Predomină foraminiferele planctonice, între care sînt pre 
t.enle unele specii cu semillificatie biostrafigrafică, cum sint Globi
qerinoides primordius şi G. trilobus. 

GJobigerinoides primordius este cunoscut pe un interval stra. 
1igrafic sc·urt, din baza Acvitanianului pină în Burdigal1ian, fiind 
răspîndit pe un areal foarte mare, ceea ce Îi conferă caracter de 
specj e c aracteristică pent.ru Miocenul inferior (Blow, 1 967 ; Gelali, 
1 968 ; N icora, 1 97 1 ; Lorenz, Mag ne, 1 97 4 ; Cicha et al., 1 974). 
In cadrul celui de-al V -lea Congres al Neogenului Medi teranean,  
qrupul de lucru pentru Miocenul 1inferior a considerar -această 
�pec ie  c'a un reper practic in stilbil i rea bazei Miocenului. In opo
zi lie cu acest punct de vedere, grupul ··fr.ancez, de studiu al Neo
qenului  (Alvinerie, Andrcieff, Anglada et  al. ,  1 973) consideră' că 
Globigerinoides primordius este mai vechi decit înc·eputul Mio
c·enu lui ,  întrucî t la Escorbeneon a fost găsir intr-un ansamblu de 

faună oligocen superioară. 
Giobigerinoides trilobus este o specie •cu o longevitate srra

tigrafică mare, fiind cunoscută din Mioc'enul inferior pînă in 
Cua ternar. Faţă de G. primordius .are însă o apariţie ceva mai 
tîrzie, la sHnşitul Acvitanianului sau inceputul Burdigalianului 
( Blow, 1 969 ; Nicora, 1 97 1 ) . După Demarcq et al.  ( 1 974) marchează 
începutul Burdigalianului stratotipiic. Are o răspîndire geografi cA 
foarte mare, fiind menţionată in numeroase r·egiuni de pe glob. 
din depozite miocene inferioare. 

Celelalte specii de foraminifere plancConioe sînt cunoscute 
din Paleogen, fie din Eocenul superior (Globigerina ciperoensis 
ciperoensis, Globorotolia opima nana şi Globorotaloides suteri) , 

fie din Oligocen (Globigerina praebulloides Jeroyi) pînă in Mio

cen, încît singure nu pot contrtibui la precizarea vîrstei oligocen� 
sau miocenă .a depozitelor în care se gă'sesc. 
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Avind insă 'n vedere prezenţa speciilor de Globigerinoide.� 
primordius ş i  G. tiilobus, se 11oate afirma că stratele de Guril 
Şoimului, din semifereastra Humorului ,  revin Miocenului inferior ,  
respectiv intervalului Acvit.anian terminal-Burdigalian inferior. 

Nannop/anctonuJ şi semnificatia lui biostratigraficti. Probele 
prelevate, din secţiunea de pe pîrîul Găleşeni, au fost analizate 
şi din punct de vedere al .conţ inutului in nannoplanc\ton. S-ilu 

determinat ( Gheta) următoarele speci i : Reticulofenestra Jockc��� 
Miiller, R. cf. R. gaztneri Roth et Hay, Cyclococcoli thus floridanus 
(Roth et Hay) Bukry, Coccolithus pelagicus Walich , Sphe�nolitl: us 
be/emnos Bramlette et Wilcoxon, Helicopontosphaera kamptnen 
Hay et Mohler, H. ampliaperta (Bramlette et Wilcoxon) . Dic tyo
coccites abisectus (Miiller). Pe lîngă acestea s-au întî ln it  şi  n�
manieri din Cretacic şi Paleogen , care nu pol' fi puse în discuţie. 

La fel ca şi in cazul foraminiferelor planctonice există unele 
speoii car·e pot da indica.ţii stratigrafice, cum sînt : l lelicopo n t os
phaera kamptneri , H. ampl iaperta şi Sphenolithus belemnos, cu
noscute incepind din Miocenu l inferior .  

Helicopontosphaera kamptneri , după Martini ( în Cicha et al . ,  
1 974, pg. 383) , este semnalată prin forme mici ,  incepind din zona 
NN1 , ca apoi treptat să devină abundentă în zonele NN1-N:'-J', 
(Ma,rtini, 1 974) . 

HeJicopontosphaeia ampliaperta se cunodjŞte începînd din 
zona NN2 şi  devine abundentă în zona NN�. pe ca.re o caracte
rizează' (Martini, 1 971 ,  1 974) . 

Sphenolithus belemnos, l a  fel ca şi în cazul lui  1-lel icopon tos
phaera kamptneri, se cunoaşte Incepind din zona NN, ,şi devine 
abundentă in zona NN3, d'enumită chiar zona cu S. belemno� 
(Martini, 1 97 1 ,  1 974). 

Speciile Cyclococolithus Jloridunus şi Dictyococcites abisec
tus se intilnesc frecvent in Oligocen şi Miocenul inferior. 

Din cele relatate, rezul tă că nannoplanc'tonul indică vîrsta 
Miocen inferior, corespunzAtoare, după zonarea standard ( Martini, 
1 97 1  ) , int·ervalului NN3-NN4 sau event'ua 1 unei ;părţi din acesta. 
Este puţin probabil Să fie cuprins şi intervalul corespunzăfor zonei 
NN2 ( Discoaster druggi) . Prin prisma valorii stratigrafice a aso· 
oiaţiei de nannoplancton, s-ar părea că ne aflăm în partea termi
nală a zonei NN3 şi partea inferioară a zonei NN�. 

Concluzii. Coroborînd datele paleontologice, furnizate de fo
raminiferele planctonice cu cele d'e nannoplacton, se poate con
cbide că' stratele de Gura Şoimului din semifereastra Humorului 
(echivalentul treimei inferioare a st'ratotipului, din semifereastra 
Bistriţei) ,  .au vîrsta Miocen inferior, corespunzătoare intervalului 
Acvitanian terminal-Burdigalian inferior.  Prin stabilirea virstei 
părţii inferioare a str.atelor de Gura Şoimului se poate deduce 
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că limita dintre Oligocen şi Miocen se găseşte în cuprinsul diso
dilelor şi menilitelor superioare. 

Din partea superioară a stratelor de Gura Şoimului de pe 
pîrîul Nechit ( la confluenţa •CU pîrîul Huginu),  din semifell'eastrd 
Bistriţei ,  Ionesi şi Bogatu {inedit) au pus în evidenţA exemplare 
de Globigerinoides sicanus, G. trilobus, G. primordius, Globoqua
drina deshiscens, G. langhiana, Globigerina tripartita, etc. 

Prin prisma valorii stratigrafice acordată speciei G. sicanus, 
rezultă că partea superioarA a stratelor de Gura Şoimului (ac'olo 
unde este conservată, ca in semifereastra Bistriţei ) urcă pînă în 
baza Helveţianului. DeSiigur , s-ar putea ca primele exemplare de 
G. sicanus să apară începînd din Burdigalian, ceea ce nu esre 
exclus. Despre această problemă vom discuta cu pri lejul prezen
tării conţinutulu i microfaunistic al stratelor ele Gura Şoimului din 
zona str a toti pul ui ( semifereastr a B istr.i tei ) .  

Paralelizări. Prin conţinu tul de  foramin ifere ş i  nannoplacton, 
stratele de Gura Şoimuluci , din sem iferea.stra Humorului, sint echi ·· 
valente cu stratele de Chechiş din Depres iunea Transilvaniei , din 
care se •cunoaşte o .asoc'iaţie numeroasă de foraminifere , in care 
sînt prezente şi specii de Globigerinoides trilobus, G. primordius, 
Globigerina ciperoensis ciperoensis, G. praebulloides, etc. (Popescu, 
1 975) , cît şi o asociaţie de nannoplac ton cu specii de Sphenolithus 
belemnos, Helicopontosphaera ampliaperta, H. Jwmptneri, Dictyo
coccites abisectus, etc. (Meszaros er al . ,  1 977) .  

De usemenea , după conţinutul în nannoplanc'ton, ·asociatia 
eli n stratele de Gura Şoimulu i se poate ech ivala cu cea identifi · 
cată de Lebenson ( 1 973) in orizontul curbicortical ( - strate de 
Vinetişu ş i nu orizontul Krosno) .  din litofadesul de Fusaru ( ba
zinul văii Ta.rcăului) ,  in care sînt prezente speciile : Sphenolitltus 
belemnos, Helicopontosphaera ampliaperta, H. aff. kamptneri . 
Aceasta demonstrează că depoz1itele respec tive aparţin aceluiasi 
i n te rval stratigrafiC' 
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l'AGE DES COUCHES DE GURA ŞOIMULUJ DE LA DEMI-FEN�TRE DE HUMOR 

R E S U M E  

Dans la demi-fenetre de Humor, qui apJX!rait au-dessous de la nappe de 
charriage de Tarr�u. en bordure · du Flysch externe du bassin de la v allee 
de la Moldova . Ionesi ( 1977) a mi'� en evidence, au-dessus des dysodiles el 
des . menilites s u perieures, 1,1n complexe de depâts marno..argileux a minces ln
lt>rcalations de gres curbicorUcaux, qui correspondent aux Co uches de Gura 
Şoîmul u i  de 11! demi-fenetre de 'ia E.1strlţa (Stoica, 1956). Compare au strato

. type, ict s'est conservee dans fes axes de cert ain"� syncllnaux (Poiana Fliget-
lsaohla ; Virvata ; Bogdăneasa) seulement Ia partle inferleure de 30 a 40 m 
rl'epa isseur. 

' ·
Pour et.a.bllr l'Age des Couches de Gura Şolmulul, on analyse le contenu 

micropah�ontologique (les Foramlnlferes et le Nannoplancton). L'association 
ne Poraminiferes est assez pauvre : Globigcrina ciperoensis ciperoensis, G .  
praebullofdcs leroyi, Globigerinoides lrilobus, G. primordius, Globorolaliu cf.  
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opima nana, etc.  La presence des especes Globigerinoides prim.ordius et. G. I ri
Iebus indique l'Age Miocene inferiew-, respectivement !'intervalle Aquitanien 
termina l-n'Urdigalien lnferieur. 

L'association ă Nannoplanclon representee p a r  les especes : Rcliculo/e
neslra Jockeri, R. cf. R. garl neri, Cyclococcolillll l.� 1/cridanus Coccolitius pe/a
gicus, Sphenolithus, belemnos, Helicopontosphaera lcamptneri, H. ampliaperta 
Diclyococciles abiseclus indique aussi l'âge M i ocene inft:•ri e u r ,  qul correspond, 
d'apres les zones-standard de MarlinJ ( 1 971 ) il !'intervalle NN3-NN" au, even
luellemenl, a une partie de celui-ci . 

En concluslon, d'apres leur contenu Pn Foramin iferes et Nannoplancton, 
les Couches de Gura Şolmulul de la demi-fenl'•Lre de Humor ont l'âge Miocene 
inferieur, respectivement celui de !'Intervalle Aqu ltanien termlnal-Burdlgalien 
Inferieur. Ces couches sont l'equlvalent s lratlgraphlque de l'horizon c urbicor
t iral ( - Couches de Vlneţlşu) du Uthofacies de Fusaru ( - Krosno) du Flysch 
externe carpatique (Lebenson, 1 973), de meme que des Couches de Chechlş du 
Hassln de Transylvanle (Popescu, 1 975 ; Meszdro5 et al.  1 977). 

9 • 





ASUPRA EXTINDERII SEMIFERESTREI IT$CA $1 A LEGATURII SALE 

STRUCTURALE CU SEMIFEIEASTIA IISTIITEI 

CONST .A.NTIN a•ASU 

A B S T R A C T 

Conalderallon RegarcUng the Exteulon oi Rltca hall-wlndow and It'• 
slractaral CoiUlectloa vltb ll•trila IMII-wbulew, In the p«rper the author proves 
the Extension of Jtişca-llalf-wllldow and lt's conaection witb Bistrita half-wlndow. 
Ira conclusloa tlle author propose1 tu ftUile of Bistrlta-R'lşca balf-wlndow, 

Studii le- n oMtre asupra rocilor bitum.inoa·se oligocene din zon3 
cuprins.\ Intre pîrlul Cuejdiu şi Suha Mare (C. Grasu, C. CatancJ, 
D. G rinea, L Ionesi, 1 976, 1 978) ,  s-au bazat, tn general , pe execu
tarea unor profile geologiC'e pe principalele ll'eţe}e hiărografice şi 
numai pe anumite zone pe ca·rtari de un anume detaliu, ocazie cu 
c a:re s-au putut face şi unele prec1z�i de ordin litostratigrafi<: sau 
structura l . Aşs a fost cazul semnalo\rii prezentei po\rlii superioara 
a Oligoce:'lu1ui ( disodilele şi menilitele superioare) şi a Stratelor 
<ie Gura Şoimului in fereastr·a Bran-Dumesnic SIBU a unitătii Vrancea 
(semiferea5tra RtJŞn) Intre Nemţişor şi .Suha Mare (L. Ionesi, 
C. Grnsu, 1 976) 

Argumentele care au stat la baza separării unităţii Vrancea 
tntre Nemttşor şi �')uha Mare au fost în pll'imul rtnd de ordin l ito

stra tigrafic şi IClnume prezenta in Oligocenul ăe la bordura fli
şulu i ,  ryeste disoăilele şi menilitele superioare a Miocenului . res
pectiv StratelE> dE' Guna Şoimului, eventual .şi a unui nivel su
perior ace-stora (conglomeratele cu elemente. de calt8JI'e cu numu
l iti $Î molu�te) . 

Structural, semifereastra RişC'a corespunde tn .acest fel cu 
Eocen-Oliqocenul cu.,rins fn sectorul dintre plrtul Afiniş (bazinul 



134 Co GRASU 2 

?tlNA SUHA i1ARE-CR.4CĂl/ 

IEt±:J 1/n;�le>� .P.t!'nr�r�l/r� 
,_ o • , L/(J;�t.E>,;; Vr�nr� , 

� /ll�tJCC'/J +N!/lCC'/7 
· � J/J;soilt� :s�: me/J;//IC' .5Uf7 

� .5fr.;;lp cit> 6or� S1Jimv/v1 
ITIIII Cre> /.;-at'+"!l.;?II'O/'i'/>-E4rl'// 

t/n//�lt?� o'� T;rc�v 
j.: ;>.': :j IJII,<?tJCE>/"J 

f5:j t/C'/�t'/t�4kNen� 
o ..1"/l{t!'/i 

7 //onrC'� v/i;l�//1 tit' 
�rr�u 

V h�/)��d (/nl 
r.;,;,,. t'l.,na 

Nemtişorului )  şi Suha Mare, IDia i �re<:is cu paxtea n01rdică a sin
c l inalului Bi rca Leghin-Ciungi (Th . Joja, 1 952, 1 958) sau solzul 
Munce l u l  Agapiei ( P. Polonic, G. Polonic, 1 967) .  

Asupra detaliilor privi nd o reonturarea · semiferestrei Rişca nu 
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este c-azul să revenim, ele fiind bine cu111oscute (L. Ionesi, C. Grasu, 
t 976) , d ne vom referi asupra ci torva fapte de observaţie noi ,  oare 
după cît  se pare, sint de na.tmă să demonstreze că de fapt semi
ferectstra Rîşca se eXJtinde spr€ vest şi că ea se leagă structural 
cu sPmifereast.ra Bistrita de la sud. 

Dar să vedem care sînt' faptele de sprij in. Analizînd harta 
geo 1 ugică 1 /200.000, fooaia Piarura Neamţ, tn contextul separării 
semiforestrei Rî,şca, observăm că la vest de aceasta, ·cît 1şi Ja vest 
de semifereastra Bistritei ( terminatia ei nordică) se mai desenează 
rlouil. structuri sinclinale cu roci oligocene . . ESII:e sincl'inalul Leghin
Ciung J ,  dintre Nemţişor .şi Agapia Nouă ( TopoUta) şi sinclinalul 
Crucea Temei-Mănăstirea Sihla. 

Analizînd mai tn detaliu problemele Ntostratigll'afice am ajuns 
la concluzia,  a ş,a după cum vom vedea , că sincl inalul Crucea 
Temei -Mănăsti rea Sihla nu este unitar şi că porţiunea lui nordicli , 
în tre pîrîul Dumbrăvita (16fluent al Rîşcutei) şi Suha Mare lfevine 
unităţii Vrancea şi anume semiferestrei Rişca. In acest sector, 
T. Băncilă şi V. Agheorghiesei ( 1 964) figureaza un sinc'l ina l normal în 
care O l igocPnul se termină cu 01rizontul gresi ei de Kl iwa iar Th . Joja 
( 1 952 ; 1 958) desC'rie in cadrul său o boHă anticlinal·ă' care ar duce 
!3 dezvoltarea considerabilă .a disodilelor inferioare. Menţionăm 
că Ol igocenul respectiv constituie după Th. Filimon 1şi K. Miintz 
s i nd ina lul Slătioara-A1rşita Caprei integrat solzului Arşi�a Caprei
Doh renaş.  Autor i i  au pus în evidentă in axul cutei prezenta ment
l i telor � i  cfi sodi l e lor superioare , <Jccstea d in u rm ă  asoc i indu-se � i  
cu u n  n ivel de  mame. 

Analizind profilele de pe pîrîul Rtşcuţa , Ghezunctaia şi Dum
hr�vi ta ,  cu ocazia lucrărilor miniere exeC'utate de către I.P.E.G. 
Cimpu lunq Mol rl ovenesc ,  în vederea prospectfl rii roci lor hi tum i 
noase , am ajuns Ia concluzia di. ceea c e  autori i ·au descris drept 
mame asod.:�.te disodilelor superioare sint de faprt: Strat•e de Gura 
Soimului.  In atare situaţie cele două orizonturi de gresie de Kliwa 
const ituie nu axe s i nol in.a le ci flancurile cutei. 

Reinterpretind datele in raport de orizontarea a·ctuală a Oli
qocen-Miocenului se poat'e spune că ceea ce a •Consemnat Th. Joia 
drept Eocen pe un afluent de dreapta al Rişcutei , in aval de piiJ'tnl 
Bolovanului .şi care ar jalona bolta anticlinală secundară sint de 
font Strate de Gnra Şoimului. Stratele de Gura Şoimulu i au pe 
Pîrîu l Rişcuţa şi Ghezunoaia 40-50 m, fiind constituite din mame 
si IDI·:lmo-arqile cenUJ!;'ii -verzui ,  uneori slab cafenii, cu gresii sub
t i ri s i l i c'o-ciak arrtase şi cu h ierogHfe pe talpii. Eile se dispun fie 
peste menilite superioare fie peste disodil ele superioare, indicind, 
aş11 rum s-a mai m entionat o scurră fază de eroziune premi ocen�. 
n"si  cfeta.J ierea faptelor o vom face intr-o notă viitoare, anticipăm 
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că bo ltirea antic1 inală figurată ele Th. Joja există, ea avînd drept 
consecinţă însă dezvol tarea con si derabilă a d is odhlelor superioare 
şi desenarea a doull mic i  s inc li nale cu Strate de Gura Şoimu
lui in ax. 

Deşi Th. Filimon şi K. l\1untz au semnalat aici prezenta diso
dilelor şi menilite1or superioare, au ataşat >tofuşi sinclinalul' pînzei 
de Tarcău şi I-au legat s.tructu ral cu Oligocenul de la sud, din 
L az inul Nemţişorului (h ărţile geologiC'e in scara 1 /120.000, foile 
Slătioara 'Şi Mănăsti rea Nea m ţului). De retinut că autorii au fi
gurat între c e le dou�· structuri o falie oblic� (NV-SE) şi oare 
arunc'ă sectorul de nO<rd a:l sin dinalului sp re sud-est. 

Este cazul să s emnalăm prezenta menilitelOII" peste gresia de 
Kliwa ,şi pe Suha Mare, în arnonre de pî1rtul Malaiului, ceea ce 
confirmă odată în plus apartenenţa acestei s1ructuri la o unitate 
inferioara, adic'ă semiferestrei Rişca. 

In concluzie , s incli na lul Crucea Temei-Mănăstirea Sihlia nu 
este uni•tar. Intre fundul ptriului Dumbrăviţa şi Suha. Mare el apar
ţine semiferestre i Rîş.ca, intrucit orizontulu i  gresiei de Kliwa i se 
adaugă nivelul  disodilelor JŞi menilitelor superioare, urmate de 
Stratele efe Gura Şoimului. Str a•tele de GUJI'Ia Şoimului formează In 
zonă două mici albii  sinclinale, datorate boltirii anticlinal·e amin
tite şi pot fi uşor urmt'lrite In pr'oqt1ilele de pe pÎirtul R�cuta, Ghe
mnoaia, Rtşca Mare �i afluentii  de st!nga ai pirtului Dumbrăvita 
(-3fluent de dreapra al RîiŞcutei) .  

Retinem aşada r, pen t ru ar-est sector d e  Ol i gocen denumi rea 
d e  sinclinalul Slă tioa ra-/\rsi �a Caprei ce se integrează semi
ferestrei Rî.şca, in Limp ce sec torul său de la sud de NemţiJşor ur
meazll' să r&nînil ataşat pinzei de Tarcău, avind de dlata aceasta 
ca ul·tim termen orizontul gresiei de KliWIIl { In  situa tia tn care 
lipsa orizonturilor superioare nu se datoreşte eroziunii). 

Acestor predză•ri de ordin litostratigrafic li se impun şi c1teva 
observatii structurale legate de discontinuitatea spre nord şi sud 
a sincl inalului Slătioara-A rşita Caprei. Spre sud, intre Dumbrăviţa 
şi Nemţişor, �alia figurată de K. Miintz este o realiroare dar ea nu 
semnifică o simplă deorOIŞare. Ea corespunde in acest seotor cn 
fruntea pinzei de Tarcău .şi care reteazA Oligo�enul sinclinalulul 
,<;'Jătioara-Arşita Caprei. După observatiile noastre acest 1accident 
tectonic aduce la fundul pîrîu lui Dumbrăvita ,  in contact, S'tra.tele 
ru inoceram'i, uneori Strare le de Izvor sau 1termeni superiori al 
Paleocen-Eocenului ăin pinză, C'u ol!'izontul disodil'elor şi menilt
telor superioare, inclusiv StJ1atel e  de Gure Şoimului, miocene. 

Spre nord, fruntea pinzei se retrage, sinclinalul 1respectiv 
păs trindu-si pînă in nîriul Arinului (Rişca Ma.re) flancul vestic 
normal pînă la Stratele de BisericaT1i 1  pe  unele sectoare rămintnd 
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la zi chiar 'Şi calcarele de Doamna . Pe p·iriul Alrinului fruntea pin
zei avansează din nou, retezînd oblic Oligocenul respectiv. Aici  
insă, l ipsa deschiderilor nu ne-.a permis să observăm decît con
tac:lul anormal dint're Stratele cu inocerami •Şi st11atele de Bise
r icani  din succesiunea normală a sinclinalului de Olig·ocen apar
tinind autohtonului.  Incăleca!fea este fns!i evidentă fiind figuratd. 
ele toti autorii care 'au Juctat în regiune ( T. Filimon, f. Bdnci/d, 
V .  A.gheorghiesei, 1 964) .  

Inchiderea integrală •a semiferes:trei are loc t n  zona p îrîului 
Suha Ma re, după ce pe pîrîul Malaiului sinclinalul de Oligocen 
se mai redresează puţin, apărînd la zi  flancul său estic, inclusiv 
parte din termenii stnart:igrafici superiori ( disodilele superioare) . 

In ceea ce priveşte sinclinalul Biroa-Leghin-Ciungi, am aii'ăt'at 
altădcttă ( L. Jonesi, C. Grasu, 1 976) că el se întrerupe pe p îrîu l  
Ncmtişor, nelegîndu- se c u  Oligocenul d e  Ia nord. De aceea am 
rf'tin ut p a rtea lu i sudică' sub numele de sinclinalul Leghin-Ciungi.  
ataşinou-1  pînzei de Ta re'ău.  Dacă spre ,capătul său n ordic Oligo
ccnul se te:rmină intr-adevăr cu orizontul gli'esiei de Kliwa , spre 
sud , pe pîrîul Agapia Nouă (pîrîul Stîncii) au fost intilnite meni
l i te qroase de circa 1 O m 1şi care au fost atBtşa1te de noi ant'erior 
disodi lelor inferioare. Am dat o asemenea interpretare dat fii n d  
si tuatia din zona nordică a sa (P .  Nilului) şi mai ales bazati pe 
datele lui Th. Joja (existenta unei boltiri �nticlinale secundare). 

Considerăm că menilitele ,respective sînt totuşi menilite su
PPr i oare pe considerent'ul grosimii  loT mari şi mai ales pentru fap
tul ,el:} sînt urmate de depozite similare S'tratelor de Gur'a Şoimu
lui (marne şi mamo-argile cenlliŞii-verzuf C'u intercala tii de gres ii l .  
I n  plus semn a l ăm prezenta secvenţelor conqlornerati ce l a  nivelul 
qresi·ei de Kliwa,  elernei1Jt specific, după cum se 1ştie, acestei ul 
t ime n n ităţi de fl iş .  

Ca şi  i n  {"'a7.ul· s ituatie i de pe pîrîul R îşcuta , pe pîrîul A qapi :�  
Nou� î n  cadrul' s inclinalului Leghin-Ciungi , dedublarea gresiei d e  
K l i wa s e  p < H e  • C' ă  n u  corespunde u n e i  C'u·tări secundare ci c ă  ea ia 
l onC'!ază cE-le două' flanclllri ale sinclin:.alului cu disodile �i menilite 
superioare, ultimele supo;rtînrl şi Sltrat'el'e de Gura Şoimului ; spre 
terminati a norăică,  sinclinalul suferă o ridicare, ceea ce a dus la 
eroziunea părţii superioare a Oliqo-Miocenului .  

Tn contextul ae'estor observatii 1am adus 1şi modificările hărtii 
t /200.000, în sensul extinderi i  semiferestrei Rişca spre vest, leqfn
rlu-sP însă d€' eliata aceasta structural' cu semifereastr.a Bistritei , 
prin ataşarea sinclinalului Leghin-Ciungi la aceeaşi un:itbate - uni
tatea Vrancea ( vezi harta) .  
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Privind astfel lucruri le, vechea tirunte 4 unităţii de Tarcău 

de la limita vestică a semiferestrei Rtş ca şi Bistriţa, la nord de 

Agapia Nou � .  ramin să j aloneze linii tectonic'e secundare, dînd 

structurilor respec tive valoare de sol:zi. 

In consecinţă se poate V·o.rbi nu d e  două semiferestre ci de 
una unita1ră, semifereasrt:ra Bistriţa-Rf1şca şi a cărei închidere spre 

nord se face pe Suha Mare. 

Rămîne ca viitoarele investigaţii să dern onsrr eze că' semife

reastra Bistriţ a-Rişca nu se le agă structural spre nord c'u semif� 

reastra Humorului ( L. Ionesi, 1 97 1 ) .  D u p ă  părerea noastră întreru

perea. este posibilă şi ea trebuie pusă in legătură cu complexi:L1tea 

tectonică a zonei Găineşti-Plotoniţa, unde litofaciesul de Fusaru 

al Pînzei de Tarcl:iu ctr şi uni,tatea Audja se afla la o distant� de 

numai 4-5 km de Miocenul ţlericarpa t ic .  
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SVR L'EXTI!NSION Dl! DEMI-FENETRE RIŞCA ET SA LIAISON STRUCTURALE 

AVI!C DE DEMI-PENETRE BISniŢA 

R E S U M E 

L. lonesl et C. Grasu ( 1976) ont demontre l'exlstence entre la riv iere 
:-.;emtişor et Suha Mare d'une demi-fen�tre qui a ete denom me la demi·fene
tre Rlşca. 

Les recherches de l'auteur ont demontre l'extension de la demi-fenetre 
Rl$ca vers l'ouest et en m�me temps sa Ualson avec la demi-fen�trc Bistri! i'l .  

En c e  sens l'auteur cite l a  presence des Couches de G u r a  Şoimului dan� 
le syncllnal SIAtloara-AI'Işl ta Caprei et les memes couches dans le synclinul 
Lephin-Clungl qni repose sur l'hori7.on des dysodlles et menilites superieures. 

En conclusion on peut parler d'une seule demi-fenetre-Bistrit a-Rişca. 





GASTEROPODE NEOCRETACICE DIN MUNTII 
HAGHIMA$-TULGHE$ 

VICTORIA TODIRIŢA şi I. PREDA1) 

A B S T R A C T  

Upper Cretaceous Gastropoda lrom Hlghlmaş-Tulgheş Mountalns. The 
upper Cretaceous deposl ts from Hăghlmaş-Tulgheş Mountains are developed 
in 1:1 delritic facies. In th e Hăghlmaş valley thls deposlts have a rlch lnver
tebrate fauna constituted of Natica bulbilormis d'Orb., Neoptyxis astrachanica 
( Rhb. ). Diptyxis csaklyana (Herb.), Plessioptygmatis paillettei (d'Orb.), N'erinea 
aff. vogliana d'Orb., Haustator pittnlakensis Pceln., ltleria actaeonellilormis 
Ptuona, Cryptoplocus sp., Aphanoptyxis sp., Purpuroidea sp. 

The fauna is u t testing the Vraconlan-Cenomanlan oge of the above mPn
t i ont>d rormation. 

A special case belongs to the Mt Bent>ş Upper Crt>laceous formation, 
whlch was descrlbed by 1. Atanaslo ( 1 928) as havlng a Turon1an-Senonian ag� 
und !aler on has been atributed by M. Slndulescu ( 1 975 ), a t  Vraconlan-Ceno
manlnn. Here the nuthors by the s tudy of .a assodation of fauna lnduding. 
1. ubn• •·iuta (Phill.) reach the conclusion on a Turo-nian-Senonian. 

Depozitele neocretadc'e din Munţii H!ghimaş-Tulgheş, im
bracă faciesuri foarte variate, determinate de o sedimentare activă 
�i agitată. Ele s-au depus pe un fund marin nu prea adînc, dato
rită eroziunii de la finele Albianului, consecinţă a mişcă·rilor 
mezocretacice. Marea a invadat mai intii zonele depresionare şi 
ulterior intreaga regiune. Ca urmare, depozitele neocretacice sP 
inti lnesc în serii complete în aceste zone. Ele stau transgresiv şi 
discordant peste depozite cretac'ice (Apţian-Albian) 1şi mai vechi, 
Jurasic şi chiar Triasic. 

Acestea au caracter detritic şi  s-au fonilat tn două cicluri 
de sedimentare : Vraconian-Cenomanian şi Turonian-Senonian, 

1) Universita-tea Bucureşti, Catedra de Geologie. 
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separate probabil printr-o di scordanţă' şi lacună stratigrafică, da
torită mişcărilor subhercinice. 

Ciclul Vra·conian-Ce-noma nian este alcătuit dintr-o ·alternantă 
de conglomer.ate, gresii şi mame în c a re sînt prinse frecvent 
blocun de calcare recifale apţian- albiene şi  tithonic-barremiene. 
Răspîndirea haotică a .ace stor b locuri de ca.loa.re recifale oferă 
aspectul caracteristic de wildflisc'h, spre deosebire de depozitele 
apţia n-albiene care sînt  dezv olrate în facies flişoid. 

Depozitele vraconian-cenomaniene se întîlnesc la nord de 
valea Bioazului, în Munţii Lapoş, CriminLş, Jidanului, Telec şi 
mai .ales în' :Muntele Hegheş; unde prezi nU[ succesi\ll\ea cea mai  
completă. De asemenea, ele sînt b-ine · dezvoltate în valea Hăgh i 
maşului (Oii) ş i  Jgheabul Cherecului, p recum şi in cheile B ica
zului ( l a  serpentinele · mari) ,  piciorul Cupaşelor etc'. 

Neocretacicul d'in va le.a Hăghimaşului este bogat fosi lifer. 
EI se remarcă prin dezvoltarea mare şi divers ificată a unor popu 
l aţ i i  de lamelibranhiate aberante şi gastropode, .la care se addugd 
cora l i i. In N eocret<acicul din Jgheabul Cherecului,  abundă cor a ! i i  
şi gasrropodele, Jamelibranhiatele fiind în număr mai .redus. 
Muntele Hegheş este în cea mai mare parte ; inierbat, fapt ce fn
greunează observaţiile. Se constată totuşi prezenta coralilor, iar 
C. Grasu ( 1 97 1 )  a observat la obîrşia vă'ii Sţînii şi orbitolinc. 

Fauna de gastropode de care ne ocupăm in lucrarea de fc.ţă, 
provine din depozitele cretacice din valea Hăghimaşului şi Jghea
Lul Cherecului .  Formele identificate, unele nesemnalatf! pînă acum 
în regiune pot fi raporDate wrmătoarel or familii : Naticidae, Neri
neido.e, Itieriidae, Turritellidae, Purpurinidae. Pînă în prezent, noi 
am determinat următoarele specii : Natica bulbilormis d'Orb., 

Neoptyxis astrachanica (Rhb.) , Diptyxis csaklyana (Herb.) ,  Ples
sioptygmatis paillettei (d' Orb. ) ,  Nerinea aff. vogtiana d'Orb. ,  
Haustator pitniakensis Pceln., ltieria actaeonelliformis Parond , 
Cryptoplocus sp., Aphanoptyxis sp., Purpuroidea sp. Asociaţia de 
mai sus a testă vîrsta cenomaniana stabilită deja de 1. Preda p& 
baze pai'eontologice ş i  trecută cu vederea de M. Sdndulescu ( 1 975),  
Cla re consideră aceste depozite în facies de wildfliisch şi de vlrstă 
ap �ian-albiană. Menţionăm că numă'rul genurilo.r şi speciilor este 
mult mai mare, însă din cauza lipsei unei bibliografii adecvate, 
acestea nu .au putu t fi identificate. 

Vîrsta vraconian-cenomaniană este c onfirmată şi de Exogyru 
columba Lmck. înt'ilni1tă tot în viCllea Hăghimaşului de M. Pelinl) . 

l) Pelin M. Informaţie verbal&. 
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Ciclul Turonian-Senonian a fost semnalat pentru prima daitl 
de I. Atanasiu ( 1 928) in regiunea Tulgheş. Autorul menţionează un 
pe te-c de depozite cretacice în masivul Beneş din bazinul superior 
a l  Bistricioarei, constituit din gresii fine, cenuşii ,  cu ciment .cal
caros, dispuse în parte pe cr istalin, în parte pe dolomite triasice . 
G resi ile sînt bogat fosilifere, conţinînd Actaeonella ( Trasilvanella) 
abreviata Phil., A. (T.) Jamarcki Zek. Pe baza faunei menţionate, 
l. A tanasiu conch ide că depoZiitele cretacice din muntele Beneş 
sînt dezvol tate în facics de Gosau. 

Ulterior, Denisa Lupu�) reluind studiul Cret•acicului de ld 
Bcneş, pe baza speciei ltieria abbreviata Phil . , c'ompa.ră şi stabi
le�te un sincronism între Cenomanianul din regiunea Chergheş 
(Muntii Apuseni) - Lupu Denisa, 1 965 _ şi Neocretacicul de 
la Bemw . 

Î n  vara ani.lor 1 976-1 977, cu ocazia unor cartărl geologice 
l' �·cctuate în regiunea Hăghimaş-Tulgheş, am avut pos ib i litatea ne 
a cerceta Şi noi apariţia depozitelor cretacice de la Beneş. 

După părerea noas tră, gresi i le fosilifere din •această regiune 
nu s în t in situ. Ele apar ingrămădite in şeaua dintre Muntele 
Beneş şi  Beneşul Mare, fiind aduse de torenţii ce le-au ·rupt pro
babil dintr-un afJorlment, dispărut azi in urma eroziunii. Aşa se 
explică de ce nici unul din exemplarele colectate, nu are păstra tâ 
ornamcntatia externă. In şeaua amintită , abundă o populaţie de 
ga s tropode aparţinînd la  cî teva genuri, cu un număr excepţion u l  
' : l' i nd i vizi .  Sporadic se întîlnesc şi b locuri de grcs i i cu gastro
pude,  al căror număr ne dovedeşte exis ten ta unor adevăr•atp lumR
� P J e .  D i n tre acestea predomină specia Itruvia abbreviata Philippi, 
la care se ataşează in număr mai redus speciile Gkmconia keler
s t c n i  (Zek. ) ,  Glauconia sp. ( ex. gr. O. kefers tPini  ·şi Apah. 
nfJp/yxis sp.) .  

Referitor la virst·a formatiunilor cu fauna menţionată , pă re
rea noastră este că ea e mai tînără' decît  vîrsta cenomaniană atri 
buită de Denisa Lupu. 

Intr-adevăr , Itruvia abbre viata descr isă ca Tomatel/a abbrc
viata, în 1 975 de Philippi, provenea din împrejurimile localităţii 
Gosau unde se ştie că este dezvoltat faciesul de Gosau al Crera
ci cului , a cărui vîrstă revizu ită de O. Kiihn ( 1 947) a fost s tabil i  tU 
ca senoniană. 

In Jugoslavi•a, I. abbreviata este menţionată în asociatie cu 
Nerinea incavata Bronn. ,  Actaeonella caucazica Zek. ,  A. conica 
Miinst. , în formaţiuni turonian-senoniene ( Petrovic et al, 1 958) . 

De asemenea, ltruvia cycJoides Pcel. şi I. subcycloides Pceln . 

2) Lupu Denlsa. Arhh·a Inst. Geol. Asupra Cretaclculul de la Beneş. 
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intrare în sinonimia speciei ltruvia abbreviata ( D. Lupu, 1 965) , au 
fost colectate d'e Pcelnitev ( 1 953) din depozite turoniene. 

Din cele de mai sus ·rezultă, că ltruvia abbreviata a apărut 
probabil în Cenom.anian şi a continuat să vieţuiască pină Ia finele 
Cre-tacicului, fiind o fosilă de facies . 

In urma acestor discuţi i, ne exprimă'm părerea că peterul 
de lu Beneş reprezintă partea terminală a Cretacicului (Turonian ? .  
S'enonian) . aşa cum a precizat încă din 1 928, I. Atpnasiu. 

De •altfel, da·că luăm in consideraţie şi li tofaciesurile sub 
care se prezintă Neocretackul în cele două regiuni (Hăghimaş şi 
Tulgh�ş) , este greu de admis in regiunea Beneş ' existe-nta Ceno
manianului, dat fiind, că la o a1istanţă aşa de- mică ( regiunea 
Hăghimaş), Cenomanianul este conglomeraUc, avind o faună du 
totul diferifă de 1cea cu itruvii. 

Mai mult, în zona cristalino-mezozoică spre nord, Neocreta
cicul apcue la Glodu. Cercetîndu-1 în vara acestui an, constatăm 
că acest etaj este grezos-conglomeratic cu Exogyra columba Lmck., 
iCI!r partea terminală a Cretaoidului este reprezent•atlt' prin marno· 
calcare 1şi mame cu inocerami şi amoniţi. Regiunea Glodu se in· 
scrie aproximativ pe aceeaşi linie de u pariţie a depozitelor cre� 
t•acice cu ivirile de Ia Tulgheş-Hăghimaş, ea reprezentind o zoni:l 
mai adîncă de sedimentare, fată de regiunea Tulgheş unde s-a 
depus faciesul cu itruvii. 

DESCRIEREA FAUNEI 

Dintre speciile determinat(', redăm mai jos numai descrietea 
cîtorva specii ,  deoarece din ·cauza unor motive obiedlive, nu am 
avut posibilitatea de ra consulta literatura de specialitate exis
tentă .la Institutul Geologic, rămînînd ca pentru celelalte specii 
menţionare, diagnoza să o prezentăm intr-o lucrare ulterioară. 

Phyllum M O L L U S C A, 1 758 

Clasa GASTROPODA, Cuvier 1 798 

Amphigastropoda, Wenz, 1 939, emend Krught, 1 947 

Supirafamilia  Nalicidea 

Familia N a t i  c i d a e 

Genul Natica, Adanson in Lamark, 1 799 

Natica bulbiformis, Sowerby 

Pl. 1 ,  Fig. l a, 1 b, 2. 

1 843. N'alica bulbiformis d'Orbigny ( 1 845), pag. 163, pl. 1 74, fig. 3. 
1852. Natica bulbitormis Zekeli, pag. 45, pl. VII, fig. 2. 
1 862. Natica bulbitormis Miinster in Goldfuss, pag. 1 13, pl . 199, fig. 17. 

10. - Anuarul Muzeului de ştllnţe naturale Piatra Neamţ. 
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1966. Natica bulbilormis Todiri li-Mihăilescu Victoria, pg. 74, pl. XXVI, fig. 4-7. 
Material : 5 exemplare. 
Descriere. Descrierea corespunde cu cea făcută de Todirită-Mihăi

lescu ( 1 966). 
Repartlţie. Specie comună pentru Cretacicul superior din Franta şi cel 

mai ad esea intilnită in formaţiunea de Gosau. In regiunea Hăghimaş, N. bul
bilormis cuprinde un mare număr ele indivizi Intr-o 11Boclaţ4e de alte speci i  de 
gastropode cenomaniene. 

1 902. 
1 960. 

1 970. 
1 976. 

Valea Hăghimaş. 

Entomotaenia ta ,  'Cossman, 1896. 

Suprafamilia Nerineac:ea. 

Familia Nerineidae, Zittel, 1873. 

Subfamilla Nerineina�. Pcelln1ev, 1 960. 

Geon.ul Neoptyxis, Pcelinţev, 1 934. 

Neoptyxis astrachanica (Rehbinder). 

Pl. 1, fig. 3-6. 

Nerinea astrachanica Rehbinder, pg. 1 42, pl. Il, fig. 18-19 1 pl. 3. fig. 1 - 1 0. 
Neoptyxis asllachanica Pcelinţev, Korobkov, pg. 1 23, pl. XIV, fig. 3. 

Nerinea Jncavata Preda, pl. 1, fig. 7. 
Neoptyxis astrachanica Kollman, pg. 1 78, pl. 5, fig. 38-40. 
Material : 4 exemplare. 
Vescriere. Exemplare de talie roedie şi mijlocie, de formă conicll. cu tu

rele de spiră scurte ( raport inlllţime/lăţirnea unei ture de spiră este de 1/3 
sau chiar 1/4) .  Tururi le sint plate şi despărţite prin suluri pronunţa te . Pe 
unele exemplare se disting sliiuri de creştere. Structura internă se c a racleri
zeazli printr-un pliu columela r evident şi un pliu columelar secundar. Pliu! 
parietal este situat aproape de columelă şl dispus diagonal faţă de sectiunea 
transversală a splrel. Pliul labl.al este ingust şi situa t in dreptul pllului colu
rnelar, La unele exemplare se schiţează şi un pliu plafona! precum şi flexura 

parietală. 
Raporturi şi dilerente. Structura internă a acestei specii se aseamănă 

foarte mult cu cea a s peciei Nerinea Jorojuliensis Parona, cu care a fos t adeseil 
.::onfundată. Spec.i a din urmă, prezint! un unghi apical mult mai mic decît 
Neoplyxis aslrachanica, deci formele sint mai a lungite. 

Repartitie. N. aslrachanica ':!ste specifică d�pozitelor cenomaniene din 
regiunea Caucaz, Crlmeea, Austria. 

Valea HăghimaŞ. 

Genul P 1 e s i  o p t  y g m a t i s Bose, 1 906, ernend Pcelinţev, 1 953. 

PlesioptJigmatis paillettei (d'Orbigny) 

Pl . 1, fig. 7. 

1 842. Nerinea paillet teana d'Orbigny, p. 88, pl. 1 6 1 ,  fi. 1 -3. 
1 953. Plesioplygmatis pailleltei  Pcelinţev, pg. 1 20, pl. XIV, fig. 2 1 pl. XV, 

fig. 1 ; fig. 12 In text. 
Material : un exemplar. 
Descriere. Unicu l eJ:ernplar d�ş� incomplet, poate fi atribuit acestei specii , 
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după ornamentaţle, In special dupa -cea Internă. La exemplarul nostru se ob
•ervă (.'ă turele de splră sint relativ scurte, concave 1 pe una din ture se 
văd coaste transversale, uşor oblice. Ornamentaţla internl constl din 4 plluri, 
2 columelare, unul parietal şi pllul labial 

Repartitie. Această specie este menţionată 1".1 Cenomanianul din Franţa 
şi Caucaz. 

Ch�ile Blcazului (serpentlnele mari), valea Hăghlmaş. 

Subfamilia Dlptyxisinae, Pcelinţev, 1 960. 

Genul O 1 p t y x 1 s, Oppenheim, 1889 

Diptyxl• csaklyana (Herblch). 

Pl. Il, fig. 1 -5. 

1960. Diptyxis csaklyana Pcelinţev, Korobkov, pg. 1:13, pl. XIV, fig. 6a, 6b. 
Material : 5 exemplare. 1 
Descriere. Din cele cinci exemplare recoltate, trei se află In stadiul mal 

tinAr, de und� şi variabilitatea lnlllţlmli c:ochillilor şi oranamentaţiei interne. 
Porme de talie mijlocie, alungite, cu lnălţimi cuprinse Intre 5,3-7,2 cm. Cele 
din stadiul adult sint destul de robuste. Ornamentaţ"·a internă este identică cu 
cea figurată pe exemplarul c!Jn Pcellntev, Korobkov. Ea constă din dou ă pliurl 
columelare destul de accentuate 1 celelalte pliuri lipsesc sau s4nt · foarte 
atenuate. 

Repartitie. D. csaklyana este citată d� Herbich şi Pcellntev ln forma

ţiuni tlthonJc.cretacic Inferioare. tn regiunea Hăghlmaş, ea este In asociati@ 

cu specii cenomanlene. 

V alea Hăghlmaş. 

PamJlla Turrltellidae Clark , 1 851 

Genul H a u  s t a t  o r, Montfort, 1 8 1 0. 

Haustator pitniakensis Pcelniţev. 

Pl. 1, fig. 1 0- 1 2. 

1 953 Haustator pltniakensls Pcellnţev, pr 81 , pl. VIII, fig. 1 2- 1 5. 
Material : 3 exemplare. 

Descriere. Turitelid de talie miel (circa 3 cm), cu unghiul apical de 19-200, 
Ornan1entaţia este ştearsă şi nici conturul aperturli nu se observă la exem

ula�le colectate. In secţiune transversal&, lojele sint quasi-clrculare. 

Repartitie. Deşi această specie a fost fnlllnllll In TuronJanul Inferior c!Jn 

Asia, In regiunea Hăghlmaş ea este asoclatll cu forme cenomo.nleae. 

10 . •  

Valea Hăghlmaş. 

Glaukonla kelenlelni Zekell. 

Pl. I, fig. 8, 9. 

Material : 4 exemplare. 

Sinonimia şi descrierea, a se vedea fn TodlrJt�-Mlh41Jescu ( 1966). 
Repartitie. Specie menţ:onatll numai In depozite turoalan-senoniene. 

Muntele B�neş (Tulgheş). 
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Familia Itieriidae C<>ssmann, 1 896. 

Genul 1 t r u v i  a Stollczka, 1 867. 

Itruvia abbrevia ta (Phllippi). 

Pl. Il ,  fig. 8-9 ; Pl. IV, fig. 1 -7. 

1 860. Actaeone lla abb1eviala Stur, pg. 48, fig. 1 ( In text). 
1 965. Itruvia abbreviata Lupu, pg. 53, pl. II, fig. 1 1 -1 6 ,  pl. III, fig. 1 7-22 . 

Material : 30 exemplare. 
Descrie re. Eiemplarele de la Beneş, cuprind forme foarte variabile ; des

crierea lor, corespunde cu cea relatată de Lupu Denlsa ( 1 965). 
Repartitie. Specie foarte rlisp lndltă in formaţiuni turonian-senoniene. 
Munte!'! Beneş (Tulgheş) .  

B I B L I O G R A F I E  

ATANASIU 1. ( 1938) - Cercetări geologice in Imprejurimile Tulgheşului ( ju
deţul Neamt). An. lnsl. GeoL, Xlii, Bucureşti. 

BANCILA 1. ( 1 94 1 ) � Etude geologlque dans les M<>nts Hăghimaş-Ciuc (Car
pates Orientales) .  An. Inst. Geol. Roum., XXI, Bucureşti. 

GOLDFUSS A. n a62) - Petrefacta Germaniae. l, Dilsseldorl. 
GRASU C. (1971) - Recherches geologiques dans la sedimentaire mesozoique 

du basin superieur de Bicaz (Carpates Orientales). Lucr. Staţ, ,.Ste
jaru", IV, Piatra Neamţ. 

KOLLMANN H.A. ( 1 976) - Gastropoden aus den Losensteiner Schiten der Um
gebung von Losenstein (Oberosterreich). Ann. Naturhistor. Mus. Wien, 
80, pg. 163-206, Wien. 

KOHN O ( 1 947) - Zur Stratigraphie ·und Tektonik d(!r Gosauschichten . Set z .  
d. Ost. Acad. Wiss. Math. Nat., I,  1 56, Wien. 

LUPU DENISA ( 1965) - Studiul �aunei de Gasteropode cenomanienP rle l it  
Chergheş. S t .  şi Cercei. Geol. GeolJz. Geograf., Seria Geologie, 10. N r .  1 ,  
Bucureşti. 

ORBIGNY A. d' ( 1843) - Paleontologie francaise. Terr. Cretace. IT, Pari�. 
PETROVIC K., PEJOVIC D., PASIC M. ( 1 958) - Devellopement biostraligra

phique des facii!s du Cretace superieur sur le territoire de la Jugo
slavie. Bul. XXI Classe de Sie. Nat., serie 6, Beograd. 

PCELINŢEV V.T. ( 1 953) --'- Fauna Gastropode otlajeniiverhnego melovogo Za
kavkl!zea u srednei A zii.  Izd. Akad. Nauk CCCP, Moskva-Leningrada. 

PCELINŢEV V.F., KOROBKOV I.A. ( 1 960) - OsnovJ paleontologii, Moskva. 
"PREDA 1. ( 1 970) -Studiul biostratigrafic al depozitelor cretacice din valea 

Hăghlma$1tlui. Analele Univ. Bucureşti, Geologie, XIX, Bucureşti. 
· 

REHDINDER 8. ( 1 902) - Fauna und Alter der cretaceischen der Umgebung 
Salzsees Baskuntschak. Mem. Corn. Geol., 1 7/Nr. 1, 1- 162, Petersburg. 

STUR D. ( 1863) - Bericht uber die geologische Uebersichtsaufnahme dea 
surlwestl. Siebenblirgen, Jahlbuch der K.K. Geol. Reichsanstalt, XIII, 
Wien. 

TODIRIŢĂ-MIHAILESCU VICTORIA ( 1 966) - Studiul geologic al  Bazinului 
Roşia (�un1ii Pădurea Craiului), Studii teh. Şi econ., seria J, nr. 3, 
Bucureşti. 

ZAPFE ·H. ( i969) --'- Das Meer der alpinen Gosauformation. V erJag Naturhis
t orisches Museum, Seite 167, nr. 5, 1 25-131, Wien. 



9 GASTEROPODE NEOCRETACICE DIN M. HAGHIMAŞ 1 4!} 
ZEKELI F. ( 1 852) - Die Gastropoden der Gosaugebilde. Abh, geo/. Reicl1sanl . ,  

l,  Abi 2, 2, Wien. 
SĂNDULESCU M. ( 1 975) - Studiul geologic al părţii centrale ş! nordice a sin . 

clinalului Hăghimaş (Carpaţii Orientali). An. Insi. Geol., Geolizicd, XLV, 
Bucureşti. 

GAST2ROPODES DU CR2TAC2 SUPERIEUR DES MONT� 

HAGHIMAŞ-TULGHEŞ 

R E S U M E 

Les depots neocretaces des Monls Hăghimaş-Tulgheş sont developpes en 
deux facie� : !'un calcalres-recifaux en base, l'autre greso-conglomeratlque dP. 
type wlldflysch dans la parlie superieure. 

Le wlldtl ysch contlenne une riche faune de invertcbree inconnue dans 
la plus grnnde partie. Dans celle faune les Coraux, les Iamelllbranche-Rudlstes 
el les Gastcropodes occupent le premier lleu, en ce qui concerne le nombre 
rles lndlvidus apparlenant a la meme especes. 

La faune de Gasteropode� decrlles dans cel travail prellmlnalre a ete 
recolte par les depots cretaces de la valle de Hăghlmaş. Parmi Ies especell 
idenlifie jusqu'a present on souligne les suivantes : Nalica bulbiformis Sow., 
N'eoplyxis aslrachanica (Rehbinder), P/esioplygmatis pail/ettei (d'Orb.), Diplyxis 
csak/yana (Herbich etc. Les especcs citees marquent 1 '  Age Vraconien-Ceno
manlen pour une partle des depâts cretace de la region Hlighimaş-Chelle Blca-
7ului, et n011 aptien-albien comme ils ont ele consideres. 

Le cretace de Mont Beneş, decouvert par 1. Atanaslu comme Turonlen
Senonien a ete englobe ulterieurement dans le Vraconien-Cenomanlen. On 
debattre la valeure stratigraphyque de !'espec� 1. abrcviala ( Phll.) et des 
au tres especes associees et on conclure sur I'Age Turonien?-Senonien. 







PLANŞA 1 

Fig. l a, 1 b, 2. - Nalica bulbilormi.s Sowerby-Cenomanian, Pirlul Hiighimaş, 
Pîrîul Cherecului .  

fig. 3-6. - Ncopt yxis astrachanica ( Rehbinder)-Cenomanian, Piriu) Hiighimaş, 
Cheile Bicazului (serpentinele mari ). 

Fig. 7. - Plcsioptygmalis paillellei (d'Orbigny)-Cenomanian, Pîrîul Hăghimaş .. 
Fig. 8. - G/auconia kelersteini Zekeli-Turonian-Senonian, Munt':!le Beneş. 
Fig. 9. G/auconia sp. ex. gr. kelersteini ). - Idem. 
fig 10- 1 2. - Haustator pitniakensis Pcelin lev-Cenomilnian, Piriu) Hăghimaş. 
Toate exemplarele sint figurate in mărime naturală. 
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PLANŞA II. 

Fiq.  1 -5. - Diplyxis csaklyana (Her bich )-Cenornanian,  Pîrîul Hllghimaş.  
f' iq .  6 ,7a,  7b. - Crypt oplocus sp. - Cenom anian, Pîrîul  Hiighimaş, Pîrîul Che-

reul l u i .  
.�ig. 8, 9. - ll ruvia abbrcviata ( Philippi )-Turonian-Senoni an, Muntele B€':leş. 
;� iq. ! 0. - // ieria actaconcllilormis Schnar.-Cenomanian, Pîrîul Hăghimaş. 
Fig. I l  a,  I l  b, 1 2. A phanoptyxis .5p. - Tu ronian-Senonian, Mu ntele Beneş. 
Toale exemplarele sint figura te in rnllrime naturală 
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PLANŞA III 

Fig. 1 . Nerinea alt .  vogtiana d'Orbigny-Cenomanian, P. Hl!.ghi·maş. 
Fig. 2a, 2b. Phaneroptyxis emil/ii Parona-Cenomanian, P. Hl!.ghimc.ş. 
Fig. 3a, 3b, 4a, 4b, 5. 1/ie.ria t ctaconellilormis Schnar.-Cenomanian, P. Hăghimaş. 
Fig. 6. Purpuroidea sp.-Cenomanian, P. Hăghi maş, P. Cherecului. 
Toc: te  exemplarele sint figurate in mărime naturală. 
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Fig. 1 -'1. llTL da abbreviala ( Philippi ) -Turor.ian-Sen-oni5:;1 , Mtmtele Ben�5. 
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ASUPRA INSECTELOR FOSILE DIN ROMANIA ŞI A PREZENTEI 

UNEI NOI SPECII DE CARABID DIN OLIGOC�NUL 

DE LA PIATRA NEAMT 

M. PAUCAl), M. CIOBANU2) 

A B S T R A C T  

Revlew oi lossll Insects of Romania. Descrlptlon of a new Carabidae
Species, Calosoma grasui nov. sp. from Piatra Neamţ. 

Deşi insectele reprezintă în prezen t ,  ca de altfel şi în rot 
trecutul qeolo�ic, una dintre clasele de nevertebrate cu mult mai 
bogfltă în specii 1şi indivizi, în stare fosilă resturile lor sînt dintre 
cele mai rare. Cauzele rarităţii lor sint multiple. In primul rînd 
sch�letul l or fiind al,căruit din chitină, deci dintr-un material de 
origine orq.anică· perisabil, insectele reZ'istă La desc'ompunere nu
mai în r.onditii de conservare deosebit de favorabile, foarte rare 
in Natu ră.  In al rloilea rînd, insectele fiind în m.area lor majo
ritate zburătoare, ducînd deci o vilată în plin aer,  ele întîlnesc 
ma i puţine ocaz·ii de fosilizare. Talia lor. în qeneral mică, le dez
avantaj ează , de asemenea. 

ldentific:are.a taxonilor de diferite grade ai insectelor 
bazîndu-se adesea şi pe unele criterii ( ne•rvaţia aripilor, colo
raţie etc. )  di�icil s1au imposibil de conservat in stare fosilă, stu
diul acestor animale n-a pasionat pe mulţi paleontologi. De 
tlsemenea, f.aptul •C ă - pe plan mondial _ insectele sînt folosite 
numai extrem de rar ca fosile oaracteristice pentru s tabilirea cu 
destu l ă  p.recizie a vi.rstei unor depozite a determinar ca,  în cerce-

1�· Bucureşti, str. Dr. Juvara nr. 2 1 .  
2l Muzeul de Ştiinţe Naturale, Pla.tra Neamţ. 
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tările lor pe teren, geologii s ă  nu le acorde o atentie deosebită. 
Ele sînt trecute cu vederei'!. ma i al€"s in cazurile cfnd apar intr-o 
stare de conservare prea fragrnentară. 

Numărul foarl'e mic de inse-cte fosile, care poate fi totuşi 
descoperit, este cunoscut numai din unele roci •caracterizate 
printr-o mare finete a materialului sedimentat, ele luînd 111aştere 
în conditii de depunere C'el mai adesea speci-ale _ de pildă, euxi
r ice - care au împiedicat ca individul decedat să aibă un con
tact îndelungat cu nerul. In consecinţă, in mod frecvent, in.;;ec
tele fosile sînt descoper i te în  depozite care •Contin, de asemenea , 
plante şi peşti fosili. Pentru .acest mofiv insectele fosilE! au fost 
studiate adesea dP. cerc'etătorii acestor din urmă două grupe de 
vie tuitoare. Mai trebn ie avut în vedere faptul că putinele specii 
de insecte adap tatP vietii acvatice - care să' le înlesneacă fosi
J izarea _ _  trăiesc în bă'l ti ,  ale căror sedimen te reprezintă in 
scoa rta. un p rocent cu totul neînsemnat în comparatie cu depo
zi tele de origină marină. Of> altfel, foarte numeroase dintre exem
plarele fosilizate în domeniul marin reprezintă specii continen
tale, duse în mare de curenţii aerieni sau de toren ţii de apă. 

Pentru aceste motive, aproape totalitatea puţinelor insec'tf' 
rosile s-a putut conserva în unu�! din următoarele trei medii de 
sedimentare : în depozite bituminoase, depuse in  mediu eu:X'inic ; 
in cele că rbunoase .şi in răşina unor conifere fosile, chihlimbarul .  

In Rom ânia, insectele fosile sînt cunoscute pînă în prezent 
numai in număr dP vreo 23 specii, toate apartinind virstei npo
zoice. Protescu ( 1 938) d8 o primă vedere de ans.amblu asupra ta
xonilor ·cunoscuti pină la acea dată. Descoperirile făcute ulterior 
ne-au determinat  să reven im asupr-a problemei. 

In cepind cu c'e le de vîrstă mai veche, pînă in prezent, din 
tertiaru 1 românesc sînt cunoscute următoarele genuri şi specii de 
insecte : 

1 . Din Oligocenul î n  facies de strate de Pucioasa de la 
Dealul Ma·re ( local itate denumită anterior Tita ) ,  judetul Dimbovita,  
Pro tescu ( 1938) a descris speci.a nouă.' de coleopter, Hydrophilu" 
geticus Protescu. 

2. De ac'eeaşi vîrstă, dar de la Şotrile ( judetul Prahova) Pro 
tescu în acelaşi an dă descrierea sumară a unui alt coleopter, 
Cerambyx sp., avind o stare de conservare deficita1ră, descoperi t 
in depozitele de pe valea Roşie,  care mai ,conţin resturi de. peşti 
şi urme de viermi. 

3-5. Din chihlimbarul de pe valea Buzăului, Iocalitate·a Colţi , 
in af.a ră de două specii dP. paianjeni,  Protescu ( 1 937) a determi 
nat şi trei insecre : un aphict - Lachnus aff. dryoides Germ. et 
Ber., un daescylid - Scyrtes aff. hemisphaericus L. �i un ipid ( sco. 
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l i tid ) - Dryocetes aff. autographus Ratz, toate trei reprezentind 
probabil specii care supravietuiesc şi în prezent. 

6. In 1 955 Cosmovici şi Paucă au descris din şisturile diso
dilice de pe versantul sudic a l  muntelui Cozla de La Piatra Neamt 
prima insectă fosilă din această localitate, reprezentată printr-o 
specie nouă de odonat - o libelulă -- denumită Lestes sieblosi
formis Cosm. et Paucă. 

In 1952 Jonet descrie din şisturile menilitice oligocene efe 
la Suslăneşti-Muscel elitra dreaptă a unui coleopter indetermi 
nabil nici măcar generic, pe care o atribuie ca provenind de la 
un reprezentant al familiei Carabidae. 

Mioc'enul .  ,şi în special Sarmati•anul, ale cărui depozite sint 
aşa de răspîndite in ţara noastră', a procurat paleontologilor celE' 
mai numeroase insecte fosile, majoritatea descoperHe în roci care 
mai conţin şi resturi de peşti sau plante. 

7. Din dealul Feleacului ( Cluj -Napoca) Staub a determinat 
in 1883 o specie nouă de dipter denumită Bibio kochi St.aub. 

8. Un mascul de Bibio mori Heer a fosr determinat şi descris 
amănunţi t de Protescu tn 1 938. Exemplarul fusese descoperit înt:ll 
din secolul trecut de profesorul Gr. Ştefănescu în Miocenul de 
la  Pof:'nari ( judeţul Gorj), fiind numai figurat în 1 892 în manua1ul 
său ,�Elemente de Geologie " .  

9-1 1 .  O localitate care a procurat numeroase resturi de  in
secte de  vîrstă sarmati·ană, împreună cu pl•ante şi  peşti fosili ,  cstt� 
Timpa , situată pe valea Streiului la sud de Simeria,  judetul Hu· 
nedoara. De a ici Pongracz ( 1 928) a descris două specii noi de ter
mite, anume Termopsis transylvanica Pongr. şi T. mallaszi Pong r. , 
p.recum şi un dlipter, Tipula lineata Heer. Din acela!Şi zăcămînt au 
ma·i fost de terminate generic furnicile Lasius şi 'Japinoma, un co
leopter -Cybister ( ? ) ,  precum şi dipterul Bibio sp. 

1 2. Din Miocenul de la Ocna Sibiului !( judetul Sibiu) şi de 
la  Mihaş ( judetul Alba) Barbu ( 1 934) descrie cîte un exemplar de 
furnică pe ca:re le atribuie c'U multă probabilitate unei specii 
actuale ,  Lasius niger. L. Esre însă cazul să remarcăm că molu$
tele citate sînt de vîrstă pliocenă', astfel că ele ar putea apartine 
unui alt nivel decit acela în care au fos't găsite insectele. De la  
Oaia Săsească ( judeţul Sibiu) Andrae ( 1 885) semnalează genul 
Formica. 

13. Tot în judeţul Sibiu, l,a Avrig, Pax ( 1 923) semnalează 
prezenta, in mame cărbunoase, a unui exemplar de himenoptN 
mascul, Solenopsis fugax Latr. , precum şi a unui lemn de conifer 
cu urme de galerii săpate de un bostric'id. Este cazul să redifi
căm vîrsta .. preglaciară " indicată de Pax, întrucît astăzi este cu
noscut că fn regiune apare numai Tortonianul superior ale cărui 
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depozite sint bogat dezvoltate. Himenopterele, in calitat� de- in

sect'e de reqiuni ·calde, se încadrează bine in climatul din timpul 
Tortonianului. 

1 4-20. Referind'u-ne la regiunea extr.acarpatică, constatăm că 
Tortonianul de la Săcel-judeţul Gorj a oferit lui Barbu ( 1 939) un 
număr de ş·apte specii, fiind desc'rise : odonatele Aeschna poly
dore Heer şi Libelula sp., neuropterul Chrysopa sp., homopt-erul 
Cinaria sp., himenopterele Camptonotus aff. sylvaticus OI. şi Myr
mica tertiaria Heer, precum şi dipterul Umnobia sp. 

2 1 .  Din Buglovianul de la Scă'ioşi, pe V•alea Teleajenului , 

judetul Prahova Elli Franz descrie în  1 9'42 o specie nouă de 
Psyllabucki Franz . Este vorba de un purice de frunză cu dimen
siunea de numai un rnilimet'ru, piritizat, descoperi t cu ocazi•a spă
lării rocii pentru separarea microfosilelor. Cu această ocazie re
marcăm că rezidiile de ta spălarea rocilor pentru miclrofosile pot 
procura încă multe resturi ăe insecte fosile. 

22. Depozitele d'e vîrstă pliocenă, deşi foarte răspîndite în 
tara noastră, ·au furniz.at un număr minim de insecte. Pină in pre
zent este cunoscută o specie din Daciamil de la Matiţa, judeţul 
Prahova, de unde Protescu ( 1 938) a det'erminat coleopterul Cybis
ter laterimarginalis de Geer fossilis, deci rep:rezent.antul unei spe
cii care supravieţuieşte pină astăzi. 

Asupra intregii faune de insecte fosil e  din Români.a este 
cazul si!! remarci!lm că, în marea m•ajoritate a cazurilor, diferitele 
specii determinate au fost descoperite fiecare pina· acum numai 
dintr-o singură localita t'e. Acest fapt este consecinta marilor difi
culU!.ti ce întimpină fosiliz.area acestor animale fragile, precum şi 
a atenţiei scăzute ce le-o acordă geologii, şi nicide-cum raritătii 
lor excepţionale pe teritoriul ţării noastre in trecutul g-eologic.  

Ordinul C O L E O P T  E R A 

Familia C ,a r  a b i d a P. 
Calosoma grasui nov. sp.•) 

(Pl .  1) 
In complexul şisturilor menHitice de la Piatra Neamt, 

împreună cu o foarte bogată faună' fosilă de peşti, moluşte etc., 
care au făcut obiect'ul unor numeroase lucrăq începînd înc'ă din 
a doua jumătate a secolului trecut, şi de pJ.ante fosile încă 
nedescrise, a fost descoperită recent şi o a doua specie de insectă 
fosilă după cea descrisă în 1 955 de Cosmovici şi Paucă. Fosi!ul 
pe care îl  descriem acum reprezintă o nouă raritate în bogata 

"') Specie dedicată Dr. Constantin Grasu, cercetător la Staţiunea , .Stej arul"
Pingăraţi, judeţul Neamţ. 



5 CALOSOMA GRASUI N. SP. lN OLIGOCENUL DE LA PIATRA NEAMT 1"55 

faună de vfrstă oligoeena descoperită in împrejurimile oraşului 
Piatra Neamt. 

Fosmzare. Este cunoscut că starea de conservare a speciilor 
fosile din şisturile menilitice este aceea de mumificare, stare evi
dentă in special in cazurile foarte rare cind fosilul a fost cte:s
coperit la o adincime suficient 'de mare ( spre exemplu, în carote 
de foraj) pina: la care n--au putut pătrunde oxigenul •atmos.feric şi 
ape-le de infiltraţie prin stratele de altfel puţin permeabile ale 
acestor roci. Mediul de sedimentare a 1şisturi lor meni'litic'e, repre
zentat prin ape sărate cu o oarecare ·adincime, lipsite de oxigen,  
dar bogate tn hidrogen sulfur-at, era cit se poate de favorabil pen
tru mumificarea ind ivizilor oare cădeau pe fundurile adînci. In 
prezent, de indată ce apa şi oxigenul atmosferic �şi fac aparitia 
în s rratele .atinse de eroziune, fosilul mumificat incepe ilj se des
compune, pînă ce din el mai rămîne numai o simplă impresiune, 
în cazul cînd scheletul constă din ·carbonat şi fosfat el e  oalciu. 

Exemplarul de insectă, pe care î l  descriem, a fost iniţial, de 
asemenea , mumifi.at, rotuşi fiind desc'Operit in stratele de la su
prafaţa terenului impregnate in repetate rînduri cu apele preLi
pi taţiilOir, d'in chitina oare formează scheletul animalului a m e i  
rămas numai o peliculă foarte subţire - o adevărată umbră -
care apare pe o sup!'lafaţă de strat. La 1realizarea acestei peliculeo 
a contribuit, desigUJT, şi presiunea mare a depozitelor acoperi
toare. precum şi aceea de du.tare a stratelor, presiuni care au 
aplatizat complet fosilul. Existenţa acestei presiuni poate fi con
s tatată şi din indepăraarea uşoară a elitl"elor la cape tele .Jar dis
tale, unde acestea nu mai acoperă abdomenul. De asemenea, ele 
depăşesc cu peste un m1limetru laturile c orpului. 

Putem constata eli tn şisturile menilitice chitina, deşi un 
compus de origine organică, se conservă chiar mai bine decît 
oasele verte'bratelor �are, pînă la sfîrşi t ,  sînt dizolvare şi ele de 
apel1e de infHtrra tie. Starea de conservare •a fosilului a 'determinilt 
ca fiecare dintre cele două impresiuni ale acelui.ajşi individ Să fie 
identice, ambele impresiuni prezentind suprapuse numeroase din 
carecterele apartinind celor două feţe, dorsală jŞi ventrală , ale 
individului fosiliZiat. Nuantele de cafeniu, mai mult S•au mai puţin 
intense, determinate de diferenta de grosime locală a chitinei cP 
formea.ză scheletul animalU'lui, permit  să distingem numeroase 
dintre organele individului fosilizat. 

Descriere. Fosilul este conservat sub forma a două impre
siuni incomplete situlate pe suprafata de separare a două plăci 
de argilit continind foarte rare foiţe minuscule de musdovită. 
Capul, împreună cu primul segment toracic şi picioarele respec
tive, lipsesc datorita unei crapătuTi care traversează roca. Din 
abdomen au llt'sat impresiuni primele 7-8 segmente din�re care 
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la un număr de patru segmente se observă tergite distincte. Ul
timele 4-5 segmente .abdominale nu s-au conservat probabil din 
cauză că chitina lor era prea subtire. In această stare de conser
vare fragmentară, fosilul posedă o lungime de 26 mm şi o lăţime 
de 1 6  mm. Intrucit însă, pe ambele laturi, prin fenomenul fosili
zări i ,  elitrele s-au depărtat în regiunea mediană şi au depăşit 
abdomenul pe margini, lăţimea insec'tei trebuie să fi fost de numai 
1 5  mm. Apreciem că lungimea totală a insectei se ridica la 40-4 1  
milimetri. 

Cele două segmente conserV'ate capul şi toracele împreună 
cu abdomenul prezintă o formă oval-alungită', av·ind totuşi latu
rile aproape par.alele pe o jumătate din lungimea fragmentului C:e 
fosilă conservată. 

Caracterele generale ale exemplarului <:ercetat îi asigură, 
chi·ar de la o primă privire, apartenenţa la familia Carabidae 
Caracterele care ne-au determinat să-I atribuim genului Calosom::J 
constau în primul rînd în striaţiile Jongitudinale şi dese, în nu· 
mă'r de 1 6 , care omamen:tează suprafeţele elitrelor. In lungul 
acestor striaţii se constată existenţa unor tuberculi mic'i şi deşi 
care, uneori cl!�înd, 1lasă în urma }Qr gropiţe minuscule. Aseme
nea sfriati i şi tuberculi, respectiv gropiţe, pot fi constatate şi pe 
suprafeţele picioarelor. 

Aripile membranoase, corespunzătoare celui de-al treilea 
segment toradc, nu pot fi distinse, ele fiind mascate de e1itre carE' 
le ac'operă şi de celel•alte organe conserV1ate ( tergi te, picioare etc . l  
a le  <:orpului. 

Cele două perec1hi de picioare conservate se disting bine. 
Articulele coxale ale ambelor picioare, in specia l ale cP.lor poste
rioare, ies bine în evidenţă datorită culorii lor cafenie mai tn
chisă, ca urmare a masivit'ăţii chitinei din care constau. Forma 
lor este aproape circulară. Celelalte piese mici  ale articulaţiilor 
picioarelor nu sînt distincte, afară de tibie şi tars. 

Perechea de picioare medii posedă' femurele (8 mm) num·ai 
puţin ieşite de sub c'orp, cu care fac un unghi anterior de circa 
4511• Tibiile (7 mm) sînt ceva, mai scurte ,şi mai subţiri ,  în timp 
ce tarsele măsoară numai cHe circa 4 milimetri. 

Picioarele posterioare sînt mai bine dezvolta re şi dispUSQ 
aproape perpendicular pe axul corpului. Ele posertă cîte un femur 
gros de doi milimetri şi lung de 10 mm, care iese distinct înafara 
corpului. Tibia este mai subţire, dar posedă o lungime de 1 2  mm, 
avînd capătul distal prevăzut cu trei pinteni dintre care primuJ 
f'ste scurt şi subţi.re, iar ceilalti doi mai groşi si cu o lungime 
dublă. Tarsul este şi mai subţire, posedă o lungime de 9 mm şi 
se termină cu frei ghiare, dintre t"are cea mij locie este mai 
dezvoltată. 
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Discuţie. Comparată cu speciile actuale, fosila descrisă pre· 
zintă - prin raporturile dintre dimensiuni şi forma corpului - ·  

asemănările cele mai apropiate cu Calosoma sycophan ta L . ,  ră· 
pitor frecvent din pădurile noastre de foioase, specie care poate 
fi considerată ca strămoşul său direct. Pînă in prezent nu ne 
este cunoscut ca vreo specie de Calosoma să fi fost descrisă din 
şisturile menilitice carpatice sau din cele identice lor, caucaziene. 

Caracterele, ·oare ne-•au determinat să separăm această fo. 
silă ca specie nouă, sint : 

- Conformaţia ghi·arelor perilor de la capătul distal al 
tnrsului ; 

- Idem, aceea a pintenilor de la capătul distal al libiei , 
- TaUa, sensibil mai mare a exemplarului studiat in com· 

paratie c'U roate speciile actuale cunoscute, f·apt oare trăde-ază 
condiţii ecologice mai favorabile deoit acelea de ca.re se bucura 
speciile actuale. 

In determinarea speciilor de insecte ac'tuale, colo.ratia poatn 
prezenta un criteriu important, care însă nu se poate conserva 
în stare fosilă ,  culoarea fiind datorată unui pigment organic, 
perisabil .  

Ecologie. Fosila descrisă. bună zburătoare, ducea o viaţă fl'
restră, predominant .arboric'olă. Prezenţa sa in şisturile menilitice 
se datoreşte curenţilor aerieni care au transportat-o departe de 
mediul de viaţă normal ,  aceasta fiind 1şi oauza extremei sale ra
r i tăti în fauna fosilll de Ia  Pi.a.tra Neamt, in comparaţie cu nume
roasele specii acvatice, foarte frecvente. 
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FOSSILE INSI!ICTEN VON RUMĂNIEN. VORKOMMEN EINER NEUEN 
CARABIDEN-ART, CALOSOMA GRASUI NOV. SP. IM OLIGOZĂN 

Z U S A M M E N F A S S U N G  

Nach einer kurzen Obersicht der fossilen lnseklen-Arten von Rumlnien, 
enthlilt die Arbeit die Beschreibung eines neuen Carabiden, Calosoma grasui 
nov. sp., welche eine nahe Verwandschaft zu CaJosoma sycophanta L. zeigl. 
Die oligozilnen Fischsc.thiefer von Piatra Neamţ enthalten auch wenige Mollus
ken-, Krebs-, Pflanzen u.s.w.-Arten und, als &ul3c:!rste Seltenheiten, auch Schild
kroten und lnsekten. 





F;f.(. 1 .  - Calosoma grasui nov. S!). (X2) holotipul, Cozla, Piatra Neamt. 
oligocen. 
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CONTRIBUTII LA STUDIUL FAUNEI SARMATIENE DIN PLATFORMA 

MOLDOVENEASCA (DEALUL LUI STAN-BOZIENI) 

Partea a 11-a 

BICA IONESJl) şi MIHAI CIOBANUZ) 

A B S T R A C T 

Conlrlbullons lo lhe of Sarmallan Fauna Moldovlan Platlorm (lrom 
Stan's Hill Bozienl). Thc paper presents new paleontological data on the upper 

Besarabla n fauna from f)tan's  Hlll. The known fauna (rom Stan's Hlll is corn' 
plected by other 18 specles found in the second fosillferous level identifled 
by the au thors. In the second part paper, taxonomie presenta lion and flgura
l i l lns nre millP. 

Punc'tul fosilifer din Dealul lui Stan a fost semnalat., pentru 
prima dară, de către David ( 1 932) , ·care menţionează o asociatie 
cu Cardium fittoni d'Orb., Mactra variabilis Sinz . ,  Turbo neumoyn 
Cobăl. şi Cerithium disjunctum Sow., pe 'baza cămra atribuie de
pozitele respective Basarabianului .  

Cercetă.'rile ulterioare, efectuate de Martiniuc ( 1 9'48) , Maca
rovici ( 1 954, ,1 964) şi Saraiman ( 1 976) aduc completări la studiul 
moluştelor basarabiene din De.alul lui Stan. In ce priveşte pro 
venienta taunei, David, Martiniuc 1şi Macarovici arară că a fost 
găsită intr-un nivel de gresi i  şi c'onglomerate, iar Saraiman spe
cifică că provine din calcare oolitice şi nisipuri. 

Colectia de fosile s.armaţiene din Dealul lui Stan, existenlii 
la Muzeul de Ştiinţe Naturale din Piatra Neamţ şi studiată· de 
către noi ( 1 976), ,a fost recoltată, de asemenea, din gresi i  şi con
g.lomerate. Asociatia identificară însumează 40 specii. Analiza 

· 11) Universitatea "Al. 1. Cuza" Iaşi, Catedra de Geblogie-Mineralogie. 
� Muzeul de Ştiinţe Naturale Piatr·a Neamţ. 



1 60 BICA IONESI. M. CIOBANU 2 

valorii biostratigrafice a acestor specii şi corelarea cu biozonar('a 
Sarmatianului, din cadrul Ptaratethysului , propusă de Kojumdgiev!l 
( 1 976) şi de că bre Iljina et al. ( 1 976) . ne-a permis să stabilim 
c'ă depozitele din Dealul lui Stan aparţin orizontului superior a i  
Basarabi-anului. 

In lucrarea de fată ,aducem date noi asupra faunei din Dealul 
lui ·s tan, pe oare, avînd in vedere bogăţia şi varieta tea ei, o pre
zentăm taxonomie. Mai înt'îi, vom face unele precizări asupra 
punctului fosilifer. 

Aflorimentele, care apar pe versantul nordic al Dealului  
lui  Stan, ne-au permis să' intocmim o coloană litologică, com
pletă , pe o grosime de 45 m, ântre altitudinile 305 m şi 350 m 
( fig. 1 ) . rS'uccesiunea depozitelor este următoarea : 

In bază, între 305 şi 330 m alfitudine,  deci pe 25 m grosime, 
se pune în evidenţă un complex argilo-nisipos. Partea lui infe
rioară, în grosime de 10 m, este •alcătuită dintr-o alte.manţă regu
lată de a1rgile nisipoase şi nisipuri, iar pe următorii 1 5  m devin 
dominante nisipurile, in care apar ,  subordonat, intercalaţii subt ir i  
de argile . In cladrul acestor nisipuri se pune în evidentă ,  la alt i · 
tudinea de 422 m, un banc de 'nisipuri grosiere, in grosime de 
1 ,5 m. 

In continuare, pe circa 6 m grosime, se dispune un complex 
grezos-conglomer·atic, consti tui t din gresii grosiere microcon
glomer.atice şi gresii slab cimf'ntate, cu dungi de argile ( n· 
total izează 1 m grosime) ; gresii calcaroase compacte, cu u� · 
leţi dispersaţi ( 3  m) ; şi conglomerate cu ma trice nis ipoc� s.:i ş i  
e lemente d e  fHş ( marne a•lbe bithminoase, menilite, calcare, 
gresi i ,  etc . ) ,  ce apar deschise pe 2 m grosime. 

Intre altitudi nile 335 m şi 345 m, succesiunea se continut1 
printr-un complex predominant nisipos, în care apar, la distanţe 
metrice, plachete de gresii şi intercaLaţii subţiri de argile. 

Din descrierea acestei secţiuni , reiese că fauna mentionarii 
de autorii .anteriori şi de -către noi { 1 976) aparţine complexului 
grezos-conglomeratic'. Interc.a.laţii de calcare oolitice, despre care 
vorbeşte Saraiman ( 1976) ,  nu există in ·aflorimentele din Dealul 
lui Stan. 

Urmărirea succesiunii Htologice, in amănunt, ne-a oferit 
şansa de 1a identifica 2 nivele fosilifere, în cuprinsul complexului 
argilo-nisipos de sub complexul grezos-conglome.ratic. Astfel, in 
bancul cu nisipuri grosiere, in grosime de 1 ,5 m. de la 422 m 
altitudine, apar exemplare numeroase de macrre mari, Tapes şi 
Cardium, care formează un veritabi.il lumaţ?el. Cochilii intregi nu 
pot fi degajate, din cauză' că sint extrem de friabile. 

Al 2-lea nivel fosilifer apare tot în nisipuri, la 326 m alti
tudine. Fosilele sînt aglomerate sub formă de pungi sau lentile. 
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Colonne lithologique des depots bessarabiens de la Colline du StiHl. 
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Deşi cochiliile lor sînt subţiri, starea de conservare este ,foar te 
bună. In asoc'iaţîa ident'ificată, care � constă din 32 spe€ii :( ta
beJul î ) ,  se remarcă preăominarea exemplare lor  de Caidium si  
Tapes, după oare urmează Mactra, DonaX, ' !Yiusculus Ş i  Modiolu <; .  
Gaster opodele sînt foarte rare. 

· · 

Speciile cele m ai numeroase .aparţig; cardiaceelor, care re 
J:reZt intă peste 600fo din asociaţie , deşi n-am putut determin a . îi1ei1 
to t  ma terialul colec tat . Sper.ăm ca dintre · carddl8.cee să pute El 
desc rie şi unele specii noi , dar deocamdată nu di�punem de exem 
pl are suficiente. In privinţa mac1trelor, alături de forme de tal ie 
mare, atri bui te 5peciei Mactra vitaliana, se remarcă prezenta unor 
mac tre mici, pe care însă nu le-am putut determina , din liPsd 
unor cochi lii :întregi. Pentru lămur,irea lor, se i,rnpune continumc<� 
rccoltării unui ma teria l bogat !Şi bine ·Conservat._ 

. In concluzie, asodaţia identificată în cuprinsul nisipunlor ,  
de sub com plexul grezos-conglomeratic, c'ont'ribuie la îmbog il· 
tirea inventarului 1aunistic al depozite-lor basarebiene, din Dea l ul 
lui, Stan ,  cu încă 18 ·  specii (fa tă de rezuaatel� prezentate anterior) 
Din tabeluf l ,  -în ca•re este înscrisă:. întreaga asociatie, determin at ti  
de no_i . în . !=ele '2 ţom'plexe litologice, d i n  Dealul lui Stan, reiese 
că · 39 de specii n-au mai fost semnala te d� alti aut'Q!ri ,  dintr e 
care 2 1  nu niai sint menţionate nici în Basarabianul de pe restul  
P l atformei Moldtweneşti .  I-n ,acelaşi timp, un număr de 19  spec i i  
n u  sînt  cunosc'Ute, ptnă in p rezent , nici din celelalte subeta je a l o• 
S armaţianu l ui . Platformei Moldoveneşti.  

Vu r iati.a frau nei baserabiene , din Deu l u l  lui Stan, a fil tă c .�. 
acest punct fosi lifer pa.at'e fi conS'iderat la . fel de  bogat ,  ca şi cpl 
clasic de la Şcheia ( judeţul laşi). Dacă pînii in prezent, din Basa 
wb ianul de la Şcheia , sîn t cunoscute 53 . specii, din Dealul l u i  
Sta n ,  numai noi a m  identificat 5 7  specii. l a  care se mai· adau�(i 
încă 13 semnalate de alti aut ori . Avînd în vedere acest asper" l . 
s0 impune c.a punctul fosilifer din Dealul lui Stan, să fie propus 
şi declarat rezervaţie paleontologică, pentru s tud'iul f•eţunei basa
rabicne din partea vestică a Platformei Moldoveneşti 

PREZ ENTAREA TAXONOMICA A FAUNEI DE MOLUŞTE 

Am consi derat necesar să fncem prezentarea taxonomicd a 
majori tă ţi i  speciilor identifioate, în rtepozitele basarabt�ne din 
Dealul lui Stan, şi figurarea lot, deoa.rece în niduna din Jucrări i P.  
anterioare, care se referă la acest punct fosi l i fer, cit şi  asupra 
,')a.nnatianului dintre valea Moldovei ,şi valea Trotuşului, nu sE>· 
figurează fauna, c'i se dau numai liste. 

- � - I'n cadrul spedilor prezenta te , în afara unor suma.re obser
vaţii, de ordi n morfologic, vom face referiri la frecvenţa lor în  
depozite le cercetare, cî t  şi  la răspîndirea în diferitele formaţiuni 
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ale Sarnatianului de pe Platforll'lJa Moldovenească. In cazurile în 
ca>re dispunem de un material mai bogat, vom face şi unele apre
cieri asupra variabilităţii. 

In privinţa nomenclaturii, menţionă'm că vom utiliza denu
mirile generice, care corespund a tît principiului priorităţii, cit !;i 
princ'ipiului continuităţii , care, după părerea rnaj oritătii sistema
ticienilor, este mai logic decît cel a l  p riorităţii ,  deoarece asigură 
stabil it•atea denurni.ri lor, cunoscute şi folosite timp indelungat 
de toti specialiştii. Asupra subgenurilor avem unele rezerve, 
deo.arece, în cazurile pe care le-am urmăori t, nu există criterii 
obiective pentru separarea lor,  ci  intNvin o serie de elemen tP 
subiective, ce depind d'e aprecierea fiecărui ce rcetător . Din ac'esre 
motive, în lucrarea de faţă, nu vom folosi categoria taxonomică 
de subgen, considerînd că, de cele mai multe ori ,  este absolut 
formali\,  complicînd inutil nomenclatura. 

C l a s a  L A M E L L I B R A N H I A T A  
F arniHa D O N A .C 1 D A E 
Genul O o n a x  Linne, 1 758 
Donax dentiger Eichwa ld 

( Pl .  1, fig. 1 -4)  
Donax dentiger - Eichwald ( 1 853) ,  p .  1 23,  pl .  VI .  fig. 3 ;  Koles

nikov ( 1 935) , p. 32, pl .  I I ,  fi g . 1 1 - 1 5 ; Simionescu et 
Barbu ( 1 940) ,  p. 1 43 , pl .  VIII ,  fig . 27 ; /onesj ( 1 968) ,  
p .  246, pl. 1 ,  fig. 20-22 ; 

Donax dentiger dentiger - Kojumdgic,·a ( 1 969) ,  p. 1 7, pl. Il ,  fig. 
Svagrovsky ( 1 97 1  ), p. 1 72,  pl. XVII, fig. 6-7 ; Papp 
( 1 97 4) 1 p. 369, pl .  1 2, fig. 22-25. 

Specie înfî lnită destul de frecvent atît în complexul grezos, 
cît şi în nisipurile de sub el. Particularităţile rnorfologice ale 
coc'hiliei ar.ată unele variaţii în dezvoltarea părţii posterioarC:', 
uneori mai scurtă, alteori uşor alungită, prevăzută intotdeauna cu 
o carenă bine contur•ată. 

In .Sarrnaţianul de pe Platforma Moldovenească se întilneşte 
atît în Volhinian df şi în Basarabian. 

Donax lucidus Eichwa.ld 

( P.l. 1, fig. 5-B) 
Donax lucidus - Eichwald ( 1 853) ,  p. 1 23 ,  pl. VI, fig. 4 ; Koles

nikov ( 1 935), p. 34, pl. If, fig. 1 6- 18 ; Simionescu et 
Barbu ( 1 940) , p. 1 43, pl. VIII ,  fig. 4-5 ; Ionesi ( 1968) ,  
p.  246, p l .  1, fig. 1 7- 1 9 ; Svagrovsky { 197 1 ) ,  p .  1 74, pl. 
XVI, fig. 1 -3 ; pl. XVII, fig. 9. 

11 • • 
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Donax ( Parado nax) dentiger luci dus - Ko jumdgieva ( 1969), p. 1 8, 
pl. II ,  fig. 9- 10. 

Am atribuit  acestei specii cîteva exemplare întregi sau 
aproape întregi, recoltate din complexul grezos şi din nisipurile 
de sub el. Pe unele valve c.arena este ştearsă, pe altele 5lal.l 
conturată. 

Pe Platform.a Moldovenească este cunoa'*'t'ă din Volhinian 
şi  Basa1rabian. 

Donax priscus Eictlwald 

(Pl. 1, fig. 9) 

Donax priscus - Eichwald ( 1853) , p. 1 24 ; Kolesnikov ( 1 935) , 

p. 35, pl.  III, fig. 1 -3 ; 
Donax novorossicus Sinzov ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 42 ,  

pl .  VIII .  fig. 6-8. 
Specie :rar Sntîlnită în nivelul fosilifer din nisipurile de sub 

complexul grezos. Exemplarul figurat are cochilia bine conser
vată, incit se pot remarca foarte bine deosebirile faţă de speciile 
prezentate. 

In Sarmatianu l de pe Platforma Moldovenească este semna
lată din Vo:lhinian. ln depozitele basatrabiene, din Dealul lui  
Stan, a fost identificată, prima da.tă, de către noi. 

Familia S O L E  N 1 D A E 

Genul S o 1 e n Unne, 1 758 
Solen subiragilis Eichwald 

(Pl. I . fig. 1 0) 
Solen subiragilis - Kolesnikov ( 1 935) , p. 1 24, pl. XIX, fig. 1 -�> ; 

Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 83, pl. XIX, fig. 1 -2 ; 
Kojumdgieva ( 1 969) , p. 1 9, pl .  III ,  fig. 1 -4 ; Svagrov.sity 
( 1 971 ) ,  p. 1 75, pl. XVII, fig. 1 -5 ; Papp ( 1 974) , .p . 368, 

pl. 1 3, fig. 4. 

Fragilitatea cochiliei nu oferă conditii bune de conservare. 
Din acest motiv nu pwtem �ace aprecieri asupra frecvenţei. 
Exemplarul figurat de noi este aproape intreg şi provine din nisi
purile de sub complexul grezos. 

In Sarmaţianul de pe Pl·atforma Moldovenească are o răs
pîndire mai largă , in comparaţie cu a lte specii, fiind întîlnită din 
:Suglovian şi pînă în Chersonian. Mai frecventă este in Basara
bian. In Dealul lui oS'tan esre semnalată prima dată de către n oi. 
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Famili-a M A C T R I D A E  

Genul M a c t T a  Linne, 1 767 

165 

In c adrul acesfui gen sînt separate, de diferiţi autor1 , mai 
multe subgenuri ,  din descrierea cil.rora reiese că dentiţi.a ar con
stitui elementul taxonomie esenţial. Spec'iile sarmaţiene sint atri
buite de Korobkov ( 1 954) , cît şi de Kojumdgieva ( 1 969) subge
nului Sarmatimactra, caracte.rizatt, în spedal, prin apropiered şi 
concreşfere-a celor 2 ramuri ale dintelui cardina·l de pe v·alva 
dreaptă. In această situaţie, chiatr atunci cînd dentiţia nu este 
conservată ( ceea ce se tntimplă destul de frecvent) nu poate 
exista nici o îndoială asupra stabilirii subgenului Sarmatimactra. 
A vind în vedere faptul clă, în lucrarea de faţă, sînt prezentate 
numai specii sarmaţiene, ut'ilizarea subgenului nu este absolut 
necesară. 

Mactra vi taliana vitaliana d'Orbigny 
(Pl .  1, fig. 1 3- 1 5) 

Mactra vitaliana - Kolesnikov ( 1 935) , p. 54, pl. VI. fig. 1 -3 :  
Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 46, pl. X, fig. 9- 1 1  (non 
fig. 12 - 14) ; Jekelius ( 1944 ) ,  p. 96, pl. 30, fig. 1 (non 
fig. 2-4) ; Ionesi ( 1 968) ,  p. 245, pl. VI , fig. 7-9 ; Sva
grovsky ( 1 97 1 ) ,  p. 1 79, pl. XIX, fig. 1 ;  

Mactra (Sarmatimactra) vitaliana vitaliana - Kojumdgieva ( 1 969) ,  
p. 2 1 ,  p l .  I I I ,  fig. 1 2 ; p l .  IV,  f ig. 1 -3 ; Iljina et a l .  ( 1 976) , 
pl. VII, fig. 18-23 (non fig. 24) .  

Am găsit exempl·are numeroa5e, cu c ochilia bine conservată' 
in complexul grezos. In nisipurile de sub acest complex, această 
specie se întîlneşte rar 1şi are valvele mai subţiri ce se fragmen
tează cu uşurinţă. Particularităţile morfologice ale cochiliei arată 
unele variaţi i  în cont'urul valvelor, care uneon este oval-triun
ghiular ,  ·alte-orj m.ai alungit posterior, apropiindu-se într-o oare
care măsură d'e Mactra fabreana. Carena prezintă însă acelaşi as 
pect rotunji't ( fig. 1 5) . Dentiţia n -a putut fi degajată din cauza 
durităţi i r ocii .  

Pe Platforma Moldovene·ască este menţionată 1rar în Volhi
nian şi frecvent în Basarabian. 

Mactra vitaliana moldavica Simionescu et Barbu 
( Pl .  1, fig. 1 1 , 1 2) 

-
Mactra vitaliana var. moldavica - Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  

p .  1 47, pl. XI, fig. 1 -3. 
Am atribuit  acestei subspecii dteva exemplare, găsite tn  

complexul grezos, c·are, prin convexitatea mai redusă a valvelor 
şi valoarea indicelui ăe alungire, se încadreaz� in diagnoza dată 
de- Simionescu şi Barbu. 
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In Sarma ţianul de pE'  Platforma Moldovenească este semna
ld tă pent,ru prima d a lă de ca.'tre noi, din Dealul lui Stan. 

Mactra pallusi Baily 

( Pl .  II ,  fig. 1 -3 ) .  

f\1actra pallasi - Ko lcsnikov ( 1 935) . p.  52, p l .  V I ,  fig. 5-8 ; Simio
nescu et Barbu ( 1 940) ,  p . 147, pl. X, fig. 7, 1 2 - 1 4  ( non 
fig. 9- 1 1 ) .  . 

Mactra (Sarmatimac tra) vitaliana pallasi - Kojumdgieva ( 1 969) , 
p. 2 1 .  pl.  IV, fig. 4 -7 : pl. V, fig. 1 : Papp ( 1 974) , p. 365, 
pl. 1 6, fig. 7- 1 0. 

f\1actra vitaliana vm. simionescui Mac. - Macarovici ( 1 935), p 
502, pl. IV,  fig . 1 7 - 1 8 ; Jonesi ( 1 968) , p. 245, pl. VI. 
fig. 1 -3 .  

1\1actra (Sarmatimactrn) vi taliana vi taliana d'Orb. - lljina et al. 
( 1 976) ,  pl .  VII, fig. 4 ; pl. VIII, fig. 1 -4. 

Am găsit exemplare numeroase în complexul grezos. Cochilia 
nu P ste întotdeauna bine conservată ; mai frecvente fiind mula
jele. Dentitia n-a putu t fi degajată din cauza durităţii rocilor. 

Pe Platforma Moldovenească este semnalată de diferiti au
tori n umai din Basarabian, fiind mai abundentă in partea sa in
ferioară. 

Mc1 c / m  cf.  subvi laliana Kolesnikov 

( Pl .  I ,  fig. 1 6) 

."-1actra sulwitaliana - Kolesnikov ( 1 935), pl.  VI, fig. 8- 1 0. 
Prin aspectul general a l  cochiliei, exemplarul găsit de 

noi în complexul 9reZL'S prezintă unele asemănă.'ri cu spee'ia 
wbvitaliana. 

In Sarmatianul de P<' Pla tforma Moldovenească este men 
t ionată rar in Volhinian şi Basarabian. 

Mactra podolica Eichwald 
( Pl . I l ,  fig . 4-5) 

."-1actra podolica -- Eichwald ( 1 853) , p. 1 28, pl. VI, fig. 9 a,  b ;  
Cobălcescu ( 1 883) , p. 1 1 8,  pl.  VIII, fig. 7 a, b ;  Simio
nescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 54, pl .  XI, fig. 34-37 ; loncsi 

( 1 968) , p. 245, pl. VI. fig. 4-6 ; Kojumdgieva ( 1 969) , p.  
24, pl. VI , fi g .  1 0- 1 1  ; pl.  VII ,  fig. 1 .  

Am atribuit aces tei specii citeva exemplare, bine conser
vat'<', gi!!site în cuprirtsul complexului grezos. 

Pe Platform a Moldovenească este semnalată rar în Vo!hi-
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nian şi frecvent in Basarabian_ In Dealul lui Stan a fost identi.: 
fi cată, prima dată, de către noi. 

" 
Mactra V'asluensis Simionescu et Barbu · 

( Pl .  I I ,  tig. 6-7) 
f\1actra vasluensis - Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p .  1 5(?, pl .  X, 

fig . .  1 5- 1 6. 
In materi-alul cercetat de noi, am găsit ·citeva exemplare in 

cn m p l exul  grezos, care corespund descrierii şi figuratfei, prezen-
tate de aut'orii menţionaţi . 

· · 

In Sarmaţiantll' Platformei Moldoveneşti este cunoscută nu� 
mai din Basarabian. · In Dealul lui Stan este semnal-ată, pentru 
;Jr i m <; daU! ,  de către noi: 

Mactra tapesoides Sinzov 
( Pl .  Il, fig. 8- 1 0) 

J'vl 'l c / m  tapesoides _ Simionescu e t Barbu ( 1 940) , p. 1 49,  p l .  XI, 
fig. 1 0, 1 2, 1 3. 

tvlactra (Sarmatimac tra) tapesoides - Kojumdgieva ( 1 969) , p. 23, 
pl. VI, fig. 2-6. 

Se înrflneşte destul de frecvent in complexul grezos. Cochilia 
nu este întotdeauna ·conservată' in intregime. Particularită ţi le 
sale aratlă cele mai multe asemi:ină!ri cu exemplarele figurate d�� 
Ko jumdg ievd. 

· 

· 
Pe Platforma Moldovene-ască Pste rnentionat'ă din Volhin!an 

şi B<1 sarabian. 
Mactra george'l Baily 

( Pl. II;  fig. 1 1 )  
L'v1Gclra georgci - Kolesnikov ( 1 935) ,  p. 59, pl.  VII.  fig. l -3 ; loncsi 

( 1 968), p. 246, pl. 1 ,  fig. 3. -
Dispunem numai de 3 exeiiJ.plare ( dintre care unul E'Ste hine 

r:onservat) , provenite .din complexul grezos. Dentitia nu este păs
trată , da.r toa te celelalte caractere corespund dia·gnozei 1şi fiqura
t iei dată de Kolesnikov. 

In Slarmaţi,anul de· pe Platforma Moldoveneasca este cunqs
cutl!:: din Volhinian. In Basarabian n-a fost citat'ă pînă fn p�ezent. 

. - '  . ' . 

Familia C A R  D 1 1 D A E 

Genul . ;  C a r  d, i u m. Linne, 1 758 
Cardium oli1iquoobsoletum obliquoobsoJetum Kolesnikov 

( Pl. Jl, fig. 1 2) 
Cardium obliquoobsoletum - Kolesnikov ( .1 935), p. 97, pl. XII.  

fig. 1 7-22. 
Cardium (Cerastoderma) obliquoobsoletum - Kojumdgieva ( 1 969) , 

p. 3 1 ,  pl.  IX, fig. 1 4 , 1 5. 
Ex(>mplarul găsit de noi, in nisipurile de sub complexul gre-
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:zos , prezintă cele mai multe asemănAri cu cele figurate de Ko
lesnikov. 

In Sarmaţianul de pe Platforma Moldoveneascii' nu este men

tionat pînă in prezent. 
Cardium cf. obliquoobsoletum armavirensis Kolesnikov 

( Pl. II , fig. 13) 
Cardium obliquoobso/etwn var. armaviremis - KoJesnikov ( 1 935) , 

p. 98, pl. XIII, fig. 5-6. 
Exemplaru l atribuit acestei subspecii nu e.ste sufici�nf de 

bine consarvat ; costu!aţia fiind vizibill numai in partea poste
rioaril. Aspectul său general indic! apropieri cu subspecia arma
virensis. A fost  gt1sit in nisipurile de sub complexul grezos. 

Este semnalată, pentru prima dati, in Sarmatianul de pe 
Platforma Moldoveneas<:t1. 

Cardium baja runasi bajarunasi Kolesnikov 

( Pl .  III ,  f i g. 1-3) 

Cardium bajarunasi - Kolesnikov ( 1 935) , p. 87, pl. IX, fig. 1 6-2 1 .  
Cardium (Cerastoderma) bajarunasi bajarunasi - Kojumdgieva 

( 1 009}, p. 35, pl. XI. fig. 1 -3. 

ie tntilneşte destul de fre�ent atH fn complexul grezos, 
ctt şi tn nisipu rile de sub el. Pe unele exemplare cochilia este 
bine conservata, putind'u-se observa, destul de clar, particulerit!

tile ornamentaţiei. 

Pe Platforma MoldoveneascA este cunoscuti numai din Ba
sarabian. In Dealul  lui Stan a fost identificata. prima dată, de 
către noi. 

Cardium bajarunasi urupensi.s Kolesnikov 

(Pl .  III, fig. 4) 
Catdium bajaruna.si var. urupensis - Koles.nikov ( 1 935), p. 88, pl. 

IX, fig. 22-25. 

Am atribuit acestei subspecii 2 v.alve, provenite din com
plexul grezos. Cochilia nu este conservatll' perfect, totuşi pe exem
plarul figura.t se poate observa că aspec'tul coastelor şi al inter
val elor dintre ele ar.attî di ferenţieri fată de subspecia tip. 

tn Sa·rmaţianul Platformei Moldoveneşti este semnalată nu
mai ln Basarabian. Din Dealul lui Stan .a fost determina·tă, pentru 
prima dată, de către noi. 

Ca rdium uiratamensis inepta Kolesn.ikov 

(Pl. III, fig. 5) 

Cardium uiratamensis var. inepta - Kolesnikov ( 1 935) , p. 90, pl .  
X, fig. 1 6-23. 

Dispunem de un singur exemplar, bine conservat, găsit tn 
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nisipurile de sub complexul grezos. Particularităţile generale ale 
cochiliei cit şi dimensiunile corespund descrierii dată de Koles
nikov. Solzii de pe sup.rafata c oastelor sint bine contllll'ati In 
pa.rtea anterioară şi posterioară, cit şi pe marginea ventrală 
a valvei. 

In SarmaUanul Pla.tformei MoldovenE)işti n-a fost menţionată 
plnă în prezent. 

Cardiwn nelandum Kolesnikov 

(Pl. III, fig. 6- 1 0) 

Cardium nelandum - Kolesnikov ( 1935}, p. g 1 ,  pl. X, fi�. 24-26, 
.28 ; Simionescu et Barbu ( 1 940} , p. 1 77,  pl. VIII, fig. 57. 

Cardium (Cerastoderma) nefandum - Kojumdgieva ( 1 969} ,  p. 30, 
pl. IX, fig. 3-6. 

Materialul cercetat de noi este :reprezentat prin exemplare 
numeroase, bine conservate, c'e provin In maj oritate din nisipu
rile de sub complexul grezos. Ca aspect .g•eneral, dimensiuni şi 
număr de coaste cochiliile respective se încadrează in limitele 
descrierii şi figuraţiei, date de autorii mentionati. Se rema·rcă şi 
unele vari•atii ,  in sensul că unele valve stnt aproape echilaterale, 
altele uşor inechilaterale, aplatizate sau slab convexe. Pe unele 
exemplare se observă şi conturarea unei ca.rene, mai mult sau 
mai putin accentuată. 

Specie cunoscută' pe Plat'forma Moldovenească numai din 
Basarabian. 

Cardlum cf. venestum Kolesnlkov 

( Pl. III,  fig. 1 1 - 1 2)  

Cardium venestum - Kolesnikov ( 1 935) , p. 92,  pl .  X I ,  fig. 5-9 ; 
Simionescu et Barbu ( 1940) ,  p. 1 77,  pl. IX, fig. 1 2, 1 3. 

Se fntilneşte .rar atît în complexul grezos, cît şi in nisipu
rile de sub el. Prin aspectul general al valvelor şi al coastelor 
(care apar foarte sl!Bb conturate) ,  cit şi prin dimensiuni exem
plarele noastre se apropie de specia venestum. 

ln Sarmaţianul de pe Platforma Moldovenească nu este sem
nal.ată pînă tn prezent. 

Cardium ingrBtum ingratwn Kolesnikov 

(Pl. III, fig. 1 3- 1 6) 

Cardium ingratum - Kolesnikov ( 1 935) , p. 93, pl. XI, fig. 1 0- 1 6 ; 
Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 79, pl. VIII, fig. 50-52 ; 
Ionesi ( 1968), p. 238, pl. IV, fig. 1 0- 1 1 ; Kojumdgieva 
( 1 969) ,  p. 30, pl. IX, fig. 7-8. 
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Se întî lneşte destul de f.recvent în cele 2 nivele fosilifere 
din Dealul lui Stan , dar cothilia nu este intotdeauna perfect con
serva tă. Exa minarea exemplarelo:r c'olectate arată unele variaţii 
in conturul genera] al cochiliei (uneori aproape echilaterală) ;  cît 
!'il în aspectul carenei ,  mai slab sau mai puternic dezvoltată .  

Pe Platforma Moldovenească se întîlneşte rar în Volhinian 
�i frecven t în Basa.rabian. 

Cardium ingra tum firma Kolesnikov 

( Pl. III ,  fig. 1 7) 
Cardium ingra tum var. firma - Kolesnikov ( 1 935) , p. 94, pl . XI ,  

fig. 1 7-22. 
Dispunem de un singur exemplar, destul de bine conservat ,  

provenit ctin n is ipu r i le de sub complexul grezos. Prin conturul co
chil iei,  dimensiuni ş i  aspectul coastelor corespunde desc'rierii şi 
fi � juraţici date de  Kolesnikov. 

In Sarma tianul Platformei Moldoveneşri n-a fos t identificată 
pîn<'1 in prezent. 

Cardium ingratum perfida Kolesnikov 
( Pl. III, fig. 1 8- 19) 

Catdium ingia tum var. perfida - Kolesnikov ( 1 935) , p. 94, pl .  XI.  
fig. 23-25. 

Am .a t ribuit .acestei subspecii cîteva exemplare, bine r on
serva te, găsite în nisipur i le de sub complexul g rezi'Js. Aspectul 
general a 1 cochi l iei cît şi particularităţile coaste lor arată diferPn 
rentieri faţă de subspeciile prezentate mai sus. 

Este sernnal.ată, pentru prima daU, in Sarmaţianul Pla tformei 
Moldoveneşti. 

Cardium obsoletum E.ic'hwald 

(Pl .  IV, fig. 1 -3) 
Cardium obsole tum - Eichwald ( 1 853) , p. 97 , pl.  IV, fig. 19 a, b 1 

Si mionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 76, pl .  VIII, fig. 62 ; 
pl. IX, fig. 32, 33, 54 1 Ionesi ( 1968) , p. 238, pl . IV 
fig. 4-7. 

Cardium (Cerastoderma) obsoletum obsoletum - Kojumdgieva 
( 1 969), pl. Vlll, fig. 7-8. 

Cewstoderma (Obsoletiforma) obsoletum obsoletum - Iljina et a l .  
( 1 976) ,  pl. l ,  fig. 37-48. 

Se întî lneşte f,recvent atît în complexul grezos, cît şi în ni si
purile de sub el. Examinarea mai multor exemplare, bine con
servate, arată unele variaţi-i în conturul · valvelor ( care poa te fi ro

tunj i t  sau uşor alungit posterior) , gradul de convexitate, numărul 
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coastelor ş i  dezvolt'area mai mult sau mai puţin accentuată a 
solzilor (ca1re nu pot fi observati pe toată suprafata valvelor decît 
in cazuri exc'epţionale de conservare) .  Variabilitatea exemplarE-lor 
noastre se încadrează în limitele celor figurate de lljina et 
ti i .  ( 1 976) . 

Pe Platforma Moldovenească este menţionată din Volhinian 
o;i Basara bian. 

Cardium desperatum Kolesnikov 
(Pl .  IV, fig. 4-7)  

Cardium desperatum - Kolesnikov ( 1 935) , p .  92, pl .  XI ,  fig. 1 -4 .  
Cardium (Cerastoderma) desperatum - Kojumdgieva ( 1 969) , p. 34, 

p l. X,  fig. 1 2- 1 4. 
Specie întîlnită în  cele 2 nivele fosi l ifere din Dealul lui Sfan. 

Exemplarele cele mai numeroase şi mai bine conservate provin 
din nisipuri. Examina.rea lor indică o oarecare variabilitate atît în 
ce priveşte dimensiunile, gradul de convexitate, indicele de alun
gire, cît şi  numărul şi aspec'tul coastelor (uneori bine conturate, 
alteori mai şterse) . Intervalele dintre coast'e pot fi înguste sau 
mai largi, fără a depăşi lăţimea coastelor. 

Pe Platforma Moldoveneasc'ă este cunoscută numai din Bc.
sarabian. 

Cardium cf. kishinevense Kolesnikov 
( Pl .  IV, fig. 8- 1 0) 

Cardium kishine vense - Kolesnikov ( 1 935) ,  p. 99, pl. XIII ,  fig. 
1 4- 1 5 ; Simionescu .et Barbu ( 1 940) , p .  1 79, pl. IX, fig. 
1 1 '  23-24. 

Prin aspectul general al cochiliei, exemplarele recoltate de 
noi ,  din complexul grezos clt ş i  din n isipurile de sub el, pre
zintă cel� mai multe apropie.ri cu cele figurate de Kolesnikov. 
Costul.a tia nu este suficient' de bine conservată , pe toată sur;ra
faţa valvelor pentru a putea observa şantul care marchează o divi
zare a c'oastelor mediane. 

Din alte regiuni ale Platformei Moldoveneşti este semnalată 
numai din Basarabian. In Dealul lui Stan a fost identificată, prima 
dată, de către noi.  

Cardium beaumonti d''Orbigny 
(Pl .  IV, fig. 1 1 - 1 3) 

Cardium beaumonti - Kolesnikov ( 1 935),  p. 1 00, pl. XIII ,  fig. 
1 2 - 1 3 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p .  1 80, IX, fig . .  25-27 . 

Dispunem de cîteva exemplare găsite in complexul grezos. 
Aspectul general' al cochiliei, convexitatea ei, particu lariUi.ţile 
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coastelor şi dimensiunile ne-au determinat să le a�ribuim speClel 
oeaumonli, sinonimiz�tă de Ko jumdgieva ( 1969) cu Cardium ko
lesnikovi Davidaschvili . După părerea noastră intre aceste 2 specii 
P.Xist.l unele a semăn.!!."ri in ce priveşte aspectul coastelor, da.r cele
l alte c'ar.acfere sînt deosebi te. 

Pe Platforma Moldovenească n-a fost identificată, pînă ln 
prezent, î n  Sa·rmaţian. 

Cardium kolesnikovi kavarnense Kojumdgieva 

( Pl. IV, fig. 1 4) 
Cardium (Cerastoderma) kolesnikovi kavarnense - Kojumdgieva 

( 1 969) ,  p. 33, pl. X, fig. 5- 1 0. 
Di spunem de un singur exemplar, bine conservat, găsit tn 

::.:uprinsul com plexului grezos. Ga a spect gener.al se aseamănă cu 
subspecia kavarnense, desc.risă de Kojumdgieva din Basarabianul 
superior din Bulgaria. Prez intă însă şi unele diferenţieri , care 
constau in convexitate.a mai accentuată, număr m·ai redus de 
coa ste ,şi prezenta unei carene tranşante. 

In Sarmaţianul de pe Plafforma Moldovenească este men
tionată, pentru prima dată, de către noi . 

Cardiurn quadripartitum Kolesnikov 
(Pl. IV, fig. 1 5- 16) 

Cardium quadiipartiturn - Kolesnikov ( 1 935) , p. 1 04, pl. XIV, fig. 
2 1 -24 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 70, pl .  IX, fig. 
34-35, 52 ; Kojumdgieva ( 1 969) , p. 44 ,pl. XIV, fig. 7-8. 

In materialul cereeta•t, ace�C�stă specie este reprezentată prin 
2 valve drepte (una cu cochilia parţial conservată !Şi aJltla ca mu
laj), provenite din nisipurile de sub complexul g:rezos. Deşi coas
stele nu sint suficient d'e bine conservate pe toată suprafa�a co
chiliei, aspectul său general (foarte caracteristic in cazul de fată) 
arată multe asemănări cu exemplarele figu:rate de autorii amin
titi la sinonimii. 

Spec.ie serni1Jalată, pentru prima data, în Sarmatianul de pe 
Platforma Moldoveneasca. 

Cardiurn planicostatum Atanasiu et Macarovici 
( Pl .  V, fig. 1 -2) 

Cardium plicatoides var. planicostata - A tanasiu et Macarovici 
( 1 950) , p. 46, pl. 1, fig. 42-43. 

Cele ci:leva ex·emplare, .recolta te de noi din complexul gre
zos, corespund prin toate caracterele lor descrierii şi figuraţiei, 
date de autori . Considerăm insă că varietatea respectivă (= sub
specie tn nomenclatura actwală) nu a.re nimic comun cu Cardium 
plicatoides Sim ionescu et Barbu, care, d'upă cum reiese din 
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desc'rierea autorilor se încadrează în grupa lui Card.ium plicatum 
Eichw. In acelaşi timp, subspecia respectivă, după părerea noas
tră, prezintă caractere suficient de c lare, pentru a i se acorda 

valoare de specie. 
Pe Platforma Moldovenească este cunoscută numai din Ba

sarabian. In Dealul lui St·an este semnalată, pentru prima dată, 
de către noi. 

Cardium plicatofit toni Sinzov 
(Pl. V, fig. 3-5) 

Cardium p]Jcatofittoni - Kolesnikov ( 1 935), p. 1 1 4, pl. XVII, fig. 
6-9 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 64, pl. IX, fig. 
4-5 ; lonesi ( 1 968), p. 236, pl. III ,  fig. 1 2- 1 5. 

Cardium (Cerastoderma) plicatum plica tolit toni - Kojumdgieva 
( 1 969) , p. 49, pl. XVI. fig. 1 2, 1 3- 1 4. 

Cerastoderma (Plicatiforma) plicatum plicatoiittoni - lljina et al. 
( 1 976) , pl.  II ,  fig. 9-1 1 .  

S e  intilneJŞte destul de frecvent atit î n  complexul grezos, ctt 
şi în nisipurile de sub el. Numărul redus al coast'elor şi particu
larităţile lor nu areează nici o dificultate ·În privinta determinării. 

Pe Platforma. Moldovenească este semnalată rar in Volhi
nian şi frecvent ·fn Basarabian. 

Familia V E  N E R 1 D A E 

Genul Ta p e s Megerle, 18 1 1 
In privinţa nomenclaturii generice a specii lor sarmaţiene, 

majoritatea cercetători lor utilizează de timp îndelungat denumi
rea de Tapes, in l oc de lrus Oken 18 1 1 sau Paphia Bolten în Ro
ding 1 798. D�i, conform principiului priorităţii s-ail' impune de
numirea de Paphia, princ'ipiul st'abilită tii recomandă ca, în unele 
cazuri, să nu se tină seama de piroritate, ci să se utilizeze denu
mirele bine ·cunoscute, de toti specialiştii, cum este în cazul de 
faţa Tapes. 

Tapes vitalianus d'Qrbigny 
( Pl .  V, fig. 6-1 1 )  

Tapes vitalianus + T.v. v.ar. mediosarmatica - Kolesnikov ( 1 935) , 
p. 69-72, pl. VIII, fig. 4-10. 

Tapes vitalianus - Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 59, pl.  VII, 
fig. 37-41 ; lonesi ( 1 968) , p. ,24 1 ,  pl. V, fig. 6-8 ; Ko
jumdgieva { 1 96'9') , p. 52, pl. XVII, fig. 1 1 - 1 6. 

Irus vitalianus - Svagrovsky ( 1 97 1 ) ,  p. 1 62, pl. XI. fig. 1 -3 ; Papp 
( 1974) , p. 373, pl. 1 5, fig. 1 -5. Î 

Această specie -consUtuie un element '  dominant al asocia
ţiei din cuprinsul complexului grezos, cît şi din nisipurile de sub 
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el .  Particularitătile cochiliei •arară unele v atf iaţii în ce priveşte
gradul  de convexitate, indicel'e de •alungire şi aspectul margini i  
posterioare. 

Pe Platforma Moldoveneasca· are o distribuţie destul de ld roă, 
fiind cunoscută din Buglovi•an , Volhinian şi Basarabian. 

· ·  

Tapes gregarius gregarius (Partsch) 
(Pl .  V, fig. 1 2- 1 5) 

Tapes g;egarius - Kolesnikov - ( 1 935), p .  7 5, pl. V I I I ,  fig. 25-27 ; 
Ionesi ( 1 968) , p .  240, pl .  V, fig. 1 .  

Tapes tricuspis tricuspis ( Eichw.) - Kojumdgieva ( 1 969) ,  p. 53, 
pl. XVII, fig. 1 2, 1 5. 

lrus gregarius gregarius - Svagrovsky ( 1 97 1 ) ,  p. 1 65, pl . XIII ,  fig. 
2-4 (non fig. 1 ) ; pl . XIV, fig. 1 -3 ( non fig. 4). 

Se intîlneşte frecvent în  cele 2 nivele fosi l i fere din Dealul 
lui Stan. In cadrul cochi!i ilor examinate se remarcă un anumit 
grad de variabil i tate în  conturul valvelor, uneori ro tunj i t'- trape
zoidal, alteori mşor oval. 

In Sarmatianul de pe Platforma Moldoveneasd1' este semna
l at rar  în Volhinian şi  frecvent în Basarabian. 

Tapes gregarius ponderosus ( d 'OrlJigny) 

( Pl. VI. fig. 1 )  

Jrus gregarius var. ponderosa - Simionescu et Barbu ( 1 9401 ,  p. 
1 59, pl . VII, fig. 35, 36 ; lonesi ( 1 968) ,  p. 240 p l .  V, 
fig. ·2, .3 

Irus gregarius - Jekelius ( 1 944), p .  95, pl. 29, fig. 5, 8. 
Tapes tricuspis p onderosus - Kojumdgieva ( 1 969) ,  p. 53, pl. 

xvm. fig. 1 -3. 
Irus gregarius ponderosus - Svagrovsky ( 1 97 1 ) ,  p .  1 67, pl. XIV, 

fig. 5-6 ; Papp ( 1 974) , p. 373, pl. 1 5, fig. 2 1 -23. 
Majoritatea exemplarelor atribuite 'acestei subspecii sint 

rnc'ompJete , fiind greu de degajat din gresii )e  dure, in CBII'e 
SP. găsesc. 

Pe Platforma Moldovenească esre semnalată numai în Ba
sarabian, fiind ex trem de abundentă în partea sa inferioară. 

Tapcs gregarius dissi tus (Eichwald) 

( Pl. VI , fig. 2-3) 
V enus dissita - Eichwald ( 1 853) , p. 1 05, pl. V, fig. 1 3. 
Tapes gregarius var. dissita - Simionescu et Barbu ( 1 940) , p .  1 59, 

pl. VII ,  fig. 45-48 ; Ionesi ( 1 968) ,  p. 24 1 ,  pl. V, fig. 4-5. 
Irus gregarius dissitus - Jekelius ( 1944), p. 95, pl. 29, fig. 1 3 ; 

Papp ( 1 974) , p. 373, pl. 1 5, fig. 6-1 2. 
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Irus disSitus - Svagrovsky ( 1 97 1 ) ,  p. 1 63, pl. XI, fig. 4-7 ; pl. XII, 
fig. 1 -7. 

In materialul cercet1at de noi, am separaJt' cîteva exemplare, 
bine conservate, recoltate din nisipuri le de sub complexul gre
zos , ce corespund diagnozei şi figuraţiei ,  prezentate de autorii 
menţionaţi . 

Est'e cunoscut pe Platforma Moldovenească din Volhinian 
şi Basarabian. 

Tapes tricuspis (Eichwald) 
(Pl .  VI, fig. 4-5) 

V enus tricuspis - Eichwald ( 1 853) , p.  1 06, pl. V, fig . 1 5. 
rapes tricuspis - Kolesnikov ( 1935), p. 72, pl. VIII, fig. 2 1 -24 ; 

Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 60, pl .  VII, fig. 49-50 ; 
lonesi ( 1 968) , p. 242, pl. V, fig. 1 5- 1 8. 

Am atribuit acestei specii 3 exemplare. ce provin din corn· 
plexul grezos şi din nis ipuri le de sub el .  

Pe Platforma Mildovenească este semna lată frecvent in Vol
hinian şi rar în Basarabian. In Dealul lui Stan este citată, prima 
dată, de noi. 

Famil ia M Y T 1 L I  D A E 

Genul M o d  i o 1 u s Lamark, 1 799 

Modiolus incrassatus ( cl ' Orbigny) 

( Pl .  VI, fig. 9)  
Modiola incrassata - Kolesnikov ( 1 935) , p .  26, pl. 1 ,  fig. 23-25 ; 

Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 1 39, pl. VII, fig. 22-25. 
Modiolus incrassatus - Ionesi ( 1 968), p. 234, Pll. 1 ,  fig. 23 ; Ko

jumdgieva ( 1 969) , p. 55, pl. XX, fig. 1 -3 ;  Svagrosl{y 
( 1 97 1 ) , p. 1 32, pl. I, fig . 6-8 ; Papp ( 1 974) , p. 358. pl. 
1 2, fig. 1 -3. 

Am găsit 3 valve incomplete în nisipurile de sub compllexul 
qrezos. ParficuJ.arităţile lor nu pun la ind'oia lă determinarea. 

Pe Platforma Moldovenească se întîlneşte rar in Volhini.an 
şi frecvent în Basarabian. Din De·alul lui Sltan ra fost identificată, 
f)entru pr ima dată, de către noi. 

Musculus moldavicus (Simionescu et Barbu) 
( Pl. VI, fig. 6)  

Modiola moldavica - Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 37, pl. VII, 
fig. 7. 

Dispunem de un singur exemplar , recolLa t  din nisipurile de 
sub complexul grezos. Cochilia este destul de bine conservată, 
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dar striurile radjare nu se disting decit pe unele porţiuni. Prin 
aspectul său general se difmenţi.Jază U$Or de celelalte spec ; i . 

Este cunoscută pe Platforma Moldovenească numai din Ba
sarabian. Din Dealul lui Stan a fos t determinată, prima dată, de 
cAtre noi. 

Musclllus naviculoides (Kolesnikov ) 

(Pl. VI, fig. 7-8) 
Modiola naviculoides - K olesnikov ( 1 935), p. 1 8, pl. I. fig. 1 -4. 
Modiola navicula Dub. Simionescu et Barbu ( 1 940) , p.  1 35, pl. VII, 

fig. 1 -2. ·, 
M usculus naviculaides - Ionesi ( 1 968) ,  p. 233, pl .  I ,  fig. 25. 

Am altribuit acestei specii 3 exemplare, destul de bine con
servate , găsite in complexul grezos. 

Pe Platforma Moldoveneasc'ă se intilneşte ra.r in Buglovian , 
Volhinian şi Basarabian. In Dealul lui Stan este semnalată, priJX.a 

datA', de noi. 

C l a s a  G A S T R O P O D A  

Familia A C  M A  E 1 D A  E 

Genul 1 A c· m a  e a  Eschscholtz, 1 830 
Acmaea s triatocostata Sinzov 

(Pl. VI, fig. 10 - 1 1 )  
Acmaea stria tacostata - Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. t u , pl .  

VI, fig. 1 0 1 .  
Dispunem d e  2 exemplare intregi , provenite din nisipurile 

de sub complexul grezos. O.rnamentaţia nu este sufic ient de clari!., 
totuşi pe unele porţiuni, in aJiară de striurile normale de creştere, 
s tnt vizibile şi unele coaste concentrice, separate prin inter
vale inguste. 

Specie semnalatA, pentru prima dată , tn Sarmaţianul Plat-
formei Moldoveneşti. 

Familia T R O C H 1 D A E 

Genul G i b b u 1 a Leach in Risso, 1 826 
Gibbula rollandiana (d'O:rbigny) 

(Pl. VI, fig. 12 - 14) 
Trochus rollandianus -- Kolesnikov ( 1 935) , p. 1 90, pl. XXV, fig. 

7- 1 2 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 50, pl. V, fig. 
54-56. 

Gibbula rollandiana -- Ionesi ( 1 968) , p. 249, pl. VI I, fig. 26-28 ; 
Kojumdgieva ( 1 969), p. 73, pl. XXVI, fig. 1 3- 15. ' 

Cele c îteva exemplare, găsite tn complexul grezos, stnt tn-
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tregi, sub formă de mulaje, cochilia nefiind conservată. Aspec'tul 
ei foarte car•acteristic, cit' Şi faţ>t'Ul Că este l i'PSită de ornamenta
ţie, nu creează dificultăţi în determinare. 

Pe Platforma Moldovenească este cunoscută din Volhinian. 
In Basarabian a fost identificată, pentru prima dată, de către noi, 
in Dealul lui Stan. 

Genul B a r  b o t  e l i  a Cossman, 1 9 1 8  

Barbotella omaliusi (d'Orbigny) 
(Pl. VI. fig. 1 5- 1 6) 

Barbotella omaliusi - Kolesnikov ( 1935) ,  p. 204, pl .  XXVI, fig. 
1 4- 1 5 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 58, pl. Il, fig. 
59-60. 

Barbotella omaliusi omaliusi - Kojumdgiev a  ( 1 969) , p. 73, pl. 
XXVII, fig. 1 -3. 

Se întîlneşte destul de frecvent în complexul g.rezos. Cochi
lia nu este bine c'Onservaltă, in maj ori tatea cazurilor, găsindu-se 
mulaje. Pe exemplarele figurate, ornamentaUa se observă numai 
pe anumite porţiuni. 

Pe Platforma Moldovenească este semnalată numai in Ba
sarabian. 

Barbotella cf. intermedia (Radovanonic et P.avlovic) 
(Pl. VI, f!g. 17 : Pl .  VII, fig. 1 )  

Barbotclla intermedia - Kolesnikov ( 1 935),  p. 207, pl-. XXVI, fig. 
21 -22 ; Kojumdgieva ( 1 969) ,  p. 75, XXVII, fig. 9-1 1 .  

Cele cîteva exemplare, glisite de noi în complexul grezos nu 
au cochilia conservată Jn intregime. Aspectul ei general, dimen
siunile, cîf şi particularităţile ornamentaţiei, care se observă pe 
unele porţiuni reduse, ne-au determinat să le apropiem d'e spe
cia intermedia. 

In Sarmaţianul Platformei Moldoveneşti n-a fost identificată 
pînă în prezent. · 

Barbotella sp. 1 
(Pl. VII, fig. 2) 

Exemplarul figurat are cochilia perfect conservată şi pro
vine din cuprinsul complexului grezos. Literatura pe care am 
avut-o la dispoziţie nu ne-a permis să-I determinăm. Prin lipsa 
ornamentaţiei se apropie de Barbotella omaliusj barbati (Toula) , 

12. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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dar aspectul g enerol al cochiliei (cu inăltimea aproape egală cu 
lăţimea) şi cre şterea rapidă a spirelor arata deosebiri foarte clare. 

Barbotella sp. 2 
( Pl .  VI I. fig. 3-4) 

Aceas tă specie se întîlneşte frecven t în complexul grezos, 
dar maj ori tatea exemp1arelor sînt mulaj e incomplete, uneori de
formate şi fragmen tate . Examinarea c•elor 2 exemplare figurare 
arată o cochil ie foarte joasa, cu creştere regulată. După unele 
fragmen te mici ale C'ochili ej se deduce prezenţa unei ornamen
ratii ,  dar nu se pot face preciză'ri. Apertura nu este clar contu
rată. Identificarea unor exemplare întregi va permite completarea 
c'H'estei sumare desc rieri. 

Fam i li.a L 1 T T O R 1 N 1 D A E 

Genul L i t t o r  i n a Ferrussac , 1 821 

Li ltorina bessarabica (Sinzov) 

(Pl .  VII, fig. 5 -6) 
Lit torina bessarabica - Kolesnikov ( 1 935) , p. 208, pl. XXVI. fig. 

23-26 ; Sirnionescu et Barbu ( 1 940) ,  p. 66, pl. V, fig. 
82-83 ; Kojumdgieva ( 1 969) , p. 82, pl. X XIX, fig. 1 6- 1 7. 

Am atrib uit acestei specii 2 exemplare ( unul intreg şi altul 
cu primele ture lipsă) ,  năsi te în comp lexu l grezos. 

In  Sarrnaţianul de pe Platforma Moldoveneasca n-a fost 
semnalată pini:i tn prezent. 

Familia H Y D R O  8 1  1 D A  E 

Genul H y d r o b  i a  Hartmann, 182 1  
Hydrobia elongata Eichwald 

( Pl. VII, fig. 1 O) 
Hydrobia elonga ta - Kolesnikov ( 1 935), p.  2 1 5, pl. XXVII, fig. 

1 8-21 ; Svagrovsky ( 1 97 1 ) ,  p. 231 , pl. XXX, fig. 1 -8 
(non fig. 9) ; Papp ( 1 974 ) ,  p. 335, pl. 4, fig. 1 -3. 

Hydrobia lrauenfeldi Hoern. - Simionescu et Barbu ( 1 940) , p.  68, 
pl. VI, fig. 1 9-20 ; Ionesi ( 1 968) , p.  248, pl. VII, fig. 
8- 1 1 ; Kojumdgieva ( 1 969) , p. 87, pl. XXXI, fig. 5-6. 

Cele c i teva exemplare atribuite acestei spedii provin din 
complexul gr ezos. 

Pe Pl atforma Moldoveneasca este cunoscutA din Volhinian 

�i Basarabi an. In Dealul lui Stan <8 fost identificati, lprima d ati, 
de către noi. 
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Famil ia N A S S 1 D A E 

Genul D o  .r s a  n u  m Gray, 1 847 

Dorsanum bessarabicum (Simionescu et Barbu) 
(Pl. VII, fig. 7-8) 

179 

Buccinum bessarabicum - Simionescu e t  Barbu ( 1940) ,  p. 1 1 1 , pl. 
III, fig. 35-45. 

Am atribuit acestei speoii cîteva exemplare, recoltare din 
complexul grezos. Cochiii:a nu este în intregime conservată, dar 
aspectul general al  spirelor şi particular i tătue ornamentaţiei ( vi 
zibile pe unele porţiuni) arată asemănări cu specia bessarabicum. 

In Sarmaţianul Platformei Moldoveneşti n-a fat semn�lată 
pînă în prezent. 

Dorsanum duplica1um ( Sowerby) 
(Pl. VII, fig. 9) 

Buccinum duplicatum - Kolesnikov ( 1935) , p. 243 , pl. XXIX, fig. 
7-9 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 02 pl. III, fig. 1 -2. 

Dorsanum duplicatum - lonesi ( 1968) , p. 255, pl. VIII ,  fig. 32, 33 ; 
Kojumdgieva ( 1 969), p. 1 04, pl. XXV, fig. 8- 1 1  ; Sva
grovsky ( 1 971 ) ,  p. 381 .  pl. LXVII, fig. 1 - 1 4 ; Papp ( 1 974) ,  
p. 350, p):. 9,  fig. 1 -6. 

Specie - întîlniJtll" rar fn complexul grezos. 
Pe Platforma Moldovene-ască este semnalată rar in Volhi-

nian şi frecvent in Basarabian. 
Familia A C T E O C 1 N 1 D A E 

Genul A c t e o c i n a Gray, 1 847 

Acteocina Jajonkaireana lajonkaireana ( Basterot) 

(Pl. VII, fig. 1 1 - 1 3) 
Bulla Jajonkaireana - Kolesnikov ( 1 935) , p. 285, pl.  XXXIII, f:ig. 

1 -4 ; Simionescu et Barbu ( 1 940) , p. 1 27, pl.  VI, fig. 40. 
4 1 ,  52-56 ; Ione.si ( 1 968), p. 256, pl. VII, fig. 1 9-22. 

Acteocina Jajonkaireana Jajonkaireana - Kojumdgieva ( 1969) , p. 
1 1 7, pl. XXXIX, fig. 9-1 1 ,  1 4-1 5 ; Svagrovsky ( 1 971 ) , 
p. 406, pl. LXXI, fig. 1 -6. 

Dispunem de ctteva exemplare, g!site tn complexul grezos. 
Cochilia nu este conservrata dedit fragmentar, dar mulajele res
pective, pe care se pot observa clar şi primele spire, nu cree-az! 
incertitudini in determinare. 

Este cunoscută pe Pla-tforma Moldovenească din Buglovian, 
Volhinian şi Basarabian. 

13 • • 
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TABELUL 
Asociatia de moluşte din Dealul lui Stan 

crt. D•uiDlrea •peclllor 

1. Dona.:r denti.ger Eichw. 
2. Donax Jucidus Eichw. 

� 3. Donax priscus Eichw. 
4. "Solen. subfragilis Eichw. 

•ox 5. Macha vitaliana vitahana d'Orb 

6. Ma ctra vitalU!na mold.avica Sim. et. Barbu 

+ 
+ 

+ 
7. Mactra cf. subvilaliana Koles. + 
8. Mactra pallasi Bally + 

X 9. Mactra podolica Eichw. + 
X 1 0. Mactra vasluensis Sim. et Barbu + 

1 1 .  MactTa tapesoides tapesoides Sinz. + 
•ox 12. Mac tra cf. tapesoides visternlcensis Mac. + 
•ox 13.  Mactru georgei Baily � 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

•ox 1 4. Cardium obliquoobsoletum obllquoobsoletum Koles + 
eox 1 5. Cardium cf. obliquoobsoletum armavirensis Koles. + 

X 16. Cardium bajarv.nasi bajarunasi Koles. + + 
X 17.  Cardium bajarunasi urupensis Koles. + + 

•ox ! 8. Cardium uiratamcnsis incpta Kolcs + 
1 9. Cardium nelandum Koles + + 

eox 20. Cardlum cr. venestum Koles + + 
2 1 .  Cardium ingratum ingratum Koles. + t. 

eox 22. Cau/ium ingratum lirma Koles. + 
eox 23. Cardium ingratum perlida Koles + 

24. Cardium obsoletum Eichw. + + 
X 25. Cardium aft. :obsolctiformls Koles. + 

26. Cardium desperatum Koles. + + 
X 27. Cardium cf. kishinevense Koles. + 

eox 28. Cardium bcaumonl i  d'Orb. + + 
•ox 29. Cardium kolcsnikovi kavarnense Kojumdgieva + 
e ::>x 30. Cardium q'Uadripartitum Koles. � 

X 3 1 .  Cardium planicostatum Atanasiu et Mac. + 
X 32. Cardium aff. sarmalicum Barbot + 

33. Cardium plicatolit t oni Sinz. + + 
34. Tapcs vilalianus d'Orb. + + 
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35. Tapes gregarius gregarius (Partsch) 

36. Tapes gregarius ponderosus (d'Orb.) 
37. Tapes gregarius dissitus (Eichw.) 

X 30. Tapes t ricuspis (Eiechw.) 
X 39. Musculu,ţ moldavicus (Sim. et Barbu) 
X 40. Musc'Ulus naviculoides (Koles.) 
X 4 1 .  Modiolus incrassatus (d 'Orb.) 

e.)x 42. ;\cmaca st rialocostata Sinz. 
X 43. Gibbula rollandiana (d'Orb.) 

44.  Barbotelln omalfusi (d'Orb.) 

eox 45. Barbotel/a cf. intermedia (Rad . et Pavl.) 
•ox 46. BarboteJia sp. 1 
e )X 47. Barbotella IP• 2 

•ox 48. Lit lorina bessarabica (Sinz.) 

eox 49. Dorsanum bessarabicum (Sim. et Barbu ) 

50. 1 Jorsanum duplicatum (Sow.) 

X 5 1 .  Dorsanum cf. elcgans (Sim . et Barbu) 

X 52. llydrobia clongata (Eichw.) 

X 53. Hydrobia venlrosa Mont. 
eox 54. Hydrobia cf. soceni Jek. 

55. Acteocina Jajonkaireana Jajonkaireana (Ba!>t.) 
•ox 56. Acteocina Jajonkaireana siJUov; (Koles .) 
eox 57. Cy lichna melitopo/ilana (Sok.)  

X Specii  sPmnnlate prima dată in Dealul l u i  Stan .  

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
$ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

O Spec i i  semnalate prima dată f·n Basarabianul de pe Platforma Mol
dovenească. 

• Speci'. sE-mnalate prima dată in Sarm11 tianul de pe Platforma Moldo
venească. 
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CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE LA FAUNE SARMATIENNE 
DE LA PLATEFORME MOLDA VE (LA COLLINE DU STAN - BOZIENI) 

11-eme partie 

L'ouvrage apporte de nouvelles donnce·� sur la faune de Moi1usqucs 
trouvel' dans les depots bessarabiens superieurs de la Colline du Stan, par 
l' identifidon d'un nouveau niveau fossillfere ( fig. 1 ), cantonne dans le com
plexe argilo-sablonneux, sltue au-dessous du complexe greso-conglomeralique, 
etudh! antcrieurement ( 1976). L'as�ociation determinee de ces 2 niveaux total! se 
57 e�peces (tableau 1 ). De ce tableau, il resul te que 39 especes n'ont ete ljlas 
ne sont pas mentionnees, jusqu'a present, dans le Bessarabien d'autres regions 
signalees par d'autres auteurs dans la CoUlne du Stan. Parmi celles-d, 21 especes 
de la Plaleforme Moldave, mals 19 ellpeces ne sont connus ni m�me dans le.s 
du tres sous-etages du Sarmatlen. 

Dans la 2-eme partle de l'ouvrage on fait la presenlation taxonomiques 
de 49 especes (flgurees en 7 planches), en mentlonnant quellques remarques 
sur la variabllite et sur leur frequence et leur distributlon dans le Sarmatien 
de la Plateforme Moldave. 

En ce qul concerne la nomenclature, nous utill�ons les denominations 
des genres, qui correspondent autant a u  principe de Ia priorite, aussi blen 
qu'a celui rle la continulte, qui d 'apres I'oppinlon des systematldens, quel
•luefols est plus important que la prlorite, parce qu'll assure la stabilite des 
rlenomination�. La categorie taxonomique de sous-genre n'est pas utillse dans 
•:et ouvrage, parce que, selon notre oppinlon, ·pour la separatlon de celui-el 
n'il y a pas des crlteres oblectlfs, dans la plupart rles cas. 



PLANŞA 1. 

Fig. 1 -4. - Donax dentiger Eichw. ( 1- x l ,  3 ;  2-x 2, 1 ; 3-x 1 ,5 ;  4-x 2) 
F ig .  5-B. - Donax lucidus Eichw. (5 şi 6-x 2,4 ; 7 şi  8-x 1 ,7). 
fig. 9. - Donux prjscus Eichw. (x 1 ,7).  
Fig. 10.  - Solen sub/ragi/is Eichw. (x 2). 
Fig. 1 1 - 1 2. - Mac.tra vitaliana moldavica Sim. el Barbu (x 1 . 1 ). 

Fig. 1 3- 1 5. - Mac/ro vi/a/iona vitallana d'Orb. ( 1 3-x 1 ,4 ;  1 4  şi 1 5-x1 ). 
f'ig. 1 6. - Mactra cf. su bvitaJjana Koles. (x 1 ,3). 
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PLANŞA I I  

fig.  1 -3. - Mact ra pa/lasi Baily ( x 1 ). 
Fig.  4-5. - Mactra podo lica Eich w .  ( x 1 ) .  
Fig. 6-7. - Macl ra vasluensis S i m .  eL  Bdrbu ( x 1 ,2 ) .  
Fig. 8 - 1 0. - Mcc t ra tapesoides Sinzov ( x 1 , 1  ). 

Fig. 1 1 . -- Macl ra gcorgei Baily ( x 1 , 1 ) . 
foig. 1 2. - Cardium obliquoobsole iUm obliquoobsolctum Ko1es. ( x :l,S). 
Fig. 1 3. - Cardi'Um cf. obliquoobsoletum armavirensis Koles. ( x  2,4) .  
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PLANŞA I I I  

f i g .  1 -3. - Cardium bajt:rGnasi bajuranasi Koles.  ( 1 şi 2 - x :l ;  J-x I ,:l) .  
'"ig. 4. - Ce rdium bajurannsi urupcnsis Ko1es. ( x 1 ,8 ) .  
f i g .  5 .  - CaTdium uir�lomcnsis Koles. ( x 2,5). 
fig. 6 - 1 0. - Cardium nelandum Koles. (6-x 1 ,3 ; 7 şi 8-x 2 ;  O şi  10-x 2,7). 
� ig. 1 1 - 1 2. - Ca1dium rf. vcne�lum Koles. ( x  2,7).  
Fig. 1 3- 1 6. - Ca1dium ingralum ingralum Koles. ( U l  şi 1 4 -x 1 ,8 ; 1o Şi I I.J- .a  

1 ,4). 
Fig. 1 7. - Cardium ingmlum firma Koles.  ( x 2,3). 
Fig. ! 8- 1 9. - C01dium ing ralum peTfida Koles. ( x 1 ,6). 
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PLANŞA IV 

Fig .  1 -3 .  - Cardium obso/et"Um E"chw.  ( 1 şi 2-x 2 ;  3-x 1 ,7).  
t:ig. 4 7. - Cr.rdium desperatum Koleş. (4  şi 6-x 1 ,6 ; 5 şi 7-x 2.6). 
t':g. 8 · 1 0 . - Cardium c;. kishinevcnse Koles. ( 8-x 1 ,8 ;  9 ş i  1 0-x 2). 
r;q. 1 1 - 1 3. - Ccrdium beau monli  d 'Orb. ( 1 1 -x 2 ;  12 ş i  1 3-x 1 ,7) .  
FiLj.  1 4 . - c � rdium kol?snikovi kavernense Kojumdgieva ( X 1 ,7).  
Fi�. 1 5- 1 6. - Cardium quadriparlitum Koles. ( x 1 ,5).  
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PLANŞA V 

Fig. 1 -2. - Cardium planicoslalum Atanasiu et M ac. (x :l). 
F:g. 3. - Cardi• m plicalolitloni Sinz. (frar!menl din ccch ; l i " ) ·  ( f�ua;n,..nl  rlc la  

coqullle) ; (x 2). 
Fig. 4-5. - Caidium p/icalolitl oni Sinz. ( x 1 ,8).  
Fig. 6-1 1 .  - Te pcs vilalian · ·s ct'orb. (x 1 ,6) .  
Fig. 1 2- 1 5  - Tapes gregarius gregarius (Partsch ) ;  ( 1 2  şi ! 3--x 1 ,5 ; 14 �i  

15-x 1 ,2). 
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PLANŞA \'1  

f' ig. 1 .  - Tapes g1 egarius ponderos'Us (d'Orb. ) ; ( x 1 ,7). 
rig 2-3. - Tapes gregarius dissitus (Eichw. ) ;  ( X 1 .3). 
Fig. 4-5. - Tapes tricuspis ( Eichw. ) ; ( x 1 .5). 
fig. 6. - Jl1usculus moldavicus ( S ' m .  et Barbu ) ; ( x 1 .0)  
Fi .  7-B. - Muscu/us naviculoides ( Koles. ) ; ( 7-x 2.5 ; fi -x .s).  
Fig.  9.  - J11odiolus incrassatus ( d 'Orb.) ; ( x 2,5). 
Fig. 1 0- 1 1 . - Acmaea striatocostafa Sinz. (x 2). 
Hg. 1 2- 1 4 .  - Gibbula rollandiana (d 'Orb.) ; ( x 3,4). 
i ' ig. 1 5- 1 6. - Barbotella omaliusi ( d 'Orb. ) ; ( x 1 ,2) .  
Hg. 1 7. - B:J.:botella cf. intermedia ( Rad. et Pa vi . ) ; ( x 1 ,8). 
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PLANŞA VII 

Fg. 1 .  - Barbotella d. inler meciia ( Rad . et Pavl. ) ; ( x 1 ,4 ) .  
Fl!J.  2. - Barbotc/Ja sp. 1 ( x 1 .3) .  
Fig. 3-4. - Barbotel/a sp. 2 ( x 1 ,5). 
Fig. 5-6. - Lit lorina bessarabica (Sinz.l : (Sa şi 6a-x 3 ; Sb şi 6b-x 2,5). 
Pig. 7-B. - Dorsanum bessarabicum (Si m .  et Barb u ) ; ( x 2.6).  
F'lg. 9. - Dorsanum duplicatum (Sow.) ; ( x 1 ,7) .  
Plg. 1 0. - Hydrobia elongata (Eichw. ) ;  ( x 2,6). 
Plq. 1 1 -1 3. - Acteocina Jajonhaireana (Bast. ) ; ( 1 1 -x 3,3 ; 12 şi 1 3-x 4,4). 
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DATE NOI ASUPRA PEŞTILOR FOSILI DIN OLIGOCENUL 

DE LA PIATRA NEAMT (IV) 

MIHAI CIOBANU�) 

A B S T R A C T  

The papcr .New data on tossil lisch In the oligocene of the Piatra Neamt 
Area (IV) " is a continuations of the rese·arch begun by the author on the pa
lcoichlyofauna of the oligocenc deposits (M. Ciobanu, 1 969, 1 970, 1 976, 1977). 

The au thor glves thc desniptions of 5 new specics, for the fossil fauna 
o f  Romania, among which Scophthalmus pietricicensis represents a new spe
c i es for sciencc. 

Lucrarea reprezintă continuarea cercetărilor noastre asupra 
paleoichtyofaunei oligocene de la Piatra Neamţ şi faţă de lucru
fi le anterioare (M. Ciobanu, 1 969, 1 970, 1 976, 1 977) aduce noi 
contribuţii ,}a cunoaşterea acestei faune, atît de bogată 1şi va<riaU!.. 

Oră. PERC!FORMES 
Subord. PERCO.IDEI 

Farn . SERRANIDAE Richardson, 1 846 

Genul Serranus Cuvier. 1 8 1 7  

Serranus budensis ( Hecl\el, 1 856) , Jerzmanska, 1 968 

{P.I. 1, fig. 1 -2) 

1 968. Serranus budensis, Anna Jerzmanska, pag. 449, pl. VII ,  fig. 
3 ;  text - fig. 19 ( cum syn. ) .  

1 )  Muzeul d e  Ştiinte Naturale Piatra Neamţ, str. V.I. Lenin, nr. 26. 
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Formula caracterelor meristice : 

Vert. : 24( 1 0+ 1 4) 

D : ID XllO axonosturi ; IID 1 0/ 1 0  axonos-
turi ( 3Ax-a.) 

A :  111+9 
p :  1 5- 1 6  

V : 1 + 5 CI9/B _ 

C :  9�19-8 

Caracteris tici : Peşti fosili de ta.lie mică sau mijlocie. Cor
pul comprima t lateral, solzi ctenoizi , lini•a laterală vizibilă dea
supra c oloanei vertebrale. Capul acoperit parti:al de solzi, preo
percularuJ sera,t, opercularul cu 1 -3 tepi. Inaintea primei dorsale 
se observă 3 axonosturi inermes urmaţi de 10 ţepi , anaia cu 3 
tepi. 24 vertebre. 

Observatii. Acea stă spede este destul de frecventă in toate 
depozitele oligocene djn Europa . 

Friabilitarea scbeletului,  proasta stare de conserva�re şi 
mai ales marea sa variatie morfologi<:ă, a determinat pe unii cer
c'etători să creeze noi specii .  Ampl:a analiză a speciilor descope
rite 1şi descrise pînă' in prevent, Ucută de Anna Jerzman.�ka 
( 1 968) ,  lămureşre in tru totul această prohlemă, iar studiul forme
lor noastre confi rmă j ustetea cons tatarilor sale. 

AflorimentuJ fosililer. Cozl•a, Cernegura, Pietricica-Piatra 
Neamt ; orizontul disodilelor inferioare - Oligocen mediu. 

RC1spJndire geograficC1 : depozitele oligocene din Europa Oc
cidentală, Polonia, Caucaz. 

Farn. TRACHINIDAE Risso , 1 826 

Genul Trachinus Linne, 1 758 

Trachinus minutus (Jonet, 1 958) , Jerzmanska, 1 968 

(Pl .  1 ; fig. 3) 

1 96 Trachinus minutus, Anna Je rzmanska, pag. 453, pl. VI, fig. 1 ; 
text - fig. 20 ( cum syn. ) .  

Caractere generale. Peşti fosili d e  talie mică. Corpul c'om
p.rimat lateral ,  prezintă două dorsale, prima foarte scurta fată de 
a doua. Ventralele jugulare situa.te inaintea pectoralelor. Och i i  
spre partea superioară .a oapului. Preopercularul ,şi opercularul 
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prevăzut cu spini. Linia lateratlă complet�. Solzi mici, C'iclolzi1 ' 

Caudala trunchiată. 

Caracteristici morfometrice (dimensiuni 

Lungimea tot·ală a corpului 
Lungimea corpului fără c'audală 
lnălţimea maximă a corpului 
Inăltimea minimă a corpului 
Lungimea capuilui 
Inălţimea capului 
Prima distanţă predorsală 
A doua distanţă predorsal� 
Distanta preanală 

în mm) : 

38 
30 

7 
2,5 

9 
7 

1 0  
1 5  
1 5  

Raporturi şi diferente : Exemplarele arualizate corespund in
trutotul descrierii făcute de Anna Jerzmanska ( 1 968) .  

Aflorimen�ul Josilifer : Pietricica-Piatra Neamţ ; orizo n tul 
mamelor brune. Oligocen mediu. 

Rdspîndire geografică : citată in depozitele oligocene d:.n 
Europa Occidentală şi Polonia. La noi 1a fost semnalată de Jonct 
( 1 958) in depozitele �igocene de ,Ja Homoriciu. 

Fam. CARANGIDAE Rafinesque, 1 8 1 5  

Diagnoza : Corpul d e  formă variabilă,  oblong. alungit, oval 
sau romboidal, Sllab c.omprimat late11al. Craniul prezintă o creastă 
sagitală car.acteristică. 

Preopercularu.l la exemplarele tinere prezintă 3 sau mai multi 
ţepi ; la adulţi lipsit de ţepi . Două dorsale : prima spinoasă, 
scurtă, a doua moa le, lungă. AnaJa incepe cu 2-3 ţepi bine dez
voltati . Caudala :adînc sc'obi1tă, venbralele abdominale. Pedunculul 
caudal subţire şi relativ scur.t. Solzi mici cicloizi. Linia lateralu 
completă, arcuită in ;partea anterioară a c.orpului, rareori ondu
lată sau •aproape dreaptă', Deobicei 24{ 1 0+ 1 4) vertebre, mai rar 27. 

Genul Caranx Lacepede, 1 802 

C8JI'lacte1Tistici.lle genului se înscriu in diagnoza f·amiliei. In 
stare fosilă se cunosc 12 specii ale acestui gen. 

Caranx gracilis Kramberger, 1 882 

(P}. Il, fig. 1 )  

1 960. Caranx gracilis, Daniltshenko, pl. XI, fig. 2 ( cum syn. ) .  
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Diagnoza· ·: 24 ·vertebre di nt re care 1 4  c:audl<ile . Două ·dorsale 
unite între ele,  prima du 9 ţepi, a dou a cu 26-27 radii moi, T•amifi
ca te. In anală, 2 ţepi şi 23- 24 r adii moi.  T:re i  axonostmi auxilia re. 

Formula caractereloi meristic e : 

Vert. : 24( 1 0+ 1 4) 
D : ID IX}IX axonosluri ; l lD 26-27126-'2/ 

axQnosturi ( 3 Ax. a.) 
A : II+23-24/23-24 axonost'uri 
p :  1 6- 1 9  
V :  1+5 

CaracteriSt ici motfometrice (dimensiuni în 

Lungimea to tală a corpul ui 
Lungimea corpului fărră caudală 
Inălţimea maximă a corpului 
Inălţimea mi nimă a corpului 
LungimE!Ia capului 
Inăltimea c1apului 
Di•ametrul orizontal al ochiului 
Distanţa p reorbi tară 
Distanţa postori J i.tară . 
Prima distantă predors.a lă  
A doua distanţă predorsală 
Dista;nta preana•lcl 
Distanţa ventral-ana lă 

mm) : 

79 
63 

1!} 
4 

20 
1 8  

6 
s.s 
8 

29 
37 
35 
11 

Descriere :  Inălţimea maximă a corpului reprezintă 30,7Dj, 
din lungimea corpului fără caudală, iar lungimea capului 3 1 ,70fo. 
Orbita mare si tuată în  partea anterio!fli[ă a capului ,şi aproape de 
profilul său dorsal, a cărui diametru orizon tal reprezintă 30 % 
din lungimea capului. Piesele apa11atului oper.cular acoperite cu 
solzi ; preopercularul prevăzut cu trei ţepi. Vei'rebre alungite, 
prevăzute c'U apofize neurale .şi hemale b ine dezvol1tate,  mai scurte 
in partea pos.teri oară a corpului.  Se observă 8 perechi de coaste 
lungi şi subţiri. Radiile dorsa lei şi anal ei sint susţinute de axa
nasturi bine dezvoltate ele forma· conică. Inserţia analei se face 
în dreptul celei de-1a 1 5-a vertebr ă  numărînd de la urosti l  ; p re
zintă doi ţepi. Caudala adînc s cobită. 

Raporturi şi diferente : Din analizele făcute reiese că for-
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mele noastre corespund - descrierii .date de· P. G. Daniltshenko 
( 1 960) .  . 

Aflorimentul Josililer : Cozla-Piatra Neamţ ; orizontuJ disodl
lelor inferioare-Oligocen mediu. 

RăsPîndire geografică : citată în .depozitele oligocene din  
U.R.S.S. 

Subord . .S'COMI3RQlDEI Bertin et Araml .ou rg, 19.'i8 

F\am. 1:;COMilHlDA�, Berg, 1 940 

Genul Scomber { Art'edi ) Li:r�ne, 1 7  58 

Scomber saadii Arambourg, 1 967 
(Pl. Il, fig. 2) 

1967. C. Arambourg, pag. 1 47 ,  pl.  XII, fig. 2,3 ,şi 5 ;  53 şi 54 în  tex t .  

Formula caracterelor meristice : 

Vert. : 30�3 1 ( 1 4+ 1 6:_17) 
D :  ID IX-XliX-X axonosturi IID 1 0--

1 2/10-12 axonos turi+6 pinule 
A :  1 21 1 2  axonqsturi 
p : 1 8  
V : I+5 
c :  1 8--20 

Caractere generale : Peşti foslli cu corpul al ungit, fusifurm, 
de talie mijloc'.ie. Două dorsale bine �eparate între ele.  Prezint<t 
�inul·e în urma dorsale.i a doua şi a analei. Gura pronunta t oblici1,  
maxilare cu numeroşi dinţi miel :şi · conici .  · .s·o lzi cidoizi. 

Caracteristici morlometrice (dimensiuni în 

Lungimea totală' a cOII"pului 
Lungimea corpului fără caudală 
Inălţimea m aximă .a .corpului 
Lungimea capului ·. . 

Inălţimea clapului 
Distanta preorbitară 
Distanţa postorbibaii'ă 
Piametrul orizontal al orbitei 
Prima distanţă predorsală 
A doua distanţă predorsală 
Distanţa preanală 
Distanţa ventral-:anală · . . . 

mm) : 

41) 
35 

5 
1 1  
8,5 
4 
lj 
3 

1 5  
23 
24 
1 2  

Raporturi şi diferente : Această specie •a fost amplu d'escrise!l 
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de M. C. Arambourg [ 1 967) di n Oligocenul din Iran. Exemplarele 
noasrre corespund acestei descrieri. 

Allorimentul losilifer : C�la-Piatra Neamţ ;  orizontul :iiso
dilelor inferioare-Oligocen me diu. 

Răspîndire geografică : citată în depozite le  ol igocene n i n  
Iran. 

Fam. THUNNIDAE Berg, 1 940 

Genul Thunnus, South , 1 845 

Thunnus abchasicus Danil tshenko, 1 960 

( Pl. II, fig. 3) 

1 960. G. P. Danil.tshenka, pag. 148, pl. XVI, fig. 3-4. 

Formula caracterelor meristice : 

Vert. : 40-41 ( 1 8+22-23) 
D : ID XI-XIIIXI-XII axoncsturi ; liD 

1 3/13 axonosturi+B pinule 
A :  II±1211 2  axonosturi+7 pinule 
P :  I -t  16 
V :  1+5 1 
c :  26-28 

Caractere generale : Peşti fosil i de talie mij loc'ie sau mare. 
Corpul oblong, ascuţit la cele două extremi.tăţi. Pedunculul cau
dal subţire. Două dorsale 'apropiate intre ele. Anaia şi dorsala il 
doua, scurte, urmare de 7- 1 0  pinule. 

Raporturi şi diferenţe : Exemplarele noastre corespund des
crierii date de G. P. Daniltshenlw ( 1 960) .  

Allorimenlul fosililer : Co7.J.a -Piatra Neamţ ; orizontul diso
dillelor inferioare-O ligocen mediu. 

RăSpîndire geografică : citată in d epozHele oligocene din 
U.R.S.S. 

Ordinul PLEURONECTIFORMES Berg, 1 940 

Fam. BOTHIDAE Noriiildn, 1 934 

Diagnoza : Peşti fosili senoe,ş.tri. Corpul înalt, oval, la.t. Cei 
doi ochi apropiaţi între ei. Maxila.rul in ferior proeminent�  
Marginea preoperculrarului l iberă. lnotăloarele lipsite de ţepi. Dor
sala incepe pe cap inaintea ochiului superior . Ventralele asime
trice cu o baz� lungă ,Şi 6 Tadii. Voe,rtebre 33-43. 
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Genul Scophthalmus Rafinesque, 1 8 1 0  

Diagnoza : Corpul oval, lat. GUJra superioară, oblică c u  ma
xil.arul inferior mai lung decît cel superior. Dinţi mici. Dorsala 
începe înaintea marginii �anterioare a ochilor. Dorsala şi anaia 
se întind' pînă la caudală ; pedunculul caudal fOJarte scurt'. Solzi 
ctenoizi. 

ScophthaJmus pietricicensis nov. sp. 

(Pl. III ; �· IV) 

Formula caracterelor meristice : 

Vert. : 36 
D :  7 1  
A :  52 
p :  1 2  
V :  6 
c :  20 

Derivatio nonUnis. După numele muntelui Pietriciaa de unde 
a fost descoperit. 

Holotypus. Exemplarul notar cu simbolul Pt. anat fn colec-
ţiile Muzeului de Ştiinţe Naturale Piafra Neamţ. 

Locus typicus. Pietricic'a, Piatra Neamţ. 
Stratum typicum. Orizontu l mamelor brune. Oligocen. 
Diagnoza : Corpul oval, îna,lt, Specii senestre. 36 vertebre 

din call'e 32 oaudaJle. Ochii la acela,şi nivel . Dorsala începe ina
intea ochil-or. Verutralele cu 6 radii. Linia laterală evidentă cu o 
curbură in drept'ul inotă toarelor pectorale. Solzi ctenoizi. 

Caracteristici morfometrice (dimensiuni în mm) : Holotypu/ 

Lungimea corpului fără caud'ală 69 
lnălţimea maximă a corpului 25 
lnă:lţimea minimă a corpului 5 
Lungimea capului 25 
lnălţirnea capului 1 5  
Diametru) orizontal a l  orbi.tei 6 
Distanta preorbit,ară . 1 1  
Distanţa postorbitară . 1 1  
Distanta predOII'sală . . 8 
Distanta preanală . 24 
Distanţa ventral-anală . . 3 

Descriere : Corpul oval" C'apul robust cu cei doi ochi �apro
piati h]tre ei, spaUul interorbitar ingust. Dillltre oasele capului se 
remarcă : fronbalul, parietalele, maxilarele bine dezvoltate, cel 
inferior puternic proeminent, cu dinţii mărunti, numeroşi, filiformi,  
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a scuţiţi. Aparatul opercul1ar complet, bin e d ezvoltat. Coloana ver
tebrală alcătuită din 36 vecr.tebre dezvolt�te mai mult sau mai 
puţin dreptughiu lare foa•rte puţin gîtui te l a  mij loc - cu apofizc 
neurale şi heiDJale bine· dezvoltate ceva m·ai scurte în pall"tea su
terioară a capului. Pedunculul 1caudal scurt. Caudala rotunjită al
cătu ită din 20 radii [amifi c'ate dicllotomic l a  vîrf. La ba:Da radii l or 
dorsulei şi .analei se observă mi ci lamele solzoase. 

Pholidosa : Corpul acoperi·t cu solzi ctenoizi.  Linia lat'�rcld 
ev i dentă, puţin arcuită de asupra înotătaarel or pectorale . 

Raporturi şi diferente : Fo rmel·e noastr e p r.ezintă caracter·� 
tipice genului Scophtha/mus. Pînă in p r ezent nu s-au descoperi t 
în stare fosilă speci i ale a•.:estui gen ln depozitele ol i goc ene euro 
<! siatice. 

Atlorimen tul Josilifer : Muntele Pietricica,  Piatra Neamt,  
or izontul mamelor brune. Oligocen mediu. 

In concluzie lucrarea n o a�tră co�p1letează conspcc tu l faunei  
ol igocene de l a  Pia tna. Neamţ (M.  Ciobanu, 1 976) cu î ncă 6 spe c i i .  
d in care 5 sînt semnalate pentru prima d'ată în Oligocenul d i n  
România, i1a[ Scophth(lj/mus pietricicensis es�e o specie  i nedi ti'i , 
nouă pentru �riin ţă. 
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PLANŞA 1 .  

Fig. 1 ,2. - Serra n us buclensis ( Hc>ckel) ( x l , OD - ><2,05) Cozla, Piatra Nea m t, 
oligocen. 

Fig. 3. - Trachinus minutus .lerLrn<mska .  ( x2,3) Pietricica, Piatra Neamt, 
oligocen. 
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PLA'-.'ŞA Il 

Carc r!.t' gracilis Kramberger 1"1 . 2) Cozla. Piatra Neamţ,  ol igcl'en. 

Scombcr saadii A rambourg. ( X3) Cozla, Piatra Neamt, oligocen. 
Thunnus abchasicu.� Dani l t shen ko ( >< 1 ,  4) C: m l a ,  Piatr·a NPamţ, 
o l i gO':c n .  
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PLANŞA 1II  

Scophthalmus piet ric icensis nov sp. ( X2j holotipul ,  Pietricic.:, 

Piatra Neamţ, oligoccn. 
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PLANŞA IV 

Scophthalmus pietricicensis nov. sp. ("3) paratipul, Pietricica, 
Piatra Neamţ, oligocen. 
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PALEOECOLOGIA FAUNEI DE VERTEBRAlE MARINE 

SARMAJIENE DIN DOBROGEA DE SUD 

DAN GRIGOR.ESCUl) 

A B S T R A C T  

The environment condLtlons (physlcal : edaphic factor, depth of the water, 
turbldlty, water mouvements, temperature ; chemlcal : sallnlty ; blologtcal : 
trophic interrelatlons, juvenlle mortallty) of the two paleoecosystems that were 
recongnlsed in the Mlddle Sarmatlan of �outh Dobrogea : terrestrlal-perlll
toral eco·gystem a):ld the subUtoral-eplpelaglc one · are examlned In the paper. 

Prima menţiune a vertebra telor in depozitele sarmaţiene din 
Dobrogea de sud este datorată lui l\1. Chiriac, care în 1 960 sem
na lează prezenta a .. numeroase oase izola te " de foci pe care le 
consideră initial oa apartinind speciei actuale Phoca caspia, ulte
rior revenind asupra acestei determinări,  atribuindu-le speciei 
P. pontica, desmisă la mijlocul secolului trecut de către E. Eich
wald pe baza unor fragmente scheletice descoperite în Sarma
tianul din BasaraMa şi peninsula Kerci. 

Incepind c'u 1 972 D. Grigorescu reia studiul faunei d'e .ver
tebrale din Sarrnatianul Dobrogei de sud, descoperind în afara 
fragmentelor scheletke de foci (aproape 300 pinii in prezent), al 
căror studiu a confirmat cea de-a doua determinare a •lui M. Chi
riac (M. Chiriac şi D. Grigorescu, 1 975), o bogată asociatie ma
rină cuprinzînd, de asemenea, rare elemente terestre sau amfibii, 
formată din peşti teleosteeni, chelonieni, lacertilieni ,  păsări. car
nivore semiacvatice şi cetaC'ee. Studiul taxonomie al tuturor 
acestor grupe, studiu aflat in curs de desfăşurare, a pus in

· evi-
dentă' prezenţa următorilor taxoni : 

· · 

1) Universitatea Bucureşti, Catedra de Paleontologle. 

13. - Anuarul Muzeului de ştllnţe naturale Piatra Neam�. 
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Pisces-Teleostei : Sparidac d'iv. sp. , Clupeidae div. sp., Sto
uiatoidei sp. , Gadiidae sp. ; Repti1ia-Che1onioa sp. ( Testudo 7 
sp.) ; Reptilia-Lacertilia sp. ; Aves : Pelecanilormes�) ,  Sar
matosula dobrogensis nov. gen., nov. sp., Ciconiiformes : 
Ciconia scumatica nov. sp. ; Gruiformes : Grus mioc,enicus 
nov. sp. , AnscrifoJmes : Anas cf. velox Milne-Edwards, Anas
SIJ., Anser s p. ,  Aythya sp., Charadriiiormes : Larus sp. ; 
Mammali a  : Carnivora- Fissipedia : Vive rridae ? sp., Carni
vora-Pinnipedia : Phoca pontica Eichwa.l d ; Cetaceea-Odon
toceti : . Delphinoidea div. sp., Cetaceea-Mysticeti : Ceto
therium sp. 
Fragment'e le schuletic-e

· <te vertebr•ate previn atit din cadrul 
li tofaciesul ui nisipos . al  Basarabianului (principa lele localităţi 
fosilifere · fiind oearierel'e din apropierea satelor Credinţa şi 
Ciobă'niţa ,  la sud de Cobadin, care constiruie adevărate zădă 
minle fosilifere,  motiv pentru care au  fost propu se Academiei 
R.S .R. în vederea acordării s ta tutului de wzervaţii pa1eontolo
gice ) .  cît şi în cadrul ech i \'alentului vestic a l  nisipurilor, l i tofa
ciesul dialom i tic-bentonHic, în vec inătatea local itătilor Adamclisi ,  
Urluia, Şipol'e. Din punc t de vedere biostratigrafic, depozi tele .ce 
c'antonează faunu de vertebrate marine aparţin zonei cu Protel
phidhzm ( = Porosononion) mbgranosum a Paratethysul ui ,  forami
ni fer î nt î lnit din abundenţă în cadrul l itofaciesuluj nisipos, ală-
turi d(' :1 1 le spec'i i de l-:lpllirliidae şi  os tracocte ( Cy there c l iv.  sp . , 

Cythereis sp. ,  XestolebeTi.� sp. ) ,  determinate efe l :JisaiJetu llangonu,  
direlu îi mulţumim ş i  cu ucest  'Jli"ilej .  

In cele două li tofaciesuri .  fragmen tele- sche let'ice de verte
L rate nu sint concentra te in cadrwl unui anum i t  nivel stra tigrafic , 
ci acestea apar  în Intreaga  grosime a depozitelor, ce însumează 
8 m in cariera de la Credinţa,  respec'tiv 8-12 m în litofa.ciesu l 
diatomHic-bentonHic dezvoltat î n  zona Adamclisi-Urluia.  

ECOlOGIA FAUNEI DE VEilTEBRATE MARINE SARMAŢIENE 
DIN DOBROGEA DE SUD 

Asociatia  faunis[ică menţionată permite ·recunoaşterea a 3 
biocenoze proprii următoarelor biotopuri : 

- biotopu1 costier , reprezentar prin insule diseminate in 
cadru1 braţului de mare ce acoperea Dobrogea de sud in t impul 
Basarabia'nului : biocenoza cu pasări, foc i, mamifere semiacva
tice, chelonieni ş i  ,},acertilien.i ; 

. :. -- �iotopul euli toral-neritic : biocenoza cu pe:şt i  {Sparidnc) 
şi moluşte (Dorsanum duplica (flm, D. cf. elegans, Gibbula podo-

2) Studiul ta�n.n_omlc al. ornl tofaunei a fost efectuat in colaborare cu 
E. Kessler (D. Grigorescu şi E. Kessler, 1977). 
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li ca, Cerastoderma sp. , Mactru vitaliana pallasi) •> ,  foraminifere, 
ostr•acod'e. 

- biotopul sublito!'al-epipelagic : biocenoza cu peşti (Clu
peidae) , cetacee ( delfini şi cetotheri ) ,  chelonieni, moluşte cu co
chilia subţire (Cerastoderma littoni, Cerastoderma sp., Mactra vl
t'Clliana vi taliana, Tapes vitalianus, Tapes tricuspis). 

Reprezentantii celor 3 biocenoze apar ac'tualmente grupaţi 
in cadrul a 2 orictocenoze : 

_ orictocenoza nisip,urilor cuarţoase constitui(! elin nume
roase fragmente scheletice de foci şi pe,ş ti din familia Sparidae, 
a lături de care, î01tr-o mai mică proportie se întîlnesc păsări, che
lonieni tereştri ,  carnivore semiacvatice, lac'ertilieni şi cetacee ·ale 
căror fragmente prezintă un grad de uzurt�· mai avansat (conse
cinţă a unui transport mai îndelungat),  la care se adaugă mo
luştele biotopului neritic-eulitoral ; 

- oricton�noz,a dia:tomitelor formată din peşti (Clupeidae, 
Stomiutoidei, Gadiidae, Sparidae) ,  foci (aproape exclusiv indivizi 
ndulţi ) ,  oet.acee foarte bine conservate, rare fragmente apartinil).d 
�robabil unor chelonieni marini, precum şi din moluştele bioto
pului sublitOIJ"aij-epipella.gic. 

Con�luziile ecologice ce VOI fi prezentate în continuare se 
referă la fadprii fizici ai mediului de viaţă al vertebraltelor : 
substratul, adincimea ş i  agitaţia apelor, turbiditatea, temperatura, 
de asemenea, •la tmii factori chimiei : salinitatea apelor, precum 
şi la fac"rori i  biotici : relatiile tro.fice, compozitia ontogenetică 
il faunelor. Aces te concluzii sînt baza te illt ît  pe cercetări pa
leontologice : compozitia taxonornică a faunelor in cadrul celor 
două. li tofaciesuri, s tarea de c onservare a fnagmentte.lor sche
letice, pozitia acestwa in zi:îdlmînt, proportia ·indivizilor adulţi 
fată de cei tineri, precum �i pe <:erdetă·ni sedi_mentologice : gra
nulometrice, texturale, m inerallogice, chimice, efectuate împreună 
cu C. Dinu ( 1 976) . 

Substratul : Prezenta fragmentelor scheleti<:e ICIIle unor ver
tebl'late terestre, perilitorale aşa cum slnlt păsările, chelonienii te
reştri şi foC'i.le ( animale pelagice, care însa petrec o parte a vieţii 
si anume perioadeTe de reproducere şi de ingrijire a puilor, pe 
uscat) , rididi problem a  existentei unei suprafete de usoat, care, 
judecind după starea bună de c onservare a unor elemente sche
letice fragile, aşa cum sint oasele pneumatice ale pll.s.!lrilor, eora 
situată in preajma zăcămintului fosilifer. Conform reconstitui
rilor paleogeografice cunoscute ( ,Ajtlasul liitdlogic-paleogeograiic 
al Platformei ruse şi regiunilor limitrofe, Moscova, Leningrad, 

"") Fauna malacologlcă a fost determinata de Gertrade llado clrela U 
11rlrPsăm mulţumiri. 

lJ . •  
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1 961  ; Atlasul l i tofacial-Neogenul , Bucureşti, 1 969) , ţărmurile bra. 
ţului Mări i  Sarma tice ce acoperea Dob rogea de sud se aflau �a 
distanţe apreciabile d'e ll'egiuni.Jle fosilifere ser situau la o distanta 
de· circa 1 00 km ( ţărmul sudid) , respectiv circa 50 km pentru ţăr
mul nordk. Singura. expli caţie o constituie prezenţa unor insule 
în cad rul acestui b rat de mare. 

Principalul ele ment sedimentologic de natură să dea infor
matii asupra existenţei şi •loca lizlirii unor asemenea insule îl re
prezintă S'tratifica ţi a incrucişa:tă, deosebit d e  frecventă în suc
cesiunea stratigr.afică a n isipuritlor d in car•iera de la Credinţ.a , in 
timp ce fn zonele vestic'.e (Negreşti, Alopeni) asemenea texturi 
sînt slab reprezenta te. Studiul stratificatiei încrucişate din cariera 
de la Credinţa indkă un transpor t principal de la nord la sud, 
la care se aso-c1iază un al doilea sens , ma,i sl.ab reliefat de la sud� 
sud-es t către nord, nord- vest, consider.at a reprezenta un efect 
al redistribui<rii materia lu lui de către VJaluri , in apropierea unui 
prag ridicatt, ajŞ.a cum sugerează' ş i  prezenţa tex turilor de tip ripple 
mark din cadml nisipuril or,  a le căror creste sint or:ientate apro
xima t!iv perpen dicula"r pe sensul c'urentului. Din d istributia direc
�ii lor de curenti se remarcă o tendi nţă de dispersie cu car·acter 
radia r , de asemenea, conduzivă pentru existenţa unor zone mai 
ridicate ale fundului mării .  

Cercetările geofizice aduc precizări suplimentare asupra po
zitiei unei insu le,  sau a unu i grup de mic i insu� din apropierea 
zăcămlntului fosilifer d in zona Credin ta-Ciobăni �a. Astfel , harta 
ct nomahei gravimetri c e  locale Rs prezanta tă cl0 St. A irinei, S. Stoe
nescu, Georgeta V elcescu ( 1 967) con turează o aHernanţă de zone 
de minim gra vimet·ric, reprezentînd zone de scufundare a funda
mentuiui paleozoic , cu zone de maxim determinate de ridicări 
ale 'aceSitui fundament. O impofltantl\ zonă depresionară se schi
teaza in pa rtea centrală a Dobrogei de sud, orientată aproximativ 
est-vest ( fig. lA) .  In cadrul racestei depres iuni ,a fundamentulu i 
este conturată o zonă' de riili,care secunda ră,  ce ocuPa o pozitie 
axială, imediat la sud de comuna Cobad'in ,  continuînd spre nmd
vest pînă' în apropierea comunei Cocargea ( fig.  l B) .  O asemenea 
zonă în care valoarea 'anoma,Jiei gravimetrice se apropie dP 01 
reprezintă o zonă de exondare potenţială, cu funcţionaHtate per
manentă sau per iod ică, c.a efect al  mi:şcări lor orogenice ce se re
simt în ariile de platformă sub forma mişcăr'i.lor eustatice. In 
cazul discutat,  mişcările attice sînt cele care au putut determina 
ridicarea pînă �a exondare a unor asemeneea sectoare •ale plat
formei sud-dobrogene. 

In funcţ ie de compoziţia petrog rafică a celor mai man ele
mente psE.>fi tice : galeţ i j de 3 - 1 0  crn in diametru, inttlniţi in ca
drul intercalaţiilor g.rosiere dezvoltate mai ales la partea supe-
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o 
Cobadin 

Fiţ!. 1 A (după Şt. ! Urinei şi colab. , 1967) 

Fig. 1 B (după Şt. A irinei şi colab., 1 967) 
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rioară a nisipurilor , se poate apree'ia că insula (sau grupul (te 
'Însule) era constituită din ralcare cretoase senoniene cu acci
dente si licioase , r ocă c are ·a favoriza r  formarea unor ţălrmuri sUn
coase ,  cu faleze abrupte. Cea mai mare parte � ma·teri•alului 
sedimentar. reprezenta tă prin nisip cuarţos, era adusă', aşa cum 
indică şi directiile de curent măsurate, dinspre ţărmul nordic al 
&eestui braţ de mare, format din şistu n verzi epimetamorfice . 

Buna sortare a nisipuri lor este explicaltă tocmai printr-un trans
port mai indelungat. Totodată, aşa cum am arătat şi cu alt prile.f 
(D. Grigorescu şi C. Dinu, 1 976) o parte a nisipulud sedimenta� 
pare a fi de or igine eoHană. 

Adîncimea : A s ociaţia m i cropaleontologi�ă. bogată în elphi
diidae şi nonionidae ctin cadrul nisipuri lor, indică o adîncime re
dusă a apeJlor, n edepăşind 50 m ,  după cum arată şi texturile de 
tip ripple-mark. Adînci m ea creştea spre ves t  şi sud-veSit de zona 
Credinţa , directie in oare litofaciesu] nisipos este inlocuit prin 
l itof:aciesuri peli to-chemogene, diatomitice, l egare de domenii mai 
adinci ,  epipelagice, fără a depăşi însă 200 m, judecind' după pre
zenta c'ochiliilor subt ir i  de madre, ltapetŞi şi cardiacee. 

Turbiditatea : In pofida sedimentelor de�tri•tice ce se acumu
lau in preajma insu lelor, şi  care, de r egulă., semnifica' o turbo
lentă accentuată , ·turbiditatea ·apelor mării i n  acest sector, era 
doar periodic .ridicată şi anume in timpul aporit;uri lor de material 
nisipos. Dat fi ind cant i tatea redusă de materia.1 argi�os în cadrul 
nisipurilor, s.tab i l i:tă at î t pr in  analize granulometrice cît şi  chi
mice ( valoarea continutului in Ah03 se menţine subunibarl:i pen
tru majori tatea probelor exam inate), putem condhid'e că turbidi
tatea permanentă a apelor, dată de canti tatea de material fin 
( pelitic şi sil tic) purta tă m:ai mult -timp in suspensie, era scăzută, 
se-dimentele arenit ic(' fi ind depuse destul de rapid,  sub control 
gravitaţional aşa <"um indică prezenta granocl asării vertioale in 
masa nisipurilor. Depunerea rapidă •a materiajJului nisipos explică 
in bună parte starea bună ele , conserv.are a fragmentelor schele
tice. care pr intr-o îngropare rapidă au fost ferite de un contact 
indelunga t cu mediul de agitatie dontinuă', propriu suprafetei se
dimentelor. 

Turbiditatea apelor, atî t cea permanentă cit mai ales cea tem
porară au influenţat asupra dezvoltării malacofaunei , mult mal 
săracă fn specii decît in calcarele ce încadrează la partea infe
rioară şi superioarA orizontu l nisipos. 

Agitaţia apelor : Frecventa stratificaţiei oblice şi incruci
şate, prezen ta tex turilor de tip ripple-m.ark, indică un regim 
hidroăinamic a�tiv, cu o permanentă agitaţie a valurilor. Totodată 
exis tenţa unor curenti de fund este probată de prezenţa fragmen-
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telor de marnifere pelagice (delfini, ceto theri) ,  evidenţiind un grad 
de rulare mai  accentuat decît cel .al •animale.lor pel'filitorale. 
Gradul de uzură mai avansat al elementelor pelagice in compa
raţie c:u cele perilitorale nu poate fi legat d'eeîlt de un transport 
mai îndelungat, reaJJiz.at prrin curenti de fund. Regimu:I hidrod'i
nami c  activ a favorizat o b1,mă aerare a apel or pînă în adîncime. 

Temperatura : In contextul taxonomie al asoc'iraţiei faunis
t i ce discutate, temperatura reprezintă factorul ecologic esenţial 
în înţelegerea originii şi evoluţiei focilor. Concepţiile zoogeo
grafice legat de acest subie.ct dezbat 2 ipoteze : una, conform 
co rei a foci.le ar fi de la apariţia lor animale paqofile ( glaciofile) , 
o altă ipoteză sustinind că foc�le · au apărrut în ape temperate. 
arl aptînd u-se ul terior şi numai unele dintre ele, unor ape reci. 
Cea dintîi ipoteză', c'are are drept principal susţinMor pe J.L. Da
vies se bazează pe prezenţa unui lanugo, păr embrionar alb, cu 
care puii de focă, inclusiv ai celor ce trăiesc fn prezent în zone 
temperate , cum este foca din Caspica, se nasc. Acest caradter 
embrionar este interpretat drept o mărturie a unei adaptări pri
mare l a regiuni acoperite ăe gheţu ri . Conform acestei păreri, 
toca caspică ar  fi un imigrant destul de redent veni t  din regiuni 
subarctice în timpul glaciaţiun1i lor cuaternare. 

Cea de-a doua ipoteză formulată de Smirnov ( 1 91 4) ,  Chapskii 
( 1 970) ,  Mc. Laren ( 1 960) , a fost argumentată de Repenn,ing, Ray 
şi  Grigorescu ( 1 977) printr-o analiză a condiţi i lor paleoqeogra
ficr,  pal eoecologice in C·arP au apămt primele foci.  CeTe dintii 
foci fosile,  cunoscute pe baza unor fragmente scheleti� suficient 
de concludente, proV1in din depozirte aproximativ sincrone ale 
Miocf'nului mediu ( circa 1 5  m ilioane ani) situate atit pe malul 
estic ( ctepozitele anversiene din Belgia) cit şi pe cel vestic ( sta" 
tele Maryland 1şi Virginia d'in S.U.A.), al Atl-anticului de noră. 
Facile respective (Prophoca proxima şi P. rousseaui, Van Bene
den, 1 877, in Belgia , respectiv Leptophoca l·enis, True, 1 906 şi 
Monotherium? wymani, Ray, 1 976, in S.U.A.) sint . cantonate tn 
ctepozi.te formate în  ape temperat-calde, după cum se poate de
duce din analiza pal eoflorelor continenta:le. Este sugerată în acest 
fel o origine în ape bemperat-<:alde a focilor, adaptare-a la con
diţiile unor ape reci fiind legată de evolu1Ii•a ulterioară,  postmio
Cf'nă, a acestor mamifere. 

ln Miocenul superior din emisfera nordică se înregistrează 
o oa.recare răcire climatică', ilustrată prin înlocuirea florel'or tro-
picale şi  diminuarea elementelor subtropicale in f·avoarea fiarelor 
temperate. In asociaţiile floristice ale- Miocenului superior Pina
ceele deţin rolul · principal ,  în timp ce elementele florei cu 
Scyac:topitys, Podocarpaceele şi Taxodiaceele, foarte răspîndite in 
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Miocenul inferior şi mediu, devin tot mai rare sau dispar . Totodata 
vegetatia ierboasă de stepă d evine tot mai rAspinditA . Conform 
reconstituirilor fitogeografice ale lui Pokrovskaya ( 1 956) ,  vege
tatia suhtropica l� a Mi ocenu lui inferior din jurul Mării Negre 
este lnlocuită ln Mi oc enu l supe,fior prin speci i lemnoase de c'limA 
temperatli cu Fagus, Nyssa, Be tula, Ouercus, Castanea, Carya şi 
Pterocarya şi p rintr -o vegetati e ierboasă de stepă. R4splndirea• 
stepelor în juru l Platformei Ruse a Mvorizat pătrunderea şi ăez-: 
voltarea faunc:-lor cu lfipparion in :europa . Perutru corelare.a eve
nimentelor es te interesant de arătat di. In 5 localităţi fosilifere 
ale Sarmatianu.lui mediu din R.9.S. Moldovenească' fragmen
tele schele tice de foci au fost întilnite In IClsociaţlie cu cele de 
Hipparion. 

·
rn ac'est context de osd la�ii clhn.abice care se instalead. 

începînd c·u Miocenul superior, jumă tatea inf�rioară a Basarabia
oului pare a reprezenta un m oment de uşoar'i răcire a apelor 
mlirl i ,  de care se leagă intreruperea formarii oallcarelor recUo
gene ( foarte răspîndite fn Badenianul şi &rmaţi anul inferior din 
�artea vestică a Pla tformei Ruse) ,  :locul sedimentărri i  calcaroase 
fiind 1ua t de o sediinentare detritică, nisipoasă şi argiloasa. Ins�şi 
formarea d'epozitelor diatomi tice din Dobrogea de sud sugerează 
existenta unor ape cu temperaturA mai scăzută , nu numai prin 
analogie cu cond� ti i le de temperaturA ln care se .ae'u.mulează în 
prezent mtlurile cu di�tomee, dar şi .prin absenta si l icofllagela
tului Dictyoch a, ind icator de ape calde ( cf. cerceUirilor :lui Y. T. 
Mandra .şi H. Mandra, 1 969), in dilatomitele din Dobrogea. ( P. Du
n'litrică, · comunk.are persona lă) . 

In domeniul continental a l  Paratethysu lui, in prima jumă
tate a Basa rabianu lui se resimte o uşoară răcire, materializa.tă 
printr-o expansiune a e leme n te.lo r floristice temperate in detri
mentul celor subtropic'ale. (Esther Nagy, 1969) .  

Apele mai reci ale Basarabianului i nferior-mediu in care. 
in timpul sezoanelor reci ,  gheata se putea forma fn zonele apro
piate cre tArm, au amort izat probabil  un proces mai indelungat 
de adaptate la ape reci. 

Uşoaca r4cire cl i matică din prima jumătate a Basarabianului 
a fost urmată d'e o nouă perioadă ma� caldă, corespunzătoare\ 
Basarabianului superior şi Kersoruanului, cind formarea rocilor 
calcar()ase, in specia l a lumaşelelor cu Mactre şi Cardiacee ru 
scoi-ca groasă, de asemenea , a biostromelor cu nubecularii ,  este 
r_,eluată. 

· 

Această fază de încălzire  a afectat faunele de foci din Do
brogea de sud ,  aces te'a ret răgîndu-se încă' inainte de sfîrşitul 
Basarabianului spre Marea Caspică, dînd naştere focii caspic'e 
actuale, a le cărei afiniUiti  os teologice cu Phoea pon tica au fost 
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de-j a  relevate (D. Grigorescu, 1 976) .  Retl"agerea s-a produs pro
babil urmînd traseul unor curenti mai reci ce traversau bazinul 
ponto-caspic.  Este de semnalat c'ă atît in calcarele ce acoperă ni-
sipurile din Dobrogea de sud cît şi în calcare-le cu nubecularii din 
R.S.S.  Moldovenească, fragmentele scheletice de foci devin ex
trem de rare, puţinele resturi cirtate provenind doar din stratel'e 
din baza calcarelor. In nici o zonă de pe intinsul bazin al Para
te-thysului nu au mai fost c'itate resturi de foci in depozite ma,1 
noi decit Sarmaţianul cu excepti.a unor mentionări, insuficient 
clarificate stratigrafic din extremitatea nord-vestică a Turci��i  
(Ca/vcrt şi Neumayr, 1 888) , a unui fragment de mandibulă cu un 
canin menţionat de Simionescu din P,l iocenul supell'ior de L1 
Mă luşteni, care apartine probabil unui carnivor semiacvatJic ,  şi 
a citării unor fragmente ale unei foci de tip intermediar între 
pontica şi caspica în depozitele pleistocene din apropierea Cas
picii ( A . A .  Kirpichnicov, 1 953) . 

Pătrunderea focei de tip pontica in domeniul subarctic al 
Europei unde a dat naşte,re foc'ei inelate ( Ph oca hispida) a avut 
loc cu circa 3 milioane de ani in urmă, cînd actualui bazin al 
Mării Caspice se eJCtindea mult spre nord, de-a lungul marginii 
vestire a Munţi lor Unal ,  pînă la J.autudi nea do 58°. In •acest timp 
Oceanul A rc'tic a trasgredat pes te nordul Platformei Ruse pînă in 
dpropierea ! a t i tudinii nordice de 6 1 °. In timpul acestei extensiuni 
de sens contrar a celor două ba,zine marine, perioadă care con
form lui Grossheim şi Khain ( 1 967) ,  autori <ai reconstiil:ui.rilor pa
leoge-ogrtafice menţionate, corespunde şi unei răciri climatice, 
facile au pătruns din domenillll Para<tethysului caspic în dome
niul subarctic,  folosind pentru aceasta cursul fluviului Kama 
(Repenning, Ray, Grigorescu, 1 977).  

Salinitatea : Deoarece cu exceptia peştilor, toate celelalte 
vertebrale din fauna sarmaţiană a Dobrogei de sud sînt euriha
line, singurele indicii in privinta salinităţii apelor le poate da 
asoci<aţia micropaleontologică cu elphidiidae şi  nonionidae, pre
cum Şi asociaţia malacologică (cu madre şi  �raSitoderme mici, 
cu scoica subtire).  Pe baZia ace-stor elemente faunistke este con
turată o salinitate salmastră, de tip mesohalin, uşor ind'ulcWi 
prin aporturile psami1tice de pe Continent, nedepăşind .astfel 1 5%0. 

Relatiile troiice : Asociatia faunistică a ecosisternului exa · 
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m ina t este cons tituită p e  raportu r i  anta gonice de tip prădător
pra d ă ,  ce pot fi schema1tizate în felul următor : 

A )  Relatii în m ediul eulitoral-neri ti c : 

moluşte +- peşti 
( Sparidae) 

+--
păsări 
foC'j 
marni ferc 

B) Rel atii în mediul sublitoral-epipelagic : 

pla ncton + peşti + - foci 

semiacvatice 

) (Clupeida e,  Gadiidae, + , 
moluşte + Sparid a�) \. ceta c ee ( delfi ni )  

Re'laţiile trofic-e din c-a d r ul acestui eco sistem pot constitui 
unil d in explicaţiile evo luţie i  şi  distribuţiei u l teri oare a fau nelor 
ci'e verteb r a le sa rmaţiene din Parat·ethys. Problema necesită însă 
un studiu mai a profunda t  al faunei efe pe,şti. 

Compoziţia ontogenetică a launei de vertebrale : Ac'east3 
compozi tie a pu tut fi stabilită in mod statistic doar în c•azul fau 
nei de foci , reprezent1ată prin numărul cel  m a i  mare de fragmente 
scheletice. In cadrul popul·a tiei de Phoca pon tica din Dobrogea 
de sud' pot fi recun oscute .toate categoriile ontogenetic'e, de la 
i n d iviz i  nou născuţi ,  l a  i ndivizi t i neri,  adulţi  şi b ătrîni .  Numărul 
i ndiv iz i lor  tiner i şi nou născuti,  a l e  căror r<'s turi sch e'letic'e re
prezintă 470fo din totului m1ateria lului osteo logie colectat ind'ică 
o moiital itate i nfantilă foarte rid'i c atlă, •ap ropiată de cea înregis
trată la popu laţi i l e  actuaole de foci . Exp licaţia acestei rate ridi
cate a mort.a l i t ăţii infanti le este legată i n  special d e moiJ.ilitoaterl 
redusă a foci l or pe usca l', m o ti v pentru care puii ce ies in afara 
perimetrului apăr.at al  fami l iei,  c'ad pradă a ltor animale,  in spe
cioal păsă rilor.  

In concl uzi e ,  or ictocen ozele cu vertebrate din depozitele 
basa r.abiene din Dobrogea ele sud p ermit recunoaJŞterea u nor bio
cenoze peril itorale ş i  epipelagice <: e tră'iau pe insule cal caroase, 
în  preajma acestora sau in domeniul de larg, în condiţiile unor 
ape temper,ate, cu adincime r e dusă ( sub 200 m), bine aeraite prin 
v a luri şi cu renţi de fund, cu s,a}·inita le mesohalină, sub 1 5%0. 

Componentele ecosistemului erau l egate prin relatii trofice 
ce pot explica,  probabil  în mare măsură, d i stribuţia postmiocenâ 
a faunelor de păsări, foci şi c e tacee. 
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PALBOECOLOGY THE Sl\R!\1.\TIA N  MARINE VERTEBIATE PAUNA 

PROM SOUTH DOBROGEA 

S U M M A R Y  

The rich Sarm a tian o ri c toc:enoses fro m Snuth Dnbroqed i n c l u d e  teleast 
f ishes ( !rom C/upeide , Gadiidae, Sparidae families) ,  both teres tr ia l and marine 
turtles

, 
birds among which a new genus and three new spectes (Sarmatosula 

dobroge713is nov. gen . • nov_ sp., Ciconia sarmatica nov . sp., Grus miocenicus 
nov. sp.) ,  sea ls (PIJoca pontica Eichw., the most freq u e n t  a n d  the most charac
teristic within this assemblage), semiacvatic mammals from Viverridae family 
and cetaceans (delphins and small whales- Cetotherium). The paleoecological 
studies carried out through paleontological and sedimento!ogical studies led UIJ 
to the following conclusions : small calcarcous islands were spread within the 
S11rmatian sea covering the South Dobrogea ; the waters were shallow with a 
brackish-mesohaline salinity ; the waters were continuous!y agitated by waves 
3nd bottom-currents i the turbidlty was high du ri ng thc sandy sPdimcntation ; 
ti](" temperature of the waters was te mperatE'. slightly col der than that exia
ting during the Upper Sarmatian ; the antagonic intraspecific re!ations of pre
clation type were predominant and probably they influenced the postsarmatlan 
evolution of the ecosystem members ; the high percentage of young and new 
born individuals within the seal fauna (47 'lo in the assemblage) shows a simi
lar death rate as compared with the living seal faunas. 



STUDIUL OSTRACODELOR DIN VOLHINIANUL PLATFORMEI 

MOLDOVENEŞTI (REGIUNEA DINTRE VALEA SUCEVEI 

ŞI VALEA MOLDOVEI) 

BICA IONESil) şt IOAN CHINTAUAN2) 

A B S T R A C T  

Volhynlan Ostracodes irom the region belween the Suceava and Mol
do-va valleys. In the firsr part  of the p<Jper the associations of Ostracode6 
(68 specles) ldentifled in various l ithologie units of the Upper Volhynian are 
presen ted, in correlation with the fauna of Mollusca and Foraminlfera. In 
the second part, some paieoecologie considerations are made, as well as a 
biozona tion of the Volhynian accordi ng to Os tracods ; the zone with Lepto· 
r y t here mironovi is separated, as well as two subzo·nes : 1 )  su bzone wilh 
Xe.�t oleberis lutrae and Leptocythcrc bosqueU for the L�Jwer Vulhynian, 
l) subzone wlth Xestoleberis c/ongata, corresponding to the Upper Volh ynian. 

Consideratii generale. Depozitele volh iniene dintre valea 
Siretului şi  valea Moldovei .au foStt cercetate, in special, de 
Macarovici ( 1955, 1 964) , Macarovici şi Jeanrenaud ( 1 958) şi 
lonesi ( l g6o, 1968, 1 969 , 197 1 , 1 97 1a ) .  Autorii s -au ocup,at de car·  
t•area depozitelor şi  de studiul faunei de mqluşte şi foraminifere, 
s tabilind o orizont:are pe baze litologic'e şi f.aunistice . 

-

Litologic, Volhinianul este constituit dinrr-o stivă predonii: 
nant argilo-niliipoas,ă., in cuprinsul -căreia s-au pus in evidenţă 
Inili multe nivele de gresii calcaroase •şi caft·care oolitice. Spre 
vest, in apropiere de orogenul carpa'tic ap.ar şi unele depozite 
fluvio-deltiaice, aldituite, tn special ,  din pietrişun şi nisipuri . 

Aceste va riaţii litologice au deterimnat-o pe Ionesi ( 1 968) să se-

J) UniversltMea .Al. 1 .  Cuza • "  laşi, Catedra de Geologie. 
2) Muzeul Judeţe-au Bistrita.  secţi11 de Şti inţe Naturale. 
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pare depozitele volhiniene în doui:1 s ectoare : unul vestic, flu v i o 
deltaic ş i  raltul es tic, nerit ic'o-l'itoral, c u  extinde rea cea mai m a r e. 
In cuprinsul Volhini anului chn sedo rul estic a c ărui gros i m e  
este apreciată, după desch'iderile na turcle, J,ai c. irca 500 m. Jon�:_•si 
( 1 968) .a făcut o orizontare 'amănunţită l i tologică şi b i o stratigra · 

fică, pe baza faunei de moluşt'e JŞi fomrninifere ( fig. 1 ) .  
Avînd în vedere c ă  p e  �teritoriul României, Sarmaţianul .ar(' 

d ezvoltare completa pe Platfo rma Moldov enească, unde sîn t b i n e  
studiate atît moluşteile c'î t şi foram iniferele, în v e dered comple
tării  jnverutarului faunistic, în 1973 ne -am ;p ropus să 'abordăm şi  
studiul oslracodelor. Astfel, în 2 lucrări an terioare {Iones : ,  
Chintăuan, 1 974, 1975) au fost cer cetate o stra c o dele din Buglov i : m  
ş i  din Volhinianul inferior ( pînă la orizont u l  c a k a r o-g•rezos d e  
Bu rd'ujeni , inclusiv) . 

Lucrarea de fată. reprezintă c ontinuarea cercdtl'r i l o r  �hupt a 
Volhinianului, respectiv a Volh i n i anUilui �uperior o. cărui extin
dere me ca limită nordi c ă  pîrrîuJ .S"ol c a  (·a fluont pe dreapta Succ
vei ) .  i a r  spre sud a florează pînă la l•atHudinea l oc.,alitătilor Ciu�  
m uleşti-Nigoteşti-Ţoleş ti-Tă tămşi, c:a re reprezintă limita cu 
13asarabianul. 

Litologic, depozite\le a tribu i t e  Volh'inianului superior sint 
alcătuite predominant dintr-o succesiune argi lo-nisipoasă, in cdfe 
apar şi unele nivele groeso-oalc:a!foase. ln cuprinsul l or Macarovici 
( 1 955, 1 958, 1 964) şi Jonesi ( 1 960, 1 968, 1 97 1 ) au ide ntificat nun te
roase moluşte, reprezentate �rin speci i  de En·iJio, Tapes, Card ium, 
Maclra, Polamides Dorsanum, etc.  Asoci·a� ia  cu for.a m i n ifere, s t u 
diată de Jonesi, se  caracterize-ază prin dormi n:area specimenel o r  
d e  elfizi,  nonionide, m iliol icte şi rotaliide. După Macarovici ş i  
Jeamenaud ( 1 958) dep ozitele respective apa•rtin o ri zontului SUJH' . 
rior a l  VolhinianuJuj, iar după Ionesi ( l 968) ,  p� t!Jra 7a fa:U,rwi d e  
moll.lişte, co respund zo ne·i c u  ceriţi , zonei c u  cardiacee ş i  Mac l t a  
şi zonei cu ceriţi ş i  oa.rdi,acee, ia r p e  baza faunei d e! fo'raminife r e  
s e  încad'rea,ză in intervalul atribuirt: părţii superrioare a 'z oned1 c u  
Elphidlum rugosum, zonei c u  Ammonia beccarii şi Quinqueloculina 
consobrina, cît şi părţii i nfe:rioare a zonei cu Porosononion sub
granosus 1Şi Elphidium macellum, ce se c ontinuă în depozdtele din 
J::)aza Basarabi,anului ( fig. 1 ). 

1. FAUNA DE OSTI.ACODE 

Prezenţa ostr•acodelor în depozitele volhiniene supeiri oare a 
fos t semna lata· de Jon esi ( 1 960, 1 968) ,  însă nu s -au ctet·erm inat decît 
8 specii din regiunea Vîrful DealUJ! ( Strigaraia)-Il işeşti, ce apar
ţine sectorului vestic, 
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In vederea urmă1ririi evolutiei faunei de os tracode, din cele 
2 sectoare ( estic şi vestic) ale Volhinianului superior, vom pre
zenta, în continuare, asociatiile ident'ifioatel din diferi·tele enti
tăţi litologicel în  corellare c'u fauna de moluşte şi  foram i n i fer[',  
încercînd să s tabilim şi o biozona re pe baza ostracodelor. 
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1 .  Sec torul estic 

Acest s ector este reprezenta t , in exclusivitate, printr-un fa
cies nerttico-UtoraJ.. Aria lui de exfinde·re a parţine în întregime 

bazinului Şomuzului Mare ,şi bazinului Şomuzului Mic. După cum 

reiese din coloana stratigrafici:l, întocmită de lonesi ( 1 968) ,  suc 

cesiun� depozitelor volhin iene s uperioare, din acest sector, însu
mează circa 300 m gros ime , r eprezentînd' inte rva lu l stra,t igrafic,  
cuprins între orizontul calcaw-grezos de Burdujeni şi  orizon tul 
Hîrtop III-Nigoteşti, da nivelul c ăru ia s-a sllebilit limi1ta cu Bctsa

r·abianul. In cuprinsUJI ei s-au pus în evidenţă 5 or izonturi calcaru· 
grezoase, uneori oolitice , denumite : Arghira I, A rgh ira II ,  Hir

top I ,  Hirtop II şi Hîrtop III-Nigoteşti {fig. 1 ) .  In ra por't de aceste 
orizonturi, depozitele volhi n i ene superioare pot fi separ.ate î n  

urmMoarele entirăţi l itologioce : 

1 .  Complexul argilos-nisipos d intre oriz ontul c alcaros-grezos 
de Burdujeni (Şi Orizon.tuJ Arghira 1. 

2. Orizontul grezos lum.aşelic  Arghi ra I .  
3. Complexuil. at"gilo-nisipos dintre orizonturile Arghira I �i 

Arghira Il.  
4 .  Orizontul g;rezos .AJrghira II .  
5. Complexul nisipos dintre orizontu r i le Arghi ra I I  şi Hîr

top 1 .  
6.  Orizontul caldaro-gre:.w s, oolitic  Hî rtop I .  
7. Comp lexul argilo-nisipos d'inCre orizonturile Hîr.top şi  

H�rtop II .  
8. Orizontul oolitic Hîrtop II .  
9. Complexul argilo-ni sipos dinLre  orizonturile Hîrtop l i  şi 

Hîr,top III-Ni goteşti .  
1 O. Orizontul grezos Hirtop III-Nigoteşti. 

1 .  Complexul argilo-nisipos dintre orizonturile Burdujeni şi 
Arghira 1. Spre baza acestui complex. care nu oferă aflorimente 
suficient de c la:re , s-a pus în evidenţă un lumaşel g1rezos cu ceriţi 
(Potamides mitrale Eichw. ,  P. nimpha Eichw., P. disjunctus Sow., 

etc.) în grosime de circa 30 c'm ,  ce apare desch is în imprejut i 
mile oraşului Fălticeni. După un interv,al de 1 0  m grosime, lipsit 
de deschideri , urmează o zonă argiloasă, in g rosime de 2-3 m, în 
care apar intercalaţii de cărbuni ( ce afilorează' pe pîrîul Tîrgului 

Fălticeni) şi o faună de .apă dulce cu specii de Anodonta, Theo-
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doxus, Bythinia, Gyraulus şi H ydrobic�. 
In ce pri�şte microfauna, într-o probă luată de sub nivelul 

cu anodonte, am identificat exempJ.;ne rare de foram inifere ( Elphi
diurn rugosum d'Orb. ,  Porosononion mar tkobi Bogd., QuJnquelo
culina consobrina d'Orb. etc .) şi de OS<trac'ode · 

Cyprideis heterosUgma heterostigma ( Reuss) ( rar) 
Cyprideis heterostigma sublitoralis Pokorny (rar) 
Cyprideis heterostigma obesa ( Reuss) (rar) 
Loxoconcha granifera ( Reuss) (foarte rar) 
In mamele argiloase cu anodonte cît' şi în intercalrati t le· de 

argile dintre că•rbuni, asociaţia microfaunistică este formată, în 
exclusivi tate, din ostracode ·cu coch i lia foarte subtire, neorna 
mentată, c.araoteristică formellor de apă dulce. Speciile determi
nate sint urmăltoarele : 

CqndonieJla fabaria Negadaev (foarte r:u) 
Candoniella albicans (Brad'y) (moderat) 
Cyprideis punctil1ata Brady (moderat) 
Cyprideis Jittoralis BI1ady (moderat) 
Candona bouei Krstic ( foarte rar) 
Part'ea superioară a complexu lui a rgi lo-nisipos, de peste ori-

zontul de Burduj eni , a.pare bine ri·eschisă , pe o grosime de circa 
65 m, pe pîrîul Muscalului (Arghira ) .  Atît în ;;� rgi le c�t şi in nisi
puri se găseeyte o bog.ală faună de moluşte · (Potamides mitrale, 
P. nimpha. P. bicosta tus Eich w . ,  TaPes navir·ulotu.s Hoernes ,  T. vi
ta/ianus d'OI1b. ,  Cardium graci/e Pusch,  C. Jn t i.<>uJcum Munster , etc.) .  
Foraminiferele sint numeroase ş i  se rcill ··a cterizeu ?:ă, printr-Q frec
ventă mare a exemplarelor de Elphiclium mocel/um F. et M.,  El. 
rugosum d'Orb. ,  Porosononion subgranosus Egger, Quinquelocu
lina consobrina d'Orb. ,  Ammonia becaarii L., etc. 

Ostracode am intilnit aproape în toa te probele analizate, da.r 
atît numll.rul de ind iviz,i" cit şi de spec i i  este m a i  redus, in corn .. 
paraţie cu forraminiferele. Asociatia identificată este urmăltoarea � 

Cyprideis triangulata Krstic . (rar) 
Cypridei pannonica (Mehes ) . (foarte rar) 
Cyprideis punctillata Brady . . . (moderat) 
Cyprideis heterostigma obesa (Reuss) . . (frecvent) 
Cyprideis heterostigma sublitoralis Pokornv (foarte rar) 
Miocyprideis janoscheki Kollmann . 

· 

(rar) 
Leptocythere mironovi (Schneider) (frecvent) 
Leptocythere cellula ·fLivental) (moderat ) 
Leptocythere aff. tenuis (Reuss) . . . (foarte rar) 
Leptocythere aff. paraJleJa minor (Mehes) (rar) 
Leptocythere lacunosa ( Reuss) . . (rar) 
Leptocythere pseudogutata Suzin . (moderat) 
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Aurila laevis Schneider (foarte rar) 
Hemicy theria schreteri ( Zalany) (frecvent) 
tlemicytheria toliculosa {Reuss) (rar) 
1-lemicytheria omphalode.s (Reuss) (foarte rar) 
Loxoconcha dobro tici Stanceva (rar) 
Loxocohcha granilera. (Reuss) (foarte rar) 
Loxoconcha elliptica Brlady (foarte rar) 
Loxoconcha porosa Mehes (foarte rar) 
Loxoconcha rhomboidea obliquata. (Seguenznl (moderat) 
J.oxoconcha tragilis (Stanceva) (rar) 
Loxoconcha o rnuta Schneider (foarte rar) 
Schizocythere llDJlandi ca Triebel (rar) 
XestoJeberis aff. depressa. Siars . (rarJ 
Xestoleberis eJongata .Sheremeta . (frecvent)  
2. Or izontul grezos Iumaşelic Arghira I .  Apare bine desen : "  

J: e  pîrîul Musoalului (Arghira). An'! o gr osime de 4-5 m� fiind 
constituit din plache Ce de gresii cu interca latii subţiri de nisipuri 
şi gr�ii ·  com pacte, dure. Une le nivele conţin numeroase macro
fosi le (Cardium gracile, C.  Jatisulcum, C. plico.tofittoni S inz . , Mac
Ira eichwult..li Lc.sk , Tapes t ricuspis Ekhw., etc . ) , formînd veritct
bile 1lumaşelc. ln cîteva pro.ue, rec oltate din in;terc'al•aţi le  de nisi
puri, au fos.L i den l i l icate foraminifere, între care predomi n ă  spe
cirnE:'nele de Elphidium şi Porosononion. Ostracode n-arn identifi.cat .  

3. Complexul urgilo-n isipos dintre orizon turile Argh ira 1 .., , 
Argl!ira II. Are o gros i me ele 1 5  m, fiind constituit spre bază din 

. _ argile cu jntercalaţii d� nisipuri ,  iar în pa.r tea superioară d in 
nisipuri mas ive. Fauna de moh.11şte este bogata·, reprezentată, în 
special·, p1rin exemplare  de Cardium vi ndobonense Pa rtsch,  C. oh
soletum Eichw., C. plicatofit toni, MactJ1a eichwaldi, M. vitaliauo 
d'Orb. etc. Dintre forarninifere frecvenţă mare prezintă Elphidiurn 
rugosum, El. mace/lum, .,El. subumbilicatum Czjzek, Porosononio n 
subgranosus, Ammonia beccarii, Quinqueloculina consobrina , etr. 

Ostracodele în unele probe sînt rare sau lipsesc, în altele 
sînt reprezentare printr -un numar des.tul de mare de indiv izi .  
Asociaţia identificată este următoarea : 

Cyprideis pannonica ( Mehes) 
Cyprideis puncUllata Brady 
Haplocytheridea dacica dacica (Hejjas )  
Leptocythere mironovi ( Schneide.r) 
Leptocythere reussi Sheremeta 
Leptocythere cellula (Livental) 
Aurila punctata ( Milnsteq . . 
Aurila cauditoides Carl: onnel . 
Aurila laevis Schneider 

(frecvent) 
(moderat) 

(rar) 
(frecvent) 

(rar) 
(frecvent)  
(frecvent) 

(foarte rar) 
(rar) 
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Aurila angularis 1(Schneider) (rar) 
Hemicytheria schreteri ( Zalany) (frecvent) 
Hemicytheria hungarica (Mehes) (foarte· rar i 
Hemicytheria JOrentheyi (Mehes) (rar) 
Loxoconcha valiente Stanceva (foarte rar) 
Loxoconcha minima Mi.iller (foarte rar) 
Loxoconcha dobrotici Stancev'a (rar) 
Loxoconcha tragilis (Stanceva) (moderat) 
Ilyodromus cf. pyrammida.tus Krs.tic (foarte rar) 
Xestoleberis aff. depressa Sars (rar ) 
Xestoleberis elongata Scheremeta (frecvent )  

4. Orizontul grezos Arghira II. Acest orizont are o grosime 
de 8 m şi apare bine dieschis în secţiunea d'e la Argh�'ra (pî rîul 
Musclallului ) .  In bază este format din plachete de gresii cu inter
calaţii subţiri de nisipuri ,  ce trec spre pc:.rtea superioară in gresii 
masive. Macrofosilele sînt rare şi constau, m:ai afes, din exem
plare de Cardium vindobonense, C. obsoletum, Mactra f!ichwaldi, 
et'c . Foram'iniferele slnt numeroase atît ca număr de sr.ccii cit şi 
i ndivizi. Ca e.lemente frecvente se 5emnalează exemplare de El
phidium macellum, El. rugosum, El. minutum Reuss, Porosononion 
subgranosus, Quinqueloculina consobrina, etc. 

ln cale 5 probe, prelevate din intercala tiile de nisipur:i, d'in 
cuprinsul acestui orizont, n-am găsit ostrac'oăe. 

5. Complexul nisipos dintre orizonturile Arghira II şi l-lîrtop I. 
Apa,re bine deschis în unele �ectiuni din împrejurimile localita
tilor Fălil:iceni (Dealul Tim peşti ) .  Hîr top ( Dealul Liniei) şi M anolea 
(pîrîul Purd ila) .  Insumează o grosime de CJrca 50 m, fiind consti
tuit' predomiiliaJlt 4in nisipuri, în care se găsesc numeroase mo
lwşte (Potamides mitrale, P. bicostatus, P. nodosoplicatus Hoern., 
l'.  disjunctus, Cardium gracile, C. plicatolittoni, Donax dentiger 
Eichw. , etc.) şi foraminifere ( Elphidium rugosum, El. subumbilica. 
turn, Porosononion martkobi Bogd. ,  Quinqueloculina consobrin11, 
Ammonia beccarii, etc.) .  

· 

Studiul ostracodelor arâ·tă o asociaţie .sliraca� în comparatie 
cu forarniniferele. Speciile identificare sint următoarele : 

Cyprideis triangulata Krstic . 
Cyprideis pannonica (Mehes) . . 
Cyprideis punct.illata Rrady . . . . 
Cyprideis heterostigma obesa ( Reuss) 
Cyprideis heterostigma major Kollmann 
Haplocytheridea dacica dacica ( Hejas) . 
Leptocythere mironovi mironovi (Schneider) 
Leptocythere mironovi elligiata (Stanceva) 
Leptocythere pequenita Stanc'ev1a . . . . 

.(rar) 
(rar) 

(frecvent) 
(frecvent) 
(frecvent) 

(rar) 
(moderat) 

(rar) 
(nr) 
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Leptocythere pseudoguttata ( Suzin) 
Leptocythere naca (Mehes)  
Hemi_cytheria folliculosa ( Reuss·) 
Hemicytheria mehesi ( Zalâny} 
Loxoconcha minima Mi.il ler} . . 
Loxoconcha dobrotici Stanceva . 
Loxoconcha porosa Mehes . 
Loxoconcha rhombovalis (Pokorny) 
Loxoconcha miilleri (Mehes} . . 
Miocyprideis sarmatica (Zalany}  
Xestoleberis pavlovici Krstic . 

(rar) 
(rar) 

(moderat) 
(rar ) 
(rar ) 
(rar) 

(foarte rar) 
(rar) 

(foarte rar) 
(rar) 

(foarte �·ar) 
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Indivizii cei mai numeroşi provin d'in probele recolta:te d i n  
secţiunea de la Manolea ş i  aparţin speciilor : Cyprideis hetero
s tigma mujor şi C. heterostigma obesa. 

6. Orizontul calcaro-grezos, oolitic Hîrtop l. A fost pus ln 
exidcnţă în secţiunea de la Hîrtop ( Dealul Liniei) . Este a lcătuit  
d i n  gres ii calcawase, gresii oolitice şi  ood.ite, ctu intercalatii de 
nis ipuri şi 1argile nisipoase , 5nsurnfnd 0,5 m .gro�J(llle.: 

Macrofosilele sînt abundente , formînd uneori nivele lumaşe
Jice. Predominante sînt exemplarele de Cardium vindobonense; 
C. latisu/cum, Mactra eichwaldi, M. vitaliana, Donax dentiger şi 
Donax Jucidus Eichw. 

In cele 2 probe , colectate din intercaJ,atiile d'e nisipuri din
tre gresii, am găsit o asociaţie săracă în foraminifere (9  spec ii ) , 
în c a re se remarcă predominarea speciilor Ammonia becoorii şi 
Porosononion martkobi. 

Dintre ostracode am identificat o singură specie : 

Xestoleberis elongata Scheremeta . . ('ra r)  
7. Complexul argilo-nisipos dintre orizonturile Hîrtop 1 şi 

Hîrtop II. Apare deschis .in afiorimentele de ],a Hîrtop ,(Dealul 
Liniei) . Insumează circa 20 m grosime şi este constituit din argilc 
şi nisipuri. Pa.Iltea lui superioară a fost pusă in evide�ţă şi in 
regiunea Manolea (pîrîul Purclila) ,  unde se remarcă unele variaţi i ,  
in sensul ·că nisipurile sînt dominante faţă de argile. 

Fauna de moluşte este abundentă, in unele n ivele, fiind r€
prezentată, mai .a les, prin ceriti (Potamides mitrale, P. bicosta tu'i,  
P. nimpha, Cerithium rubiginosum Eichw. ,  etc .) ,  Cardium Jatisul
cum, etc. 

Asociatia cu foraminifere se caracterizează prin perdomina
re:a exemplarelor de Porosononion subgranosus, P. martkobi, Am· 
mania beccarii, Quinqueloculina consobrina consobrina şi Q. con 
sobrina nitens Reuss. 

Ostracode am întîlnit in maj oritatea probelor analizate. Spe-
rii le determinatP sînt următoarele : 

Cyprideis punctillata Brady . 
Cyprideis pannonica (Mehes) . 
Cyprideis pokornyi Jiricek 
Leptocythere mironovi ( Schneicfer) 
Leptocythere pseudoguttata (Suzin) 
l.eptoc"tthere naca (Mehes) 
Loxoconcha dobrotici S'tanceva 
J.oxoconcha cf. kochi (Mehes) 
Aurila laevis Schneider 
Aurila kolesnikovi ( Schneider) 
Xestoleberis elongata Scheremeta 

(frecvent) 
(rar) 

(moderat) 
(rar) 

(frecvent) 
(rar) 

(moder:1t) 
(foarte rar) 
(foarte rar) 

(rar) 
(rar) 
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In cadrul ·acestei asociaţii ,  se rem•arcă c1ă spec�ile cu frec· 
ventă mare şi moderată -provin din aflorimentelP din regiunea 
M:anolea 

8. Orizontul oo/itic /Jîrlp Il. Este bine individualiza:t, pe ,b 
grosime de 1 .5 m, î n  secţiunea de la Hîrt'op ( D. Liniei) .  fiind 
format d in gresii oolitice şi oolite. Macr ofauna este bogată şi 
constă din numeroase exempl'a re de Potamides disjunctus, P. con
stantiae Stef., Cardium vindobonense, C. obsoletum, C. plicalo
fittoni, Mactra eichwaldi, Donax dent iger, etc. 

Asodatia cu foraminifere este dominată de specimenele de 
Porosononion subţ:�rn n osus si Ammonia beccarii. 

Dintre ostracode am identifica t următoarele specii : 
Aurila punctata (Miinsteq (rar) 
Aur il a angularis ( Schneider) (foarte rar) 
Xestoleber is elongata Scheremeta (rar) 
9. Complexul argilo-nisipos dintre orizonturile Hîrtop II şi 

H1rtop III-Nigo teşti. Apare deschis pe o grosime de circa 20 m 
in aflorimentele de la Hîrto-p ( D. Liniei) şi M anolea (D.  PurdiJ.a ) .  
�rtea s a  super ioarl! aflorează •şi putin m a i  spre vest, la Nigoteşti 
(piriu] Ţiganului). Depozit'ele p redominante sînt argUele, în car� 
se găsesc şi intercalatii ra re de nisipuri şi -plachete centimetrice 
de gresii. 

Ma.crofosilele sint reprezen1tate prin exemplare numeroase 
de Potamides disjunctus, P. pictus Bast., P. constantiae, DOr.sanum 
duplicatum, etc. şi prin specimene rrare de Tapes vitalianus, T. gre· 
garius Partsh, Cardium grac ile, C. plicatotittoni, Mactra eich-
waldi, etc. , 

In paleocenoza cu for-am inifere fre-cventă mare prezintă spe
ciile : Porosononion subgranosus, P. martkobi, Quinqueloculina 
consobrina consobrina, Q. consobrina niten.�, Q. akneriana d'Orb. 
�i Ammonia beccarii. 

Ostracodele stnt prezente în toate probele, dar numărul de 
lndiviz·i este, în majori tatea cazu•rilor , destul de redus. Asociaţia 
determinată este urmăfo.a rea : 

Cyprideis punctillata Brady 
Cyprideis tuberculata (Mehes) 
Leptocythere mironovi (Schneider) 
Leptocythere pustulata Suzin 
Leptocythere naca ( Mehes) 

·. . 

Aurila Jaevis Schneider 
Aurila Jonga {Ruggieri) . . 
Aurila cicatrico.sa /auzea Carbonnel 
Hemicytheria cance/la ta (Lienenkaus) 
Hemicytheria cf. loczyi ( Zalc'my) 

(rar) 
(rar) 

(frecvent) 
(rar) 

(frecvent) 
(rar) 
(rar) 

(foarte rar) 
(foarte rar) 
(foarte rar) 
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Hemicytheria lorentheyi sarmatica Jiricek (foarte rar) 
Loxonconcha porosa Mehes (foarte rar) 
Xestoleberis elongata Scheremeta (moderat) 
Xestoleberis sp. . (rar) 
1 0. Orizontul grezos Hîrtop III-Nigoteşti. Acest orizon'tl este 

bine individualizat, pe o grosime de 7 m, în aflorimentele de la 
Nigoteşti (pîrîul Ţiganului ) ,  la altitudine-a de 385 m, fiind alcă
tuit din plac'hete de gresii cu intercalaţii de nisipuri. Baz.a lui 
apare deschisă, pe o grosime de 0,60 m şi la Hîrtop (D. Lini-e i ) .  
Mai spre est, în zona Manolea , echivalentul acestui orizont pme 
a fi bancul d.e nisipuri , cu treceri spre gresii ( in grosime de 1 ,5 m), 
de la circa 400 m altitudine, peste oare s-e dispune un lumaşel cu 
faună basarabiană (Mactra pallasi Bayli, Tapes gregari.us ponde
rosus d'Orb. , etc.). 

Macrofosile am găsit numai în depozitele de l1a Hîrtop şi 
Manolea. Asociatia identificată arată predominarea speciilor : 
Cerith ium rubiginosum, c. comperei d'Orb. ,  Potamides bicinctw; 
Eichw., P; nimpho, Dorsanum duplicatum, Cardium vindobonense, 
Mactra eichwaldi, etc. 

Paleocenoza cu foraminifere este dominată, tn exclusivita te. 
de elfizi şi Porosononion. Dintre speciile <"U frecventă' mare se 
semnalează : Elphidium macellum, F. f. antoninum ct'Orb., Poro
sononion subgranosus şi P. martkobi. 

osrra<:odele sînt foarte raTe. N-am găsit decit citeva frng
mrmte ind-eterminabile.  

II. SECTORUL VESTIC 

In Volhinianul superior, d in acest sector, pe lingă depozite 
li toralo-neritice, reprezentate prin argile, nisipuri şi gresii ,  ase 
mănătoare cu cele d"in sectorul estic, se tnttlnesc pxundişuri C'lt 
intercalaţi i  de nisipuri şi ,  mai rar, de .argile, carP indică un facies 
nnlitora\ sau chiar fluvio-delta'ic. 

A. Faciesul Jitoralo-neritic 

Aflorimentele reduse, din sectorul vest'ic ,  n-au permis ur
mărirea unei succesiuni complete a Volhinianului superior. ca 
in c'az.ul faC'iesului similar din sectorul estic. Unele deschideri 
mai clare se găsesc in imprejurimile localitătiloo- : Părteştii de 
.Jos. Virful Dealului (Strigoaia) ,  Ilişeşti şi Bălăceana. 

R eferiri sumare asupra depozitelor din ace astă regiune SP 

gil.sesc în lucrările lui Macarov ici şi Jeanrenaud ( 1 958) şi Maca
rovici ( 1 964). Cercetările detaliate apartin lui Ionesi ( 1 960, 1 96r. 
1 971  ) , după <:are vom face .şi prezentarea Jar. 
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Succesiunea cea mai  completă poate fi urmă,rită, int're alti 
tudinile de 400 m ( p. Solonet - Părteştii de Jos) 1şi 540 m ( gara 
Vîrful Dea lului ) .  In cadrul ac·estor depozite a rgilo-nisi poase, care 
lnsum ează' circa 1 40 m grosi me ,  s-a pus in evidentă şi un orizont 
cu gresi i. In ra p ort  de acesl o rizont ,se pot separa următo:arelf' 

enti tăti lirologice. 
1 . Complexul urgdo-nisipos de sub orizontul 9rezos. 
2. Orizontul qrezos . 
3. Complexul urnilo-n i!ii pos de deasupr,a orizontului grezos. 
Pe cri terii macrofaunis t i ce. oriz�tul g.rezos şi partea supe

rioară a complexu l ui argilo ·nisipos, de sub acest orizont, cores
pund Volhinianu lui  superior şi anume zonei cu cardiacee şi  Mac
ira din sectorul esLc ( fiq. 1 ) . Partea inferi oară a aceluiasi c�om

plex argilo-n i sipos, pentru c'a r e  nu există sufi ciente dovezi paleo
tologice, prin pozi ti a sa �eom etr ică, îşi are, in  mod' logic, un 
corespondend in depozitele de sub orizontul  grezos Arghira I 
( din sectorul es tic) , ce a part i  ne, de asemenea, Volhin ianului su
perior. Compl exul a rgilo-nisipos ele deasupra orizontului  grezos 
se corelează cu baza zonri cu ceriţi Şi ca,rd'iacee, cu clare se in
cheie succesiunea Vol hinia nului. in sectorul estic (fig. 1 ) .  

1 .  Complexul ctrgilo-nisipos de sub orizontul grezos. Apare 
bine deschis,  pe o grosime de ci rca 1,20 m, în regiunea Păifteştii 
de Jos-Virful Dea lu lui. Partea sa superioară aflorează (pe circa 
70-80 m gros i mP ) şi in reg ' u n e<l Il işeşti şi BiUăceana. In bază este 
constituit d in argile cPnuş i i  n i sipqase (5 m grosime ) , peste care 
urmec1ză ni sipuri  gălbui c u  c oncreţiuni grezoase ,şi intercalati i 
de arg ile. Spre pnrtea supe r ioară nisipurile devin dominante şi 
c ontin, pe l îngă arg i l e , i nlercaJ.lţi i subţiri de gresii .  

In cuprinsul acestor depozite se  găsesc numeroase m acrofo
r-.i lc ,  cantonate, mai a les, in unele nivele din j umMatea s.a supe
rioar8. In asociaţia idenfific'ată predom ină speciile : Cardium 
gracile, C. Iatisulcum, C. obso/e tum, C. vindobonense, Mactra 
eichwaldi, Tapes vitalianus, T. tricuspis, etc. . 

Dintre forami n i fere,  frecven ţă mare prezintă spec imenele d'e 
Flphidium maccllum, f.). rugosum, El. subumbilicatum, Porosono
nion rmbgranosus, P. martkobi, Ammonia beccarii, Quinquelocu
lina consobrina, Q. akneriana . etc. 

Ostracodele sint  prezente î n  majoritatea probelor, iar num�
rul de indivizi e ste, uneori , destul de malfe. Speciile determinate 
sint' următoarele : 

Ilypcypris bradyi 
Ilyocypris expansa (Reuss) 
Candona gabarui Carbonnel 
Cyprino tus speciosus Mandels1am 
Cypridopsis ignis Mandelstam 

(foarte 
(foarte 
(foarte 
(foarte 
(foarte 

rar) 
rar) 
rar) 
rar) 
rar) 
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Cypridopsis pannonicus Krstk (foarte rar) 
Cyprideis pannonica (Mehes) (frecvent) 
Cyprideis punctillata Brady (frecvent) 
Macrocypris prima Mehes (foarte rar) 
Haplocytheridea dacica (Hejjas) (frecvent) 
Leptocythere mironovi ( Schneider) (frecvent) 
Leptocythere Jacunosa (Reuss ) (rar) 
Aurila laevis Schneider (r.ir) 
Hemicytheria schreteri ( Zalany ) (mod�rat) 
Hemicytheria folliculosa (Reuss) (rar) 
Hemicytheria cf. hungarica ( Mehes) (foarte rar) 
Hemicvtheria Jărentheyi (Mehes) . (nr) 
Loxoconcha wanneri rhodana Carbonnel (foarte rar) 
Loxoconcha minima Mi:i ller . (foarte ra:-) 
Schizocythere hollundica Tr iel>el (rar) 
Xestoleberis .aff. depressa Sars . (foarte rar) 
2. Orizontul grezos se pune foo.r:te cl.ar în evidenţă în re-

giunea Păr teş.ti-Vîrful Dealului, însumînd o grosime de circa 
10 m,  cî t  ş i  în împrej urim ile l ooalităţii Bălăceana , und'e grosim�a 
este mai redusă (2,5 m).  Este constituit din gresii c�lca roase, vi
nete, cu intercalaţii subţiri de argile şi nisipuri. 

Fduna de moluşte este identică cu cea din complexul argilo
nisipos de sub el . Predominante- sînt specimenele de Cardium 
gracile, C. vindobonense şi Mactra eichwaldi. 

In cele cîteva probe, coledalte din inlercalatiile de nisipuri 
ş i  ,a,rgile din tre gresii, am găsit exemplare rare de foraminifere , 

ce apartin sp ecii lor : Elphidium macellum, Porosononion subgrn 
nosus, Ammoniu beccarii, etc. 

Ostracode n-am identificat.  
3. Complexul argilo-nisipos de deasupra orizontului grezos. 

Apare deschis, pe o grosime de 30 m, în perimetrul local ităţii 
Bălăceana ( 450-480 m altitudine) şi în zona Vî�ful Dealului ( pc 
1 0  grosime) . ln cuprinsul acestui complex, în afară de argile şi 
nisipuri, se pune în ev�dentă' un nivel cu gipsuri ,  în gros.ime d e  
2-3 m, ce poate fi urmăxit în aflorimentele efe pe traseul căii JP 
ra te- , în aval cu circa 200 m de gar,a. Vîrful Dealului:. 

Macrofosile s-au identificalt numai în depozifele din regiunen 
Dălăceana, unde se întîlnesc numeroase exemplare de ceriti, c.are 
formează nivele lum�elice. Speciile predom inante sînt urmă
toarel e : Potamides mitrale, P. bicostutus, P. nimpha şi Cerithium 
rubiginosum. 

Pa!eocenoza cu foraminifere se caracterizează printr-o frcc"
ventă mare a unor specii de milioiide ( Quiqueloculinu consobrina. 
Q. akneriuna) ,  după care în ordinea frecvenţei urme-n ză elfizi i 
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(Elphidium minutum) , Porosononion subgranosus şi 4.mmonin 
beccarii-

Ostracode am găsit numa i în probele dlin regiunea Bă.lă
ceana, unde acest complex apare des,chis continuu . DP 30 m gro 
sime. Asoctatia identificată est'e urml:rtoarea : 

Cyprideis pannonica (Mehes) 
Cyprideis punctillata Brady 
Haplocytheride.a dacica (Hejjas) 
Leptocythere mironovi ( Schn€iderl 
Leptocythere pequenita Stanceva 
Leptocythere naca (Mehes) 
Hemicytheria folliculosa (Reuss) 
Loxoconcha cf. valiente St!anceva 
Loxoconcha dobrotici Stanceva 

B. Faciesul J/uvio-deltair 

(moderat) 
(frecvent) 
(frecvent) 

(rar) 
( r:tr) 

(foarte rar) 
(moderat) 

(foarte rar) 
(foarte rar) 

Acest facies, reprezentat, în special .  prin p.ietrişt!ri şi niSI
puri ,  a fost pus în evidenţă in unele de,alUITi. si1uate în apropierea 
nrogenului carpatic. Dezvo ltarea cea mai mare este în Dedlul 
Ciungi, unde există ş i aflo rimente bune. Cercetările amănunţi te 
dsupr.a acestor depoz'i te, privind virsta, geneza şi orizon l'area lor, 
apartin CO'leotivului format din lonesi, lones; şi  Barbu ( 1 9G4, 
1 966, 1 97 1  ) . In cuprinsul lor nu s-au identificat macrofosile, i;:u 
microfauna este reprezentată prin exemplare ra·re de foramini
fere, considerate remaniate. Os1tracodele lipsesc. Prin poziţia stra 
tigr.afic-geometrică, în raport de depozitele litoralo-neriticle, di11 
<'!:Cela:şi secfor, care sînt fosilifere, corespund Volh inianului supc
perior şi anume : zonei cu cardi·acee şi Mactra, dt şi plt'rtii infe
rioare a zonei cu ceriţi şi cardi·acee. e 

In concluzie, din datele prezentate mai sus reiese că in de
pozitele litoJ'lalo-neri tice ale Volhinianului superior, din cele 2 
sectoa·re ( esric şi vestic) se întîlnesc ostracode numeroase in 
toate complexele argilo-nis ipoase. In orizonturile calcaro-gre
zoase , prezenta ostracodelor s-a pus în evidentă sporadic, da to
rită lipsei inte.rcal·atiilor pelitice, în dare cochi litle acestor mi
croorganisme se conservă în conditii optime· In ansamblu, aso
ciaţia .identificată constă din 68 speci i ,  ce aparţin la 1 6  genuri, 
lQ subfamilii şi 2 f.amilii ; repa.rtitia procentuală .a familiilor si 

subfamiliilor este da,tă în fig. 2. 
In comparaţie cu foraminiferele,  depozitele volhiniene supe

rioare, la fe,l ca şi cele inferioare, s.fnt mai sărace în ostlracode. 
Astfel, din cele 2 1 5  p.rol:e analizate ( care donţin în majoritate 
foraminifere) numai în 62 probe am găsit ostracode. 
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CONSIDERA ŢII PALEOECOLOGICP. 

Analiza asodaţiei de ostr.acode din Volhinianul superi or ne 
arată că salinitatea apelor era sahnastră, dar ceva mai scăzut;\ 
decît in Volhinianul inferior.. Indicatii în 'acest sens ne oferil 
predominarea netă a formelor eurihaline din familia Cytheridcw 
( î n  procent de 80%) şi din familia Cyprididae (care participă cu 
un procent de 1 90/0) fată de cele stenohaline, ca re se întîlnesc 
extrem de rar. De asemenea, numărul mai mare de specii din 
Volhinianul superior ( 68) ,  fată de cel identifioat în Volhinianul 
inferior (39) denotă că acum se .rea lizează o îmbunătătire a con 
ditiilor pentru dezvoltarea ostracodelor salmastre. In a celaşi t imp, 
în asociatia din Volhinianul superior sînt prezente şi unele specii 
oligohaline ca : Cyprinotus spe'ciosus, Cypridopsis pannonicus, 
C. ignis, Candona gabarui, C. bouei, Candoniella fabaria, C. ai
IJicans, I/yocypris cf. expansa, Cyprideis pannonica, C. punctilla ta, 
C. Jit toralis, C. tuberculata, C. trianguJata, etc. c�a re preferă o 
concentraţie mai scăzută, cuprinsă între 5-0,5%. 

Unele din acestea ca . Candoniella albicans, C. fabaria,
-

Can
dona bouei şi  Cyprideis littoralis au fost întîlnite, în regiunea 
noastră, numai la nivelul ma1rnelor cu Anodonta şi a complexu
lui cu cărbuni , în care fauna salmastră l ipseşte. In cazul altor 
specii ca : Cyprinotus speciosus, Cypridopsis pannonicus, C. ignis, 
Candona cf .  gabarui şi Ilyocypris cf. expansa am .identificat exem 
pJa.re rare numai î n  probele ooiedate din depozitele Jitoralo
neritice, d in  zona Părteşti-Vîrful nealulu i ,  situată în vecinătau>a 
orogenului carpatic, unde datorita dPhu 5ă1rii unor rîuri exista un 
permanent aport de apă dulce. 

Din a l te reg.iuni , spec i i le mentionate mai sus, după datele dP 
care dispunem pînă în prezent, sînt cunoscute din formaţiuni de> 
apă dulce ( Pliocen, Cuaternar şi Actua l ) .  Ca atare, l.e conside
r�lm spcifice apelor dulci, cu unele exceptii .  printre care se î n 
cadrează Cyprideis Jittoralis, cdlre poate trăi în condiţii variatP 
de salin.itate (Caraion, 1 967) .  

I n  .asodaţia c u  mamele c u  Anodonta ,şi din complexul ru 
cărbuni, am in:Ulni.t exempldlre de Cyprideis punctillata, dar această 
specie apare cu frecventă m are şi in depozitele salmastre de pP 
tot intervalul  Volhinianului superior. In acelaşi •timp, în regiu
nea dint.re valea Siretului şi va-Lea Moldove-i, .a fost identific'a tc1 
atît în Volhinianul inferior, cit şi tn Buglovian. In alte regiuni 
este semnalată din Volhinian, Basa.Tiabian, Chersonian, Meoţi an 
şi Dacian ( Hanganu, 1 963, 1 966, 1 967 ; Trelea-Paghida et ul.  
1 970 ; 0/teanu _şi Oncescu, 1 970 ; Gheorghian et a l . ,  1 97 1  ) . Răspîn
direa l argă pe verticală a acestei specii denoră o m:are capaci-
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tate d e  adap tare l a  condiţi i  varia  te  de salinitate ( ape salrnastre 
şi dulci ) . In aceeaşi s ituaţie se încadrează, după părerea noas tră, 
şi Cyprideis pnnonica, semnaLa•tă, cu frecv enţă mare, .atît d in for· 
maţiuni salmastre cit şi de apă dulc'e. 

ln ce priveşte adîncimea, as oc iatia cu ostracode i ndică,  ca  
şi  fauna de moluşte .şi fo.raminifere, c ă  depozi tele volhiniene su
perioare s-au depus într-o zonă l i  tora lo-neritică, cu adîncimi re
duse, în medie 30- 1 00 m ,  local chi·ar mai scăzute ( sub 30 m), 
bog.ată în vegetaţie al-gal ă .  Asupra  adînc'imilor •reduse oferă in
dicatii ,  în spec ia l , reprezentantii subfami l i i lor Leptooytherinae 
Loxoconchinae şi Hemicyth erinae, care în asociaţia noastră to
la l izează 38 specii ·( 630fo) .  

TPmpP.r•atura apelo;r era , in  generaJ, caldă. 

CONSIDERATII BIOSTRATIGRAFJCE 
Din urmări.rea evolutiei faunei d'e ostracode, în d0po

zi tele Volh inianului superior, din sec Corul estic , unde s-a 
putut stabil i o succesiune completă, în cepînd rl'e la nive lul ori
zont'ului calca.ro-grezos de Burduj eni ş i  pînă la orizontu l  grezos 
Hirtop III-Nigoteşti (fig. 1 ) , se rema1rc'ă că speciile dominante 
sîn t  Leptocythere mironovi şi Xestoleberis elongata. Dupi!t aces
tea, în ordinea frecvenţei, urmează : Cyprideis punctillata, C. 
pannonica, Leptocytere cellula, Aurila Iaevis, Hemicythcria 
schreteri, H. Jolliculosa, H aplocytheridea daci ca şi Loxoconchu 
J ragilis. Celelalte specii  apar numai in 1 -3 probe Şi sint repre--
7.entate printr-un număr .redus cte indivizi. 

ln vederea stabilirii unei biozonări •a Volhinil:mului, pe bază 
de ostr.acode, este necesar să re-venim şi asupr·a .asoctiatiei din 
Volhinianul inferior, s tudiată anterior ( Ionesi, Chintduan, 1 9751 .  
Compa rarea celor 2 asociaţii a rată c'ă numai 20 specii îşi  continuă 
dezvoltarea din Volhinianul inferim. iar dintre acestea Lepto
cythere mironovi, Aurila laevis ;�i Cyprideis punctillata prezinld 
frecventă mare atî t  in Volhinianul infer ior oir şi în cel superior. 

Urmărirea repartitiei pe verticală a speciilor de ostracocie> 
şi a frecventei lor, în succesiunea depozitelo-r volhiniene, ne-a 
permis să stabilim c'ă in cuprinsul •acestor depozite se i ndivi .. 
dualizcază o singwră zonă, pe care am denumit-o zona cu Lcpto
cythere mironovi ( fig. 1 ) . Această specie se menţine cu frecventă 
mare in toara· stiva Volhinianului. ce însurne;ază circa 590 m gro
sime. In Buglovia.n Leptocythere mironovi se întîlneşte rar. R it · 
mîne de văzut, 1Şi cerce tăriJe viitoare o vm c onftrma, dacă ac'eastă 
specie se continuă cu aceeaşi frecvenţă in Bas·arabianul inferior, 
care apare b ine deschis irutre valea Siretului şi valea MoldovP.i 
In cuprinsul zonei cu Leptocythere mironovi, avind în vederP 
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frecventa şi extinderea pe verticală a unor specii, am separ.at 2 
subzone : 1 )  subzona cu Xestoleberis lutrae ,şi Leptocythere bos
queti şi 2) subzon.a cu Xestoleberis elongCJJla.  

1 .  Subzona cu Xestoleberis Jutrae şi Leptocythere bosqueti 
corespunde Volhinianului inferior, respectiv depozitelor c'Uprius" 
între limita cu Buglovianul şi orizontul calcaro-grezos de Burdu
jeni, inclusiv, şi se caracterizează prin dominarea acestor 2 spe
cii pe toată grosimea celor 200 m. In Volhinianul superior, spe
ciile respective n·au fost identificate. In Buglovi•an (Ionesi si 
Chintăuan, 1 974) Leptocythere bosqueti nu este semnalată, iat 
Xestoleberis lutrae apare spor-:tdic numai în unele probe din 
partea sa superioară. 

După speciile care carac'terizează acesată . subzonă, frecventă 
însemnată mai prezintă : Aurila Jaevis, Cyprideis punctillata ş i  
Leptocythere cellula. 

2. Subzona cu Xe.stoleberis elongata se extinde pe in rer
valul a·tribuit Volhinianului superior, respectiv ·al depozitelor 
cuprinse între orizontul calcaro-grezos de Burd'ujeni şi limita cu 
Basarabianul, totalizînd o grosime de circa 300 m. Nota carac
teristică este dată de abundenta acestei specii,  clare, in Vo lhi 
nianul inferior apare sporadic în unele probe din parte.a ':>a 
superioară. 

In cuprinsul acestei subzone, se remarcă unele va riaţii în 
distribuţi.a şi frecventa unor speci i . Astfel ,  pe intervalul din trt� 
orizonturile de Burdujeni şi Hîrtop, pe Ungă Xestoleberis elor.
gata, frecvenţă mare prezintă şi : Cyprideis punctillata, C. panno
nica, Haplocytheridea dacica, Leptocythere cellula, J-lemicytheri·'l 
schreteri şi H. folliculosa. D intre acestea, pe in terva lul cuprins 
între orizonfurile Hirtop 1 şi Hîrtop I I I -Nigoteşti,  se men l ine  
numai Cyprideis punctillata ( cu frecventă r•ară ) , în sch imb devi ne 
abundentă Aurila Jaevis. 

Referitor la valoarea stratigridfkă a speciilor d'e ostracode, 
din Sarmaţian, considerăm că da tele de care dispunem, pînă in 
prezent, sint insuficiente, pentru a pr.eciza care sîn t caracteris tice  
pentru d'iferitP.le subetaje. 

Din studiul osfracodelor din depozitele hugloviene şi vol
hini•ene, de pe Platforma Moldovenească ( regiunea dintre vale-a 
Siretului şi valea Moldove.i ) ,  se conturează r!a specie oaracte-
ristică pentru Buglovian Cytheridea acuminata ( oare nu trece în 
Volhinian) ,  iar pentru Volhinian abundenta speci i lor : Leptocy
there mironovi, L. bosqucli, Xc:sloleberis elongata si  X Ju t ·n:>. 

Desigur, lămurirea valorii str.atigra fice a speciilor necec;it'ă, 
implicit, şi o s•trînsă corelme cu situaţia din alte regiuni. Lipsa 
unor studii amănunţite, di n c-are să reiasă evoluţia faunei de 
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ostracode, urmărită î n  su ccesiuni cît mai co mp lete ş i  C'orelarea 
ei cu moluştele şi  foraminiferele, cît 'Ş i  fuptu l că,  in majoritatea 
lucrărilor existente, nu se dă frecvenţa ( care a1re o d eosebită 
import'anţă), cr·eează dificultăţi în rezolvarea acestei p.roblem r� 

Din aceste motive, penMu moment, v om pune în discuti P 
numai situaţia de pe Platforma M oldovenească. I n  acest con tex t , 
trebuie să amintim datele stabil ite de T relea-Paghida et a l •. ( 1 970) , 
C'are se referă l a  studiul ostr,acodelor b adeniene, bugloviene si 
basarabiene, din regiunea dintre Siret şi Prut. In ce pr.ive!;i l'e 
Buglovianul, se remarcă abundenta lui Pon tocypris declivis Mii l 
ler, oare n u  este semnalat din Ba elen ian ş i  nici din Basarrabi 1n. 
In regiunea cercetată de noi . această spoeci e apare cu frecvenl-i 
rară iŞi mode.r·ată în 2 probe din Bugllovian, iar în Volhinian l in
seş te. Din coroborarea acestor dat e  reiese că Pontocypris declivis 
poate fi considerat cara cteristic pentru Buglovian �(alătur i de 
Cytheridea acuminata, oare prezintă fr ecvenţă mare în regiunca 
cercetată de noi). 

In Basa:rabianul dintre Sir et şi Prut, după Trelea-Paghida e �  
al. ( 1 970) sint frecvente următoarele specii  : Auri l a  kolesniko �v i, 
Cyprideis pannonica şi  !vlyocyprideis janoscheki Koll. 

Speciile Leptocythere mironovi, Xes tolebe ris elongata si 
X. lutrae, care, după cum am arăta t, cara cterizează Volhinianu l 
din regiunea noastră, sint semnalate ca fiind rarP în Bas1arabian u l  
dinfre Siret ş i  Prut. Lep tocythere mironovi m a i es,te ment iona t 
pe Piatforma Moldovenească �i de Simioncscu ( 1 977) î n  Ra"rl ·  
rabianul dinl're v alea Bis Lriţei şi va lea Răcăci un i , d a r  asupra a:;c · 
ciaţiei respec tive nu se fac n i c i  u n  fel de c omentari i  şi nici  r r u  
s e  dă frecvenţa specii lor . 

Relativ la răspîndirea lui Leptocythere mironovi în a l te l'l�
giuni (asupr.a căruia deţinem date mai numeroase) , se remarcă 
că este menţionat în Para telh ysul Cen,tral atî t în Volhin ian cî t  
şi în Basarabian. Asupra frec ven ţei lui ,  în cele 2 subetaj e , de 
cele mai multe ori ,  nu se dau dla(e concrete. A cel,aşi lucru St! 
poate spune şi despre cele·lalte specii ,  ca re .apar fre·cvent în Vol
hinianul din regiunea noastră, cu excepti.a lui Cyprideis panno
nica şi C. punctilla ta, care au o răspîndire m ai l argă pe vertic-ald., 
prezentînd o ,abundenţă 'deosebi  ti:! în unele ctiviziuni al e  Plioce
nului. Astfel ,  Cyprideis pannonica, după da1tele unor autori 
( 0/teanu ,şi Oncescu. 1 970 : pană şi Rădulescu, 1 970) apa·re ! n  
erupţie în Meoţian. După c u m  am arătat mai sus, aceste spe('ii 
dulcicole se adaptează cu �şurinţă şi conditiilor apelor sa lmas tre 

In concluzie, lucrarea aduce contributii ined ire la cu 
noaşterea faunei de ostracode. din Volhinianul superior ; elin 
cele 68 spec'ii i d entifi cate numai 24 sin1t semna]a.te din depo-
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zitele volhiniene inferioare şi bugloviene 'ale regiunii dintre va
lea Siretului şi valea Moldovei. In acelaşi timp, pentru prima 
d&tă, se face o biozonare a Volhin tanului, in strînsă corelare �-u 
fauna de moluşte şi de foraminifere. 
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ETUDE DES OSTRACODES DU VOLHYNIEN DE PLATFORME MOLDA VE 

(R2GION D'ENTR.E LA VALLEE DE LA SUCEAVA ET LA VALLEE 

DE LA MOLDOVA) 

R E S U M E  

L'ouvrage represente la continuite des recherches sur le Volhynien, 
respectivement sur le Volhynien superieur, qui apparait au jour entre la 
valtee de la Suceavn et la valle!' de la Moldova. Ces dep6ts ont ete separes 
(8 ussi bien que ceux-ci du Volhynien inferieur) par Ionesi (1968) en 2 secteurs : 
ua secteur oriental, qui a Ia plus grande e.xtension, caracterise par un facies 
nPritico-littoral (predominant argilo-sablonneux) ct un secteur occidental (en 
voisinage du contact avec l'Orogene carpatique), ou a cote des dep6ts littoralo
neritiques (identiques a ceux du secteur oriental), on rencontre aussi des dep6ts 
fluvialo-deltaiques, representes surtout par des graviers et des sables. 

Les bons affleurements du secteu r  oriental nous a permis il mettre en 
evidence (Ionesi, 1968) une succession complete du Volhynien superieur, ayant 
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une epaisseur de presque 300 m. Du point de vue stratigraphiquie, celle-ci re
presente !'intervalle compris entre l'horizon calcairo-greseux de Burdujeni et 
l'horizon greseux de Hîrtop I I I  - Nigoteşti, au niveau duquel a ete etabli la 
limite avec le Bessarabien. Dans cette succcsion Ionesi ( 1968)) a mis en evidence 
5 horizons calcairo-greseux, separes par des complexes argilo-sablonneux 
( fig. 1 ). Dans la meme figure, on peut voir la biozonation de ces depots sur la 
base de la faune de Mollusque5 et de Foraminiferes. 1 

L'etude de5 Ostracode5 nous a permis a identifier une association il 68 
especes, qui  a·ppartiennent a 2 fami!Je-s, 1 2  sous-familles et 1 5  genres ( fig 2). 

Pour suivre l'evolution de la faune d'Ostracodes, dans les 2 secteurs (orien
tal et occidental) du Volhynien superieur, on presente d'abord les asociations 
identlfiees dans le di-ferentes entites lithologiqu-es, cn correlatlon avec la 
faune de Mollusqucs et de Foraminiferes. Parmi les especes il frequence domi
nant ont priorite Leptocythere mironovi et Xestoleberis elongata, apres qui 
suivent Cyprideis punctillata, C. pannonica, I.eptocythere cellula, Aurila laevis, 
Hemicytheria schreteri, H. jolliculosa, Haplocytheridea dacica ct Lo:roconcha 
fragilis. 

Du point de vue paleoecologique, l'analysc de la faune d'Ostracodes nous 
indique que les dep6ts volhynlen superieur se sont accumules dans un bassln 
marin il faible pr.oJondeur (en moyoone 30-ii 100 m).  La nette predominance 
des formes euryhalines de familles Cythericlae ct Cyprididae, aussi bine que 
l'absence des formes stenohal:ines montrent une salinite saumâtre, plus faible 
que t:elle du Volhynien lnferieur. Quelques especes d'eau douce (es.peces de 
Candona, Candoniel'la etc.) qui apparaissent dans notre association proviennent 
de depots lacustres il Anodonta et d'argiles il intercalations de charbons, qui 
ont un developpement Jc.cal dans la region etudiec. 

Dans la derniere partie d'ouvrage, on fait une b iozonation du Volhynien, 
sur la base d'Ostracodes, en mettant en question aussi l'association du Volhy
nien inferieur, etudiee anterieurement par nous (1975). La poursuite de la dis
t•ibution il la verticale des especes, aussi bkn que !cur frequence nous mon
tn nt qu'on peut individualiser, pour le \• oJI Jynien, unc seulc zone (la zone il 
1 Leptocythere mironovi) et 2 sous-zones : 1 )  la sous-zone ii Xestoleberis lutroe 
et Leptocpthere bosqueti pour !'intervalle du Volhynien inferieur et 2) la sous
zone ii Xestoleberts elongata qui correspond au Vo!hynien superieur. 

En ce qui concerne la valeur stratigraphique des especes, on met en ques
lion seulement les donnees connus, j usqu'it present , sur le Soarmatilan de J.a 

Pl11teformc Moldave (Trelea-Paghida et al. ,  1970 ; Ionesi ct Chintduan, 197f, 
1 975, 1977), ou il y a aussi des etudes detallees sur la faune de Mollusques et 
de Foraminiferes. Selon ces donnee-s, Il resu lte que ;:>our le Bouglovlen peuveat 
etre considerees caracteristiques les especes Cytheridea acuminata et PontoCJ1-
1JTis declivis, tandis que le Volhynien se caracterise par l'abondance des espe
t:es : Leptocythere mironovi, L. bosqueti, Xestoleberis elongata et X. lutroe. 

Les recherches prochaines sur le  Bessarabien, de la region compris entre 
le Siret et la Moldova, pourraient 3pporter aussi des precisions sur la valeur 
stratigraphique des especes. 

15. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 



PLANŞA I 

Fiu . 1 .  1/yodron,us cf. pyramidatus Krstic ( 50) ; valva dreaptă ; vedere la te-
rală externă (valve droite ; vue laterale externe). 

FiJ. 2.  - Jlyocypris expansa (Reuss l ; (x50) ; valva stîngă ; vedere lateralli 
exte>rnii ( valve gauche ; vue laterale  externe). 

fiH.  3. - Cundonu gabarui Carl>onnel ; ( x701 ; valva slingii ; vedere lateralCi 
extE'Tn(t ( v a l  ve gauche ; vue latt:•rale e x t e rne). 

r:g. 4 a .b. --· Canc/ona IJouci Krstic ; a - v a lva rlreap tă ; vedere l8terall 
ex ternă ( valve droite ;  vue laterale exter·.ae l  ; ( x25) ; b - valva 
st îngă ; fragment cu amprente m u scula re (valn• aauche ; fragment 
avec les emprein tes musculairesl ; (x25). 

Fig. 5. - Cy tJrinotus spec io.ws Manrlelstam (x351 ; valva s tingit ; vedere !a te
ralii  exiNni"t ( va lve gauche ; vt:e ldcrale extcrncl. 

f'�J · 6. - Cypric/o osis c f. pannonicus K : stic ( x63) ; valva � t ingii ; vedere la:e
ral8 externit (valve gauche ; v ue laterale externe). 

Fig. 7. - Cipridop�is igni� Manclelstam ( x55) ; va lva d rea pl ii ;  vedae la tera lă 
extemi\ ( valve droite ; \ ue la terale externe). 

fig. 8. - Macrocypris prima M(•hes ( x 30 1 ; va lva stingă ; vedere laterală ex
ternă ( va lve gauche ; vue laterale externe). 

F ig. fi. - Gyprideis pannonico (Mehes ) ; (x50) ; v a lva stingă ; vedere laterală 
externă ( valve gauche ; vue laterale ex terne). 

Fig. 1 0. - Cyprideis hetcrosligma heterostigma (Reuss ) ;  ( x55) ; v alva dreaptă i 
vedere laterală externă (valve droite ; vue latera le externe). 

FiJ. I l .  - Cy prideis l riangulutu Krstic ( x64) ; v alva stingii ; vedere laterală 
externă (valve gauche ; vue laterale externe). 
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PLANŞA II 

Fig. 1 .  - Cypridcis hc/e rostigma obesa ( RetJss ) ; ( x  24) ; v alva dreaptă ,j 
(valve droite o ) .  

F ig . 2.  Cypridei.� heterostigrna obew (Reuss) ; (x 42)  ; valva dreaptă '? 
(valvc droite 'J ). 

Fig . 3 .  Cyprideis pokorny .J iricek ; (x 60) ; valva stîngă ; vedre laterală 
externă (valve gauche ; vue laterale externe). 

Fig. 4 .  - Leplocylhere rcussi Seremeta (x  85) ; valva dreapti\ ; vedere late
rală externă (valve droite ; vue l aterale externe). 

Fig. 5 - Leptocythere pustulata Suzin ; (x 70) ; valva stingă ; vedere l ate
rală externă (valve gauche ; vue laterale externe). 

Fig. 6. - 1-eptocythere pseudoguttata (Suzin) ; (x 60) ; valva stîngă ; vedere 
laterală externă (valve gauche ; vue laterale externe). 

Fig. 7. - Hemicytheria joll iculosa (Reuss) ; (x 70) ; valva dreaptă ; vedere 
laterală externă (valve droite ; vue l aterale externe). 

Fig. 8 a, b. - Hemicytheria schreteri (Zalany) ; a-valva dreaptă ; vedere la-
Lera!il Px tern ii. ( va l v e  droite ; v'ue l a t erale ex terntV ; (x 65) ; 
b-fragment din valva stîngă ; vedere internă cu ţîţîna (fragment 
de la valve gauche ; vue interne avec la charniere) ; (x 65). 

Fig. 9. - Hemicytheria hungarica (Mehes) ; (x 60) ; valva dreaptă ; vedere 
laterală externâ (valve droite ; vue laterale externe). 

Fig_ 10. - Hemicytheria mehesi (Zalany) ; (x: 70) ; valva stîngă ; vedere la
terală externă (valve gauche ; vue laterale externe). 

Fig. 1 1 .  - Hemicytheria cancellata (Lienenklaus) ; (:x: 60) ; valva dreaptă ; 
vedere laterală externă (valve droite ; vue laterale externe). 
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PLANŞA I I I  

Fig. 1 .  - Hemicytheria d. loczyi (Zalâ ny) ; ( x  70) ; valva stingă ; vedere 
laterală externă (valve gi.Juche ; vue laterale externe). 

Fig. 2. - Aurila angu.laris (Schneider) ; (x 60) ; valva stingă ; vedere late
rală externă (valve gauche ; ,·ue laterale externe). 

Fig. 3. - Loxoconcha wanm•ri rhndunu CarbonnPI 1 x RO) ; V d l Vd rl l'f•dpli\ ; 
vedere laterală externă (valve droite ; vue laterale externe) 

Fig. 4. - Loroconcha omata Sehneider (x: 60) ; valva stingă ; vedere late
rală externă (valve gauche ; vuc laterale externe). 

·Fig. 5. - Loroconcha porosa Mehes ; (x 95) ; valva dreaptă ; vedere late
rală externă (valve droite ; vue laterale externe). 

Fig. 6. - Lor(jconcha rhomiJOidea obliquata (Seguenza) ; (x 68) ; valva 
dreaptă ; vedere laterală externă (valve droite ; vue laterale 
externe). 

F'ig. 7. - Loroconcha fragilis (Stanceva) ; (x 65) ; valva dreaptă ; vedere 
laterală externa (valve droite ; vue laterale externe). 

Fig. 8. - Loroconcha rhombovalis Pokorny ; (x 75) ; valva dreaptă ; vedere 
laterală externă (valve droite ; vue laterale externe) 

Fig. 9. - Schizocythere ho!Jlandica Triebel ; (x 85) ; valva dreaptă ; vedere 
laterală externă (valve droite ; vue laterale externe). 
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CITEVA SPECII DE CHARACEAE DIN ROMANIANUL IONEl 

DE CURBURA A CARPATILOR ORIENTALI 

ŞTEFAN PETRU1)' 

A B S T R A C T 

In the interior Romaruan frorn the Cuverture Zone of the Oriental. 
Carpathlans (MotnAu Valley) it was polnted out a level sweet water wlth an 
csssoclatlon of Characeae. 

In cadrul zonei de Curbură a Carpatilor OrientJa.li (Valea 
Motnăului), depozitele Romanianului inferior au o mare dezvol
ta re, aj ungind pînă la a.p.roxima.tiv 3000 m grosime. Din punct de 
vedere litologic', aceste depozite sin!t alcătuite dintr-o alternant;\ 
de argile şi nisipuri, stra.tificate, de culoare vinăt'ă-gălbuie. In partea 
inferioară' a acestor depozite SE' individualizează un nivel dulcicol, 
gros de 50-60 m, nivel caracterizat prin .aparitia unei faune exclu
siv dulcicole, reprezentate prin unionizi sculptaţi ,  gasteropode 
mici .şi ostracQde. Din materialul colectat din acest nivel dulci
col am identificat următoarele specii : Psilunio craiovensis craio
vensis (Tourn. ) ,  P. cellarium ( Miii'.), P. sculptus (Brus.),  P. doljen
sis (Stef. ) ,  P. brandzae (Stef.) ,  Emmericia rumana Tourn., Twri
caspia minuta Roşka, Melanopsis pterochila pterochila (Brus.) ,  
Teodoxus semiplicatus Neum. ,  V iviparus bilarcinptus Bielz, Dnr
winulla s teversoni ,(Brady et Robens.tein), Leptocythere avena 
Schneider, L. subcaspia Livental, Candona angulata Miii. 

Dintre numerOjŞii cercetarori care au studiat depozitele pllo
cene ale Zonei de Curbură, indicatii asupra prezentei characeae
lor au fost dia te numa5 de clitre Hanganu ( 1 964) şi Pand 
( 1 966) , insă numai pentru Meotian ; in Romani.an nu s-a sem-

11 Universitatea ,,Al. I. Cuza" Iaşi, Cate<:lra de Geologie, 

1S. • 
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nalat prezenţa acestora.. In cadrul nivelului ăul c icol din Roma .. 
nianul inferior de pe valea Motnăului . am iden tifica t următoa 
rele specii : Clwra meriani  A. B. ,  C. meiiani minoritesta A. Papp , 
C. s. 1. Hangan u , C. sp. IV Hangoanu,  C. sp. V II Hanganu , Tecfo .. 
chara cilindrica l\Iă d. 

frin prezenţ<l aces.tei asociaţi i dulcicole se p oate trage con·  
cluzia Că depozltele jn  clare este inclusă s-au de1pus in conditii 
lacasCre, f,avorizate de lenta colmat.are a lacului Dacic, la  sfîrşi
tul Dacianului. Ca urmall"e a aportului de ape continentale, se 
dezvoltă t� cc-a faună du lcicolă ; în acelaşi t imp, instalîndu-se un 
regim mUiştinos, au apărut condi tii favora hile dezvol tării  mar i 
a a l gelor . 

Familia CHARACEAE Louis Claude R ichard 1 8 1.1  
Genul Chara Vaillant 

Chara rr.eriani A. Br. 
(Planşa I ,  fig. 1 )  

Chara meriani A. Br. -Hang<:nu 1 964, ( PJ .1nşa I A. fig. 3) 

Descriere : Oogoane ci l indrie'e ,  alungite ; in profi t se ob
servă 8- 1 O celule spir a J,e, slab conc'av e  că tre partea bazaM 
a oogonulu i , iar la formele mature, pla te . Rozeta Lazală  este 
rcprczentatli prin tr-o des{'hi dere pentago n a l li ,  adincitil,  cu 5 pe· 
reti sub formă c'e frapen Rozeta a pic.a l ă  este form ată din S celul0 
bine individualizate, reJ:.rez(•ntînd resturile co ronul are. 

Dimensiuni : Lunnime = 1 , 025 mm ; Diametru! � ,  0,9 1 5  mm 
( la partea mediană)· 

� · 

Provenienta : Romani a nul iaferio;r, V. Motnăului.  
Chara meriani minoritesta A. Papp 
(Plaruş.a 1,  fig. 3) .  

Chara meriani minoritesta A. Papp-Hanganu ( 1 964, Pl . I C ,  fig. 4) .  

Descriere : Oogoane cilindrice, alungite, cu 8- 1 O ture de spirt\ 
răsticite helicoi dal .  Spirele sint pla.n c'oncave, separate de linii 
de sutură proeminente . Plairtea baz,ală se termină print'r-o rozetă 
cu ,aspect steJar, uşor ,ad'inc.ită. Rozeta api cală este forma� din 
5 celu le individual1zate,  uşor proemi nente. 
Dimensiuni : Lungime = 1 ,025 mm ; Diametru! = 0,825 mm ( la  
partea mediană) . 
Provenienta : Romanianul inferior, V. Motnăului. 

Chara sp. 1 Hanganu 
( Plan şa II ,  fig. 2)  

Chara sp. I-Hanganu 1 964, PJ .  1 A, fig. t .  
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Descriere : Oogoane cilindrice, alungite, cu spirele răsucite h P-li
coidal. Regiunea centrală cu 3 ture de spiră cu ma�rgini convexe, 
sepa.rate prin sutur'i proeminenre. La partea bazală se observa 
3 ture de spirit Partea apidală tnsume.ază trei ture de spiră plan 
conYexe, separate prin suturi lineare. Rozeta bazală este J'ef.JITe
zcntilită printr-o deschidere pentagonală adînciUi , cu cinci pereţi 
trapezoidali,  cu baza mică spre interiorul deschtide.rii. Rozeta 
apieală este forn11ată din cinci celule uşor proeminente. 
Dimensiuni : Lungime = 1 ,032 mm ; DiameCrul � 0,925 m m  ( l a  
r:1artea mediană) . 

Pro\·enienţă : Romani.anul infierio.r, V. Motnăului . 

Chara sp. IV Hanganu 

( Planşa I,  fig. 2) 

Cllara sp. IV -Hanga.nu 1 964, Pl. 1 B, fig .  3. 

Descriere : Oogoane cilindrice, alungite, cu spire convexe, răsu
c'i te helicoidal. Sutur.a dinlLre spire este l ineară. Rozeta bazaHi 
este sub formă efe pîlnie trepezoidală •CU 5 1\aturi dis1tincte. Rozeta 
apicală, formată prin unirea .capetelor rotunjite ale �pirelor. Lip
sesc celulele coron1,1lare sub formă de nuclei ·  
Dimensiuni : Lungime = 1 .020 mm ; Diametnl = 0,9 1 0  mm ( la 
!1Cl·rtea mediană) . 

Provenienţă : Romanianul inferior, V. Motnăului. 

Chara sp. V II Hanganu 

(Planş.a I I ,  fig. 1 )  

Cllara sp. V 11-Hanga.n.u, 1 964, Pl. 1 C, fj g, 2. 

Descriere : Oogoane cil indrice, uşor a lungite spre partea bazală. 
In profi l  se văd 8 spilre concave. Linia su tura:lă puternic contu'rată. 
Rozet:a bazală sub formă de adtncitură penta.gonală, cu pereţii 
tra;pezoidiali, cu baza miaă spre interior. Rozeta apicală reliefat�. 
akătu:WI din 5 celule coronulare. 
Dimensiuni : Lungime = 1 . 1 1 5  mm ; mametrul - 0,950 mm (la 
partea mediană). 

Provenienţă : Romanianul inferior, V. Motnăului,, 

Tectochara cilindrica Măd. 

( Planşa I l ,  fig. 3)  

Tectochara cilindrica Măd.-Pană, 1 966, Pl·  XII a, fig. 4-5. 
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Descriere : Oogoane cilindrice uşor alungite, în profil se văd 
R- 1 0  spire conc.ave, cu coas te longitudinale şi suturi plane. Rozet'a 
hazaia este reprezentată printr-o desc'hidere pentagonală, uşor 
adincită, cu pereti trapez:oiăali. Rozeta apicală este formată din 
celule individualiza·te repreze ntind resturile coronulei. 
Dimensiuni : Lungime - 0,850 mm ; Diametru! =- 0,380 rnm ( la 
partea mediană ) .  
Provenientd : Rom<'ln ianu l infer i o.r, V. Motnăului. 

B I B L I O G R A F I E  

COSTEA 1., BALTEŞ N. ( 1 962) - Corel.liri stratigrafice pe baza microfosilelor. 
Ed. Teh. Bucureşli. 

HANGANU ELISABETA (1 964) - Eontribuţii la cunoaşterea repartitie! chara 
ceelor In Plion n u l  di ntre Văile Teleajen şi Prahova.  An. Univ. Buc., 
seria Geo/.-Geogr , anul X /11, nr. 2. Bucureşti. 

IORGULESCU T. ( 1 952) - Elem en h !  de micropa.leontologie aplicată.  Ed. Tehn . , 
Bucureşti. 

IVA MARIANA, MARGĂRIT MARIA şi MĂRGĂRIT GH. ( 1970) - Asupra 
citorva Characee din stratele de Turbuta de pe Valea H lrtoapelor 
(NV Bazinului Translvaniei). Stud. şi Cerc., scria Geo/., Tom 15/2. 
Bucureşti. 

PANA IOANA ( 1 966) - Studiul depozitetor pliocene din regiunea cuprinsă 
Intre V. 8uzi!u1ui şi V. Bll iăneasa. Slud. Tehn." şi Ee .• seria J /1, Bucu
reşti. 

STOICA C. ( 1 944) - Cite\ a Cha ra cee fosile di'!l Mlo- Pliocen u l  ,Carpatilor. Rev. 
Muz. Geol. - Min., U niv, Cluj, V III, Ciuf. 

STOLERU M. - Asupra u nor specii de Characee din Eocenui de la Rona
Jibău. D.S., LIX/3, B;Jcureşt ;. 

ZITTEL K. A. ( 1 890) - Palec:phytoloqie. Munchen und Leipzig. 

QUELQUES ESP2CES DE CHAI.ACEES DANS LE ROMANJAN DE LA ZONI! 

DE COURBUllE DE CARPATES ORIENTALES ROUMAINES 

R E S U M t  

Les dep6ts du Romanian inferieur de la Zone de Courbu re des Carpathes 
Orientales ont un grand developpemenlt ă un caractere exclusif dulclcole. A 
la base de ces dep6ts on a identifice une associatlon de characee;s, ca racte
rlstique pour les eaux douces du bassln Daclque de La fin du Pllodme. Dans 
cette assoclation on a identiflee les suivantes esptkes : Chara meriani A. oT., 
C. metiani minoritesta A. Papp,C. sp. 1 Hanganu , C. sp. N Hanga.nu, C. sp. V Il 
Hanganu, Tectochara cilindrica Măd. Ce grand developpement des algues, 
donne des indications sur le caractere marecageux du Romanian in ferieur 
quand le lac daciquc est colmate par les eaux �::ontinentB!les. Gest pour l a  
premiere fols q 'on fait rnentlon des characees dans les depots d u  Romanian. 
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Fig. 1 Chara m eriani A. Br. 

Fig 2 Ch ara sp I V  1-langan u , 

Fig. 3 Chara m er ian i mm ori f e s ta A .Papp 
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r ig. 1 Chara sp,, V fi ·· · Hangan9 

F tg. 2 Chara sp I Hanganu 
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Fig 3 Tec tochara c ilindrica Măd 
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Fig. 1 .  Asoci a ti e  de Characeae 

F:g . 2 Chara meriani A. Br. 



CUARTITE SECUNDARE CU ADULAR DIN DEALUL 

POPRAD (BAIA MARE) 

1. PETREUŞl), MARIN EL KOV ACS 

A B S T R A C T  

\ran-rock Altematlons la Poprad Hlll (Bala-Mare District). The Popracl 
Hlll ls conslltuted by secondary quartzltes ( - hydrothermal quartzltes) wich 
rlevelop in facies of the secondary adularia-quartzltes. Thelr mlneralogical 
composltlon is : secondary quartz (55-90 per cent) . .  adu!arla ± montmorl!lo
n l t e  ± dlcklte ± hyclroblotlte ± epldote ± serlcltc ± opal ± chalcedony. 

Introducere, istoric. 

Numeroase zăcăminte de suffuri, de sulf. de hidroxizi de 
fier, de aur şi airgint sint găzduite de roci secundare, numiile ·cuar
tite secundare (Nakovnik, 1 968) sau cuarţite hidrotermale (Kor
Jinski, 1 965) . Ele sint constitui•te dom'inant din cuarV, (deseori 
ală1turri de cristobalit, calcedonie, opal) ,  la oare se �adaugă cttte va 
minerale h i drotermale care definesc zone distincte atît tn sens 
orizont·a l. in aria lor de raspindire, dt şi dn sens vertical. EstP. 
ndmisă (Nakovnik, 1 968) ,  existenta a nouă f·aciesuri de cuartite 
secundlare : monooua.rţi,te, cua.rtite secundare cu sulf, cu corindon, 
0.1 andaluzit, cu diaspor, cu �unit, cu d.ickit. cu pirofiltit şi cuar
tite secundare cu seridt. 

Procesele hidrometasomatice care au avtit loc in andezitele 
de Seini, In •andezitele cuarţifere de Piscuiatu, in dadtu1 de Şin
rl'ilit şi în riolitul de Băita au fost discuta.te pe larg de D. Giuşcă 
( 1 960) , D. Rddu/escu ( 1 958) ,  C. Stanciu ( 1 972)., C. Sttmciu , Con
stanta Udrescu şi Alexandrina Medeşan ( 1 970). Produsele formate 

1) Universitatea "Al. 1. Cuza •  Iaşi. Catedra de Geologie. 
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prin acest metamorfism hidro termal pota:sic au fost numite, pe 
rind, andezite adu lariz,alte, trahite, pseu dotr.a llite, tps·eudotrahite 
cuarţifere şi pseudoriolHe. Dan Giu.şcă ( 1 960) a acorda t o atenţie 
par.ticulară proceselor de adu )a·rizare din zona Baia Mare, făcînd, 
in acelaşi timp, determinări microscopice minuţioase .asupra adu· 
larului şi stabi l ind succesi unea substituţiei feldspati•lor cu adula1 . 

In prezenta lucrare ne vom referi la  cuarţitelc secundan=
din Dealul Poprad, deoa rece el e se plasează în plină a rie dE> 
răspî ndire .a produselor metas omaltozei potasi";..e din zona Bai<J 
Mare . Pentru a putea face o cara.cterizare minena-logkă ( c'u aju
torul m iotoscopului şi .a difractometrului de raze X) ram a'les o 
suprafaţă de lucru l imitată ,] ;J Dealul Pop11ad. Intentia noas.tri:i 
a fost si:l determinăm speci i le minenale rale bioxidulu.i de si l iciu. 
miner.alele a rgiloase din cuartitele secundare şi ,  evident', să veri
ficăm difractometric adula.rul .  Pe baza acestor dctermi nă ri vom 
stabi l i nomenclatura .J:ctuali'\ corec'tă a rodlor secuncfa:rc,  a tî t  rl c  
răspîndi te în zorua Ba ia Mare , în  a co rd c u  c ompo:lliţia l o r  mine
ral ogică .şi cu aspoctu l lor  mez oscopic atît de ·caracteristic.  Vom 
contura , de a semen ea . fac iesuf î n  care se d ezvo!tă cuarti• tele se
cundare din ac1e•astă zonă.  

Cuartite secundaJe 

In urma studiului d i fractometric al probelor colectate din 
Dealul Poprad , pe două profi te perpendi cul:are unu� pe celă
lalt ,  corelat .cu studiul  mi croscopic .al sect i unilor subţ i r i ,  n m  sta
I i l  it că  m inera lu l dominant a 1 acestor roci este cuarţu l secundar 
( 60-90o;0 d'in masa roc'i i ) . Rodle în discuţie sînt, aş.ada.r, cuarţi te 
secunda.re, in rîndul di.ror.a am separat mai multe v.ar.ieti:lţi .  

1 .  Cuartite secundare cu adular 
Mezoscopic apar ca roci  masive, dure, de culori deschise, 

a l b-gălbui pină la roşoat . De .reguM sint roc•i paroase, cu goluri 
formare prin îndepărtarea rn ineralelor femice ld.le �rocii vud.canice 
originrale. Cu ochiul liber se pot observa cr.istale m.ari de c'uarl ,  
cu luciu ·Sticlos şi  cristale de 1 -2 mm albe de adular,  toate prinse 
intr-o masă fuhdamentală alb-�Cenuşie. Unele cuarţite secundare 
sint bredforme : zone neregul ate, de crista linit.ate mare a mine
ralelor componente, izoJ<',ază fragmente colturoase de cuartit se
cundar cu cristalini late redusă. U neori aceste roci sînr c'averno.ase. 

Difra.ctograme le acestor probe ·arată roci constitu i te nin 
cua·rt şi .adulaiT. In figura 1 prezentăm difflactograma unei ase
menea probe. 

Sub microscop woa apare constitui tă esential din cuarţ. 
Acesta formează în cea mai mare parte masa fundamentală a 

rocii, dar apare, de asemenea , ca pseudo morfc;ze după fenocr is-
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Fig. 1 .  - Cuaf\it 5ecundar r.u adular. 
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tale. Cu·artul apare şi ca relic te de cUJart pru�.ur in tens corod 1 t .  
Adularul formează pseudomorfoze după plta.gioclazi, .păstr:nd 

madaţia originală a acestora. Uneori, ·Cristalul de adul.ar ara tă 
un nualeu substituit ·CU Md!robiotit, montmorillonit şi cuart micro
granular.  In pseudomorfozele de adu!a.r după plagioclazi zo
naţi, se observă uneori zonalifatea originală a pl.agioclazulm, 
fiind m.aroată de prezenta impuritătilor de granule op.ace 1relicte. 

In masa rocii apar, de asemenea·, numeroase relic!te de con 
tur : conrur bazal caraoter.istic, uşor de recunoscut, de piroxeni 
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Fig. 2. - Cuartit secunda r cu adular şi monlmorlllonit. 
Quartzi<te secondaire a adulaire et montmorlllonlte. 
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şi amfiboli, ocupat de opacit sau de cu al't de gr•anulatie diferită 
de a cuartului din maşa fundamentalA. Pasta •rocii este un agregat 
microc.rista.lin de cuart, adular , aJ�.turi de o cantitate redusă de 
opal ,  hematit şi epidot. 

2. Cuarţite secundare cu adular şi montmorillonit 

Sint cuarti•te seC'undlaJre cu aspec r breciform. Fragmentele 
colturoase stnt mai putin dure, de culoare mai deschisă decH 
masa fundamentală a rocii. Cu ochiul liber se văd cristale dE> 
adular a lb-găl l: ui, luciOtaJSe. Pasta breciei este cenuşie sau roş-



5 CUARŢITE c·u ADULAR DIN DEALUL POPRAD 

• " • 15 13 12 " 10 

Qe cuarr  
A • •dulat 
w • .... ", ..... .  u.".. 1 • 1 1ricit  

• 

Fig. 3. - CuarţJt secundar cu adular, montmorlllonlt si serlcit. 
Quartzlte secondaire a adulaire, montmorlllonlte et serlcite. 

rată, foarte rlură �i pofOiasă. Fisurile şi miiCile caverne din roca 
o:;înt umplute cu oxizi de fier. 

In vederea analizei difraotometrice probele •au fost moja
rate în tota litate (elemente de brecie +pas'Uă). In difrat1t01gr.!lme 
apar picurile caracteristice pentru cuart, adular ,şi montmorilio
n:it (Fig. 2) .  

Microsc·opic au mai fos.t puse în evidenţă următoarele mine
rale : sericit, hidlrobiotit, opal ,  oalcedonie, hematit şi piriU!., care, 
In masa rocii .apar in cantiltăţi reduse şi ,deci nu produc reflexii 
ale razelor X pentru a putea fi sesiz.ate in difraJctogname. In sec
tiunile subţiri adula1rul apar� sub formă de dristale mari care 
au conservat maclaţLa şi zonalitatea pd.agioclazului Olriginal.  Am 
regăsit aspectul de linie .frîntă a planului de macl!, descris de 
D. Giuşcd ( 1 960) .  Unele cristale  de adular sint parţial substituite. 
la rindul lor, de montmoril lonit şi hidrobiotit, sau de sericit  
c,;i cuarţ. 

Relictele de contur se recunosc după granuliiiţia mu11t mai 
ma.re a cuartului din aceste pseudomOtrfoze in compal'latie cu gra
nulatia cuarţului din past'ă. Porii şi .spaţiile dintre e lementele de 
brec'ie sînt bordate de- cuart mai la!I'g cristalizat in compareţie cu 
cuartul de substituţie d in masa fragmentelor de brecie şi chiar 
din fenocristalele substituite. Opalul apare in cantităţi mici. 
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Fig.  4. - C'uaflit secundar cu adular şi epidot. 

Quartzlte seconda l rc a adulalre et !'>pirlotc>. 

3.  Cuartite secundare cu c!dular, montmorilJonit şi sericit 

6 

Sint roci de ·culoare c'enuşie, dure, paroase, uneori ca ver
noase, în care cu ochiul liber se recunosc uşor cristale de du.:trt 
şi  cristale de adu1ar. Acestea din urmă se înşiră la citiva mili
meCri pînă la un centimetru ; unele sînt  lucio•ase altele roate. 
Roca este sl.!răbătută de fisurd umplute cu limon.it ,.şi hematit. In 
figura 3 prezentăm difractograma unei probe din care se vede 
alcătuirea mineralogică a rocii : cuarţ, adular, montmorHlonit 
şi seric'it. 

Sub microscop se recunosc următoarele minerale : adulcH. 
ca pseudomorfoze după pl.agioclazi, cua1rt, montmorH !onit, hidro
biotH ,şi sericirt. Adularul apare pa rţial substi luit de montmori l lonit, 
seri cit şi hid.robiotit. Cuartul apare ca pseudomorfoze 

·
după feno

cristalele rocii originale şi in masa fundamentală. Se recunosc, de 
asemenea , oristale de cuart relict ,  puternic corodat. Fisurile rocii 
sînt umplute cu cUJart de granulaţie mare ,şi oxizi de fier. 
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4. Cuartite secundare cu adular şi epidot 

Sînt .roci compacte, ralb-gălbui, cu porozitate redusă şi foarte 
dure. Cu ochiul l iber se văd cristale de adul'ar şi cristale 
relic·te de cuarţ. In secţiuni subţiri aceste rooi aparr constifui le 
din următoarele minerale : cuarţ, ad'utar, epoid01t, sericit şi  mine
rale opaiCe. Structura porfirică a rocii originale este conservată ; 
pasta rocii c'onstă din cuart micrrogranular iar fenocristalele re
p.rezintă pseudomorfoze de adular după pJ.agioalazi şi  pseudomor
foze de cuart  şi minell'rale opace după mineralele femice a:le rocii 
originale. In  racest din urmă eoaz cuarrtul este l impede, fără im
purităţi şi larg granular. Epidotuf apare atît  ca pseudomorfoze 
după minerralele femice originale, •a,lături de cuarţ, cît' şi ca sub
stituţii parţiale .a le adularuftui r.;;i a pasted rocii .  Fisurile din rocă 
sînt umplute cu cuarţ larg granular alături de care apare epido
tul şi limonitul. In difwc'Logr;ame se regăsesc mtneralele amintite 
mai sus : cuart, adular, epidot şi pirită (fig. 4). 

5. Cuartite secundare cu dickit 

Sînt roci cavernoase de culoa.re cenuşie. Cu ochiul liber 1.e 
văd cristale de dickit, alb-gălbui de 2-5 mm, prinse intr-o masi1 
fundamentală cenlljŞie, compac.tă şi foar te. dură. Se disting, de aSf!
menea, citeva cristale de cuarţ, de 1 -2 mm. Sub mkrroscop, roc'a 
apare constiltuită din cuarţ microgranular •(peste 900Jo din masa 
roci i )  ce formează masa fundamentală,  şi din cuarţ  de granulaţ ie  
mai ma.re ce substiturie mineralele femice şi  .adularuJ\. Ap·ar şi 
citeva granule de cuar ţ  primar, în regrres, puternic ·cororl'a t. 
Uneori,  în masa cuarţului rel ict  apar arii oc'upa te de cuarţ se
cundar microgr.anular Şi sericit . Cuarţul microgr.anular call'e con
stituie pasta rocii apare adesea a lărturi de o cantit:ate redusă de 
op.al.  Dickitul substituie cristale largi de adutlar. In canrtităţi cu 
totul subordonate apare se rid tul .  Roca .are structură relictă, re
marcindu-se c'on turul original al  mineralelor femice marcate de o 
dungă subţi1re de opaci t .  In d ifractograma din figura 5 se recu
nosc picurile cuarţului şi ale dickitului .  

6. Cuart/te secundare cu opal şi calcedonie 

. Sint roc'i foMte dure, poroase, cenuşii ,  uneori roşc..arte. Cu 
ochiul l iber se disting numai cîteva cristale de cuarţ şi cîteva 
cristale de adular alb-gălbui. Intreaga masă a rocii este adesea 
impregnată cu l imonit. 

Sub microscop roca apare const i tuită, i n  proporţie de peste 
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90'fo, din cuart, opal şi calcedonie. Opalul inlocuieşte preferen
ţial fenocristalele rocii OII'iginale. In masa de opal din pseudo
morfoze se poate urmări trecerea a0estu1a în c.alced'onie care, la 
rindul' ei ,  se dispune ;radiar pe pereţii fisurilor,  sau îmbracă as
pect sferuliHc. Alteori, opalul imbr.acă aspect globular. Pasta -roci! 
este formată din cua,rţ secundar, larg cristaUiz.a t, ·cu contur nere
gulat. In pastă apar pseudomorfoze de adular după feldspaţi. 
Uneori se recunosc substitutii ale adularului prin hidrobiotit fi. 
bros. Cuarţul primar, în cantitate redusă, apare sub formă de 
granule corodate. 

In afară de cuarţi tele secundare descrise mai sus, C'u o com· 
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pozi tie mineralogică simplă , ctomin.ati:l de prezenta cuarţului se
cundar :şi a adularului, există în Dealul Poprad o grupă de cuar
ţite secundare de o factură d e-ose bi< lă,  pe care le •considerăm de 
tranziţie, fie spre facies urile Clfgi.lice a le prcpuselor de metmno�-
fism hidrotermal (Petreu�, 1 970) ,  fi e spre roci le propilitizate. 

Compoziţia mineralogică a acestor rooi de t•r:anzitie este dfJ
minată de cuarţul secundar (pe ste 55"/o d:in ma5la roc'i i ) ,  cLar aW
turi de acesta. apar în ca nfiUiţi crescute c.lor�tul ş i  minerale a r ·  
giloase. Manoscopk s e  p r·ezintă, d e  aceea , ca roci sfărîmicioas<:• ,  
în  genera l verzui sau •roşoate. Adularu) este prezent a lătuq de 
montmorillonit şi serki t  (fig.. 6) . 

C O N C L U Z I 
1 .  In Dealul Poprad 1aflorează cu arţite se cundare dezvolta lc 

în faciesul c'uarţitelor sec unda•re cu adul.ar, facies maj putin cu
noscut în literatura de special i LCIIte. Studiil e  viitoare vor trebui 
să caute legătura d in tre aces t facies al cuarţitelor secundare şi 
zăcămintele de minerale utile de care a·c esta p a.re legat genelic. 

2. Compoziţia mincralogică a cuarţitelor secundare este 
s-implă : cua1rt secundar - rnineralul dom inant în toare ro c i le 
descrise - ad'ular , ± montmori l lon i t  ± d ic k i t  +. hid rob i o ti t  
± epidot ± sericit ± opal .:::!-_ ca l cedon iP. In roci l !• de tranz i ţi : •  
spre faciesul ,argilic 1al produse lor  metamorfismului hicl roterm d l  
oantittatea de minerale a rgiloase creşte. Tranziţia spre rodle pro
pillit'i'Eate este marcată de prezenta, in canti\t.ăti importante, a ela
ritulu i alături de numeJI"oasc relicte din roca o riginală. 

3. Pe haza c'ompoziţiei mineralogice au fost separate urmti 
toarele tipuri de ro<:i d e  metamorfism h idrotermal : cuarţite se
cundare cu .actularr, cuarţite secundare cu adular şi montmorillo
ni.t, cuartite secundare cu adular, montmoril lonit şi seridt,  cuar
ţite secundare cu adular şi epidot, cuarti te secunda!Te cu dickit, 
cuarţit'e secundare cu opal şi calcedonie. 

4. Nu s-a putut s tabili o zona11tate cartab;i1lă a produselor 
meramorfismului hidrotermal din dealul Poprad, de<şi eşantio
narea oa fost făcută în acest scop ; se poate crede că transfor
marea hidrotermală foarte profundă •a vulcani,telor origin'ale s-a 
produs în numeroase puncte ale zonei studiate de noi,  fără un 
cont,rol zonal strict determinat. 
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LES QUARTZITES SECONDAIRES DE LA COLLINE DE POPRAD 

(DISTRICT DE BAIA-MARE) 

R E S U M e 

r.ans la rolllne de Poprad afflcu rcnt Ies roches secondaires produJtes 
par le metamorphlsme hydrothermal de cN ta lnes roches vo lcanlques neogenes. 

Ces roches sant conslltuees ptlr Ies mlnern ux su l .·ants. cnumeres en ordre 
dl'crolssant de leur frequence : q uartz sccondairc ( 55-90 pour cent), adu· 
lu irc ± hydrob iotlte ± epidote ± sericilP :t opd )e ± e>alcedolne. Selon la 
f'Omposltion mlncraloglque, les rochcs en qucsllon s'appellent ,.quartz1tes se
( 'onrialres il adulalre" , parml lesquels ont ele sepa rees plusleurs var1etes, 
denommees sclon la prescnce des .au tres mlneraux mentionnes, par exemple, 
. . quartzites secondalres a adulalre et morutmoriUonlte". Les roches en questlon 
se developpent dans le facles blen indivldualise et peu connu dans la Uttera
ture de specidli te, des quartzlles secondalres ă adulaJre, repandu sur une aire 
p lus lurge de la zone de Bala-Mare. 

16. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 





SJLTITELE VOLHJNJENE DIN ZONA DERSCA-MIHAILENJ 

(PLATFORMA MOLDOVENEASCA) 

ION PETREUŞI), BICA IONESI şi PETRU ONU2) 

A B S T R A C T 

Wolhynlan Siltlles from the Dersca-Mihiiileni Zone (Moldova Plal
form). In zone Dersca-Mlhăllenl, on a stratigraphical interval of 1 00 m, appear 
the sillites, clay siltites, sandy slltites, and sandy and clay slltites . The clay 
component of •these rock.s was found between 18 and 41 per cent. The clay 
mineral found was the illite i the kaolinite .appears quite subordinated. 

The mineralogical normative cornposition, calculated as a mean of a 10 
samples ls : quartz (39,2 % ) , chlorite ( 1 ,9o;0 ) , orthoclase ( •1 , 9 %  ) , albite (9,G % ) , 
c:J!ci te ( 5,9 % ), magnesite (2,60j0), gvp�um (2,6 % ) and haemal i le  ( 4,9 % ) .  

Avînd in vedere accentul care se pune, tot mai mult, pe 
valorificarea resurselor locale de materii prime, cercetălrile noas
tre s-au orientat spre studierea unor a rgile din cuprinsul depo
zitelor sa,rmaţiene ale Platformei Moldoveneşti. Efec1tua1rea unor 
analize complexe de l1aborator ( chimice, fizic'e, microscopice, etc . ) .  
ale căror rezultate le  prezentăm în lucrarea de �aţă, ,aJr·ată care 
sint componenţii princip1ali a i  -acestor roci. In vederea stabilirii 
domenii1lor de util'iza1re, aceste date trebuie completate cu studii 
privind param�trii tehnici. 

· 

1 .  Consideratii litologice şi stratigrafice. Investig-aţiile noas
tre se referă },a partea nord-estică a Platformei Moldoveneşti �i 
anume la regiunea Dersca-Mihiăileni, situată pe stînga Sire tu
tului, în apropiere de graniţa de nord a ţării ( fig. 1 ) -. Depozite le 
care a(lorează a ici sînt aiiribuite de Simionescu ( 1 902) ,  Atanasiu 

Q Universitatea .,Al. 1. Cuza• Iaşi. Catedra de Geologie. 
:l) Institutul Politehnic Iaşi, Catedra de Chimie generală şi tehnologică. 

18 • •  
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şi Macarovici ( 1 950) ş i  de Macarovici şi Jeanrenaud ( 1 958) Vol· 
hirrianului, pe baza unei asoci-atii cu Ervilia sp. , Cardium irregu
lare< Eichw. ,  Tapes sp. şi Cerithium sp. 

Prin c'orela:re cu orizontarea Volhinianului, de pe dreaptii 
Siretului ,  efec:luată de B. Ionesi ( 1 968) , depozite le d'in 1regiunea 
Dersca-Mihăileni corespund intervalului de sub nivelul orizon 
tului c'alcaro-grezos de Burdujeni, atribuit Volhinianului inferior. 



SILTITELE DE LA DERSCA-MIHAILENI 

N i s i p  

Arg i l  a 2 5  7 5  
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rig. 2. - Uasllicatia probelor analiza•te cu ajutorul diag�ilmei nisip-silt-argili'!. 
Clasification des echantillons analyses a l 'aidc de la diagrame 
sa bie-si! tc-argile. 

UmiLa cu Buglovianul nu este vizibilă, fiind mascată de rerdsa 
de luncă a Siretului .  

Aflorimentele cele mai bune se găsesc în perimetrul Joca l i 
tătii Dersca , pe pilfîul Buhai ş i  afluentul său de dreapta - piriu! 
Morii .  Aici, intre alt. de 220 m ( confluenta p. Buhai cu p. Morii) 
ş i  472 m ( cota Petriş) se poate urmări o succesiune destul de 
completă, pe o grosime de cirC'a 250 m. In cuprinsul ei, pe baza 
r1spectu lui mamosc'opic, se pot separa 2 comJ:lexe litologke : unul 
oru i los şi a ltul argilo-nisipos. 

a) Complexul argilos este deschis aproape comJ:ler, în zona 
Dersca, pe pi<raiele Buhai şi Morii, între 220 şi 320 m alt. ( fig. 5) .  
Este format d in  argile fine, cenuşii ,  ce  suportă intercalaţii rarP 
c!'e nisipuri. In general ,  nisipurile au grosimi mici (2·3 cm) , cu 
exceptia a 3 nivele ( cu grosimi între 25 cm şi 1 IJll) ,  asociate cu 
gresii şi ·ca lcare deLritice, organogene. 

In perimetrul loc'aJi.tătii Mihăileni , în c.ariera de pe piriu! 
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Fig.  3. -- Spcdrele in i n f ra r oşu a l e  p r obelor analizate. 
Spectres en in frarougc des �'cha ntillons analyses. 

Ncuru .  l a 340 m o lt . ,  pe o grosime de 2-3 m, aflorează argile 
r:Pnu �ii , ca rC' sînt exploatate pentru fab rica de ceramică d in Mi
h ă i l eni.  PC' baza î n c l i n ă r i i  generale  a d epozitelor de pe Platforma 
Moldovenească,  de la NV spre SE, cu circa 4-6 m/km, se deduce 
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că apartin aceluiaşi complex a rgilos de l·a Dersca şi anu.me părţ ii 
sale superioare . 

Macroscopic, argilele apar uniforme pe roată grosimea ·şuC'
cesiunii . In sta\Te uscată prezintă o coloraţie cenuş,iu-deschisă; iar 
în stare umed'ă cenuşiu-închisă. Prin u mezire dev in plasţic,e şi 
unsuroase la pipăit,  iar in  a.pă se dispersează cu uşurinţă. r • 

ComplexUil alfgiJos este săflac în m,acro- şf ,mic;:rofos})e ,_ cu 
exceptia calc are lor d'etr!tiC'e ş i ·a  unor iruter:calat'ii. <  4e :niS4puri ,  
din oa1re este aproape imposibil de degaj.at exentplare ·întţ�gi. tn 
argile am identificat o asociaţie. cu : prvilia 'dissit(J. Ekh�.,, Abra 
reflexa Eichw. ,  Hydrobia elongata Eichw., H. ventrosa Mont.,  H. 
slagnalis Bast., Acteocina lajokaireana (Bast. ) ,  Mohrenste·rnJ� "Sal 
ma tica Friedo., Serpula sp., Quinqueloculina akneriana akn�ruma 
d'Orb. ,  O. akneriana Jonga Getke, O. consobrina d ''Orl).,./ O. 
reussi virga ta Serova, Nonion SeremH Vengal . ,  Amrrionia bficcarii 
L. , Porosonion subgranosus Egger, Elphid1um mncellum F. �t-. M .. 
Dolivina sp. 1şi Globigelina sp. 

. . 
·· 

Grosimea mare ,a a cesrui comp lex ( l OQ m),- .aRitipiere.a:. de o 
cale de acces ( d rumul j udetean Siret-Mihl!.ileni�Deis�:a..:-))orn
hoi ) ,  cÎit. şi faptul că apare bine deS'chis; ne-"a �deteirmirtaf 'să ne 
ocupăm de studiul lui. In vederea a cestui scop, �u foSit prelevate 
1 0  probe ( fig. 5) , dintre care g provin din perimetrul tocali tă ţh 
Dersca şi una ( 1 43 1 )  din carier.a de la Mihăi:leni . 

Argilele din î mp1 ejurimile local ităţi i Derrsc!a au fost semna
late, pentru prim a dată ,d'e Cantuniari · ( 1 926) ·eate, · -pe oaza tnsu
şi•rilor fizica-chimice şi tehnol ogice , ajunge la conCluzia că ştnt 
bune pentru fabricarea cărămizilor şi a ţiglelor . · � , :>� 

Asupra carierei ăe l.a M i hăileni au efecruat cercetări lmine· 
r1alog ice şi g·eochimice (Idriceanu et al. ,  1 970) ,  din : care reiese 
că rocile respective aparţin a•rgi,lelor -predominant .aleuritice; iar 
conSitituetii mineralogici principali sînt kaolinitul 1şi illitul. : ' 

b) Complexul argilo-nisipos, Incepind cu- alt. d� 320;: � . tfig. 
5) n isiplllfi le devin dominan,te faţă de argile şi se: m enţin : pînii 
în cota Petriş ( 472,4) .  Din •Cauz.a deschide�iiOIT sporadiCe nu s-a 
putut intocmi o coloană litologic'ă . De altfel, · asupra prezentări i  
acestui complex nu ins ista.m , deoarece nu int'ră in preocupările 
ll1crării de faţă. 

2. Compoziţia granulometrică. Cele 10 probe , ·colecta,te de 
pe teren, au fost anal izate granulomet•ric prin metoda Robinson 
( metoda pipetării ) .  Rezu l1tatele sînt prezentate în tabelul 1 .  Pentru 
d'efinirea tipului de rocă , .am folosit diagrama rernară nisip-sil t
argiJă, propusă de Picard ( 1 97 1 ) ; proiecţia probelor, în acedstă 
diagramă , fi ind reda1tă în fig. 2. Se constată că 5 probe se înscriu 
in cîmpul siltitelor argiloase •( 1 402, 1 409', 1 4 1 3, 1 4 1 5  şi 1 43 1 ) , trei 
pil'Obe în c'împu l sil titelor nisipodse şi .a!Tgiloase ( 1 404, 1 4 1 6  şi 
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Fig. 4. - Compozitia rnincralogici'i normativă şi compozitia chimică a probelor 
analizate. 
Composition mineralogique normative et composition chirnlq u c  des 
echantlllons analyses. 

1 4 1 7) ,  proba 1 400 este un silt it mstpos , iar  proba 1 405 un siltit .  In 
şapte probe fracţiunea si ltică particip� in proportie mai mare d e  
60o;0 din masa rocii .  Fracţiunea argiloasă a probelor analizate 
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C' S l c  cuprinsă î n tre 1 8 %  şi 4 1 0fo. De .aici  'rezulră c ă  rodle,  Î !i 
d iscutie,  care mezoscopic apar ca veritabi le argile sînt ,  în sens 
g ranulometri c ,  siHi te ,  deoarece tn nici una din probele analizate 
com jJonenta a ry i loasă nu depăşeşte 50o;0 din rnas.a rocii .  Avem în 
vedere fa ptu l  c'ă o p robă analizată de noi reprezintă un i nler vc1l 
strd l i q rafic d e  2-5 m grosime, carre a fost proba t  în întregime. 
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Compoziţia chimică şi mineralogie ii este , de asemenea , în acord 
cu rezultatele ,analizei granulometrice. 

3. Compozitia mineralogică. Determinare,a compoziţiei mine
ralogice a siltiteloc este dific ilă, deoarece metodele microsco
pice obişnuite nu se po t aplica, din lipsa secţiunilor subţ i ri . Me
todetle fizice ca : difractometri.a sau spectroscopia în I.R., nu se 
recomandă, deoarece ap& multe minerale cu picuri proprii Jn
tr-un singur spectru. Mai mulrt, pînă in prezent, nu există o metodă 
fizică de determina'l'e a compozitiei m ineralogice cantitative a 
acestor tipuri de roci. 

In aceSite circums tante, noi am analizat separat fr-a•ctiunea 
argiloasă 1şi fractiuni le silt'ic! şi nisipo.asă. Fr·acţiunea aii'giloasă 
c'are, pentru m.ajori batea probelor, este cuprinsă intre 25 :şi 35o/, 
d in masa •rocii , a fost analizată cu a jutorul spectroscopiei in in
fraroşu . In figura 3 sînt prezen tate sp ecrrele în I.R. ale cel or zecE> 
ţrobe în discuţie ( fracţiunea mai mi că de 2 microni ) . Ele arată 
o compoziţie minera logică invari•abilă .a tuturor probelor : ill it. 
kaolini t, cuart şi  calcit. I llitul este diagnostic.a t după următoarele 
J: icuri caracteristice ·( exprima te în cm-1) : 3624, 3620, 3420 , 1 625. 
1 630, 1 1 05, 1 022, 91 4, 5 1 9  şi 428 cm-1', Pentru caolini t apar picu
ri le de 3695 şi 1 008 .cm-1• Cal citul , este pus în evidenţă de picu
rile1430- 1 435 şi respectiv 708-71 0-1. 

F iind' cunoscută compoziţia mineralogi că -a fracţiunii argi
loase , am executat analiza chimică a p robelor globale ( a rgilă ·+ 
+ si l t±nisip) şi apoi, pe -aceasta. bază , am calc'ulat compozitia m1 
neralogică normativă. Din a naliza chim ică a probelor colectate. 
au fost oalculaJte următoarele minerale : cua1r ţ ,  glauconit, illit. 
kaolinit, dorit, ortoză, albit, c alcit, m agnezit, gips, hemam. Figura 
4 ilustrează compoziţia chimică a celor zece p•robe de siltite,  vol
hiniene, analizate, şi c'ompozitia. lor m ineralog ică n orm a tivă. 

Componenta dominantă a ,tUJturor probelor o formează cuar
tul .  Dat fi ind oarraderul normativ al valorilor procentuale calcu
l ate, se înţelege cii,  sub acesr termen , cuprindem gr.anule de cuar t 
detri·tic, cuarţ autigen , calcedonie ,  forme amorfe ale biox idului 
de siliciu şi, de asemenea , fragmente d e  cuarţite şi de cher turt .  
Cuarţul normativ participă la constituţia siltitelor, în discuţie, în 
proporţ ii cuprinse î ntre 36, 5 % şi 44,20/o. A l  doi lea componen t, in  
ordinea frecvenţei de ·apariţie, î l  constiltuie glauconi tul . .  El part i
c ipă la constituţia sil ritelor în proporţii variabile, în tre 1 1  ,O şi 
1 8,6 % .  Urmează il li:tul, în proportii cuprinse între 6,9 şi 1 6,90/o. 
Feldspaţii  va•riază între 6,3 % iş i  1 9 ,0°/0 ; alibtul domin ă  net ( între 
0,3 %  1şi 1 4,80Jo, cu o medi e  de 1 1 , 1 Ofo) ortoza ( între 4,30fo şi  6 ,5 % . 
cu media de 4,90Jo) . Ca lcitul este un •con sti tuent con�lant al tu
turor probelor, cu o particip.are cuprinsă între 4,7 o/o şi 1 1 ,20/o. 
Magnezit'ul normativ, in acest e roc'i , variază între 1 ,O % şi 4,30Jo. 
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Altii m T i p u l  l i t o l o g l e  Co m p ozitia tn t n e raloglca normativa 

5 10 15 20 25 JO 35 40 45 ·� 
.,......, .......... 

Nisip 
1431 SI It arg1los 

t: 

G,.sie ealcaroasa 3 
"1402 Silit argilos 

11o04 Siltit risipos si 
argllos 

1-" 
1 1405 Slltil 

Nisip 

50 "09 Siltit argilDI 

1413 Siltit argilos 

1415 Siltil argllos 
· -= 

-" -
250 1418 Siltlt nisipos Il 

argilos 

1 1 41 7  Si l i t i  n1sipos st 
arg i loa 

1-----::-
1 0  

Calcar cMiritie 
Nisip 

220 o ..._...._... ,. 1 4 0 0  Sl l l it nisipos 

5 lD  1 5  20 25 so 35 'o 45 . 

fiQ. 5. - Varid �ia compoziţiei mineralogice normative in coloana litologică 
a Volhinianului in ferior din regiunea Dersca-Mihăileni. 
V d riation de la composllion mineralogique normative dans la  colonne 
lithologique du Volhynien lnferleur de la reglon de rersca-Mlh11lleni. 

iar gipsul normaHv între 0 ,8 % şi 7,4 % .  Hematitul .are, de ase
menea , o participare const,antă, cuprinsă inltre 2,9o;0 şi 7 ,20fo. 

In unele probe au mai fost calcula te mineralele următoare : 
dor i tul  ( în probele 1 400, 1 402, 1 409, cu valori de 3,50fo pînă 8,40Jo ) ,  
kaolinhlul ( în probe,le 1 404, 1 405 şi  1 43 1 ) ,  ,avînd v,alori cuprinse 
între 1 ,O şi 4,0 % )  şi car bonul ( cu valOII'i între O, 1 % şi 0,60fo) . 

In tabelul 2 este prezentată compoziţia mineralogică norma
tivă globală,  provenită din media ,celor zece probe analizafe ş i  
rakulate normativ. 

Figma 5 a fost întocmită pentru ,a urmări variaţia compo
ziţiei mincralogice, pe verticală, a siltitelor în coloana litologică 
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fi9.  6. - Diagrame de corelatie : ja) cuart}feldspatt 1 jb) cu.a rt/feld�pal.i + 
-1 gl·aucnnit + i llit 1 cuar t/fektSQJati + glauconit + i ll it ; glauconit/illlt. 
Diagrame de corn? lvt ion : ( a )  qu.atz/felrlspa th� ; ( b )  quartz/feld
<paths  + glauconlte + i ll itE' ; q uartz jfeld�path� + g i<IUconite + lllite 1 
gla uconl te/l llite. 

a Volhinianului inferiolf , din regiunea Dersca-Mihăileni. Cuar
tul şi feldspaţii arată var iaţii neînsemnate în j umătarea supe
rioară a coloanei litologice. [n jumătatea infer ioară, mai ·ales in 
in tervalul siltitelor a1rgiloase ( probele 1409, 1 4 1 3, 1 4 1 5) ,  se remarcă 
o \ ·ariatie inversă a celor două componente-, ilustrată mai bine in 
diagr;ama din fig . 6a. O core la tie asemănătr.are există' între cuart 
şi i l l it  { fig. 6b) . Glauconitul şi  illitul arată o corelaţie direc'tă 
( fig. 6b) ,  cu v.ariaţii parelele, pe aproape toară grosimea coloanei 
litologice. Calcitul �şi gipsul · arată acela.şi gen de variaţii pe 
verti cală. 

C O N C L U Z I I  

1 .  Din prezentul studiu rezultă că aş.a numttele argile volhi
n iene inferioare, d'in zona Dersca-Mihăileni, aparţin in �realita te, 
silti te lor. In conformitate cu cl asifica11ea recentă ( 1 97 1 )  a acestor 
roci, siltitele în discutie se încadrează în următoarele tipuri : sil-
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Fig. 6. - (Continuare). 

ri le, s i l l i le aryi loase, s i ltite nisi.po.ase, sil1titte nisipoase şi argi lo 3�e. 
�. Componenta argiloasă .a ac'estor :roci ( sens granulometric) 

este cuprinsă între 1 80Jo şi 41 6fo. Minera lul argilos din această 
fra·c tiune este peste tot illitul .  Kaolinitul apare in c·antităţi cu to
tul subordonate. 

3 .  Compoziţia mineralogică normativă, calculată din anali
zele chimice, ale acestor siltire ,  E-ste următoarea : cuarţ ( 39,2% ), 
glauconit ( 1 4,0 % ) , illit ( 1 2,7%). dorit ( 1 ,9%) ,  ortoză (4 ,9 % ) , a lbit 
( 9,6 % ) . calcit (5,90Jo) , magnezit ·(2,6 % ) , gips ( 2,60fo) ,  hematit ( 4,9%) 

4. Există cîteva corelaţii intre mineralele normative ale sil
ti.telor anal izate : odată cu c'reşterea conţinutului in feldspaţi 
scade conţinut'ul in cuarţ, iar areşterea conţinutului in cuarţ duce 
la scăderea conţinutului în i l lit. De asemenea, se remarcă o co
rela t ie strînsă între gl•auconit şi illit (cu cît creştE> conţinutul in 
glauconit creşte şi conţinutul în ilHt) . 
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rabe>lul l. - Analiza granulometrlcă a p1obelor cercetate . .  Analyse granulometrique d('S echantillons etudil!s. 

Dimensiunea granulelor In rnm 

Nr. 
Probe! > 0,25 0.�0.05 0,05--0,01 0 ,01-0,005 0,005-0,001 < o.oo1 

1 400 0,4210 1 3,8871 4 1 ,251 1  26,0114 8 ,22 1 7  1 0,2077 
1 402 0,0892 1 2,1744 30,535'1 23,4291 27,9348 5,8368 
1 404 0,0857 14,3375 6,8426 36,9404 9,7560 32,0378 
1 405 0,1919 2,21 5 1 62,4497 1 5,7808 6,4509 1 2,91 1 6  
1 409 {),0347 4, 1 1 04 29,741 7  3 1 ,904 1 1 1 ,7090 22,500 1 
1 4 1 3  0,0627 5,3565 32,4717 2ll,1 034 1 1 ,7276 2 1 ,278 1 
1 4 1 5  0,0201 0,9271 44, 16 17  26,7826 1 0, 1 786 1 7,9299 
1 4 1 6  1 9,3241 1 3, 1 651 30,6363 1 4 ,4364 22,4381 
1 4 1 7  0,3"624 12,0aJJ 34, 1954 28,8657 7 ,2825 1 7,2707 
1 43 1  0,0659 7,98 11 34,9454 32,2288 7,9852 1 6,7936 

Tabelul 2. - Compoziţia mineralogică normativă 11. siltitelor volhiniene din 
regiurieoa Dersca-MihAlleni. 
Composition mineralogique n ormative des silli tcs volhyniens rle 
l a  region de Dersca-Mihăileni. 

Nr. 
crt. Mine1ale 

1 .  Cuart 
2. Glauconit 
l. lllit 
4. Clorlt 
5. Ortoză 
6. Albit 
7. Calclt 
8. Magnezit 
9. Gips 

10. Hematit 
1 1 .  Kaolinit 
1 2. Halit 
1 3. Carbon 

Grame la 100 g r. rocă 

39,23 
14,04 

12,70 
1 ,90 
4,89 
9,62 
5,97 
2,62 
2,64 
4,94 
± 
± 
± 



1 3  SILTITELE D E  LA DERSCA-MIHAILENI 255 

B I B L I O G R A F I E  

ATANASIU 1 . ,  MACAROVICI N. ( 1 950) - Les sediments mioceme de la partie 
roptentrionale de la Mo!davie (depart. de Dorohoi, de BotOLŞani et de 
Iaşi) .  An. Corn. Geo/., XXIII, Bucureşti. 

CAILLERE S.,  HENIN S. ( 1 963) - Mineralogie des argiles. Masson et Cie, 
Paris, 355 p. 

CANTUNIARI ŞT. ( 1 926) - Cercetări geologice şi tehnologice tn regiunea 
corn. Dersca (Dorohoi).  D.S. Inst. Geol., V III, Bucureşti. 

IDRICEANU TR., ERHAN V., IORGA N., COVALI G. ( 1 970) - Cer-cetări mine
ralogice şi geochimice asupra unor argile din Podişul Moldovenesc. 
Argilele de la Mihăile-ni (Dorohoi), argilele de Ia Costişa (Suceava). 
An. şt. Univ. laşi, sect Il, b. geol., XVL 

IO"< ESI B. ( 1 968) - Stratigrafia depozitelor miocene de platformă dintre valea 
Siretului şi valea Moldovei. Ed. Acad. R.S.R. 

MA CAROVICI N., JEANRENAUD P. ( 1 958) - Revue generale du Neogime de 
Pla teforme de la Moldavie. An. şt. Univ. Iaşi, sect. II (şt. nat.), IV, 2. 

PETTIJOHN
- ·

F: J. ( 1 957) - Sedimentary rocks. Harper and Brothers. New 

York, 7 1 8  p. 
PICARD M. D. ( 1 971 )  - Classification of fine-grained sedimentary rocks. J. 

sediment. Petrol., U.S.A., 41,  1, PP. 179-95. 

SIMIONESCU I. ( 1 902) - Constituţia geologică a ţărmului Prutului din Nordul 

Moldovei. Acad. Rom. Publ. Fond. Adamachi, V Il, Bucureşti. 

LES SIL TITES VOLHYNIENNES DE LA ZONE DERSCA-MIHAILENI 

(LA PLATE-FORME MOLDA VE) 

R E S U M � 

Les inv esligations des auteurs se rapportent il la region de Dersca
Mihăileni, situee au Nord-Est de la plate-forme Moldave, il gauche de la ri
\'iere Siret, preSe de la frontiere nordique de notre pays. Dans cette zone affleure 
un complexe silteux et un autre, sab!eux, tous les deux complexes appartenant 
a u  Volhynien inferieur. 

Les auteurs presentent u n  etude geologique, granulometrique et rnine
rulogiq ue des complexes sedimentaires mentlonnes. Se Ion leur composltion 
gronulometrique, les roches analysees appartiennent aux types suivants de la 
dlagramme ternaire de Picard ( 1 971 ) : siltites, siltites argileuses, siltites sableu
ses, siltites sableuses et argileuses. La composante argileuse de ces roches 
(sens granulometrlq ue) est de 18 il 41  pour cent. Le mineral argileux present 
c'es.t l'illite, tres rarement le kaolinl te. La composition miner.alogique norma
tive, ca lculee il partir des analyses chimiques, executees sur 10 echantillons 
est : quartz (39,2 % ), glauconite ( 14 ,0% ), illite ( 1 2,70fo), chlorite ( 1 ,9 %  ), orthose 
( 4,9 %  ), albite (9,6 % ), calci te (5,9 % ), magnesite (2,60fo), gypse (2,6 % )  et hema
tite (4 ,8Dfo). 
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A B S T R A C T  

Mineral waters of the Hlghlmaş-Tulgbeş Mountalns. In the Hlghlmaş
Tulgheş Mountalns there are many minera..J springs, they occur generally 111 
thl' valey of the rivers aiong Important lines of faults. 

Functlon of the lithological composltlon of the rock.s, the mineral waters 
can be sodium bicarbonate ( of the Cretaceous Flysch rock.s) or caklum blcar
bonate (from the Crystallln Mesozolc zone). 

The mineral waters have their origine from direct inllltratlon of mcteorlc 
water or from underground water fed by rlvers. The Carbon dloiyde source 
1� reiatecl to post-volcanlc phPnom�na, nowadays prlnclpally represented by 
mofeta. AL present these miner'ai waters are used only by country fo'k .  But 
by thelr high yield,  they are suitable lo be =llected i.n an Industrial where 
ond btt used In the fulure fur balneologie purposes. 

Munţii Hăghimaş-Tulgheş ocupă partea centrală e zonei 
crista ] ino-mezozoice din Carpaţii Orie:n.tali. Cotele cele mai inalte 
sint a l'inse în vîrfurile : Hăghim.aşul Mare ( 1 793 m), Hăghim.oaşul 
Neg.ru ( 1 777 m),  Ucig�şul ( 1 384 m), Crirninilşul ( 1 375 m), Heghe
şul ( 1 505 m) şi Piatra Comarnicului ( 1 48 1  m). Diferenţele de nivel 
oscilează î n  jur de 700 m. 

Climatul regiunii corespunde zonelor muntoase inalte, cu 

variaţii anuale de temperatură şi precipitaţii. Temperatura medie 
anuală se menţine pozitivă fn toaltă regiunea, iar precipitatlile 

atmosferice înregistrează valori cuprinse intre 900- 1 000 mm anual. 

Principalii colec'tori ai apelor superficiale şi subterane stnt 

rîurile Bicaz şi Bist:ricioara, al căror debit creşte simţitor in lunile 
mai-august. 

1.) Universitatea Bucureşti, Catedra de Geolog,le. 

17. - Anuarul Muzeului de ştllnţe naturale Piatra Neamţ. 
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Din punct de vedere geologic Munţii Hăghimaş-Tulghcş 
sîillt constituiţi dintr-un fundament de şisturi cristaline epi- şi 
mezome,tamorfice, peste care se d ispun, tr.ansgresiv Şi discordant, 
depozi tele mezozoice formate în mai multe cicluri de sedimen
t,are. Aceste formatiuni au făcut obiecf'ul tezelor de dodtor·at ela
bor.atc de /. A tanasiu ( 1 928) ,  /. Băncilă ( 1 94 1 ) ,  G . Grasu 1( 1 97 1 ) . 
M. Pelin ( 1 967) ,  M. Săndulescu ( 1 975) ,  N. Petrescu ( 1 977) .  

Caracteristice pentru depazitele mezozoice siillt dolomitcle 
şi oalcarele dolomitice (Triasi c) , calcareleo ·recif.ale (Jurasic supe
rior-Cretacic infer ior) , c'onglomeratele, gresiile şi mamele în fa
c ies de ' fl�ş şi wiidfliş (Cretacic mediu şi superior) . La acestea 
adăugăm Stratele de Sinaia ,  cu care f ormatiunile crisltalino-me
zozoicc vin în contacr, de-a lungul l iniei cen�r.al-carpatice. 

Tectonic-a formaţiunilor cristalino-mezozoice din Muntii 
Hăghimaş-Tulgheş este foarte c'omplioată : un sincl inoriu orientat 
N-S, cu ondulaţi i  axiale,  afectat de numeroase fal i i longitudina l e , 
de-a lungul cărora formatiunile sint deversate spre vest. Faliile 
transversale, absenţa unor depozite înlăiturate p.rin eroziune în 
diferi te faze de exondare, ingreunează şi  mai mult cunoaşterea 
structurii geologice de ansamblu. 

Consider•atii hidrogeologice . Cu exce ptia zonelor argilo-mar
noase din flişul creta<::i c  şi Stratele de Sinaia, to.ate formaţiunile 
geologice din 1regiune sint .purtătoare de apă. Aceasta este can · 
tonată în porii :rocilor dezagreg.ate, acumulate in albia rîurilnr 
m i.lri şi în pori i , fisuri le , golu rile c•arsti ce , pe feţele de stratifk a·  
t ie  ulc roc'il or r imentate : conglomerate, gresii, calcare, şisturi 
crist:a l ine. 

ln functie de compoziţi,a lor chimică,  apele subterane exis · 

tente în Munţii Hăghimaş-Tulgheş pot fi împărţite în două grupe 
ma>ri : ape dulci şi ape mineraliz.ate. 

Apele dulci se întîlnesc in toate tipur ile de formaţiuni, de 
ta şisturi le cristaline pînă l·a depozttele cele mai noi , cuaternarf' 

Ş isturile cristaline sîrut sărace in apă. Izvoarele au car,acter 
difuz şi dau n.Cl!Ştere unor zone de mla1şt ină , din carre tn aval 
apar pîraiele. 

Dolomitele şi calcarele dolomit'ice sint mai bogate tn apA 
Cum însă .aceste .roci apar pe supr.afete restrînse, izvoarele sin1 
puţin numeroase. Dintre acestea menţionăm pe cele de pe pirtul 
Calului , Licaş, Ţepeşeni, Toşorog, Alun-Tulgheş, Beneş, Azodul 
Mare, Bîţca ArsUJl"ilorr. Debitul acestor izvoare rar depăşeşte 1 1/s. 
însă apa este limpede, uşor bicarbonatata calcică-magneziană, cu 
concentra ţie redusă şi ,temperatură scăzută (în jur de 8° C) .. 

Gresiile doggeriene, dar mai ales cakarele recifale pe care 
le suportă sînt foarte bogate in apă. Din fisuri şi gojwri carstice, 
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apa provenită prin c'ondensarea endooa,rstlcă şi precipitaţii se 
scurge în izvoare cu debite importante. Dintre acestea menţionăm 
izvoarele din Valea Bicăjelului !Şi Valea Bicazului, izvoarele de 
la Poiana Albă. Debitul acestor izvoare poate atinge 1 m3/s, cînd 
apa este tulbure şi foarte dilualtă . .S'ăm,rile dizolvate sînt bicar
bonaţii de calciu. 

Depozitele de fliş şi wildfliş cretacice sînt, de asemenea, 
foarte bogate in apă. Numeroase izvo,are, adesea cu aspedt de 
mlaştină, se intilnesc in bazinul văilor Bicăjel ş i  Toşorog. Demne 
de menţionat sint şi izvoarele ce apar din masivul Hegheş, atit 
cele de pe Hanc'ul de vest, care au debit ridicat (2-3 1/s) şi apă de 
bună calitate. 

Apele mineralizate se inltilnesc atit în  zona cristalino-mezo
zoică cît şi in zona flişului. Ele se deosebesc prin compoziţia lor 
chimică, fapt ce impune trattarea acestoll'a separ.at. Au ca ele
mente comune faptul că toate sint plasate pe l inii importante de 
fracturi, au debir ·relativ redus şi ·apar în general pe văile rîuri
lor (Fig. 1 ) .'" 

Izvoarele mineraliza�te din zona cristalino-mezozoică au ape 
bic'arbona.tate, calcice, carbogazoase, cu conoentraţie redusă (Ta
belul 1) x) .  Sînt ;plasatte pe 1şiSit.UII'i cristaline epimetamorfice şi pe 
cel puţin tiTei aliniamente de fracturi, constatare indeosebi in re
giunea Tulgheş. Apele sînt canfonate pe fisurile generate de miş
cările tectonice sau de alteJiaţie, precum şi pe zonele de contact  
petrografic. 

Izvoarele mineralizate din zona flişului u rmăresc in gene
ral contaotul tectonic dintre ac'easta şi zona cristalino-mezozoică. 
Apele izvoalfelor sînt adesea bicarbonatate sodice, bromoiodurate, 
c.arbogazoase. Prezenta lor este trădată frecvent de mirosul de 
hidrogen sulfurat şi sulful depus în zonele de emergenţă. 

Geneza apelor mineralizate. Apele mineralizate din Muntii 
Hăghimaş-Tulgheş sint de origine vadoasă.. Acestea provin din 
precipiltaţiile atmosferice infiltrate in roci piTin pori şi fisuri. La 
adîncimi diferite întîlnesc bioQ(idul de carbon pe care H încorpo
rează mărinău-şi puterea de dizolvare a rocilor. Ame�tecul c'u 
gazul carbonic conduce totodată la scăderea densităţii apelor şi 
lta ridicarea lor spre suprafata terenului, u tilizind de data aceasta 
căile de acces oferite de fracturi şi zonele de zdrobill'e ce Je 
insotesc. 

x) In tabel sint cuprinse numai izvoarele cantonate in limitele judeţului 
Neamt. 

17 • • 
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Gazele frecve-nt întîlnite sînt bioxidul de carbon şi hidra
genul sulfurat. Primul, bioxi dul de carbon se găseşte in cantităti 
mari îndeosebi în izvoarele din zona c'ristalino-mezozoică,  la 
care conţinutul acestui gaz se ridică pînă la 1 500 mg/1. Aporturi le  
de gaz carbonic sînt pulsa tori i ,  periodicitate.a lor fiind legată dC' 
degazeificare.a vetrelor magmatice Harghita -Călimani , gradul de 
deschidere al căHor de acces spre suprafaţă şi unele condiţi i  ex
terne ( presiunea atmosfe-rică etc. ) .  Originea juvenilă a bioxidului 
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de carbon din �apele mineraliza re nu exclude posibilitatea prove
nientei lui - pentru o cantitate mică, egală c'u cea din a.pelP. 
dulci subterane - din atmosferă, unele  procese biogeochimice 
care se produc in scoarta terestră. 

Hidrogenul sulfurat este de origine externă. Identifica t în 
izvoarele d'in valea Dămucului , unele izvoare de l a Toşorog ,şi 
Bi lbor ,  acest gaz provine din alleflarea piritelor fin d isemina te 
In Str.atele de Sinaia sau sub formă de cuiburi in şisturile crista
line. Originea int'ernă nu o putem sustine, cel putin de moment, 
deoarece rhiar la Bilbor,  locali tate s ituată mai aproape de zona 
eruptivă, for.ajele care �au străbătut zone fără piri tă dau apă mine· 
ralizat8 carbogazoasă cu putini sulfati ,şi flllră hidrogen sulfur.a t. 

In ceea ce priveşte ionii existenti in apele mineralizate stu· 
diate este de mentionat că aceştia provin din ·rocile pe care le 
străbalt apele inc'ăroate cu bioxid de carbon. Pentru izvoarele din 
sish1rile cristaline, calciul. magneziu! Şi fierul sînt elemente ex
trase din ankerite prin hid'ratare şi hidroliză, iar po tasiu! şi sodiul, 
din feldspaţii potasici şi calc'o-sodici .  In cazul in oare ionii Ca + +  
si Mg++ depăşesc l imita obişnuită pentru o zonă dată, prezenta 
lor poate fi pusă pe seama unor ma rmure existente in adincime 
( epizona Toşorog-Tllllgheş) sau calcare şi doi  omi te ( izvoarele 
Toşorog ,şi Chicera-Tulgheş�. 

Greu de explicat  sint ionii de CI- şi Na+ existenti in unele 
i zvoare din zona Stratelor de  Sinaia,  cum sîn t cele de la Bitca 
Rotundă,  Ti rşoasa-Pi ntic', Bradulu i-Glodu, Primataru etc. La care 
continutul in ioni Na+ atinge 1 327 mg/1 (Tirşoasa-Pintic) .  Şi mai 
curios parP con tinutul in ioni Na+ perutru unele izvoare din cris
tal in ( izv. Bran ii- Corhu - 796 mg/1 Na) .  

In ceea ce priveşte clorurile de sodiu d'in izvoarele ce apar 
in zona Stratelor de Sin.aia,  altădată ( 1 973) ne-am exprimat pă
rerea că aceşti ·ionj pot f i  puşi  pe seama unor depozite miocPne 
în �acies lagunar, existente in adincime in pînză de şariaj, deoa
rece astfel de depozite au fost i nterceptate de forajul săoat l a  
Pîngăraţi xl . Acum adăuqăm ipoteza c ă  a1ceşti i o n i  pot s ă  fie ex
t raşi din săruri remanenfe existente in depozitele de fli,ş tip Stra
ie de Sinaia ,  care contin şi  pi rită fin d iseminată, generatoare de 
hirtroqen sulfura t  şi sulf. 

Utilizarea apelor mineralizate. Punctele de apariti e  a a.ţelor 
m ineralizate sint foame bine cunoscute de că>tre ,Jocalnici, care 
le ut i l izează frecvent ca apă de masă. In acest scop maj oritatea 
i zvoarelor sînt amenajat'e rudimentar prin săparea unei gropi de 

x)  1 .  Humll, Studiul geologic al zonei de flllş paleogen dintre valea Bistriţa 
�;j \ alea Iapa , cu privire specială asup-ra perspectivelor de r;>etr.ol şi gaze, Teză 
de doctorat,  1 970. 
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TABELUL 1 (continuare) 

Mg'+ Fe'+ HzSiO• HBO• CD> Minerallzare 
rng/1 rng/1 mg/1 mg/1 mg/1 > 'd 

Izv. Gherrnanu - Bicaz 10,2 14.8 41 .4 - 387,2 790,5 � 
Izv. Bradului - Dămuc 27,3 - 26,4 394,8 lzJ - -
Izvorul Guşei - Dămuc 22,1 0,14  - - 35,2 557,64 )!: 
Izv. Sugău - Bicaz Chei 1 52,3 0.24 - - 704,0 2649,24 2! 
Izv. Borvizului - Toşorog 124,4 0,16 765,6 2694,13 

lzJ - - ::u 
Izv. C�rei - Toşorog 14,6 2,6 - - 695,2 1371,93 > .t" 
Izv. Sttnei - Toşorog 5,1 1 4.G3 - - 734,8 1 1 42,73 lzJ 
Izv. Toşorog 94,6 - · - - 990,0 2562,9 tl' 
Izv. Piatra Făgetului 43,8 2,58 - - 404,9 948,08 z 
Izv. Pintic I 64,6 1 1 .07 - - 835,0 3125,24 1!:: Izv. Pintic II  1 13,1 - - - 655,6 2342.7 c:: 
Izv. Bitca Rotundă I 1 27,3 2,99 - - 352,0 4334,86 :::: 
Izv. Bitca Rotundă II  5 1 ,4 2.56 - - 573,0 3832,09 ti ..... 
Izv. Telec 61,3 5,26 - - 580,0 2132.70 
Izv. Bistra 80,6 - - 22,0 599,'39 :r: - > 
Izv. Obîrşia - Pintic 80,2 0,4 1,8 22,3 1 108,8 3889, 1  o 
Izv. cu Peşti - Pintic 131,3 0,] 12,9 - 1 144,0 �065,9 2l 
Sonda Chicera - Hăghieş 35,4 8,0 12,9 - 924,0 1 523,8 a: > :zv. Ttrşoasa - Pintic 43,8 :u 1 0, 1 6,5 1372,8 7468,8 {Il 
Izv. Arşita - Pintic 53,5 O.! 2.6 - 466,4 2007 1 � c:: 
Izv. Bradului gnaise 54,7 0,1 33.6 - 1 126,4 1926,1 1:" 
Izv. Bradului - Glodu 1 75,4 0.3 12.9 8, 1 381 ,6 1305,0 o 
lzL Bradului - Glodu Il 157,6 3,0 12,9 40,5 774,4 4451,0 � {Il 
f?;v. Primataru 1 10,8 0,1 5, 1 30,3 651 ,2 3524.8 

1) Analizele chimice au fost executate în cadrul I .G.P.S.M.S. de către 
chimiştii  D. Ţin tilă, D. Dobrotă, A. Niculescu, D. Vasiliu etc 

1 t,) a 
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a dincime convenabilă şi introducerea unui trunc'hi de brad găurit 
la mij loc In genul tuburilor de beton. Menţionăm însă că o serie 
de izvoare, alltădati:i active şi wti lizate , au fo st părăsite, as tfel in
cit cu greu mai pot fi depistate. Dintre .acest e-a men1ionăm izvoa
rele : Corbu, Huiana-Frumoasa, Criminiş, Şug�u . Guşa-Dămuc etc. 
Alt'e le, sub formă de piştiri ,  nu au nici un fel de amenajare, sub 
motiv că sint prea numeroase. 

Ca urmare a celor menţionate mai sus, considerăm n ecesara 
i nYentarierea tuturor surselor de ape mi neralizate , cunoaş.tere a 
proprietăţilor lor fizice şi c'him ice şi arnenaj areta racestor surse in 
!;Capul menţinerii vitalităţii lor, deoarece un ele di ntre ele ( izv. 
Branii-Corbu, Bradului-Dămuc, Primata ru-Grin ţieşu etc. )  au efec
te terapeutice fieoseMte. Izvoarele Borvizu lui-T01şorog şi Borvi-
7.ului-Rrisecani, prin de bitul 'lor ridica t pot fi captarte, iar �pa lor 
romercializată ca apă de masă. AHe surse, cum este forajul IMR 
de pe pi.rtul Raiului-Poiana Veche efe Tulgheş pot fi reluate tn 
studiu, deoaree'e s-au dovedit că au ape hipotermale, cu o con
cenrratie foarte ridic-ată dată de c lorur i de sodiu, bicarbonati de 
ca lciu şi magneziu, bromuri etc. 
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LES EAUX MINUALES DES MONTS H.A.GHIMAŞ-TULGHEŞ 

R E S U M E  

Au surplus de nombreuses emergences d'cau douce, dans les Monts 
Hăghlmaş-Tulgheş on trouvent aussi de eaux mineralcs. Le nombre des sourccs 
�·agrandie de Hăghimaş vers le nord, de sorte que â Tulgheş on rencontrcnt 
partout des sources minerales. 

Les eaux minerales jaillient frequemment sur les vallees des ruisseaux 
ct elles ont un debit relativement reduit. Les sources prendre naissance sur 
des importantes lignes de failles. 

D'une maniere generale la composition chimique des eaux minerales 
est determinee par les roches qu'elles a traversee . Dans l a  zone du flysch 
crctace les eaux minerale� sont bicarbonatees sodiques · et ml!me clo ro-sorli
q ues, tandis que dans la zone cristalino-mesozoique les eaux sont bicarbonatees 
calciques. 

Les eaux minerales e tudiees trouvent leur oriq ine dans l'atmosphere, 
co, provenant toutefois sur des basins magmatiques Harghita-Călimani. 

Les eaux mineralE's, dans leurs majeure parlie dispossent d'un r:aptagc 
simple et elles sont ntll isees par les habitants . Quelque importance ;m�
sentent les sources de Toşorog et Prlsecani-Tulgheş, qui par !curs debit el 
la qualite des eaux elles peuvent l!t.re capter pour les affaircs. 
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Somc Finclings regarding the Contact between lhe Moldavian Plateau 
and lhe Low Danubian Plaln. The author of this study debates upon the ques
tion of thc origin of the geological deposits In lhe southern part of the Mol
r[d \  ictn Pla teau. He considers lhe pebble-gravels of Poiana Nicoreşli as Villa
franchiene uncl synchronic with the pebblc-gravels of Bălăbăncşti-Tuluceşti, 
because both contain Elephas meridionalis. Below these are the deposits of 
Bcreşt i -Măluşleni that are considered by profcssor N. Macarovlci to be mlddle 
Pl ioc<'ne. R u t  lhf' hnrizon of Măluşteni which is to be found on the top of  
Uereşti dcposits and wich contains Mastodon arvernensis, Equus and Bos 
t : tu�t bc Villarfranrhiene. Thc formation of Barbo.şi-Vamcşu lyving on the pcbble
gravE'Is of Poiana-Bălăbăneşti-Tuluceşti and containing Viviparu.! diluvianus, 
Corbicula fluminalis, Didacna pontocaspia etc. belong to middle Pleistocene 
( M indcl or Mindel-Riss). Ali these formations are covered with a bed of lehm
locss varying in thickness in the middle from 30 to 70 meters . The lehm-loess 
"\ as probably deposited by the wind in the upper Pleistocene. 

Trecerea de la Podişul Moldovenesc la Ctmpia Dunării dP 
. Tns se face printr-o zonă de tranziţie. Fenomenul principal cilrP. 
subl in iază această tranziţie este scufundarea tectonică din bazinul 
Si retului inferior. Această scufundare este recentă, pliocen-cua
INnară. Datorită ei , stratele geologice care apar la zi în Podişul 
Mol dovenesc sînt inclinate în această direcţie. In perimetrul srn 
lici de  cale ferată Barboşi, pe  o distanţă de  numai 1 00 metri, că
ri'ercn stratelor este de cîţiva metri (7  m) .  

Inclinarea este v izibilă începînd de  pe linia Poiana-Cozmeşti 
pînă la Prut-Dunăre şi copiată şi de supraf,aţa topografică a pla-

ll Univcr�itatea .Al.  1 .  Cuza " Iaşi, Catedra de Geografie. 
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taurilor care corespund acestor formatiun i .  De fapt între Siret 
si Prut este un singur pla tou desfăc'ut d e ape (de vAi) în m a i  
multe seotoare. Suprafa1a pla toul ui corespunde în  ansamblul 
său cu suprafata păturii ele ]o essoid car (>  îmbracă formatiun i iP 
9eologice care .apar Ia zi.  Pc supraf.ata sa se surprind deniveld ri 
corespunzAtoare etapelor de repaus in proce su l de adîncire a l  văi· 
lor. In această ordine de  i de-i putem consid'era supraf'dta platou lui 
de Ia Poiana corespunzătoare terasei ele 200 m a Siretului, iar 
a Pla toului Cozmeşti ca terasă de 30 rn a acel u i .aşi rîu ( în punc tul 
Podn Cozmeşti ) .  Aceas ta din urmă ICij unge, 10 km mai la sud . 
terasă de 1 5  m şi după 1ncă 7 km. c'a ter a s ă  ele 1 0  m, iar la ex
tremitlatea sudică (a iruterfluviului Siret- Birlad ) numai de 8 m. In· 
clin.area este foarte pu te-rnică , adică de 40 m pe o d istanţă de 
l R  km, in timp ce albia  Si retului c .:1 d e  pe a cee-aşi  d i sta nţă num n i  
ru 2 4  m .  Dezacordul cons tatat este desigu r d e  natură tectonicCi.  
Platoul de la Cozmeşti se î nolină ş i  spre valea Bîrladului.  De �·:·1 
:m m alt itud ine relativă cît a re la Co:z.meşfi-Pod ajunge la 20 m 
lR  Tecuci . De ·aici sc'ade maj depa1rte spre sud pînă aj unge 1 ,1 
aceeaşi aLtitudine în extrem itatea sud ică (8  m). 

Intre valea Gerului şi Galaţi ,  marginea Platoului Moldove
nE>sc apare ca terasă de 30 m ( la Vameşu , P iscu, Barboşi ) . Ca şi 
terasa de la Cozmeşti , această terasă are suprafata vizibil încli 
nată, încît dacă ar fi să luăm în  considerare, pen tru apreciere<� 
înălţimi i  relative core m a·i din inteorior,  ea ar apărea mai inaltii. 
Pe de a lte\ parte terasa pare să fi îna i n lrtt m a i  spre sud. Si.1uatia 
de la  Barboşi este elocventA în  aces t scn�•. E·a d fost însă re le· 
zată de Siret şi împinsă a stfel pe Hnia ac tuală. 

Subs tratul geologic 
In forma tiunile yeolog i ce coresp unzăt oare părţii sudice ;: 

Podişului Moldovenesc o par.ti c ipa re de seamă o au prundişuri lc 
de Poiana. In a,cestea s- au  găsi t pînă in prezent resturi de Elepha.� 
meridionalis (1 .  Sîrcu, 1 953) �i  d e  Bas sp. (/. l lî rjoabă, 1 97 1 ) . PP 
bc.za primului fosi l  noi am t rcc'ut aceste prundişur i  l a  Levan t i n 
Cuaternar, situate între prundişuri le  de C îndeşti socorite la Le
vantin şi  Cuaternar . (Aşa se prive au lucrurile pe atunci ) .  In ter 
m inologia actua lă prundi·şurile de Ci ndeJti sînt socoti te cuatcr
nare şi desigur şi  prundişuri iC' de Poian a . Acestea din urme se 
si tuează de f.apt' la pa rtea superioa:ră a celor de la  Cînd�şti si sînt 
echivalenre cu cele de Bălăbăneşti-Tuluceşti . d atate de T. Ban
drabur ( 1 97 1 )  şi de V. Sficlca ( 1 972) • lot ca \·i Jlafranchiene. In te

ren poziţia s tratigrafică a prundişu rilor ele Bălăbănesti-Tuluceşti 
este mai hine înc'adra,tă, deoa rece au şi-n culcuş si-n acoperi s  

strate care pot  f i  datate pe bază de faună. 
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Prundişuri'le de Poiana înaintează spre est, spre v.alea Bîr
ladului subţiindu-se în  acelaşi timp. La Poiana, în malul Siretului 
ele au - numai in profilul la zi - circa 1 80 m grosime. Se pare 
că în bază sînt mai vechi şi corespund stratelor de Bereşt'i, iar  
la partea superioară mai noi ,  villafranchiene. Spre valea Bîrltt
dului ,  la Brăhăşeşti, numai �a 10 km de Poiana, profilul se mo
difică,. In deschiderile care apar aici se observă că numai prun
d'işurile de l•a pa11tea superioară a profilului de Poiana se men!in, 
orizonturile inferioare fiind înlocuite cu nisipuri şi argile, con · 
ţinînd faună de moluştc pe care N. Macarovici o consideră Pliocen 
mediu ( Dacian) 

Prundişurile de Bălăbănesti-Tuluceşti sînt mult mai groase 
in nord decî t  în sud. In dealurile din jurul satului Bălăbăneşti 
ele au 8 m ( V.  Sficlea, 1 960) şi ajung numai de 2 ro la Tuluceşti .  
Sub dînsele se află o succesiune de strate fosil ifere, atribuite de 
N. Macarovici '( 1 960, 1 976) Pliocenului mediu şi Levant'inulu i .  
Levantinul ar fi reprezentat prin stratele care cuprind fauna  denu
mită de Măll.ljşteni. Ele cuprind f\1astodon arvernensis, Bos, Equus 
şi ar putea reprezenta Cuatemarul , l i psa genUrlui Elepllas f i i nd 
accidellitală. 

Peste s tra�tele de Bereşti-Măluşteni se găsesc s tratele d'e Tu
luc'eşti ( Bălăbăneşti-Tuluceşt'i ) ,  i•ar peste acestea se găsesc stra
tele de Barboşi-V.amaşu ( o= stratele de Babele) contin ind Corbiculn 
fluminalis, Viviparus diluvianus, J 'eodoxus danubialis, Didacna 
pontocaspia. Aceste stra te apar pe marginea sudică a Podişulu i  
Moldovei între Barboşi şi Vameşu. Aceas•tă margine a platoulu i 
moldovenesc reprezintă în acelaşi timp terasa ele 30 m a SirE'· 
tu lui . N. Macarovici ( 1 960) k-a urmărit pînă la Fol teşti. Pe valr.il 

· Suhurluiului au fost iden tificate de V . Sficlea ( 1 972 ) pînă la norrl 
d<:> satul Izvoare. In acest punct ,  într-o excursie făcută împreun ii 
cu V .  Sficlea, pe versantul stîng a l  văii am găsit numeroase 
vivipare şi corbkUJle. Pe valea Bîrladului acestea înaintează, cfupă 
părerea noastră, pînă la Crasna . Aici în depozitele terasei de 
65-70 m, în Ripa Crăduneşti, apare o succesiune de nisipuri si 
argi le nisipoase care .contin Corbicula /luminalis ,şi V iviparus di
luvianus în număr destul de mare. Nu sîntem în posesia unei 
c.onrinuităti de pas cu pas între depozitele de Barboşi-Vameşu si 
•acestea de la Crasna (punctul de legătură între acestea ar fi de
pozitele din terasa de Ia Negri le�ti-Ungureni c·u faună corespunzii ·  
toare) , dar asemănarea între aceste două depozite ( Barboşi-Va-
meşu şi Crasna) , deşi fauna de la Crasna este mai săracă în SPI:-' · 
c.ii dedt cea de J,a Barboşi, s timuJează ideea continuită'ţii .  Din 
aceasta rezUJltă necesita tea de a �consicier•a că rerasa de 30 m de 
la Vameşu-Barboşi este continuarea celei de la Crasna de 65-70 
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m. Scufundarea tectonică a podişului spre sud lămureşte aceastci 
anomalie aparentă. 

La vest de rîurile Bîrlad :şi Berheci situatia stratigra.fică se 
modific'ă. Stratele de Bereşti se men �in, d ar lipsesc stratele de 
Barboşi-Vameşu. Este posibil să lipsească şi orizontul cu fauna 
dP. Măluşteni de la partea superioară a str•atelor de Be.reşti. Dacâ 
<!dmi,tem că stratele de Barboşi-Vam eşu s-au depus într-un lac 
l imanic rezultă ,că interfluviul Bîrlad-Berheci-Siret constitui·3 )n  
acel timp u n  uscat. Dacă este aşa şi nu ne îndoim de  acest lucr u, 
pe atunci Siretul era dej a un rîu indlvidualizar chiar în acest 
sPctor. 

Vîrsta stratelor de Barboşi este c•onsid'er;ată de N. Macarovir:1 
( 1 960) ca mindeliană. Noi am considera.t-o altădaltă ( 1 967) mindel · 
rissiană şi am pus-o în legă tură cu una din transgresiunile Mări i  
Mediterane şi a MăJrii Negre şi a nume cu ·transgresiunea tyrrhe· 
niană. Intr-adevăr natura d e p o z i t e l  o r În care se află fauna 
aceasta, ca şi fauna în sine, presupune apă abundentă , c.eea C<' 
era posibil numai înCr-un lac sau in r îuri mari şi acest lucru ni 
se pare nouă că trebuie pus in legătură cu înălţarea nivelu · 
lui marin .  

Oricum, vîrsta exactă 'a depozitelor nu poate fi  pre.cizată 
cu siguranţă, din c'auză că fauna pe care o cuprind se inUlneşte 
pe un interval de timp mult mai mare decît un interglaciar sau 
un glaciar sau ambele !UJate l a un loc. Corbicula fluminalis apare 
din timpul sedimentării Red Crag-ului şi pînă în zilele noastre. 
La fel şi V iviparus diluvianus. Acesta apare din t impul argilelor 
de Tegelen pînă la sfîrşitul gLaciarului. o •alCă imposibil itate d0 
apreciere exactă a vîrstei este ISi faptul Că nici depozitele din 
culcuş ( stratele de  Bălăbaneşti-Ttllluceşti) şi nici cele din acope-· 
r iş  ( luturile loessic'e) nu pot fi datate ex·aot. Prund'işurile de Po
iana-Bălăbăneşti-Tuluceşti ar putea incepe din Donau şi să se con
t-inue pînă în Gi.inz. V. Sficlea ( 1 972), baza1 pe date demne de 
încredere consideră că seratele de Ba.rboşi-V:ameşu a,r incepe in 
bază din Gi.inz şi ar ajunge cu part•ea superioară in Riss. Depo
zitele ( prundişurile) villafranchiene de la Poiana ar putea urca 
din Donau pînă în ( cel puţin) jumătatea inferioară a gl.aciatiei 
Gi.inz. Jumătatea superioară a Gunz-ului ar ITevenj depoz-itelor de 
Barboşi-Vameşu ( care la Poiana lipsesc) . 

Conditiile de sedimen tare ale prundişurilor 
de Poiana-Bdlăb<'Ineşti-Tul uceşti 

Unii cercetă tori CJ'ed c ă  1prundişurile de Poiana-Bălăbănesti 
Tuluceşti au fost depuse de  riuri pe o cimplie de nivel de bazti 
pe cale de scufundare. Aceasta este in genere părerea geologilor 
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împărtăşit'ă şi de o s·erie de geografi . lnsă cei mai buni cunos
cători ai prundi!Şurilor villafnanchiene de la Cîndeşti �i a celor rle 
Bălăbăneşti-TllllucE!!Şti-Poiallla ca T. Bandrabur ( 1 97 1 )  şi V. SJiclea 
( 1 972) cred că aceste depozilte au fost sedimentate intr-un mediu 
lac'ustru, pe o plajă lacustră. Noi am susţinut •aJCest punct de 
vedere încă de la bun început ( 1 953) ,  i·aor in urma celor văzute 
la tărmul Crimeea şi caucazian al Mării Negre aJCE"CCstă convin• 
gere ni s-:a întărit. 

Pent'ru caracterul fluvial şi ca.ntinenta} al lor pledează însăşi 
cnli tatea lor de prundişuri şi fauna continentală oare se găseşte 
în ele. Faţă de această acceptiune, noi am •arMat deja că ele 
s-au depus într-un l·ac, aduse, se înţelege, de rîuri. Pentru ac'eoastd 
pledează ex tinderea lor mare şi rularea accentuată a lor . Cele 
ce se întîmplă pe li toralul •actual al Mării Negre din Crimeea 
si Abhazia vin în sprij inul a•cestei idei . După părerea noaslri\ 
numai nişte curenti litonali puteau impinzi :aceste prundişuri pe 
o suprafată a tit de mare. Prundişurile depuse, spre exemplu, de 
Prut, Siret şi alte rîuri ca!l'patic'e au fos.t transportate de curenţii 
l i tonal i  mereu spre ves•t, ajungînd astfel fOiaJ'lte departe de locul 
lor dP. sP.dimentare iniţială. Un transport asemănător •au suferit 
prundi•şurile de cretă cenomaniană luate de •curenţii mării sarma
tlce din •reg:iunea Nistrului şi transportate pînă Ioa Siret ( Poiana , 
Vîlfful CîmpuJui) într-o zonă unde rîurile c are se vărsau în 
mare nu aveau de unde să aducă astfel de elemente, Curen tii 
l i toru l i ,  atunc'i, ca şi acum, se deplasau de la est spre vest, .adi ccl 
merPu spre dreapta ( din punctul de vedere al unui observaror 
ra.re priveşte de 1a ţărm spre larg). 

Prundişurile de Poiana oau fost privite de noi ·Ca reprezen
t înd un piedmont. Aceeaşi interpretare .a dat-o P. Cotet ( 1 973j 
prundişurilor de Bălăbăneşti-Tuluceşti . A considera că o acumu
lare este piedmonilană sau nu, nu •reprezintă un fap t extraordinar, 
ci doar notifică o .relatie morfologică şi in ultimul caz şi s truct'u
raM. Cînd spunem, spre exemplu, Podişul Getic avem în vedere 
o .anumi1ă -cali tate :a acestei unităţi şi anume aceea de platou 
înalt , cînd spunem Pieămontul GetiC' avem in vedere relaţia aces
tui podiş cu muntele. De a•ceea denumirea de piedmont dată unei 
unităti de relief nu schimbă esenta lucrurilor . Calibaltea de pied
mont a Pla.foului Poi.ana c:a şi a Pl•atformei CovUJrlui a fost negati! 
ele 1. Donisă :şi I. Hîrjoabă ( 1 974). Nu-i un lucru prea semnificativ 
dacă c ineva acceptă sau nu califilca tivul de piedmont pentru o 
uni tate oarecare de relief. Totu-i să-i intelegi esenta, adică să-i 
intelegi oalitate.a şi funcţionalitatea lui, o:r, .toclmai acest lucru 
nu r�zu);tă din lucrarea citată mai sus a celor doi autori. Identl
taCea de facies şi de vîrstă intre prundişurile de Poiana-Bălăfla-
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neşti-Tuluceşti şi cele de Cindeştj a fost mo tivul principal pentru 
rare noi am oa}ificat unitate a ( unită tile) de rel ief corespunzr. 
toare drept piedmont. Este adevărat că nici piedmontul de li:! 
Poiana şi nici cel a l  Bălăbăneştilor ( a l  Covurluiului) nu au in 
spatele Jor o masă muntoasă, dar au masă deluroasă,  aui Podişu l 
Moldovenesc şi deci nu-s fi:!ră funcţional itate. Gic i  în fond ce-i 
d ltceva un piedmont decit o :zonă de trecere de la o unitate de 
relief înaltă la al ta mai j oasă , obişnui·t la o cîmpie. Considerind 
că piedmontul de la Poiana este o continuita.te a celui putne3n 
n u  înseamnă că prundişuri le a u  venit d]n ves t. Se intelege de 
l a  sine că ele .au fost furn izate pentru Poiana , de Siret', iar p P n 
tru Covurlui (Bălăbăneşti) , de Prut.  Mihalache Brudiu ( în V . .S/i
dea, 1 972) cercetind na tura si lexurilor din ca:re sint lucrate une l 
tele din staţiuni,le paleolit ice  din zona pru nd·�şur i l or de Bălăbti
neşti-Tuluceşti a donstatat că ele sint ja spu ri .ad u se din bazinu 1 
Si retului ,  jaspuri care se gă sesc în pietri şUtrile de Bălăbăneşri si 
Poiana. In bazinul Prutului.  î n  Carpaţi , nu se găsesc .astfel de roci. 
Deci în c·azul BiHăbăn�ştilor se .poate spune că riurile le-au .adus 
dinspre vest. Od!ată însă depuse în lacu l de pe atunci curenlii 
Morali le ... au impins spre vest. Nu-i nevoie de a inventa teorii 
pentru a explica nişte situaţii ca acestea, deoarece faptele sînt  
prea evidente şi ipotezele a•r fi  de p risos . Ceea ce esre oarerum 
inexplicabil este extinderea mare a adestor prundişuri. Pentru 
aceas ta, noi ( 1 953) şi V .  Sfic/ea ( 1 97•2) ni le .. am imaginat ca prun· 
dişurl fluviale depuse intr-un bazin l atcu str u şi apoi împinse rle 
curenţii 1itorali spre vest. N u  1nseamnă că dacă prundişurile au 
fost depuse pe plaja unui lac sau pe o chllip·ie ele nu au pu tul 
deveni piedmont. Toate depunerile fluV'j,al e  se fac •acolo unde 
se reduce panta. Sedimentarea f l uv]ală nu poaile avea loc pe punlt' 
put'ernice. Numai ce.a glaciară poate av•ea loc în astfel de c'on
d i ţ ! i . P e  mi!lsur·a depunerilor şi a în:ain:lări i spre sud a acestor for 
maţiuni partea. nord icti a podilşului �P înălţa şi glacisul (pied
montul) luo fiinţă. Acelaşi  lUJcru s-a î ntîmpJ.at şi cu ;piedmontul 
putnean. Piedmontul Poiana-Nic'ore15ti -Bălăbăneşti :a suferit înălţări 
tectonice (eplrogenetice), dar nu şi-a schimbat esenţa , irutocmai 
oa şl cel putnean. Nic'i redres.al'ea de natură orogenică a pietri
şur:llor de Ctndeşti din zona de J,a Curbură nu a schimbat naturJ 
pieamontulut d'e acolo.' Autori i mai sus ci tati dau piedmontului 
putnean numele de piedmonr tec•tonic in sensul de f·als. Dar fărli 
î nălţare tectonică nu poate exista un relief pozitiv şi deci şi un 
piedmorut. Pentru autorii âmin tiţi piedmont adev�rat este de exem
plu numai Cîmpia Focşanilor. Deci ex act c'eea ce nu este .. Doar 
noţiunea de piedmont a fost introdusă pentru .a desena glacise 
acumu lative sau trepte (platouri) de la picioarele ull!i.tăţilor mun-
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roase sau înalte în genere ( de exemplu Pied'mqntul Appalachian) 
şi nu cîmpii .  Cîmpia Focşani lo r este o supr.afaţă plană (foarte 
uşor înclinată) ,  o adevărată cîmpie şi n icidecum un glacis, adică 
un povîrniş sau o t reaptă in,te rmediară.  Apoi ,  cînd spunem cîm
pie piedmontană este una, i a r  cînd zic'em pi edmont este alta. In 
geomortologie noţiunile aces tea sint distincte şi bine precizate. 
Cît priveşte piedmontul din sudul Podişului Maldovenesc el este 
un p·iedmont .real, chiar dacă nu-l  numim piedmont, căc i obişnuit 
spunem Pl•atforma Covurluiului , P la•tou l Poiana -Nicoreşti . Aceste 
rfin urmă denumiri au în primul  rînd un sens toponimie :şi .apoi 
unul geografic-geomorfologic. Termenul de piedmont are num :�.i 
pe ul timul (excepţie fac : Piem·o,n te elin Halia si Piedmontul 
Appa lachian) . 

rllvertura de Juturi- locssicc 

Peste depozitele de Barboşi -Vameşu se aşCerne o pă turd. 
groasă de luturi c'u aspect de loess. Pe intertluviul dintre Bîrlad 
si  Siret l ipset depozitelor de Barboşi-v.ameşu face ca CUVelltUira de 
lu.turi să se aştearnă direct peste prundişurile de Poiana. Or-igi
nea şi vîrstet acestor luturi este destul de nesigură. Sub aspectul 
J i tologic ele au un conţinut ap reciabil de nis ip şi sint mult mai 
urgi loase decît ceea Cf' ar fi un loess tipic. Acest lucru a făcut pe 
rNcetă to:r.i să le c'onsidere l oessodde, .ad ică numai asemănătoare 
l rwssului şi nu loess curat. Trece rea de la formaţiunile pe care 
stau este cînd grada tă cînd b ruscă. Luturile prezintă nişte orizon
turi rosi i  T .  Atanasiu mai întîi ( 1 940} .  apoi N. Bucur ISi N. Barut. 
( 1 965) le consideră orizonturi de al l'era.re într-un mediu umed . l n  
c ondiţ i i le unei zone inundabil<e. Ana l izele sporopolinice făcute de 
.S tefana Roman ( în V .  Sliclea, 1 972) confirmă acest lucru. Cerce
tă toa rea· a găsi t c'ă unel� orizonturi de lut  loesic sint depuse în 
perioade cte c l i ma t  usc-at, al tel e în perioade de climat umed. In 
anul 1 95:1 încă, noi le-am considerat soluri îngropate, dar duoa 
ce am înaintat în experienţă ,şi infotrmaţiile noastre s-au îmbogă
�it  în această p roblemă renunţăm să mai rămînem la vechiul nostru 
punct de vedere. Hotărîrea noastră a fost determinată şi,  se tnle
legf', de rezul ta tele analizel�r sporopolinlce. 

Intreba.rP.d care se pune in mod necesar şi foalrte insistent 
este preciz.area v îrstei acestui depozit luto-loessic. In privinta 
aceasta au fost avansare mai multe păreri. Astfel noi personaJ, 
acceptînd c'a bună inceroarea lwi C. Brătescu ( 1 936) de a aprecia 
acest depozit ca corespunzător întregului interval de timp de la 
Gi'mz Jla \Vil1rm am admis acest punct de vedere.• Tinind tnsă cont 
de rezult•atele cercetăril o r  din tara noastra şi din Europa asupra 
Cua terna rului mai ales în ultimi le două decenii, trebuie să renun-

18. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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ţăm la această. idee. De asemeni, trebuie renunţat la  încercarea 
de a aplica cu.rba lui Milancovic în stabi lir E!Ia virstei depozitelor 
lojeSsoide sau •a loessurilor , deoarec'e această curbă este calcu
lată pentru întreg CuaJternarul Şi nu numai pentru o parte .a lui .  
Cuaternarul începe o dată cu apariţia primei glaciaţii nordice, gla 
ciaţ1a Donau. lar acesteia ti corespunde printre a-ltele Cragul 
Roşu (Red' Crag) din AngUa şi Calablrianul din S icilia şi Cal a 
bria (A. Holmes, 1965, Emilia Saulea, 1 96'1)1. Calabri.anului mari 
tim îi corespunde Villafranchianul c ontinenta 1. La noi prundişurile 
de Cîndeşt'i au fost atribuite Villafiranchianului, dar acesta eril 
trecut : la Levantinul supenio.r. As tăzi şi }1a noi Villaf.ranchianul .  
adică prundişurile de Cîndeş.ti sînt considera te c'uaternare (Emilia 
Saulea, 1 967, T. Bandrabur, 1 97 1 ) .  Aceasta s-a făcut pe constac· 
rente fa unistice. Villafranchianul •Şi respectiv prundişurile (stm
tel·e) de CîndE!jşti conţin genUJJi !e Mastodon, Elephas, Bos şi Equw:. 
Curba lwi Milank,ovic se aplică întregului pachet de strare, din 
baza Villafranchianului p înă ]a începutul Holocenului şi nu nu
mai unei părţi din Cuaternar c ăreia i -ar  <:orespunde un depoz i t  
oarec'a re cum ar fi loessoidul din sudul P odişului Moldovenesc, pe 
care î l  discutăm acum. Dln ,această cons tatare rezulltă că datări lc  
de vî�rsl'ă ale ter.aselor !Uurilor făcwte pînă în prezent de diver , i 
geografi români în diferite regiuni ale ţării prin asemănările din· 
tr•e osci latiile curbei lui Milancovic şi numă rul de soiuri sau ori ·  
zo:ntur:i roşii îngropate din profilele de lufuri loessice ( s.au rte 
loessuri ) pe aceste terase trebuie revi2uite. Lucr,area de faţă re
prezintă o revizuire chiar a propr i ilor noas tr �� date. 

Jn:ainil:e de .a epuiza chestiunea vî.rs tei loessoidului care ac'o
peră toate formaţiunile geologice din par tea sudlică .a Podişului 
Moldovenesc să trecem la examinarea cond iţiilor în care s-a de·· 
pus. Ele pot arunc'a lumină asupr1a v1rstej ş i  naturii lui. ln .ace"lstâ 
privinţă părerile sînt împărţite 1şi pe bună dreptatP. Prima părere 
emisă în legătură cu această prob lemă .a fost cea eo� iană (C. Bru
tescu, 1 936) . Pentru acest autor orizonturile roşi i erau solumi inter
glacia.re îngropate, i·ar pătur i le  loessic."e din tre ele loessuri gl aci
nre. 1. Atanasiu ( 1 940) presupunea că a fost depus într-o zonă 
inundabi lă prin revă1rsarea apelor curgătoare sau în:tr-un lac-. 
N. Bucur şi N. Ba;bu ( H)'65) sînt categori c pent'ru o origine flu
vială. In 1953, după piJda lui C. Brălescu, nqi ·am sustinur origi
nea eoliană a acestui depozit. Pe altunci erem încă stăpîniţi de 
puterea magică a cuvîntului scris al înain taşilor . Ulterior am dat 
dreptate pă.rtii care sustinea origine-a fluviaHi sau l·acustră a ·ac'es
tui depozit. Insă unele constatări dii.n ultima werne ne-au făcut 
m ai circumspecti şi am ajuns la. concluzia ·că Jutul .acesta loessic 
consri tuie inel!! o· piatră de încercoare pentru spec�ali1şti. Ceea ce am 
obsNvat în u l tima v reme este că lutul loessic {loessoidul) este 
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mai  nou decît  depozitele din b ază. Să nu fim înţeleşi gr�şit ; orice 
rlepo�it geologic este mtai nou ( într-o ,coloană stratigrafică nor
mală) decît cel din culcuş şi  mai vechi dedît cel din ,acopNiş . 
Dar nu despre aceasta este vorba, ci despre 'al t ceva, adică despre 
sincroniciltatea care exisfă în d'epozitele unei a lbii maj ore între 
prundişurile din bază şi luturile de la suprafata ei. Este vorba de 
depozitele unui ciclu sau mai bine zis stadiu,  cel ,a) albi-ei majore. 
A celasi luc'ru se întîmplă şi la o terasă. Intregul depoztit de terasă 
este. în  linii mari, depus in aceeaşi etapă. Tot nsa loessoidul a�;o,
pre oare vorbim dac-ar fi depus de r îuri prin revărsări în albi ile 
majore ar trebui să fie sincron cu pietrişurile d�n baza sa. Adi:5,  
la Poiana-Nicoreşti să fie villafranchi·an, la Rarbqşi mindel-ri s ·  
sian etc. Dar la  Poiana-Nicore�şti e l  este mai non decîr pietrişurile 
vi llfranchiene pe care sită, în nordul Platformei rovurluiului ma i 
nou decît prundişwrile de Bălăbăneşti ( şi ele tot villafranchienP\ , 
iar  la Barboşi mai nou decH argi lele şi argi le le nisipoase din baza 
lor care contin faună de Barboşi-Vameşu-Babel�. Apoi , deşi stra
rele din bază diferă oa vîrstă de rla l qc l a loc . loessoidul de dea
supra pare unitar c,a. v î,rstă ( cel putin ca impresie genera lă) .  In 
af,ară de aceasta acest depozit atre o grosime mare. La Poiana ar� 
peste 70 m, la Cozmeşti pesre 30 m, la Galati peste 40 m. In 'acesl 
caz este greu Să ne i maginăm că apele ,au putuJt depune o păturtl 
de nămoluri atit de groasă fără a depune prundişuri şi alte matP 
ria,le . ( lntercalaţiile de prundişUJri care se văd uneori în profilul 
lui sînt foarte netnsemnate ca grosJ ine şt mai mult  excepţii SI 
ac'estea se găsesc ma i ra)es spre baza depozitului ) .  După cum Vf'
dem constatălfile enumerate mai sus ne obligă oarecum să consi
derăm cuverrura de lut lo,essic ( l oessoid) independentă faţă rle 
depozitele pe care se ,află ,şi dacă-i aşa �a nu pllltea fi depusă de 
ape şi mai ales de •ape curgătoare carpatice. In acest caz, singu
rul agent care ar fi putut săvirşi această operă ar fi vintul .  Nu 
putem fi siguri d'e a.ceasta, dar logica faptelor acolo duC'e. Este 
posibil ca din grosimea totală ra acestui depozit primii met:ri din 
baza profilului, poail:e 2-5 m, poate şi ma i mult să fie depus d'e 
apă ( sau în apă) , iar restul de vînt. După sedimentare loes.;;ul 
originar a putut suferi modificări litologice care I-au îndepărtat 
de Ioessurile tipice (deşi ce este cu adevăr.at un loess tipic nimeni 
nu ştie) . . 

Şi acum să ne intoa.rcem din nou la  vîrstă. In rnoa.Sla .acestui 
lut loessic s-au găsit reSituri de Rinoceros tichorinus (V. Sficlea, 
1 972 ; N. Macarovid, informaţie verbală) şi de Elephas primige

nius' (V . Siiclea 1 972 ; 1. Hîrjoabă, 1 97 1 ) .  Aceste două elemente 
sint socotite că au trăit de la sfîrşitul glacioaţiei riss pînă l,a ince
putul postglacioarului. Din puţinele analize sporopolinice (Ştefana 

18 . •  
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Roman, 1 969, în V .  Siiclea, 1 972) făcute asupra loesso'idu!ui 
{ = lutul l o:essic) rezult� că el s-a d'epus atît în peiTioade climatic'e 
umete de pădu re c ît şi în perioadele usnl 1e' de stepă . Este posib i l  
c·a primele să corespundă cu perioadele g laci.are { finale ) , iar  ulti 
mele cu cele interg ladare. Depunerea l o e ssului a putut avea lor: 
atît  în perioadele g laciare cî t şi îrr cele int erglac iare. Dar, .ştiind 
că perioadele ma ri glac iare au fost" divizate în. altele secundare, ca 
de exemplu w li r m ianu l a a"Vut c'e]  pu�in patru sub perioade .d in  
care trei mai  importante , i a r  rissianul 1ş i el cel puţin trei din c a r� 
două mai importante , este p osibil oa periodkit'oatea surprinsă în 
acest depozit să reflecte pe riodicita tea din wi.i.rmian say poate 
d'lntr-un interval de timp m-ai l a rg, ·c are să î nceapă eventual din 
riss sau din interglaci arul r i ss-w li rm şi să continu-e pînă !.a sfir
situl w ilrmianului sau pînă la înce putu l H ol ocenului ( = Post
glacia!Tu lu·i ) .  Dar 1şi  inte rgla·ciar ul riss - w u1m a fo.st divizaf în 
două perioade mai ca lde de o -pvte rnic'ă pe r i oadă rece plasată ) ,; 
jum ăti:ltea interva lului . Ne dăm seama acum cît d e  important ar 
fi să ş tim exa<:t căror perioad·e reci şi calde din i n terva lul df' 
t imp riss -- î nceputul Holocenului cor e spunde depunerea lutu lu i  
loessic. Pentru aceasta t rebuie să  apelăm l a  metode m a i  adecva fr..! 

cum ar fi ana·lizele sporop olinice s•au a !te metode , căc'i fauna 
fosi l ă  de verteb ra:te m a r i  nu ne p o at e  ajuta -prea mult sau de-loc'. 

5-a sugera t idee-a că ctepoz itlll a c e s ta ar putea fi de virsti'\ 
holoceni\ ( postglaciară) : N. Macarovici ( 1 960 ) ,  I. Hîrjoabă ( 1 97 1 ) . 
lde{'a a ceasta nu are însă n i c i  un .punct  de sp r i ji n .  Ea nu poatP 1 i 
susţ inu Că n i c i  pe hmă e le faună n ic i  pe a : t e  baz e,  deoa rec P în  
Hol ocen atît  mamutu l cît  şi rinocerul l lnos dispăru seră de p.:: 
teri toriul  ţări i  noastre, itar dad .  ace st depozit este fluvial  şi hol o
c't>·n a r  trebui să-I  g ă sim pe a lbia majoră a Si.retului , care este ho
locenă, căci numai aco-lo I-ar f i  putut depune Siretul în  Holocen . 
In timpul revărsă ri lor din Ho locen ,apele Sir etului n-ur fi putut sil 
c rească cu pesre 200 m ca să i nunde Şi p latou l de l a  Poiana-Nico
reşti sau chi•ar cel de ,la Cozmeş.ti sau de la Bere15ti-Vame�u. De 
aic i  se vede că ne tem e inicia a cestei idei este flagrantă . In c'onse
cinţă cuvertura de l u t  loessic E"S te mai veche decît Holocenul. 
Ea- s-a depus în dnte.r"Valul de timp d intr·e sedimentarea depozite
lor de Harboşi-Va meşu şi Ho locen. Ins� cînd anume în acest i n 
terval d e  timp nu putem şti cu sig ur•anţ ă ,  Ori<:um, cele mai mu l te 
sanse sînt ca ea să fie, fie wi.i.rmi.ană sau să apartină atît intergla
ciarului minrle l -riss c'î t ş i  wi'� rmianulu i .  
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REMARQUES CONCERNANT LA ZONE DE CONTACT DU PLATEAll 

MOLDA VE AVEC LA PLAINE DU BAS DANUBE 

RESUME 

Dans le present travail, l'autcur discute le probleme de !'origine et de l'âge 
rh•s dep6ts geologique de la partie du sud de Plateau Moldave. L'horizon 
geologique de reference d'ici est celui des graviers de Poiana-Bălăbăneşti
Tuluceşti. Ces graviers comprennent des restes d'Elephas meridionalis qui 
i n rl iquc l'âge villafranchienne. En dessous se trouvent les couches de Bereşti-
1\făluşteni qui comprennent dans la partie superieure une riche en mammi
fEres avec Mastodon borsoni, Macacus florentinus et les genres Hipparion, 
Rquus, et Bos. L'horizon superieur, c'cst-a-dire de Măluşteni ,  comprennent la 
LlunP mentionnee est considere par le prof. N. Macarovici comme levantin. Il 
est pourtant bien possible qu'il appartienne au Villafranchien, car l'absence du 
r:enre Elephas poun·ait etrc un simple accident. Les couches en dessous de 
l 'horizon Măluşteni appartiendraient selon N. Macarovici, â l'epoque dacienne 
Pt mem<" p·ontiennc terminale ( couche de I alpug). 
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Sur l'interfleuve Bîrlad-Siret, l'horizon a faune d e  Măluşteni n'est pas mis 
en �vidence et il est possibl e  que les gra"Viers de Poiana reposent directement 
sur le Dacien. 

Sur l 'interfluve Prut-Danube-Siret-Bîrlad a u-dessus des graviers de BăUi
băneşti-Tuluceşti on trouve des couches de Barboşi-Vameşu (- Babele). 
N. Macaroviei les considere comme etant mindeliennes ; nous les avans quali
fiees autrefois mindel-rissiennes, mais elle pouraient etre, selon V. Sficlea, 
beaucoup plus comprehensives-a llant du Gi.inz jusqu'a base du Riss y compris. 

Sur l'interfleuve Birlad-Siret l es couches de Barboşi-Vameşu manquent. 
La couche de lehm-loess ( - loessoid )  qui se trouve au-dessus repose dans 

le sud de la Platforme de Covurlui sur. des couches de Barboşi-Vameşu,. tandis 
qu'un peu plus au nord elle repose directement sw les graviers de Bălăbli.
nesti-Tuluceşti. 

De meme, sur l'interfleuve Bî rlad-Siret, elle repose directement sur Ies 
graviers de Poiana (c'est-a-dire Poiana-Bălăbăneşti). 

Les derniers temps, la p lupart des cherch eurs considerent cette couche 
comme etant d'origine fluviale et sedirnentee dans les lits majeurs des riviers 
ou dans les zones inondables. Dans ce cas, J'âge de la couche devrait �tre â 
pcu pres la meme que celui des sedirnents fluviaux ou lacustres d e  la base 
c'est' -a-dire formee dans la meme (•ta pe (!'etape du lit majeur) que les alluvions 
dL• base (dans notre cas, que les gr aviers de Poiana-Bălăbăneşti ou les argi les 
sableuses contenent la faune de Barbo!li-Vameşu). Or, elle semble plus recent 
que scs alluvions (ces dep6ts) , au moins au cas ou elle repose directement sur 
les graviers de Poiana-Bălăbăneşti -Tu luceşti. C'est une chose qu'on ne pourrait 
expliquer qu'en admettant une origine eolienne. C'est un simple suggestion 
conrernan t  ! 'origine possible rlc la cou che de Iehm-loess. Il est signiflcatlf de 
constatPr qu'il manque de cette couche la faune de rnolusques caracteristique 
pour les scdiments fluviaux et l a custres et qu'au contraire elle ne comprend 
qu'une faune terrestre. On const<1te la presence de Elephas primigenius et de 
1-:h inoceros ce jui pounclit i n diq uer une âgp wilrmienne ou riss-wurmienne. Le 
lc>hm-loess d'ici a un pourccntage p lus  eleve d'argile, de glaise et de sabie que 
les loess soi-disant classiques. Ce fnit pourrait s'expliquer par le remaniement 
du sediment orginaire et par l'action des processus pedogenetiques. 

L'auteur discute aussi le cm·actere piedmontan des formations villafran
chicnnes. Il considere que ces formations presentent les caracteres d'un pied
mont accumulatif et que par cela la partie du sud du Plateau Moldave dans 
son ensamble est au fond un piedmonte_ 



IMPORTANŢA GEOMORFOLOGICA $1 SEMNIFICAŢIILE 

MORFOCLIMATICE A UNOR FORMATIUNI DIN TARA NOASTRA 

PETRE V. COTEŢ 

A B S T I\ A C T  

Some Morphoclimatlc Aspects and the Geomorpb.ologicai Slgnilicaace oi 
some Geologica) Formallons oJ our Country. The author exposes three geol<>
ylcat deposlts, well-knownin Romania :  the deposils oi Poeni, a mesozolc (al
blen) elluvlum, siluated In the Carpa.tian massif of Poiana Ruscă, tbe deposit 
of Cernavodi-Medgidia, with two facies : a marine one ( llmes.tones, marl.s, 

clays and sands) and a contincntal-lacustrine one (gravels and kao!in clays) 
and the vlllalranchian deposit of red clays, whic-h moulds a quite ancient relief, 
pre-Quaternary. 

Ne-am propus în nota de fată să prezentăm cîteva folrmat i 
uni geologice din România, .şi care •au o semnificaţie morfoclima
tică şi geomorfologică deosebită. 

L Formaţiunea de Poeni este un eluviu p.revraconian, pro 
babil ,albian, descris pentru prima dată d'e căJtre M. Mureşan i'l  
1 970 şi apoi în  1 973. Grosimea acestuia ajunge la 20-30 m.  

Situată în cuprinsul uni fă ţ i i  epimetamqrfi ce tn partea d E:  
nord a Masivului Poiana Ruscă, ea apare sub formă de peUce mai 
mari în j urul vîrfurilor Cremenea (695 m. ) ,  Corbului (678 m.) s i 
tuate între localităţHe Fărăşeşti şi Poeni sau •a unor vîrfuri izo
late şi mai inalte (Vf. Găilor, 1 1 50 m.) .  

Cele trei f·aciesuri sub �are a.pa1r acestea sint  următoarele : 
aglomerări de blocuri cuartoase, faciesul cel mai extins, ,acoperi t 
pe latura de vest cu depozite mai noi, panoniene, acumulări de 
tip lateritic, care apar rna•i r,ar ,  la care se mai .adaugă difer i te 
roci limonitice şi manganoase prezente peste tot în formatiunea 
de Poeni. 
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2. Forma.tiunea de · Cernavodă-Medgidia din Dobrogea de 
vîrs tă :albi-ană este constituită din d oua. facicsuri - unul marin 
(calcare, mame, argile,  nisipuri) şi altul continentai-Iacustru 
( p ietr�şuri şi argi le caol intce) .  

In mod deosebit ·atrag atenţia piefrişunJe prin predominarea 
silcxului şi provenienta lor din cal<:,arel l! jurasice, situate mai la 
nord . Provenienta argi le lor ca olinice :.e datull'eşte fie u nor caoli
nuri mai vechi din Dobrogea de Nord, fie descompunerii materia
lului feldspatic transportat de r îuri, care constituie un preţios in ·  
d iciu asupra lungii f;aze de penepleniza re .a uscatului de atunci , 
mai ;, les că oxizii şi hidrox izii de fcu (care dau nuante vărgate 
a rgil eloq apar în cantit'ăţi ctes tul de mari . Condi \i ile climat1ce 
specifice procesului de inlensă cao l i n i za re d gran i LC> I or dobro
gene au fost calde ş i umede ( tropical e ,  ecuatoriale) .  

La Cuza Vodă, aceste argi le împreună cu interoal-atiile sulJ
t ; ri de nisipuri ajung la 20-30 m grosime. 

Ac'este conditi i b i oc l imatic e spec ifi ce păirtii de mij loc :a mc
zozoicului. canacterizate prin căldură şi um idi tate boga tă ( condi
tii de păduri ecuatoriale şi de savană) r idică probleme i mportante 
sub raport scu lpl'wral (v .  P. Cotet, 197 1 ; J. Tricart, 1 974t . 

Aşa cum s-a arăt·at în literatura geom orfol ogică (Ed .  Touraine 
1972, 1974), eroziunea biochimică joacă un rol destu l de impor 
tan t în planaţia genera lă ,  dC]Şi ea este destu l ele lentă, dar totuşi 
e icicnUi. 

Tn Europa se cunosc l.rei e-tape r:; r inc'ipale de eroziunE' hio
< him-ică (permiană, cretaci c mediu şi eo-oligocenă), corel1afe ru 
rele trei transgresiuni ulterioare ('tr ia sică , cenom:a niană şi rupe
l i .mă) .  

Prin sistemul biochimie de păduri �i savane se completeoză 
seria proceselor clare rontrihuie J.a peneJllenizarea' genera lă •a 
reli efului continenta l, iar argi l ele roşii expuse mai jos reprezin tă 
una din formatii le corelative cu ater nare cele mai importante. 

3. Argilele e/uviale villafranch iene sînt depoz.ite definite 
pr in  prezenţa specii•lor argiloase ( cao l ini t ,  i l l i t ,  montmori i lonit ,  
r .Ior i t, etc.) la care se adaugă si licea l iberă şi  a luminiu! liber, 

Culoa<rea de singe roşu se da toreşte oxidu lui de fier ( hema
titc! )  cu mare putere de culoare. La aceste.a se mai adaugă lipsa 
de fosile şi de stratificatie , ca IŞi prezenta de lJuzunare sau de len
ti iP  ci·i sc'ontinue. Din acest fel de argi le se pot cita argila roşie 
"·i i J a franchiană, care •acoperă întreaga suprafa ţă •a podişului Do
J · ro9ei şi peste carP sră Joessu l .  mu lind reli eful  mai vechi,  pre
loPss inn 

An•astă mulare sau ondulare pe care o imprimă reliefu l ui 
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preloessian are un rQI foarte important în  legătură cu drc-n'3.ju l  
dP suprafaţă şi subteran, fie- pe c'ale natu·r,ală, fie pr·in cam.le 
de iriqaţie. 

Lipsa celor două tipuri d'e drenaj indicate mai sus are ca 
rP.zultat înmlăstinarea anumitor porţiuni de teren, mai ales în 
cazul în care se întîlnesc diferite orizontur i  roşcate, de arqillte 
sau de soiuri fosile. 

Privită din J,a rgul Mării Negre, ondularea m orfologică a ar 
gilitei roşii villafranrhiene este foarl e c l·ară în  sectorul Costineş t t  
şi ea interesează foarte mult latura pr.actică, economia agricolă 
a Dohroaei. 
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GI:OLOGIQUES DE NOTRE PAYS 

R E S U M F.  

L'auteur expose brievement trois formation& geologiques bien connues 
dans la l itterature geologique de notre pays : la formation de Poeni,  un du
vium mcso:wique (albien ?) situee dans le massif carpatique Poiana Ruscă, l<1 
formation dc Cernavodă-Medgidia avec deux facies : marin et continen':al
l a c  ustrc. Le dernier represente par des grav iers et des arg iles kaoliniques. La 
troisieme formation est une argilc rouge villafranchienne situee a la base du 
Jncss dobrogean. Cette argile moule un relief plus ancien. L'auteur prende on 
cnnsideration le raport entre ces formations et les conditions bioclimatiques et 
du relief dans lequelles elles ont ete sedimentees. 





OBSERVATII ASUPRA FORMARII PIETRIŞURILOR, tN CONDITIILE 
LACULUI IZVORU MUNTELUI-BICAZ 

MARIA RADOANEll. 

A B S T R A C T  

Remarks of lacustrian gravei formation. The paper point out presence 
of thc graye] rounded for shorc processes in the beach zones, morphometric 
index study praised. 

1 .  Introducere 

In zona de ţărm a lacului de acumuliare Izvoru Muntelui .  
după numai 17 ·ani de la  apariţia •aiCestui•a, se constată prezenta 
a unor pietrişuri rulate,  a căror forma,re nu poate fi pusă decît în 
legătură cu procesele de model are a ţărmului. Există o tendinţ� 
de formare .a piefri.şurilor şi  a vairaţiei indicilor morfometrici ai  
mente mai mult sau rruai puţin rulate de actiunea apei lacului. o.u 
o pondere foarte importantă. In această lucrare ne propunem să 
aducem în discuţie o analiză cu caracter pr·eliminar a condiţiilor 
de formare a pietrişurilor şi ·a v ariaţiei indicilor morfometrici iii 

galeţilor în funcţie de •aceste condiţii .  
Probele de pielt:rişuri au fost colectate ln primăvara anului 

1 977,  cînd fîşia de ţărm rămasă în emersie atingea lăţimi maxi
me, pînă l,a 1 50-200 m. Colectarea prooelor s-a făcut la diferite 
a ltitudini faţă de n ivelul maxim al lacului, depârte de sursei� 
de contaminare cu prundişuri fluviale. Asupra galeţilor din fie
care probă au fost făcute măsurători penfru calcul1a·rea indicilor 
morfome trici,  după metoda lui A. Cailleux ( 1 945, 1 9'47) .  

1 )  Staţiunea .stejaru "-Pingărati. 
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Fig. l .  - Tipuri de ţărm (A, B) cu zone de acumtJlare.  l .  d epozite puse in 
mişcare de acţiunea valurilor ; 2. deluvii ; 3 linia .,iniţi ală" a pro
filului de tărm 1 a, b, c. hist�ramc ale al ciitu irii granu lometrlre a 
rlepozHelor ; 1. TT .  zone de c oledare d probe! rJr  ciP pietri şuri. 
Types de rit•age (A, B) avec de zone.� d 'accum u latio n .  1 .  depots 
miss en mouvernent d'act ion des ''aqucs ; 2. rlt'•llu d um ; 3. la  llgne 
.,initiale" du proflle du riv agc ; a. b, c. h istogrammcs de la  granulo
metrle des depots ; 1 ,  II. :zones du prel evement des echantillons de 
graviers. 

2. Carncterizaren condiţiilor de formare a p i e f rişuri/or lacus tr" 
Principalele c ondiţ i i de l a r e  d epi n de forma r�u pietr i1şu r i lor 

Jacus lre în zona de ţărm a l a cu lui Izv o r u  Mun te lui s înt : a) alcă
tuirea l i to logi că a ţărm u r i l o r ; b) mor fo log ia ţd. rm ur il or ; <:)  con
diţiilor hi drodinamice. 

a )  Alcdtuirea lito/ogică <1 tă rmuri l o r  se c·a ra cte rizea 7.ă priP 
o dominare, în proporţie de 650fo , a depoz i telo r de fliş (al ternanţă 
de gresii  şi ,şisturi marno- argi loase ,  şisl'uri negre,  a rgile şi g resi i  
dure,  etc. ) ,  peste c'are există o cuvertură cu grosimi de lo cîţiva 
cen timetri pînă I a  5- 1 0  m de depozi te G'el uvi·ale.  Restul , de 350/o 
d i n  lungimea perimetrului lacului,  evolue ază pe depozite aluvil, . 
nar-proluviale. .• 

Fragmentele de rocă care au fos t  ru late prnv i n ,  în cea ma1 
m a re parte,  din schele tul deluv i i lor,  di n depozitele de �J rohoti
şuri sau roca în Joc. 
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Fig. 2 - I I I .  Lacul Izvoru Muntelui. Eşantion din harta geomorfologică a 
ţărmurilor (aval de golful Hangu). 1 .  falcză în deluvii cu înălţimi 
de 0,50-1 rn ;  2. falcză in deluvii cu înăWmi de 1 ,0 1 -5 rn ;  3. falezâ 
in aluviuni cu inălţ irni de 1 .0 1 -5 rn ;  4. ter·asete de acumulare şi a•bra
ziune in deluvi i ; 5 bancuri litorale ; 6. dclte etaja.te ; 7. con de de
jectie anterior lacului ; a, b. secţiuni prin bancuri litorale. 
III. Lac Izvoru Muntelui. Echantillon de la ccwte geomorphologique 
du rivage (aval de golfe Hangu). 1 .  falaise dans les delluvia avec 
l'h3uteur de 0,50-1 rn ; 2. faJ.a.ise dans les delluvia avec l'hauteur de 
1 .0 1 -5 rn ;  4. terrassettes rl 'acrumula·tion et d'abrasion dans Ies dellu
via ; 5. bancs littoraux ; 6. deltas etag(�es ; 7. cone de dejection , 
anterieur de l 'apoparition du lac) ; a, b. section par les bancs littoraux 

b) Moriologia ţărmurilor se impune, în formarea pletrişur i 
lor lacustre ,  prin ripul de tărm ( a căru i încl ina,re dre rol cel m a i  
impor tlant) ,  prin configura tia des tul d e  comphca,tă a ţărmurilor 
care determină o alternanţă pe distanţe scurte ,  ele zone adăpos
tite şi zone expuse valurilor şi  curenţilor .  

Tipul de ţărm pe ca re se întî lnesc d'epozi tele rulate s înt  tilr
murile de acumulare, tărm care se d ezvoltă în condiţii de pan tă 
sub 9- 1 0° ( fig. 1 ) .  Acest tip de ţărm, în zona ].acului Izvoru Mun
telui, are o pondere redusă, deoarece înclinarea fîşiei de ţărm 
supusă ai,ternat'iv eme,rsiei şi submersiei ,  este mai mare de 1 0  '. 
In generaJ acest tip de ţărm este modela t pe a.realul vechilor gl a·· 
cisuri proluvio-coluvi.a le  de !,a baza versanţi lor văii  Bistriţa. Acu
mularea depozitelor se materi,al izează prin formarea plajelor ,  il 
căror grosime, pînă acum, este de 20-30 cm. Plajele ajung l a  ma
x-imum 70- 1 00 m lăţime ş i  se pun în  evidenţă , mai  ales în zona 
din aval de gaMul' Ha ngu, l a contactul d intre versant• 15i terJ sa 
de 1 2- 1 5  m ( fig. 2). S înt  p laje cu bancuri Ji.torale a căror lun
gime este de 1 70-200 m şi  au un p.rofil asimetri·c ( fig. 2, a,  b) .  ru 
o lăţime de 1 ,5-5 m ,  cu o înălţime medie de 20-50 cm. Obse;· 
vaţii le noastre a u  avut în  vedere depozitele acumula•te i'l  
aceste bancuri. 
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Fig. 3. - Corelatie intre i năllimea valurilor şi adinc imea punctului de miş
care O a particolelor, pentru la(:U] I:zvoru Muntelui (aKiaptată după 
Miller, 1958). 
Correlation entre l 'h·auteur des vagues el la profondeur du point de 
mouvement O des granu les, pour le lac h\·oru Muntelui (d'arpres 
MJIIer, 1958). 

c) Conditii hidrodinamice 
In formarea pietrişurilor lacusbre, rolul cel mai important il 

au condiţiile hidrodinamice, în c-adrul •Cărora facem .aprecieri 
asupra oscHaţii lor de nive l a .a pei la·cu lui , valuri lor  ş i  curenţilor. 

In evoluţia plajelor lacului Izv�ru Muntelui există' o di scon
tinuitate, impusă de oscHaţiile nivelului apei lacului, a dl.ror spe
cificitate se remarcă prin amplitudini de peste 30 m şi  prin dife
renţie.rea a 4 f,aze anua le ( de coborîre, staţionare la nivele mi 
nime, creştere şi staţionare la nivele maxime) . Pentru rularea 
pi•etrişuril01r la.custre sînt importante ftazele de coborîre şi creş
tere a nivelului apei lacului•. 

Procesul de mişcare a depozite lor, ati r în p.rofil tr•ansversal 
cit şi în profil ·longitudinal al ţărmulu i, ·este deiterminat de valurile 
şi curenţii formaţi de valuri . In c'e priveş te înălţimea valurilotr 
pe }.acul Izvoru Muntelui , am determ inat-o direc't, după o metodă 
prezentată în det•aliu într -o lucrare anterioară (l. lchim, Maria 
Rădoane, 1 977) . Ină•lţ imea maximă determinată de noi este de 
1 ,5 m pentru v·iteze ,ale vînltului de 20 mjs in zona Chiriţen i-Hangu-
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Fig. 4. - Pietrişuri Iacu.st.re, ! acu) lzvoru Muntelui, 
Graviers Iacustres, lac lzvoru Muntelui. 

Izvoru Alb, cu cel mai mare fetch (8- 1 0  km) ; în medie . înălţi
me•a nu depăşeşte 0,50-0,60 m. 

In mediul de transport caracteristic plajelor există o strînsli 
relaţie între înălţimea valuri lor, adîncimea apei ,Şi granulometria 
depozitelor ce alcă tuiesc plaja respedivă. Această' reLaţie a fost 
prezentată grafic de Miller, 1 958 ( c'irat de J. O, Nprrman, 1 964), 
după care o reproducem in Hg. 3, •adapltată la  car•acţeristicile va
lurilor pent.Jru lacul Izvoru Muntelui .  S...a constara1t, experimenta l·, 
cd. frac ţ iunea cea mai fină în componenta pl•ajelor bine sortate 
este de O,  1 5-0,:W mm ( J. Davidson, 1 963) .  AnClj].iza granulometrică 
a depozitelor de pe pla}a din fig. 1 .  A demonstrează acest fapt, 
cu toate că sortarea devine mai bună spre jn.teriorul zonei de 
acumulare. Fracţiunea c'ea ma·i mare, bine rotunjită, pe p laj e 
este de 20-30 cm ( J. O. Norrma:n, 1 964). In cazul plaj elor lacului  
Izvoru Muntelui, fracţiunea maximă a pietrişurilor rulate este de 
4-6 cm ax•a lungă, în a ceas tă etapă de evoluţie. 

In condiţii  li torale se formează pietrişuri cu un grad de ru
lare şi sortare mai bun decît î n  condiţiile fluviale. Ruhin ( 1966) 
afirmă că numai în condiţii litorale se pot forma nisipuri cuar
ţoase constituite din granul e  bine rotunjite şi bine so:ntare. In 
rîuri , nisipuri de ·acest fel se pot forma numai .în cazul erodării 
unor depoziJte nisipoase mai vec'hi .  AHrmatia. autorului se bazează 
pe faptul di în zona .l itorală v i tezele de mişcare ale particulelor 
sînt foarte mari ( ci tindu-1 pe V. P. Zencovici a r•ată că pe coasta 
Crimeei are loc o deplasare a ga,leţilor in curs de 24 ore, pînă la 
6 m la o agitaţie a rnă1rij de gradul 1 ,şi pînă la 65 m la o agHaţi.e 
a mării de gr•adul 6). In cazul lacului Izvoru Muntelui, ,f.Jranspor
tul longitudinal este foarte a ctiv. Noi am constatat că galeţii cu 
diame,trul pînă la 1 cm,  au fost trans�qrtaţi in lungul ţărmului , 
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f'ig. 5. - A. Cu rbe cumulative ale indicelui de uzură a pletrişurllor lacustre 
nnal izate ; B. Histograme a le indicelui de uzur ă ;  C. Ritmograme ale 
alcătu iri i  litolog ice a pictrişurilor ; 1 .  gresie ; 2. marnă ;  3. calcită. 
A. Cou rbes cumulatives el e l ' irulice d'emousse ; B. Histogrammes de 
! ' i ndice d'emousse ;  C. Rythmogramrnes de la llthologle des gravlers : 
1 .  gres ; 2. m arne ; calcaire. 
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Fig. 6. - A. Curbe cumulative ale indicelui de aplatlzare ; B. Histograme ale 
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19. - Anuarul Muzeului de ştiinţe na turale Piatra Nliamţ. 
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I'ig. 7. - Histograme ale indicelor de asimehie. aplatlzare şi uzurA (pentru 
zona de colec tare a probelor lii). 
Histogranunes des indit:es d'asymetrie, d' apl.atissement et d'�mouss� 
(pour la zone de prelevement III). 

pînă l a 300 m de la sursa de disloda.re.  Pe ac eastă bază credem cel 
transpor tul longitudinal ,  determinat de curen�i i de vînt, este mult 
mai important în  formarea pietrişu rilor lacustre decît t'ranspor lul 
pe pantă . 

3. Moriologia pietrişurilor 
Principa lele cuacter istici care ne pot oferi imaginea stadiu

lui formării p·ietrişunlor sînt : gradul de u zură, aplatirere şi asi
metrie a galeţilor. In acest sens, une]e c omparaţii cu prundişur�le 
fluviale pot evidenţi.a st,adiul la care ne referim. 

Indicii morfometric i au fost calculaţi dup ă m etodele propuse de 
A. Cailleux ( 1 945, 1 947). Probele arualizare au fost colec tate din 
wna Chiriţeni-Hangu, unde plaj ele .au maximum de extensie din 
întreaga arie a cuvetei la cu lui . Lungimea med ie a galeţil"or anali
·laţi  este de 1 5-20 mm, iar litologia nu înregistrează o gamă de 
variaţie pre.a mare ( fig. 5, C) . Predomină galeţii de gresie şi mamă. 
mai  puţin calci tă. Aşa cum am a răta t,  depozit ele din care provm 
sînt fr,agmentele sche1etice a1le deluvhlor,  g:rohotişurilor s·au roci 
de fliş in situ. Toa1te ac'este surse din care provin pietrişurile sP 
caracterizează prin srratificaţie p!Ionuntată, ceea ce se re�lectă in 
mo du l' de rulare a pietri.şuri lor ( fig. 4) .  



9 FORMAREA PIETRIŞURILOR IN ZONA LACULUI IZVORU MUNTELUI 291 

A. 
Q) 

IJ() 10 

GO fO 

4{) � 

.10 20 

o 
1!·/IJOQ 

2{}() 
J07. B. 

-NI O &/){) 6lf)Q """ o 
.,Q(J 

2S 
10 
IS 
10 
s 

rr. pr�s;, Zs7,. 
UJ 
IS 

III 

$ . .- q 
GN 4/J(J /(J(fq QN N{lfJ 11/(J GOfJ 

® 
�··· 

: 1  " 
.: 1 ... 1 :1 

j - J1r�.sli> 
1 - - - m;!rn.J 

1.- . . . . • • . . • • •  &"01/&"l"t-3 
/" l 

GOO �00 HJQ() INI 

IL- • ",� 

1'· 
HIJ(1 

H1, 11-r<�kdi 
N 
", 
10 1_'".- T .... 

HO fll6 Ul ltlll llltJII 

Fig. 8. � A. Curbe cumulaUbe ale Indicelui de a.sl.metrte r B. Hlstograme ala 
indicilor de a.slmetrle (pentru zon·a de colect-are 1 şi Il). 
A. Courbes cumulatives de l'indlce d'asymetrle ; B. Hlstogrammell 
de ! ' i ndice d'asymetrle (pour l es zoncs 1 et Il). 

a )  1 ndicele de uzură este elementul care reflectă cel ma i 
complet condiţiile hidrod'inamice ale lacului Izvoru Muntelui. 
Acest indice este cuprins intre 50 jŞi 500, dar cu diferenţe in fu nr
ţie de l itologie . Astfel, galeţH de gresie şi mamă au un grad d� 
uzură mai ridic-at (•intre 50 şi 450) in timp ce gal'eţii de calc'ită, 
cu o duritate mai mare, au o uzură m.ai J"edusă ( intre 50 şi 250). 
Caracrerul h istogramelor este neregulat iar curbele cumulative 
denotă' o slabă sortare ,şi o mare neuniformita.te a indicelui ( fig 
5, A, B, 7,  9).  Tot�şi se poate rema1rca o oarecare dominare a his-

19 . ..  
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l' ig.  !J. - Curbe cumulative ale Indici l or de a.simetrle, aq>latlzare şi uzură (zona 
de colectare III). 
Courbes cumulatives des lndices d'asyrn�trle, d'aplatlssemeo.t et 
d'emousse (zone de prelevement III). 

togramelor unimodale, indiferen t de lito logie ; a.ceasta a rată clar 
că uzura este un pil'Oces oare cuprinde toată masa pietrişurilor 
supuse acţiunii hidrodinamic'e, 

b) Indicele de aplatizare este cuprins între 2,00 şi 8.00, in 
'timp ce prundi,şurile fluviarile au un indice cuprins intre 1 , 50 în 
cursul superior al rîului , pînă la 2,00, în c eJo inferiOO'. Valorile 
man şi gama mare de va1riaţie a aplatizării pietrişurilor lacului 
Izvoru Muntelui se datoresc m.a·terialului predomin.ant şistos din 
care provin şi nu condiţiilor hidrodinamice. Acea sta o demon
�trează şi caracterul· neregulat .al histogramelor ( fig. 6, A) şi slaba 
�ortare c'e reiese din cuorbele cumulative ( fig. 6, B). 
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c) Indicele de asimetrie. Asimetria ga.leţilor este cuprimi:i 
intre 200 şi  900, J irologia impunînd o mare variaţie. Astfel, pemru 
�a letii de gresie şi mamă acesta .este cuprins mtre 450 şi 800, ia 1  

pentru galetii de oalcită variatia este foarte st,rînsă, între 500-700. 
Tipul histogramelor este pol imodal şi neregulat ( fig. 8) .  Curba 
cumulativi:i a indicelui de asimetrie estP. sigmoidă pentru galetii 
cie gresie, ceea ce a'rată o oarecare sorta re fată de curbe,Je logn
rit'mice ale galetilor de mamă sau c�lcită,  cu o sortare foart& 
redusă. Indic'ele de asimetrie mediu este de 500-550. 

In concluzie, după 1 7  ani de la formarea lacului Izvoru Mun
telui ,pe plajele principale s-a evidentiat un stadiu avansat dP 
formare a pietrtşuri lor rulate. Deooamdată, însă', dată fiind peri
oada scu:rtă a actiunii factorUor hir:l rodina111 ici,  cond iti ile litohJ
gice, respectiv stra uficatia rociJ ur , s-au impus în determinarea 
unor co racteristici morfomet'ric'e in asimetrie şi aplatizare.  Uzura 
galetilor este însă un a spect categoric în favoarea acceptării uzuri i 
lacustre a pietrişurilor. 
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OBSERVATIONS SUR LA FORMATION DES GRAVIERS 

DANS LE CONDITIONS DU LAC IZVORU MUNTELUI - BICAZ 

La presence des graviers lacustres dans la zone de rivage du lac lzvoru 
Mu ntelui, d 'apres selon 17 ans de 1 a'jlparition de celul-ei, est une concequence 
des processes de rivage. Cette concluslon est soutenue de degres d emousse, 
d'apla t isscment et d'asymetrie des galets, correles avec Ies condltlons hldrody
n umiques tres actives, lithologiques et morphologiques des rivages. 





ASIMETRIA VERSANJILOR UNOR VAl D•N MUNTII CRISTAUtU 
Al BISTRITEI DATORITA MORFOGEN L:ZEI PERIGLAC,ARE 

BOJOI ION ll 

A B S T R A C T 

The differentiation of the periglacii!' pleistocene mor'J'hogeny as against 
l�e exhihition of the versants is a problem discussed by the literature of thesE 
dil,ferentiations however are less known. 

For the R omanian Carpathians the stuclh:> regarding the influence of the 
vcr�ants on their perlgladal plelstocene modellings are stil at the beginning. 

, This work deals wlth some asymmetry cnssf's of the valley sides from the 
crystdi.ne Bistrita mountains. There are ex·plained the morphogenical perdglacial 
condlt.ions in which these asymmetrical versants have formed lengthwise of some 
sPcundary v alleys and especially from the C iumaliiu :nountain mu•.sil. 

Regiunea în care s-au efectua t cercetările ale căr:>r rezul
tate sînt cuprinse în ac'eastă lucra1re es �'e site·ată in b :L'inul mon 
tan a1l văii  Bistriţei ,  cuprinzînd porţiuni din ma sivele mun loc:-,r� 
Giumalău, Pietrosu Bistriţei, SuhaJrd 1şi Oh cina Mestecăn i ş. 

Geologic ,  regiunea este 1a lcăituită din .şist• ! ri eri c;tn l ine epi
metamorfice şi mezomp tamorfice cn mici lctmL o u :- i  de sedimen
tar  mezozoic  ( dolomi!le şi caloare rriasice) . 

Deşi în această pn rte a Carpaţil otr Orienta li  nu s - a u  efer- tun t 
studii speciale- asupna evoluţiei versanţilor, l iteratura geomorfo
logkă consemnează urme evidente ale unei morfogeneze perigla . 
ciare pleistocene. 

A stfel , Tufe seu V. ( 1 966) semn.a leuză existenţa a numeroas"� 
forme de solifluxiune în  împrejurimile ora1şului Vatra Domei ,  
desoriind mecanismul de desfăşurare a acestui fer,omen specifi c 
morfogenezei periglaci:are. 

Donisă 1. ( 1 968) şi Tudose D. ( 1 974) afirmi'!' cu certitudinf! .  
pe bază de dov·ezi, existenţa în munţii Bisrriţei , în plcistocen , a 

1) Institutul de lnvăţămînt Superior-Suceava. 
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unui mediu favorabil proceselor 'j>eriglaciaie : dezagregare pri:::J 
gelifracţie, deplasări gr<n i taţionale, formarea de nişe, şanţuri , 
uluc'e perigl:aciare etc.  

Barbu N. ( 1 976) anali z5n d' formarea reli efului obcinelor Bu
covinei subliniază că  : ., solifluxiunile au .aYnt un rol foarte im
port.:�nt în evoluţia de ansamblu Ş i  modelarea de amănunt a ver
sanţilor în perioadele glaci.a.re ş i  de tranziţie. Mult.� din ridurile 
5i ondulaţiile de pe ver�anţi , ast ăzi perfect :s tabilizate se datoresc 
scurgeri lor solifluidale din wii rmian ". Acelatşi autor subliniază că 
în toa:te fazele perig laciare (corespunzăt'oar e g�aciarelor alpinc 
şi stad iUor acestora - n.n.) s-au format mant ale deluviale groase, 
mereu îndepărtate de pe versanti în interperiglaciare. Pădurei.!. 
postgl:aciară a mai sur prins şi fixa t o bună p arte din deluviul 
wiirmian, încît procesele geomorfologic'e holocen-aotuale sînt in  
mare măsură frînate de înveli.şul pedo-vege tal holocen. 

!chim !. ( 1 973) aprofundează morfogene2a pe rigladară pleis· 
tocenă din munţii cuprinşi între va'i le BisCritei si Mo,ldovei ,  abor
dînd, de asemenea, şi une le  a.speeote a le  fen omene lor periglaci He 
de pe întreg cuprinsul Carpa1ilor Oriental i .  Pe baza depozitelo r 
de versan t imbricate în conuri le  de dejectie şi ter·ase acest cerce
tător desprinde conc'luzia că în wi.irmian au existat 2 interstadiale 
cu deplasări de tip solifluidc1l . 

Contribuţiile noa s tre priv ind morfogencza pleisrocenli din 
munti i cris tal ini ai Bistri ţei şi în primul rînd din masivul Giuma
lău consLau în explic area unor cazuri de asi metrie a văilor prin 
di ferenţierea mcirfogenezei perigla ciare în funcţie. de expoziţia 
v-ersanţilor. Pe baza cercetărilor de teren asupra sectoarelor de 
văi asimetrice şi  a depozitelor de ver5ant din mai muHe deschi.
cleri  s-·au desprins concluzi i  ferme asupra rolului expoziţiei )n  
modelarea pleistoienă' ,şi tipul de procese morfogenetice din ca
drul versanţilor. 

Tipuri de asimetrie n vă ilor din mun ţii cristalini. aj Bistritei 

Cercet'ările efectuate, iau în consideraţie văile mici, secun
dare în ansamblul sistemul ui ele văi ca re fragmentează regiuner1 
şi ca re  ca vî rstă nu depă-şesc p,leistocenul medju şi superior. 
i\cet'stă selectie  s-a con sidera t neceSiară pentru a avea g.:uanţia, 
situlfri i în domeniu l  morfogenezei preponderent pleistoc'en su
perioare. 

Asi m ctria de i nclinaw a versa nţilor văilor se.cundare din 
regiunea cercetată este un fenomen morfologic foarte frecvent. 
Cau zele diferenţei de înc linare a vers.anţilor sînt multiple,  acţio
nînl individua l sau ·asociat .  Din a cesr punc t de vedere se poate 
face următoarea clas ificare a cauzelor  asimetr iei văilor : 
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a) asimetrie de origine tectonică determinată de falii şi c'on· 
tacte între subunităţile structurale  diferite : formaţiuni cuprinse 
în complexul pînzel m  epimetamorfice IŞi mezometamorfice ; 

b) .a simetrie de natură Iifologicl\ : contacte iilltre formaţiuni 
l itologice cu durităţi diferite ( intre �istlllri clorito--filit'oase şi cuar
t i te ,  între micaşisturi, gnaise şi calcare dure etc .) ; 

c) asimetrie de natură c'limatică holocenă şi actuală implicind 
un complex de factori care ţin de orientarea văislor, expozitia ver -
sanţilor, bilanţul radi,ativ, precipitatiil'e atmosferice ş.a. ; 

· 

d) a simetrie cu cauze complexe, in terne, lito-structurale şi 
ex tcrne, hidro-climatic'e şi an.tropice. 

In munţii cristalini ai Bistriţei se întîlnesc toate aceste .tipuri  
de asimetric a văilor cu menţiunea că exi stă o cor el aţie între 
ordinul de mă'r ime al' văi•lor ,şi cauz.a dominantă care •a det'erminat 
fpnomenul de asimetric. Subliniem, de asemenea, că, pe cuprinsul 
aceleiaşi văi ,  există sectoare .asimetrice determinate de cauze di
ferite : v ă i l e  A•rges.tru, Rusca Tablei ,  Colbu, Chirilu !Ş.a. 

Asimctria \ 'ăilor datorită morfagcnczei periglaciare pleistocent! 

ln l i tera tura de geomorfologie a perigl aciarului sînt însera te 
n u meroase lucrări care sublin iază formarea unei asimetrii  de t ip 
spl:'c ial  în c ond iţii le  mediului morfogenet'ic de climă rece. Astfel, 
Macar P. ( 1 969) ara tă că majjcxritatea văilor asimetrice au ver-' 
sant i i  model·a t i  de procese perigl1adare specifice. Cea mai puter
n i c- ă  a s i m e t'ril' a versanţilor se real izează după ·aces t autor, î 1 1 
cazu l văi,lor cu orientare NNV-SSE. Raynal R. ( 1 970) care a efer
lua t  numeroase cercetări asupra morfologiei . perigl1aciare din re
q i unile m un toas.e ale Europei centrale şi de sud� aprofundeazl'1' 
problema a s i metrici de origine periglaciară a vă'ilor, explicînd 
meca n i s m e l e  morfogenetice care au stat l·a baza apariţiei acestor 
d i ferenţieri în mcJrfologia versantilor. 

Din observaţi i le efect'uate în munţii crist&lini ai Bis tritei re
z u l tă c'ă cele mai multe .c.azuri de asimetrie de origine perigla c iar;j 
se î nt î l nesc l a  \ ă i l e  avind or ientarea E�V sau V-E ,(sau .apropiate 
a c e s tor direcţii) . 

Indicele asimetrici de înclinare a versanţilor văilor din 
această categorie genetică este foarte variat avînd valori cuprinse 
înt,re 1 ,2-3 ,0. Inc li narea medie efectivă a versantilor asimetrid 
variază între 8° şi 35°, asocierea Jor pe anumite sed'oare de vale 
fă cîndu-se în mod diferit ( Tabelul 1) .  

Cele peste douăzec-i de cazull'i de sectoare de val'e cu asime
t r ic  considerată de origine periglaciară au ve11asntul cu expoziţie 
nordică ( NE- s·au NV) mai putilll înclinat şi versantul cu expjo:ti
ţ ie sudică (SV :şi uneori SE) cu înclinare mai puternică . 
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TABELUL 1 

Valorile tndlnlrli venanţlloJ sectoarelor de vale cu aslmetrle 
de orlgl11e periglaciarl 

Denumirea vlil 

Rusca tablei 1 
"-rşiţi'l 2 
��ălinl!'şti :t 
Ciungi 4 
Putna superioară 5 
Pirin Roşu 6 
Gheorghi teni 7 
Gheorghi ţeni 8 
Rt•sca 9 

Crtoaia 16 
Argestru 1 1  
Argestru 1 2  

Argestru afl. sting. 1 3  
Argestru afl. drept 14 
Mgestru afl. drept. 15 
Haju 16 

1'1 

fleru 19 
C'hirllu ( Putna) 20 
Suhărzelu Mic 21 
llrczuta 22 

llrezuta ati. drept 23 
Ortoaia afl. drept 24 

1 5  
15  
1 2  
1 2  
1 0  
g 

1 2  
1 0  
1 5  
1 0  
1 3  
10 
1 5  

8 
20 
18 
1 5  
12 

8 
18 
1S 
1 2 

1 0  

25 
35 
35 
20 
18  
12  
15 

18 
30 

15 
20 

IB 
20 
20 
35 
35 
35 
18 
16 
25 
20 
20 

30 

1 .7 
2.3 
3,0 
1 ,7 
1 ,8 
1 ,3 
1 .2 
1 ,8 
2,0 
1 . 5  
1 ,3 
1 ,8 
1 ,3 
2.5 
1 ,7 
1 .9 
2,3 
1 ,5 
2,0 
1 ,4 
1 .3 
1 ,7 
3,0 

Diferenţierea proceselor morfogenetice periglaciare 
pe versantii însoriti în raport cu versanţi; umbriti 

La alti tudini de peste 1000 m, in <timpul per ioadelo.r reci elin 
pleistocen, relieful munţilor Bist'ritei, se afla sub actiunea proce
selor morfogenetice periglaciare. In condiţiile aceleiaşi alcătuiri 
petrografic'e şi în absenta a ociiC:!entelor tectonice, fenomenul de 
asimetrie a văi lor nu se poate �:xplioa decît prin diferen tierea pro
ceselor morfogenetice perigladare în func ţie de orientarea văi 
lor şi expoziţia versanţilor. 

Versanţii vă'il011 cu expoziţie sudică ,  sud-vestică şi sud-esticCi 
au cunosc·ut in pleistocen două tipuri de procese morfogenetice : 



lV..ORFOGENEZA PERIGLACIARA lN M. BISTR'ITEI 299 

a) �elifrac'Ue . (deza gregar e  şi t'ransport gravitaţional) ; b) eroziune 
d ifuză şi .şiroire cu formare de g lacisuri la baza versanţilor, ah
rup turi şi forme .reziduale la partea superioară 1a acestora. ln pe
r ioadele periglaciare cu 1 îngheţ profund de dezagregarea rocilor se 
propaga în adîncime sub pătura de zăpadă căzută atit pe versanti i 
nordici cît şi pe cei sudici. 

Pe , versanţii însori ţ i  condiţiile păstrăr ii stTIClltului de zăpadă 
au fost influenţate de v a,riaţia :radiaţiei sola re în aşa fel încît, rit
micitatea dimatică zilnic'ă .,şi probabil sezonieră .a determinat' o 
reducere a g rosimii acestui.a . în comparaţie cu versanţi! umbri ţ i .  
l nsola ţia a determinat p e  de o parte accentuarea dezagregăr i i  l a  
supr afaţa formelor de microrelief 1rămase deasupra stratului de 
ză padă iar pe de a l tă' ,par:te topirea unui orizont din zăpada deja 
acumulată. La partea superioa ră a versanţ i lor înso.riţi s-a format 
o pînză de grohotişuri prin dezagregaJTe , l a  fel ca şi ln jurul for
m e l or rezi rfud l e deasupra s t'r.atulu i de zăpadă . 

I n . per i oadE> le perig1laciare propriu-zise, ritmidtatea cl ima ti c� 
nu u s igura condiţiile unui transport insemna·at a m aterialelor de 
clezag.rega·re spre b.aza ve rsanţilor ; c'el mul t, se inregistrau cle
plasări  grav itaţionale de m ică amploare pe suprafata str•a,tului de 
ziip arlă supus par ţial fenomenulu i de dezgheţ. 

ln i nterstadiale, versanţii expuşi  radiaţiei solare au cunos
.�u l  o dezv�l tarE> importantă a eroziuni i difuze şi �iroiri lor . Apa 
�Pzu l t:ată din  topi rea s.tratului de zcipadă antJrena o ma.re ,par te ri'in 
mctter ialele de dezagreg.a re, în functie de vitez,a de topire şi gra
;J.Uiometria delritusului ş i  siărîmăturilor ma ri de pe versanti . Ma
ter ia lel e mai fine erau transportate IŞi depuse sp:re baza versanţil"or , 
n�z u l lînd acumu,lări cu grosimi de la cîţiva decimetri pînă l a  cîţiva 
m et r i .  Se ren li zează astfel o sor tare a marerialelor d e  dezagr€:
q a rc, în partea superioară .a ,ve rsanţi lor răminind fr,agmente1e 
ma ri  iar în partea inferioară f;ragmente din ce in ce mai mi.ci. 

Pa.rtea superi oară a versanţilor c'uprinde ma i ales forme re
ziduale şi fragmen1tate de di mensiuni mari , predominînd relierui 
de destructi·e, in  timp ce, în partea infe:riaară predom ină formele 
de acumulare păstrate pe fişi i cu lăţimi variabi:le în. functie de 
înclina re.a genera lă a pantei. 

Sectoarele ele versanţi cu expoziţie sudică studia te de noi 
în munţii .  Dis l'r i ţei prezintă zone mai încl ina te in pa.r.tea din amunte 
şi  mai puţin î ncl inate i n  partea din aval. In deschi derile din depo .. 
zitcle de acumulare întîlnite mai ales spre baza versanţilor se 
observă o segregar� a materialului în orizonturi cu granulometrie 
d i fer i te . Su prafaţa fra gmentelor de rocă prezintă în unele o'rizon 

turi o patină mai  ac centuată' indic'în d  un i nceput de pedogeneză , 
în a lte ori:z.onluri  fra gmen te l e  sinr mai  colţuroa se. 
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Morfologia versanţitor insor iţi evidenţiază frecvent profile 
rectilinii cu tabrupt la partea superioară, identice profi lelor ver
sanţilor periglaciari tipici men\ionati în Jiter ailură ( .,versanţi . de 
tip Richter") .  Depozitele de acumulare de l a baza vers anţ i lor ex
puşi sînt, deobicei, materiale de l it aj, adu se prin erQZiune difuză 
şi ;Şimire sezonieră sau probabil i ntersbadială. Aspecrele morfo
logice actuale ale versantHor însoriţi se datore s.c gelifracţiei, u r
mată de eroziune şi şiro�re datorate sc'urgerii apei din topirea 
zăpezii ("erosi:-n difuse et de ruisselrnent de fante de neige ' după 
Raynal R.). 

Versanţii umbriti (cu expoziţie n ordică, nord-ves tică) au cu
noscut o evolutie diferită in eta.p e]e p erigla c iare propriu-zise şi 
în interstadiale. Această diferen1iere În natu ra actuală a proce
selor morfogenetice periglaciare explică. de fapt, morfologia ac
tua l ă a profilului versantilor şi crearea asiJTl€t r iei  de înc linare. 

Variaţiile de temperatură in condiţi i le  acestor versanţ i uu 
fost mai lente .şi cu o ritmiciitate mai scăzută decît în cazul ver
sanţilor însori ţi. Inghetul profund a determ inat o reduc'ere a 
coeziunii in masa roci lor, pregăti nd important'e fenome ne de dez
agregare pe loc şi u neori triajul term ic ,a] fragmentelor 'rezu l tate. 
In timp, Ia suprafata vers·anţi lor s-au ·acumu l a t mantale groase de 
dezagregare, cu materiale mai fine lta pa rtea superioara· ş i  d in ce 
în C·e mai grosiere spre adincime . I n  perioadele de dezghet s-au 
creM condiţii de producere a salifluxiunilor . Păotura _dezgheţată 
de la suprafaţă, respectiv "molisolul " a cunoscu t o dPpl asare len tă 
spre baza versanţilor, pe o talpă i nghe (ară ,.merzlo tică", imper
meabilă . , Viteza şi  distanţa de depla sare a ma leri.�tlului au fost 
incomparabil mai mici declt în cazul deplasări i m·3 lerialPlor p� 
versanţii insoriti. 

In munţii Bistriţei ,  versantii de so liflu xiune prezintă onclu
latii car·acteristice şi au in mod c o n stant i ncl inări  mai  reduse 
decî;t versantii insoriţi . Grosimea scoartei de al :erc re , cuprinzînd 
structuri de solifluxiune 'Şi materiale de t riaj fPrmi c  este m a i  
mare pe versanţii umbriţi decît p e  cei însoriti ; doar în p a r tea 
i nferioară, a unor versanţi cu expoziţia sudil.:ă grosimea d epozi
telor de 'acumulare este mai mare decit t l  rlepozi lf' lor  de sol i 
fluxiune. 

Aşadar, c'rearea fenomenului de as imebrif' a \'Nsan ţilor cu 
pante mai mari orientate spre sud şi sud-vest ş i pante mai reduse 
o rientate spre nord �i nord-vest se exp li că prin procesele peri
gl aciare diferil'e in funcţie de expoziţ ie : dczagregare, eroziune 
difuză ,  şiroire pe versanţii însor i ti, dez.agregare , triaj termic, so
lifluxiune pe versanţii umbriti. 
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Cazurile de asimetrie de origine periglaciară se întî lnesc pc 
văile secundare şi  mai ales în jumă tatea superioară a ac'estora 
Este interesant că spre obîrşia acestor văi se constată o simetrie 
a v e r s a n  ţ i  l o r ; trecerea spre amant de ·la sectoarele asime

trice la cele simetrice marchează tranz iţia de la evoluţia văilor în mediu 
periglac'iar la evoluţia din .timpul holocenului. 

De remarcat că procesele de pedogeneză postglaciară au be
neficiat  de un suport paren twl mai gros, mai permeabil şi mai 
s tabi l pentru evoluţia solului pe vers.antii de solifluxiune decît pe 
versanţii de eroziune difuză jŞi  :şiroi re. Inclinarea mai .  mkă, gro
simea mai mare a scoarţei de alterar·e, umiditatea mai ridioată au 
permis o dezvoltare mai .. tihnită" a jnvelişului de sol pe ver 
santi i umbriţi dec î t  pe versanţii insoriti. 

In general se poate constata o stabilitate mai mare a depo
zi telor de supr.afaţă în cazuJ versanţilor de solifluxiune decît în 
cazul versanţilor de eroziune şi  şiroire, ceea c'e in teresează :şi sub 
aspe c t  practic pentru o judicioasă acţiune de exploatare ,şi diri
j < He a regenerării  fondului forestier. 

C O N C L U Z I I  
l .  In condi ţii lito-structurale uniforme , forma rea aslmetriei 

versan ţilor văilor secundare din munti i  cris�alini ai  Bistriţei st• 
da toreşte diferenţier ilor morfogene.tice periglaciare în •raport de 
orienta rea văilor şi expozitia versanţi lor . 

2. Versanţii însori ţi ( cu expoziţie  sudicl'l şi sud-ves�ică) sînt  
fo rma ţi prin p r ocese de gel ifrac1ie cu transporluJ m aterialelor 
rezultate, prin deplas·are gnavitaţională, eroziune difuză şi şiro ire 
în cond i ţi ile r itmicitătii climatului periglaciar. Datorită intensitătii 
proceselor şi  parametrilor ritmicităţii climatice, aceş>ti vers:mţi 
sînt mai indinaţi , decîr ve.rsantii umbri  ţi. 

3. Versantii cu expoziţie nordică, nord-vestică şi nord-estică 
sî n t  m odelaţi de procese de solifluxiune c'are au ·antrenat manta le 
groilse de materiale formate în mediu periglaciar in condiţiile al · 
tei ritmic'ită'ti climatice decît pe versantii insoriţi . 

4. Cre area asimetriei versantilor văilor secundare a ·avut loc . 
in  maj oritatea cazurilor, î n  pleiSitocenul superior (wiirmian), mo
delarea ul•terioară a versantilor  provocînd numai unele schim
bări de amănunt în aspectul morfologic de ansamblu al ver
sanţilor. 
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L'ASSYMETRIE DES VERSANTS DE QUELQUES VALLEES DES MONTS 
CRISTALLINS DE LA BISTRITA. DUE A LA MOJ.IIHOCiENESE PEII.IGLACIAIRE 

(CARPATES Olt!ENTALESI 
R E S U M E  

La reg10n etudiee est sise d-ans le bassin de li! Bis1rita Molda'VC e1 
compr cod des sec teurs des massi!s Jnontagneux cic Giumalău, Pietrosu l Bistritei, 
Suh ar;J et Obcina Mestecăni�ulul. Au p oint de vu e petrographique la region 
c�t cc•mposee de schistes crlstalllns eplmetromorph iques 4!t rnesometromorphi
ques i1 lambeaux de oalcaires et de dolomites tda.siqueo;. 

Les aspects inconnus resultent, dan s no1re etud e, de la presentation de 
quelques cas d'a ssymetrle des versants des "·alh�es, a la suite des dlfferencia
lions de la morphogenese perlglacloaire ph:\ls tocene, en fonclion de l '  expos i.tion 
rles vP,rs.ant. Ainsi, avons-nous constate que Ies vallees second&res orientees 
ouesH�st comportent le versant il cxposition sud pl11s Inclin� r,Jar rapport au 
versant a exp05ition nord ; la valeur des indlces d'ass-ymetrle dans les secteurs 
des v·ailees etudiees varie entre 1,2 e.t 3,0. L 'incllnalson moyenne effectWe des 
v ersants assymetrlques varie entre ao et 350. 

Dans le pleistocene, au-dessus de 1000 m, d 'altitude, tout le relief des 
monts de Bistriţa se trouvai1 dllliS le domaine de lliOI'phogenese perlglaclare. 

Les versants des vall�es e exposition sud. !Rid-ou est et quelqu efols sud
est ont connu ·a-u pltHstocena deux types prfnclpaux de processus morpho
genellques : 

a ) gelifraction ; 
b) eroslon diffuse et rulsMIIement. 
Ces processus ont men� A la formation des gl·acla d'8ccumuJ.atlon au pled 

des versants, et il l a  t�artle superteurc d 'esca rpes et ele forrnes de reilef residuel. 
Aux perlodes �rlgladalres proprement - dl les la rythmlclte du climat 

n' assuralt pas uD tr.ansport Important aux .pieds des versants ; aux lntersta
dlaux le transport dcvlent partlcullercment int ense. 
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Les coupes dans les depots aux pieds des versanls etudies refletement par 
Jeur granulometrie et par les traces des processus de })edogenese une rythmt
cite dimatique evidente. 

Les versa.nts il exp-osition nord, nord-ouest au nord-est soumis il un autre 
rythme morpogcnetique presentent un profil moins iru::line. Les processus mor· 
p!,ogenetiqucs dom inants sont les sollfluxions, l 'epaisseur de l'ecorce d'altera
t ion, etant  beaucoup plus grandes en comparaison avec les versants opposes. 

Ainsi. l 'assymetrie s'expllque par la diffeerence de rythmlcite climatLque 
et ;:>ar le type dif,ferent d'un modelage pertgl.aca.tre des ver5ants. Les polus de 20 
u1s assymctrie d'origine perigladaire etudh�s prouve.nt que ce phenomeae est 
tres frequent dans les Carpates Orientales. 





CAUZELE PRODUCERII ALUNECARILOR DE TEREN DIN BAZINUL 

SUPERIOR AL PIRTULUI SOMUZUL MARE 
• .  - · . _  . .. : ... !J� ..... .. .  �. 

r·--:t .... 
. , . •  ""··?· · . ..,_ .  '·c·· . .W 

N . •  tNDREIAŞI, C. CRACIUNl) 

A B S T R A C T  

The causes to produce the glfdins!its on the superior basin oj the broolc 
Somuzul Mare. The area of the investigation !ies at the north-west of the 
Moldav Plateau . The glidinglslit developed in the rncnUoned zone are con
ditioned by following causes : subsoil and minera!ogy composition (especially 
lhe precencc of the montmorillonit group) , the slope and the relief energy, the 
ground water man intervention. 

Due lo thcsc factors therc is <:m un(lcrmining of thc slope, Thc actual 
papier presents, in detail, thes aspects lwing accompanien by : analytical 
tables and X-roy diffraction diagrams, of the fraction < O 2 .  !J. 

Somuzul Mare este afluent pe dreapta ·al rîului Siret şi dre · 

nează zona cuprinsă î ntre marginea vestică a Pid işului Moldo . 
venesc .şi lunea propriu-zisă a ac estu i a  �: înli în dreptul loc'a litătti 
Dolhasca. 

Cercetările nqastre s-au ax·a.t cu deosebire asupra bazinu
lui superior .al Somuzului Mare, unde ampl·oarea cu care se mani
festă unele din procesele geomorfologice actuale ne-a atras aten
tia in mod deosebit. Dintre acestea ·alunecăa'ile de teren, reprezintă 
procesele cele mai carac'teristice, deoarece ca parte componentă a 
denudaţiei ele produc dep,l.asări în masă a cuv erturii superficiale 
de pe sup�afeţele înclinate. 

Cauzele care produc dedanşarea de numeroase alunecări in 
bazinul superior al  Somuzului Mare sint urmarea mul.thtudinii fac-

1) Institutul de Cercetări pentru Pe-dologie şi Agrochlmie-BucureşU. 

20. - Anuarul Muzeului de ştllnţe naturale Piatra Neamţ. 
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tarilor naturaJ i ,  dintre c are C•lim.a , a pele subterane, subs tra tul lito
logLc, panta iar în uH"i rnul tim.p şi acţiunea omului, reprezintă pe 
c'ei mai principali. 

Niciodată o alunecare de teren nu se va declanşa ca urmare 
a intervenţiei unui singu.r fa cto.1. La miş carea maselor ăe pe ver
sanţi contribuie întotdeaun a to�i factorii naturali ,  existind în 
acest sens o acţiune s imultană ce se declanşează la un mo
ment dat. Cauzele c'are au asigurat pro ducerea ,şi declanşarea alu
necărilor din regiunea pe care am cerce tat-o au fost grupdte 
fn două : 

1. Cauze interne (geologico-te ct oni.ce}, aşa-zise p regătitoa re,  
sau potenti•ale, la care am inc'lus : al'cf!tuire.a litol'ogică şi <:ompo
ziţia mineralogică, panta ,ş i energia. r eliefului. 

II .  Cauze exteri oare, declallj�atoare. Acestora le corespund : 
influenţa apelor subte:rane, sub mina.rea oazei versanţi'l o r, inter
venţi,a arutropică. 

Da.că grupa cau zelor p reg ătitoare , poten ţiale, reprezintă fac 
toru� pasiv care lucrează încet. uneori neol>servabil, pe el supra
punîndu-se a cţiunea cele ilalte categorii, cauzele declanşafoare 
constituie forţa motri c e  care sc�te din ech ilibru masele, deter
minînd în ultimă instanţă mişca rea materiale1or pe versanti. 

O limită între acţiunea a c estor două c.ategorii  ar fi inopor
tună de făcut, deoare.c·e ele sînt într-o concordanţă deplină, lu
crează conc o m i tent, constituind suma globa la· a condiţiilor c<� re 
deranj ează ech i librul static a l  mase l or d e  pe ver san ţi .  

1 .  Alcătuirea litologică �i compozitia mineralogicd, au c 
mare influen�ă în răspîndire a şi producerea a ]unecărilor de teren 
din cadrul bazinului superior al Somuzul·ui Ma re. 

Formaţiunile l itologice care c ontr ibu ie la. alcătuiifea depo·t i 
telor din regiune sînt reprezentate .apr oape i n  exclusivit-ate d�! 
strate apa rtin ind Volhin ianului . 

Prezenta alterna ntă în a ce sfe depozite a unor roci cu pro
prietăţi fizica-mecanice diferite ( gra d d"e c]mentare, coeziune, C'on
sistenţă, permeabilitate, etc. foarte res:Iuse J.a J uturile nisipoase, 
nisipurile lutoase .şi n isipur], iar .p e de altă parte roci  de tipul 
c·elo r  awgi l oase, impermeabile (.U plastici�a te mare, u nghi de fre
care mic, gonf.labille, cu prqcente mari de oarbonat de calciu) lşi 
pune amprenta din plin şi c'ondiţ]one.a/Lă în bună măsură produ
cerea alunecă.rilor de teren. 

Roci]e argiloase din aceste depozite prezintă gama cea ma-f 
'argă' de modificare ·a î nsuşiri1or fizica -mecanice ; ne gindim in 
primul rînd' la rezistenţă ş i  deformabilitdte. Cara cteristic lor este 

şi starea de elastidtate, în suşire ce se man ifesltă prin uşur inta 

CU Ca'Te tre.c de la O stare fizi c d- m e clanică la afl.a.  
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Datorită caraderistic ilor struclur ale, argilele din depozitele 
volhiniene ale bazinului superior Somuzul Mare i,şi modifică 
foarte mult starea f.izică. Proprietatea de gontllare, le pe:rmilt tot
odată mălrirea considera b ilă, cu p înă la 50 % din volum. Ma�teria� 
lu;J. devine plastic, fluid, cu o greutate acclentuată şi ajutat de 
inclinar9!a pantei este pus în mişcare. G�nsiderăm •C�JŞadar că argi
lele impermeabile din depoziJtele volhiniene, consbituie suporlul 
pe care s-au declanşat numeroase a lunecări de teren. 

Panale} cu nat'ura litoloigică a materialelor, ·analizele mine
ralelor argilo·ase ne-au aj utat la elu cidarea mecanismului intim 
de p roducere a numeroase pr oclese gravitaţionale, în care un rol 
important r evine �i compozi ţiei minerale 1a fracţiei argiloa�e. 
Analizele efectuate au urmărit fra.cţiunea ·argiloasă sub 1 micron, 
care a fost separata· prin pipet.a.re,  prin !>edime nta re şi pipetare 
a unui nivel din suspensia r espec tivă, calc'ula t cu aj utorul for 
mulei lui Stocks. 

Pentru obţinerea unor spect're de raze X dare, care să. per 
mită interpretări cantitative 1şi calitative c'i:t mai fidele, probele 
au fost supuse unui tr.atament de îndepărtare a agenţilor de c1 
mentare ( oarbonaţi de calciu) .  Interpretările .cantit'a tive ·a rezul· 
tatelor analizelor de difractie au fost făcute, folosindu-se valonle 
ponderate ale intensi lăţilor maximilor bazale de difracţie, carac
ter istice mineralelor prezente. Criteriile de identificare a mine 
ralelor .argiloase a.u fost următoarele : 7, 1 A -7, 1 4  A indiferent de 
sat'urare pentru caolinit ; 9,9 A -10,2  A indiferent de satur are 
pentru illit , iar pentru mine.ra lele cu retea expandabilă - res
pectiv mon tmorillonit, de la 1 0,2 A în sus, adică 1 2,0 A la sa tu
rare în K, 1 4 ,5 A la saturare Ga şi 1 7 ,0 A la ·tr·atare c'u etilenglic.ol 

Probele analizate reprezintă în cele mai multe dintre cazuri 
paituri de alunecare s-au intercalatii de materiale cu text'u.ri V3· 
riabile din c o,rpul deluviului a lunecat.  Astfel, dintr-un perimetru 
cu alunecări din bazinul superior al  pîrîului Granita s-.au făcut 
determinări mineralogice din două nivele : un nivel superior 
dintr-un val de alunecare c.are a funcţionat cîndva c a supnafat� 
glisantă, c'U o cantitate de ·argilă fină' intr-un procent mai mare 
de 50 % şi un nivel i nferior de rextură lutoasă (2Q,3Dfo argilă fina) 

ca,re funcţionează in prezent ca corp de 'alunecare. 

Analizele de difracţie arată ca minerale prezente în fracţiu
nea argilo·asă, mineral-e cu retea expandabilă. Procentele mine
rale calcuLate pe baza analizelor granulometrice au stabilit 30,6% 
mon1morillonit in proba III ( care a functionat ca un vechi pat de 

alunecare) .şi 1 3 ,6 % în p roba VII. lllitul are şi e1 prelc'ente ridic-ate, 

20 . • 
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1 8,4% şi respec tiv 5 ,8 % . Pe spe.otru a mai fost identificar caolini t, 
iar ca miner•al subordonat cuarţul . 

In bazinelul pîrî ului Frumoasa, pe malul dre.pt, a fost 
descrisă o al unecare de teren declanş ată în 1 974 şi care sub as
pect granulometric pr ezintă uniformita,te a ma terialului ce 1a fos t 
antrenat pe pant'ă ( procentul de argil ă fină sub 2 microni depfi
şeşte 500fo în toate nivelurile analizate). Această uniformit•ate 
granulometrică, c•orespunde •Şi unei uniformită'ţi mineralogice. 
Atît montmori llonitul, c.a minera 1 cu retea expanda bilă .c it şi il'l ilul 
au pro�ente constan l'e în corpul alunecăll'i i : 27,1 5 % -29,9 % mon L ·  
morillonit şi 24,90fo-21 ,0 %  i ll:it. Intr-un procent mai scăzut a fost 
identificat .şi caolini1 (intensitatea, de difracţie fii.nd de 7 ,9 A - 7 , 1 4  
A) ;  de asemeni , apare c a  mine.ral subordonat cuarţul ·(4,24 A --
4,25 A) . 

In oazul unei probe d'e argilă din ptdltul unui val de alunecare 
de pe cuesta Bră dăţel , mineralele prezente sînt c'ele cu retea ex
pandabilă . La un .pro.cenr de 6 1 ,6 o/o fr acţiune argiloasă sub 2 mi
croni cît c onţine a ceste depozi te , mineralogie s-au pus în evidenţei 
montmorillonit 37,6Df0, ill it 22,2 % şi caolinit într-un procent 
mai mic. 

Din bazinetu l Lămăşa nca, de sub dealul Frăsinel, la circa 6 
km nord de Fălticeni s-au anailzat două p;robe : una de la adîn· 
cimea de 3 rn, r eprezentînd paltul pe care au alunecat C:îlteva 
v·a luri succes ive de mo t er i.a le .şi una mai de d'easupra (2,60 m) CiHe 
granu lomet•ri c corespunde uno r n isipuri lutoase. Dife renţele el e 
a rgilă între cele două orizonturi s înt foart e mari ( 1 0,30fo ln ori
zontul superior şi 53,7  o/o î n  bază la nivelul pachetului de argile) .  
Mineralogie,  di ferenţele între aceste orizont uri sînt, de asemenerl ,  
evidente : 37 % este pr ocentul d e  morut:;n ori !lonit din orizontnl de 
bază pe cn,re au gl isat materialele de pe ver sant şi numai 7 ,2u/o 
in nivelul pe.rmeabil de deasupra . I l l i tu l  are, de asemenea, pro
cente diferite : 1 5 %  în b ază' şi  2,6 % în proba de :la 2,60 m. 

Pentru un per imetru cu alunecări reactivate din b azinul pî
rîului Văbav, afluent pe stîng.a al Sornuzului Mare, au foSit c'erce
tate cîteva alunecări declanşate în urmă cu patru ani şi care afec
tează o suprafaţă de apro xim•ativ 60 ha. 

Cele două probe anal iz.ate din ace1astă zonă pun in evidenţă 
compozitia constantă în fracţie argi .Joasă' atit a miner·alelor cu 
retea expandabilă ctt ,şi a mineralelor subordo,nafe. Astfel.  
îrutr-una din probele prelewte dintr-un monticul de a lunecare 
dvem 20,4 o/o montmo,rillonit ,şi 1 4,9 illit. Din baza alunecării, proba 
de argi lă şist'o-asă pe oare a glisat materialul, are un procent de 
1 8,2 % montmorillonit ,şi 1 2, 2' %  iHit.  Intr-un procent mai sc'ăzut 
apare c aolinitul, i a r  secundar ·apa re şi cua rţul.  
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Est'e de .remar,cat faptul că, probele luate în s tud iu deşi pre
zintă granulometrii diferi te, a u  la nivel c'oloidal ca mineral predo
minant un m ineral' c u  Tetea expandabilă.'. 

Pentru toa,te alunecările cercetate din bazinul supe.rior :�.1 
Somuzului Mare, se poate afirma că pe l îngă factorii  cunoscuti 
(pan tă, ape subterane, expoziţia versantului ,  etc.)  ,şi de oare vom 
aminti î n  cuprinsul lucrării, în formarea ş i  decJ.anş.area alunecă
rilor de teren intervin de cele mai multe ori, uneori hot'ărîtor,  li
tologia �i în special m ineralele argiloase. 

Argilele impermeabile din depozi,tele Volhini,anului ,cu tex

turi luto-argiloase sau argiloas8 dt şi intercalaţiile nisip01ase au 
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favorizat o accentuată instabilitate a materialelor şi patinarea 
aces tora pe povîrni,ş. I n  cazu l minera lelor argil oase, principala 
P·ropriefate constă în modul diferit de comportare f•ată de pre
zenta apei.  Afinitatca crescută pentru apă a acestora sînt o con
diţie pentru f.avorizar e a  procesului de alunecare. Dacă caolinitul 
capătă o, mare plastid tate şi determină deformări sub influen ta 
apei, i l l itul m icşorează rezistenta rocilor l a forfecare �i produce 
fă:r îmiţarea mat-erialului, pe cind rnontmorill onitul, ca princ ipal 
mineral cu reţea expandabi lă.' are cv.nacterisfic modifioarea volu
mului în  funcţie de prezenţa sau .absenta apei . 

·Interpretarea ana lize lor granulornetr ice şi minera�ogic'e a 
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sedimentelor d i n  areale cu alunecări d i n  lJ.azinul superior al  Somu 
zului Ma,re, ne-a oferit posibilitatea să .constatăm că, a.colo unele 
materia,Jul nu prezintă o diferenţiere ·texturală evidentă ( cazu 1 
alunecărilor din ba zinetele Frumoasa şi Vătav) mineralele a rgi
loase au aproximativ o repartitie eqală pe profil. Acolo unde con-
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rrastele tex lurale sînt cJare şi compozi�ia mineralogică va :reflecta 
această situa�ie. 

Aceste două însuşi•ri a le rocilor,  reprezintă una dintre C'·au
zele princ ipale ale prod'ucerii alunecărilor de teren din zonă. Atîl 
textura cit şi miner alogi,a depozitelor a:rgilo11se - cu precădere 
minera lele din grupa montmorillonitu]ui, produc la umiditate ri
dicată,  modifică.ri importan le însuşi,rilor rocilor, rupe echilibrul 
versanţilor ş i  produce mişca:re.a maselo r. 

2. Panta şi energ ia relieiului, reprezintă' o altă condiţie din 
grupa cauzelor de ordin inl'ern în producerea 'alunec'ărilor. 

Av înd în vedere că ·alunecările reprezintă procese gravita
tionale şi că deplas.a rea maselor pe versanti depinde de valori  :e 
aces lor indid le-a m acordat o atentie deosebită în  studiile noastr•.) 

Fnagmentarea şi înclinarea mare mare pe care acţioneazu 
gravitaţi a ,  îndeosebi sub forma componentei sale paralelă cu 
panta, a d�terminat şi in cazul nostru, extinderea unor fronturi 
cu alunecări acolo unde versantii au întrunit ac·esl'e condiţii. 

Valori ale pan•telor cuprinse între 8°- lOn au toţi versantii 
văi·lor sub secvente din IJazinul Sornuzului Mare, la o energie de 
relief în jur de 30-35 m. Că tre parte-a superioa,ră , în zona cornisei 
de desprindere, valorHe unghiulare cresc peste 1 5°, ajungînd frec
vent la 2 0°-256 şi .chiar mai mult (Brădaţe], Buneşti, DrăgoiasCJ,  
etc . ) .  Schimbarea pantei f:a luzului a dus,  de asemenea, la apJri
tia şi d ec lanşarea unor ample procese de ·aluneca,re. Schimbările 
de pantă se pot dartora atîl' unor cauze naturale ( mişc'ă.ri neo tec
tonicc) cît şi  unor cauze artificia;le ( intervenţia neratională a 
omului în  porţiuni l e  de cornişă') . Creşterea pilntelor provoac;i 
schimbarea eforturilor in rr:.asa roci i, echilibrul se deranjează prin 
cre.şterea efortului de forfecare, materialul din taluz se slăbeşte, 
facil itînd pătrunderea apei şi !n consecinţă miş.oarea maselor pe 
versanţi. 

Asemenea si tuatii s-au pufut semnala în bazinul Hadcadar, 
unde unghiu.} de pantă în anumirte porţiuni a.re 45°-50°, forma ta
l uzului est'e l i neară ,  energia de relief are valori de 80-90 m, iar 
c'ornişa de desprindere în multe pun cte are 1 5-20 m înăl ţime. 

In b.azinetele Drăgoiasca :Şi Stupca se poate, de asemenea, 
vorbi de scbimbă.ri bruşte ale pantei taluzului. aceasta in legă 
tură şi cu sensi bilitate,a mai .ridicată a scoartei din aceasră par le  
� Podişul ui Mc.ldovenesc. In  perimetrele unde valorile de  încli
nare sîn't de regulă mai scăzute, ·această' condiţie nefiind asigu
rată, şi  condi ţionînd într-o măsură mai mică activitatea a.Iune
cărilor ( versantul stîng al l.Jazinului pîrîu lui Frumoasa, porţiuni 
din bazinetele Stu.pca .şi Cimb.rina etc'.), intervin ca favorabile al re 
cauze după cum vom vedea în cele ce urme.ază. 
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3. Influenta apelor subterane. O componentă l and,şaftică ce re 
inf.luenţează în mod apreciabil starea de instabilitaJte •a versan· 
ţilor din bazinul superior .al  Somuzului Mare şi la producerea alu
necărilor de teren este apa subterană. 

Drenajul subteran reprezill!tă o cauză principală în producerea 
şi  declanş.area alunecări1qr şi  de acest factor depinde în ulfimă 
instanţă sc'oaterea maselor din s tarea de echilibru !Şi punerea în 
mtşcare a m ateri.a:lelor pe pante. Deplasa rea mate.r ialelor nu s-ar 
pute.a realiza atîta timp cît stratul impermeabil pe oare. se face 
mişcarea nu ar fi lubrifiat, î mbibat cu apă, deveni•t plastic. Infil 
t'r.ată pînă la argilele din substrat, apa va da naştere unor supra
feţe de a lunecare. In lungul .acestor suprafeţe impermeabile, se 
produce o creştere foarte mare în vo lum, ceea ce duce la pati 
narea strntelor  de deasupra. 

In perio.ade de uscăciune ( sezoanele 1 97 1 ,  1 973, 1 976, 1 977) . 
cind nivelul  freat ic  a sc'ăzwt, supr·afeţele de con tact pe care s:nt 
cantona•te s tra tele de  apă, se usucă, devin rigide şi conferă din 
nou pen tru o perioadă scurtă slabiolitate versantului. In locunle 
unde condiţiile de infiltraţie a a.pelor au f,o�t asodate şi cu Uil 
unghi mare a p.1ntelor, s-au p rodus rupturi bruşte în echilibrul te
rermlui,  declanşînd alunecări cu .carac.ter curgător (.alunecări le 
semnalate sub dealul F1răsinel din bazinul Lămăşanc!a, alunecarea 
din bazinul superior al pîrîului Buneşti, sau o serie de ·alunecări  
din bazinul Drăgoiasc.a) .  

Un aM aspeot prin ca re se manifestă influenţa apelor subte
rane în procesul de alunecări este 1acţiunea de spălare pe care 
o exercită asupra particulelor maoteri.ale sau asupra una:r elemente 
chimice din c'omponenţă. Atît apa din precipitaţii cît  şi cea sub
teranil ,  spală cimentul solubil .( Jiantul" particulelor) , slăbind legd.
tura intergr:anulară ; coeziunea rocilootr descre,ş.te, la  fel şi unghml 
de frecare in,terioară. Se spală, torodată, particulele de nisip fin 
şi pr.af nisipos din ta:tuz, favorizind aparitia de .cavităţi pe unde 
apa pătrunde p înă l .a baza pa ntei. S'Labililtatea •taluzului este modi
ficată, iar deranjamentul ce apare de la partea de sus, duce cu 
t impul la prăbuşi,rea lui. Circulati·a intensă subtenană a inlesnit .  
de asemenea, spă'l.area particulelor solubi:le din seratele de dea
supra şi acumularea lor in orizonturile mai din profunzime ; este 
cazul î n  spe c'ial  a c.a.rbonatului de calciu. 

Deşi carb ona•tul  de calciu este o sare cu solubilHate mică, in 
prezenta apei incăra.ctă cu CO• se formează acidu:l carbonic care 
dă bicarbonatul de calciu, ( CO'H)'Oa, o sare de o sută de ori mai 
solubilă .  Carbonatul de calciu este astfel dizolvat ,şi îndepărtat 
odată c'U circulatia subferană, slăbindu-se astfel o serie de însuşiri 
fizice şi  mecanice ale rocilor. Rolul pe care-il avea în cimentarea 
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particulelor a fost mo dificat, deranjat, i a r  echilibrul maselor de 
pe versant a avut de suferit. 

Este .cunos cut faptul că starea de stabilitate 1a co loizilor din 
diverse sedimente este det'erminată în mare parte de prezenta 
ioni1lo,r coagulatori şi In spedal .a celor de calciu , c1are grăbesc 
starea de stabilitate a pre ciabila �n sedimentele analizate. Exista 
însă o concordanţă intre canUtatea de ioni coagulatori, textura 
mat'erialului, compozitia mineralogică , pH- u.l şi gradul de sa
turatie. 

In materi·alele de textură' grea, a.rgil oasli, cu retea minera lă 
extensibilă, c are au functionflt sau funcţi onează şi in prezent ca 
mprafete glisante , cantitatea de ioni c'Oagulatori este mult mai 
mare, comparativ cu sed'imentele de texturi grosie.re, permeabi le ,  
unde ionii coagul a llari de calciu stnt mult ma i putin i .  

Spălarea in a.\lincime a ionilor coagulatori ,  m igrarea lo.r, cu 
consecinţe. grave uneor i in constituţia intimă a materialului de 
ţ;e versanti este dete rminaU de multe cauze, dintre car e  ma i im
portante sînt : ·iJbundenta p.recipit.atiilor, na tUJra mineralogică a 
materialu;Jui, natur1a p:roceselor bi ologice, starea de evolutie a re
liefului. 

Din observatiile  hidrogeol.ogic'e tacure în regiune s-a mai 
putut constata eli in deplasarea maselor de pe versanti un rol im
portant revine lnsă.ş i  mLş cări i apei subterane , vitezei şi de bitului 
pe ca re- I are st ratul a cvifer. DP asemen ea, traseul şi  d i rcc'ţi a sub
terană de scurgere are un rol substanţial la slăbirea echi·l ibru lui 
versantilor . In perimebrele de cues te, de p ildă,  cu fronturi de 

alunecări, d i rectia drenajului freatic esre de regulă pe.rpendicula ră 
pe suprafaţa corpurilor de a lunecare , iar adincimea nivelului sint 
cupri nse între 1 -3 m .  Practic întreg deluviul este inmuiat de apa 
din st1r.ateJle acvifere. 

In ceea ce prive:şte viteza Ş i  debi1 tu l a pelor subter·ane , aces 

tea depind de c antitătile de apă acumul1ate 1n subs trar după pe
rioade le de predpiratii. După p]oi abundente ·atît debiotu.] cît si 
viteza cresc, p roducind deformări în masa roci lor,  dovadă fiind 
amp:loare-a alunecl:i rHor după asemnea perioade . 

4. Subminarea bazei versantilor, apare ca o cauză favorabi1<1 
deCilanşării alunecărilor, leg.ată in specia·! de conditi i le drenaju
Jui de suprafa ţă. Acţiunea reţelei hi drografic e  în procesul de de
clanşare a alunecărilor , deşi se resimte mai putin comparativ cu 
fa otor ii amintiţi, poate influenta producerea unor procese gravi

rationaile, d1atorita cursurilor care-şi au ta lvegu l in apropierea 
sau chi·ar sub malurile versantutlui. Atunci cind nivelele cres� 
peste cotele de etiaj , apele inunda lundle ş i. ajung la baza ver-
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sanţilor. Se prr�duc astfel eroziuni la bază, de regulă pînă la stra
turi,le impermeabile din valurile alunecate. Infiltrările saturea7li 
atunci la  maxim argilele din substrat, inlesnind producerea unor 
alunecări cu caracter delapsiv. 

O asemenea alunecaife, de mare amploare a fost semnalată 
în anul 1 974 în bazinetul Brădă ţel, Hngă localitatea Mihăieşti. 
PîrîUJl Brădăţel s-·a ridicat cu 3-4 m peste nivelul de etiaj , a de
versat în albia majoră ,şi a produs subminarea versantului din 
dreptul dealului Buzi. Conc'omitent cu deplasarea mate.rialelm de 
pe versanţi prin subminarea ma'luritor ,  se produce şi o blocare a 
al l > iei cu muta:rea temporară a ,cursului apei. Condiţii potenţiale 
pentru producerea de subminări ale bazei versanţiilor prin dever
sări şi infiltrări lC!Jterale mai întrunesc pîraiele Graniţa î n  dreptul 
dealurilor Rabîia ,  I-lorodniceni şi Mildova, Buneşti în dreptul 
dea !ului Rupturi şi Drăgoiasca sub dealul Cardini. 

5. Intervenţia an tropică, reprezintă o altă cauză din grupa 
celor externe care cu deosebire in ultimele decenii a j ucat un rol 
important l a întreţinerea sau declanşarea unor noi areale cu alu
necări de teren. 

Omul cu direcţiile lui de acţiune a contribuit de cele mai 
multe ori inconştient Ia deda�şarea unor ample procese de alu
necăr i .  ln cuprinsul regiunii cercetate, forme ale interventiei omu
lui c u repercusiuni asupra modului de manifestare a alunedt'rilor, 
cuprind in primul rind des.păduririle. Făcute în vederea redăr i i  
circuitului agricol unor supra fete de teren drt mai întinse, s-au 
prov o oat rupturi , uneori grave, în echilibrul maselor de pe ver
santi . In zonele de c'ueste, de pi•ldă, unde vegetaţi,a lemnoasă Na 
obligatorie pentru menţinerea echilibrului , prin defrişare s-au u:!
cl anşat ampl e procese de versant dintre care a•lunecările ocupă 
un loc important. Efectul cel mai pregnant in cazul despădurilfilor, 
după părerea noastră, este modificarea pe care este nevoit să o 
suporte solul sub arcţiunea fa·ctorHor de m ediu, fără protecţia ne-
cesară, de a prelua in mod direct actiunea lor distrugătoare. 

Ridic·a,rea nivelului freatic cu modificarea unor însuşiri fizico
mecanice ale păm întu•lui ( densitate, coeziune, plasticitate, ere. )  le 
putem con sidera ca principale transformări pe care sint nevoiţi 
ale suporta de pe urma despăduririlor. Despă'duririle efe<:tuate în că 
din timpurile istorice, au înlesnit în acelaşi timp un suprap��unat 
intens şi irational care se mai pNlctică uneo1ri şi asrăzi ( cuestele 
Stupca, Iazuri, Hac'icadar, Granita, Lămăşanca, etc . ) .  Solului ii 
este smulsă astfel şi vegetatia ierboa să, ultimul strat protector. 
Apar atunci crăpături în stratele superioare, apa are condiţii de 
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infiltrare, ia.r declanparea alunedrii nu mai este decît o problemă 
de rimp, . �· 

Di.rectiile de acţiune ale omului trebiue să mea rgă in sensul 
protejării .şi conservă rii 'J)e dt posibil a peri metrel.qr afectate cu 
alunecări. Interzice rea cu desăvîrşire a păşunatului neraţional.  
desfiinţarea oric�."ror drumuri de acces, protej area zonei de revms 
d cornişei ,  toate aceste măsuri a vînd ca s cop asigurarea unor .con
diţii de repaos $i ref·acer ea pe cale nJ<uturală  a echilibrului deran
jat al maselor de pe versanti. 

B I B L J O G R A F I E  

HUNT B. CHARLES, (1972) - Geology of soi!s. Their evolution, classifica
DALLY R. Y., STANESCU P., (1 977) - Alunecăril e  !Şi stabilitatea versanţilor 

agricoli. Edit. Ceres, Buc1Lreşti. 
tion and uses. San Francisco. 

ltlEKE H. HERMAN Ili and CHILINGARJAN V GEORGE. ( 1974) - Com
paction of argi llanceons sedirnents (Developments in sedimentology). 
Amsterdam. 

TOVISSI I.,  (1970) - Contribu1ii l a  problema analizei dinamicii versanţilor. 
Studia Universitatis Babe�-Bolyai ,  serie Geographia, jasc. 1, Cluj. 

ZARUBA o., MENCL V., (1974) - Alunecările d e  teren şi stabilizarea lor. 
Editura teltnică, BtJcureşti. 

LES CAUSES DES GLJSSEMENTS D� TERJlE DE BASSINS SUPElUEUR DU 

ŞOMUZUL MARE 

R E S U M �  

Le bassin Şornuzul Mare app art ient au gnmd basin hydrographlque du 
':il.-et et assure le dralnage de 1� partie auest du Plateau Moldave au contact avec 
ld  formation miocen.ne peric.arpathique. Les gli ssernents de terre y ont ete con. 
ditionnees par le causes suivantes : la lith()Jogie e t la nature miner alogique des 
seriiments (sourtout les mlneraux argileux du group du monthmorillonlte), la 
pante et ! 'energie du relief, l 'ac t i  an des eaux southerrail\nes, les processus de 
la base des versa.nles el  l 'activite humaine. 

Le travail p resente en detaH les conditions qui ont rnene au dedanchemenl 
des g!issements de terre. Aussi un tableau synthetiq u e  avec les donnees analy· 
tiquc.s pour certains materi·aux des endroits soumis aux glissements de terre el 
les diagrammes de difraction a rayons X pour les mineraux argileux pris en 
etude n cr:ompagnent ce  travai). 



!'ROPRIETAJILE CERNOZIOMURILOR LEVIGATE 
DIN DEPRESIUNEA CRACAU-BISTRIJA 

GH. WPAŞCU, MARIA TODERJŢA, FLORICA SIMALCSJKl) 

A B S T R A C T  

This pa.per intented to demonstrate the existance and the properties oi Ievl
guted chernosems from the Cracău-Bistriţa dejlression, The first part analyse the 
princip-al characters of pedogeographical factors - which resulted to the Ievl
g c�ted chernosems - and your chemic·al properties, and second part, presents the 
m icrobiological cycle dynamlc of some biogenic elements. 

Primele cercetări pedologice efectuate în depresiunea Cracău
Bist,riţa de către P. Enculescu ( 19 1 9- 1 920) ,  au  scos în evidenţă 
.. existenţa unei insule de stepă la est de Piatra Neamţ" ,  remdr
c'ind prezenţa cernoziomurilor în diferite stadii de degradare şi a 
cernoziomurilor ciocolatii. 

In cadrul campaniei de c artare întreprinsă de Istitutul Geo
logic, s-au obţinut noi date privind învelLşul solurilor din depre
siune, remarcîndu-se cercetările efectuate de N. Muică, A. Milo
şovici ( 1 960) ; Fl. Predel, N. Muidă ( 1 962) ; Fl. Predel ( 1 962, 
1 964, 1 966) ; N. Muică şi colaboratorii ( 1 963) ; N. Bratosin, FI. 
Predel ( 1 964) . 

Caracterizarea solu,ri·lor cernoziomic'e din cadrul d'epresiunii 
a fost adaptată continuu la m odifkările clasificării solurilor din 
tara noastră de-a lungul deceniilor. In această situaţie ele au fost 
denumite succesiv : cernoziomuri degradate, cernoziomuri cds
tanii, cernoziomuri podzolite, p rattoziomuri şi chiar pseudorend
zine. Acumularea unor date de qrdin morfologic, fizic ,  c'himic şi 

1 )  Staţiunea "Stejaru• - Pî ngăraţi 
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genetic de către prede ces ori, dt JŞi de cătJe a utorii prezentul ui 
st'udiu, ne-a permis sa· configurăm mai amănunţit principalele pro
prietăţi a le cernoziomurHor lev igate, cît ,şi ar ealul lor de răspîn
di,re. Pe baza cunoaşteri i în amănu nt a tacestor proprietăţi se pot 
discerne adevăratele .cauze care au dus la geneza acestor soiuri. 
Cunoaşterea c'ondiţii lor ecologice .din zona o�upată de ele permite 
o ma i bună folosire ·a lor în funcţi e de :liavor.abiolitatea .pentru di
feri te teu!tlllri. 

Ce.rnoziomur�le leviga,te sînt prezente pe circa 8.000 ha, 
fiind răspîndit'e în estul şi sud-estul depresiunii pe teritoriul loca
lităţilor G irov, Mărgineni, ZăneşU, Podo�eni , Români �i  Ştefa n 
cel Ma,re. 

Relieful deluros prezent la  es t de riul Cracău c'are coboară 
de sub Dea lul Şerbe.şti ( 622 m) şi Dealul Mărgineni {490 m), a 
cons tituit un factor pedogenetic impor tant în formarea ·acestor 
soiuri. Plrincipalele Cll!lrni deluroase au altitudini cuprinse intre 
375-4.00 m, iar fundul v&ilor coboară pînă la 260-270 m, fapt cart.! 
de .ermină o energie a reliefului c'e nu depă şeşte 1 30 m. 

Versanţii au  pante cuprinse între 5 -8°, fapt ,ce determina 
existenta unui relief vălur·af (Şi extrem de omogen î n  se ctorul estic 
dl depresiunii. Un r ol imporl,ant în morfogeneza treliefului delu
ros l-a avut substratul l itoiogic helvetic , format dintr-un complex 
de roci moi (mame vine�ii. marno-gresii. bancuri subţiri de grec;ii ) .  
care a favorizat o evoluţ ie spre  un  stadiu d e  ildevărată peneplc
nizare. Morfo logia relie fu lui a permis o conser\·are a soluri l or şi  
deci ati ngerea unui stadiu de . ,climax" ,  propri u acestei depresiuni .  

Cernoziomuri]e leviga.te sînt prezenfe ,şi pe terasele rîurilor 
Bistrita şi Crac'ău ,respectiv pe cele de 4-6 rn, 1 5-20 m r.?i ,25-40 m. 

P.rincipalul c'a rader al depozi·lelor de solificare pe oatre s-au 
fo1rmLJ t  ce rnoziomurile l·evigate este na tura loessoidă. Din punct 
de vedere genetic  aceste depozi1te s- au format pe cale eoli ană şi 
eluvială. 

S. Athanasiu ( 1 899) ( cita•t de 1. Donisă, 1 968) , c onsidera că 
în Precarpaţii din Moldova exisfă un depozit mai nisipos "ber
glehm" , care provine din alter.area r oci  lor flişUJiui şi care a poi a 
fost spălat de .ape sau spulberat de vînt " .  H. Grumăzescu ( 1 9 18 )  a 
pus p.robJema originii " lehmului" de pe terasele mijlocii ale 
Bistriţei. 

Luînd în consideraţie marile diferenţe textura1le (nu cunoas
tem dacă ,şi mineralogic'e) existente între depozitele lo.essoide 
(groase de 4-6 m) , şi de.pozitel·e helvetice subiacente, considerăm 
că o sursă de provenienţă a materialului eolian poa.fe fi Dealul 
Şerbeşti, constitui r din roci grezoase de vîrstă l>asarabiană. In 
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Fig. 1 .  - Evolutia numărului de microorganisme celulozolltice aerobe şl anaerobe 

In sol (0-60 cm). 
The evolution of the number of the celulose decoiilfJoslng aeroblc and 
anaeroblc micro-organisme in the soil (0-60 cm ). 

a. Uacterii celulozolitlce anaerobe. 
Celulose decomposing anaeroblc bacterla. 

b .  Bacterii celulozolitice aerobe. 
Celulose decom.posing aeroblc bacteria. 

cuaternar ,  cînd circulatia atmosfericlt era direcţionată dominant 
NV -SE, aproximativ de-a lungul ulucUilui subca,rpatic, eroziunea 
eoliană era foarte :intensă. Depunerea materialului spulberat s-au 
făcur ,şi în funcţie de distanţă, fapt c'Onfirmat de •Creşterea pro
centuală a fr.a·ctiunilor argiloase,  cu cît ne ăepărtăm de Dealul 
Şerbeşti ( tab. 1 ) .  

TABELUL 

+l Nisip Nisip 

Locali- ·� lj grosier fin • o;. '!o 1 tatea j s � - 2-0,3 0,2-0,02 r ·-- ; s  .. "'ati � �;;l! i § a a t:i  mm mm ! • < .,; 
Vălenl 3- 8 0,6-0,8 51,3-53,2 5,3- 8,8 1 1 .0-1 5,0 24,8-27,9 
Valea Rea 1 2- 1 5  0,2-0,3 33,1�38.1 1 2,4-12,6 13,2- 1 4,4 35,9-39,3 
Negrlteştl 25-25 o, 1 -0,3 20, 1 -27,7 10,2-15,9 1 5,7-17,7 40,6-51 ,7 
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Fig. 2. - Evoluţia numărului de microorganisme pectinolitice şi amilolitice in sol 
( 0-00 cm). · • 

The evolution of the number of the pectine decomposing micro-orga-
nisms ahd arniloli tic bacteria in the soil (0-60 cm). 

a . ·  Bacterii pectlnolltice; 
Pectine decornposiag bacteria .  

b .  Bacterii amilolitice. 
Amilolitic bacteria. 
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Un rol impotrant în  formarea acestor depozite 1-au ju
cat şi  procesele eluviale. Aceste·a determină grosimea deopzi
telor loessoide pe diferite forme de .relief, cît şi diferenţierile 
texturale .rezultate în urma proc'eselor de eroziune (Gh. Lupaşcu, 
C. Rusu, 1 977) . 

Depozitele de suprafaţă exiS!l:ente pe suprafaţa feraselor mi j 
locii ale Bistriţei ,(25-40 m )  au grosimi de 5- 10 m ,şi sînt formate 
din luturi loessoide (I. Donisă, 1 968) . 

Din punct de vedere climatic •teritoriul cercetat se înca
drerază în ţinutul climatle al zonei subcarpatice externe, cu relief 
deluros şi depresiuni ·lCllrgi. MediLle anuale ale temperat'urii aeru
lui sînt cuprinse între 8-9° C, iar mediile lunare oscilează între 
3-5° C, în luna ianuarie şi între 19-20''C în luna iulie. 

Amplitudinile termice a:bsolute mari (65-70° C) ,  apropiate ca 
v·aloare de •cele întîlnite în podişUJl Moldovenesc refleci�ă fondul 
continental al c limatului. Ca u rmare a fenomenului de descen
denţă caracteristică acestui tinut', care este situa•t în zona de adă
post a.erodinamic (a Carpaţilor Orientral i) , f,Jţă de masele  de aer 
umed de origine oceanică, dqminant vestice, cît ,şi a influenţelor 
de natură continentală, precipitaţi i·le cad în c·an tităţi reduse ( în tre 
500-600 mm} , iar interva•lele secetoase sînt fre·cvent'e ( FI. Mihăi
Jescu, 1 973).  

Datorită reliefului deluros, cît şi permeabilităţii depozitelor 
de supraf•aţă sînt condiţii optime pen tru scurgerea hidrică pe ver
sanţi. Nivelul freatic este în general coborît ( sub 8 m). De-a lun
gul fundurHor ele vale nivelul frea tic este în general ridicat ( între 
l -3 m ) deferminînd formarea cernoziomuri l or levigate gleizate. 

Formarea cernoziomurilor leviga•te a f�st deteerminată în 
mare măsură de caracterele veget·atiei ,  care a constituit surse . de 
biomasă necesară proceselor de humifkare şi minera lizaro. 
P. Enculescu ( 1 92'4) ,  in lucrarea �Zone•le de vegetaţie lemnoasă 
din România în raport cu condiţi ile orohidrografice, climaterice, 
de sol şi de subsol " ,  tratează detaliat problema "antestepei " de 
la Piafra Neamţ, considerînd' că aceasta a fost separată ul•terior 
de pădurea care a înaintat pe di1recţie Bahna, Hoc'iungi , Pră.'jesti. 

C. Burduja ( 1 948) , scoate în evidenţă larga răspîndire a pă
durilor de stejar, cît 1şi •caracterul de amestec sp.re zona montană . 

Totalitatea condiţiilor pedogenetice prezentate au determi
nat formarea cernoziomuri;lor levigate, care înglobează in carac· 
t'erele lor aspecte particulare ale acestora. 

In zona studiată de  noi sint prezente următoarele subtipuri 
de sol : cernoziomuri levigate ( tipice ) ,  cernoZiiomuri rlevigate cu
mulic'e ) , cernoziomuri levigate vermice, cernoziomuri levigate 
cumulice-vermice şi cernoziomuri Ievigate gleiz·ate. 

21. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 
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Plg. 3. - E\·oluţia numărului de microorganismo amonificatoarc şi denitrifi· 
catoare 1n sol (0-60 cm). 
The evolutlon of the num.ber of the ammonifing and denltrifing mi
cro-org anisrns in the soli (0-60 crn). 

a Bacterii amoniflcatoare. 
Ammonifing bacteria. 

b. Bacterii d<enitrlficatoare. 
Denltrifing bacteria. 

Cernoziomurile Jevigate ( fipice). Brezintă C'ea mai mare răs
pîndire, atît la nivelul culmilqr interfluviale, cît şi pe versanţi. 
In funcţie de panta reliefu•lui aceste soiuri s înt afectate de proce
sele de eroziune în adînc'ime. Profilul .acestor soiuri es•te de tipul : 
Am-AmlBv-Bv-C/D-0, prezentînd urmi:Hoaerle însuşir i pe 
profil : 
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Am 0-54 cm ; lutos, negru în stare umedă ( 1 O YR 2/ 1 )  ; 
structură grăunţoasă, rădăcini, cervl· 
tocine 20 % ; trecere dara·. 

Am/Bv 54-68 cm ; lutos , cenuşiu-b runiu închis ( 1 0 YR 
3/2) ; structură columnoid ins tabilă ; 
cervitocine 20 o/o ; permeab il . · 

Bv( Am) 68-85 cm ; lutos, brun-închi s  ( 1 0  YR 313) ; stru-:-
tură columnoid pr isma ti că ; cervi tto· 
c ine 20 % ; trecere clară. 

Bv 85- 1 l.i cm ; lufos, brut ( 1 0  YR 4/3) ; stroctură co-
lumnoid prismatică, trecere c lară . 

C/D sub 1 15 '  cm ; lu to-nisi.pos ; brun pa,l { 1 0  YR 613) ; 
nestructurat ; face efervescenţă, mi-

celii de ca.r:bonati ,  depozit loessoid. 

Cernoziumurile din zona studiată (levigare) nu au un orizont 
de acumulare de CaCO• ; frecvent însă se găsesc acumulări mice
lare .care .ateSită migrarea oarbonaţilor pe pil"ofil .  

Gantita;tea de argi1lă pe profil este cuprinsă' între 29 % (Văleni) 
ş i  37 o/o ( Valea Rea şi Zăn�ti ) ,  pe întregul profil de sol . Variaţia 
procentului de argi·lă pe profil depăşeşte foarte rar 2% pînă la 

18��------------------�--------------------� 

to·-r----------------��----�������� s.o.s. '97� s. 05. l!l'l'l 
8.08 fSI'TT 

- 1.06. 161'1 

10 �o=-.-:2:-::o�c�m=-------------::2�0::---��o-:--c�m--------------�� BOem 

-- 8 _ _ _ _  !J 
Fig. 4. - Evoluţia numlirului de microorganlsme nltrlflcatoare ln sol (0-60 cm). 

21. .. 

The evolutlon of the number of nltrlflng mlcro-organlsms ln the soli 
(0-60 cm). 

a. Nitrit bacterii. 
Ammonla. oJ:idizing bacterla 

b. Nitrat bacterii. 
Nltr.it o:ddlzlng bacterla. 
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f'Jg. 5. - Evoluţia numArului de fiu.torJ aerobl şJ anaerobi de azot in sol 
(0-60 cm) . 
The evolutJon of the nurnber of nitrogen aerobic and anaeroblr 
m.Jcro-organlsms In the soli ( 0-60 cm). 

a. Bacterii anaerobe flxatoare de azot . 
Nitrogen fixing .anac robie b-acteria .  

b, Bacterii aerobe fixatoare d e  azot. 
Nltrogen flxlng aerobic b acteria. 

adîncimea de 12'0- 1 50 cml. Fra.ctiunea nisipoasă este cuprinsă intre 
40 % ( Văleni) ,şi 32-33% (Valea Rea şi Zăneşti) . 

Referitor la indicii hidrofizici 1a nivelul culmilo.r interflu
viale (Văleni, 37 cm) , cernoziomurile levigate au următoarele va
lori : 1 3 %  coefi cientul de ofili re. 23 o/o capacitatea de aPă in c'1mp 
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!"iq.  6. - Evoluţia numărului de microorganlsme care descompun materia or
ganică sulfurată şi a sulfatoreducătorllor ln sol (0-60 cm). 
The evolutlon of the number of micro-organims wlch deco�ose the 
sulphuratted organic substance and sulphate-reducing In the soli 
(0·60 cm). 

a.. Bacterii sulfatoreducătoare. 
Sulphate-reducing bacteria. 

b. Microorganisme descompunătoare de materie organicA sulfu
rată. 
Mlcro-organisms wich decompose the sulphurated organle 
substance. 
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Fig. 7. - Evolutia număru lui de microorganisme heterotrofe aerobe şi anae
robe Jn sol (0-BO cm ). 
The evolutlon of the number of aerobic and anaerobic heterotrophyc 
micro-organisms in the soi! (0-60 cm). 

a. Bacterii heterotrofe acrobe. 
Aerobic heterotrophyc micro-organlsms. 

b. Bacterii heterotrofe anaerobe. 
Anaerobic heterotrophyc micro-organisms. 
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şi 1 0% intervalul de apă uti lă .  Capacitatea de infil traţie a apei 
jn sol este de 9 cm pe oră, iar v iteza de infiltr·atie ( finală) are 
va lori de 0,00 1 2  cmfs. 

Conţinutul de h umus este ·cuprins intre 3,4-3,8% în orizon
tul Am, 1 .5-2,0 % în suborizonturile de tranziţie (AmiVv ; Am) şi 
0,8-0,9 % în orizontul Bv. 

Continutul· de N total în orizontul Am este cuprins Intre 0, 1 5  
şi 0,2 1 %. I n  acelaşi orizont Am, este cuprinsă ,şi canti•tatea de 
K70 mobil de 1 6-20 mg % ,  ia r cea de P20• mobil este de 0,9 şi 3,0 

mg % . 
Capacitatea de schimb ca,tiotJic' v·ariază între 22,0 şi 32,0 

me/ 1 00 g sol. In orizontul Am valoa rea lui T este cu 1 ,0-.2,0 me/100 
g sol mai moare decît în orizonturile subiacente. Gradul de satu
ratie în baze (V), are valori de 83-86% în orizontul Am şi de  
90-93 % în orizontul Bv. Dintre cationii schimbabili .predomină cei 
de Ca++ (65-70 + ), fiind urmaţi de cei de Mg±+ ( 9- 1 6 %  ), \l'a+ 
[ 3 -6%) şi H+ ( 7- 1 0 % ) .  

Reactia soluril'Oir este slab acidă' în orizontul A m  (6, 1 % )  şi 
neutră în orizontul Bv. 

Cernoziomurile levigate •( tipice) fiind ampJ,asate pe pante 
cuprinse intre 3° şi 8° sînt slab pină la  moderat erodate. In ca
drul depresiunii Cracău-Bistr ita cernoziomurile puterni� erodate 
[ori zontul Bv la suprafaţă) ,  ocupă suprafete resfrînse (400-500 ha). 

Cernoziomurile Jevigate vermice. Sint răspîndite pe supra
fete întinse pe teritoriul localităti·lor Dochia Mărgineni şi partial 
Zăn�şti. 

Soiurile sînt de tipul : Am - Am + Bv - Bv + Am - Bv - C/D 
- - D. Caracterele lor morfoJogice sjnt următoarele : 

Am 0- 50 (60 c'm) ; lutos, negru in stare umedă ( 1 0  YR 
r2/1 )  ; structură vermică, c·oprolite si 
cervitocine, parazitare mij locie, t·rc
cere treptată. 

Am(Bv) 50- 70 cm ; ·lutos, Iuta-nisipos ; cenuşiu bruniu 

Bv + (Am) 

foarte închis ( 1 O YR 3/2) ; structurii 
vermică ; crotovine, cerv,i.tocine, co
prolite ; porozitate mare ; trecere 
treptară. 

lutos, Iuta-nisipos ; cenuşiu brun 
î nchis  ( 1 O YR 412) ; srructură ver

mi�ă (70 % ) , porozita<te mare ; tre
ce.re treptată. 
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Bv l 00-1 35 c m ; lutos, luto-nis ipos ; brun ( 1 0  YR 4/3) ; 
s tructura vermidi, cro tovine ; poro 
z itate mare. 

Bv + C  1 35- 1 60 c'm ; lutos ,  nisipos ; brun pal ( 10 YR 613) ; 
s lab strllctllrat, crotovin<;!, eferves 
centă. 

C/D sub l 60-1 70 cm ; lutos, Iuta-nisipos ; bnm găl bui des-
chis ( lO YR 6{4) ; nestruch.t1rat ;  efer
vescenţă ; depozit l oesso ]d. 

Cantitafea de argilă p e  profil e ste cuprinsă între 30 % ( Vă
leni)  şi 36-37 + ( Negr i teş1i ş i  Ză neşt i) . Fracţiunea nis1poasă este 
c�prinsă între 35-40 o/o. Se remarcă omogenitatea . textur.ală pe 
profi l,  fapt determ i n a t  şi de aotivitafea biologkă foar·te intensf\·. 

La aceste soiu r i  coeficientul de ofili re are v a loare de 1 0 % ,  
capacitatea de apă î n  cîmp de 2 1 % ,  i·ar inteJvalul d e  apă utilă 
es te .egal cu 1 0 %· Capa cibat(>a de infi ltra ţie a apei pe profil este 
egală cu 8,8 cm/s , ia r viCeza finală de infi l traţie are v·al·01ri de 
;1 ,00077 cml s. 

Carac•teristic este pen i r u  tices te soiuri  canti tatea ridicată de 
humus pe întreg pro fi lul de soL In ori zontu l A.m humusul are va
!ori •cuprinse între 2 ,5-4 ,5�0 ,  în subori:zontu r i le ..L\m + Bv şi  Bv + Am 
de 1 ,4-2,6 % ,  iar În orizontul Bv de 1 ,5- 1 , 8 % . Datorită numeroa
.:;.elor cro'fovine şi coprol ite C·antitatea de m a terie organ ică e ste 
r idi cată şi  în suborizontul C(D ( 1 % ) .  

Cantitatea de N total es te cuprins� intre 0, 1 4 -0 ,21  o;" în o ri
zontul Am. Capac'i tatea de schimb cati onic are valori de 24-32 
me/1 00. g sol, iar g.rad'u·l de saturaţi e în b aze este cupr i ns î ntre 
93-95 % .  CaCionii  s chim 1 a b i•l1 de Ca+ +  s înt în proportie de 
65�70 % .  Raportul rl intre cationii de Ca+ + şi cei de M g + +  este� 
aproximativ 5 : 1 .  Reacţia solurilor este 111eutră (pH 7-7,2). 

Ce>rnoziomurile lev iga le v ermice sint a mplasate pe terenuri 
orizontale sau pe pan te ce nu depăişesc 3°. lnălţi mil e  ma xime pe 
rare s-au forma t nu depăş Psc a l titudinea de 290-300 m. In genera\ 
acest'e soiuri sînt ampl a sa te în j umătate a inferioa•ră a vers anţil o r  
domoli şi pe înşeuări. .S'înt c ele mai propuctive soiuri. 

Cernoziomurile Jeviga te c umulice. Au avut condiţii de for
mare la partea inferioară a v ers an ţilor unde se face trecerea de 
la pantele d e  5-8° la cete de 1 -:3°, ceea ce determină.' posibilitatea 
acumulării materialului erodat de pe versanţi. Aceste soiuri sînt 
răspîndite pe teriroriul lo cal ităţi l or Dochia şi Mărgineni .  

Soiurile sin t de tipu l  : Am - Am( B v) - Bv( Am) - Bv 
CID --D. 
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Am 0- 75 cm ; 

Am+Bv 75- 1 00 cm ; 

Bv+(Am) 1 1 0- 120 cm ; 

Bv 1 20- 160 cm ; 

C/D sub 1 60-180 cm ; 

lutos, luto-nisipqs ; negru in stam 
urnedă (10 YR (21 1)  ; structură grăutt-

tcwasă ; cervitocine şi coprolite ; per
meabil ; trecere treptată. 
lutos, Iuta-nisipos ; cenuşiu brun 
foarte inchis ( 1 0  YR 3/2) ; s tructura 
mic bulgăroasă ; cervifocine şi co
prolite ; mediu afînat ; trecere trep
ltati!. 
lutos, Iu ro-nisipos ; cenuşiu brun in 
chis  ( 1 0  YR 4/2) ; sfărtmicios în stare 
reavănă, columnoid ; trecere trep
tată. 
lutos ; brun ( 1 0  YR 4/3) ; columnoicl 
nestabil ; permeabil , crotovine, tre
cere treptafă. 
luto-nisipos ; brun pal ( 1 O YR 6/3) ; 
nestructurat, face efervescenţă ; de-
pozit de loessoid. 

Cantitatea de u.rgHă pe profil este in jur de 30 % ,  iar frac
ţ iunea nisi p f in (0,2-0,002 mm) are valori de 40-50 % .  Tex tura 
depozitelor de solifica,re se rem<11rcă prin omogenitatea texturală .  
fn pt determ inat de exi sfenţa unui ritm de eroziune � i  de acumu 

lare normal.  
Coeficientul de ofi l ire l a această oa.tegoriE> de soiuri este i n  

j u r  de 1 0 % , capacitatea d e  apă in c'împ de 1 8 % ,  iar interviCI:lul d e  
apă u ti lă  d e  8 % .  Capacitatea d e  infiltraţie a apei în sol este de 
7 cm pe oră , iar viteza finală de infilt'riClţie atre VIClloarea de 
0,00063 emis. 

Conţinutul în mate,rie organică pe profil este in mare parte 
dt>terminat de acumularea materialului humifer erodat de pe ver
sant cît şi melanjărH datorită ICI10tivităţii biogene intense. Orizon
l'ul Am contine 3,2-3, 5 % humus, orizonturi·le de tranzi tie (Am/Bv 
şi BviAm} 2 ,4-2.7 % ,  iar orizontu l Bv 1 ,5- 1 ,9 % .  

Capacitatea de schimb cationic are valor i  cuprinse intre 
20-25 me/ 100 g sol. Gradul de saturaţie in baze iV) este cuprins 
în tre 86-92 % .  Cationi i  de Ca + +  reprezinilă 67-70 % din cap�C�c'ita
tea de schimb cationic. Raportul dintre cationii de CICI + +  şi Mg-H
esre de aproximativ 5: 1 .  Reacţia solului este sl,ab aci dă spre neu -

tru (pH 6,4-6,8). 
Cernoziommile Ievigate cumulice pot fi supuse, pe suprafeţe 

înguste situate de la lungul fundurilor de vale, influenţei nivelu
lui fre,ailic relativ ridicat (2-3 m) , sau unei activită'ţi biogene in-
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tense. Luînd în co nsideJare influenţa acesior factori ,  propunem ca 
necesară introduc'erea în sisternafizarea cernozio murilor leviga te 
şi a sub-tipurilor : cumu1ic -glei cla·t şi cumu1ic-vermic. 

Analizind principalele propri etăţi ale cemoziomurilor levi
gate din depresiunea Craci1u- Bistriţa s-.a putut constata i m p o r 
tanta materiei or gan ice în ca drul proce selor d e  pedogenez ă. Ală
turi de activitarea b io logi c� intensă existenţ.a unor influente sil
vostepice î n  cadirul vegetaţ i e i  jo acă un rol de o se bit în formarea 
şi a-cumul'il rea materiei organice. 

Circuitul mlcrobiolo gi c cd CÎttJrva clcme 11te {?ia gene 
In studiul de mioc.rohiolog ie efectuat .asupra cernoziomul u i  

levigar vermic d e  l a ferma Văleni, cultivat cu ierbu ri perene 
(graminee) ne-am p ropu s să ev aluă m  num ă,rul de b a cte rii din 
citeva grupe fizi ologic'e ca re iau parte 1 .1 circu i tul elem entelor 
biogene : carbon , .az ot şi sulf. De •a semenea , s-a făcut o evalu are 
a numărului total de bacterii het erotrofe aerob e �i  anaero,be. Nu
mărarea s-a făcut prin meto<ia suspensiilor <iiluţiilor pe medii re
commdate de Pochon; şi Ta.rdieux ( 1 962 şi Rodina ( 1 965). Rezul
tatele au fost exprima te ln numar de ba cteriii/grem de s ol şi au 
fost trecute în tabe l ul ILr. 4. Evolutia numă rului de bacterii din 
diferite grupe fiziologice , de l a  adîncimile 0-20 cm, 20-40 cm şi 
40-60 cm a foSit trasa.tă în gra fice pentru c'ele două determinări 
făcute de noi ( fig. 1 -7) . 

Rezultate �i discutii 

Circuitul carbonului. Mat'erialul v egeta l constituie ba�a ma
teriei organice din soluri. Compozitia chimi că foarte complexă a 
acestuia a impus selecţi onarea şi verificarea in parte a cîtorva 
procese microbiene mai semnifioative din cadrul circuitului car
banului. Astfel, s-a avut în vedere : celu lol iza, pectinoliza şi 
amiloHza. 

Celuloliza. In probele de sol colectate in luna mai ,  numă'ru} 
de ba c terii celu !'oi.qlitice aer obe este de ordinul unirăţilor de 
celule/gram sol, atît în strat u l· de 0-20 cm cît  şi în s tra.tele de 
20-40 cm şi 40-60 cm. Numărul bacteri ilor anaerobe e ste de or
d inul sutelor în stratul de pînă la 20 crn, sc ade l a  zec'i î n  cel de 
la 20-40 cm menţinîndu-se cu o u1şoară ridicare în s br·aful de 40-60 
cm. In luna august, constatăm o creştere numerică atît la bacte
r i i le celulozolitice aerobe cît şi la cele anaerobe pe toată adîn
cimea profilului de so l cercetat, faţă de l u n a  mai. Mersul curbei 
numărului de l: acterii celulozolitice aerobe ( Fig. 1 ), esre desc'res
cătoare de la 20-40 cm, pentru a urca uşor de l a 40-60 cm. Va
loarea numărului de bacterii colulozolitice 1anaerobe este mai ri-
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dicată .la adîncime ( 20-40 cm, 40-60 �). decît la suprafaţă, a1c1 
real izîndu-se  condiţii f.avorabile de descompunerea anaerobă. In 
această perioadă solul ,a fost bine a.provizionat cu apă. Fiind vorba. 
de un teren cu ierburi perene, cantitatea de celul'oJZă esfe deSitul de 
importantă , dar procesele de descompunere şi mineralizare sînt 
condiţionate de aerisirea solului, aprovizionarea cu apă' şi cu să
rur i  de azot necesare sintezelor b-ac'teriene ( tab. 1 ,  2, 3) . 

Pectinoliza. Probele de sol colectate in luna mai, conţineau 
u n  număr de bacrterii pedinolitice cuprins între valori de ordi
nul zeci lor de mii şi sutel'o1r de mii de celulelg. sol.  Ele au fost 
ceva m a i  nume:roase ta adîncimea de 20-40 cm, unde condiţiile de 
acumula re  a ma teriei vegeta·le, sint favorabile. In luna august c'on
statăm o creştere foarte mare a numărului de  bacterii pectinolitice 
l a ad încimile de 0-20 cm şi 20-40 cm. v,aloarea maximă, de 
9!"0.000.000 celule/g sol , a fost determinată la adîncimea de 0-20 cm . 
In aceeaşi lună se con s.tată o scădere accentuată a numărului d'e 
bac'tcrii pcc t ino l it ice,  pînă l a  valori de sute de celulelg sol, la 
adîncimea ele 40-60 cm ( fig. 2) . 

Amiloliza. Numărul bacteriilor .amilolitice, determinat in ·luna 
ma i ,  ,·ar iază între valori de sute şi zeci ăe mii de celule/g. so l .  
�umi \ru l l o r  este foarte ridicat l·a adîncimea de 0-20 ctm ş i  
20-40 cm. 

ln luna augus t  mersu l' curbei numărului de bacterii amilo
l i l' icc cst0 i dentic cu cel din lun a mai dar valOII'ile maxime sint 
el e  su le de m i i  l a  adînc im ile de 0-,20 cm şi 20-40 cm (fig . 2). 

Da că numărul de m icroorganisme amilolitice poate indica 
a m pl oare.a fenomenu lui de ami l iliză putem c'onchide că în pe
r i oada de vară , în urma acumul�'rii  unui material vegetal abun
dent, fenomenul de a mi lol iză este semnificativ pentru cernoziomu
ri le levig.a le luate în studiu. 

Circuitul azottz/ui. Ca element cons>titutiv al materiei vii , 
azotu l este indispensabil oricăJei forme de viaţă. In sin.teza pro 
teinelor vegetale el participă sub forma sărurilor azotate Şi săru
rilor de am oniu. De asemenea , este utilizat  sub formă de să,ruri 
sau de azot gazos şi În sinteza proteică a microorganismelor. 

Din c i r cuitul m icrobiologie al azot'ului s-a determinat numă
rul de microorg·anisme din grupele fiziologice care realizeazci 
amonific'area. nitrifioa1rea, denitr i ficarea şi fixarea •azotului  liber. 

Amonificarea. Reprezintă unul dintre cele mai importante fe
nomene ale circuitului azotului. Este o fază care succede proteo
l izei care conduce l.a descompunere:t proteinelor pînă la aminoacizi . 

Precizăm, Că o mare parte din Hora solului ia parte la pro
cesul de putrefacţie desc'ompunînd pină în anumite faze materia 
proteică.  In p robele de sol colectate , am determinat un numlfr 
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ridicat de bac terii den ilt:rific-a t oare .atî t în luna mai cît ·ş i  în lunii!. 
august. Numărul maxi m deierminat, de 5.600.000 cel u le/g sol, a 
fosf în llm a mai la adincimea de 0-20 cm. Mersul cUJrbelor num ă 
r u l  d e  bac terii  amonificatoar e este descendent de la suprafaţă 
spre adîncime (fig. 3 ) . Constatăm un număr mai ridicat de amo
nificatori in luna m ai decît in lun a au gus t şi explicăm acest lucru 
pe baza restu rilor v eget'a le şi animale cumula te dup ă perioada 
de ia:rnă- Des compune rea ma teriei p rc,teice şi amonificarea sint 
destul de i ntense ·la adînc.imea de 40-60 cm, pe b aza unei rezerve 
foarte însemnate de miCI•terie org-a nică în aceste soiuri.  

Den itriticarea. Es te un fenomen de reducere a s ăr u ri l or de 
azot sub for m a  azotaţilor, m a i  al'es, dar şi  a azotiţilor .şi  a săru
rilor de amoniu. A cea sta ar pu�a duce la o -pierdere a azotu l u i  
din sol d acă reducerea s e  face p î n ă  l a  azot l iber.  ln c m u l  ccosis
temeloJ normale, reducerea nitratului este doar o m odificare a 
modu lui de fixare a azotu lui şi p oate duce door la o întîrziere o 
folosiri i  sale de c ătre pfa nte. 

In cazul solu rilor investi gate de noi , numărul hac. ter i ilor de
n i trifica.toare este de orcUnu l zecilor de m i i  pînă ·la 1 50.000 la  
adîncim�a de 20-40 c'rn. De l a suprafa ţă.' spre adîn cime numărul 
lor scad e .  Se con stată că mersul fenomenului de ctenitr ifi c a re este 
oarecum ant agonist celu i de amqnific are ( fig.  3). 

Njtrmcare{J. P roces ce se desfăşoară în două e-tape - tre
cerea de la am onia c la azotit şi de la a zo tit la azo t3C - nitrifi 
carea este r eal izată de specii diferite d e  b acter i i ,  toate c'himio
auto'trofe. 

A o liv i tatea ba cC'eriiJor nitrifioatoare, în soluri·le studiate, ]., a r e  
destul de intensă , numărul ·lo r  afl indu- se în or dinul de mărime al  
sutelor de celu le/g saJ, chiar l a adîncimea de 20-40 c m  şi scade 
foarte putin la 40-60 crn ( fig. 4). Deci ,  condiţiile de aerisire si 
toale c e-lelal te necesare nitrHi c'ării ,  sînt a sigurate î n  a c este soiuri.  
Se observă c ă  fraza trecerii  de la amon i a c  la nitrit', este mai bine 
reprezenta•tă decît cea a trecerii de la nitrit la nitrat,  în speci tJ I  
la adîncimea de 20-40 cm. 

Fixarea azotului liber. Plantele n u  pot folosi azotul liber, e l e  
sînt dependente rot.a l  de cir cuitul azotului în s o l .  Adăugarea azo 
tului mineral sub formă de în grăşămint, este p uţin rentabilă dncii 
nu e un adaos l a azotul obţinut din m ineral izarea substanţelor 
organice din sol. In inlocuirea c'elei mai mari părţi a •azotului  
consumat prin recoltă , un rol  important o au microorganismele 
fixatoare de azot. AcesC' fenomen p oa te fi rea.Jizat atît  aerob cît  
şi aneer ob. Fix·area azotului de către bacteri i.le libere din sol , are 
o importanţă mai mică decit fixarea simbiotică. 

Fixarea a zotului i n  sol este influenţată de p rezenţa fosfo-
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rului şi calciului. Ea creşte cu umiditatea pînă la valoarea cap;;
cităţii de cîmp. ln soiurile fer.tile se observă asociaţii înt're micro
organismele fixatoare de azot şi cele celulozolitice - asociindu--se 
bacterii aeroJ:>e cu ba cte.rii anaerobe. 

Noi am investigat dintre bacteriile libere fixatoare de azot, 
atît pe c'ele aerobe cit şi pe cele anaerobe. Dint're bac.teriile aerobe 
fixa toare de azo,t imp l)ftanţă deosebită J.rezintă genul· Azotobacter, 
iar dintre cele anaerobe genul Clostridium. 

In cazul cernoziomului levigat de Ia Văleni numărul fixato
rilor aerobi de azot este mai scăzut decît al celor anaerobi. Nu
mărul fixatorilor anaerobi de .azot se ridică la valoarea maximă 
de 25.000 celule/g sol în luna august la adîncimea de 0-20 cm, 
iar a celor aerobi la 45 celulelg sol (tab. 4). Atît fenomenul aerob 
c î t  şi ce·l anaerob prezintă o sdldere spre profunzimea solu
lui ( fig. 5) . 

ln c·oncluzie - circuitul azotului este un fenomen echil ibra t 
- numărul bJ.cteriilor din diferite grupe fiziologice atestă pro 
cese intense de descompunere ,şi mineralizare ale materiei orga
nice precum şi bune posib ilităţi de fixare a azotului liber. 

Circuitul sulfului. Sulful este unul dintre elemen tele cu rol 
însemnat în viaţa p l.antelor. In circuitul acestui element în sol, 
un rol deosebit î l  joa că microorganismele. 

Descompunerea materiei organice sulfurate. Numărul bacte
ri i lo r  descomp u nătoare a fost dete rminat în cernoziomul levigu l 
vermic,  ·la valori  de ordinul z.ecilor de mii  pînă la sute de mii de 
cclule/g sol ( tab. 2). Valoarea maximă - 200.000 celulelg sol -

s-ra determinat în luna ·august la adîncimea de 20-40 cm şi apoi 
o r i dicare importantă - 1 5.000 celule/g sol - la adîncimea de 
40-60 cm, unde au existat condiţii anae.robe ( fig. 6). 

Sulfatoreducerea. In cazul sulfaţilor existenţi Îll1 sol şi indi
fer ent' de p rovenienţa pe care o au, in condiţi i le  5'! rict ·ana erobe 
poate avea loc fenomenul reducerii sale .J: înă la H'S. Acest feno
men este datorat î n  special b acteriei DesulfovibriO desulfuricans. 

D i n  determinările făcute asupra b ac leriilor sulfatoreducătoare,  
rezultă că numărul ·lor este cuprins între vu lori de ordinul zeci lor 
pînă lJ. sute de c'elule/g sol. Cea mai ridica,tă valqa,re _ 750 ce
lule/ g sol - a fosr determina1tă' în luna august la ad'încimea de 
0-20 cm. Numărul s-a menţinut rjdicat - 450 bacterii/g sol - şi 
la ad î n cimea de 20-40 cm. Va,lorile ridicate ale sulfa toreducăto
ri lor în straturile superficiale ·ar putea fi datorate condiţiilor de 
umezeală .şi temperatură ridicate din luna august. Acest lucru e'ire 
cu a tît mai evident cu cît  în luna mai numărul sulfatoreduc'ăto!'ilor 
;1 fost mai scăzut - cîteva zeci de celule/ g sol - şi s-a pastrat 
uniform pe întreaga ·adîncime •la care s-a făcut testtue,a ( fig. 6) . 
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In co nch12ie, p11tem apr ecia că sulful eS�1e un element cctre 
nu suferă pierderi îns·emnate în aceste soJuri , fen olffienul de sul 
i"atoreduciE!Ire neavînd o am")> l oare mare. In ceea ce priveşte O;{i
da rea b iologică a com.puşilor reduşi ai sulfului, menţionăm faptul 
că s-a determinat o singu1ă dată - în luna mai - număml bac
teriilor d in genul Thiobacillus thioparus . Valoarea determinată a 
fost d e  2500 celule/g sol. 

,S'e const:a.tă predominarea fenqmenul ui de descompunere 
aerobă.', în luna mtai numărul bacteriilor beterotrofe anaerobe iJ 
fost sensibil egal cu cele ae robe la adincimea de 0-20 cm, fenomc·n 
explicat prin descompunerea subs tanţelor mai greu decompo:z:ct 
bile  răm ase ,din c'iclul precedent ( fig.  7 ) .  La adîncimile mai muri  
de 20 cm, în toate determinările numărul heterotrofilor a erobi 
este m1ai mare decît a celor anaerobi (fig. 7) ,  fenomen expli cat prin 
buna aeraţie a acestor so iuri. 

C O N C l U Z I I  

Formarea cernoziomurilor levigare în cadrul depresiunii 
Cracău-Bistri ţa , a fost condiţjona,tă de prezenta factorilor pedoge
netici fav 01rabili. Aceste soiuri sînt într-un stadiu de "cliillJax " 
faţă de condiţiile natural istice actuale, ca o consecinţă a menţi
nerii ullui cl imat de adăpostire faţă de zona mont311lă, caractere
lor loessoide a depo2itel or de solificare Şl a unet activităţi bio
yene foarte inlense. 

Cemoz,iom urile lev igate au mai multe s u b tipuri ,  respec t i v :  
tipice, cumulice, verrnice, cumu1ice-vermice şi gleiz.ate. Ele � î n t  
de tipul Am - Am/Bv - Bv - CID - D. 

Prop:11ietăţile fizico-chimice şi bJolog.i ce se !Încadrează în 
l imi l'ele pe c are le  au cernoziomurile ·levigate din ţara noastrd. 

Caracteristic pentru a ceste soiur i  este activ i t,a tea biogcnă �i  
mai ales mic robiolo gică intensă, fapt evidenţiat de circuitul b i o 
logic al principa lelor elemente chimice. 
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TABEL 1 

Cernoziom levigat (P.S, Zineştl) 
lJate analitice ----

Adlnc. F R A C T I U N I  G R A N U L O M E T R I C lil  
cm. 0,2 mm 0,2-o,oa mm 0,02-0,005 mm 0,005-0,002 mm 0,002 mm 

0- 28 0, 1  32,2 13,2 18,6 35,9 
30- 50 0,2 30.2 13,0 17,4 39,2 
50- 69 0, 1 33,7 1 2,2 1 5,9 38,1 
69-109 1 ,2 34,7 I l  ,'i' 15,8 37,7 

1 1 0-- 1 40 0,2 33,6 1 4,4 1 5,1 36,7 
1 45---1 70 0,2 33,7 14,2 15,0 36,5 

o o Humus carb. N .. .. 
Orl.7.. pH o;. "In total wo i u  Q :B • % � a� III: o g  

e ... -1111 ... 8 e 
0- 2H Ap 6, 1 3,4 0,1 8  3,0 20,4 

30- 50 Am 6,7 3, 1 0, 1 5  0,8 16,0 
50- ti9 Am/Bv 6,6 2,3 
69-109 BvfAm 6,6 1 ,9 

1 1 0-140 Bv 6,8 0,9 
1 45---1 70 C/D 8,2 0,6 1 5,0 

SB HS T Ofo V  Cationi schimbabili 

meflOO e SOl meflOO g sol o;. din T 

+1 +1 +1 +1 
+1 +1 +1 +1 +1+1 +1 
a i a 1111 � :r = ::il 

0- 28 20.4 4 , 1  24,5 83,2 1 7,1  2,2 69,7 9,0 4,5 16,7 
30- 50 22,6 3,1 25,7 87,8 1 8,9 2, 1 73,4 8,1 6,2 12,2 
50- 69 2 1 .8 2 , 4  24,2 89,9 1 7,5 4,0 72,2 16,5 1 .2 10,1 
69-109 20,6 1 , 5  22, 1 93,2 1 6,8 3,3 76,0 1 4,9 2,3 6,8 

1 1 0-1 40 20.8 1 ,3 22, 1 94, 1 1 5,1 -4,0 68,3 18,1 7,7 5,9 
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TABEL 2 

Cernozlom leviga.t ver111lc [P .l� Vl.le:ni) 
Date analitice 

Acttnc. F R A C 'f l U N' I G R Â N U L O M E T R I C E 
cm. 0,2 mrn O,lt·8,G,2 mm o, 02- 0,01>5 mm. 0,0()5-0,002 mm 0().00� mm 

0- 20 0,'1 42,6 9,8 15,1  3 1 ,8 
30- 52 0,4 43,6 9,7 1 4,5 3 1 .8 
60- 80 2, 1 43, 9 10,9 13,9 32,2 
80-1 1 2  

1 20-1 40 0,3 44,4 10,3 14,7 30,6 
1 60-1!10 1,6 -13,7 1 1 ,5 1 4,8 28 ,4 

'O 'O 
Hwnu! Carb. N .. .. 

ort:z. pH % % total "' :a tie � :a · � o g  ::,c O ,! 'In Jlo S :::., S e.  
IID ; a 

0-- 20 Ap 8.9 3,1  0,17 2,3 1 6,0 
30- 52 Am 7,3 2 ,5 (), 1 3  0,4 1 3,0 
60- 80 A.mCBv) 7,8 1 ,7 
80-1 12 Bv(.Am) 7, 8 40,9 

1 20-140 Rv/C 8,4 1 .2 7,4 
I G0-180 BV'C 8,5 1 ,0 8,1 

SE HS T 'f.V C<>tioni schimbabili 
me/100 1 1101 me/10() li sol •t. din T 

+1 +l +1 +1 
+1 +1 +1 +l +l +l +1 
3 ". 3 � � �  = :. 

0- 20 24,5 1,3 25,8 94,9 1 7,5 4,8 67,8 18,6 4,6 5,0 
30- 52 25,5 1 , 1  26,6 95,9 19,0 4,0 87,9 18,5 4,6 4,1 
60- 80 26,0 0,6 26,6 97,7 19,5 4,0 73,3 16,9 1,5 2,2 
80-112 27,0 0,5 2'1,5 98,5 20,1 5,0 73,1 18,2 6,9 1,4 



21 CERNOZIOMURILE . LEVIGATE DIN DEPRESIUNEA· CRACAU-BISTRI'J'A 337 

TABEL 3 

Cernozlom levlgat cumullc (P.1 4, V•lenl) 
Date analitice 

AcUnc. F R A C T I U N I  G R A N U L O M E T . R  I C E 
cm. •o,2 mm o,2-00,2 nun 0,02!·0,005 mm 0,005-0,002 mm 00.002 mm 

0- 24 0,6 43,4 1 1 ,0 1 4,6 30,4 
24- 45 0,8 41,4 10,0 1 5,8 32,2 
55- 75 1 ,7 40,8 1 1 ,3 t U  32,4 
80-100 3,1 40,6 1 0,4 1 4,4 31 ,5 

1 10-130 4,9 40,7 1 0,2 1 2,9 31,3 
1 40-160 0,8 45, 1 1 1 , 1  1 3,2 29,8 

� 'B 
Humus Carb. N .. 

Ortz. pH % •;. total Ş. E " s :s .. 
% 11. 0 8 o s e .::. S .r:::. " " 

a 1 

0- 24 Ap 6,2 3,5 0,20 0,6 13,6 
24- 45 Am 6,8 3,4 0 , 1 5 0,3 1 1 ,8 
55- 75 Arn/Bv 6,9 3,1 
80-100 Arn/(Bv) 7, 1 ,  2,2 

1 10-130 Bv(C) 7,3 
1 40--160 Bv/C 8,2 9,0 

SB HS T "f. V  Cationi schimbabili 
me/100 1 SOl meJlfHJ 1 sol % din T 

+1 +1 +1 +1 
+1 +1 +1 +1 +1 +1  +1 
tj 1 3 111 � :2 = ::a 

0- 24 21,2 4 ,0 25,2 84, 1 1 5,8 2,8 62,7 1 1 ,7 1 1 , 1  15,9 
24- 45 24,0 3, 1 27,1 88,6 19,0 2,8 70,5 9,2 5,2 1 1 ,4 
55- 75 26, 1 3,1 29,2 89,4 20,8 4,0 71 ,2 13,7 3,4 10,6 
80--100 26,9 2,1 29,0 .. 92,7 19,5 5,2 67,2 17,9 4, 1 7,2 

1 10-130 27,1 1 ,3 28,3 95,7 20,3, 5,4 10,8 18,1 5,3 4,2 

22. - Anuarul Muzeului de ,mnţe naturale Piatra Neam1. 
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TABEL 4 

Variaţia şi numArul de baeterU/If sol din c:ileva crupe luloJOifk:e, 1 �  la di1erlte adinc:lml, in lunile mal :şi -.-t t:"' d "Q 
Adlac!lme.a f.--!0 om 111-40 t!m � cm � (J] 
Da1111 3. V. 77 8. V'In. 77 5. v. '1"1 a. vm. " 5. v. 77 &. vm. 77 o 

.; i  recon.aro 
.� 

li!: u  Numărul de bactmiilg sol ! 
1 .  Heterotrofi 

!III ... Ilo 
ilerobl -«1.000.068 4.100.000 8.000.600 3. 7 50.000 200.000 230.000 >i 

2. Heterotrofi 
o 
ti 

anaerobi 25.00 -45.000.000 25.000 9.500 450 2.6&0 l-l 
= 

3. Amonificare 5.600.000 2.000.000 1 .850.000 500.000 750000 :i:i.OQQ .!:1 
-4. Nitrit bac-

,.. 

terii .450 �50 .450 150 75 .45 "'l r' 
5. Nitrat bac-

o li 

terii 400 -45G 1 50  75 
.... 

95 45 o > 
6. Denitrili- IR 

care 25.000 95.000 25.000 1 50.000 -450 2.500 12 
7. Fixarea ae- � 

robă a N  ... -45 .4 7 .t .4 o "' 

11. Fixarea anae- li: 
robă a N  2.500 25.001 25 2.000 45 !150 

!. A.miloliza 25.000 -450.000 25.000 750.000 .450 45fl 
1 "' N 



.. 
!'> 
• 

10. Pectinolia 75.011 950.000.000 

1 1 .  Celuloliza 
•erobi 4 251 

12. Celuloliza 
aDaerobii 1 51  45 

1 3. Descompune-
rea materiei 
orga11ice sul-
furate 25 .... 200.001 

14. Sulf.atore-
ducereta 91 750 

1 5. Thiobacillus 
thioparus 7 -

300.000 .. 50.000.000 

4 l i  

1 1  1 51  

1 .5008 1 .500 

40 451 

2.501 -

TABEL 4 - wntinuare 

35.000 450 

4 .co 

1 5  75 

1 .500 15.000 

71 1 5  

750 

'"' w 

n 

� 
N 

i 
E 
i5 
� 
ti 
z 

� 
ilJ "' 
8 
� 
n 

� d 
i. 

� 
tl •.s;, 
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DIE EIGENSCHAFTEN DER AUSGEWASCBEN TSCERNOSEN AUS DF.R 
CI.ACA.U-BISTRITA SENKE 

Z U s· A M  M E N F A  S S U N G 

Die Cradlu-Bistrlta Senke,. die in der unterkarpatoschen Zone sltuirt lst, fst d u rch des forhandenseln elner grossen Flliche ( 8.000 ha ) mit ausgewaschenen 
Tsch ern(}sen, geken:zeichnet. 

· 

In d er vorligenden Arbell bestlmmt man clie wichtigsten pedogeographische 
Ff!ctor en dle Entwichelung von au sgewaschene-Tschernoscn ( tipysche), verglclte 
Tschernosen, verrnikulit Tschernosen, cumullke Tschernosen, cumulik-vermlkullt 
Tschernosen Verursachen. 
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Die Boden sind von mehreren th�pus Am - Am/Bv - Bv - CID - D, 
rr•i t  chemischen und physikalischen Eigenscltaften die dlese boden in den 
mollische Boden-Thypus eingliederen. 

Die Dynamyk der biogenischen Elementen (Kohle. Schwefel, Stokstoff) 
bezcichnen eine normale zergliederung und mineralisierung der organischen 
St offcn. 

Diese Boden sind in einem .Kllmert• Stadium geneni.iber den beutlgen 
n -, L ii l i r  hen Bedingungen. 
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JJl u�tul de, ţti lnţe., n atuf.ale 
ditt 

la 12 
(j)ial�a (/{ eatr,_t 
ani de aeti�ltaf e., 

Dacă in natură şi v i a �ă nu exis1ă dublete, putem afirma ca ţinutul jude

t u lu i Neamt şi Piatra "Jeam t, acest oJaş al eternitătil, al rezonan te! ştiinţifice, 

iqoric c şi al farmccului peisag istic cotidian, este in felu l său o adevărată 
nc�lcma tă, u nicat demn de cunoscut şi ad mir.a_t atit de locuitorii pietreni c it 

şi de l o j i  acei ce v i n  să cerceteze t ainele naturii dia acest colţ de ţară, sau 

c ei C e  vin in drumc\ie pe aceste meleagu ri. 
N icăieri  natura nu şi-·a demonstrat mai m1:11t c alitatea sa de cel mai iscu

� i t  arhi tGd, -'>i omul, aceea de transformator al ei, oa aici, unde, la locul de 
intilni re al mun telui cu dealul , ai riului cu piriu! şi cu marea forma tă de ol!l, 
s e  ct f l ă  zidit  u nu l din cele ma,j frumoase oraşe ·ale Moldovei, origi111a!ă creaţie 

11rhitcdonică româ neas că - PIATRA N'EAMŢ -, inco�urat din toate păr tile de 

m u n t i i Cozla, Pietricica, Cernegura şi  Clrloman, aceşti uria şi lei de piatră l e·_ 
� w n d < Hi ,  c e păzt'�c m u t i. inesti mabi le comori paleontologice ale lor şi oraşul cu 
\ itt lil l u i trepidantă .  

Este şt iut  că vechimea -acestei aşezări,  întinsă pc baze arheol ogice plnă 

i n  pillcoliticul superior, trecută apoi prin neolitic, exemplificată prin bogatc le 

\ c; t igii de 1 a  Izvoare, ViUenl lii Bîlca Doamnei, descoperite şi muzeiflcate d e  
renumi tul arheolog C. Mătase prin c e a  mai boga.tă coleclle d e  cultu ră Cucuteni, 

din t oată aria dacică , a indemnat, îndeamnă şi va indemna , pe toti trudi torii 

rccslui pămînt, l·a reflec ţie , cunoaştere, ·admira tie şi păstrare in eternitate a 
ac.c�tor neasemu ite mărturi i şi doc-umen te. 

Natura,  r.-c ci t de darnică , este şi pe atit de ascunsă, celor ce vor să-I 

descopere şi cunoască cnigmelc . 
Dar fiecare loc şi de nu mire din tinutul Neamt evocă un trecut plin de 

semn ificatii se poa-te spune că imprejurimile oraşului Piatra Neamţ dt şi r:>l•aiu

rilc bistri!ene. au oferit l iteratur-ii geologice, paleontologice, geomorf-olog!ce, 
botanice :şi zoologic-e numeroase documente şi fapte inedite, -surse ale multor. 
l u cr ii ri ştiintifice, intrate de mult in patrLmOitiul ştdinlei naţionale şi universale, 

din tre care amintim cele ale lui Gr. Cobălcescu, Leon Cosmovici, 1. Simio
nescu, Sava Alhanasiu, Gh. Macovei, 1. Atanasiu, M. David, Mircea Paucll, 
1. Bilncllă, A. Caradja, M. Stamatin, Gh. Grinţiescu, C. Papp şi alţii, făclnd 

astfel cunoscută tări i şi lumii caracterele geologice, paleontologlce, geomorfo
hJ9kc, fl oris•tice şi faun istice a acestor interesal'lte locuri din ţara. no.as�rA. 
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Se �ti@ că mari'e reaLiziiri ş i  m�r i le adevăruri l şi g.Bs·esc reazem In forta 

ln1eică il t r-ad itiei. 

Răspuuzlnd une>r ctc11te ne cesiUti de v alorifica re creatoare a acestui fil�n 

de trildi tit, care este ope ra d istin.ii lor înain1aşi ai cercetării naturii plalurllor 

uemtene. ia flin iă le 1 seJlelll brie lt&G, pe lîngă Muzeul AJheologlc din Ploa·tr.a 

Nearnt, sectia d e  Ştilmte Nil1urale, l a  care e s te numit muzeograf principal sem

� il'tarn J a c  e:stor rln·duri. 

Pornind d e  la z ero, fără j)ersonal de sp�cialitate,  fără patrimo.nlu şi spatiu, 

lnceP'I.IIUI este mcdest, reduci ndu- se I a in-formare, 1 a studiul şi cercetarea na

turii locale. ht acţiunea de descoperire,  infhipare şi organi z·area colectlilor,  la 

aldUuirea de temat icl, intr-un cu v i n t  la munca de p i o n ierat ln muzeogra.fie. 

Datorltă spriji nnlui su bs1·anti al şi rnu Itila!leral al org�nelor de partid şi de 

sl!'!t l ()cCile, secţia de Stiinte Naturale se transformă In un itate independentă ln
ce-pJnd cu dat-il de 1 octombrie 1985. 

Această unitate c unoaşte o dez-volt>a re rapidă pe tărlmul de descoperire, 

ceTce tare, conservare, P'btr·are şi v-alo rlfltare pe tăr lmu l ex p.ozltional, devenind 

urla tă cu deschiderea sa pentru marele public - 15 nolembde 1989 - unui din 

mnzeele ;>restig io ase de Ştl in t e  naturale din tarii . 

Expo:Ziitia sa, organiza tă pe baza a rig\Jroase criteri i ştiinţifice despre na

tu rA, are ca ese11ţi aU coorrlonată principiul cctuza l i tăţii, ,ştiut fi ind că "VERI! 

SCIU EST PER CAUSAS SCIR.E". 
C oosiderăm că e14pozitia d e  bazi!i ct muzeului constituie ua. mijloc su

pe-rior de cnien tare ş tiilltifico-fll os-ofică, de i nstructie şi e-ducaUe ; un i ndispen

s abil ln-drurnător pe scară rle mas�. c ar e  explic�. de pe incsl tele pozitii ale ma

teri alismul·u i dialectic, n a tu ra şi legile ei , l i a j u tă pe o·ameni nu numai s·• 

acfmiJe, sii o curtoască In teinel-e ei, dar să şi o prot-ej eze In folosul său, să o 
tnnsforme ln fu n.ctic de interesele s al e  prezente sau de perspectivă şi s-o trans

lll lt.! nealteJată generatiilor vi itoare. 

T()todată e x p o2itia reprezin tă un p retios instrument de lucru, o şcoală 

8. perfecţionă rii profesiMa)e ce c ontr.ibuie, aliitu rl de celel alte mijloace de ln

st TUc lie si edu ca t ie erlificate in 1mii soC!iallsmului,  la ridicar ea nivelului de pre

glltire ştiinţifică şi de cultură genera lă a maselor, la dezvoltarea multilaterală 

• personalitătii umane. 

Credem că slujitorii acestei institut-i i au folos it cu pricepere un•a din cele 

M at avansate şi efioace metode pentru p rogres - muzeografia -, In lntreita 

sa ipostază : ele ştiintli, a rtă şi �a siune.  

Subliniem raptul ci In 11tent1a insti4utiei şi a Intregului ei colectiv, IncA 

ele la Infiintarea s a ,  a st.at -preo-cu?area desc-op-eririi, colectării şi formăl1il colec-

liilor din d iverse domentl ale ştUntelor naturale, deoarece aceste piese de 

muzeu, aceste documente şi mărturii coastitu ie fapte de cunoaştere şi cultură 

unice, originale, purtătoare a unor mesaje incărc::ate de v ia ţă şi istorie, pe baza 

ci!rora se creează 'ştiinti in interesul tuturor, Ele la preşcol ari la specialişti, S-a 
i nsistat ca acest patrim011iu ştilntlflc să fie lmbcgă tit continuu, să fie descifrat 
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mesaj u l  ce-l con tine şi să fie introdus &ctiv il! circu itul R-aUon.al şi mondial de 

,-a lori cultural-şti int ifice. 

Astfel , printr-o muncă asiduă de desc o"erire, cercetare şi colectare şi prin 
don atii, s-a ajuns in prezent la 30.207 piese muzeale , originale, raparth:ate pe 

rlomenii astfel : mincralogic-petrografie 992, poaleozoologie 3865, botanicA 92,00, 
vertebrale 1 1 50, entomol ogie 15.000. 

La această patriotică acţiu ne trebuie să ami ntim atlt contribu t ia ul!l.or 
oameni de ştiinţă şi cercetători nem teni, prin.tre care cu mindrie remarcăm pe 
prof. dr. doc. 1. Resmeriţ.ili, proi. dr. doc, C. Burduja, lector 1, Mareş, !ii dr. Con

�tantin Grasu, cit şi a al tora, cu preoc upări In ţinutul nostru, cum este cazul 

c:ercet'itorilor Vasile Ionescu şi dr, Dan Munteanu, a căror activitate S•a desfA

ş u w t  peste un deceniu in cadru l  S taţiunii "Stej arul "-Plngăratl şi conl. dr. doc. 

1. Preda de Ia Universitatea Bucureşti.  

Demnă de remarcat este apoi activitatea de cercetare ştilatU!ci desfă
$U r<"tă de micul dar entuziastul colectiv ele specialişti al Muzeului ca şi polari

zarea in j urul a ces tei institu tii a unor oameni de ştiinţă şi cercetAtori din cen
trele universitare laşi,  Bucureşti şi Cluj, Statiunea .Stejarul"-Pingăratl, pre
c u m  şi din alte unită t l  de profil din jude ţ şi ţară. 

Această fruduoasii col aborare s-a concretizat prin editarea unei reviste 

a mll7eulu i ,  rare incepind din anul  1 970 pînă in prezent a apărut In ciRci 

volume . Cele 1 32 t itluri de luc:rliri ştiin tifice ce iRsumează peste 1840 pagini , 

cu prind lucrări cu date inedite şi deosebit de importante, cu caracter fuada
menlal şi aplicati\ . a�u pra naturii  terit l)riului  jurletulul  Neamt, precum şi a 
altor r<'giuni d i n  in treaga ţară. 

Gra !ie acestei reviste institu tia noastră realizează astăzi schimb de pu
b l icaţ i i  cu 207 instituţi i  ştiinţifice d in <16 de ţări de pe toate con tinentele 
l u mii ,  (vezi anexa 1 )  fiicindu-se, astfel. cu noscute peste hotare· preocup!IJile oame

n i lor ele ştiinţă români şi asigurindu-se, totodată, parte din necesităţile de infor
mare bibliografică a speci aliştilor. 

Un imens volum de muncă, energie , competen tă,  pasiune şi dăruire au 
implicat, desigu r,  nenu mărate a lte forme de activitate, org-anizate de lucră
torii muzeu lui,  pentru marele public. atit la sediu clt şi In judet. h•tre aces
tea amintim : expozitiile itinerante pe teme dintre cele mai diverse domenii 

ale biologie i (Orig inea şi evoluUa viel ii, Originea şi evoluţia omului ), agri
cu lturii (Dăună torii in ag ricultură, In secte folositoare omului. Combaterea bio

logică in agricultură),  sil\'icultură (Auru l verde), .astronomie (Strudura univer-

su lui) ,  ş.a.  

Zecile de conferinte, simpozioane, brigăzi ştişnţifice, lectorate lectii te

matic-e, etc., sus ţinute anu al in faţa unui l a-rg şi numeros "ublic, totdeau na 

însoţite de material au tentic, care le-a sporit mult eficienţa şi le-11 asigurat ua 

real succes, reprezin tă o concretă contributie a acestui colectiv la educaţia 

şti inl i fică a maselvr. 
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· Prin · s p�ci:ficul acli-vităţ i i  _ lor, mu:zeele sint chPmate astăzi - în spiritul 

orientărilor Congr�su l u i  al Xl- lea şi ale lucrărilor Congresului Educaţiei Poli
titc şl al Cult11rii Socialis te -,--, s ă- �i asume o m ai lll dre responsabilitate în 
opcra . .  dc fo rmctre il omului nou, constr11ctor con,.tieat şi deplin angajat In Iău
rirca sot.iet_ătii sociali�te multilater a l  de zvoltate. 

Expunerea Secretar11lui general al  Partidului, tovarăşul NICOLAE 
CEAU�ESCU, la Congresul Educa�i ci P olitice şi Culturii Socialiste, ca şi rezo-
1 utia Congresul11 i Educa,iei Poli tice şi al Cu !turii So cialiste, cu prind indic a tji 
clare şi directe î n  acest sens. Astfel în re zol u,ie se sp 1mc : Muzeele de istorie, 
ale ş liin&elDr naturii şi t ehnidi ,  c:elelalle unitiili mlueale v o r  trebui să-şi pună 
In val o a re Intr-o mlisur ,'i sporită Intregul )latrimo11iu de care dispun pentru 
educarea şliin1i1ic�. materialist -dialectică şi istodcă a maselor". 

Real iză rile Muze u l ui de Stiinte N a turale  din Piatra Neamt, ob�inute pe 
lini11 d e scoperirii, c·unoa�terii, Lon�ervării .  păstrfirii şi -valorificării patrimoniu
lui cultura 1-ştîint ifir, con srituie o pre m i să train ică a indeplinirii acestor sarcini. 

Privită in toată compl�xitatea sa, activitatea celor 12 ani de muzeogra
fie nemteariă, desfăşurată pe pămin'l d-acic .şi muşati n, se incadrează obiccti
\ elor stabil îte prin documentele de partid şi ele stat, oferind astfel cadrul optim 
in concordanţă cu CC'r i n  ţele vieţii ştiinţifice şi cu llur·ale CC' ni le Ya impune 
\'iitorul. 

Dr. M. CIOBANU 
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S C' H I M B  D E  P U B L I C A Ţ I I  
(E C H A N G E D E S P U B L I C A T 1 ,Q N S) / 

E U R O P A  
Cniversiteti Shteteror i Tiranes. 
l n stituti i Korkimeve Geologjike dhe Minerale

Tiranes. 

- Biologisches Forschungsinstitut-Burgenland: I l lmitz. 
- Vcrhandungen der Geologischen Bundesandstalt-Wien. 

Landesmuscum Joanneum - Graz. 
Tiroler Landesmuseum Ferdinanlcum - Innsbni< k 
1\"alurhistorisches Museum - V ienna. 

Instilut Royal des Scienccs Naluralles de Belglque -

Bruxelles. 
Sodete Geologiquc de Belgiqu c  - Lleg�. 

Academie Bulgare des Scit>nu•s - Sophia. 
Cni\'crsile de Sophia - Sopl 1 ia. 

CEHOSLOVACIA 
Norodnim muzeum - Praha. 
Bolanic:ky ustav - Praha. 

-- Ustredni kniho"na prirodovcdt>cke fac. U. Palackeho. 

Olomouc. 
Ustrcdna kniznica prirodovedecky fac. U. K. - Bra
tislava. 
Ustredna knizn ica Lecarsky fac. U. -. Kosice. 

- Ustredni ustav geologicky - Praha. 

- Geologic:ky ustav Dionyza Stura - Bratislava. 
- Cesko

.
slovenska akademie ved Geograficky ustav 

Brno. 

- Slovak National Museum - Bratislava. 
- Moravske Museum ---:- Brno. 

_ - Regional Natural History Museum - Hradec Kra 

love. 
- National Museum of Natural History - Prague . 
- Sleske Museum - Opava: 



•:..:�.::_ ______________________ ___ -----

DANEM.t.aCA 

I!LVEŢIA 

FINLANDA 

UANŢA 

a.D. GERMANA 

R.P. G!RMANA 

GRI!CIA 

- Det Kongelige Danske Geog1·afiske Selskab - Copeu 

hague. 

- Natural History Museum - Copenhaga . 

- Naturforschenden Gesellschaft - Basel. 

- Conservatoire et Jardin Botanique - Geneve. 
- Institut S ui sse de Recherche Forestieeres - Zilrich. 

- E.T.H. - Erwerburg -· Tauscb - Zi.iricb. 

- Societe Vaudolse des Sciences Naturelles -- Lausilnne. 

- Geographisches I nstitu t der Universitlit - Zi.irich . 
- Naturhistirisches Museurn Bern - Bern. 

- - Museum Zoo logisches - Zilrkh. 

- Zoologjsches Institut Basel .  

- Societas Geographica Fenniae Helsinki. 

- Zoologica! Museum - Helsinki. 

- Institut Cooperatif de l'Ecole moderne laic - Cannes. 

- Museum National d'Histoire Naturalle - Paris. 

- Universlte de Strasbourg, lnstlt. de Geologie - Stras-

bourg. 

- J.N.R.A. - Versailles. 

- Geographischcs I nsti tut 

chaf ten - Leipzig. 

Akadcmie der Wis;en-

Kulturhistorisehes Museum - Magdeburg. 

Staa tl i ches Museum fftr Tierkunde -- Dresde>n . 
Unh:ersiliit Tauschstelle - Jena. 

- Muse u m  fur Naturkunde - Gera. 

- Museum fUr Naturkunde an der Humboldt - Uerl ·. •• 
- Staatliches Museum fltr Naturkunde - Gorlitz. 

- Museum der Stadt Gotha - Naturkundemu1eum -

Gotha. 

- Natur Museurn und forschungs Institut, 

Senkenberg - Fr-ankfurt am Main . 

Institut fGr Geologie Freie Univ. Berlin - Berlin. 

Ubersee Museum - Bremen. 

Institut fi.ir Naturkunde - Stuttgart. 

Zoologisches Museum "Al. Koenig' - Bonn. 

Museum fUr Naturkunde Milnster - Milnster. 

- Goulandrls Natural Hl
_
story Museum - KlHsala 



ITALIA 

IUGOSLAVIA 

MAREA BRITANII! 

LUXEMBURG 

NORVEGIA 
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- lstltuto di Biologia de! Mare - Venezla. 

- Museo Civica di Storia Naturale - Venezia. 
- lstl tu to di Biologla de! Mare - Venezla, 

- lstituto di Geologia, Univ. di Milano - Milane. 

- lstltuto di p a leontologla - Milano. 

- Museo Civica di Storia Naturale - Verona. 

- lstituto Nazionale di Entomologia - Roma 

- Musl"o di Storia Naturale - Milano. 

- Univ. di Bari - Bari. 

- Istltuto di Entomologla Agraria - Pisa. 

- Univ. di Cagliari - Cagliari. 

Univ. di Ferrara - Ferrara. 

- Univ. di Firenze - Florence. 

- Museo Civica di Storia Naturale - Genova. 
- Js tituto di Zoologla - Siena. 

Univ. di Torino - Torino. 

Univ. di Urbino - Urbino. 

The Serbian Biologica! Society - Beograd. 

Institute for plant protection - Beograd. 

Societe serbe de geologie - Beograd.  

Republic Institution for the protection of nature 'ln•l 
the Museum of natural history Titograd. 

Rep. zavod za zastitu i prirode --- Titograd. 

Institute of geology -- Zagreb. 

Institut za oceanografijec i ribastva - Split. 

Geoloski zavod Sarajevo - Sa1·ajevo. 

Prirodoslovni Musej Slovenija - Lubliana. 
Naturhistorisches Museum - Skopje. 

- Hrvatski Narodni Zoologiski Must>j - Zagreb. 

- British Museum (Nat. hist.) - London. 

- Royal Scottish Museum Edinburg. 
- The Society for the Promotion of Roman Studiei -

London. 

- Royal Albert Memorial Museum - Exeter. 

- Leeds City Museums - Leeds. 

Museum d'Histoire Naturelle 

Sta tens V il tundersokelser. 

Museum Stavanger. 

Zoologisk Museum - Oslo. 

- Tromso Museum. 

Luxemburt. 
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OLANDA 

I'OLONIA . 

l'ORTlJGALIA 

S!'ANIA 

Sl iEDJA 

- Nederlandse E:ntflm ologische Vereiniging - Amster-

dam. 
- Artis-B ibliotheck - Amsterdam . 

- Un iversiteit van Ams terdam - Amsterdam .  

- Natuurhistorisch Museu'm and Vivarium - Enschede 

- Rijksmuseum van Natuurlijke Histoire - Leiden. 

- Un-iversite Marie Curie - Lublin. 

- Mammals research Institute - Bialowieza. 
- Institute of Geograph;y (P.A.N.) - Warszawa . 

- Institute of Ecolflgy - Warszawa. 

- Institute of Zoolog:y - Warszawa. 

- lnstitutum BO'tMiicum Uni·vcrsilatis  Jagellonicae -
- Zaclad biologii wod - Krakow. 

- Bibliotheque Nationah• des r:changPs I nternationau x 

- W.arszawa. 

- Polish Ae:ademy of Sdenc·es, Lab. of Water Biolo<{y. 

- Academie Polonaise des Seiences, Studia geologwu. 

- Muzeurn Gornoslaskie - Bytom. 

Gorzow Museum - Gorzow. 

- Muzeurn Ziemi - Warszawa. 

-lnstituto de Zoologia, "dr. Augusta Nobre " .  

--Museu M unicipal do Fum:hal -- Madeira. 
- Museu e l ab.  miner. c ge ologit o , Univ. de Lisboa. 

- Servicos geologicos de Portugal - Lisbua. 

- Sodedade Portuguesa de Ciencias Naturais - Lisb-.n . 

- Biblioteca N.acional de Lisboa - Lisboa. 
- Muscu e Lab. Zoologica - Coimbra. 

- lnstituto de Estudios Pirenaicos -- J�ca. 

Instituto de l nvestigadones Geologicas "Lucas Mal

lada M - Madrid. 

- lnstituto Cajal - Madrid. 
- Universidad de Santiago de Compostela - La c,-, . 

runa. 

- The Royal Swedish Aeademy of Scien�:cs :- Stoc� -

holm . . 

- Universitetet i Stockholm - Stockholm. 

- National Institute for Plant Protection - Stockholm . 
- Sveriges Geologiska Undersokning - Stockholm. 

Goteborgs Naturhistoriska Museum - Goteborgs. 
- The Entomolorical Museum - Lund . 



UNGARIA 

U.R.S.S. 

CHINA 

INDIA 

JRAN 

JAPONIA 

ANGOLA 

R. ARABA UNITA 

KENYA 

REP. MALGACRE 

MAROC 

fUNISIA 
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- Societas Geographica Hungarica - Budapest. 

- Magyar Allami Foldtani Intezet - Budapest. 
- Hungarlan Gcological Institute - Budapest. 

- Paloc Museum - Ballassagyarmat. 
- Hungarian Natural History Museum - Budapcst. 

- Derjavhomy Universiteti - Kiev. 

- The all-union order of Lenin Scientific Researo::h In-
stitute of Geology (VSEGEI ) - Leningrad. 

- Akademia Nauk SSSR, Minist .  G eologii SSSR - M:J-.;-

cova. 
- Universitete "T. G. Sevcenko " - Kiev. 
- Zoologiceskii Instit. i Muzei - Leningrad. 
- Zoologiceskii Muzei - Moscova. 
- The zoologica! Museum - Kiev. 

A S I  A 

- Institutum Botankum - Peking. 

- Indian Museum Calcutta - Calcutla. 

- Univ. de Teheran. fae:. d'agronomie - Karadj .  

- Museum o f  Tokyo Un iversity - Tokyo. 
- Chichibu Museum of Natural History Saitama . 

- Osaka Museum of Natural Hlstory - Osaka. 

A F R I C A  

- Museu do Dundo. 

- The Agricultura! Museum - Dokki. 

- The National Museum. 

- Centre O.R.S.T.O,M. 

- Institut Sclcntifique Cheriflen - Rabat. 

- Institut National Scientifique et Technique d'Ocea
nograph ie et de Peche - Salambo. 

23. - Anuarul Muzeului de ştiinţe naturale Piatra Neamţ. 



ZAMBIA 
- Livingstone Museu m National Museum of Zambis. 

A M E R I C A  D E  N O R D  
CANADA 

- National Museum of Canada - Ottawa. 
- Manitoba Museum of Man anei Natura - Manltoba. 
- Annales de la Societe Entomologique - Quebec. 

CUBA 

- Institute de Geolaaia y Paleantologia - La Habana. 
- Museo "Filipe Poey u - Havana. 

MEXIC O 
- Instituto de Historia Natura l - Tuxtla Gutierrez. 

S.U.A. 

- The Ohio State U niversity - Ohio. 
- The Salk Institute for Biologica! Studies - San Dletj•\ 

California. 
- Museum Natural Hlstor� - Unlv. Alabama. 
- Arkansas State Univ. Museum. 
- Univ. of Colorado Museum . 

- Museum of Natural History Smithsonian I nstit. 
- ldaho Sta te Univ. M useum. 

- Davenport Publ ic Museum. 
- Kansas Forestry, Fish and Game Comission. 

- Museum of Comparative Zoology Cambridge. 

- Cranbrook Institute of Science Bloomfleld Hllls. 
- The Sdem:e Museum St-Pa u l -- M innesota. 

- Nevada State Museum. 

- The Newark Museum . 
- American of Natural History - New York. 

- Buffalo Museum of Science. 
- North Carolina State Museum of Natural History . 
- Oakville Praire Field Station - Univ. North Dalcotu . 

- Museum of Natural History - Univ. of Oregon. 

- Academy of Natural Sciences of Philadelphia. 

- Texas Memorial Museum. 

- Mlllwaukee Public Museum. 
- U.S. Geologlcal Survey Llbrary - Nat. Center - Res-

ton, Virginia. 
- Alabama Acarlemy of Sclences - Aubum. 
- Auburn Universlty - Alabama. 



.4RGENTINA 

IRAZIUA 

CHILI! 

COLUMBIA 

VENEZUELA 

AUSTRALIA 

NOUA ZEILANDA 
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-The University of Florida - Gainesville. 
- Florida Academy of Sciences - Orlando. 
- United States Departement of the Interior, Geolo�ti-

cal survey - Washingtin. 
- The University of San Francisco - San Frandsco 
- The University of California - Berkeley, Los Angc 

lc.>s. 
- County Museum of Natural History - Los Angelca 
- Paleontological Research Institution - Ithaca. 
- American Fisheries Society - Maryland. 
- The University of Chicago - Illinois. 

- Thc New-York Botanica! Garden, Broftx - New-York. 

A M E R I C A  D E  S U' D  

- Instituto Nacional de Geologia y Mineria - Buenos

Aires. 
- Museo de Historia Natural "Juan Comelia" -

Moyano. 

- Museu de Caca - Rio de Janiero. 

- Universidad Austral de Chile - Valdivia. 

-- Museo de Historia Natural - Papayan. 

- Institute Pedag. de Tecnol. Audiovlsual Caracas. 
- Institute de Zoologia Tropical - Museo de BiologiH 

Caracas . 

A U S T R A L I A  

- National Museum of Victoria - Melbourne. 

-- Royal Botanic Garden, South Yarra - VIctoria. 

- South Australian Museum - Adelaide. 
- The Australian Museum - Sydney Soutb. 

- Otago Museum. 



SESIU NEA DE COMUNICARI ŞTIINŢIFICE A MUZEULUI 

DE ŞTIINŢE NATURALE PIATRA NEAMŢ 

In zilele de 22-23 octombrie 1 977 s-a desfăşurat la Piatra Neamţ 
prima sesiune ştiinţifică de comunicări organizată de către Muzeul de 

Ştiinţe Naturale, manifes tare circumscrisă marilor evenimente politico-istorice 
ale anului. 

Ea a reunit in cadrul unui util schimb de idei, pe terenul investlga
liilor g eologice , geografice şi biologice, specialişti din muzee, cadre didactice 
de la univcrsi t ă ! ile din !·aşi şi Bucureliti, de la Institutele de lnvii!ămint Su

perior di n Pi teşti, Bala Ma re ş i Suceav.a, cercetători de la Institutul de Geo
logic şi Geofizică al R.S.R., Centrele de cercetări biologice laşi şi Ouj, pre

cum şi profesori de geografie şi biologie din invăţâmîntul liceal şi de cultură 
generală din judeţul Neamţ. 

In şedln !a plenară, după prezentarea unei succinte Informări a 

dr. M. Ciobanu privind w12 an i de activitate a Muzeului de Ştiinţe Natural� 
din Piatra Neamţ " ,  au u rmat cîteva referate de largă audienţă, semnate de 
prof. dr. docent Tr. Ştefureac - Univ. Bucureşti ( . Contribuţia unor bota

nişti români la războiul pcntru independenţă şi la răscoalele ţărăneşti r:tin 
1 !!07 " ) .  prof. dr. docent I. Gu1luman - Univ. Iaşi (.,Precizarea unor definiţii, 
expn•sii şi termeni geografici")  şi dr. docent 1. RAsmeriţA - Centrul de Cer
cetări Biologice Cluj (.Ecosistemele forestiere în contextul echilibrului bio
logic din natură" ). 

In şed inţele organizate pe cele 3 secţiuni, geologie-geografiP, botanică
genetică �i zoologie-hid robiologie s-au prezentat peste 100 de comunicări şi 

care aproape in totalitate au subscris dezideratului programatic al sesiunii 
şi. în general ,  al  revistei muzcoului. vizînd fie cunoaşterea teritoriului şi na
turii judeţului Neamţ sau a l tor zonco din Mol dova , fie unele probleme g('ne

rale de sinteză de un deosebit interes ştiinţific. 
Comunicările de geologie au cuprins o problematică largă, de la studii 

de mineralogie, stratigrafie şi paleontologie, cu valoare de sinteză sau cu

noa�tere regională - teoretice dar şi cu implicaţii practice şi pînă la preo
cupări care au In vedere In mod expres posibilitii1l!e de valorificare econo

mi�ă a unor substanţe minerale utile. 

Pe aceste coordonate s-au inseris elementele de noutate pe care le-au 
adus in discuţie o serie de lucrări din eare notăm : l imita dintre Pliocen şi 
PIC'istacen pe bază de moluşte (prof. dr. doc. N. Macarovici, m.c. Acad. 

R.S.R.), evaporitele din România (prof. dr. doc. M. Pauci), noi contribuţii la 
cunoaşterea faunei sarmaţienc din Platf01·ma Moldovenească (lector dr. Rica 
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Ionesi, dr. M. Ciobanu), geologia şi geochimia rocilor oligocene bituminoa!;e 
dintre Ozana şi Suha Mare (dr. C. Grasu. cercetAtori C. CatanA, D. Grinea, 

prof. dr. L. lonesi ) , apele minerale din munţii Hăghimaş-Tulgheş (prof. dr. 

doc. 1. Preda, conf. dr. V. TodiriţA), nisipurile volhiniene din Platforma Mol

dovcnE'ască (lector dr. Bica Ionesi, lector dr. 1. Petreuş), sau consideraţii gen
chim ice şi tehnico-economice asupra unor nisipuri cuarţoase din zona Cnlu

Tazlflu (cercetAtori V. Matei, T. Brustur, D. Grinea, C. CatanA). 

La acelaşi nivel de interes, după cum au relevat discuţiile finale, s-au 
ridicat şi lucrările de geomorfologle -şi pedogeogralie şi mai ales cele cu 

rdl'rinţă la probil'mele contactul u i  Podişului Moldovenesc cu Cîmpia Dunării 

de .Jos (prof. dr, 1. Sircu), formarea prundişurilor lacustre in zona lacu ! Li i  
ele acumu lare Izvorul Muntelui-Bicaz (cercetAtorii M. RAdoane, N. RAdoane), 

sau la cond iţi i!C' naturale şi capacitatea productivă a unor terenuri agricoie 

ctin zon a de podiş a judetului Neamt (dr. FI. Predel, cercellilori N. Andreia�i, 

Gh. Lupaşcu, C. Rusu). 

CPIP două secţi i dP biologie au intrunit numeroase pE'rsonal ităţi şti i n 

\ i ficp car!' p r i n  comun icările lor au răspuns unor interesante aspecte privind 
cC't·c·l'taren ş i  cunoaşterea naturi i j udC'ţului Neamţ sau a altor zone ale ţări i . 

Comun icările din domen iu l  botanicii au cuprins o largă gamă de cer
cetă r i .  de la cPie dP s istl'matică, morfologie, ecofiziologie, pînă la cele de 
1cn:·tkă v cgctală , lucrări ele o autentică v aloare teoretică şi practică. S-au 

rc!m1rcat  contribu liile la : cunoaşterea florei !ăril ( prof, dr, doc, Tr. ştefureac, 

lel lor A. Voldns<·hi, prof. dr. doc. C. Burduja), flora şi vegetatia unor re
c i u n i  r l in Carpa t i i  Or i �n la l i  şi Podişul Mo ldovenesc (dr. Al. Manollu, lector 

dr. Gh. Mihai şi prof. Elena Podoleanu, dr. D. DbcAiescu, dr. Gh. Viţalariu , 
-;,<1. ) , cu noaşterea saprobi tă ! i i  unor ape (cercetAtor M. Porumb), cu

n oaştl't·c'a morfo-ecofiziologiei unor plante (prof. dr. C. Toma, prof. dr. doc. 
C. Burduja, lector Elena Jeanrenaud, cercellilor Alice Pisicii, ş.a . ), cu

noaştPrPa n'surselor pomo-clendrologice ale jud. Nl'amţ (prof. dr. V. CireaşA 

ing. G. Leţ). Acestora li s-au adăugat rezultatele investigaţi i lor de 
!WnPtică vegt-tală.  ce au avut drPpt obiectiv comportarea unor plante la trn
t d menlul ru agen li mutageni, sau studiul cromozomial ·al unor specii cu va

loarC' mccl icinală (dr. 1. Bâra, cercetAtor FI. Floria, ş.a.). 

Comunicările ce s-au referit la zone deja intrate in rindul rezervatiilor 
natu rale au constituit adevărate monografii botanice, fundamentind odată in 

dt- ri\spunderP pc l i n ia consPrvării tezaurului floristic al ţării (dr. CI. Horeanu) 

plus măsuri le de protecţie şi făcînd recomandări de un real folos factori lor 

Aceeaşi extindere, pe preocupări şi teme, au cunoscut-o şi comunicările 

dC' zoologiC', o pondere însemnată avînd rezultatele cercetărilor din dome
niul Pntomolog iei, ihtiologiei , herpetologiei, ornitologiei şi  mamologiei. L u 

crările' de Pntomologie prin volumul ridicat de date originale şi aspecte e x 

puse, prin metodologia de prezent·are, a u  suscitat interesul participantilor, iru

prim ind u n  caracter activ comunicărilor şi  discuţiilor. Se remarcă cu o men
ţiune specia lă rele de si.�temalică-zoogeografie ( conf. dr. C. PisicA, cercetAtor 
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V, Ionescu şi muzeograf C. Podoleanu, muzeograiii M. Aitene, C, Tllribuţă, 
ş.a.), cît şi cele ce au tratat probleme de bioecologie, remarcabile d in punct 

de vedere al orientării tematice, al caracterului aplicativ, aducînd reale con

tribuţii teoretice şi practice (şef lucrAri dr. 1. Petcu, lector dr, M. Varvara, 

muzeocraf C. Podoleanu, lector dr. Gh. Mustati, ş.a.). In alte lucrări au fost 

aborcla·te probleme interesante privitoare la : bioecologia unor peşti (dr. KI. 
Battes), marfa-anatomia unor sisteme la reptile (prof. dr. Sergiu Haimovici 

şi G. Comăoescu), aprecieri ecologice privind nutriţia unor păsări (dr. D. 
Munteanu), biologia şi ecologia unor mamifere (prof. dr. G. D. Vasiliu, conf. 

dr. V. Simionescu, conf. dr. N. Valenciuc, ş.a.), reţinind atenţia şi interesul 

prin bogăţiq şi diversitatea informaţiilor, cone:�uziilor formulate. Uitimn 

parte a lucrărilor acestei secţii a cuprins comunicările de hidrobiologie, ee 

au avut in atenţie elucidarea unor probleme privind rolul microorganisme

lor in lacul de acumulare Izvorul Muntelui-Bicaz (dr. C. Miiziireanu şi colnb. 
ş.a. ,  cit şi asupra zooplanctonului unor lacuri de acumulare ale ţării ( dr, C. 

Rujinschl). 

Un loc aparte i-au constituit evocările legate de viaţa şi opera unor 

1 eputali biologi români, sens in care conf. dr. V. Ghenciu :ii prol. Veturia 

Vasile au relevat personalitatea ştiinţifică a lui George Bujorean, comple

xitatea preocupărilor şi ideilor sale general-biologice didacticC' şi mai ales 

C'COlogiC:t'. 

Organizată în cadrul celei de-a doua ediţii a FC'stivalului naţional 

.,Cintarea României " ,  prima sesiune a Muzeului de Ştiinţe Naturale s-a do
vedit, prin ţinuta aC'adC'mică a lucrărilor, nivl'l ul cl<'vat al disC'uţi i lor, dt 

şi prin diversitatE'a de preocupări a participan ţ i  lor. o manifestare de pres

tigiu in viaţa < ·u ltmală a judeţului ,  ml'nită să răspundă unor dl'zider·.ite 

majo1·e impuse nu numai de necesitatea legării mai strînse a cercetării LU 
invăţămîntul şi producţia, dar şi de nevoia integrării ae:cstor rezultate in 

circuitul valorilor cultural-ştiinţifice naţionale. 

REDACŢIA 



MIHAI CIOBANU : Fauna fosilă din Oligocenul de la Piatra Neamţ, 
Editura Academiei R.S. România, 1977 : 1 59 pag., 7 fig. text, 48 plaaşe, 

bibliogrilfie selectivi!, rezumat in limba franceză 

Deşi constituie de aproape un secol obiect al cercetării ştiinţifice, fauna 

oligocenă de la Piatra Neamţ nu a fost cuprinsă pînă în prezent într-o lucrare 

cu caracter monogra,fic, cu toate că abunden ta şi diversitatea ichtiofaunei, in 

mod special, dar şi prezen\,a într-o remarcabilă stare de conservare a unor ra

ritiil i palcontologice, mai ales din grupul arthropodelor, impune-a o aseme
nea lucrare. 

Este meritul dr. M. Ciobanu, care cu perseverenţă �i migală, intărite 
r.rintr-un deosebit profesionalism ştiin\ific, a reuşit să redea in tr-o închegată 
sinteză paleontologică cec-a ce munceii Cozlci,  Pic tricicăi şi Cernegurei i-au 

diiruit  cu generozitate. 
Lucrarea dr. M. Ciobanu este structurată in 9 capitole, dintre care pri

mele 5 avînd un car acter in troductiv, famifi.arizînd cititorul cu cadrul geo
g rafic al re::�iunii examinate, istoricul cercetări lor geologice şi paleontologice, 

succesiunea stratigrafică a depozitelor oligocene din zona Piatra Neamţ şi 

unele cons idera \ii asupra virstei acestor depozite, de duse din studiul reparti
\iei temporale şi spa\iule a genurilor de peşti recunoscute in Oligocenul de 

la Piatra Neamt,  de asemenea, cu metodele de cercetare a Jl'CŞtilor fosill. Cel 

de-al u-lea capitol -al l u crării, cel mai amplu in structura sa ( 105 pag.)  il  repre
z i n ti\ capitolul de Pale ontologie Sistematică, in cad rul căruia sint descrişi 102 
taxoni dintre care cPi mai mul t i  rev i n  Pelitilor (69), u rma\1 de I.amelibranchiate 
( :!4) ,  gasteropooe ( 4 ), arthropode (3), reptile ( 1 ). 

Ultimele 3 cc>pitole alcătuiesc parte.a de interpretare ştiln \ifică a boga

t u l u i  material faptic s tudiat, atit sub aspectul reconstituirii condiţiilor paleo
ecolog ice şi paleogeografice, cît şi a l  stabili rii relaţiilor I ilogene tice intre spe

ci i!!' de pe�ti cercetate. 

Cea mai substanţial!\ con tribu ţie ştiinli!ică •a lucrării dr. M. Clobanu o 

reprezintă fără îndoială cea de ordin sistematic-taxonomie, dintre cel 102 ta

xoni descrişi, 32 fiind noi pentru ştiin \ă ( 29 dintre aceştia aparţin peştilor 

teleostei, incluzfnd aici şi citarea pentru prima oară în stare fosilă a două 

genuri a<:tuaie Solea şi Oncocephalus), iar 53 reprezentînd noutăţi pentru 

fauna oligocenă a României. In acest fel lucrarea se înscrie atit ca un aport 

important la patrimoni ul paleoichtiologic national cit şi la cel mondial. 
Bogăţia faunei de peşti studiate de autor permite o m ai bună intele

gere a e v ol u tiei acestora în timpul Oligocenului, oferind totodată multe date 
necesare discutării repartitie! blogeogra.fice a faunelor înrudite in mările pre

zentului. In acest sens lucrarea dr. M. Ciobanu se plasează ·într-un context de 

monogram poaleoichtiologice dedicate unor faune oligocene, alături de lucră

rile lui Jerzmanska pentru Carpa lii polonezi, ale lui Danillschenko pentru 

Caucaz şi ale lui Arambourg pentru Iran. 
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Speciile de peşti sint amplu descrise, cu indicarea dimensiunilor, a r a

porturilor semnificative din punct de vedere taxonomie, a particu larităţilor 
scheletice ce permit diferenţ�erea faţă de alte specii înrudite, precizînrlu-se 

totodată pozi ţia lor s tre�tigrafică precum şi răspîndirea paleogeogralică. 
Deşi cu o pondere mult mai mică în cadrul asociaţiei paleofaunisticc, 

fauna de never tebrate este deosebit de interesantă, aceasta aducind informaţii 

în plus privind reconstituire.a paleogeograiică a bazinului de sedimentare din 
acest sector al mării oligocene. 

In capitolele finale ale lucrării autorul face o meritorie încercare de 
s tabilire a rela ţiilor filogeneticc intre speciile ichtiofaunei olig ocene, de ase
menea oferă o interpretare ,a condiţiilor paleoecologice, remarcabilă prin punc

tele de vedere originale, ce impune o discuţie mai largă în viitor, după ce 

autorul v·a fi examinat intreaga asociaţ�e floristică ( i n  special cele 250 cxQm

r.--J are de alge, menţionate la pag. 132), ca şi toa·tă ichtiofaun a de care dispune 
(aproape 3000 de exemplare, din care doar o parte au fost prezentate In cadrul 

lucrării recenzate). 
In concluzie monogra fia dr. M. Ciobanu se Inscrie drept o lucrare de 

referinţă paleontologică, indi!;pcnsabilă oricărui cercetător cine va aboda in 

v i i tor studiul unor ichtiofaunc oligoccne, o contribu \ic de primă mărime la 
cunoaşterea conţinutului paleontologic al depozitelor oligocene din România. 

Prin acest ultim aspect lucrarea depăşeşte sfera de interes a speclalil�tilor, 

ca oferind numeroase informa ţii tuturor celor dornici să cunoasd imagini ale 

vict.ii elin trecutul pămlntului românesc. 
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