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CUVINT INAINTE

Explozia demograficd, cresterea nemaiintilnitd a productiei in-
dustriale odatd cu restringerea §i epuizarea resurselor energetice si
de raaterii prime, cit si poluarea mediului ambiant, sint numai citeva
din problemele cu care se confruntd astdzi lumea.contemporand.

Dintre toate acestea, insd, poluarea rdmine problema cu cele mai
mari implicafii ecologice si sociale, putind avea repercursiuni ire-
versibile si greu de estimat nu numai asupra mediului inconjurdtot,
dar insdsi asupra existenfej omului pe Terra.

Poluarea solului, a apelor §i a atmosferei, reprezmtd doar citeva
din consecinfele nocive ale activitdfii umane necontrolate. tradusc
pe plan ecologic prin aparifia si extinderea ingrijordtoare a unor de-
zechilibre naturale.

Asadar, protejarea si conservarea mediului nu se reduce astdzi
la ocrotirea unor specii pe cale de disparitie, sau la pdstrarea neal-
teratd a unor esantioane din habitatele naturale, ci ea reprezintd o
actiune cu mult mai complexd si care se referd la conservarea resur-
selor naturale (apd, soluri, aer) in ansamblul lor si de' care depinde
in ultima instanfd dezvoltarea societd}ii umane. :

Pind de curind, fenomenele de poluare erau contracarate prin
procese naturale, adicd prin autoreglarea echilibrului. biologic. Date
certe aratd cd aceastd autoreglare (autoepurare), luind in calcul nu-
maj poluarea strict umand, fdrd poluarea tehnologicd, a putut fi posi-
bild doar pind in momentul in care populatia globuluj a depdsit 3
miliarde de locuitori. Addugind si poluarea tehnologicd, ne putem da
seama cu ce probleme va fi confruntatd omenirea la .sfirsitul mile-
niului actual, cind populafia se va dubla, adicd va atinge circa sapte
miliarde de locuitori.

Fdrd indoiald cd omenirea nu va putea renunta la ritmul de dez-
voltare impus de cresterea populatiei dar aceasta va trebui sd tind
seama de necesitatea pdstrdrii echilibrului biologic. Dezvoltarea
viitoare a societd}ii umane nu se va putea face decit intr-un cadrn
armonizat cu legile naturii. Dupd cum conSemna cunoscutul militant



al protejdrli mediului, J. DORST, ,Omul va trebui sd Incheie un nou
pact cu natura si al cdrui beneficiar va fi in primul rind el insusi®.

Este cunoscut si unanim acceptat cd, lupta impotriva poludrii nu
mal poate constituj astdzi problema unei singure {dri; ea a devenit
o chestiune de colaborare internationald. [n aceastd idee s-a ajuns la
vastuj program jnitiat de cdtre UNESCO in anul 1971 si anume pro-
gramul intitulat ,OM-BIOSFERA*,

Subscriind dezideratului ca fiecare stat sd sprijine prin eforturile
sale programul UNESCO in domeniul conservdrii resurselor naturale
§i protejdrii mediului inconjurdtor, fara noastrd, nu numai cd par-
ticipd efectiv la o serie de acfiuni legate de acest program, dar a si
adoptat In cadrul unor mdsuri concrete, legea nr. 9 din 1973.

Pe linia prevederilor acestei legi se inscrie §i organizarea de cd-
tre Comisia judefeand pentru protectia mediului inconjurdtor si Co-
misia de demografie a Judefului Neamf, in colaborare cu Stafiunea
~Stejarul* — Pingdrati, in iunie 1976 a simpozionului ,Probleme ale
ocrotirii si conservdrii mediului inconjurdtor In judeful Neam| si
implicafiile lor social-economice*,

Culegerea de fajd Inmdnuncheazd, astfel, comunicdrile prezentate
cu acest prilej de cdtre cercetdtorii Stafiunii ,Stejarul”, institufie
a cdrei activitate este polarizatd in mare parte spre problemele legate
de programul ,OM-BIOSFERA“, coordonat de ' cdire Academia
R. S. Romaénia.

Lucrdrile respective au la bazd investigatii de lungd duratd si vi-
zeazd nu numai aspectele legate de calitatea apelor sau gradul de po-
luare a atmosferei 1n zonele industriale ale vdii Bistrifei, dar si alte
componente ale medjului, mai mult sau mai pufin supuse influenfei
activildtii umane. Este vorta de eroziunea solului, stabilitatea ver-
sanfilor 1n zona lacului Izvorul Muntelui sau starea biologicd a unor
pajisti naturale din judeful Neam}. in raport cu modul lor de exploa-
tare actuald.

In acest sens, lucrdrile sint de naturd sd furnizeze o serie de da-
te concrete, care evalueazd stiintific influenfele transformatoare ale
aclivitétii social-economice din aceastd parte a {drii asupra mediului
ambiani.

Fard indoiald, multe aspecte incd, legate de problematica uiwi
astfel de simpozion, nu au fost abordate si ele vor trebui sd consti-
tuic preocupdri pentru actiuni viitoare. Amintim, din aceastd cate-
gorie, evaluarea gradului de impurificare a apelor freatice, in spe-
cial u celor din zona industriald Sdvinesti-Roznov si valea Ozanei,
in aval de Tg. Neam{, cit si influenfa utilizdrii pesticidelor, ierbici-
delor si a Ingrdsdmintelor chimice asupra evolufiei diferitelor tipuri



de soluri, a pedogenezei in general, sau a echilibrului ecologic din
zond.

In concluzie ,lucrdrile Inserate In culegerea de fajd, se oferd ca
o bazd de documentare forurilor judefene de decizie, interesate din
acest punct, de vedere, nu numai in cunoasterea stdrilor de lucruri

actuale din judeful nostru, dar mai ales, asupra a ceea ce va trebui
intreprins in viitor,
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GRADUL DE DEZVOLTARE A EROZIUNII SOLULUI IN ZONA AGRICOLA
A JUDETULUI NEAMT SI POSIBILITATI DE CONSERVARE A FONDULUI
FUNCIAR PRINTR-O UTILIZARE RATIONALA

1. Iniroducere. Eroziuneu solului; generalitdfi.

Invelisul solului, privit ca un ecosistem natu:al complex pe sea-
ma cdruia se obtine inlreaga productie vegetald si animald necesard
intregii societdti, trebuie considera: ca una din cele mai mari bogé-
tii ale patriei noastre. Rolul lui, de principal mijloc de productie
in agriculturd, atestd continua lui mobilizare de cdire activitatea u-
mand, fapt ce ridicd probleme deosebite, atit in ceea ce priveste con-
servarea proprietdtilor naturale, cit i ridicarea continud a produc-
tivitatii prin lucrari de ameliorare.

Actiunile intreprinse in vederea conservarii si ridicadrij producti-
vitatii sclului trebuie s& tind seama in mod okbligatoriu de urma-
toarele aspecte :

— pdstrarea echilibrului mediului natural, raportat in cazul
nostru la mentinerea relatiilor intime existente in cadrul solului, pri-
vit ca un corp viu, rezultat al activitatii factorilor abiotici {(tempera-
turd, apa, rocd, etc.), cit si a celor biotici (vegetatie, fauna, activi-
tatea mijcroorganismelor, etc.). Trebuie precizat faptul cd tocmai a-
ceastd calitate de interferentd intima a bioticului cu abioticul ii
conferd solului principala trdsdturd si anume, fertilitatea naturala.

— pdstrarea si conservarea intregului volum al solului, care re-
prezintd prin caracterele orizonturilor genetice o unitate sistemica
distinctd, cu proprietati bine definite formate intr-o perioadd de
timp indelungata.

— ridicarea continud a fertilitdtii solurilor, inclusiv a celor e-

rodate, printr-o agrotehnicd modernd care sd conserve in cadrul me-
diului natural, un echilibru de ordin ecologic.
Cercetdrile si rezultatele obtinute in amenajarea $i conservarea



COMISIA JUDETEANA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

mediuluj natural aratd cad lucrdrile trebuie sd& Inceapd prin combate-
rea proceselor de eroziune (M. Mojoc si colab., 1975).

Actiunea agentilor erozivi determind fenomenul de naturd me-
canica ,care constd din desprinderea 'si transportul materialului de la
suprafata scoariei terestre", definit ca eroziune a solului (. Mojoc
$i colab., 1975). Eroziunea solului esie de:erminatd ,in primul rind,
de apd, care actioneaz&d pe suprafata versantilor sub forma picaturilor
de ploaie si sub formd de curenii de apd, cit si de aer, care in de-
plasare pot avea viteze apreciabile. In timpul actiunii acestor a-
genfi erozivi intervin o multitudine de factori (relief, pantd, roc4,
proprietdtile solului, particularitdtile climatului, gradul de acoperire
cu vegetalie, activi'ialea omului, etc), care determind dezvoltarea
diferentiatd a eroziunii, in functie de preponderenta unui agent sau
de influenia dominanta a unui factor.

In functie de factorul dominant, de mecanismul si procesul for-
marii, eroziunea solului se clasificd in eroziune de suprafatd si ero-
ziune de adincime. In cadrul eroziunii de suprafatd s-au caracterizat
mai multe stadii de dezvoltare si anume: eroziune slabd, eroziune
modecrata, eroziune foarte puternicd, eroziune excesivd (N. Florea si
colab,, 1972). Eroziunea in adincime creeazd formatiuni de micro-
relief pe versant, care in functie de adincime se clasificd fn Tigole,
ogase, ravene '5i torenti.

Efectul eroziunii solurilor asupra micsordrii productivitatii tere-
nurilor agricole este determinat de distrugerea orizonturilor genetice.
inrduté&lirea insusirilor hidrofizice, spédlarea elementelor nutritive, in-
clusiv a Ingrdsdminielor incorporate in sol, etc.

Intrucit in cadrul judetului Neamt (ne referim la zona agricold
din subcarpati si podis), conditiile naturale, cit si influentele activi-
tdtili social-economice au favorizat accelerarea eroziunii, atit la su-
prafatd, cit si in adincime se impun actiuni tot mai sustinute pentru
coOmbaterea ei. Se impune ca rezultatele valoroase rrivind studiul si
combalerea eroziunii solului sd fie cit mai urgent aplicate in fiecare
unitate agricold, in functie de conditiile naturale locale

Complexitatea factorilor care conditioneazd eroziunea solului
impune ca metodele de combatere sa fie diferite in functie de acti-
unea factorilor erozivi. Pe teritoriul judetului Neamf{, degradarea te-

renurilor agricole se manifesta atii sub forma solurilor erodate, cft
si sub forma alunecdrilor de teren sau a eroziunii torentiale de a-
dincime.

Plecind de la aceste considerente, ne propunem s& caracferizm
influentele principalilor factori erozivi de pe teritoriul agricol al ju-
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detului Neamt{, gradul de dezvoltare a eroziunii solurilor, cit si cele
mai adecvate metode de combatere a acesteia.

Aplicarea schematica a metodelor ¢de combatere a eroziunii, re-
comandaie de Statiunea de cercetdri Perieni, A.S.A.S., etc., farad a
discerne pe considerente nafuralistice viabilitatea lor pentru fiecare
teritoriu in parte, poate duce la cheltuieli inutile si chiar la conse-
cinte neprevdzute in ceea ce priveste conservarea solului.

Pentru analiza gradului de dezvoltare a eroziunii solului in ju-
detul Neam{, ne-am folosit de Harta pedologicd scara 1: 50000, de
Har.a teritoriilor ecologic omogene scara 1: 50000, cit si de rezulta-
tele cercetdrilor de la Statiunea de cercetdrj ,Stejarul” _ Pingarati,
privind degradarea terenurilor agricole. Pentru cercetarea si esti-
marea gradului de eroziune a solului in teren, am folosit metoda par-
celelor de scurgere (ferma Vaileni, I.A.S. Girov), metoda profilelor de
sol reconstituite (Al. Luca, 1970), cit si masurarea volumului rigole-
lor (A. V. Fedorov, K. N. Sikula, 1973).

2. Principalele caractere ale agentilor si factorilor erozivi

2.1, Caracterele principalulul agent eroziv, apa, sint determinate
de cilmatul din zon&d ,dar si de factorii erozivi, care pot atenua sau
amplifica efectul ei asupra invelisulul de sol.

Zona agricold a judefului, suprapunindu-se peste subcarpati si
zona de podis, se caracterizeazd printr-un climat temperat continen-
tal. cu temperaturi medii cuprinse intre 8—9°C si precipitatii medii
anuale de 500—700 mm. (Tabel 1).

Pre_ci'pitatii medii lunare Tabel 1.

1 F M A M I | A S o N D Anual

Roman

(1961-1963) 253 21,9 26,1 3%0 510 7,1 3.4 5¢,5 35,0 218 25,9 21§ 474,2
Platra Neamt

(1961-1973) 20,4 20,6 25,7 43,8 81,5 103,2 93,8 75,6 373 37,8 228 198 6133
Tirgu Neamt

(1961-1975) 194 198 263 44,0 89,7 109,68 98,2 69,2 40,1 13 28,2 19,8 01,0

Datele publicate in literatura de specialitate de catre M. Mo t o c,
(1969), cu privire la stabilirea unui indicator dlimatic complex pentru
eroziune, aratd o diferentiere a valorilor intre regiunea su':carpatics
si podis. (Tabel 2).

Tabel 2

Denumirea indicatorului Subcarpali Podis

Indicatorul care estimeaza favorabilitatea 500 300
climei pentru dezvoltarea vegetatiei pro-
tectoare (valori relative pozitive).

1
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Indicatorul erozivitaiii pluviale

(valori relative, negative) —235 —150
Indicatlorul climatic complex pentru erozi-
unea prin apd +265 4150

In cadrul zonarii erozivitatii pluviale (L. Dr & g a n. P.
Stadmnescu 1970), zona agricold a judetului Neamt se incadreaza
in zona 4, cu o medie anuald de 50, cu valoarea relativd de 150. Cea
maj mare erozivitate pluviald se inregistreazad in luna iunie, cind are
valori de pind la 40%, Valoarea mai mare a erozivitdtii pluviale din
luna iunie este amplificata de faptul c& in zona agricold a judetului
Neamt, prdsitoarele sint abia rdsarite sau au o talie .foarte micd. Va-
lori maxime ale eroziunii de suprafatd g soluluj au fost.atinse in lu-
nile maj si iunie 1975, cind au c&zut 208,7 mm i respectiv 138,7 mm,
la Piatra Neamt si 139,7 mm si 186,7 la Tirgu Neamt.

Pe tarlalele cultivate in pantd s-a instalat o retea densa de ri-
gole, care au avut deniveldri de 25 cm. pe versantii cu pante de
8—10°, cu soluri negre de finete (com. Dobreni).

Diferentieri privind capacitatea pluviala in lunile mai, iunie si
iulie apar si datoritd ritmului neomogen de crestere al plantelor pe
teritoriul judeiului. Astfel, médsuratorile taliei porumbului efectuate
in perioada 8.07. — 12.07.1974 in locelitdtile Girov, Bodesti, si Bor-
lesti ne-au dezvé&luit valori diferite. Mediile au oscilat intre 33 cm pe
Dealul Corni, 56 cm in sesul Cracduluj (Bodesti), 50—60 cm la Bo-
desti si 90—110 cm la Girov.

Masurile de combatere a eroziunii vor trebui sd indice unele cd3i
care sd micsoreze erozivitatea pluviald si prin rotatia culturilor, ex-
cluzind culturile tirzii de primavara. '

O importanida deosebitd in producerea eroziunii generalizate o
detine organizarea scurgerii pe versant. In vederea cunoasterii inte-
grale a acestui aspect la care particind numerosi facltori (relieful te-
Tenului, forma, suprafata de colectare, proprietatile hidrofizice ale
solului), se recomandi o tipizare prin intermediul asa numitelor ,com-
plexe hidrologice sau faciesuri hidrologice” (M. M o { o ¢ si colabh.
1975).

Delimitarea faciesurilor hidroloaice poate constitui o bazd de
plecare nentru sistematizarea versantilor agricoli. care sad fie folosilA
in m&surile de combatere a eroziunii solului.

Cercetédrile stationare efectuate la ferma Valeni (I.A.S. Girov),
pe cernoziomuri levigate vermice. unde a fost amplasatd si o parcela
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de scurgere, ne-au pus la dispozitie date interesante, care ne indicd
faptul ca organizarea scurgerii pe versant poate fi favorizatd sau
impiedecatd de agrotehnica folositd, indiferent de stadiul de dezvol-
fare a culturii, daca ludm in considerare rolul protector al vegetajiei.

In zilele de 19—21 iulie 1974 au cazut 67,6 mm precipitatii, plo-
ile caracterizindu-se printr-un grad mijlociu de torentialitate. Ante-
rior acestei perioade s-au inregistrat precipitatii bogate (cca. 50 mm),
care au saturat solul in apd. In cultura de porumb, orientatd de-a
lungul pantei, se executase prdasitul mecanic cu 8—10 zile inainte,
fapt care a determinat atinarea solului intre rinduri, ceea ce a favo-
rizat declansarea unei puternice eroziuni de suprafatd. Madsurdtorile
la leren au aratat cd pe fiecare interrind al culturii s-au format ri-
gole c'u latimi de 50 cm $i adincimi de 6—7 cm.

La partea superioard a versantului (expozitie esticd ppantda 5—8°).
rigolele aveau l&timi de 10—20 cm, pentru ca, incepind de la mijlo-
cul versantului, sd fie evacuatd toatd cantitatea de sol afinata la
prasit. La baza versantului luat in studiu, grosimea materialului acu-
mulat era de 30—40 cm, pe o latime de cca 70—80 m. In aceastd si-
tuatie, in functie de pantd si de amplasarea pe versant, au fost ero-
dati intfre 200—400 m?® pamint fertil la hectar.

Eroziunea, in acest caz, s-a produs in conditiile cind picéaturile
de ploaie n-au venit in contact direct cu suprafata scdlului, intrucit
porumbul la acea datd avea o indlf{ime medie de 120 cm.

Pe o sold vecind, in condilii naturale foarte asemandtoare, sola
cultivatd cu cartofi, procesele erozionale nu s-au declansat. organi-
zarea scurgerii pe versant fiind impiedecatd in primul rind de orien-
tarea rindurilor aproximativ pe curba de nivel.

Prin analiza valorilor fractiunilor granuwlometrice la materialul
acumulat la baza versantului. s-a constatat cd fractiunea cu diame-
trul cuprins intre 0,3—0,5 mm a fost reprezentatd in proportie de
34—689/p. Cantifatea de argild la materialul depus a fost de maximum
169/p, deci cu mult mai redusd decit cea existentd in orizontul A al
solului de pe versant (309/).

2.2. Al.-doilea agent eroziv, vintul, isi face simtitd prezenta, prin
urméri destul de importante in ceea ce priveste eroziunea solului si
pe teriloriul judefului Neamf{. Caracterele circulatiei atmosferice din
reqiunea subcarpaticd sint determinate de existenta arcului carpatic,
care imprim& acesteia direcfia NV—SE. Vinturile au intensitatea de
3 /ms la Piatra Neamt{, 3,4 m/s la Tirgu Neamt si 2,3 m’s la Roman.

Actiunea acestui agent eroziv este prezenta la nivelul interfluviilor
din regiunea subcarpaticd si pe suprafetele plane fnalte din podis.
In podis, existenta solurilor brune podzolice cu orizonturi’ eluvi-

13



COMISIA JUDETJEANA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

ale la supraiaid, favorizeazd antrenarea particulelor de sol de cétre
vint (localitatile Boghicea, Pincesti, Bira, Slobozia, etc.).

In regiunea suvcarpatica, la nivelul culmilor care coboara din
Stinca Serbesti (Girov), orizontul A al cernoziomurilor levigate are
grosimi de 25—28 cm, ca efect al antrendrii continue a particulelor de
sol de catre vint.

2.3. Caracterele factorilor erozivi introduc influente directe in
actiunea agentilor erozivi. Intrucit acestia reprezintd si principalele
carac.elfe ale cadrului fizico-geografici (relief. roca, sol), cu exceptia
factorului antropic, unele aspecte esentiale ale eroziunii soluluil se
suprapun regiunilor fizico-geografice (landsafturilor), din zona agri-
old a judetului Neam{. De alifel, si aspecte esentiale ale activitatii
agricole sint determinate de principalele caracteristici ale cadrului
natural. Aceasta realitate constituie o premizd peniru o abordare di-
ferita a problemelor de combatere a eroziunii §i conservarii solului,
atunci cind se executa ludréri de imbunatatiri funciare.

In general, se constatd o diferentiere clard a comportakii factori-
lor erozivi la nivelul celor doud regiuni fizico-geografice distincte,
podisul si subcarpatii. Aceleasi tipuri de sol, existente din podis pi-
na in subcarpati, prezinta diferentieri nete in privinta faciesului li-
lologic pe care s-au formal, care determind alte caractere ale erozi-
unii. Aceeasj pantd a versantilor din podis si subcarpati va avea o
comporlare diferitd In eroziunea solului, in functie de fragmentarea
reliefului, geneza versantului (structural, sculptural etc.), forma (lini-
ar, concav, convex), stabilitate (cu alunecadri, fara alunecari), etc., ele-
mente care sint caracteristice insd numai unei regiuni distincte.

3. Gradul de dezvoltare a eroziunii solului i posibilitati de com-
batere si conservare.

Prezeniarea situatiei eroziunii solurilor se va face in strinsa le-
gaturd si cu principalele caractere ale factorilor erozivi, pentru a se
vare si ameliorare a fondului funciar. Datoritd complexitadtii proble-
melor ridicate de eroziunea solului in zona agricold a judetului Neamf,
propunem o raionare pe baza cdreia si se poatd discuta cele mai in-
dicate metode de combatere si conservare a solului.

3.1. Zona Podisului Moldovenesc,

3.1. Zona Podisului Moldovenesc se suprapune structurii de po-
dis care este limitatd la vest de linia inal{imilor datd de dea%ul Bois-
tea, dealul Tolici, dealul Corni, dealul Serbesti, dealul Margineni si

dealul Runcu.
Structura de podis determina un relief specific fn care rolul prin-
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cipal il au cuestele si versantii structurali. Diferentierea conditiilor
izico-geografice, dinspre vest spre est, imparte aceastd zond de po-
dis in douad subzone, respectiv la est si vest fatd de Valea Siretului.

3.1.1. Subzona de podis de la est de Valea Siretului.

Cuprinde o parte din Podisul Central Moldovenesc, cu relieful
determinat de structura tabulard a podisului. Conditiile pedogeogra-
fice au dus la formarea solurilor de padure, cu un grad accentuat de
diferentiere texturald. Cele mai rdspindite tipuri de sol sint: brune
podzolite pseudogleizate, brune podzolite pseudogleice si soluri ce-
nusii de padure. Peste 609/, din suprafata cultivatd este ocupata cu
soluri erodate si cu regosoluri (eumezobazice si oligo-mezobazice).

Un caracter dominant al zonei de podis, situatd la est de Siret, il
constituie litologia find (argile si marne). in alternantd cu nisipuri
(sarmatian), care se repetd la distante de ordinul kilometrilor. In a-
ceastd situatie, in unele sectoare substratul litologic, nisipos deter-
mind un relief mai fragmentar (Bozieni), iar in altele, unde domind
depozitele argiloase (Pincesti, Oniceni etc.), sint prezente alunecari
de teren, ceea ce determina si o degradare avansatd a solurilor.

De la nord spre sud, relieful este reprezentat prin cueste foarte
bine dezvoltate, cu o energie de relief de 100—150 m, versanii struc-
turali si versanti sculpturali, care, avind pante variabile alaturi si de
proprietdtile solurilor, determina grade diferite de erodare a soluri-
lor. In acelasi timp. se remarcd o densitaje mare a bazinelor hidro-
grafice secundare, care se caracterizeazd prin eroziunea inaintati a
solurilor. Pornind de la morfologia reliefului ,propunem urmadtoarea
raionare a eroziunii solurilor, in functie si de actiunea celorlalti fac-
tori grozivi.

A. Raionul cuestelor, cu eroziune puternicd si excesivd.

In general, cuestele au fost despddurite de-a :lungul timpurilor,
ceea ce a dus si la o reactivare a alunecdrilor. Morfologia versanti-
lor prezintd numeroase deniveldri. In ultimele decenii s-au plantat
livezi (Bozieni), care din cauza conditiilor edafice slabe, nu dau re-
zultatele sconpate.

In prezent cea mai mare parte a suprafetelor de pe cueste sint
folosite ca pdsuni. Suprafetele cultivate se caracterizeaza printr-o
eroziune puternicad si excesiva a solului, ceea ce determind obtinerea
unor productii foarte mici.

In cadrul actiunilor de organizare a teritoriului si combatere a
eroziunii solurilor recomanddam in primul rind, drenarea versantllor
de apele deluviale, ce apar la suprafatd la nivelul padinilor : nivelarea
versantilor unde avem alunecdri stabilizate cu deniveldri ce nu de-
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pasesc 3 m; ardturi pe curba de nivel; fertilizarea pdsunilor si su-
prainsamintarea cu specii valoroase din punct de vedere furajer.

Este necesar ca suprafetele, care se caracterizeaza printr-o degra-
dare avansata a-terenurilor, sa fie replantate cu pddure.

In cadrul acestui raion s-au separat urmadatoarele cueste maj im-
portante. dezvoltate de-a lungul afluentilor Siretului si Birladului:

1. — Cuesta Piriul Mare, dezvoltata pe teritoriul llocalitdtii Ote-
leni, are pante de 25—509/, (14—27°), cu regosoluri carbonatice me-
zobazice,

2. — Cuesta Stanita, dezvoltAtd pe teritoriul localitatiior St&ni-
ta si Bira, are pante de 25—50%, (14—27°), cu regosoluri eubazice. In
prezent este folosild ca pdsune.

3. — Cuesta riului Vulpasesti, dezvoltatd pe teritoriul localita-
filor Vulpasesti si Sagna, are pante cu valori de 12—18¢/, (7—101/;),
care au determinat existenta regosolurilor carbonatice si eumezoba-
Zice,

4. — Cuesta riului Pietrosu, dezvoltaty pe teritoriul localitatii
Gidinii. are pante de 12—189/, (7—10°). Sint prezente regosoluri dar-
bonatice si eumezobazice.

5. — Cuesta riului Tigdncii, dezvoltata pe teritoriul localitatilor
Stejaru si [zvoru, versantii au pante de 8—129/, (5—7°). Dominante
sint regosolurile eumezobazice.

6. — Cuesta riului Funddiura, dezvoltaty pe teritoriul localitati-
lor Pincesti si Crdiesti. Versantii au pante cuprinse intre 8—129/ si
12—18%. Supraletele cultiyate sint amplasate pe soluri brune podzo--
lite pseudogleizate moderat erodate ,regosoluri carbonatice si eu-
mezobazice. Pe suprafetele cu alunecdri active apar si soluri gleice.

7. — Cuesia riului Risul, dezvoltd pe teritoriul localitatilor
Poenari si Bdcesti. Pantele versantilor prezinti dlferente foarte mari,
cuprinse intre 5—189/, (3—10°), si se caracterizeazi prin deniveldni
date de alunecarile stabilizate si active. Solurile sint reprezentate
prin regosoluri (carbonatice si oligobazice), cit si de soluri brune pod-
2olite, pulernic erodate.

8. — Cuesta riului Birlad. dezvoltatd pe teritoriul localitatilor
Valea Ursului si Oniceni. Pantele au valori de 8—129/, si 12—18%.
Depozitele de suprafatd nisipoase si nisipo-argiloase au favorizat ac-
tivarea alunecdrilor i surparilor. Solurile au suferit un stadiu avansat
de erodare si degradare, fiind reprezentate in cea mai mare proportie
de regosoluri (eumezobazice si mezobazice). Solurile brune podzolite
sint puternic erodate.

9. --- Cuesta riului Tabora, dezvoltata pe teritoriul localitatilor
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Bilusesti si Icusesti. Versantii au pante de 12—189/, (7—10°). In ge-
neral, depozitele de suprafata sint lutoase. Dominante sint regosolu-
rile eumezobazice. Cea mai mare parte a suprafetelor despadurite
sint folosite ca pasune.

B. Raionul versantilor structurali si sculpturali cu eroziune
slabd si moderatd

In subzona de podis situatd la est de riul Siret se pot diferentia
mai multe situatii caracteristice,

1. — La nord de localitdtile Stdnita si Bira, in partea lor inferi-
oard, versantii au pante cuprinse intre 18—259/, (10—149/,), ceea ce de-
termind o eroziune slaba si moderatd a solurilor brune podzolite. Se
recomandd ardturi pe curba de nivel, culturi in fisii inierbate, ultimele
doud, atunci cind versantii au ldtimi mai mari de 500 m. Pe suprafe-
fele moderat si puternic erodate in suprafatd se recomandad incorpo-
rarea de ingrasdminte organice.

2. — Versantii din bazinele riurilor Fundatura ,Risul si Bozieni.
Pantele sint grupate in jurul valorilor de 5—89/ (3—5°% si 8—12%
(5—79/,), iar indltimea versantilor depaseste 2000 m.

Reprezentative sint solurile brune podzolite siab erodate cu 1/2
din orizontul A erodat, sau pind la orizontul E. De-a lungu]l pantei,
partea inferioard a versantilor prezintd soluri moderat erodate, cind
trecerea spre fundul vadii se face prin intermediul unui abrupt.

Pentru combaterea eroziunii solului se recomandd araturi pe
curba de nivel, culturi in fisii, benzi inierbate, culturi foarte bune
protectoare, cit si ingrdsaminte organice. Considerdm cad este nece-
sar ca organizarea teritoriului sd se facd pe bazine hidrografice, chiar
dacad cuprind suprafete agricole proprietate @ mai multor unitati.

3. — Versantii structurali de la sud de valea Birladului. Pantele
sint grupate intre valorile de 8—129/, (5—7°) si 12—18% (7—10°). Ero-
ziunea este avansatd, invelisul solului fiind reprezentat de regosoluri
eumezobazice si soluri brune podzolite erodate. Se impun mdsuri ur-
gente de combatere a eroziunii solului. Se recomanda araturj pe curba
de nivel, culturi fn fisii si culturi foarte bune protectoare,

4. — Versantii sculpturali din bazinele pinaielor Tigandi, Ta-
bora, Glodeni, etc. (curg spre Siret). Sint amplasati intre terasele inalte
si mijlocii ale Siretului, care au fost distruse in mare parte. Pantele
se grupeazd intre 2—50/, (1—3°) si 5—8% (3—59).

Depozitele de suprafatd sint lutoase. Invelisul solului este slab
erodat fiind format din soluri brune eumezobazice si brune podzolite,
slab pina la moderat erodate. Se recomanda araturi pe curba de nivel.
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intrucit 5i la pante foarte mici exista un pericol real de eroziune a
solului.

C. Raionul bazinelor hidrografice de ordin secundar, cu eroziune
puternicd si excesivd

Caracteristic pentru zona podisului de la est de valea Siretului
este prezenta unor bazine hidrografice secundare cu suprafete cuprin-
se intre 3—15 km? cate au versanti cu pante foarte mari. De obiceij,
véile sint obsecvente. Versantiii au pante ce depdsesc valoarea de
18%, (109, Solurile sint puternic erodate, fiind reprezentate de rego-
soluri,

Folosinta predominantd este cea de pdsune, foarte mici suprafete
fiind folosite ca teren arabil. Se recomanda fertilizarea si reinsdmin-
tarea pdsunilor.

3.1.2. Subzona de podis de la vest de valea Siretului

Este limitatd la vest de linia de indl{imi care urmareste falia peri-
carpaticd A fost consideratd de M. David (1931) ca facind parte
din subcarpati, iar V. Tufescu (1968) si . Sircu (1971), consi-
derd c& are caractere de tranzitie intre subcarpati si podis. C. Marti-
niuc (1950) o considerd ca un piemont fosil de virstd sarmatiand. Cer-
cetdrile geologice efectuate de M. David (1931), N. Macarovici
(1961), N. Macarovici P.Jeanrenaud (1958), C. Martiniuc
(1948, 1950), au relevat existenia unuj facies litologic deltaic in sar-
matian, la contactul cu orogenul carpatic, Acest facies devine din ce
In ce mai fin si chiar argilos cu cit ne indepartdm de falia pericarpa-
ticd. Faciesul lltologlc deltaic existent in aceastd subzon&d introduce
influenfe directe in morfologia reliefului si proprietatile solului, deci,
implicit, si in eroziunea de suprafatd si de .adincime.

Conditiile pedogenetice au determinat formarea solurilor cenusii
de padure, brune podzadlite si podzolice argiloiluviale.

Lufnd in considerare stadiul eroziunii solurilor cit si caracterele
factorilor erozivi, in vederea lucrdrilor de organizare a teritoriului,
propunem urmdtoarea raionare :

A. Raionul frunfilor teraselor inalte de pe dreapta Moldovei si
Siretului

Terasele inalte din acest raion prezintd un stadiu avansat de e-
roziune fluviald, in special cele ale riului Moldova. Fruntile teraselor
fnalte ocupd suprafete intinse si se caracterizeazd prin pante relativ
ridicate, care au determinat declansarea eroziunii de suprafatd a so-
lurilor.
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A 1. Frungijle teraselor inalte de pe dreapta riului Moldova
in aval de Tupilati

Solurile s-au format pe depozite nisipoase si lutoase. Fruntile
teraselor cit si a versantilor sculpturali limitrofi au pante de 18—25¢9/,
(10—14°). Procesele de eroziune au determinat formarea regosolurilor
eubazice si carbonatice, cit si a solurilor podzolite excesiv erodate.
Recomandam fertilizarea pasunilor, pe terasele agricole araturi pe
curba de nivel si benzi inierbate.

A 2. Fruntile teraselor inalte de pe treapta Siretului in aval

de Roman

Complexul teraselor inalte se limiteaz& inspre vest cu Dealul
Runcu crefnd un relief etajat, care priveste spre culuarul larg al ri-
ului Siret. Pantele fruntilor prelungi ale teraselor mai inalte de 6 m
se grupeazd in jurul valorilor de 5—8¢/, (3—5°) si 8—12%, (5—79).
Sint prezente pe teritoriul localitdtilor Moldoveni, Bahma, Tutcani,
Bahnisoara, Dulcesti, unde intilnim soluri brune podzolite slab si
moderat erodate si soluri cenusii de paddure slab erodate.

Datoritd texturii usoare eroziunea este prezenta si pe pantele cu

valori foarte mici. Recomandam ardturi pe curba de nivel si culturi
in fisii.

B. Raionul podisului cu facies litologic fin (denudat de
depozitele piemontane sarmatice)

Se caracterizeazd prin frecventa unor cueste cu energia de relief
ce nu depdseste 100 m si a versantilor sculpturali bine evidentiati in
relief. Conditiile depogenetice au determinat formarea solurilor bru-
ne podzolite, cenusii de pddure si mai rar a cernoziomurilor levigate
podzolite.

B 1. Cuestele sint dezvoltate pe lungimi ce nu depasesc 10 km
si sint in general despadurite. Sint afectate de prodese de eroziune
solului, alunecdri active (in general terasate) si alunecari stabilizate.

Cele mai importante cueste sint dezvoltate de-a lungul princi-
palelor riuri :

a) Cuesta piriului R&deanca, dezvoltatd pe teritoriul comunei
Rddeni cu pante de 12—189/, (7—10%). Cele mai mari suprafete sint
folosite ca pasune si sint afectate de alunecdri active,

b) Cuesta piriului Umbreni, dezvoltatd pe teritoriul comunei
Tibucani cu pante de 12—18% (7—10% si 18—250/, (10—14°). Supra-
fetele despadurite sint folosite ca p&asune, iar solurile sint de tipul
regosolurilor (carbonatice si eubazice).

c) Cuesta piraielor Valea Albd si Vadutul Cornea, dezvoltatd pe
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teritoriul localitdtilor Dragomiresti, R&zboieni si Tupilati. Din punct
de vedere litologic domini depozitele nisipoase in alternanta rcu
depozite fine iargilo-malrnoase mai subtiri. Versantii cu pante de
18—25% (10—14°) sint afectati de alunecdri active, in general tera-
sate, Cele mai mari suprafete sint ocupate de regosolurile eubazice
si carbonalice. In prezent sint folosite ca padsuni, finete si livezi. Re-
comanddm fertilizarea pasunilor, nivelarea versantilor si impadurirea
organismelor torentiale,

d) Cuesta piriului Valea mare, dezvoltatd pe teritoriul localita-
tilor Hlapesti, Talpa, Vdleni si Moreni. Depozitele argiloase in al-
ternantda cu cele nisipoase au favorizat declansarea alunecdarilor de
teren pe suprafetele defrisate. Pantele versantilor au wvalori de
12—180/, (7—10'). Cele mai radspindite soluri sint regsolurile (car-
bonatice si eumezcobazice) si solurile brune podzolite, puternic ero-
date. Nu se recomandd trecerea pdasunilor in folosinty arabila.

e)] Cuesta Vai Negre, dezvoltatd pe teritoriul localitdtilor Ghi-
goiesti, Hirtop, Bdaldnesti, Ghgldiesti, Dirlodia, Budesti si Dulcesti.
Circa 509/, din suprafala cuestei este defrisatd si ocupatd cu pésuni
degradate. Pantele sint de 18—259/, (10—14°). Textura depozitelor de
suprafatd este nisipoasd cu pietris, mai rar argiloasa. Solurile sint
puternic erodate. Se recomandd ameliorarea pdsunilor si lucrdri fun-
ciare care sd combatd eroziunea torentiala.

B2. Versanti structurali gi sculpturali

Se caracterizeaza prin lungimi apreciabile (2—3 km) si pante va-
riabile. In functie de litologia depozitelor de suprafatd se pot separa
doud areale distincte :

a) versanfi dezvoltati pe nisipurile de Vdleni (Basarabianul
superior)

Ocupad cele maj mari suprafete din localitdtile Tupilati, Hlapesti,
Birgioani, Vladiceni, Valeni. Versantii se caracterizeaza prin pante
variabile in funciie de pozitia fatd de lungimea versantului. La par-
tea superioard a versantului pantele sint de 2—59/, (1—3°), la partea
mijlocie de 5—89%, (3—5% si la baza versantului de 8—129/, (5—79).
Caracteristic pentru evolutia reliefului grefat pe litologia nisipoasd
este o eroziune torentiald puternic existentd la partea inferioard a
versantului, unde ogasele si torentii prezinta si numeroase ruperi de
panta. Cele mai mari suprafete sint ocupate de soluri brune podzolite,
slab pind la moderat erodate. Datoritd litologiei nisipoase, eroziunea
se leclangeazd si la pante in jur de 2—3° Pentru combaterea ero-
ziunii si conservarea solului se recomand& araturi pe curba de nivel,
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culturi In fisii, benzi Inierbate, asolamente corecte si fertilizare cu
ingrdsdminte organice,

b) Versantii dezvoltati pe depozite lutoase si luto-argiloase

Ocupa cele mai mari suprafete la sud de riul Valea Neagd. Pan-
tele versantilor au valori de 5—8% (3—5° si chiar 2—5¢/, (1—39).
Solurile zonale sint slab erodate. Se recomandd ar&turi pe curba
de nivel.

C. Raionul podisului inalt de la limita cu subcarpatii, dezvoltat

pe un substrat geologic cu facies litologic daltaic

Se caracterizeazi printr-un relief maj fragmentat, determinat de
apropierea cu falia pericarpaticd, care, generind o zond instabild, a
determinat o adincire evidentd a retelei hidrografice. Depozitele de
solificare sint constituite din pietrisuri, nisipuri si mai rar din luturi.
In acest raion dominante sint solurile brune podzolite si solurile
podzolice argiloiluviale. Datoritd pantelor apreciabile si texturii gro-
siere, sint conditii favorabile pentru instalarea unei eroziuni avan-
sate. De altfel, in acest raion, eroziunea solurilor este un aspect de-
finitoriu pentru echilibrul precar al mediului natural, instalat in ur-
ma defrisdrilor de la inceputul secolului al XX-lea.

C 1. Subraionul de la estul Dealuluj Tolici si Dealului Corni

Pantele au valori de 18—259, (10—14°) si mai mari. Cele mai
mari suprafete sint ocupate de regosoluri (eumezobazice isi oligoba-
zice) si de soluri brune podzolite, moderat si excesiv erodate. Se re-
comanda arituri pe curba de nivel, benzj inierbate si culturi in fisii.

C 2. Subrajonul de la estul Dealului Mdrgineni si Dealului Runcu

Se caracterizeazd prin pante mici de 10—129/,. Eroziunea solu-
rilor este avansatd pe suprafetele defrisate. Se recomanda acelasi
complex de mdsuri ca in raionul precedent.

3.2. Zona Subcarpatilor

Se suprapune pe unitatea pericarpaticd cutatd, unde se intilnesc
doud compartimente formate de depresiunea Ozana-Topolita si de-
presiunea Cracdu-Bistrita. Zona subcarpaticd prezintd urmdtoarele
caractere principale, cu influentd directd asupra proceselor de ero-
ziune a solurilor :

— indicii de agresivitate a agentilor erozivi sint mai mari decit
in zona de podis ;

— factorii erozivi cu alte caractere decit in podis, generate de
apatenenta la o unitate geologicd cutata ;

— structura geologicd cu cute izoclinale determind un relief
deluros cu pante apreciabile dar si cu versanti prelungi;
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— versantii cu cele mai marl pante sint prezenti la contactul cu
zoneé montand, cit si cu zona de podis ;

—— depozitele de suprafati, situate pe siratele marnoase si ar-
giloase helvetice, sint argiloase, Jutoase si nisipoase cu schimba'i
dese de facies ;

— solurile sint de padure j5i se caracterizeazad prin existenta ar-
gilo-iluvierii $i pseudogleizdrii cu excepiia celor din centrul Depre-
siunii Cracdu-Bistrita ;

— 2zona depresionard a fost defrisatd din cele mai vechi tim-
puri, ceea ce a determinat accelerarea eroziunii solurilor.

A. Raionul Depresiunii Ozana-Topolila

Se caracterizeazd printr-un relief deluros, fiind inconjurat de o
ram§ mai inaltd impdduritd (Dealul Plesu, Dealul Boistea, Deailul
Tolici si Muntii Stinisoarei).

Cele mai mari suprafete sint ocupate de soluri brune podzolite
si solutri podzolice argiloiluviale, care se caracterizeazd prin exis-
tenta pseudogleizdrii, datoritd indicelui ridicate de dferentiere textu-
rala.

A 1. Subraionu? versanlilor nordici ai Dealului Plesu

Face trecerea treptati spre valea largi a Molodovei ,fiind pre-
zent pe teritoriul localit&tilor Brusturi, Oglinzi si Raucesti, Pantele
versantilor au valori de 5—8%, (3—5°) si 8—129/, (5—7°). Pe dopo-
zitele de suprafatd luto-argiloase i lutoase sint prezente soluri bru-
ne podzolite pseudogleizate, slab erodate. Pentru combaterea erozi-
unii solului se recomanda artdturi pe curba de nivel.

A 2. Subraionu! bazinuduj hodrografic sutcarpatic al riului Ozana

Este prezent pe teritoriul localitatilor Nemiisor si Vindtori-Neamt.
Pantele versantilor au valori de 8—120/, (5—7% si 12—18% (7—10°).
Cele mai mari suprafefe sint ocupate cu soduri brune pedzaiite.
pseudogleizate si pseudogleice, in general moderat erodate. Peste 20%
din ele sint puternic erodate.

Se recomanda amenajarea antierozionald a bazinelor torentiale,
ardturi pe curba de nivel, agroterase (acolo unde litologia este uni-
formd) si culturi in fisii.

A 3. Subraionu! bazinuiui hidrografic subcarpatic o riului
Topolita

Este prezent pe teritoriul localitdtilor Baltatesti Grumadzesti si
Ghindd&oani. Relieful este foarte fragmenbat, caracterizat prin pre-
Zenta masivd a alunecdrilor de teren. Pantele versantilor se gru-
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peazd in jurul valorilor de 8—12% (5—7°) si 12—180/, (7—10°). Inve-
lisul solurilor este format din regosoluri carbonatice (Grumazesti),
eumazobazice, oligo-azice si soluri brune podzolite, moderat, puternic
si excesiv erodate. Pentru combaterea eroziunii si conservarii soluri-
lor se recomanda: drenarea si nivelarea versantilor, stabilizarea alu-
necdrilor, amenajarea torentilor, ameliorarea p&sunilor cit si menti-
nerea ogorului verde sub livezile existente,

B. Raionul Depresiunii Cracdu-Bistrifa

Se caracterizeazd prin existenta in interiorul depresiunii a unui
relief deluros, cit si larga dezvoltare a teraselor Bistritei si Craca-
ului. Contactul cu zona montand este dat de inaltimi de 800—1000 m,
diterit fatd de zona .cu podis, care este in general mai estompat, cu
exceptia unor sectoare (Dealul Stinca, Serbesti, Dealul Runcu).

B 1. Subraionul Bodesti-Dobreni

Este prezent pe teritoriul localitdtilor Bodesti, Cradcdoani, Ne-
gresti, Gircina, pe versantii riurilor Cracdu, Horaita, Almas si Cu-
ejdiu. Pantele versantilor au valori de 5—89, (3—5% si 8—129/,
(5—7°). Peste 509/, din suprafetele defrisate de pe versanti au folo-
sintd ca pasuni si finete. Invelisul solurilor este format din solurl
brune polzolite si soluri negre de fineatd care sint in proportie de
309/, slab si moderat erodate.

Pe suprafetele arabile eroziunea de suprafatd a solului este for-
te activa.

Pentru combaterea eroziunii recomanddm aradturi pe curba de
nivel, benzi inierbate, culturi foarte bune protectoare, agroterase (se
va urmari omogenitatea litologicd). Toate lucrdrile funciare ameli-
orative vor trebui sd& impiedice concentrarea apelor pe versanti, in
special pe teritoriul localitatii Negresti.

B 2. Subraionul Girov—Zdnesti

Este prezent in partea esticd a Depresiunii Cracdu-Bistrita pe
teritoriul localitatilor Girov, Dochia, Margineni, Hoisesti si Z&nesti.
Depozitele de suprafatd sint lutoase, ceea ce favorizeazd existenta
eroziunii solului. Pantele reliefului deluros au valori de 2—59/, (1—3°),
5—89/, (3—5°) si 8—129/, (5—7°). Cele mai mari suprafete sint ocu-
pate de soluri brune eumezobazice, cenusii de pddure si cernozio-
muri levigate. Invelisul solurilor este slab si moderat erodat pe cca.
309, din suprafata agricold. In partea inferioara a versantilor sint

raspindite subtipurile cumulice de sol, ca o consecintd a depunerii
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solului erodat de pe versant. Din cauza factorilor erozivi mai agre-
sivi, eroziunea solului este prezentd si pe pante foarte mici. Reco-
manddm ar&turi pe curba de nivel, benzi inierbate si cultura plan.
telor foarte bune protectoare.

B 3. Subraionw Bodesti-Cindesti

Situat la sud e riul Bistrita In cadrul Depresiunii Craciu-Bistrita.
Principalele caracteristici ale acestui subraion: relief foarte frag-
mentat, prezenta alunecarilor active, defrisdri recente si o eroziune
excesivd a solurilor pe versant.

Pantele versantilor au valori de 8—129/, (5—7°) si 12—189/,
(7—10°%). Pe suprafefele inclinate cele mai mari suprafete le ocupd
solurile brune podzolite moderat si puternic — excesiv erodate, re-
gosolurile (mezobtazice si oligobazice) si solurile gleice pe corpul
alunecdrilor active.

In acest subraion se impune "o legiturd intimi intre eroziunea
soluluj si degradarea terenurilor prin alunecadri. In urma eroziunii o-
rizonturilor superioare ale solului, gonflatea orizontului Bt duce la
declansarea alunecdrilor active superficiale (. Ichim si Gh.
Lupascu 1975)

Pentru conservarea invelisului de sol se recomanda inventari-
erea suprafetelor agricole complet degradate si trecerea lor in pa-
trimoniul silvic, pentru a fi imp&durite.

In lucrdrile de combatere a eroziunii solului se recomanda dre-
narea si nivelarea versantilor, fertilizarea pdsunilor, ardturi pe curba
de nivel, benzi inierbate si iagroterase (pe versantii fard alunecdri
si cu nivelul freatic la adincime).

Analiza detaliat® a gradului de eroziune a solului pe teritoriul
agrico! al judetului Neamt{ a scos in evidenta rolul important jucat
de factorii sociali-economici in declansarea acestui proces. Reco-
mandarile ficute in vedergea combaterii eroziunii si conservarii in-
velisului solului pun in lumind, strinsa legdturd existentd fntre di-
namica in timp si in suprafaid a factorilor erozivi naturali cu posi-
bilitatile de interventie ale agrotehnicii actuale.

Pedolog Gh. Lupascu
Pedolog C-tin Rusu
Statiunea de Cercetari ,Stejarul”

Pingaragi
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PROBLEMA STABILITATII VERSANTILOR IN ZONA LACULUI
DE ACUMULARE IZVORUL MUNTELUIL IMPLICATII SOCIAL-ECONOMICE

Una din problemele care se impun tot mai frecvent in fata teh-
nicienilor, 3 edililor, este aceea a stabilitdtii versantilor. Vorbind de
stabilitatea versantilor, prima problem& care {irebuie stabilitd este
aceea a ritmului in care ei sint supusi fenomenelor denudationale.

In cadrul proceselor denudationale, alunecarile de teren, in ex-
tenso, sint tot mai des citate ca proces, mai intii. §i apoi ca forma.
In materialul nostru ne vom opri asupra acestui proces prin fap-
tul cé este singurul cu actiune de la lent pini la catastrofal, cd fn timp
a scos din circuitul economic mari suprafete de teren, a istrus lo-
calitdti, cdi rutiere si ferate, @ curmat numeroase vieti omenesti.

Explozia industriald de la sfirsitul secolului trecut si inceputul
secolului nostru, .foamea* peniru noi terenuri pentru agriculturd si
industrie, a dus, ca o necesitate, la aparitia unei noi stiinte, aceca
a geomorfologiei versantilor. Din aceastd perioadd de pionierat, alu.
necdrile de teren au intrat in atentia specialistilor romani, mai intf§
prin descrierea procesului, iar mai tirziu prin solutii ingineresti de
mare aplicabilitate praociicd, citate in literatura mondiald de spe-
cialitate.

In tara noastrd alunecdrile de teren au creat si creeazd mari di-
ficultéti edililor (Cluj-Napoca, Iasi, Tg. Mures, etc.); in zonele rurale
de pe vdile Buzdului, Muresului Birladului superior, din zona Vran-
‘cei; constructorilor de centrale hidroelectrice, de cdi rutiere si
ferate.

Tinindu-se cont de semnalarea procesului pe cuprinsul tarii, s-au
stabilit zone in care alunecdrile de teren au o mare pondere in ca-
drul proceselor denudationale (podisuri si subcarpati); o pondere
mijlocie (zona de flis carpatic) si zone in care practic procesul lip-
seste, cimpiile.

Credem, totusi, c& valea Bistritel moldovenesti, in sectorul ei
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mijlociu, se poate incadra in r1indul zonelor cu pondere ridicatd a
proceselor de aluneciare.

Materialul de jaid vine sa incununeze munca de cercetare de-
pusa in ultimii 20 de ani, de ingineri, geologi si geografi in zona amin-
titd. Menliondam ca la Statiunea .Stejarul” aceasid preocupare exista
de aproape 15 ani, cd abordarea multidisciplinard a proceselor care
vizeazs stabilitatea versantilor a facut ca in tot acest timp, aceasta
temi sa constituie o veriga importanid@ in studiul mediului ambiant,
a dinamicii evolutiei lui.

Lucrarea se bazeazd pe o cercetare de amdnunt asupra substra-
tului geologic, a condiliilor morfometrice si morfologice, a regimu-
lui precipitatiilor atmosferice, a regimului hidrologic, a apelor sub-
terane, pe un studiu amé&nuniit a unor caracteristici fizice si meca-
nice a maselor puse in miscare (s-au analizat sute de probe din foraje
deschise care s-au exkrapolat la alte zeci. de foraje mecanice), pe
studivl evolutiei vegetatiei in zonele afectate de alunecari si efectul
ei asupra lor.

Ca proces denudational, alunecdrile de teren reprezintd, in
cadrul] dinamicii versantilor, acea miscare a unei mase provenita In
principal din alterarea substratului geologic, guvernatd de legea gra-
vitatiei si petrecut in prezenta apei.

Versantii vdii Bistritei, in sectorul aminkit, cu altitudini ce de-
pdsesc 1000 m, cu o energie de relief, in medie de 500—600 m, cu
pante de 9—17° in proportie de peste 509/, fac ca procesul de mis-
care in masd sa gdseasca teren propice dezvoltdrij lor.

In cadrul factorilor care au favorizat declansarea si evolutia ul-
terioard a alunecdrilor de teren enumerdm pe cei cu actiune de lun-
gd duratd si pe- cei cu actiune declansatoare, imediatd, care in zo-
na si-au pus frecvent amprenta.

Printre factorij pregad\itori, cel de naturd geologicd are un ro'
insemnat, Alternanta ritmica de.rocj permeabile si impermeabile, de
virstd mezozoicd si neozoicd, a favorizat cantonarea pe versanti,
le-a lungul timpului, a unei cuverturi deluviale cu grosimi de la
1—2 m pe cumpdana apelor, pind la 10—15 m si uneori 20 m spre ba-
za versantilor. Este normal ca unele proprietdti fizice si mecanice
ale acestei cuverturi sd reprezinte o sumd a proprietatilor fizice si
mccanice a en.itdtilor care le-au- generat, dind astfel posibililatea
separdrii a patru zone cu grad diferit de stabilitate a versantilor.

Astfel, in partea din amonte de piriul Firtigi si satul Chiriteni.
Intilnim deluvii predominant fine. cu fractiunea grosierd cuprinsa
fntre 20—25%/,, colturoasd, decimetricd. Matricea, 80—75%, nisipo-
prifoasd, are un procent de argild cuprins intre 20—30°/,. Pe acest
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fel de deluviu se vor dezvolta alunecdri cu grosimi medii de 2—5 m,
puternic fragmentate in trepte si braade.

In aval de piriul Hangu, pe stinga vaii, intilnim un deluviu pre-
dominat fin, cu fractiunea mai micd sau egald cu lmm in diametru,
in proportie de 75—859/,, in care argila detine un procent de 55—65%.
Fractiunea grosierd, colturoasd, se gdseste in proportie de 15—259/,
si are dimensiuni decimetrice, uneori metrice.

Ca niste pene, corespunzind orizonkuluj de argile rosii i verzi
din unitatea de Ceahldu, unititi de Audia |§! Stratele de Cirnu, a-
vem un deluviu predominant fin, cu matricea in proportie de 75—
859/, in care argila are un procent de 30—40%. Partea grosierd, ce
apare subordonat, are dimensiuni centimetrice.

In zona barajului. acolo unde predomina stratele masive ale gre-
siei de Tarcdu, deluviile sint predominant scheletice, 70—80¢/,, avind
subordonak o matrice nisipo-prafoasd cu un procent de argild de
20—300/,.

Functie de proprietdtile fizice ale deluviilor (umiditate, granu-
lometrie, plasticitate, permeabilitate) si a celor mecanice (compresi-
bilitate, unghi de frecare internd) s-au realizat in interiorul masei
pusd in miscare de la 1 pind la 6 planuri de alunecare, pe diverse
nivele de adincime si cu functionalitate ritmica. Nerespectarea lor,
neluarea in studiu a celor nefunctionale la un moment dat, au dus
la investitii ineficiente, des intilnite de-a lungul drumului national 15.

Un factor de prim@ marime il conslituie conditiile morfologice
preexistente procesului de alunecare, a celor aparute in timpul pro-
cesului si dupd. De fapt, credem cd acest factor da cele mai multe erori
in calculele tehnicienilor.-Toate formele de versanti au' o alurd ce
le asigurd un echilibru stabil ,cel putin pe o perioadd de %imp. In-
terventia asupra pantei versantului, asupra cdilor de drenaj natural
a dus, implicit, la sldbirea acestui echili'ru. Amintim in acest sens
taierea de debleuri si rambleierea pentru D.N. 15, fard a se asigura
un unghi de taluz adecvat, astuparea in multe zone a canalelor de
drenaj natural, toate acestea au fdcut ca unele lucrdri de constructii
sd-si dubleze pretul in mai putin de un deceniu.

Si prin aceas:a am trecut la unul din factorii declansatori, cu
actiune lentd sau imediatd, factorul constient, OMUL, care de multe

ori a dat dovadd de usurintd in alegerea celor mai bune solutii. Vom
cita in cazul nostru citeva din cele mai nevralgice puncte din zona:
la motelul Cristina, slab drenaj; obturarea canalelor de drenaj na-
tural, uneori dublat si de supraincdrcarea cu material din zonele de
excavatii din bazinele piraielor Carbundriei, Po.oci, Huiduman, Butii,
Buba ; debleieri si rambleieri imediate — Potoci, Valea Mormintu-
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lui, Ruginesti, Grozévesti, Buba ; slabul drenaj in toate zonele amin-
tite inclusiv in zonele Calugareni si Bofu.

O influentd nefasta' a avut mutarea vetrelor de sat, dupd aparitia
lacului ,pe versanii. S-a distrus covorul vegetal, s-a schimbat modul
de wuiilizare a terenurilor, au apdrut zone cu culturi agricole, pind
la peste 700—750 m altitudine absolutd. Urmdrind modul de utili-
zare al terenurilor, vedem ca fatia de 1895, in anul 1972 suprafata cu
pdduri a crescut cu aproape 109, ; totusi Impdaduririle din ultimii ani,
i centura de siguranti a lacului, s-au facut cu specii improprii (zad4,
pini, arini).

Totusi, factorul cu actiune declansatoare, imediatd, rdmine apa,
care joaca rolul de lubrifiant. Aminieam la inceput de caracterul pul-
sator, spasmodic al alunecdrilor de teren si credem cd acest caracter
este dat de variatia anuald si multianuald a precipitatillor atmosfe-
rice. S-a observat la nivelul tarii, si-n valea Bistritei, cd acest carac-
ter are o perioadd de ciclicitate de 30—35 ani (1912; 1941—1942;
1970—1972).

Numai in ultima perioadd, 1970—1976, preclpitatiile din anli
1970, 1971, 1972, 1974, au depdsit media multianuald cu 150—200
1/mp. Acest exces de apd a dus la o reactivare pe scard mare a ve-
chilor alunecdri de teren. Prin mdsuratori topografice repetate, s-a
observat cd dinamica prodesului de alunecare prezintd ritmicitatea
anuald a precipitatiilor, avind o curbd de crestere dupd perioada de
pluviozitate maximd (primdvard-vard) sc8zind spre toamnd-iarnd.

Avparifia suprafetei acvatice a laculul Izvorul Muntelui, a dus
implicit la marirea dinamicii alunecdrilor declansate pe versanti tn
zona de tdrm. Alunecdrile produse in cadrul cuvetei lacului au un
efect mai redus decit cele de suprafatd. Ele se produc pe suprafete
mici fiind o reluare a materialului neconsolidat, provenit din deou-
neri aluvionare s-au prin abraziune lacustrd. Volumul materialului
dislocal nu prezintd un pericol mare, fatd de volumul de material
adus in cuvetd de principalii afluenti, pentru colmatarea lacului. Co-
relat cu aceasta insd, fenomenul poate lua amploare printr-o conti-
nud reasezare a depozitelor aluvio-proluviale prin alunecdri de fe-
ren. Deosebit de gravd ni se pare extinderea pe versanti a unor a-
lunecdari submerse.

Studiind hértile cu alunecdri de teren active, din zona lacului,
putem trage urmatoarele concluzii :

— alunecdrile se grupeazd in zone cu mare labilitaie ¢in punct
de vedere al stabilitatii ;

— ele se grupeazd in proportie de peste 60% In jurul isoselei,
f&cind ca multe din sectoarele ei si devind impracticabile ;
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— alunecdarile din jurul soselei au grosimi ce variaza intre
5—15 m, cu o dinamicad ce ajunge, in lunile de maxima activitate, la
2—3 m/luna;

— dat fiind c& soseaua la constituit si un sistem de grupare a
locuintelor, o parte din ele au avut de suferit.

Hartile intocmite in acest scop sint insotite de unele date pri-
vind morfometria alunecarilor, grosimea lor, volumul dislocat, une-
le caracteristici fizice ale masei puse in miscare, modul de utilizare
a teritoriului, iar concluziile au retinut unele din cauzele si efectele
celor peste 250 alunecdri de pe versanti si 99 alunecdri submerse.

In final putem spune cé:
— toate alunecidrile sint o reactivare la scara diversa a unor

alunecdari mai vechi ;

— este aproape imposibild o alunecare de strate geologice dat
fiind modul in care valea Bistritei taie principalele structuri geolb-
gice ;

— se observd o dinamicd accentuatd a proceselor de alu-
necare pe versantul sting al lacului, accentuare da:d de conditii na-
turale si antropice ;

— degsi suprafetele cu alunecdri active se ridica la numai 4—59,
din suprafata versantilor vaii, daunele produse sint destul de mari ;

— dintre cauzele antropice, rolul cel mai insemnat l-au jucat
unele erori de constructie la D.N. 15, erori care, in mod ingrijorator,
se repetd si astdzi la lucrdrile de intretinere a luj (depozitarea steri-
lului direct pe masa deluviald aflatd in miscare; prin slabul drenaj:
guri de drenuri deschise direct pe corpul alunecarilor; etc.);

— sistemul de sat preconizat, dupd strdmutarea locuintelor din
fosta albie a Bistritei, nu a fost cel mai feridit, atit din punct de
vedere social cit si economic, contribuind la micsorarea stabilitatii
versantilor ;

Am sugera organelor de executie urmatoarele :

— lucrdrile de executie la stabilizdri sd8 se efectueze in deplina
concordantd cu situatiile morfologice si geologice existente;

— pentru impdduriri s& se aleagd specii in concordantd cu sco-
pul care se urmdreste. Impadurirea se va face dupa ce procesul s-a

stabilizat, de la cornisd spre amonte si apoi pe corpul alunecdrii;
— consiliile populare comunale, pot contribui la stabilizarea
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unor suprafete de alunecare de micd adincime. Se pot executa, cu chel-
tuieli reduse, drendri ale apelor, care stagneazd pe corpul alunecari-
lor, inierbdri etc. Constructiilor social-culturale sd li se asigure un
amplasament solid, cu precidere pe terasele medii ale rtiurilor, sa

se fereasci pe cit posibil zonele care au fost afectate sau cu poten-
tial de alunecare.

Geograf Virgil SURDEANU
Stajiunea de cercetdri ,Stejarul“ — Pingdrati



ASPECTE ALE POLUARII SI PROTECTIEI CALITATII APEI RIULUI BISTRITA

Bistrita, cel mai important riu din Carpatii Orientali, cu o
lungime de 283 km, strdbate de la izvoare si pind la varsare, in Si-
rek, unitdti de relief foarte variate. Sectorul montan, care insoteste
valea Bistritei pe parcursul a 2/3 din lugime, este p&rasit in dreptul
localitdtii Piatra Neam${, unde riul strdbate o zonad cu o fragmen-
tare redusa a reliefului, formatd din dealurile subcarpatice si Podi-
sul Birladului. Datoritd conditiilor naturale favorabile, sub aspectul
climei, solului, vegetatiei, etc. aceastd vale a fosk populatd din cele
mai vechi timpuri, locuitorii ocupindu-se cu agricultura, cresterea
vitelor si diferite mestesuguri. Cresterea demograficd si dezvoltarea
ec'onomicd din ultimul secol, si mai ales industrializarea acceleratd
din ultimii treizeci de ani, au schimbat mul din infatisarea peisa-
jului vaii Bistritei. S-au dezvoltat centrele urbane vechi (Piatra
Neamt, Bacau, Buhusi), au apdrut orase noi (Bicaz), s-a amplificat si
diversificat productia legatd de prelucrarea lemnului ;si au fost am-
plasate noi uzine (chimice, metalurgice, etc.). In plus, cursul riului,
in jumd&tatea inferioard, a fos; puternic afectat prin amenajarea sis-
temului hidroenergetic si formarea a numeroase lacuri artificiale.
Toate aceste unitdti economice i amenajari edilitare depind si in-
fluenteazd, la rindul lor, cantitatea si mai ales calitatea apelor din
zond si fn primul rind a riului Bistrifa. De aceea, pentru cunoasterea
si prevenirea fenomenelor poludrii .au fost realiza;e numeroase cer-
cetdri privind caracteristicile fizico-chimice si hidrobiologice ale a-
pei riului Bistritei in noile conditii, simultan cu preocuparea intre-
prinderilor industriale si municipiilor de a aplica m&suri corespun-
zdtoare de reducere a substantelor gi materiilor poluante deversate
in riu. Rezultatele acestor preocupdri vor fi prezentate in lucrarea
de fatd, cu scopul de a evidentia evolutia cali:tii apei riului Bis- .
trita si ma'surile imediate si de perspectivd ce se impun pentru pas-
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trarea cit mai nealteratd a caracteristicilor fizico-chimice si bioce-
notice ale acestui curs de apa.

1. Principalele surse de poluare ale apelor riului Bistrita

Riul Bistrita primeste, pe intregul traseu, numeroase ape rezi-
duale de la intreprinderi industriale si localitadtile riverane. Din cele
citeva zeci de afluenti cu ape uzate se detaseaza, pina la Bacdu, ur-
matorii : afluentul Intreprinderii de hirtie si cartoane ,Comuna din
Paris", deversat in aval de barajul lacul Bitca Doamnei, cu un debit
mediu de 320 l/s; afluentul canalizdrii ‘municipiului Piatra Neamft,
cu un debit mediu de 373 ]/s, deversat in canalul hidrocentralelor,
imedia dupia devierea acestuia din microacumularea de la Recons-
tructia ; efluentul Intreprinderii de celulozad si hirtie ,,Reconstructia®
cu debitul mediu de 802 |/s, eliminat pe albia veche a Bistritei, in
aval de Piatra Neam! ; efluentul comun al Combinatului industrial de
fire si fibre chimice Savinesti si al Combinatului de ingrdsaminte
chimice Piatra Neam{, deversat partial in albia veche (400 1/s) in
dreptul localitdtii Savinesti, si partial in ocanalul hidrocentralelor
(4.400 1/s), in aval de Uzina hidroelectricA Roznov II.

Din analiza caracteristicilor fizico-chimice a efluentilor enu-
merati (tab. 1) rezultd ca apele reziduale de la Intreprinderea de ce-
luloza si hirlie ,Reconstruciia® sint cele mai incdrcate cu materii or-
ganice exprimeke prin oxicabilitate (mii de mg/l KMnO+) si CBO:
(230-4 . 400 mg/) ; tot ele se remarcd printr-un pH <2 coboard adesea
sub punctul de neutralitate, iar oxigenul dizolval lipseste complet.
Sub aspectul formelor minerale de azot pe care le transportd in riu
se remarcd apele de la .Reconstrlctia* si mai ales cele de la Savi-
nesti, care contin, in ultimii ani (1975—1976) pind la 11,4 si respec-
tiv 20,1 mg NO:/1, pind la 3,6 si respeckiv 1,5 mg NO-l si pina la
35,5 si respectiv 290 mg NH*/l.

Fata de efluentii din amonte .,efectul domun al Uzinei de fire
si fibre chimice S&vinesti si Combinatul de ingrdsaminte chimice
Piatra Neamt contine si compusi si elemente toxice, cum ar fi fenolii,
cuprul si cianurile, care ating uneori concentratii de 0,39 mg/l, 1,10
mg/l si respectiv 1,80 mg/l.

2. Caracterizarea saprobiologicd 31 categorlile de folosintd ale apelor riului Bistrita

_Din analiza datelor hidrochimice si a compozitiei biocenozelor
rezultd ca riul Bistrita duprinde doud sectoare cu caracteriskici bine
distincte. Sectorul superior, cuprins intre izvoare si Piaira Neamf,
si sectorul inferior. cuprins intre Piatra Neamt si varsarea in riul
Siret.
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Sectorul superior cuprinde o apd in general curatd, care se poa-
te incadra, pe baza concentratiei :indicatorilor chimici, in cdiegoria
[ de folosinta. pH-ul este usor alcalin, cu valori cuprinse intre 7,2
si 8,3 (tab. 2) Oxigenul se mentine, pe parcursul intregului an, in fi-
mitele de 8,18—13,62 mg/l, cu exceptia lacului Bicaz unde coboar,
spre sfirsitul stagnatiei de vard, in stratele metalimnionului, la 4—5
mg/l (tab. 3). Concentratia substantelor organice (3,6—11,8 mg/l) si con-
sumul biochimic de oxigen (0,36—4,04 mg’/l) indicd, de asemenea, o
apa curatd. Formele minerale ale azotuluj (azotati, azotiti, amoniu)
precum si fosforul Lotal si clorurile (tab. 4—5) au concentratji re-
duse, sub limitele admise de STAS pentru ape de categoria I.

Principalele grupe de vietuitoare inregistreaza dezvoltari can-
titative moderate (tab. 6). In cadrul algelor, @ caror numar total este
de sute si mii de celule/ml, grupul cyanophyceaelor nu depaseste,
cu o singurd erceptie, 259 fata de totalul componerlelor algale.
Zooplanctonul, prin grupele de rotifere, cladocere si copepode, se
intilneste in concentratii reduse, ultimele dou& grupe fiind chiar ab-
sente in unele statii. Ca un element aparte in dezvoltarea cantitativa
a nevertebratelor zoopland.onice se remarcd ralul jucat de lacul
de acumulare Bicaz, in care se irealizeaza conditii prielnice dezvol-
tarii abundente a unui euplancton animal- Ca urmare, in avalul a-
cestui lac concentratia zooplanctonului creste de cca. zece ori. In ceea’
ce priveste bacteriile se evidentiaza prezenta unor populatii relativ a-
bundente de amonificatori, 1a valori de mii si zeci de, mii de celule m],
dezvoitare care, ca si la celelate grupe de vietuitoare, se mentine in li-
mitele categoriei de apd sugeratd de concentratia parametrilor chimici.

Sub aspect calitativ, frecventa ridicatd a spcciilor xenosaprobe

si oligosaprobe | eta mezasaprobe din flora algald (Achnanthes flexe!-
la, A. minutissima, Gomphonema olivaceum, Ceratoneis arcus) pre-
cum si compozitia specifica a asociatiilor de maicronevertebrate ben-
tonice, caracterizatd printr-un numar relativ mare de taxoni i prin
dominatia formelor reofile, skenoxibionte saproxene si saprofobe
(Paranois sp., Ancylus fluviatilis, Baétis sp., Potamoncura sp., Ste-
nophylax sp., Ablabesmya plumipes, Psectrocladius psilopterus,
Tanytarsus exiguus, etc.) incadreazd sectorul in categoria apelor o-
ligosaprobe.

Pe acest fundal general de structura normald a biocenozelor
se greveazd unele particularitati constatate in citeva puncte. De
exemplu, in aval de orasul Vakra Dornei, aparitia unor specii sa-
profile din fauna bentonicd (Tubifex tubifex, Chironomus plumosus),
numdarul mare de cyanophiceae si de microorganisme descompuna-

toare indicd o incarcare organicd mai ridicata. Situatii similare mai
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Tabelul 1

- Nivelal unor Mnl_lleid‘ﬂzlco-chlmld din principalll efluenj! reziduall ce deverseaza

Intreprinderea de hirtie Intreprinderea de hirtie

riul Bistrila plnd - la Bacau -

Combinatul de fibre si

Indicatorul sl cartoane sl celulozd ifg:}gg{gﬁll {:'ZEEHE" ;ﬁzrissaamél
.Comuna din Paris® +~Reconstrucila® Platra Neam} chimjice Piatra Neamp}

Limite Media Limite Media Limite Medla - Limite Media

Temperatura, °C 1600—1720 16,35  20,06—23,00 21,55  16,00—20,00 18,65 21,6—25,4 24,10
pH 7,5—8,0 7,54 55—73 6,85 6,6—6,9 6,76 6,9—8,0 7,50
KMnO« (mg/1) 48,0—86,5 72,50 2904,7—3792 3554,00 837—3300 17040 43.7—885 6179
Ozxigen (mg/1) 7.6—9,5 8,57 0 0 1,24—2,45 1,65 4,90—8,72 6,96
Magneziu (mg/1) 4,8—9,8 8,07 6,32—3889 18,75 5,50 14,59 11,71 5,20—10,70 7,40
Azotat] (mg/1) 0,09—6,04 2,12 2,50—11,40 5,94 0,00—2,12 0,73 1,32—20,81 13,87
Azotitl (mg/1) 0,02—0,07 0,05 0—3,60 0,84 0—0,64 0,18 0,09—1,50 0,78
Amonlu (mg/1) 0,16—0,63 0.35 0,90—3350 18,68  12,65—49,00 23,90 5502000 160,00
Fosfor total (mg/1) 0,02—0,30 0,19 0,12—1,20 0,62 195 4,16 3,35 00,24 0,00
Penoll (mg/1) 0,01—0,03 0,02 0,13—0,82 0,41 0 0 0,08—0,39 0,19
CBOs 105,00—257,00 181,00 230,0—4.400 1602,00 26,5—1.024 899,00 5,26—122,96 75,65
Cloruri (mg/1) 18,1—560,9 139,50 31,9—147,5 99,06 14,2—97,62 6593  39,61—60,77 49,56
Fler total (mg/1) 0,16—0,42 0,26 0-—49 1,33 0,03—0,50 0,22 0,020,33 0,16




Tabelul 2

Limitele de variajle ale temperaturil i pH-ulul din apa riulni Bistrifa

Nr. Temperatura, ©°C pH-ul
crt. Statia
1. Amonte Vatra Dornel 06 — 108 7,6 — 8,0
2. Aval Vatra Dornei 04 — 136 72— 179
3. Zugrenl 05 — 12,2 72— 175
4. Amonte Lesul Ursulul 06 — 135 74 — 78
5. Aval Lesul Ursului 0,6 — 14,0 ( 73 — 83
6. Amonte Brostenl 0,5 — 14,2 75 — 83
7. Amonte lac Bicaz 0,7 — 153 76 — 84
8. Canal fugd UHE Stejarul 6,0 — 102 73 — 81
9. Lac Biica Doamnei, baraj efluent — 13,0 95— 76
10. Véileni (amonte .Reconstructia®) — 16,0 78 — 81
11. Aval efluent ,Reconstructia“ 34 — 205 — 71
12. Amonte efluent Savinesti + Roznov 70 — 236 70 — 78
13. Aval efluent Savinest! + Roznov 8,0 — 23,0 24 — 78
14. Amonte lac Racova 75 — 220 75— 179
15. Amonte efluert S&vinestl +
Roznov, pe canal 2.1 — 13,0 74 — 77
'6. Aval efluent Savinestl +
Roznov, pe canal 71— 14,0 73— 78
17. Amonte lac Racova, pe canal 45 — 130 75— 78
18. Aval lac Racova 6,0 — 22,5 73— 75
19. Aval lac Girlen! 50 — 23,2 74 — 80
0. Aval lac Lillecl 52 — 230 72 — 79
21. Aval lac Serbdnesti 47 — 232 73— 78
22. 60 — 18,0 74 — 79

Amonte Siret



Tabelul 3

Limitele de variajie ale oxigenului, substamfelor orgamice §i consumnlul biochimic
de oxigen din apa riulul Bistrifa

Nr. Oxigen, Subst. org., CBO:s,
crt. Statla mg/1 MnO-K,mg/1 _mg/!
1. Amonte Vatra Domal 10,60—12,35 369— 11,80 1,68— 4,04
2. Aval Vair\a'Dornel 9,90—12,03 6,70— 11,20 0,86— 3,08
3. Zugreni 9,16—10,34 7,40— 9,80 1,22— 2,85
4. Amonle Lesul Ursului 10,02—11,26 580— 11,40 0,69— 2,99
6. Amonte Brosteni 9,11—13,62 6,20— 11,40 0,36— 3,85
7. Amonie lac Bicaz 9,24—13,43 6,20— 10,50 0,82— 2,93
8. Canal fugd U.H.E. ,Stejarul® 9,58—10,55 8,10— 11,40 0,73— 3,02
9, Lac Bitca Doamnei, baraj 8,18—11,55 8,50— 9,60 0,94— 3,13
10. Vileni (amonte efluent
~Reconstructia’) 9,81—12,24 7,60— 8,80 1,11— 249
11. Aval efluent ,Reconstructia®  0,00— 3,82 1.548,00—1.934,00 —
12, Amonie efluent Savi-
nest! + Roznov 0,00— 1,09 932,00—1.406,00 259,00—278,00
13. Avel efluent Sé&vi-
nestl + Roznov 036— 4,29 7 27,00—1.106,00 182,00—238,00
14. Amonte lac Racova 4,61— 9,13 147,00— 742,00 13,70— 88,00
15. Amonte efluent Savinest! 4
+ Roznov, pe canal 10,10—12,90 920— 16,70 —
16. Aval efluent Savinest! 4+
+ Roznov, pe canal 940—13,20 10,30— 23,70 —
17. Amonte lac Racova,
pe canal 8,90—12,20 14,70— 2870 —
18. Aval lac Racova 4,10—11,53 31,00— 86,90 6,30— 14,50
19. Aval lac Girleni 7,99—10,39 31,60— 70,60 3,20— 17,30
20. Aval lac Lillect 8,34— 9,48 64,70— 68,00 2,50— 17,70
21. Aval lac Serbanesti 4,53— 8,89 53,70— 116,00 430— 5,80
22. Amonfe Siret 4,81— 9,98 50,60— 217,00 3,90— 33,40




Limitele de variatie ale azotatilor, azotifilor si

Tabelul 4
amoniului din apa rialui Bistrita

Nr. Azotali, Azotiti, Amoniu,
crt. Statia mg/t mg/1 " mg/1

1. Amonte Vatra Dornel 2,65— 2,96 0,003—0,027 0,12— 0,13
2. Aval Vatra Dornel 1,80— 2,18 0,006—0,67 0,10— 0,16
3. Zugreni 3,06— 3,43 0,010—0,013 0,15
4. Amonte Lesul Ursului 2,20— 2,92 0,008—0,013 0,03— 0,12
5. Aval Lesul Ursulul 1,98— 2,80 0,013—0,017 0,07— 0,14
7. Amonte lac Bicaz 1,94— 2,74 0,008—0,012 0,06— 0,11
8. Canal fugd U.H.E. ,Stejarul” 2,50— 3,26 0,002—0,037 0,07— 0,14
9. Lac Bitca Doamnel, baraj 3,16— 3,22 0,026—0,027 0,03— 0,22
10. Viélen! (amonte efluent

«Reconstrucila®) 2,26— 2,92 0,018—0,035 0,02— 0,19
11. Aval efluent

~Reconstructla® 6,30—20,00 0,150—0,340 2,43—11,10
12. Amonte efluent Sivi-

nesti 4+ Roznov 4,16— 8,80 0,060— 0,350 2,00—14,00
13. Aval efluent Savi-

nestl + Roznov 3,60— 8,90 0,264—1,810 10,00—48,00
14. Amonte lac Racova 3,00— 7,20 0,220—0,800 4,75—21,00
15. Amonte efluent Savinesy +

+ Roznov, pe canal 1,42— 7,50 0,015—0,064 0,04— 1,50
16. Aval efluent Sdvinestl 4

+ Roznov, pe canal 2,96— 6,37 0,024—0,093 1,25— 5,30
17. Amonte lac Racova, pe canal 0,06—12,00 0,047—0,288 6,25— 7,00
18. Aval lac Racova 1,46— 4,40 0,100— 0,185 3,50— 6,60
19. Aval lac Girlenl 2,97— 5,74 0,052—0,206 1,60— 6,90
20, Aval lac Lillecl 1,98— 3,80 0,142—0,260 2,00—12,00
21. Aval lac Serbénesti 2,62— 3,72 0,182—0,336 2,18—18,00
22. Amonte Siret 1,92— 3,54 0,183— 0,394 2,37—14,00




Tabelul §

Limitele de variajie ale fesforului, fenclllor 31 clorurilor din apa riulul Bistrita

Nr. Posfor 1otal, Fenol, Qloruri,
crt. Statia mg PO3Y/1 mg/1 mg/1
1. Amonte Vaira Dornel 0,026—0,133 —_ 2,13— 3,78
2. Aval Vaira Dornei 0,016—0,080 — 2,690— 4,47
3. Zugreai 0,020—0,050 — 2,41— 3,83
4. Amonte Lesul Ursului 0,056—0,128 — 2,13— 489
5. Aval Lesul Ursuluf 0,026—0,286 — 2,84— 3,19
8. Amonte Brosteni 0,040—0,093 —_— 2,13— 5,11
7. Amonte lac Bicez 0,020—0,153 — 3,05— 8,18
8. Canal fugi U.H.E. ,Stejarul* 0,046—0,216 — 4,04— 4,61
9. Lac Bitca Doamnei, baraj 0,053—0,113 — 4,26— 4,97
10. Vilenl (amonte efluent
-Reconstructia® 0,0/3—0273 — 4,61— 781
11. Aval efluent
«-Reconstruciia’ 0,088—0,110 — 28,40—41,18
12. Amonte efluent Sivh
pestl + Roznov 0,252—0,680 0,086—0,210 45,85—61,06
13. Aval efluent Sivi-
nesti + Roznov 0,240—3 350 0,113—0,149 44,02—88,04
14. Amonte lac Racova 9,153—0,320 0,010—0,088 45,57—71,00
15. Amonte efluéent Sivi-
nesti + Roznov, pe canal 0,033—40,173 0 6,10— 8,52
16. Aval efluent S3vi-
nest! + Roznov, pe canal 0,016—0,233 0 6,60— 9,79
17. Amonte lac Racova, pe canal 0,013—0,180 0 6,67—17,46
18. Aval lac Racova 0,270—0,660 0,015 27,97—92,00
19. Aval lec Girlenl 0,013—0,216 0,015 14,20—49,70
20. Aval lac Llllecl 0,073—0,260 0,006—0,028 20,50—29,11
21. Aval lac Serblnesti 0,066—0,126 0,011—0,024 19,45—26,98
7722. Amonte Siret 0,080—0,300 0,014—0,034 20,73—84,48




Tabelul 6
Dinamica unor grupe de organisme din apa riunlul Bistrifa (valori medil anunale)

Alge Zooplacton, ex./m3 Bacterll
Nr. Cyano- Bento- .amonifica.
crt. Statia total, phyce- Roti- Clado- Cope- fauna, toare, mil
ex./ml ae, % fere cere pode ex/m2 _celule/ml
1. Amonte Vatra Dornel 1.009 M 370 (1] 0 555 13
2. Aval Vatra Domnel 2.125 23 570 0 (1] 47 41
3. Zugreni 680 25 660 133 183 256 5
4. Amonte Lesul Ursulul 1.295 19 460 127 227 336 —
5. Aval Lesul Ursului 2.258 7 383 0 0 151 S
6. Amonte Brostenl 974 9 350 0 0 537 17
7. Amonte lac Bicaz 2.184 9 627 200 170 604 2
8. Canal fugd U.H.E, .Stejarul” 842 29 6.230 4.530 4.820 — 21
9. Lac Bitca Doamneli, baraj 1.130 13 3.6830 1.220 1.170 — 39
10. Vileni (amonte efluent
«Reconstructia®) 1.198 15 1.930 1.600 583 248 —
11. Aval efluent ,Reconstructla® 2.250 a3 — —_ — — —_
12. Amonte efluent Savinestl 3.850 78 1.530 230 400 1.048 1.027
13. Aval efluent S3vinestl 3.097 70 3.530 0 70 445 2.900
14. Amonte lac Racova 2.979 45 1.970 333 413 248 4300
15. Amonte efluent Sdvinesti, pe canal 1.278 60 — — — — 85
- — 443
17. Amonte lac Racova 3.724 a4 2.000 570 — — 612
417 469 193
19. Aval lac Girleni 1.753 19 1.770 2.530 463 106 328
20. Aval lac Liliect 1.416 38 1.800 1.200 383 267 27
21. Aval lac Serb&nesti 898 k) 1.890 930 580 240 101
22. Amonte Siret 2.245 53 1.080 270 190 — 153




COMISIA JUDETEANA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI INCONJURA’i'OR

fntilnim si In aval de Lesul Ursului si in amonte de deversarea riului
Bistrita in lacul de acumulare Bicaz.

Sectorul inferior, mai cu seamd tronsonul de rju cuprins, intre
orasele Piatra Neamt{ si Buhusi, se afld sub influenfia unei poludri
puternice, datoritd deversdrilor masive de ape reziduale industriale.
Efectul acestora asupra cali.atii -apei si asupra biocenozelor riului
este brutal, afectind intr-o masurd foarte mare integralitatea ecosis-
temului, in special in albia veche, unde debitul de dilulie este dea-
sebit de scazut. ‘

Efectul poludrii pe acest tronson se manifes:d diferentiat, ‘n
functie de caracteristicele fizico-chimice ale apelor uzate si de zona
de contact cu apele emisarului. De exemplu, afluentul Intreprinderii
~Comuna din Paris” deversat in albia veche. in aval de barajul la-
cului Bitca Doamnei, si efluentul cu ape uzate ordsenesti deversat
in canalul hidrocentralelor la iesirea din orasul Piatra Neamt, desi
aduc o incarcdiurd organicd si minerald considerabild, nu afecteazd
in mod profund apele emisarului datoritd dilutiei avansate, pe de
o parte, si decantdrii materialelor poluante in microacumularea de
la Reconstructia, pe de alta parte. Astfel, ansamblul indicatorilor fi-
zico-chimici si biologici determinati in aval de aceste deversédri ara-
td ca emisarul jsi pdstreazd conditiile optime desfdsurdrii vietii la
toaie nivelele trofice, corespunzadtoare zonei oligosaprobe — A me-
zosaprobe, concentratia compusilor organici si anorganici fiind la
limita prevdzutd de STAS-ul 4706/1974 pentru categoria a II-a de
folosinta.

Cea mai profundé alterare a calitdtii apei riului Bistrita se da-
toreste efluentului Intreprinderii .Reconstructia’’, deversat tn .albia
veche. La concentratiile ridicate ale unor poluanii se adaugd dilu-
tia slabd (cca. 5/1). In urma acestei deversdri, cu incarcidri excesive
in subs.ante organice si cu concentratii ce depdsesc normele STAS-
ului la toti indicatorii ‘fizico-chimici, apa riului Bistrit{a, pe tronso-
nui de cca. 25 km. in aval, pe albia naturald, iese in afara oricdrui grad
de utilizare. Pe acest sector incdrcarea organica medie depé&seste in
mod constant 200 mg KMnO¢/l ; de asemenea, s-au determinat valori
foarte crescute ale concentratiei tuturor indica.orilor chimici, din-
tre care mentiondm ca semnificative: fosforul ftotal (Q,088—0,110
mg/l), amoniul (2,45—11,10 mg/l).

In aceste conditii stressante compozitia calitativa i cantitativa
a biocenozelor au suferit importante modificari in sensul reduceri ma-
sive a numdrului de specii si cresterea densitdtii celor ramase.
Flora algald este dominatd de cyanophicee (peste 80°/,) dintre care
o dezvoltare abundentd aking speciile saprofile, indicatoare ale zo-
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nei .alfa mezosaprobe; numadarul de celule algale creste considerabil
atingind valori de peste 2.500 exemplare/ml. De asemenea, raportu-
rile numerice dintre speciile zooplanctonului inr:gistreazd importan-
te modificdri, concretizate prin sporirea pind la ‘valori de ordinul su-
telor sau chiar a miilor a numdrului de indivizi apartinind speciilor
polysaprobe si reducerea, pina la disparitie, a speciilor beta mezosa-
probe. In cadrul zoobentosului asistdm la eliminarea completd a tu-
‘turor grupelor care caracterizeazd zona din amonte de Piatra Neamt
si la o dezvoltare abundentd a tubificidelor caracteristice nivelului
polysaprob — alfa mezosaprob. Bacteriile amonificatoare inregistrea-
zd o proliferare spectaculoasd, numadrul lor crescind de la valori de
ordinul zecilor de mii la valori de ordinul sutelor de mii si milioa-
nelor de celule/ml, ca o expresie a zrduncindrii echilibrului biologic.

Efluentul comun al patformei industriale Savinesti, pe traseul
deversat in riu, are un efect greu de apreciat dak fiind cd preluarea
se face de catre un emisar deja profund poluat. Se remarcd totusi.
ca efect al impurificarii, cresterea concentratiei d: amoniu si .azotali
in avalul deversarii.

Apreclind, in ansamblu, sectorul de riu cuprins intre Piatra
Neamt si lacul Racova, rezultd cd efluentul Intreprinderii de celu-
lozd si hirtie ,Reconsiructia® si in micd mdasurd efluentul partial d-
la S&vinesti—Roznov determind o altterard profundd a apei, care
este scoasd din toate categoriile de folosintd, fiind inclus&, pe scar:

saprobiclogicd, in categoria apelor alfa — mezosaprobe _ polysaprobe.
O usoard ameliorare se constatd totusi in aval. inainte de intrarea
riului in lacul Racova, favorizatd de cresterea debitului la 10 m 3/s, din
afluentii primiti pe traseu, ameliorare ce se evidentiazd prin creste-
rea concentratiei oxigenului solvit la valori de peste 7 mg’l, conco-
mitent cu o reducere slabd a concentratiei celorlalti parametrii chi-
mici. Din punct de vedere biocenotic aceastd usoard ameliorare a
cailtdtii .apei se concretizeazd, mai cu seamd, prin dezvoltarea can-
titativd mai putin abundentd a grupelor de bacterii-

Apa din canalul hidrocentralelor, dupd primirea efluentului de
la Savinesti, suferd un proces acut de alterare, exnrimat prin valorile
ridicate ale oxidabilitdtii, amoniacului. fosforului, cit si prin eres-
terea insemnatd a numdarului d e microorganisme. Prin caracteristi-
cile hidrochimice si biologice apa canalului, pind la v&rsarea in la-
cul Racova, se poate include in clasa a III-a de folosintd iar ca sa-

probitate fiind de tip Feta—alfa mezosaprob.

In aval de lacul Racova, pe traseul unic format de riul Bistrita
prin lacurile Girleni, Lilieci si Serbanes:i, calitatea arei se amelio-
reazid continuu, o serie de indicatori chimici mentinindu-se insa la
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concentratii destul de ridicate (amoniacul, fosforul ,fenolii), acceptate
de STAS-ul din 1974 pentru ultima categorie de folosintd — catego-
ria a IIl-a. Redresarea usoard a valorilor indicatorilor fizico-chimici,
se reflectd la nivelul biocenozei prinir-o imbogéatire usoard a com-
pozitiei calitative, indicind un proces lent de autoepurare, incom-
plel insd, astfel c&, la confluenta cu Siretul, apa Bistritei rdmine in-
cd puternic afectatd de deversdrile din amonte, la care se adauga
cele provenite de la unitdtile economice ale municipiului Bacau.

3. Miasuri de protecfle a calildfil apel

Dupd cum rezultd din analiza caracteristicilor fizico-chimice si
hidrobiologice, riul Bistrita se mentine, pe cea mai mare lungime.
ca o apd curatd. Totusi, gradul avansat de poluare din sectorul Pia-
tra Neam{ — Buhusi, precum si perspectiva amplificarii, in continu-
are, a capacitatilor de productie si a urbanizdrii, impun o serie de
mdsuri pen.ru prevenirea impurificdrii in sectorul montan si redu-
cerea poludrii in :aval de Piatra Neamt. In acest sens, pe lingd sta-
tiile de epurare realizate pind in prezent la unele intreprinderi se vor
adduga, in anii urmatori noi instalatii, in cadrul aplicdrii unui amplu
program de investitii coordonat pe intreqgul bazin.

Astfel, in orasul Bicaz se vor pune in functiune la sfirsitul anu-
lui 1977 slatiile de epurare mecanicd si biologicd pentru apele re-
ziduale ale acestei localit&ti. La Piatra Neam{, pentru epurarea .ape-
lor de canalizare, vor fi construite doud statii: una de epurare me-
canicd, cu termen de predare in 1979 si una de epurare biologica ce
va intra in functiune in 1981. Tot in municipiul Piatra Neamt, la In-
treprinderea de bere si amidon ,Steagul! Rosu“, se va da in exploa-
tare, in anul 1979, o statie de epurare biologica.

La intreprinderile industriale ce deverseazd cele mai impure ape
reziduale, Intreprinderea de celulozd si hirtie ,Reconsiructia* si plat-
forma industriald Sdvinesti, sint prevadzute numeroase eforturi, in
cadrul unui program .amplu de investitii. La .Reconstructia” sint pre-
vdzute : o instalatie pentru epurarea apelor reziduale, pusd in func-
tiune la sfirsitul anului 1976, si o instalatie pentru arderea borho-
tului, care va fi Lerminatd la sfirgitul anului 1978. Ambele instalatii
vor contribui la reducerea incarcdrii organice a efluentului rezidual,
cu efecte pozitive asupra capacitdtii de autoepurare a apelor Bistri-
tei in aval de Piatra Neamf.

La Combinatul industrial de fire si fibre chimice Sd&vinesti este

prevazutd extinderea statiei de epurare biologicd, simultan cu spo-
rirea capacitdtii de insuflare a aerului in tancurile de namol activ,
obiective ce vor fi realizate in intervalul 1977—1979. La Combina-
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tul de ingrdsdminte chimice se vor realiza mai multe investitii cu
scopul epurdrii apelor reziduale. Astfel, in perioada 1979—1980 se
vor construi doud instalatii de epurare, una mecanicd si alta biolo-
gicd. In acelasi interval se va realiza o instalatie de epurare a ape-
lor reziduale cu ioni nitrici, care va completa efectul instalatiei de
indepdri.are a amoniacului si ionilor de amoniu de la instalatia de
uree, datd in exploatare in 1976. In acest fel, se va reduce simtitor
continutul de azot mineral al efluentului cu ape reziduale (azotati,
azotiti, amoniu) c'u sansa mentinerii calitd{ii apei riului Bistrita de
pe canalul hidrocentralelor in apropierea categoriei a II-a de folo-
sintd si dupd deversarea efluentului rezidual. La intrequl efort fi-
nanciar, prevdzut a se realiza {n cea mai mare parie in cincinalul
1976—1980, trebuie adaugatd preocuparea Consiliului National al
Apelor de a pregdti cadre corespunzidtoare pentru exploatarea sta-
tiilor de epurare, astfel ca sd se asigure exploatarea lor la parametrii
proiectati.

Dr. Madazdreanu Constantin,
Biolog Simalcsik Francisc,
Statiunea de cercetdri ,Stejarul*-
Pingdrati
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EVOLUTIA CALITATI APEI LACURILOR DE BARAJ DIN VALEA BISTRITEHI

De la infiintarea Statiunii de Cerceidri .Stejarul' din Pingdrati,
judetul Neam{ (1957), una dintre directiile principale ale activitéatii
acesteia a constituit-o si studiul complex al lacurilor de pe valea
Bistritei. In cei 20 ani de activitate, colectivul de limnologie al fins-
titutiei noastre s-a preocupa: de studiul multilateral al zonej si lacu-
lui de la Bicaz. Primele date stiintifice au fost obtinute chiar inainte
de formarea jlacului (chimia apei, formatiunile vegetale — macrofite

si alge, nevertebratele, bentonice, etc) ; dupd inchiderea barajului si
aparitia lacului, s-au efectuat cercetari mulidisciplinare de o mare
complexitate asupra sistemului ecologic al lacului Bicaz — cel mai
mare lac de pe riurile noastre interioare.

Au fost obtinute date numeroase, pentru perioade de mai multi
ari, in domeniu] hidrologiei, hidrochimiei lacului, formatiunile de
alge, planctonul, bentosul, pestii ;si microorganismele din apd, rolul
lor si implicatiile acestora asupra calitdtii apei.

Dupa formarea lacurilor mici de pe valea Bisritei, din aval de
UHE ,,V. I. Lenin® — Stejaru, cercetdrile au fost treptat extinse si
asupra acestora. Rezultatele obtinute pind in prezent permit realiza-
rea unui tablou destul de cuprinzator al trdsa.urilor calitdtii apei din
cele noud lacurj ale sistemului hidroenergetic Bistrita.

Vorbind despre calitatea apei, trebuie s& precizdm c&d aceasta
notiune poate avea un continut diferit, in functie de sistemul de re-
ferinta utilizat. Cel mai adesea, ‘iermenul este folosit in raport cu
anumite categorii de utilizare a apei. Din acest punct de vedere. ca-
litatea apei reprezintd un complex de trasaturi fizice, chimice si bio-
logice, care definesc posibilitdtile de utilizare a apei pentru diferite
scopuri social-economice. Pentru definirea ca%eqgoriilor si conditiilor
tehnice de calitate a apei din sursele de suprafatd au fost elaborate
mai multe acte normative, care delimiteaza (STAS 4706-74) trei ca-
tegorii de calitate, cit si conditiile chimice, fizice, organoleptice si
biologice pe care trebuie s& le intruneascd diferitele categorii de fo-
losint& a apei.
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Pe de altd parte, sensul ecologic al conceptului de calitate a apel
se refera la calitatea apei, nu ca resursd economicd, ci ca mediu de
viaid pentru diferite organisme si biocenoze care o populeaza.

In cazul lacurilor de acumulare, ecosisteme in general tinere, in
curs de formare gi stabilizare ecologica, ocare reprezintad si resurse
importante de apa pentru diferite utilizéri social-economice, este ne-
cesara cunoasterea calitatii apei atit din punct de vedere tehnic, cit
si sub Taport ecologic. Cunoasterea aprofundata a aces.or doud la-
turi ale calitdtii apei permite, pe de o parte, apredierea exactd a po-
sibilitdlilor de utilizare optimd a apei cit si, pe de altd parte, Teall-
zarea unor prognoze asupra evolufiei biologice, a ecosistemului, a
productivitdtii sale si, in uliim&@ instanid, chiar asupra evolutiej ca-
litdtii .tehnice a apei. Totodatd, pe aceastd baza se pot elabora si
programe de madsuri fundamentate stiintific pentru valorificarea com-
plexd, optima si pentru protectia calit&iii resurselor de apa.

Principalii factori care definedc calikatea apei In lacurile de
acumulare sint :

— compozitia chimicd a apei, influentatd de caracteristicile hi-
drochimice ale riurilor si piraielor afluente, de reqimul hidrologic
al acestora, conditiile de sedimentare, de caracteristicile geologice,
geochimice si pedologice ale zonei, de prezenta. amploarea si carac-
teristicile calitative ale diferitelor surse de poluare din bazinul de
receptie, de modul de aplicare si cantitatea de inqr&sdminte chimice
si pesticide folosite in agric ultura zonei etc;

— regimul hidrologic al principalelor riuri afluente, care deter-
mind incdrcarea cu sugpensii, cit si cu unele substante solvite, a
apei lacului, influentind mult transparenta apei, etc;

— particularitatile dezvoltdrii organismelor vii care, prin acti-
vitatea lor biologicd determind modificdri — wuneori profunde -
ale caracteristilor apei. Astfel, dezvoltarea masivd a algelor planc-
tonice influenfeazd cantifatea de substante organice solvite fn apa,
cantitatea de suspensii, culoarea si transparenta, gustul si mirosul
apel, regimul oxigenului solvit si a altor gaze, dezvoltarea populati-
ilor de microorganisme, etc.

Multe microorganisme contribuie activ .la refacerea calitatil
unor ape rmpunflcate prin procesul de autoepurare biologic# (bac-
terii, ciuperci, alge). In fine, unele organisme .mai :ales dintre bacte-
riile patogene, determind, prin simpla lor prezentd. reducerea posi-
hilit&tilor de folosire a apei.

In cazul lacurilor de acumulare de pe valea Bistrifel, se. cons'tata
o mare varietate a indicatorilor principali care definesc calitatea a-
pei din aceste acumuldri, in functie de nivelul influentei factorLor
care determind, intr-un sens sau in altul, calitatea apei:
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Lacul de baraj Bicaz se prezintd ,prin prisma rezultatelor ana-
ilzelor fizico-chimice si biologice efectuate in uliimii ani, ca o acu-
mulare de apa apartinind aproape integral categoriei I de calitate,
putind fi utilizatd pentru alimentarea centralizatd cu apa potabila,
irigatii, apd industriald, reproducerea si dezvoltarea salmonidelor
etc. In anumite conditii — indeosebi cu ocazia infloririlor produse
de diferite specii de alge (Oscillatoria rubescens, Asterionella for-
mosa, Dinobryon sociale, Fragilaria crotonensis) —— fenomene ob-
servate de mai multe ori in cursul evolutiei laculuji Bicaz si tot mai
frecvente in ultimii ani — procesele metabolice la nivelul populati-
ei de alge si activitatea unor organisme descompunéatoare duc la
cresterea valorii unor indica:ori ai calitalii apei (de ex. amoniul,
substantele organice solvite), cit si la aparitia unor mirosuri nepla-
cute in apa, greu de indepdrtat si care altereazd calitatea apei.

Pe plan ecologic, calitatea apei, ca mediu de viata, se poate de-
fini cel mai bine prin aprecierea gradului de’ troficitate. Incarcarea
apei cu nutrienti esentiali peniru dezvoltarea algelor regrezinta
principalul indicator chimic al nivelului de eutrofizare. In cazul la-
cului le baraj Bicaz s-au obtinuf medii anuale pentru concentratia
azotului mineral de ordinul a 0,4—0,5 mg N/], iar pentru fosfor (P.
total), valori de ordinul a 0,04 mg P/l. Pe baza datelor obtinute, se
poate aprecia ca lacul de baraj Bicaz se afld in prezent (anul 1976) in
stadiul de mezotrofie. Incdrcarea organicd este in general scdzuta,
valorile medii globale oscilind in jurul a 10—11 mg KMnO¢l; pe
baza determindrilor din ultimii ani se ajunge la o medie a valorilor
concentratiei oxigenului solvit de ordinul a 9 mg O/l

Lacul de baraj Bitca Doamnej, situat in amonte de municipiul
Piatra Neamt, prezintd, in linii mari, trdsdturi hidrochimice asema-
nadtoare lacului Bicaz, cit si unele similitudini in ceea ce privestie
dompozitia populatiilor fitoplanctonice. Cauza acestei stiri le lu-
cruri rezidd, in principal .in influenta covirsitoare asupra proceselor
limnologide din acest lac a marilor mase de apad de origind ,bicd-
zeand" ajunse aici prin utilizarea hidroenergeticd a apei. Totodata,
fn lac procesele de poluare sint relativ reduse, datoritd putinatatii
unor surse de deversare de ape uza:e in zona lacului sau in bazinul
de receptie. Indicatorii chimici permit incadrarea acestui lac' la li-
mita dintre categoria I si a II-a de folosinta. Valorile medii anuale
pentru azot mineral au fost le ordinul a 0.7 mg/l, iar concentratia
fosforului total — de ordinul a 0,034 mg/l Determindrile chimice au
ardtat ca lacul apartine bazinelor mezotrofe.

Datoriid deversdrilor de ape uzate industriale si menajere din

zona municipiului Piatra Neamt cit si a platformei industriale Sa-
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vinesti, deversdri care de altfel au fost partial reduse dupd intrarea
in functiune a unor instalatii de epurare a apelor uzate, s-au produs
modificdri semnificative In calitatea apei lacurilor din sectorul in-
ferior al vaii riului Bistrifa.

Astfe], in lacul de baraj Racova, conceniratia medie a cantitatii
de substante organice solvite corespund unor ‘valori de 80 mg.
KMnO'/l si 25 mg KMnO#1in lacul Bacau II, in comparatie cu valo-

rile medii de 10—12 mg KMnCQO+/] determinate in lacul Bitca Doamnei,
lac socotil practic nepolual {medii pentru anul 1975).

— In ultimele douia lacuri — Racova si Bacdu II, toate formele
de azot mineral inregistreazd concentraiii superioare celor deiermi-
nate in lacurile Bicaz si Bitca Doamnei. Luind in considerare valoa-
rea medie anuald a concentratiilor de azot mineral in apa lacului
de baraj Racova (7,36 mg/l), acesta poate fi apreciat ca un bazin po-
litrof ; valori destul de ridicaie se inregistreazd gi in ceea ce pri-
veste concentratiile de fosfor. Majoritatea parametrilor chimici ana-
lizati permit incadrarea apei acestui lac (Racova) in categoria a IIl-a
de folosinte, desi unij indicatori au valori superioare limitelor a-
cestei categorii, de exemplu amoniul, cantitatea de substantie orga-
nice solvite, etc.

Lacul Baccu Il se situeaza la un nivel apropiai de cel al lacu-
lui Racova : valoarea medie pentiru azot mineral a fost de ex. in anul
1974 de 507 mg N/], iar o fosforului total —- 0,047 mg/l. Acestea
aratd ca lacul cle baraj B -du II poate {i consid rat’ un lac cutref:
din punct de vedere al p sibilitatilor de utilizar:, se poate aprecia
cd acest lac corespunde d: asemenea cetegoriei a IIl-a d= folosinta.

Trecind in revis.é rezualtatele obtinute in cursul unor cercetari
care au durat mai multi ani, se poate figura un tablou de ansamblu
al evolutiet calitdlii apei lacurilor de haraj de valea Bistritei din
portiunea mijlocie a acesteia cétre portiunea inferinara.

Portiunea mijlocie a vaii Bistritei este dominatd de marea acu-
mulare de apd de la Bicaz. Acest lac se caracterizeiazd ca o sursd de
apad la categoria I-a, lac mezotrof, care nu este suspus unor procese
acute de poluare.

Pe mdsura indepdartarii de lacul Bicaz c&:uare aval, si maj ales in
aval de municipiul Piatra Neamt, se inregistreazi o diminuare a ca
litdtii apei din lacurile de baraj, ca urmare a influentei unor ape -
zate deversale in sistem. Cel mai afectat de poluare este lacul de
baraj Racova, lac care receptioneazd atit apele reziduale deversate
in vechiul curs al riului Bistrita, cit si apele deversate in cursul ca-
nalizat al sisiemului hidroenergetic, si care se incadreaza in catego-
ria a Ill-a de folosintd, iar uneori indicatorii depdsesc chiar si limi-

-18



OCROTIREA SI CONSERVAREA MEDIULUI IN JUDETUL NEAMT

tele acestei categorii. In lacul de baraj Bac&u II — ultimul lac din sis-
temul Bistrifa-aval, se inregisireazd o oarecare ameliorare a calitatil
apei (in limitele acelelrasi categorii insa), datoritd tenomenelor de
Autoepurare.

Evolutia calitdtii apei ca mediu de viatd se pune in evidenta
foarte bine prin compararea conditiilor hidrobiologice din citeva la-
curi in Jungul vaii nului Bisirifa .din amonte catre aval. Astfel, la-
cul de baraj de la Bicaz, cel mai vechi ecosistem de acest tip de pe
valea Bisiritei, se caracterizeazd printr-un nivel redus de poluare,
printr-o apa curatd, si prin prezenia unor iormatiuni de organisme
acvatice corespunzatoare (calitativ si cantitativ) trecerii de la oli-
gotrofie la conditiile de mezotrofie. Sé observad aici un fitoplancton
destul de abundent sub raportul biomasei realizale, un zooplancton
bine dezvoltat, cit si formatiuni de zoobentos prezenie, in deosebi,
in portiunea superioara a lacului. Interesante si semnificative sint
fenomenele de tipul ,infloririi” apei — dezvoltdri ale populatiilor de
alge planctonice — care in ultimii ani, odatd cu accelerarea eutroti-
zarii lacului, apar tot mai des, si cu o intensi.ate si duratd tot mai
mari,

Conditiile biologice oarecum asemdndtoare se inregistreazd s
In primele lacuri din .cascada” din aval de UHE ,Stejarul“, lacuri
care se afld sub influenta predominantd a maselor de apd din bazinul
de acumulare Bicaz. Dezvoltarea populatiilor fitoplanctonice este
mai redusd, nu s-au inregistrat nici fenomene de ,inflorire“ a apel,
ca urmare a timpului scurt de stationare a apei In aceste bazine, ci:
si unei transparente, in general, maj reduse, datoritd incdrcdarii mal
mari a apei cu suspensii.

In lacurile din aval de sursele de poluare principale — deversa-
rile din municipiul Piatra Neamt si cele de la platforma industriala
Sdvinesti, se constaid o regresiune a conditiilor de viatd'; acestea
influenteazd direct asupra structurii si produc:ivitatii comunitétilor
biotice. Procesul de poluare care afecteazd apa lacurilor Racova.
Girleni, Bacdu II, a modificat puternic conditiile de viatd ale orga-
nismelor acvatice §i a imprimat evolutii diferentiate biocenozelor.
Astfel, in lacul Racova si Bacdu II, numdrul total de alge se reduce
in comparatie cu lacul Bitca Doamnel. Productia primard este poziti-
vd, desi se mentine la nivele reduse, in lacul Bitca Doamnei, dar are
valori negaiive in lacul Racova. Modificdri si diferente considerabile
Intre lacuri tn functie de conditiile limnologice, de nivelul poluérii,
au fost puse in evidentd si la nivelul altor formatiunj vii (zooplanc-

ton, zoobentos) studiate de céatre specialistii Statiunij de Cercetdri
~Stejarul”.
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Lacurile de baraj intervin in regimul poludrii si autoepurdrii a-
pelor riului Bistrita in doud directii. \n primul rind, aceste bazine la-
custre cons:tuie colectoare eticiente ale suspensiilor si ale unei
parti din poulantii transportati de irju, elemente carese depun pe fun-
dul bazinului, mai ales in porfiunea superioara a lacului, Acest pro-
ces este iInsolit de sporirea proceselor de amonificare, ca urmare 4
cresterij activitatii germenilor amonificatori (informatie obtinutad la
Laboratorul de microbiologie .al Statiumii). Pe de alta parte, activi-
tatea biologica, metabolica, a diferitelor biocenoze determind schim-
barni in conditiile de calitate a apei: bacteriile descompun o parte
din substantele organice, reducind astfel incarcarea organicd dato-
ritd popudrii, algele produc in dadrul procesului de fotosinteza can-
titdti adestul de mari de oxigen, ceea ce asigura un regim mai bun de
oxigenare a apei, §itotodatd contribuie la scdderea incdarcéarii apeicu
anumite substante biogene — ca fosforul, azotul sub diferite forme,
acumulind to.odata din apa si alte elemente.

In concluzie, rezultatele cercetarilor hidrochimice si biologice
efectuate asupra lacurilor de baraj din valea Bistrifei arata cd existd
influente clare ale fenomenelor de poluare prin deversarea unor ape
uzate asupra calitatii apei din aceste lacuri, .atit din punct de vedere
strict ‘iehnic, cit si asupra calitatii apelor ca mediu de viatd pentru
organismele acvatice.

De aceea, se impune luareca unor madsuri pentru diminuarea a-
cestor influente, prin :

— ridicarea eficientei instalatiilor de epurare chimicd si biolo-
gicd de la unitdtile industriale din zon& si marirea capacitatii aces-
tora pe mdsura cresterii activitatii industriale ;

— cresterea debitului de dilutie a apelor riului Bistrita in aval
de municipiul Piaira Neamt ;

— determinarea in permanentd a capacitdtii de poluare a diferi-
telor surse, atit ca debit evacuat, cfit si In ceea ce priveste gradul de
incarcare cu substante biogene, produsi foxici (cian, fenoli, amoniu)
6i a toxicitdtii acule si latente a acestor ape.

Dr. Céardaus Ion,
Chimist Jig&u Tatiana,
Statiunea de cercetare ,Stejarul“-
Pingarati

50



STUDIUL GRADULUI DE POLUARE A ATMOSFEREI IN ZONA PREINDUSTRIALA
A COMBINATULUI INDUSTRIAL DE FIBRE SI FIRE CHIMICE SAVINESTI

Influenta mereu crescindd a omului asupra naturii, explozia in-
dustrializdrii determind, tot mai mulk, cristalizarea unei opinii de
masd dupd care, problema poludrii atmosferei si consecintele acestui
fenomen trebuie rezolvate cu maximum de urgentd, deoarece apare ca
iminent pericolul distrugerii naturii insasi.

Cercetdrile din zona preuzinald a platformei industriale Savi-
nesti s-au intreprins cu scopul de a determina gradul de poluare a
atmosferei pe o arie ce cuprinde Lkerenurile agricole si localitatile
invecinate, liniile electrice aeriene de inaltd tensiune si altej o-
biective economice si sociale.

~Zona cerecetatd, cu o circumferin{d de .aproximativ 13 km, este
amplasatd in bazinul natural al vdii Bistritei, caracterizat printr-un
relief acumulativo-eroziv, rezul:at in urma activitatii riului Bistrita
si de acumulare /(conuri de dejectie) creat de principalii afluenti.

Solul din aceastd aceastd zond apartine categoriei solonet alu
vial, slab humifer fiind fiind puternic influentat de variatia nivelu-
lui freatic (este amplast pe terasele Bisiritei) ceea ce presupune §$i
aparitia fenomenelor de salinizare secundard, datorate fluctuatiilor
nivelului apelor freatice mineralizate.

Din punci de vedere climakic permietrul studiat apartine ,tinu-
tului climatic al zonei subcarpatice externe, pentru care sint carac-
teristice temperaturi medii anuale cuprinse intre 8 si 9°C, precipi-
tatii medii intre 550—650 mm si vinturi dominante din N V, canali-
zate pe culoarul larg al vaii Bistritei”.

Surse poluante. Natara - polunantilor
Analiza minutioasd a proceselor tehnologice de la C.I.LF.F.Ch. Sa-
vinesti si Combinatul de ingrdsaminte chimice Piatra Neamt a de-

monstrat cd, in principal, aceste tehnologii sint surse permanente de
poluare prin gaze si vapori ca: oxizi de azot, bioxid de sulf si acrl
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lonitril. In afard de acestea a fost adeseori semnalatda prezenta feno-
lului, amoniacului, oxidului si bioxidului de carbon precum si a
pulberilor minerale ori de naturd organica.

- Deoarece intreaga plakformd 1ndustriald nu este inzestratd cu
tehnologii de retinere a impurificatcrilor atmosferici (exceptie fa-
cind doar instalajia de denocivizare aferentd sectiei care produce
aarilonitril), zona preuzinald este in mod continuu mediu poluatd,
existind frecvente cazuri cind, datorita unor conditii meteorologice
si microclimatice favorabile, gradul de poluare atinge valori maxi-
me, extrem de primejdiQase.

Acrilonitrilul — poluantul cel mai toxic __ elibereazd canti-
tati mici de ioni CN— ceea ce nu face decit sa confere un anumit as-
pect cianhidric mediului, fdrd ca sd conducd la un deznoddmint fa-
tal care trebuie pus pe seama actiunii toxice a intregii molecule.

. Bioxidul de, sulf este eliminat in atmosfera prin doud cosuri de
gaze; concentrafia gazelor evacuate este de 0,1—0,29, SO-. Desi
cosul de gaze cu debitul cel mai mare are o indl{ime de 73 m, a-
ceasta nu este nu este suficienta pentru produce.rea unei dispersii
accentuate a acestei noxe in atmosfera, poluarea prin bioxid de sulf
— pentru platforma industriald Savinesti — raminind caracteristica
5i totoda:d deosebit de periculoasd datoritd fenomenelor de corozi-
une pe care le provoacd ; este stiut cd, sub actiunea razelor ultravi-
olete, acest gaz se oxideazd trecind in trioxid de sulf care, in con-
tact cu vaporii de apd din atmosferd, se transformda in acid sulfuric.

Noxele prodominante, intre poluan{ii almosferici produsi de cele
doud mari combinake (de fire sintetice si de mgrasammte chlmlce).
ramin insd oxizii de azot. Sub influenta luminii solare, oxizii de azot
se combind cu hidrocarburile gazoase si alti compusi organici gazosi
formind o wvarietate complexd de poluanti secundari: oxidantii fo-
tochimi¢i. Acestia, la rindul lor, au efecte diferite in functie de na-
tura substantelor organice rrezente in atmosferd si conditiile de oxi-
dare. .

Sursele poluante cu NO;, SO: NH: si vapori de apd sint in eml.
sie permanentd, pe cind cele cu acrilonitril, fenol, clor, fosgen si alti
compusi chimici organici si anorganici sin: intermitente., au debite
scdzute si se datoresc etansietstii imperfecte a instalatiilor ori sc¥-
derii randamentului tehnologiilor de retinere a acestor impurifica-

tori (in cazul acrilonitrilului).
Metodologia de cercetare $i organizarea inwvestigatiilor

Studiul de fatda a fost efectuat prin determinarea calitativad si
cantitativd a noxelor din probele de aer, periodic, timp de doi ani
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(1972—1973), pe o suprafatd cu o razd de de 4 km care a fost !m-
partitd prin linii radiale, in 12 zone in care, prin cercuri concentrice,
cu raze de 1, 2, 3, si respectiv 4 km, au fost stabilite 48 de puncte
de prelevare. -

Datele obtinute sint rekultatul coreldrij determindrii valorilor
momentane de noxe cu elementele meteorologice ;si de microclimat
care au vizat: tempera:ura aerului, umiditatea relativd, precipita-
tiile atmosferice, directia si intensitatea vintului etc.

Prelevarea probelor de aer, efectuatd simultan cu observatiile
meteorologice, s-a realizat prin aspirarea, timp de 30 minute, a unui
volum de aer (optim ales, in urma a numeroase deiermindri preli-
minare) prin intermediul unor dispozitive cu lichid, capabil sd re-
actioneze chimic, selectiv, cu produsii continuti, in fluxul &e aer.
Randamentul de retinere a acestor dispozitive a fost determinat in
laborator si apreciat la 80—909/,. o

Rezultatele analizelor au fost exprimate in mg®m/, iar volumul
de aer prelevat a fost adus la conditii normale de presiune si ‘tém-
Feratura. .

Prelevarea probelor s-a organizat, in funciie de anotimpul - in
care s-a efectuat, in doud moduri distincte :

— in anotimpul cald s-au stabilit, in 24 h, trei perioade de pre-
levare si anume intre orele 6—9, 12—15 si 18—21; aceste perioade
sint reprezentative, datoritd mentinerii, oarecum constante, a direc-
tiei vintului determinatd de modificadrile de temperaturd ale diminetii
si serii ;

— iIn perioadele reci ale anului, prelevarea s-a executat inir-o
singura perioadd a zilei intre orele 11—14. ' .

Punctele de prelevare s-au stabilit pe directia deplasdrii curen-
tilor de aer la prima ord a diminetii, la distante de 1, 2, 3 si 4 km,
efectuindu-se apoi determindri ale concentratiilor momentane. Locu-
rile de prelevare s-au mentinut toatd ziua, indiferent de modificarile
de peste zi ale directiei de deplasare a curentilor de aer. Acest sistém
de lucru a permis determinarea unei medii @ expunerii locului de pre-
levare in 24 h. Deoarece directia vintului prezintd frecvente varia-
tii, nu este posibild schimbarea, in cadrul un scurt interval de timp,
a locurilor de prelefare, mai ales dacd tinem cont de teh-
nica si arsenalul de lucru, destul de greu manevrabil in spatiu gi
timp. Pe lingd aceas'ia, se considerd a fi mai utild determinarea me-
diei expunerii unei zone, decit aflarea concentratiilor maxime care
variaza extrem de mult, la un moment dat.
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Consideratii microclimatice. Rolul factorilor microclimatici in ac-
{iunea de impurificare sau autoimpurificare a atmosferei.

Conturarea particularitdtilor climatice ale zonei cercetate a fost
posibila prin analiza interdependentei factorilor climatogeni generali
cu cei locali, evidentiati prin inregisirarea si prelucrarea datelor
meteorologice (1961—1973) la Statia meteorologica Piatra Neamt
(309 m altitudine), situatd la cca 10 km N de platforma industriald
Savinesti. Interpretarea acestor date o datoram dr. Florin Mihdilescu
de la Statiunea de cerce:dri .Stejarul“, caruia ii mulfumim si pe a-
aceasta cale.

Regimul temperaturii aerului este cel caracteristic zonelor de
c¢impie, cu un minim in luna ianuarie si un maxim in luna iulie. A-
naliza datelor din cei 11 ani de observatii aratd cd luna ianuarie es-
te caracterizata prin frecvente inversiuni termice, insolite de acal-
mii, fenomene deosebit de favorabile pentru impurificarea intensa
a aumosferei. O frecventa ridicata a inversiunilor de acest tip se pro-
duce si in lunile septembrie-octombrie si, in general, in intregul ano-
timp rece, al anului. Temperatura minimd& absolutd, in perioada
1962—1973, a fost inregistratd in luna danuarie (—27.4°C, iar va-
loarea maximé& absoluta s-a constatat in luna iulie (4 35,7°C).

Mersul anual al umezelii relative a aerului este corespunzator
zonelor cu altitudine relativ joasd. Valorile medii lunare mici se re-
alizeazd in anotimpul cald al anului, iar valorile mari in cel rece,
conturindu-se tendinta ca regimul umezelei si fie invers cu cel al
temperaturii aerului.

Cea mai micd valoare medie lunard s-a constatat in luna aprilie
si se datoreaza deplasdrii ascendente intense a wvaporilor de apa si
a cantitdtilor reduse de precipitatii. Ariditatea mariid caracteristi-
cd climei sectorului subcarpatic al vdii Bistritei, in care este ampla-
satd zona studiatd, este reliefatd si de faptul ca in intervalul mai-
auqust s-au inregistrai valori putin diferite in comparatie cu media
minimd lunard a umezelei relative. Luna cu umezeala relativd cea
mai ridicatd a fost decembrie, cind s-au inregistrat si cele mai multe
zile umede din timpul anului.

Cantitatea medie anuald de precipitatii srézute este relativ re-
dusd datoriid rolului de ecran pe cara il au Carnatii Orientali fald
de transportul maselor de aer umed, dominant vestice. Procesele de
féhnizare care se dezvolta in partea esticd a Carpatilor Orientali ron-
tribuie la redncerea cantitdtii de precipitatii. Cra mai mare cantitate
lunard de precipitatii s-a inregistrai in luna iulie, iar cea mai micéa
fn februarie.

Circulatia atmosfericd este influentatd — in foarte mare masuri
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— de caracterele orografice ale terenului care determind canaliza-
rea curentilor — aparjinind circulatiei generale a atmosferei (domi-
nant vesticd) — si, mai ales, formarea proceselor de circulatie locala.

In sectorul v&ii Bistritei, unde este amplasatd zona studiata, di-
rectiile predominan.e ale vintului concid cu orientarea vdii: NV —
—SE.

Frecventa cea mai mare s-a constatat la vintul dinspre NV,
urmat de cel dinspre S E.

Regimul diurn si anual al vinturilor dominante evidentiazd pre-
zenta unei puternice circulatii locale de tip munte-vale, cu vinturi
descendente, in lungul vaii, noaptea si dimineata ,iar ascendente in
in timpul zilei.

Vinturile descendente scad ca frecventd dinspre anotimpul cald
pre cel rece, facind loc vinturilor ascendente. Acest fapt este de
are importantd in stabilirea dinamicii gradului de poluare a atmos-

%rei, facind posibild estimarea precisd a schimbului diurn de parti-
cole solide si gazoase care are loc intre platforma industriald si zo-
na preuzinald. Regimul anual al circulatiei atmosferice se caracteri-
zepzd printr-un minim al viiezei medii in luna decembrie si un maxim
in mai si iunie.

Oscilatiile diurne ale vitezei vintului se caracterizeazd printr-o
inténsificare in timpul diminetii, in perioada dezvoltaTii vinturilor
de munte descendente (dominant nord-vestice), si o intensificare fn
orele dupd@ amiezei, in timpul devoltarii vinturilor de vale ascen-
dente (predominan: sud-estice). In intervalele de schimbare a sen-
surilor circulatiei locale s-au inregistrat valorile orare cele mai scé-
zute ale vitezei vintului.

Zona preuzinala S&vinesti este supusa influentei fenomenelor lodale
si snecifice de microclim&, materializate ne de o parte, prin modifi-
cdrile locale ale directiei si intensitdt’i vintului datoritd microreliefu-
lui si aparitia uni zone de curenti de aer turbinari in partea de
N E a suprafetei cerceiate, iar pe de altd parte, prin valori termice
mai ridicate in zona platformei industriale datoritd surselor multinle
de cdaldurd care creeazd o paturd de aer cald ce acoper& intreaga
zond la nivelul cosurilor de evacuare agazelor.

In acest strat de aer se formeaza, de requld, acumulirile de noxs,
accentuate in perioada secetoasd a anului. de nulberile rezultate In
urma traficului ruiier, mai ales in nartea d» NV a znnei in discutie.

Sursele de aburi de la turnurile de r&cire, cosurile de gaze si

purjele din instalatii participd la modificarea locald a umiditatii at-
mosferice si la aparitia cetii in anotimpul rece. Ceata locald se pro-
duce mai aels cind deplasarea aerului se face pe directia SE — NV,
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la primele ore ale diminefii, deci In sens invers deplasdrii normale
a curentilor descendenti nord-vestici.

Literatura de specialitate mentioneazd ca mersul elementelor
climatice si microclimatice are un rol hotdritor in procesul de impu-
rificare sau autopurificare a aimosferei. Astfel, din cauzd c& cele
mai multe surse de impurificare a aerului se gdsesc .la sol, iar produ-
sele acestora sint difuzate in atmosfera pind la anumite limite care
variazd in functie de interdependenta dintre stdrile fizice ale atmos-
ferei si influenta pe care o exercitd suprafata activd a terenului,
conditiile mteorologice pot determina co*orirea sau ridicarea acestei
limite, fapt care duce la cresterea sau diminuarea intensitatii poludrii-

Situatiile meteorologice in care radiatia nocturni este puternicdj
determind inversiuni de temperaturd la sol. In acest caz se producé
o straiificare stabild a aerului, produsele de impurificare raminind
cantonate in stratul respectiv de inversiune.

Durata persistentelor depinde de stabilitatea atmosfericd, iar a-
ceasta, la rindul ei, de. durata si intensitatea fluxului de insolatie.
In conditiile reliefului depresionar din zona subcarpaticd, stabilitatka
aerului cuprins in stratul de inversiune este foarte mare, ceea |ce
duce la mdrirea duratei si intensitatii impurificdrii p&turii inferioaAre
a atmosferei. /

Favorabile poludrii sint cazurile cu inversiuni termice produse
In sectoarele aimosferei de deasupra surselor de imbpurificare, par-
tile inferioare ale atmosferei fiind afectate de un vint slab sj de
ceatd. In aceste conditii, poluantii se amestecd cu ceata sub stra-
tul de inversiune, formindu-se .smog-ul’. Prezenta pulherilor solide
In atmosferd. in conditii de secetd, poale produce diminuarea tem-
peraturii solului si madreste stabilitatea atmosfericd favorizind acu-
mularea de durata a altor noxe.

Se mai pot mentiona In cateqgoria situatiilor meteorologice fa-
vorizante sporirii gradului de nolunare, acelea caracterizate printr-o
~stratificare indiferentd a aimosferei*.

In asemenea cazuri. in profil vertical, anare izntermia si nredo-
mind calmul atmosferic. Datoritd absentei diferentelor de temnera-
turd a aerului, atit pe verticalda cit si pe orizontald, noluantii difu-
zeazd in iurul sursei, concentratia lor descrescind odatd cu creste-
rea dis'tantei.

In concluzie, conditiile meteorologice care favorizeazd mentinerea
noxelor in aer sint: inversiunile de temperatur&, vintul slab si cal-
mul prelungit, umezeala ridicatd a aeruluj si linsa precipitatiilor.

In contrast cu aceste fenomene, alte conditii meteorologice au

.0 actiune de autopurificare a atmosferei prin accelerarea disperslel
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poluantilor. Astfel, principalul fenomen oponent stabilizarii noxelor
este convetia termici care se realizeazd ziua, in conditiile de str&. *
lucire prelungita a soarelui si devine maximd la amiaza. Prin dezvol-
tarea curentilor verticali de convectie se distruge plafonul de in-
versiune, iar poluantii din partile inferioare ale atmosferei difuzeaza
in altitudine-

Alt factor dispersant este vintul care provoacd, prin turbulenta
c¢inamicd, ridicarea si transportul noxelor la altitudini superioare co-
borind atsfel iniensitatea gradului de poluare. Masuratorile au de-
monstrat c& vintul cu viteze mai mari de 7 m/s are un efect maxim
asupra difuzarii poluantilor.

Intensitatea podudrii prezintd un maxim principal dlmmeat’a.,
cind nu se realizeazd pe deplin convectia termicd, valorile tempera-
turii aetului se mentin coborite, vintul este slab sau lipseste. Al
doilea maxim se realizeazd cdtre seard, cind apar inversiunile de
temperaturd.

Un grad de poluare minim se constatd in timpul amezii, cind con-
vectia termicd este maximai,

Rezultalele obtinute prin recoltarea sistematicd a probelor ‘de
aer poluat pe parcursul celor doi ani, cft au durat cercetdrile pre-
zente, permit alcdtuire a unor reprezentdri care sa ofere o imagine am-
pla, fideld a fenomenului de poluare in diferite conditii meteorolo-
gice.

1. Principalele sectoare poluaie cu oxizi de azot sint cele situate
cdtre SE, SV s5i NV, la distarte de 3 si 4 Km. fatd de sursele emi-
tente, in conditiile unei circulatii atmosferice normale, cu directia
de deplasare a curentilor de aer ascendenti — snre NV — si a celor
descendentij — spre S E — orientarea generalad fiind de-a lunqul vaii.

Acumularea de oxizi de azot deasunra acesiei suprafete se pro-
duce maj ales la primele ore ale diminetii, datoritd curentilor descen-
denti de vale, care transportd noxele spre SFE, nind in zona comunei
Roznov, unde se opresc datoritd obstacolelor (cladiri si arbori) si se
transformd in curenti turbionari locali care mentin un timp mai in-
delningat noxele transportate in acest sector.

Spre N. E, zona poluatd maj iaccentuat este aceea de-a lungul
canalului Bistritei _ de o parte si de cealaltd — acumuldrile mai
frecvente producindu-se in acele momente ale zilei cind se formea-
28 curenti ascendenti.

Acest mod de repartitie a noxelor apare frecvent in conditiile
unui microclimat normal, mai cu seamd in sezonul cald al anului,
fncepind din aprilie si pina in octombrie.

Aceastd situatie descrisd a fost intilnitd uneori chiar si in se-
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zonul rece, dar atunci se caracterizeaz? ins&, in cea mai mare mdasu-
rd, printr-o cu totul alta zepartifie a noxelor, datoritd frecventelor
perioade cu inversisuni termice, curentilor de aer slabi si deselor
situatii de calm atmosferic. In sezonul rece al anului, influenta mo-
dificdrilor de microclima este mai accentuati din cauza diferentei
mari intre temperatura aerului din zonele limitrofe plalformei in-
dustriale, fatd de ac'easta din urmd&, unde se inregistreaza valori ter-
mice sensibil mai ridicate.

In perioada rece a anului, acumularea oxizilor de azot a fost
semnala.d in sectoarele nordice si sudice, la distante de 1—3 km fa-
td de surse- Spre nord, a fost depistatd o zond poluatd, situatd chiar
in vecinadtatea platformei industriale. Pe terasa superioard celei pe
care este amplasatd platforma industriald, terenul fiind deschis cir-
culatiei atmosferice, s-au inregistrai valori foarte mici ale concen-
tratiei oxizilor de azot. La Sud de Complexul industrial (terasa in-
ferioara a vaii Bistritei) concentratii mai mari au fost inregistrate la
2—3 km distanta fatd de surse, deci mai departe decit in sectorul
nordic, datoritd lipsei unei bariere naturale care s& modifice circu-
latia a'imosferica.

S-a constatat. de asemenea. in zona sud-vestic& (in aprooierea
Bistritei), o crestere a concentratiei oxizilor de azot in atmosfer,
cauzatd de circulatia atmosfericd dinspre N E si station#rii maselor
de aer poluat in fata barierii muntoase de pe malul drent al Bistri-
tei. In general. dinamira poludrii zonei cercetate cu oxizi de azot,
urmeazd fidel fluctuatiile mersului elementelor meteorologice $i mi-
croclimatice.

2. Poluantul atmosferic cel maj pericules, care a fost semnalat
in zona preuzinald S&dvinesti, rAmine acrilonitrilul — denistat In con-
centratii medii de 0—nN.5 mg/m? cu maxime momentane, pe unele
areale mici, de 2—5 ma/ms3,

Analiza repartitiilor concentratiilor de acrilonitril in atmosfoerd
reliefeazd ca intens noluate zorele dinspre SF (nind la 3 km) si SSV
(pin& la 1 km). Aceastd intensificare a noludrii in sartnrl in dismtie
nn surprinde deoarece aici sint amnlasate la sol, tazinele descope-
rite ale statiei finale d~ denocivizare, a cAror ape contin intre 50—
160 mq acrilonitril/l. In urma desfasurarii pra~esulni tehnnloaic al
statiei de denocivizare reznltd in aern! Ain prejma bazinelor .amin-
ti;e o concentratie de 2—5 mgqg acrilonitril/m3.

Dacd spe S E sursa de pnlnare cu acriolniiril este sitnatd la sol,
spre nord-vestnl zonei investinate, aceasta este rerrezentatd de e-
vacudrile instalatiilor de ventilatie, situate la 25—30 m de sol, in-
stalatii care pulseazd in atmosferd, in medie, 5-16 mg acrilonitril/m?.
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Aceasld situatie are dept urmare o poluare cu acrilonitril mai in-
semnatd (0,1—0,5 mg/m?) in zonele nord-vestice, la distante mari fa-
td de sursd (pind la 4 km), in comparatie cu arealele limitrofe surse-
lor, unde au fost inregistrate concentratii mai mici de 0,1 mg/m3
de aer.

Avind in vedere dispozitia spatiald a surselor poluante cu acri-
lonitril si tinind cont de conditiile microclimatice ale zonei, polu-
area celor doud secioare nord-vestice si dinspre S E, apare normali,
cazurile in care apar concentratii mari de acrilonitril in alte areale,
datorindu-se curentilor de aer turbionari si perioadelor de calm at-
mosferic, urmate de o circulatie atmosfericd puternica.

3. Numadarul mic de analize efectuate in scopul determinarii conti-
nutului de SO: in atmosferd nu a permis intocmirea unor reprezen-
tari. Cu toaie acestea, cele 50 de sondaje efectuate in diferite peri-
oade ale anului 1972, in aproape toate punctele de prelevare, au in-

dicat absenta acestei noxe din spatiul preuzinal, pind la o distantd de
4 km.

Determindrile efectuate in anul 1973 au evidentiat concentratii
ale SO: in aer, de 0,02—0,05 mg/m? nu exceptia zonei N N V, unde
au fost inregistrate adeseori valori de 0,1—0,2 mg/SO:/m?, in perioa-
de cu calm atmosferic si presiune baricd scdzuia.

Prelucrarea statisticd a datelor prezentului studiu releva ca dis-
tributia concentratiei oxizilor de azot este normald si relativ omo-
gend, fiind dominatd de un maxim bine conturat in domeniul dec
concentratie 0—0,5 mg/m? care cuprinde 74,509/, din (o:alul deter-
mindrilor. Reiese, deci, cd marea majoritate a cazurilor sint favora-
bile unei concentratii cu mult sub limita maximd admisd a concen-
tratiei momentane de oxizi de azot: 0,30 mg/m?® Examinind in conti-
nuare reprezentarea graficd a distributiei acestei noxe, observim
prezenta unor inflexiuni (maxime de micd amplitudine) ale curbei.
ceea ce conferd, in primul rind, un caracter relaiiv omogenitatii re-
partitiei. Deoarece aceste inflexiuni apar cdatre domeniile concentra-
tiilor ridicate (mai mari de 0.30 mg/m?), inseamnd c&d existd, in afara
zonelor unde dispersia noxelor se desfasoard normal, sectnare in ca-
re se produc acnmuldri datoritd factorilor naturali de relief si cli-
md, caracteristicilor si modului de amnalsare a surselor de poluare.

Reprezentdrile statisiice confirmd incd o data existenta zonelor
cu qrad ridicat de poluare datoritd oxizilor de azot, indentifcate cu
aiutorul analizelor chimice, frecventa cazurilor prielnice acumu!a-

rilor de asemenea noxe, variind de la 9—45%/,. (Exemplu in sectorul
NNE, la 1 km).

Investigatiile meteorologice si chimice asupra ariei preuzinale
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S&vinesti permit unele consideratii In legdtura cu aprecierea gradu-
lui de poluare a atmosferei din zona in discutie. Asifel, apar carac-
{eristice pentru toate cele 3 noxe, concentratiile mici, normal distr-
buite. Eventualele si rarele acumuldri de noxe sint datorate aproape
in exclusivitate conditiilor meteorologice si microclimatice, sub in-
fluenta acestora, caloia atmosfericd poluatd extinzindu-se pind la
cel mult 4 km in amonte si in aval de platforma industriala.

O mentiune speciald se cuvine situatiei din sectorul sud-vestic
(uneori poluat cu acrilonitril) in sensul ca se impune de urgentd, fie
modificarea procesului de denocivizare a apelor care contin acrilo-
nitril, fie executarea unor noi amenajari tehnologice care sa impie-
dice cresterea continutului de acrilonitril.din @aer: acoperirea bazi-
nelor ori crearea unor curenti turbionari artificiali $i captarea lor

ulterioara.

|Ing. chimist Felicia Vrinceanu,|
C.ILF.F.Ch. _ Sdvinestj




ASPECTE ALE POLUARII ATMOSFEREI IN ZONELE INDUSTRIALE
ALE VAl BISTRITA

Poluarea atmosfericd a devenit una din problemele grave cu ca-
re este confruntatd in prezent societatea umana. Dezvoltarea verti-
ginoasd a activitdtii industriale ca si explozia demograficd, determi-
nd o crestere considerabild a volumului de reziduuri, uzinale sau
casnice, eliminate in atmosfera.

Faciorii naturali de autoepurare (curentii aerieni, precipitatiile
etc.) devin din ce in ce maj putin capabili de a atenua concentiratia
enormei mase de noxe pe care omul, prin activitatea sa, o dever-
seazd in permanentd in mediul aerian, deseori fard a o supune unui
tratament prealabil.

Fard a hiperboliza citusi de putin, mii de tone de substante di-
ferite, ale cdror efecte se combind in modul cel maj detestabil, sint
deversate pesie cimpii, pdduri si asezdri omenesti, la ,otrdvirea®
cdrora contribuie ,ad literam".

Se poate vorbi de o poluare a ‘aerului, cind prezenta unei sub-
stante strdine de compozitia lui normald sau variatia in pronortii
tnsemnate a componentilor sdi naturali, sint susceptibili de a deter-
mina — tinind .cont de cunostintele noastre actuale — un efect no-
civ sau de a crea un prejudiciu,. ori disconfort.

In tara noastrd, adopsarea Legii Nr. 9/20 iunie 1973 pentru pro-
tectia mediului Inconjuradtor, prezintd o importantd deosebitd in asi-
gurarea mentinerii calitdtil aerului in interiorul normelor igienice
stabilite.

Tinind cont de imperativele legislatiei anterioare, si maj ales ce
cele ale Leg. 9/1973, sub egida Comisiei pentru comtbiaterea poludrii
mediului, din Academia Romand, la cererea unor Intreprindeti, un
colectiv de climatologi si geochimisti al Statiunii de cercetari .Ste-
jarul”, a intreprins un studiu referitor la ,Determinarea graduluj de
poluare a atmosferei In zona industriald a orasului Bicaz¢ (1972)

at
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si un ,Studiu microclimatic al platformei industriale Sdvinesti pentru
stavilirea dinaimucii poiuantilor gi a zorelor cu potential ridicat de
poluare* (1975 si 1976). Ca obiectiv imdiat, acelasi colectiv va intre-
princde un studiu similar asupra platformei industriale a C.LF.Ch. si,
in eventualitatea sprijinirii acestei aciiuni de caire municipalitate,
si asupra teritoriului municipiului Piatra Neamft.

Din complexul cercetarilor noas:re, vom prezenta, in cele ce ur-
meazd, aspecte privind rolul [actorilor climatici locali in impurifi-
carea si autopuriticarea atmosferei, gradul de poluare a atmosferei
in zonele Bicaz si Sdvinesti, implicatiile isocial-economice ale pro-
cesului de poluare a atmosferei in aceste zone precum §i unele ma-
suri {ehnico-economice ce se impun de urgenta pentru a anihila la
maximum potentialul de poluare.

Aceastd manierd de prezentare rezida din faptul cd obiectivele
industriale lua:e in studiu sint construite anterior anilor '60 — epocd
in care proiectarea constructiilor industriale nu punea accent prea
mare pe realizarea unor instalatii i dispozitive pentru retinerea si
neutralizarea substanfelor poulante-drept care, astdzi, numaj deter-
minarea minutioasd @ conditiilor microclimatice din zonele in dis-
cutie poate asigura optimizarea desfasurdrii fazelor proceselor teh-
nologice si functiondrii putinelor ins:alalii de retinere a noxelor, in
concordantd deplind pe cit posibil, cu mersul elementelor climatice
care favorizeazd autopurifirarea atmosferei, stiut fiind cd proiectarea
unor noi instalatii de purii.care a aerului necesili investitii remar-
cabile ca valoare. Totodat:, cunoasterca gradului de poluare a at-
mosferei din unele sectoar~ ale vaii Bistritei si caracterizarea aces-
tora din punct de vedere climatic trebuie, in viitor, sd fundamenteze
noile proiecte din domeniul constructiilor civile si industriale.

In aceastd ordine de idei, trebuie si ardtdm c&, sub aspect cli-
matic, situatiile care favorizeazd poluarea atmosferej sint:

— stratificarea termicad stabild si indiferentd a aerului, adicd in-
versiunile termice si izotermiile (gradieni pe verticalda < 09).

— curentii aerieni de mica intensitate (cu v << 3 m/s) si acal-
miile.

La acesti factori principali se adaugd ceata care produce poluarea
clectroliticd (implicit coroziunea), si radiatia solard in domeniul U.V
care declanseazi formarea poluantilor fotochimici.

Perioada in care aerul stagneazd datoritd inversiunilor termice
stratele inferioare iale atmosferei devin mai reci decit cele superi-
oare — fenomen invers situatiei normale, cind stratele de aer inferi-
oare rdmin mai calde decii cele situate deasupra lor) sint foarte frec-
vente in lungul véii Bistiritei. atit in perioada caldd a anului (aprilie-
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octombrie), cind se produc inversiunile relative, de scurtd duratia,
cit si in perioada rece (noiemmbrie-martie) cind predomina inversi-
unile absolute, de lungd duratd, datorate anticiclonilor stabili de
mare ampolare. Incepind din lunile septembrie-octombrie inversiu-
nile relative se suprapun cu cele absolute si, in conditiile reliefului
montan, le intensifici pe acestea din urmd. Pe parcursul unui an,
frecventa medie a inversiunilor este de peste 409, din totalul zilelor.

In privinta dinamicii curentilor aerieni, literatura de specialitate
consemneaza faptul cd numai la viteze > de 3 m’s acesti curenti
produc ventilarea naturald a aerului, vitezele inferioare acestui prag
si acalmiile provocind cea mai in:ensd poluare.

In urma cercetédrilor noastre si .analizei statistice a datelor me-
teorologice multianuale (1961—19%5) privind: cfrculatia curengilor
aerieni, in sectorul de vale care cuprinde lacul de acumulare Izvorul
Muntelui — Bicaz, in amonte si platforma industriald S&dvinesti, in
aval, s-a putut executa o zonare a vaii Bisiritei, in funictie de viteza
vintului si anume ; )

— In sectarul din amonte de defileul de ;Ja Tarcdu (in care este
inclusd si zona lacului de acumulare), vitezele medii anuale inregis-
strate sint de 1—2m/s;

— iIn aval de Tarcdu, pind la gura vdi montane a Bistritei (Pia-
tra Neamt), aceste viteze sint ed 2—3 m/s;

— in sfirsit, in aval de Piatra Neam{, pina la Savinesti, viteza
medie anuald a curentilor aerieni este 3—4 m/s.

Circulatia dominant3 este, in zona cercetatd, de tip catabatic
(descendent). Sensul predominant in care se canalizeaza circulatia
baricd ca si frecventa mare a vintului .de munte”, fac ca directiile
dinspre amonte ale curentilor aerului sa fie prioritare in valea Bis-
tritei.

Comparind aceste date cu cele din scara propusd de Bezuglaia-
Sonichin pentru carac'terizarea nivelului poludrii in raport cu vite-
za vin:iului, zonele in care conditiile climatice locale favorizeaza
poluarea sint: Lacul de acumulare, Izvorul Muntelui — Bicaz — de-
fileul Tarcdu (poluare intensd) si Tarcdu — Piatra Neamt (poluare
maritd). La Piatra Neamt si in aval (platforma Savinesti), ventilatie
naturald a vaii Bistritei este mai intensd si joaca un rol de autoepu-
rare a atmosferei, exceptind situatiile de calm atmosferic (25—409,
din an) frecvenie in anotimpul de iarn&, cind stagnarea aeruluj favo-
rizeazd producerea unui amestec' intern de ceatd cu particulele aflate
in suspensie — solide si lichide — acel smog care face o tristd repu-
tatie acestei zone industriale.

Legat de circulatia atmosferei, demn de remarcat pentru zona
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vdii Bistrita este vintul de ,munte-vale” — acea circulatie periodica
locald, in dublu sens, a aerului, noaptea dinspre amonie, iar ziua
dinspre aval. Este o circulatie stabild, de intensitati diferite, un a-
devdrat catdus de noxe pind la distante de chiar 4—5 km fatd de
surse- In cazul mercaptanilor, a c&ror limitd inferioard .de detectie
olfactivd este 21.10—° mg/m? aer, aria .de dispersie creste conside-
rabil ,depdsind adesea 20 km. Aceastéa circulatie atmosfericd ,de mun-
te-vale” se produce aproximativ 500/, din an in sectorul Piatra
Neamt _ defileul Tarcdu si aproximativ 400/, in zona :lacului de a-
cumulare Izvorul Muntelui — Bicaz.

Alt fenomen meteorologic care determind poluarea electrolitica
si implicit ocoroziunea este ceala. Analiza situatiei meteo-multia-
nuale (1961—1975), la Piatra Neamt, indicd, in medie, 40—50 zile
cu ceatd’/an, in cursul ziiei aceasta persistd pind la 10 ore in anotim-
pul de iarna. In medie, ceata persistd aproximativ 3 h din 24 h.

In sfirsit, radiatia solard, in domeniul U.V. determind ur lant
de reactii fotochimice intre oxizii de azot §i compusii organici (hi-
drocarburi), fenomen in urma cdruia rezultd un sir de poluanti foto-
chimici cum sint: Os monoxidul de N, formaldehida acroleina, pe-
roxizii unor compusi organici, nitritii si nitratii de peroxiace:il,
peroxizi anorganici (H:02), radicali literi etc. Avind in vedere ca,
in zona Piatra Neamt{ se inregistreazd in medie 290 zile insorite, iar
durata strdlucirii soarelui insumeazd aproape 2.000 ore (1.982 h) pe
de o parte si cd sint prezonte in sectoarele Dumbrava (PECO) si
Savinesti noxe care pot forma, la un moment dat, poluanti fotochi-
mici, pe de alta parte, putem aprecia cd, cel putin in sectorul Dum-
brava—Sdvinesti, sint conditii sigure de formare a smogului foto-
chimic mai ales in conditii de stabilitate verticald a aerului din in-
versiuni, vitezd redusd a vintului si umezeald accentuatd.

Nu puiem insd acuza factorii climatici locali, in totalitate, ca
avind numai rolul de a spori gradul de impurificare a atmosferei.
Este bine stiut cd precipitatiile atmosferice contribuie la purificarea
atmosferei, ca si curentii aerieni cu viteze mai mari de 3 m/s. In
ceea ce priveste precipitatiile, zona din amonte de Piatra Neamt se
afla in aria izohietei de 600 mm/an care se considerd a fi limita orien-
tald a regiunii europene cu cel mai bogat regim pluviometric. In a-
val de Piaira Neamt, cantitatea de precipitatii scade sub 600 mm/an.
Numadrul zilelor ploioase dintr-un an este totusi destul de mic (cca
130) deci participarea precypitatiilor la purificarea atmosferei. In
zona cercetatd este relativ mica.

Referitor la actiunea depoluantad .a curentilor aerieni tu viteze
> de 3 m/s, cercetdrile noastre au stabilit cd, dacd In anotimpul
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de vard frecventa lor este de 55—607%,, in lunile anotimpului de iar-
nd, durata lor scade pind la 209/, Ca atare, se poate vorbi despre o
ventilatie naturald a atmosferei, de o @utoepurare a ei, numai in ano-
timpul de vara.

Revenind la factorii climatici, care amplifici poluarea atmosfe-
rei, prin natura §i durata lor de actiune, analizind procesgle iehno-
logice din zonele industriale in discutie, randamentele instalatiilor
de retinere a noxelor si concentratiile acestor noxe in atmosferd, pu-
tem spune cd zona dintre lacul Izvorul Muntelui — Bicaz si defileul
Tarcdu este ,intens poluatd“ cu pulberi, iar cea din aval de Piatra
Neam{ (zona Sdvinesti) tinde s& devind ,zond cu poluare marita“
mai ales da:oritd noilor obiective industriale din cadrul C.LLE.F.Ch.
(clorura de cianuril si piele sintetica).

Zona cercetatd poate fi incadratd, In viziunea O.M.S., In nive-
lul II de poluare, nivel care reprezintd concentratiile si timpii de ex-
Punere la care si peste care, se produce o iritatie a organelor sen-
zoriale, efecte nocive asupra vegetatiei, reducerea vizibilitatii si alte
efecte de prejudiciere a mediului.

Avind in vecdere cd nivelele III si IV — ultimele din scara O.M.S. .
reprezintd coceniratii si timpi de expunere la. care :5i peste care, apar
deteriordri ale functiilor fiziologice, boli cronice sau decese la grupe
susceptibile de populatie, poluarea din zonele industriale ale vali
Bistritei este destul de evoluata.

In anul 1972, de exemplu, la Combinatul de lianti si azbociment
Bicaz, emisiunile de pulberi atingeau cca 145 t/24 h, ritmul mediu de
sedimentare fiind de 50 g/m?/lunid (maximum de 740 g'm?/lund s-a
fnregistrat in februarie la un punct situai in imediata apropiere a
Com inatului). In aceste conditii, limita maxim& admisd a fost depa-
sitd in centrul orasului Bicaz de 4—8 ori.

La platforma industriald S&vinesti, emisiunile de gaze In propor-
fie de 1,52 { 20224 h si 8 t NO:/24 h la care se adaugd 1700 t va-
pori de ap&d/24h i(determindri executate de Institutyl deigiend Iasiin
1973) definesc aceastd zond ca avind un potential crescut de poluare
a atmosferei cu gaze si vapori.

Pentru municipiul Piatra Neam$, desi nu avem date concrete in
legdturd cu nivelul concentratiilor diferitelor noxe, putem spune cd&
emisiunile de mercaptani, SO, CO:, si pulberi alcaline ale Intreprin-
derii de celulozd si hirtie ,Reconstructia“, se fac resimtiie pe teri-
toriul municipiului, noxele platformei industriale S&vinesti afectu-
indu-l doar in masurd extrem de mica.

Implicatiile social-economice ale poludrii atmosferice sint vizi-
bile pretutindeni. Sugestive pot fi considerate doud situatii: la Bi-
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caz, pe o suprafatd de 80 ha s-a inregistrat o pierdere de crestere la
molid in volum de 360 m%an. La Savinesti, chiar pentru concentra-
tiille momentane minime determinate (<. 0,1 mg/m?® de SO: in con-
ditiile microclimatice ale platformei, sint posibile viteze de corozi-
une de 1—5 mm/an sau maxim 4,4-10~° g/mm?%/an pentru instalatii si
utilaje din ,otel turnat” ( = 7,86 g/cm®) Chiar ofelurile inoxidabi-
le V:A si ViA, in prezenta clorului umed, a clorurii de amoniu si
HCl (chiar 0,5¢/, sol. HCl) pot pierde in greutate cca 20—500
mg/dm?zi.

Din punct de vedere social, poluarea prin substante rdu mirosi-
toare (cazul municipiului Piatra Neamt) nu are efecte negative di-
-recte. Cu toate acestea, mirosul specific al mercaptanilor, insumat
altor factori, faciliteazd crearea unui mediu in care actul lucrativ pre-
supune, stringent, un efort mult mai mare decit l-ar necesita daca ar
fi realizat intr-un mediu dezodorizat.

Manifestindu-se astfel, compusii cu miros nepldcut actioneazd ca
un element al complexului de diminuare a rezistentei fizice si ner-
voase, contribuind cu toatd aparenta lor lipsd de nocivitate la faci-
iltarea proceselor astenice, cdrora sint supusi membrii colectivitatii
respective. Neglijabil pe moment, acest efect al compusilor urit mi-
rositori devine, in timp, o posibilitate in plus de scddere a tonusului
muscular, de realizare a unei tensiuni nervoase ce poate compromite
climatul psihic necsar efec.uarii unor operatii productive de calitate.

Se poate vorbi, insd, si despre un efect imediat al compusilor
urit mirositori si anume despre efectul dezagreabil produs asupra car-
tierelor de locuinte. Aici efectul poludrii atmosferice este mai evi-
dent deoarece nu este suportat numai de lucrdtorii respectivelor in-
treprinderi — care oarecum s-au obisnuit cu el — ci de masa locuito-
rilor care lucreazd in alte medii, precum si de turisti.

In momentele de acumulare masivd a compusilor cumiros nepla-
cut in zonele de locuinte si agrement, se resimte acut, nevoia de ,aer
curat”, ceea ce ar parea un ,non-sens*“ dat fiind caracteristica acestel
.agezdrii urbane, aflatd in plind zond montana.

«Pinza“ de mirosuri neplacute afecteazd si procesul de invata-

mint al copiilor prescolari si scolarl, mai ales in timpul manifesta-
rilor 1n aer ilber. '

Desigur, lista implicatiilor social-economice ale procesului de
poluare a atmosferei este mare si din ea nu lipsesc, desigur, efectele
negative pe care le produc noxele din atmosferd asupra sdnétatii oa-
menilor, stiut fiind cd ,sdndtatea este o completd bund stare fizica
mintald si sociald si nu constd numai intr-o absentd a bolii sau in-
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firmitatii®. Aces\ie aspecte nu au stat insd in centrul cercetdrilor noas-
tre, de ele ocupindu-se organele sanitare.

Ceea ce putem noi relata, din informatiile oferite de literatura
de speciailtate, este faptul cd& SOz NO: poluantii fotochimici ¢i
praful de ciment aduc prejudicii sdnatatii oamenilor, prin efectul lor
cumulativ, chiar in cantitdi extrem de mici (de ordinul mg/m?).

La o asemenea stare de lucruri, nu putem, desigur, ldsa actiunea
de purificare a atmosferei pe seama precipitatiilor sau a curentilor
aerieni cu viteze mai mari de 3 m/s.

Dintre madasurile tehnico-economice care se impun imediat pen-
tru a «cobori gradul de poluate al zonei putem cita:

— renuntarea la cosurile (duzele) de dispersie (oricit de inatle ar
fi ele) in favoarea unor instalatii unde, prin procese catalitice, de
oxidare, absorbtie pe lichide, gaze, r&sini sintetice ori produse orga-
nice — schimbdtori de ioni, s& se denocivizeze total gazele care se
trimit in atmosfera ;

— sporirea numdérului de electro-filtre de mare randament sau
folosirea hidrocicloanelor, in cazul surselor de poluare cu pulberi;

— normele proceselor tehnologice care includ goliri si cur&tiri
de recipiente cu substante poluante, purjiri masive de noxe, intre-
ruperi pentru revizie a instalatiilor de retinere a impurificatorilor, sa
impund pe cit posibil, executarea aces.or operatiuni in situatii mi-
croclimatice care sd& nu amplicife poluarea inerentd acestor ocazii
ci, din contra, sd8 o micsoreze considerabil,

— la viitoarele obiective industriale aflate in curs de proiectare
sd se gdseascd solulii in vederea centralizdrii ventilatiei, pentru a
se putea aplica, cu randament sporit si maxima eficientd economica,
tehnologiile de retinere si purificare a aerului viciak, provenit din
instalatii inchise;

— actualele instalatii de retinere a impurificatorilor sa fie corect
si continuu exploatate, in toate momentele zilei; sd li se aduca per-
manente imbundtdliri, in sensul atingerii si chiar depd&sirii randa-
mentului din proiectare.

Sub aspect social, in scopul imbuné&:&tirii protectiel muncii si
s&nd&tatii oamenilor, este necesar a se intreprinde cel putin cercetari
medicale 5i bioecologice de ansamblu, in legaturd cu fenomenul de
poluare a aerului, urmarindu-se mai ales subiectii care fsi desfd-
soard procesul lucrativ in zonele Bicaz si Sdavinesti.

Propunerile mai sus ardatate trebuie considerate a fi de prima
urgentd, tergiversdrile aplicdrii lor in practicd ducind, fn mod ire-
versibil si indubitabil, la m&rirea gradului de poluare a atmosferei

67



COMISIA JUDETEANA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

si, implicit, la producerea unor mari pagube materiale i a unor ne-
dorite si ddunatoare efecte in mediul social.

Trebuie sd& fim convinsi cad mediul aerian nu are menirea de a
servi ca loc de descadrcare a deseurilor pe care omul are posibilita-
tea de a le elimina si, in consecintd, este necesar sd asociem si sda
sporim “eforturile pentru ca poluarea - acest flagel al timpurilor
moderne — sd dispard cu desdvirsire:-

Dr. Florin I. Mihadilescu,
Geochimist Grinea Dan
Staiiunea de cercetdri ,Stejarul”
Pingarati



ASPECTE ALE VEGETATIEI DIN PAJISTILE NATURALE DIN BAZINUL
TARCAULU! SI NEAMTULUIL. UNELE ASPECTE ALE MODULUI
LOR: DE EXPLOATARE

In structura balantei nutreturilor un procent ridicat il detine
productia pajistilor naturale montane. Acestea, desi beneficiazd de
conditii naturale favorabile pentru vege.atie, inregistreazd o pro-
ductivitate sub posibilitatile oferite de cadrul natural, atit cantitativ
cit si calitativ.

Cunoscind sarcinile de revin sectorului zootehnic $n ad:ualul
cincinal, cresterea bazei furajere — implicit a productivitatii pajis-
tilor — se impune ca o necesitate stringentd. Aceasta presupune
nu numai folosirea lor rationald, ci si aplicarea wnui complex de ma-
suri in vederea ameliordrii lor si a ridicdrii productivitatii.

Cercetdrile efectaute de noi in bazinul Tarcdului si Neamtului
au urmdrit invenlarierea asociatiilor din pajistile naturale si ras-
pindirea acestora, starea lor actuald, precum si mdsurile ce se impun
a fi luate in vederea imbunatatirii lor. In aceste zone pajistile sint
dispuse in lungul vdilor dar si pe versanti, inscriindu-se in urma-
toarele limite altitudinale: 450—1000 m in bazinul Neamtului si
45C¢—1450 m in bazinul Tarcdului.

Asociatiile pe care le prezentdm sint inscrise in urmé&torul ce-
nosistem :

CL. MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 37

ORD. AGROSTIDETO-FESTUCETALIA RUBRAE Puscaru et co-
lab. 56.

AL. AGROSTIDETO-FESTICION RUBRAE MONTANUM Puscaru
et colb. 56.

1. Agrostum tenuis montanum Issler 33.
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2. Festuco (rubrare) — Agrostidetum tenuis montanum Cs(rés
et Resmerifa 60.

3. Festucetum rubrare montanum CsUros et Resmeritd 60.
4, Festuco rubrae — Nardetum CsGrés et Resmeritd 60.

ORD. MOLINIETALIA W. Koch 26
AL, AGROSTION STOLONIFERAE So6 33.

5. Poétum pratensis Rav., C&zdc. et Turenschi 56.
6. Agrostetum stoloniferae Sod 33 _
7. Festucetum pratensis So6 38 i

8. Deschampsietum caespitosae Horv. 30.
AL. CALTHION Tx. 37

9. Epilobio-Juncetum effusii Oberd. 57
10. Calthetum laetae Krajina 33
11. Scirpetum sylvatici Schwik. 44

AL. FILIPENDULO-PETASITION Br.-Bl. 47

12. Filipendulo-Geranietum palustris W. Koch 26
ORD. ARRHENATHERETALIA Pawy. 28
AL. CYNOSURION CRISTATI Tx. 47

13. Lolio-Cynosuretum Tx. 47
CL. PLANTAGINETEA MAJORIS Tx. et Prsg. 50.
ORD PLANTAGINETALIA Tx. 50
AL. LOLIO-PLANTAGINION Siss. 69

14. Poétum annuae Gams 27
15. Lolio-Plantaginetum majoris (Linkola .21) Beger 30
16. Juncetum tenuis (Diem. Siss. et Westh. 40) Schwik. 44

AL. AGROPYRO-RUMICION CRISPI Nordh. 40

v7. Junco-Menthetum longifoliae Lohm. 33
13. Lolio-Potentilletum anserinae Knapp 46
19. Ranunculetum repentis Knapp 47

CL. CHENOPODIETEA Oberd. 57 em. Lohm. et R. Tx. 61
ORD. CHENOPODIETALIA ALBI Tx. et Lohm. 50
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AL. SISYMBRION OFFICINALIS Tx. Lohm. et Prsg. 50

20. Sisymbrietum sophiae Kreh 35
21. Malvetum pusillae Morariu 43

ORD. ONOPORDETALIA Br.-Bl. ef Tx. 43
AL. RUMICION SUBALPINI (Riibel 33) Klika 44
22. Rumicetum alpini Beger 22
CL. ARTEMISIETEA VULGARIS Lohm. Prsg. Tx. 50
ORD. ARTEMISIETALIA Lohm. 50
AL, ARCTION Tx. 61

23. Leonureto-Arctietum tomentosi Felfoldy 42
24. Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Felfoldy 42
25. Carduetum personatae Morariu 67 nom. nud. Hadac 69

26. Arctio-Balloletum nigrae (Felfoldy 42) Morariu 43, Todor 48
subas. urticetosum dioicae Timéar-Bodrogc. 59

CL. PHRAGMITETEA Tx. et Prsg. 42
ORD. PHRAGMITETALIA W. Koch 26
AL. PHRAGMITION W. Koch 26

27. Glycerietum aquaticae (Hueck 31) Now. 28
28. Equisetetum fluviatilis Sod 27

AL. MAGNOCARICION (Br.-Bl. 25) W. Koch 26

29. Caricetum gracilis (Graebn. f. et Hueck 31) Tx. 37
30. Caricetum vulpinae Now., So6 27
31. Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 26

Fondul de baz&d al vegetatiei pajigiilor din zonele cercetate este
constituit din urmatoarele asocialii: Agrostetum tenuis montanum.
kestuco-Agrostidetum tenuis montanum, Festucetum rubrae mon-
tanum, Festuco rubrae-Nardetum, Agrostetum stoloniferae, Poétum
pratensis, Festucetum pratensis, Lolio-Cynosuretum.

As. Agrostetum tenuis montanum (tab. 1, a) este larg radspindita
in tara noastra incepind din etajul montan inferior pind in cel mijlo-
ciu, corespunzditor jndeosebi subzonei p&durilor de fag, desfisurin-
du-se aliitudinal intre 600—800 m (1000 sau chiar 1200 m). In zo-

nele cercetate ea se fnscrie in aceleasi limite altitudinale, ocupind
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terenuri plane sau pante cu inclinare mica (8—10°, exceptional pind
la 15—20°. Se afld raspinditd in ambele zone pe versanti cu diferite
expozitii si in general cu umiditate in sol. In bazinul Tarcduluj a fost
identificatd la Bdtrina, Schitul Tarcdu, Ardeluta, iar din bazinul
Neamtului de la M-rea Neamt{, Dealul Brdilenei, Culmea Dobreanului
si Schiiul Procov. (4).

Este o asocialie bogatd in specii (cca 120 specii) gramineele re-
prezentind peste 119/, leguminoasele cca 139, ambele grupe cuprin-
zind multe specii bune furajere, in timp ce juncaceele si ciperaceele
reprezintd 5—79,. Este consideratd o asociatie importanta din punct
de vedere zooeconomic. Valoarea nutritivd insd este slaba dalorita
num&rului mare de specii insotitoare fara valoare furajerd, cit si insdsi
faptului cd Agrostis tenuis — specie dominantd, contine putine sub-
stante nutritive.

As. Festuco (rubrae) — Agrostidetum tenuis montanum (tab. 1, b)
se instaleazd de reguld in locul fitocenozelor de Agrostetum tenuis
montanum, datoritd mai ales dinamicii elementelor minerale din sol
Altitudinal se gdseste intercalatd Intre fitocenozele asociatiilor
Agrostetum tenuis montanum si Festucetum rubrae montanum. Se ins-
taleaza pe terenuri plane dar i pe cele inclinate, fdra a avea pre-
ferinia fatd de expozitie, asa cum de altfel a fost intilnitd si in zo-
nele cercetaie in bazinul Tarc&ului la Schitul Tarc&u, Muntele F&-
getel, Brates (islaz Teius), precum si in bazinul Neamtului la M-rea
Neamt, Schitul Procov, Culmea Dobreanului, Dealul Rusu Mic (4).

In fitocenozele destul de bogate in specii (peste 135 specii) domi-
na mcrofitele. Cele doud edificatoare — Festuca, rubra si Agrostis
tenuis — se pot afla in raporturi de codominantd sau subdominanta ;
pe terenuri plane domind Agrostis tenuis in timp ce pe cele inclinate
domind Festuca rubra. Asociatia da un furaj de bund calitate, deter-
minat mai ales de constanta ridicatd a graminealor si leguminoaselor
bune furajere.

As. Festucetum rubrae montanum (tab. 1, c) se instaleazd pe lo-
cul fitocenozelor de Festuco (rubrae) — Agrostidetum tenuis mon-
fanum pe locuri mai acide isi mai sdrace in azot, ocupind, de requlsg,
suprafete in pantd (5—10° mergind pind la 25°. In bazinul Tarc&ului
a fost identificatd de la Brates, Fundul Atei, Muntele Frasin, Cichiva,
iar din bazinul Neamtului de la M-rea Neamt, Schitul Icoanei, Schi-
tul Procov, Culmea Dobreanului (4).

(Ca o consecintd a arealului - sdu extins este numdrul mare de

specii care intrd in compozitia floristicd (cca -60—170 specii). Aso-
ciatia prezintd fn conditii ecologice normale un poiential de produc-
tie foarte mare, la aceasta addugindu-se si faptul ca' are o anu-
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Tabelul 1
Agrostetum lenuis monlanum (a), Fesluco (rubrae)-Agroslidelum tenuis monlanum (b),
Festucetum rubrae montanum (c), Festuco-rubrae-Nardelum (d)

Forma Elemen- Asocialia a b c d

biolo- lul flo- Acoperirea 9 95—100 85—100 80—100 85—100

gica ristic Altitudinea fn m 500—700 520—850 535—1040 1100—1450
Indicatori fItocenotici A4D K A+D K A+D K A+D K

AGROSTIDETO-FESTUCION RUBRAE MONTANUM

H Cp Agrostis tenuis 415 v 2—4 \"% +—1 v +—1 v
H Cp Festuca rubra +--1 \Y% 2—4 v 4—5 \Y% 2—3 v
Ch E Thymus pulegioides +—1 I +—1 v +—1 11 +—1 v
H E Cynosurus cristatus +—1 11t +—1 11 . + I
H Eua Stellaria graminea + 111 + 11 . + 11
H E Polygala vulgaris + I + 31 + I + 11
Th Alpec Gentiana utriculosa + [ + i . .
H Alp Hieracium aurantiacum + 1 + 1t
H Eua Nardus stricta . +-—1 n + 1 2—4 v
G (of Gladiolus imbricatus . + )il . .
G Eua Gymnadenia conopaea : + 11 + 1 + 1
G Ec Orchis globosa . + I . .
G Cp Botrichium lunaria . By I T
H Alpec Potentilla gurca + 11
H Trolliun europaeus . + I
H E Pimpinella major + I
H Ec Arnica montana + n .
H End Campanula napuligera + I -
AGROSTIDETO-FESTUCETALIA RUBRAE
Ca.mp.anulu patula + \Y% + 11 . + 1
Trifolium pratense +—1 i +—1 v +—2 v + v
Euphrasia stricta + I 4-2 1 + 1 + I
Potentilla erecta + 11 + 11 + v T oty
Centaurea austriaca + 11 + Vi T n R
Chrysanthemum leucanthemum + 1 +-1 v 1 + I
Carlina acaulis + It + m + .
Hipericum maculatum + It + 1 | v + v
Hypochoeris radicata + I : +—7 I W
—_-Anthozanthum odoratum T I + v +-2 I + ]
Crepis biennis + ¥ + T IV TS
Trifollum montanum + I +—2 I + I +
Veratrum album + 1 + I
Succisa pratensis + 1 + it + I
Rumer acetosa + 1 + 11
MOILINIO-ARRHENATHERETEA
Th o Rhinanthus minor +--1 “\; +,+.2 l;ll +—2 11 + n
H Eua Carum carvi +
H Cosm Prunella vulgaris + v +—1 v + v + m
H Eua Dactylis glomerata + v + n + 1 .
H Eua Achillea millefolium + v + v : +
H Eua Ranunculus acer +—2 n + I + II" |
H Eua Trifolium repens +—1 111 + v + l" +
H Cosm  Deschampsia caespitosa + m + m + "} _ I
H Eua Lotus corniculatus + 111 . + ) +
H gosm Rumex acetosella I }%ll 1‘ ! ”: :
H ua Holcus lanatus —
H Eua Briza media + 11 + 1 + VI + v
Th Cosm Cerastium caespitosum i 1
Th-H E Linum catharcticum + II + ';
Cp Phleum pratense + 11 +
Th-TH  Eua Medicago lupulina + Il + 11 1
H E Bellis perennis + 11 + I +
H Eua Festuca pratensis + II} + I
H Eua Leontodon hispidus + .
H Eua Plantogo lanceolata + 11 + v + v + I
Th E Euphrasia rostkoviana + 11 + 1 + Sm
H Eua Hipericum perforatum + Il .
H E Betonica officinalis + 1 + 1 + I :
H-G Mp Ranunculus stevenii + 1 + 1 :
H C Ononis hircina + 1 + 1 '
H Eua Heracleum sphondyllium + 1 + 1 .
H Eua Pimpinella sarifraga + 1 + 1
H Eua Campanula glomerata + 1 + 1 I
H-Ch E Veronica chamaedrys + 1 + I :
H Cp Trisetum flavescens + 1 :
Th Eua Vicia sepium + 1 .
H Eua Lathyrus pratensis + 1
1 < Poa pratensis : I
1'{ Cl': Poa pratensis j-_ 1 + . + 1 + I
H Eua Juncus effusus + I + 1
H Eua Centaurea jacea + it . + It
H Cosm Galium vernum +—1 m + v -+ 11
H Eua Luzula campestris + 1 + 11
" E Plantago media 41 1 .
TH-TH Eua Lollum perenne + 1 + 11
E Centaurium umbellatum + 1
TH-Th ua Daucus carota + 1 .
H (;p Calamintha vulgaris + 1 + 1 + I
Ch cp Antennaria dioica + 1 - + 1
G E Carexr hirta + 1 + 11
H Eua Lychnis flos-cuculi + 11 .
G E Colchicum autumnale + 1 .
H Eua Ranunculus polyanthemos . + 1
Th E Trifolium dubium + 1
Ch E Genista tinctoria + 1
H E Knautia arvensis
INSOTITOARE
1 + 1
H Ec Trifolium alpestre +--1 ‘}ll +
H Mp T. pannonicum + I + )i + I
TH-H E Anthyllis vulneraria + 1 H + 1 + 1
H Eua Filipendula hezapetala + I + 1
H Eua Medicago falcata + I
H C Thalictrum lucidum + I -
TH Fua Echium vulgare + 1 + I + 11 + 1
H E Hieracium pilo.sella + u .
G Ec Anthericum. ramosum + I + 11 + 1
H Cp Carex palescens + 1 + 1 + I
H Eua Cichorium intibus + 1 .
H Ec Salvia verticillata + 1 .
H P Linum austriacum + 1 .
Teucrium chamaedrys +
H-Ch M Fragaria vesc + 1
H Eua garia vesca H I + I
H Ec Coronilla veria 1
Bupleurum falcatum + .
H ¢ Galium mollugo + I 8
H Eua ias orientalis + I N
Taw O pemsoienii L] o
H Eua Pterhlium aquilinum +—1 ] + 1 . e
G Cosm  Trifolium ochroleucum + 1 + I + I
H Ec(M) . strepens + I :
Th E Silene nutans + I ;
: EUQ Potentilla argentea i‘ : .
ua Trifolium campestre
Th-TH E ()rcfhis maculata + I + I + . 1
G Eua Geum rivale + I .
H Cp Trifolium medium + I )
H Eua Poa trivilais + 1 I .
G-H Eua Cirsium arvense +—1 i
G Eua Carduus acanthoides 1 i
TH E Cirsium lanceolatum +—1 I :
H Eua C. decussatum + I I
3 Ec Picris hieracioides + 1 I
TH-H  Eua Platanthera bifolia + I g i
G Eua Muyosotis palustris + I + 1
H Fua Gentiana ciliata + I .
H Ec Homogyne alpina + }
H Alpec  Prunella grendifiora + ! :
H B Parnasia palustris + " I
H Cp Viscaria vulgaris I
0 Campanula abietina - +
H Eua Cirsium rivulare : + I
TH n8 Ajuga genevensis + I
H Ec Ranunculus repens + )
H Eua Hieracium bauhini - + I
H Eua Sanguisorba officinalis i N i + I
H - Eua Listera ovata ) i + 1
H Cp Veronica officinalis . + 1
H E Digitalis grandiflora + I
H Cosm  veronica serpyllifolia + 1
H Cp Deschampsia flexuosa . . T 1
H E Hieracium auricula H . + 1
Ch E Lycopodium selago H - 4+ I
Ch-N Cp Vaccinium vitis-idaea é + I
Ch-N Cp V. myrtyllus + 1
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mitd stabilitate. In bazinele cercetate ocupd suprafete mari, avind
in general o bund productivitate.

As. Festuco rubrae-Nardetum (tab. 1, d), are o radspindire mare
in zona montand, ocupind de regula suprafetele u\ilizate mai ales ca
pasune. Prezenta ei este legatd indeosebi de inrdutatirea conditiilor
ecologice — mai ales cresterea aciditatii solului — a fitocenozelor
de Festucetum rubrae montanum si Festuco (rubrae) — Agrostidetum
tentiis montanum. Specia dare primeazd este Nardus stricta, prefe-
ranka unor soluri slab aerisite, bogate in humus brut si sarace in e-
lemente minerale solubile. Altitudinal est= situatd superior asocia-
tiei Festucetum rubrae montanum, asa cum, dealtfel, a fost identi-
ficatd si in bazinul Tarcadului, pe Muntele Tarhaus, Ardelea si Fa-
getel, unde ocupéd suprafete oarecum reduse situate la peste 1 100 m
altiudine,

Cele doud specii edificatoare — Festuca rubra si Nardus stricta
— se afld in raporturi de codominant{d — spre limita inferioara alti-
tutnald yia ra&spindirii, dar epre limita superioard favoiizatd este
Nardus stricta. In comparatie cu celelalte .asociatii descrise se con-
statd un numar mai redus de specii in componenta sa, unele fiind
caracteristice zonei montane superioare (Vaccinium vitis-idaea, V.
myrtillus, Antennaria dioica etc.). Biomasa produsd de aceste fitoce-
noze are o valoare redusa datoritd.procentului ridicat ce revine spe-
cici Nuradus stricta, slaba furajzra.

As. Poétum pratensis se iniilnestz frecvent in albia majora «
riului Neamt si Secu din tazinul Neamtului, preferind aluviunile ni-
sipoase si nisipo-lutoase cu multa umiditate in sol. Compozitia flo-
risticd a asociatiei stabilitd pe baza a 9 relevuri este urmatoarea :

Al.: Poa pratensis V2% Festuca pratensis 11I4+—2 Deschampsit
caespitosa I1I+—2, Lathyrus pratensis 1, etc.

Ord. : Juncus conglomeratus II+—2, J. effusus II+—%, Veratrum
album IIIt—2, Lychnis flos cuculi 11, Myosotis palustris 11, etc.

Cl. : Festuca rubra III4+—2, Ononis hircina 11+—2% Achillea mil-
lefolium IV+—1, Bellis perennis III+—2, Plantago media III+—2, P.
lanceolata IV+—!, Ranunculus acer I1II+—2, Veronica chamaedrys
III+—% Thymus pulegioides IV+—2, Rhinanthus minor II1+—2, Trifo-
lium pratense I11+—1, T. repens I1I+—2, etc.

Ins. : Trifolium campaestre 11I+—!, Capsella bursa-pastoris I1+—!,
Cirsium arvense IV+—2, Urtica dioica II+—2, Glecoma hederacen
II1+—%, Dipsacus silvester 1+—2 Euphorbia cyparissias III+—3 Arfe-
misia absinthium 11+—2, Cirsium lanceolatum J1+—2, Carduus acant
hoides II+—2, Sambucus ebulus I+—!, Primulla officinalis II+—!

Mentha longifolia 11+—!, Hypochoeris radicata II +—1, etc.
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Valoarea economicd a pajistilor de P&étum pratensis este bund
in general, dind o productie ridicata la ha.

As. Agrostetum stoloniferae este intilnitd pe locuri plane joase
$i umede, ceea ce ii imprimd un pronuntat caracter mezohigrofil,
exprimat si de compozitia floristicd a asociatiei. O semnaldm in ba-
zinul Neamtului (3) la SE de M-rea Neami{. Este consideratd ca
fiind valoroasd din punct de wvedere economic, producind un furaj
cantitativ si calitativ superior.

As. Festucetum pratensis ocupd suprafete reduse, avind o re-
partitie fragmentrd Este semnalatd in bazinul Tarc&ului (5) de la
Schitul Tarcau, Batrina si Irinac, iar in bazinul Neamtului (3) la
M-rea Neamt. Fitocenozele acestei asociatii au o deosebitd importan-
td economicd, reprezentind finefe cu o mare valoare furajera.

As. Lolio-Cynosuretum ocupd suprafete relativ intinse in bazi-
nul Neamtului (3), la M-rea Neamt si pe valea piriului Secu, ocupind
terenuri plane sau slab inclinate, puternic pdsunate 'si bogate fin
substante nutritive.

Pe fondul acestei vegetatii ierboase naturale, care asigurd prin-
cipala masd furajerda a animalelor din zonele cercetate, ca urmare a
actiunii complexe a factorilor antropozoogeni s-a instalat o vegeta-
tie ruderald, a cdrei prezentd a determinat deprecierea considerabila
a pajistilor. Ca urmare a actiunii mecanice, realizatd mai ales prin
supraincarcarea pajistilor cu animale, se constatd o modificare a
compozitiei floristice a asociatiilor de baza. Efectul direct al acestui
factor are consecinte profunde asupra covorului ierbos. In primul
rind, are loc o micsorare a numdrului de specii bune furajere si
inlocuirea acestora cu o serie de specii nevaloroase, multe dintre ele
buruieni, In general, de talie inaltd si cu tulpini puternic lignificate.

In aceastd ordine de idei, remarcdm prezenta in unele fitoce-
noze de la M-rea Neamt si de pe valea piriului Secu, in proportie de
pind la 35% a speciilor : Centaurea austriaca, Sdlvia pratensis, Cir-
sium arvense, C. lanceolatum, Carduus acanthoides, Dipsacus silves-
ter, Artemisia absinthium etc. O mentiune speciald trebuie sd facem
in legdturd cu pasunea de la Braniste—Leghin, ce apartine IAS Dum-
brava, care este puternic imburuenitd, i in care abundd@ Plantago
media, Thymus pulegioides, Urtica dioica, Cirsium arvense, dar mai
ales Veronica chamaedrys si Glecoma hederacea ce formeazd nume-
roase insule compacte, dominate aproape in exclusivitate de aceste
doud specii. De ascmenea, este de remarcat prezenta speciei Euphor-
bia cyparrissias, toxica pentru animale, mai ales pe valea Secului
unde constituie 20—45%, din compozitia fitocenozelor. Mai amintim

prezenta, in proportie de pind la 15—200/, aproape in toate asociatiile
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enumerate mai sus, a speciilor semiparazite Rhinanthus minor §i
Euphrasia stricta.

Pe de alta parte, influenja factorului mecanic se face puternic re-
simtitd in zonele cercetate ,prin aceea cad se produce chiar o inlocu-
ire, In final, @ asociatiilor de bazd (in mod partial), cu o vegetatie
mai sdracd in specii, in general, de talie micd si rezistente la cdlcat,
multe dintre ele buruieni. Ele sint dispuse sub forma unor insule in
cuprinsul pajistilor naturale, in lungul c&ilor de acces, sau pe malul
apetl_Qr. Ca urmare §n zonele cercetate s-au instalat urmatoarele aso-
ciatii:

. As. Poétum annuae este o pajiste dens&, unistratificati, mode-
ra:. nitrofild, mezofila, tipicd terenurilor batatorite, supusd mereu im-
buruienirii. Este localizatd in lungul drumurilor de acces din pajisti,
in jurul cabanelor, cantoanelor pastorale, marginea satelor etc. Com-
pozitia floristicd a asociatiilor pe baza a 12 relevee este urmé&toarea :

Caract. as.: Poa annua V3-5; Al : Platago maior V=2 Polygo-
num aviculare V, Juncus tenuis II, Matricharia matricharioides 1:
Ord. si CI. : Trifolium repens III+—2% Lolium perenne II, Taraxacum
officinale III, Cichorium intybus 1, Sagina procumbens 1; Ins. Ranun-
culus acer III, Cerastium caespitosium 1, Stellaria media I, Arctium
lappa iIII, Prunella vulgaris, Capsella bursa-pastoris, I, Chrysanthe-
mum vulgare 1, Polygonum lapathifolium 1.

In lazinul Tarcdului a fost identificatd la Ardeluta, Brates, Tar-
cdu, iar in bazinul Neamtului, pe valea piriului Secu, marginea sa-
ului Vindtori-Neamt si Nemtisor.

As. Lalio-Plantaginetum majoris se intilneste, ca si precedenta,
pe terenuri batatorite si bogate in azot, ocupind suprafete de dimen-
siuni variabile (100—1000 mp), localizate pe marginea drumurilor, lin-
gd cantoanele pastorale, sau pe lingd locuinte, pe marginea satului.
Pe tlaza a 7 relevee s-a stabilit urmdtoarea compozitie floristica :

~ Caract. as.: Lolium perenne V?—% Plantago major V+—2:Al ;
Poa annua III, Matricharia matricharioides III, Juncus tenuis Il ; Ord.
si Cl.: Taraxacum officinale 1, Ranunculus repens II, Trifolium re-
pens IIl, Potentilla reptans III. Cichorium intybus II; Ins.: Potentilla
anserina III, Geranium pusillum |, Prunella vulgaris 111, Bellis peren-
nis II, Lamium album I, Medicago lupulina 11, Trifolium pratense 1.

In bazinul Tarcdului se intilneste la Ardeluta, Tarcdu, iar in ba-
zinul Neamtului la Leghin si Vindtori-Neamt.

As. Juncetum tenuis ocupd terenuri mai acide, nisipoase isi mai

umede decit precedentele, frecventd in lungul cdilor de acces din pa-
jisti, la Ardeluta si Brates din bazinul Tarciului. Compozitia floris-
ticd, pe baza a 5 relevee este urmdtoarea :
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Caract. as. : Juncus tenuis V'—; Al : Plantago major III, Lolium
perenne I1; Ord. si Cl.: Ranunculus repens III, Trifolium repens III,
Taraxacum officinale 1V, Carex hirta 1; Ins: Agrostis tenuis V, Tri-
folium pratense 11, Juncus effusus II. Prunella vuligaris II, Cynosurus
cristatus 11, Plantago lanceolata II.

As. Lolio-Potentilletum anserinae se intilneste pe terenurile din
lunca, terase umede, slab aluvionate si de reguld ingrdsate cu de-
jectiuni ale pdasdrilor. Compozitia floristicd pe baza a 9 relevee este
urmadtoarea :

Caraci. as.: Potentilla anserina V25 Lolium perene V-—*%;
Al : Potentilla reptans III+—!, Mentha longifolia III, Rumex crispus
III; Ord. si ClL: Plantago major IIIt—!, Trifolium repens III+-%
Poa annua I11+—!, Ranunculus repens II, Carex hirta 1I, Taraxacumn
officinale 11, Verbena officinalis III, Rumex conglomeratus II; Ins.:
Matricaria matricharioides III, Juncus tenuis II, Bellis perennis II,
Prunelia vuligaris 111, Cerastium caespitosum 1, Poa pratensis 1. Dip-
sacus silvester L.

Se intilneste in bazinul Tarcdului la Brates si Tarcdu, iar fn ba-
zinul Neamiului la M-rea Neamt si Leghin.

O altd consecintd -a actiunii mecanice, datoritd cdalcarii intense
prin aglomerari in locurile de adapare, sau schimbarea si ex:inderea
drumurilor de acces, este aceea a disparitiei totale a veqgetatiei, ceea
ce face ca sd apard numeroase suprafete golase, mai ales pe valea
piraielor Secu si Nemtisor din bazinul Neamtului.

Bine reprezentata in zona cercetata este si gruparea de asociatii
ruderale secundare, constituitd din ! uruienisuri nitrofile (asociatii le-
gate in mod obligator de cresterea cantitdtii de azot din sol), rezul-
tat al depunerii gunoaielor si deject’unile animalelor. Intilnile mai
frecvent pe locurile tirlite din paijistile montane si terenuri nefngri-
jite, ele manifestd o continud 'iendintd de exnansiune. In aceastd ca-
tenorie, din zonele cercetate au fost identificate urmatoarele asoci-
atii:

As. Rumicetum alpini este .comund in locurile tirlite din jurul
stinelor si a tarcurilor de vite. Specia dominantd Rumex alpinus este
de tizlie mare. are un bogat aparat foliar, eliminind prin umkhrire spe-
cille furajere din pajisti. Compozitigq floristicd a asociatiei este ur-
ma'toarea :

Caract. as.: Rumex alpinus V‘—5; Al : Poa annua V+-—2 Vera-
trim album II; Ord. si Cl : Urtica dioica V+—1, Prunelly vulgaris V.
Rumex obtusifolius III, Plantago major III, Cirsium lanceolatum II

Geranium pusillum 11, Stellaria media II, Lamium macnlatnm 1, Che-
nepodium bonus-henricum 1; Ins.: Agrostis tenuis 1TV+—l, Festuca
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rubra IV =, Nardus stricta II, Trifolium repens 1I, Taraxacum offi-
cinale 1. .

Se intilneste tn bazinul Tarc&dului la Brates si pe Muntele Tar-
haus, :
As. Sambucetum ebuli formeazd desisuri insulare de 100—200 mp
in pdsunile supraincarcate, tirlite nerational sau neingrijite, pe tere-
nuri pe care s-au depozitai gunoaie. Compozitia floristicd a asociatiei
este urmadtoarea: ) , .

Caract. as.: Sambucus ebulus V*—; Al : Arctium lappa IV+!
Rumex obtusifolius III, Nepeta cataria III; Ord. si Cl. : Artemisia
absinthium 111!, Carduus acanthoides I1IIT—!, Ballota nigra 11, Eri-
geron canadensis 11I. Stellaria media 1, Polygonum aviculare I; Ins. :
Cirsium lanceolatum IV+-!, Geum urbanum IV, Prunella vulgaris III,
Cvnoglossum officinale 11, Galium cruciata I, Carlina vulgaris 1.

A fost intilnitd in bazinul Tarca'ului la Brates, Tarcdu si Arde-
lula, iar in bazinul Neamtului la Leghin si Gura Secului.

As. Leonureto Arctietum tomentose este o asociatie tipic nitro-
fild, prezentindu-se sub forma unor desisuri insulare in pdsunile pu-
ternic degradate sau pe terenuri virane cu depozite de gunoaie. Cu-
prinde numeroase buruieni capabile de invadarea pé&sunilor. Compo-
zilia floristica se prezinta astfel:

Caract. as. : Leonorus cardiaca V¥, Arctium tomentosum IIIT—} .
Al : Galium aparine 11, Ballota nigra III; Ord.: Artemisia absintsium
I, Urtica dioica I1I+—2, Cirsium lanceolatum II; CI.: Stelaria media
II, Capsella bursa-pastoris 1I; Ins..: Taraxum officinale II, Poa
trivialis I, Trifolium repens 1, Galium cruciatal, Poa annua I, Cuscula
europaea I.

Se intilneste in pdsunea de pe valea Nemtisorului, la Leghin.

As. Carduetum personatae este rdaspinditd in bazinul Tarc&dului
la Ardeluta, Cichiva si Brates (6).

As. Arctio-Ballotetum nigrae se intilneste pe terenuri, in gene-
ral, umbrite, gunoite, formind fitocenoze dense si inalte. Asociatia
tipicd a fost semnalatd in bazinul Tarcdului pe terenurile vecine fa-
bricii de cherestea si a crescdtoriei de péastrdav de la Tarc&u (6). Filo-
cenozele intilnite in bazinul Neamtului la Leghin, se remarcd prin
prezenta, intr-un procent riidcat, a speciei Uidtica dioica, determi-
nindu-ne sd considerdm cd formeazd subas..urticetosum dioidge, cu
urmdtoarea compozitie floristica :

Al.: Arctium tomentosum II, Galium aparine III+-!, Chenopo-
dium’ bonus-henricus 1I. Leonurus cardiaca 1, Ballota nigra 1; Ord. :
Urtica dioica V35, Cirsium lanceolataum 11, Artemisia absinthium I ;
CJ. : Stellaria media 111, Capsella bursa-pastoris IV+—!; Lamium am-
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plexicaule 1I, Sisymbrium sophia 1I, Cardus- acanthoides 1, Cirsium
arvense 1; Ins.: Geranium pusillum 111, Taraxacum officinale III,
Poa trivialis 11, Galium cruciata 1II, Aegopodium podagraria 1, Mentha
fongiiolia I, Stellaria nemorum 1I, Poa annua III, Dactylis glomerata I,
Cuscuta europaea I.

As. Sisymbrietum sophiae este intilnitd pe terenuri neingrijite.
marginea drumurilor, in satul Tarcdu (6).

In statiuni aseméndtoare cu prec'edenta se intilneste si asociatia
Malvetum pusiliae in satele Tarcau si Cazaci (6).

Ca o consecintd a excesului de umiditate, remarcdm in zonele
cercetate, prezenta unei vegetatii mezohigrofile si higrofile, alcatuitd
in special din rogozuri si pipirig. Aceasta vegetatie este localizatd
In microdepresiuni, in vecinatatea cursurilor de apa si prin meandrele
parasite ale piraielor. Fiind alca'tuitd, in general, din specii lipsite
de valoare furajerd, unele din ele fiind chiar toxice. determind o de-
preciere a calitatii finului.

Din aceasta categorie am identificat in bazinele cercetate urma-
toarele asociatii :

As. Glycerietum aquatica este intilnita sub forma unor insule
de 1500-2000 mp in vecinitatea Rezervatiei de zimbri ,Dragos
Vodd" de la M-rea Neamt (4).

As. Equisetetum fluviatilis se instaleaza in depresiuni mici, cu
apa in exces, ce persistd aproape in tot timpul anului. In compozilia
floristicd a asociatiei, impr:und cu specia domincnta Equisqtum flu-
viatile, cohabiteaza specii 1'pice higrofile, unele dintre ele fiind toxi-
ce (Ranunculus repens, Ca tha laeta, etc.).

Compozitia floristica a asociatiei este urmatoarea :

Caract. as. - Equisetum f{luviatile V*>. E. palustre IV ; Al : Gua-
liuin palustre 1V, Glyceria plicata 111 ; Ord. : Scirpus sylvaticus IV+-,
Lythrum salicaria IVt—1, Heleocharis palustris III, Veronica beccu-
bunga 11, Lysimachia vulgaris 1; Cl.: Alisma plantago-aquatica
IV+—t, Poa palustris 11, Cardamine pratensis I. Myosotis palustris Ii,
Lycopus europaeus I.

Asociatia este prezentd tn bazinul Tarcdului la Ardeluta sl Tarcuta.

As. Caricetum gracilis, Caricetum vulpinae si Caricetum vesica-
riae sint dispuse fragmentar in albia majora a piriului Nemtisor din
bazinul Neamtului (4).

As. Calthaetum laeiae se semnaleazd pe valea piriului Magher-
nita din bazinul Neamtului (3) si pe cursul piraielor Ata. Dumitru si
Tarcdu din bazinul Tarcdului (5).

As. Ranuculetum repentis este dispus# in lungul piraielor, pe
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terenuri in permanentda umede. Compozitia floristicd se prezinti ast-
fel :

Caract. as.: Ranunculus repens V+=; Al.: Rumex crispus IV,
Juncus effusus 11, Rorippa silvestris 1; Ord. §i Cl.: Carex hirta IVt—},
Trifolium repens IV+—i, Alopecurus aequalis I1t—1, Tussilago farfara
1I. Poa annua 11 ; Poa trivialis V¥—2, Caltha laeta V+—!, Scirpus syl-
vaticus III, Poa pratensis IIiT—Y Veronica beccabunga 111, Lychnis
flos-cuculi 111+, Equisetum palustre 1.

Este o asociatie lipsita’ de importantd economicd, datoritd pre-
zentei in compozitia floristicd a multor specii fary valoare furajerd
cit si a unor buruieni. Comund in bazinul Tarcdului in lungul pira-
ielor Ata, Gosman, Batrina si Ardeluta, iar in bazinul Neamtului a
fost identificatd la M-rea Secu.

As. Scirpetum sylvatici se inlilneste in locuri mlastinoase, in
albia majord a piriului Nemtisor la M-rea Neamt, pe Dealul Brdilenei
prin microdepresiuni umede (3), pe valea piriului Secu, din bazinul
Neamtului, precum i Tarcuta, Brates si Cichiva din bazinul Tar-
cdului (5).

As. Epilobio-Juncetum effusii populeazd terenuri iml&stinite si
acide situate de obicei la marginea paddurilor. Este prezentd de-a lun-
gull piriului Nemtisor (3), apoi la Tércuta, piraiele Cichiva si Radu (5}.

As.Junco-Menthetum Jongifoliae vegeteazd in microdepresiuni,
santuri, suprafete de luncd farad drenaj, in care bdlteste temporar
apa. A fost identificatd in bazinul Tarcaului la Brates si Gosman si
are urmdtoarea alcatuire floristica :

Caract. as.: Juncus inflexus Vt+—? Mentha longifolio V—3; Al :
Potentilla reptans IV, Juncus effusus III, Rumex crispus IIl, Festuca
arundinacea I1; Ord. si Cl : Ranunculus repens IV+—!, Trifolium re-
pens III, Rumex conglomeratus III, Plantago major 1I, [olium peren-
ne 1; Ins.: Poa palustris 111+-1, Qtellaric nemorum III. Lythrum sali-
caria M1+, Prunella vulgaris 1V, Carex leporina II, .Juncus articu-
latus III, Carex remota II, Heleocharis palustris 1I, Caltha laeta 1.
Glvceria plicata 1.

As. Filipendulo-Geranietum palustris ocupa suprafete restrinse
pe terenuri umede fn finatul de la M-rea Neamt (3).

As. Deschampsietum caespitosae are o extindere micd, intflnin-
du-se pe terenuri plane sau usor inclinate, umede. Este prezentd In
finatul de la M-rea Neamt (3), apoi la Schitul Tarcau, Brates si Mun-

tele Fagetel (5).

In sfirsit, trebuie s& mai remarcdm faptul cd mari suprafete ocu-
pate cu asociatiile de bazd, mai ales in bazinul Neamtului, sint cu,
exces de umiditate, ceea ce permite instalarea rogozurilor si pipiri-
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gului in proportie de 15—45%, ceea ce duce la deprecierea calitatii
furajului. Cu procentele cele mai mari se inscriu Juncus conglome-
ralus, J. effusus sj J. articulatus, la care se mai adaugd Veratrum
album.

Conform stadiului in care se afld unele pajisti din zonele cerce-
tate de noi, considerdm ca se impun luarea unor maéasurj orientate
mai aels in urmaétoarele directii :

1) Folosirea rationald a pajistilor in care sd se includa :

— pdasunatul si nu inceapad primdvara jnainte ca plantele sa fi
atins indliimea de 10—15cm;

— interzicerea pdsunatuiui cind solul este prea umed evitindu-sc
distrugerea stratului de {elina ;

— pdsunatul s& se execute cu un anumit numar de lanimale, cal-
culat in functie de productivitatea pajistei ;

— in cazul fineteor invadate de buruieni, cositul se va face ina-
inte ca acestea sa ajungd la maturitate,

2) Aplicarea lucrdrilor de intrefinere care urmdaresc imbuné&ta}i-
rea conditilior favorabile pentru cresterea plantelor valoroase ca
nutret si combaterea plantelor ddundatoare, constau in:

— curdtirea pasunilor de buruieni, cioate si arbusti;

— distrugerea musuroaielor, mai /ales in kazinul Tarcdului ;

— cosirea resturilor nepasunate ;

— limitarea drumurilor de acces in pajisti si insamintarea color
pardsite cu specii bune furajere;

— aplicarea ingrdsdminrtelor minerale azotate cu sau fard fosfor
si a ingrdsamintelor organic :;

— aplicarea de amendamente de calciu pe pajistile in care do-
mind Nardus stricta, prelungindu-se efectul azotului, ctc.

Dr. Déascdlescu D., Chifu Th., Stefan N..
Centrul de cercetdri biologice Iasi
Prof. Onofrei Tr., Rosca M. — Tg. Neamt
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