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CERCETARI ENZIMOLOGICE ASUPRA SEDIMENTULUI
LACULUI DE ACUMULARE GILAU - JUDETUL CLUJ

. Manuela - Claudia LUMPERDEANU®*, Mihail DRAGAN - BULARDA**

Abstract: Enzymological research on the sediment in the Gildu artificial lake - Cluj county. The
sediment from the Gilau artificial lake was studied enzymologically. The sediment samples were
taken from different places, in two different mounth (april and june 2002) and there were
seven for each prelevation. In the sediment samples have been determinated the following
enzymatic activities: phosphatase, catalase and non-enzymatic catalytic activity (HoOo-spliting

capacity), actual and potential dehydrogenase, urease and protease activity. The all studied
activities have been detected in entire set of the analysed samples, observing differentiates just
concerning the processes intensities. Other nine enzymatic activities (maltase, celobiase,
saccharase, lactase, amylase, dextranase, cellulase, levanase and inulinase) were determined
qualitatively. On the basis of the relative values of the enzymatic activities it was calculated the
enzymatic indicator of the sediment biological quality (EISQ), that had values between 0.667
and 0.692.

Key words: enzymological research, sediment, enzymatic indicator of the sediment quality.

Lacul de acumulare Gilau face parte din sistemul cascada de acumulari
amplasate in bazinul superior al rdului Somesul Mic. Barajul acumularii Gilau
- prima acumulare dat3 in folosinta in anul 1972 - este construit intr-un sector
de ingustare a vaii Somesului Mic, la iesirea din spatiul montan. Cuveta acu-
mularii este situata intr-un bazinet de eroziune conturat de confluenta Somesului
Cald cu Somesul Rece.

Acumularea Gildu, cu o capacitate de 3,9 milioane m3 apa are urma-
toarele functii: ca scop principal - asigurarea cu apa potabila si industriald a
municipiului Cluj-Napoca si a altor localitati din jur (oragul Gherla si zona
Aghires); energetic; prevenirea inundatiilor; atenuarea undelor de viitura si
asigurarea cu apa a pastravariilor Gilau [8].

Sedimentele constituie o verigd cheie in ciclul biogeochimic al ele-
mentelor in sistemele acvatice. Aici se finalizeaza procesele de mineralizare a
substantelor organice care n-au fost degradate in coloana de apa (7]

* Administratia Nationald “Apele Romane”, Directia Apelor Someg-Tisa, str. Vanatorului nr.17,
3400, Clyj-Napoca.

**" Universitatea “Babes-Bolyai”, Facultatea de Biologie si Geologie, Catedra de Biologie
Vegetal3, str. M.Kogalniceanu nr.1, 3400, Cluj-Napoca.
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8 Lumperdeanu M.C., Dragan-Bularda M.

Cercetérile enzimologice asupra sedimentului lacului de acumulare, urmaresc
completarea cunostintelor despre procesele complexe care se desfasoara in
aceste habitate, cu o semnificatie deosebita.

Pana in prezent nu exista date enzimologice asupra sedimentului lacului
de acumulare Gilau. Activitatea enzimatica a sedimentelor lacurilor sarate din
Roménia [5, 7] a permis o clasificare a acestora pe baza indicatorului enzimatic
pentru calitatea namolului de catre Muntean et.al. in 1996 (6].

Materiale si metode

Au fost efectuate analize enzimologice asupra a doua seturi de probe,
prelevate in lunile aprilie si iunie a anului 2002. Probele de sediment au fost
prelevate de la o adéancime de 0-10 cm, din urmatoarele puncte: baraj lac-
mijloc, baraj lac-mal drept, baraj lac-mal stang, mijloc lac-mijloc, mijloc lac-mal
drept, mijloc lac-mal stang si coada lac-mijloc.

Asupra probelor de sediment s-au efectuat urmatoarele analize enzi-
mologice, determinéndu-se cantitativ urmatoarele activitati enzimatice: activi-
tatea fosfatazica, catalazica si scindarea ne-enzimaticd a H,O,, dehidrogenazicé

actuala (reducerea clorurii de 2,3,5-trifenil tetrazoliu (TTC), in probe fara adaus
de glucozd) si potentiala (cu adaus de glucoza), ureazica si proteazicd [3].
Inactivarea enzimelor in probele in care s-a urmarit scindarea neenzimatica a
Hy0, s-a facut prin autoclavare la 121°C, cate o ora in trei zile consecutive.

Analizele enzimologice calitative au cuprins activitatile maltazica, celo-
biazica, zaharazica, lactazica, amilazica, dextranazicd, celulazica, levanazica si
inulinazicd. Determinarea acestor activitati enzimatice s-a efectuat prin cro-
matogratie pe hartie, tehnica circulara [3].

Intensitatea analizelor enzimologice stabilitd pe baza spoturilor de
culoare date de monozaharidele formate in urma hidrolizei substraturilor enzi-
matice a fost marcata cu semne de + [3, 4].

Datorita faptului ca diferite categorii de sediment pot avea un continut
variabil de apa, care ar influenta exprimarea activitatilor enzimatice raportate
la greutatea sedimentului, s-a procedat la determinarea umiditatii fiecarei
probe de sediment in paralel cu pregatirea lor pentru analiza [2].

Pe baza valorilor absolute si relative ale activitatilor enzimatice si
catalitice neenzimatice din fiecare proba analizata s-au calculat indicatorii
enzimatici ai calitatii sedimentului [6].

Rezultate si discutii
Toate activitatile enzimatice determinate cantitativ au avut valori decelabile in
cazul ambelor seturi de probe si la toate punctele de prelevare studiate (tabel 1).
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Cercetari enzimologice ... 9

- Valori maxime ale activitatii catalazice s-au inregistrat in sedimentul
probei coada lac-mijloc, in cazul ambelor campanii de prelevare (0,971 si 0,975
mg Hy0, descompusad) (fig. 1). De asemenea, valorile maxime ale activitatii

catalitice neenzimatice s-au observat tot in sedimentul probei coada lac-mijloc
(3,692 si 1,381 HyOy descompusa). Pe ansamblu, activitatea de scindare neen-
zimatica a HyO, este mai intensa decét activitatea catalazica. Valorile relative
mari ale activitatii de scindare neenzimatica a H,O, pot fi datorate prezentei in
sedimente a substantelor puternic reduse (ex: sulfiti, oxizi de fier) si a acizilor
humici [6, 7].

In proba mijloc lac-mijloc s-au determinat valori maxime ale activititii
dehidrogenazice potentiale in ambele campanii de prelevare (0,263 si 0,390
mg formazan) si ale activitatii dehidrogenazice actuale in campania din luna
iunie (0,266 mg formazan). In campania din luna aprilie valorile maxime ale
activitatii dehidrogenazice actuale s-au inregistrat in proba coada lac-mijloc
(0,185 mg formazan) (fig. 2).

Activitatea dehidrogenazica masoara potentialul respirator al microflo-
rei sedimentului, deci reflecta activitatea microbiana curenta in sedimente [7].
Valorile scazute ale activitatii dehidrogenazice demonstreaza existenta unui
potential microbian scazut in sedimentul lacului de acumulare Gilau.
Activitatea dehidrogenazica potentiala este mai intensa decat cea actuala, fapt
ce reflecta actiunea stimulatoare a sursei de carbon usor asimilabil asupra sin-
tezei de enzime de catre microorganismele vii [1].
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B Activitatea catalitica neenzimatica-campanie iunie
: Fig. 1 Activitatea catalazica si cataliticdA neenzimatica in sedimentul
lacului de acumulare Gilau
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10 Lumperdeanu M.C., Drégan-Bularda M.

mgformazan/g.s.u
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Sectiunea de prelevare

@ activitatea dehidrogenazica actuala-campanie luna aprilie
[l activitatea dehidrogenazica actuala-campanie luna iunie
L] activitatea dehidrogenazica potentiala-campanie luna aprilie
M activitatea dehidrogenazica potentiala-campanie luna iunie
Fig. 2 Activitatea dehidrogenazica actuala si potentiala in sedimentul
lacului de acumulare Gilau

Aditia glucozei are un efect stimulator slab, dar constant, asupra
activitatii dehidrogenazice in sedimentul lacului. O posibila explicatie ar putea
fi prezenta in aceste sedimente a substantelor organice in cantitati suficient de
mari, care determina o buna dezvoltare a microorganismelor, activitatea lor fiind
caracterizata de nivelul relativ ridicat al activitatii dehidrogenazice actuale [6].
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Fig. 3 Intensitatea activitatii fosfatazice in sedimentul lacului de
acumulare Gilau

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/
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In aceeasi sectiune (coada lac-mijloc) s-au inregistrat valori maxime si
ale activitatii fosfatazice (6,86 si 14,14 mg fenol) (fig. 3). Activitatea fosfatazica a
inregistrat valori ridicate in toate probele de sediment analizate, ceea ce indica
faptul ca sedimentele reprezintd rezervorul principal de fosfor din bazinele
acvatice [6].

Activitatea ureazica a fost intensa in sedimentul probei coada lac-mijloc,
inregistrandu-se valori maxime pentru ambele seturi de probe (4,493 si 3,634
mg NHy) (fig. 4).

Tinand seama de coeficientii de bonitare a unor tipuri de sol, s-a con-
statat faptul ca activitatea proteazicad a sedimentului lacului de acumulare Gilau
este slaba (cu valori mai mici decét 1,5) [3]. Valori maxime ale activitatii pro-
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Fig. 4 Intensitatea activitatii ureazice in sedimentul lacului de
acumulare Gilau
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Fig. 5 Intensitatea activitatii proteazice in sedimentul lacului de

acumulare Gilau
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12 " Lumperdeanu M.C., Dragan-Bularda M.

teazice s-au inregistrat in sedimentul probei coada lac-mijloc (1,491 si 0,494
mg amino-N) (fig. 5). Se observéa o scadere a activitatii in perioada de vara,
valorile obtinute In campania din luna iunie fiind mai mici decat cele inregis-
trate in campania din luna aprilie.

Calitatea sedimentului studiat din punct de vedere enzimologic este
caracterizata de intensitatea activitatilor enzimatice definita de valorile indica-
torului enzimatic al calitatii. Cu céat indicatorul enzimatic al calitétii este mai
mare, cu atat mai mare este potentialul enzimatic al sedimentului [1].

Teoretic, indicatorul enzimatic poate avea valori intre 0 (cdnd nu exista
activitate in probele studiate) si 1 (cand toate valorile individuale reale sunt
egale cu maxime individuale teoretice a tuturor activitatilor [6].

Dupéa cum reflecta si valoarea relativa a indicatorului enzimatic al
calitatii, sedimentul din punctul de prelevare coada lac-mijloc, prezentand
valori maxime (0,692 si 0,667), se caracterizeaza printr-o activitate enzimatica
intensa (fig. 6). O alta valoare ridicata a indicatorului enzimatic al calitatii s-a
observat in cazul probei de sediment mijloc lac-mijloc (0,642 si 0,625).

Pe baza rezultatelor analizelor enzimologice asupra probelor de sediment
din lacul Gilau, se poate afirma cé in zonele din centrul lacului, sedimentul a avut
o activitate enzimatica superioara celui din zonele periferice ale lacului.

In ceea ce priveste activitatea enzimelor determinate calitativ (tabele 2
si 3) s-a observat faptul ca nu toate activitatile determinate au avut valori dece-
labile pentru cele doua seturi de probe de sediment. Se poate constata ca
oligazele: maltaza, zaharaza, lactaza si celobiaza au fost bine evidentiate in
sedimentul lacului, in ambele campanii de prelevare, spre deosebire de celelalte

0.8 7
\/ 07 .
g . _
g
L3
;;: o ) i
;é Baraj lac- Baraj lac- Barajlac-  Mijloc Mijloc Mijioc Coada
E mijloc  mal drept mal fac-mijloc  lac-mal lac-nal  lac-magjloc
st ng drept st ng

Sectiunea de prelevare
B campanie luna aprilie [] camp anie luna iunie

Fig. 6 Indicatorul enzimatic al calitatii sedimentului lacului de
acumulare Gilau
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Tabel 1. Rezultatele analizelor activitafilor enzimatice i catalitice neenzimatice

Activitatea

Activitatea catalitick dw‘;‘::';ml Activitatea | Activitatea
Data Inull._ Exprimarea | fosfatazici | (mg H;O; descompusi (mg formazan / g.s.u.) ureazici pmten.nci IECS
prelevirii activitatii (mg fenol/ /g.su) (mg NH;/ | (mg amino-N/
ST I 0 ey ) gsn)
1. Bt No-stgior = 4::.'?:% 5(;’,221/. 42’,;39'1% 32’,3‘;;. 37?62% 311',?)?)2/., 4?/’,:02; %37
2 B womal e |— s ow | ere | e | S | ieos | i 048
2. B omalsing. |— 1o Tatim T tao e T | &
e o e R e e et
5. Milloc lao-mal dept | — 1 res | alden | 0eme | mew o]
6 Miloc ao-mal g |— 21— T ioome | % | s T Bame ] %
T e e e
1 Bary lac-mioc N N N T T
AEond s sesul ceoye :: S;ff% 5%5145; 8;,,22:?% 2(},361;. 1%,%;, 22’,:613/3 :,'?;'?4 i
g A
T e maaa R e
S Mios e mal vt |— T e o | s | 31w | awe | e e |
6 Millos ac-malsthng |V oo T i | B | seas | isem ] O
e [ SR L R SRR

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/

** paorBojowizua [R}adId)

€1



14 Lumperdeanu M.C., Dragan-Bularda M.

Locul Activitatea enzimatici determinati (oli
Dt prelevarii maltazica celobiazic zahrazic Iactazick
1. Baraj lac-mijloc ¥ nd. g e
2. Baraj lac-mal drept ++ n.d <=t +/-
3. j lac-mal sting +/- nd. + “
aprilic | 4. Mijloc lac-mijloc + nd =gl ++
5. Mijloc lac-mal drept + nd. -+ ++
6. Mijloc lac-mal sting + nd. +- +/-
7. Coadi lac-mijloc ++ nd A=+ ++
1. Baraj lac-mijloc A Atk = et
2. Baraj lac-mal drept -+ - ++ ++
3. Baraj lac-mal sting ++ + + o
iunie | 4. Mijloc lac-mijloc - -+ + ++
5. Mijloc lac-mal drept 4+ +4++ 44+ ++
6. Mijloc lac-mal sting -+ +++ + +
7. Coad3 lac-mijloc it - + A
Tabel 2. Rezultatele analizelor enzimatice calitative (oligaze)
Locul Activitatea ewzimaticl determiaati
i preleviirii amilazich | dextranazicl | celulazich | levanazich | inulinazich
1. Baraj lac-mijloc - - - - nd.
2. Baraj lac-mal drept - - - - nd.
3. Baraj lac-mal sting - - - - nd.
aprilie | 4. Mijloc lac-mijloc - - - +/- nd.
5. Mijloc Iac-mal drept +- - - - nd
6. Mijloc lac-mal sting - - - - n.d
7. Coadi lac-mijloc - - - - n.d.
1. j lac-mijloc +/= - - - ++
2. Baraj lac-mal drept +/- - - - ++
3. Baraj lac-mal sting + - - + +
junic | 4. Mijloc lac-mijloc - - - + ++
5. Mijloc lac-mal drept - 2 - +/- ¥
6. Mijloc lac-mal sting +/- +- - +/- ++
7. Coadi lac-mijloc + + - + +/-

Tabel 3. Rezultatele analizelor enzimatice calitative (poliaze)

enzime determinate calitativ, a c&ror activititi au fost foarte slab reprezentate
(poliazele: amilaza, dextranaza, levanaza si inulinaza) sau chiar nedecelabile
(celulaza ). S-a observat faptul ca intensitatea cea mai mare a activitatilor enzi-
matice decelabile s-a inregistrat in sedimentul probei coadii lac-mijloc.

Concluzii

Analizele enzimologice cantitative au constat in determinarea urms-
toarelor activitati enzimatice: fosfatazica, catalazica, dehidr>genazica actual si
potentiald, ureazica, proteazica si activitatea catalitica necnzimatica, in doua
seturi de cate 7 probe de sediment din lacul de acumulare Gilau, prelevate in
lunile aprilie si iunie.

Activitatile enzimatice si activitatea neenzimatica a1 fost evidentiate in
toate probele de sediment studiate, observandu-se diferenite doar in ceea ce
priveste intensitatea proceselor. Cu exceptia activitatii dehidrogenazice actuale

si potentiale, care a avut o intensitate maxima in sedimentul probei mijloc
https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/



Cercetari enzimologice ... 15

lac-mijloc, toate celelalte activitati studiate au avut valori maxime in sedimentul
probei coada lac-mijloc.

Indicatorul enzimatic al calitatii sedimentului a inregistrat valori
maxime in proba de sediment prelevata din zona de centru a lacului (coada lac-
mijloc), ceea ce indica prezenta unui mare potential enzimatic in aceasta zona,
comparativ cu celelalte zone analizate.

Pe baza rezultatelor analizelor enzimologice cantitative, se poate afirma
ca in zonele din centrul lacului, sedimentul are o activitate enzimatica supe-
rioara celui din zonele periierice ale lacului.

Analiza calitativd a oligazelor si poliazelor creste complexitatea
aprecierii potentialului enzimatic general al sedimentului lacului, rezultatele
analizelor calitative confirmandu-le pe cele ale analizelor cantitative.
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CERCETARI PRIVIND OBTINEREA UNOR PREPARATE
ENZIMATICE DIN MICROMICETE

Mihail DRAGAN-BULARDA®*, Gabriel PILCA*

Abstract: Studies concerning the production of some enzyme preparations from micromycetes.

There were studied four species of micromycetes: Fusarium oxysporum,
Penicillium citrinum, Botrytis paeoniae, Trichoderma viride, for producing the following
enzymes: amylase, dextranase, levanase and inulinase. As nutritive medium was used a mineral
medium to which was added 2% or 0,2% of specific substrate (starch, dextran, levan, inuline).
These had to act as inducers for elaborating the enzymes. The enzymatic activities were
determined from qualitative point of view by paper chromatography, while from quantitative
point of view by determining the reducing sugars. It was established that the most enzymes
were secreted in the culture medium; there were recorded hydrolysis values over 50 %. A smaller
guantity from each enzyme remained bound to the mycelium, and for this situation the
hydrolysis values were between 10% and 40%.

As it concerns the production of the four enzymes, the most active one was Fusarium
oxysporum, then Penicillium citrinum. Several organic substances were used as stimulators for
growing and for the synthesis of the enzymes: yeast extract, maltose, sucrose, glucose and
fructose. The yeast extract stimulated the production of all mentioned enzymes in all species;
the maltose stimulated the production of amylase, while the fructose and sucrose stimulated the
production of inulinase.

Key words: micromycetes, amylase, dextranase, levanase, inulinase

Microorganismele reprezinta o sursa foarte importanta de enzime fiind
utilizate cu succes pentru obtinerea preparatelor enzimatice. Ele prezintd mai
multe avantaje, avand o perioada scurta sau foarte scurtd de dezvoltare, putan-
du-se obtine cu usurinta in cantitdti mari, pe medii ieftine si relativ ieftine. La
microorganisme echipamentul enzimatic este complex, iar concentratia
diferitelor enzime depinde de specia microorganismului si este influentata de
mediul de cultura.

Din grupa microorganismelor, micromicetele (fungii microscopici) au o
utilizare larga in biotehnologii pentru obtinerea multor produse utile, intre care
si preparatele enzimatice.

In studiul nostru s-a urmarit obtinerea unor preparate enzimatice de ami-
laza, inulinaza, dextranaza si levanaza, pentru eventuala utilizare a lor in practica.

* Universitatea Babe”-Bolyai, Facultatea de Biologie i Geologie, Catedra de Biologie
Vegetal®, str. M.Kog"lniceanu nr.1, 3400 Cluj-Napoca
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Obtinerea unor preparate enzimatice din micromicete a constituit
obiectul multor cercetari. Astfel, la Aspergillus niger, Na<amura et al. [13] au
descris obtinerea de inulinaza la tulpina N12, o enzima de tip exo (exoinuli-
nazd, care scindeaza legaturile de tip b-2,1 incepand de lz. capatul nereducator
al moleculei de inulina, cu formare de fructoza). Enache er al. [8] au demonstrat
la tulpina inalt producatoare FLL4 de Aspergillus niger, cbtinerea de celulaze,
xilanaze, amilaze si chitinaze, amilaza fiind produsé in cantitati apreciabile.
Dan si Teodorescu [2] raporteaza obtinerea de inulinazii la Aspergillus niger
MIUG 15. Tot inulinaza s-a obtinut cu ajutorul lui Penicillium sp. TN-88[14,15],
aceasta dovedindu-se a fi o enzima de tip endo (endoinulinaza, care scindeaza
legaturile b-2,1 din interiorul moleculei de inulina, eliberand inulotrioza). Atéat
amilazele, cét si inulinazele se pot utiliza in industria alimentara, respectiv in
industria textila [10].

Capacitatea de a scinda dextranele si levanele s-a evidentiat la mai
multe micromicete din sol [11, 18, 4, 12, 5]. De asemenca, s-a demonstrat ca
la 3 tulpini de Penicillium sp. levanaza este o enzima constitutiva, fiind elabo-
rata de miceliu si eliminata in lichidul de cultura (12]. La Penicillium lilacinum,
Das si Duta [3] au arétat cid dextranaza este extracelilara si de tip endc
(scindeaza legaturile a-1,6 din interiorul moleculei de dexiran). Dextranazele si
levanazele pot avea intrebuintari in medicina (stomatologie) [6] respectiv
levanaza in industria hértiei, contribuind la distrugerea s amului polizaharidic,
permiténd penetrarea biocidelor in celulele formatoare de¢: slam polizaharidic si
astfel inlesnind controlul asupra depozitului biologic [1].

In lucrarea de fata sunt descrise cercetirile noastie legate de obtinerea
unor preparate enzimatice de amilaza, dextranaza, levanaza si inulinaza,
{olosind 4 micromicete la care am descris pentru prima data aceste capacitati
enzimatice.

Materiale §i metode

Micromicetele luate in studiu au fost: Fusarium oxysporum, Penicilliurr:
citrinum, Botrytis paeoniae si Trichoderma viride {tulpini aflate in colectia
laboratorului de Micologie al Universitatii Babes-Bolyai clin Cluj-Napoca).

Pentru cultivarea tulpinilor de micromicete am utilizat un mediu nutritiv
mineral bazal avand urmatoarea compozitie: (NH,),SO4 3,3 g; KoHPO,4 12,25
g; KH,PO, 4,08 g; MgS0O,4.7 HyO 0,125 g; MnSO,4.4 HyD 0,0022g; ZnSO, .7
H,0 0,0144 g; Fe,(S0O4)3 0,02 g; CaCl, siccum 0,183 g, H,O distilata 1000 mi.
La mediul bazal s-a adaugat amidon solubil (preparat Reactivul), inulina
(preparat Flucka), dextran (preparat Reanal, cu GM ~ 40 000), in concentratie
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de 2% (greut./vol), respectiv levan (preparat obfinut in laboratorul de
Microbiologie al Universitatii Babes-Bolyai), in concentratie de 0,25%. Mediile
au fost repartizate in baloane erlenmeyere (100 mi/balon) si au fost sterilizate
la 1219C, timp de 30 minute. La unele variante s-au mai adiugat urméatoarele
substante organice: extract de drojdie, maltoza, zaharoza, glucoza, fructoza, in
concentratie de 0,1%, variante sterilizate ulterior la 1109C. Pentru inoculare
s-au folosit culturi tinere de micromicete crescute pe mediul Czapek-Dox. Din
fiecare micromicet s-au inoculat cate 3 baloane. Incubarea a avut loc la 280C,
14 zile. Apoi miceliul s-a indepartat prin filtrare, obtinand biomasa miceliana,
care s-a uscat la 400C, timp de 48 ore. Lichidul de culturd s-a centrifugat la
3500 turatii/minut, timp de 30 minute si s-a pastrat la frigider {4°C). Din bio-
masa uscatd si macinata, respectiv din lichidele de cultura s-au preparat
amestecuri de reactie pentru determinarea activitatii amilazice, dextranazice,
levanazice si inulinazice. Compozitia amestecurilor de reactie a fost urma-
toarea: 9 ml lichid de cultura + 2 ml toluen (ca antiseptic) + 1 ml solutie de ami-
don 20 %, respectiv 1 ml solutie de dextran 20 %, 1 ml solutie de levan 2,5 %,
1 ml solutie de inulind 2,5 % sau 200 mg biomasa micelianad + 1,5 ml toluen +
5 ml solutie de amidon 2 %, respectiv de dextran 2 %, levan 0,25 % si inulina
0,25 %. S-au preparat si amestecuri de reactie martor, fara enzime (fara bio-
masa miceliand, respectiv lichid de culturd), numai cu toluen si substraturile
enzimatice, respectiv numai cu biomasé miceliana si lichid de cultura, fara sub-
straturi enzimatice (numai cu toluen si apa distilata). Toate amestecurile de
reactie au fost incubate la 370C, 24 ore. Dupa incubare amestecurile de reactie
au fost analizate calitativ prin cromatografie pe hartie [7], respectiv cantitativ,
dozandu-se zaharurile reducatoare prin metoda Somogyi-Nelson [16, 17].

Pentru analiza cromatografica s-au preparat cromatograme circulare
folosind hartie Whatman 1. Volumul analizat a fost de 14 ml, aplicat in doua
faze. Developarea cromatogramelor s-a realizat intr-un sistem de dizolvanti
constand din: n-propanol-acetat de etil-apa 6:1:3 vol./vol., timp de 2,5 ore la
200C. Revelarea cromatogramelor in cazul amestecurilor de reactie preparate
pentru determinarea activitatilor levanazica gi inulinazica s-a efectuat cu un
reactiv pe baza de uree si acid o-fosforic [19] care detecteaza cetozele libere si
combinate (fructoza, oligofructozide, levan, inulind). Pentru determinarea activ-
itatilor amilazica si dextranazica detectarea s-a efectuat cu un reactiv pe baza
de AgNOg3 [20] care evidentiazd zaharurile reducatoare (glucoza, maltoza,
izomaltoza, oligoglucozide). Intensitatea activitétii enzimatice s-a notat prin
semne de +.
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Rezultate si discutii
Rezultatele obtinute sunt trecute in tabelele 1-3, respectiv in fig.1-2.

Valorile activitifilor enzimatice in lichidele de culturs ale micromicetelor studiate

i[ Micro- Activitatea i
¢ micetul Amilazici [ Dextranazici Levanazicii Inulinazici 1
studiat mg glu- % | mgel- % mg fruc- % mgfruc- | %
cozt /10ml | hidrolizi | coza/10ml | hidrolizi | tozf/ 10m] | hicrolizi | toz/10 ml | hidroliza
Fusarium 1,340 67,0 1,086 543 1,182 59,1 1,274 63,7
oxysporum
Penicillium | 1,333 66,6 1,046 52,3 1,106 55.3 1,264 63,2
citrinum |
Botrytis 1,205 61,1 0,976 49,5 0,990 502 1,059 53,7
paeoniae
Trichoder- | 1,070 53,4 0,803 40,1 0,785 392 0,631 31,5
ma viride

Tabelul 1. Valorile activitatilor enzimatice in lichidele de cultura ale
micromicetelor studiate

Asa cum se poate vedea in tabelul 1, toate micromicetele studiate au
prezentat cele 4 activititi enzimatice: amilazica, dextrinazica, levanazica si
inulinazica, existand diferentieri in functie de specia studiata si de tipul activitatii
enzimatice. Trebuie subliniat c3 fiecare micromicet a produs diferentiat cele 4
enzime, substratul enzimatic constituind inductorul specific pentru fiecare enzima
in parte, acesta reprezentand de altfel si sursa de carbon si energie.

Este de remarcat ca desi fiecare polizaharidazii a fost sintetizatd in
miceliu, enzima a fost in cea mai mare parte eliberatd in mediul de cultura
actionand hidrolitic asupra substratului, rezultdnd produsi de hidrolizd asimilabili
de catre micromicet, care au permis cresterea miceliului, ducand la biosinteza
a noi cantitdti de enzima. Asa se explica valorile mari ale procentelor de
hidroliza care de cele mai multe ori depasesc cifra de 50.

In privinia sintezei enzimatice s-a constatat ca pe primul loc se situeaza
amilaza, care la toate speciile studiate a atins inregistrarea unei hidrolize a sub-
stratului de peste 50%, dupa care urmeaza inulinaza, care cu exceptia valorii
calculate la Trichoderma viride a dus la hidroliza substratului in proportie de
peste 60%. Mentiondm ca si Nakamura et al. [15] au oblinut la Penicillium sp.
TN-88 o hidroliza a inulinei de 70%. Dupa amilazéa si inulinaza s-a situat prc-
ducerea de levanazj, la care de asemenea s-a stabilit un procent de hidroliza de
peste 50%, respectiv producerea de dextranaza, la carz doar la doua specii
valorile de hidroliza au fost mai mici de 50.

Daca se are in vedere valoarea procentului de hidrolizd se poate con-
stata ca specia cu cea mai inaltd capacitate de producere a enzimelor cercetate
este Fusarium oxysporum, urmata de Penicillium citrinum, respectiv de
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'm Acﬁvit-nle: ;rﬁilazim

Bl Activitatea dextranazica |
M Activitatea levanazica l
Cremmam—n

% de hidroliza

Fusarium oxysporum  Penicillium citrinum
Specia studiata
Fig.1. Intensitatea activitatilor enzimatice (% de hidroliza) in lichidele de
cultura ale micromicetelor studiate.

Botrytis paeoniae, iar cu valori mai scazute in aceasta privinta s-a dovedit a fi
Trichoderma viride. Cu alte cuvinte Fusarium oxysporum este specia cea mai
omnivora, care poate degrada fiecare substrat intr-o cantitate foarte insemnata
(v. si fig.1).

Analizand datele din tabelul 2 se poate aprecia ca o parte din enzimele
studiate rdiman legate de miceliu, nefiind eliberate in mediul de cultura. Aceasta
parte, cantitativ, este cu mult mai micd, ceea ce din punct de vedere practic
prezintd o importantd deosebita. Daca se analizeaza si fig.2 se poate observa
ca procentele de hidroliza calculate au avut valori cu mult mai mici, mai ales la
levanaza si dextranaza. De asemenea, se remarcé intensitatea hidrolizei mai
accentuate la Fusarium oxysporum si la Penicillium citrinum.

Activitatea
Micromicetul Amilazici Dextranazicd Levanazica Inulinazici
studiat mg % mg % mg % mg %
glucoza/ | hidrolizd | glucoza/ | hidrolizi | fructozii/ | hidroliza | fructozi/ | hidroliza
200 mg 200 mg 200 mg 200 mg
icelil miceliu miceliu miceliu

Fusarium 0,870 43 0,586 29 0,526 26 0,890 44
oXysporum
Penicillium 0,860 422 0,422 21 0,387 19 0,815 40
citrinum
Botrytis 0,575 28,6 0,301 15 0,341 17 0,627 31,2
paeoniae
Trichoderma | 0,301 15,5 0,233 12 0,194 10 0,254 13,1
viride -

Tabelul 2. Valorile activitatilor enzimatice in miceliul micromicetelor
studiate
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| Wl Activitatea smilazica
| B Activitaten dextranazica |
| B Activitatea levanazica

i "
| Bl Activitaica inulinazica

Trichoderma viride

Fig.2. Intensitatea activitatilor enzimatice (% de hidroliza) in miceliul
micromicetelor studiate.

Daca se apreciaza in ansamblu producerea celor 4 enzime, de catre
speciile de micromicete luate in studiu se poate conchide ca Fusarium oxysporum
prezinta cea mai ridicata capacitate de sinteza, urmata de Penicillium citrinum.
Dar chiar si Botrytis paeoniae prezinta interes, pe cand Trichoderma viride, cel
putin pentru aceste tipuri de enzime nu reprezinta o sursa de luat in consideratie
pentru folosirea in industria biotehnologica. Este de la sine inteles ca pentru uti-
lizarea lor in practica biotehnologica vor mai fi necesare studii legate de obtinerea
unor mutanti prin mutageneza, de stabilirea unor medii mai ieftine, a unor
conditii de cultivare submersa care sa& duca la cresterea randamentului de sinteza.

O alta serie de rezultate o constituie cele referitoare la influenta unor
substante organice folosite drept stimulatori de crestere, respectiv cu efect
asupra biosintezei enzimatice (vezi tabelul 3). Datele din tabel scot in evidenta
ca unele din substantele organice testate au stimulat o actvitate enzimatica sau
mai multe, nici una in schimb nu a dus la un fenomen de inhibitie. Substantele
utilizate au produs efecte diferite si in functie de specia microbiana.

Astfel, la Fusarium oxysporum extractul de drojdie a stimulat usor
fiecare activitate enzimatica ceea ce se poate explica prin efectul complex al
acesteia, care suplimenteaza sursa de azot, iar bazele purinice si pirimidinice,
coenzimele, continute reprezinta veritabili factori de crestere. Se cunoaste ca
micromicetele nu sunt pretentioase in privinta factorilor de crestere, ele putan-
du-se dezvolta si in absenta acestora, dar prezenta lor in mediu stimuleaza
cresterea si activitatea de biosinteza. Subliniem cd o stimulare a sintezei de
inulinazé sub actiunea extractului de drojdie a fost raportata si de Yokota et al.
[21] la bacteria Arthrobacter sp. H 65-7. Maltoza a stimulat doar activitatea
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Activitatea *

Micromicetul | Substania |
studiat stimulatoare Amilazici | Dextranazici | Levanazici | Inulinazici
- ++++ +++ +++ ++++
Extract de drojdie | +++++ ++++ ++ 4+ T4+
Fusarium Maltoza +++++ +++ +++ +++
oxysporum | Zaharozi +++++ +++ +++ +++++
Glucozi ++++ +++ +++ ++++
Fructoza ++++ +++ +4+++ I,
- +4+++ +++ ++ ++++
Extract de drojdie | +++++ ++++ ++ ++++
Penicillium | Maltoza +++++ +++ ++ ++++
citrinum Zaharoza ++++ +++ ++ +++++
Glucoza ++++ +++ ++ 4+ +
I'ructoz3 ++++ +++ +++ +++++
- +++ ++ ++ ++++
Extract de drojdie | +++++ +++ +++ +4++++
Botrytis Maltoza ++++ ++ ++ 44+
paeoniae Zaharozi ++++ ++ ++ +4+++
Glucoza ++++ ++ ++ ++++
Fructozi ++++ ++ +++ 4+
- ++ + + ++
Extract de drojdie | +++ ++ ++ +++
Trichoderma | Maltoz& +++ ++ ++ ++
viride Zaharozi ++ ++ + ++4+
Glucoza ++ ++ + ++
Fructozi ++ ++ ++ +++

* +4+++si++++- Activitate foarte intensd; hidroliza totala a substratului (levanaza, inulinazi)
+++5++ - Activitate intensd, dar fara hidroliza total3 a substratului enzimatic
+ Activitate slabd

Tabelul 3. Influenta unor stimulatori de crestere asupra producerii
enzimelor luate in studiu

amilazica la Fusarium oxysporum, iar zaharoza activitatea amilazica si inuli-
nazica. Glucoza nu a determinat nici o modificare a activitatilor enzimatice, iar
fructoza a influentat pozitiv doar activitatea inulinazica. Efect de stimulare a
inulinazei sub actiunea fructozei a fost semnalat si de Grotwassink si Hewitt [9]
la drojdia Kluyveromyces fragilis.

In cazul Wi Penicillium citrinum, extractul de drojdie a stimulat doar
activitatea amilazica si dextranazica, maltoza a influentat pozitiv producerea de
amilaza, iar zaharoza si fructoza au stimulat activitatea inulinazica.

La Botrytis paeoniae toate cele 4 activitadfi enzimatice analizate au fost
influentate pozitiv de catre extractul de drojdie, iar fructoza a influentat pozitiv
doar activitatile levanazica si inulinazica.

La Trichoderma viride s-au inregistrat cele mai multe efecte de stimulare
a activitafilor enzimatice. Astfel, extractul de drojdie a influentat pozitiv toate
cele 4 enzime. Maltoza a influentat amilaza, zaharoza pe cea a enzimelor
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dextranaza si inulinaza, glucoza pe cea a dextranazei, iar fructoza pe cea a
enzimelor dextranaza, levanaza si inulinaza.

Concluzii

S-a demonstrat pentru prima oara ca micromicetele studiate ( Fusarium
oxysporum, Penicillium citrinum, Botrytis paeoniae, Trichoderma viride) sunt
producatoare de urmatoarele polizaharidaze: amilaza, dextranaza, levanaza,
inulinaza, care vor putea fi folosite in biotehnologii pentru obtinerea de
preparate enzimatice.

Dintre cele 4 specii de micromicete cea mai activa in producerea de
polizaharidaze s-a dovedit a fi Fusarium oxysporum, care elimina in mediu o
cantitate insemnata din fiecare enzima, in special amilaza si inulinaza, la care
procentul de hidroliza a substratului s-a calculat a fi de peste 63.

Toate polizaharidazele studiate s-au dovedit a fi enzime induse (adapta-
tive), inductorul specific fiind substratul enzimatic, ceea ce a dus la obtinerea
unei cantitati mai mare de enzima.

La randul ei si Penicillium citrinum s-a dovedit a fi o specie cu activitati
enzimatice ridicate facand posibila folosirea ei in biotehnologia obtinerii uneia
din enzimele studiate.

Substantele organice adaugate la mediul de culturd, pe langa substratul
enzimatic, au stimulat sinteza polizaharidazelor in mod diferentiat in functie de
tipul substantei si de specia microbiana producatoare de enzima. Cea mai
eficientd s-a demonstrat a fi extractul de drojdie, in prezenta céareia toate
activitatile enzimatice au fost mai intense.
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DETERMINAREA PIGMENTILOR FOTOSINTETICI LA
ALGELE MICROFITOBENTONICE DIN AFLUENTI
Al SOMESULUI MARE
(TRANSILVANIA DE NORD-EST)

Aurica CRETU*, Vlad ARTENIE**

Summary: The determination of photosinthetic of mikrophytobenthos algae of the Somes river
afluents (North-Eastern Transylvania).

The researches show that at mikrophytobenthos algae studied, the containes of
chlorophyll a and b and carotens, fluctuates more or less from one section to another, from
year to year, from upstream to downstream in the Bistrita, Sieu and Dipsa rivers.

The quantity of pigments characterises some particularites of algaes, their reaction to
the surrounding conditions, as well the changes in the floristic algal varieties.

Key words: mikrophytobenthos, chlorophyll, caroten.

Introducere

Clorofilele si carotenii aocupa un loc important intre pigmentii fotosin-
tetici prezenti in organismele fotosintetizante (Artenie, 1991; Salageanu, 1972).
Biosinteza clorofilelor si carotenilor la algele procariote, algele eucariote si
plantele superioare verzi este influentata de pozitia sistematica a organismelor
respective (Godja; Artenie; Teodorescu, 1995), temperatura, lumina, diferite
substante chimice si alti factori.

In prezenta lucrare ne-am propus sa determinam continutul de clorofile
si caroteni la comunitatile de alge microfitobentonice din unii afluenti ai
Somesului Mare.

Material §i metoda

Continutul de pigmenti fotosintetici a fost studiat in bioderma algala,
prelevata in luna iulie 1996 si respectiv in iulie 1998, din sapte sectfiuni situate
pe raurile Bistrita, Sieu si Dipsa.

Extractia pigmentilor clorofilieni si carotenoidici din bioderma algala s-a
efectuat prin titrarea acesteia cu sticla pisata si utilizarea acetonei (Tarhon,

* Compania Nationala “Apele Roméane” - S.G.A. Bistrita, 4400.
** Universitatea “Al.l.Cuza, Facultatea de Biologie, Catedra de Biochimie”, lasi, 6600.
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1989). In extractul acetonic obtinut s-a dozat clorofila a, clorofila b si carotenii
cu ajutorul spectrofotometrului Spekol. Extinctiile extractului acetonic se citesc
la 622nm pentru clorofila a, 644nm pentru clorofila b si 440,5nm pentru
caroteni, fata de acetona (Tarhon, 1989).

in toate cazurile s-au efectuat cate trei determinari paralele.

Rezultate gi discutii

Cercetérile noastre au relevat faptul ca concentratiile clorofilelor a si b
si ale carotenilor inregistreaza valori fluctuante de la un an la celélalt an si de
la o sectiune la alta sectiune de prelevare a biodermei algale.

Astfel la nivelul anului 1996, cantitatea de clorofila a (tabel 1) variaza de
la 52,07 mg% in sectiunea Colibita (raul Bistrita) la 253,77 mg% in sectiunea
Sintereag (raul Sieu). Continutl de clorofild b oscileaza intre 5,19 mg% (secti-
unea Bistrita Bargaului) si 99,42 mg% (sectiunea Sintereag).

Pigmentii carotenoizi prezinta valoarea minima (33,31 mg%) pentru'
bioderma prelevata in sectiunea Colibita (rdul Bistrita) si valoarea maxima
(133,85 mg%) in cazul biodermei colectata in sectiunea amonte Sieu.

In anul 1998, valorile pigmentilor fotosintetici se caracterizeaza prin
modificari insemnate pentru unele sectiuni (tabel II). De exemplu continutul de
clorofild a este cuprins intre 35,25 mg% in sectiunea Sarata (raul Bistrita) si
192,5 mg% in sectiunea amonte Sieu (raul Sieu). Nivelul clorofilei b oscileaza
de la 3,07 mg% in sectiunea Colibita pana la 28,75 mg% in sectiunea Bistrita
(raul Bistrita). In ce priveste carotenii, continutl lor se incadreaza intre limitele
de 27,5 mg% in sectiunea Sarata (raul Bistrita) §i 122,25 mg% in sectiunea
amonte Sieu (raul Sieu).

Cum se vede din datele tabelelor | si II, raporturile clorofild a / clorofila b
si clorofila a+b / caroteni pentru bioderma algala din sectiunile mentionate, de
asemenea se diferentiaza intre ele in cei doi ani in care s-au efectuat analizele
biochimice.

Comparéand valorile obtinute pentru indicatorii studiati in diferite sectiur:i
in cei doi ani - 1996 si 1998 -, putem constata ca in anul 1998 acesti indicatori
scad, in unele cazuri chiar pronuntat.

Diferentele de valori ale clorofilelor si carotenilor la nivelul anilor 1996
si 1998 s-ar putea explica prin compozitia calitativi si cantitativd a comu-
nitatilor algale specifica celor doi ani (fig.1 si 2) (Cretu, 1997, 1998). Reducerea
numarului de specii in sectiunile 5-7 in anul 1998 s-ar putea datora unor
factori naturali externi: precipitatii abundente, inundatii, diminuarea
substantelor nutritive etc. (Kawecka, 1997).
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Concluzii

Continutul pigmentilor fotosintetici la comunitatile de alge microfito-
bentonice studiate, difera de la o sectiune la alta, pe cursul raurilor Bistrita, $ieu
si Dipsa.

Nivelul clorofilelor a si b si al carotenilor se modifica de la un an la altul
in functie de compozitia calitativa si cantitativd a comunitatilor algale.

In anul 1996, cantitatea clorofilelor si carotenilor este mai ridicata in
majoritatea sectiunilor studiate, ceea ce s-ar datora unei bogatii mai mari de
nutrienti fapt dovedit de existenta speciilor de alge indicatoare de ape cu un
astfel de continut.

In anul 1998, pentru care au dominat factorii hidrometeorologici cu
influente asupra spectrului algofloral, se remarca o scadere a continutului de
clorofile si caroteni in multe din sectiunile de prelevare a probelor de bioderma.
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Tabel |
Continutul in clorofild a, b $i caroteni, la algele microfitobentonice, in 1996
Nr.| Raul Sectiunea Chl.a | Chi.b |ChlLa+C | Caroteni | Chl.a | Chl.b | Caroteni | Chl.a/ | Chl. a+b/
mg/m! | mg/ml hl.b mg/ml mg% mg% mg% Chl. b Caroteni
mgimi_
1 | Bistrita Colibita 0.20 0.04 0.25 0.13 52.07 11.92 33.31 5 1.92
2 | Bistrita | Bistrita-Barg. 0.35 0.02 0.37 0.21 88.27 5.19 54.76 17.5 1.76
3 | Bistrita Bistrita 0.70 0.20 0.91 0.42 177.01 | 52.08 106.44 35 2.16
4 | Bistrila Sérata 0.44 0.12 0.56 0.30 111 31.06 75.77 3.66 1.86
5 | Sieu | amonte Sieu 0.86 0.34 1.20 0.53 216.12 | 85.88 133.85 2.562 2.26
6 Sieu Sintereag 1.01 0.39 1.41 0.50 253.77 | 99.42 127.18 2.58 2.82
7 | Dipsa Chirales 0.57 0.18 0.76 0.34 143.76 | 46.93 86.22 3.16 2.23
Tabel I
Continutul in clorofild a, b $i caroteni, la algele microfitobentonice, in 1998
Nr.| Raul Sectiunea Chi.a | Chl.b |[Chla+ |Caroteni| Chl.a | Chl.b | Caroteni | Cht.a/ | Chi.a+b/
mg/ml | mg/mt | Chi.b | mg/mi mg% mg% mg% Chl.b Caroteni
mg/ml

1 | Bistrija Colibita 0.23 0.01 0.25 0.19 59.5 3.07 49.75 19.83 1.26
2 | Bistrita | Bistrita-Barg. | 0.41 0.07 0.49 0.31 104.5 18.25 78.5 5.72 1.56
3 | Bistrita Bistria 0.54 0.1 0.66 0.34 137.25 | 28.75 86.75 4.77 1.91
4 | Bistrita Sarata 0.14 0.03 0.17 0.11 35.25 7.5 275 4.66 1.54
5 Sieu amonte Sieu 0.77 0.02 0.79 0.49 192.5 5 122.5 38.5 1.61
6 Sieu Sintereag 0.57 0.03 0.60 0.30 142.5 7.5 75 19 2

7 | Dipsa Chirales 0.56 0.04 0.60 0.33 140 10 82.5 14 1.81
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ANALIZA PALINOLOGICA A PROFILULUI
TURBO MOHOS 1 (M-J1I HARGHITEI)

loan TANTAU®*, Maurice REILLE** , Jacques-Louis de BEAULIEU** ,
Sorina FAR el

Résumé: L'analyse palynologique de la séquence tourbeuse Mohos 1 (Monts Harghitei).
L'ouvrage présente les résultats de I'analyse palynologique efféctuée dans la tourbiére Mohos de
Monts Harghitei, avec la réconstitution de l'histoire de la végétation locale, soutenue par des

datations C14. En plus, cet étude constitue I'une des prémisses nécessaires pour la mise en évi-
dence des routes des migration de certains taxons ligneux sur le térritoire de la Roumanie.

Mots clef: palynologie, tourbiére, Monts Harghitei, Tardiglaciaire, Holocéne, cla

Prezentarea sitului

Turbaria de la Mohos (25°55' E; 46°05' N, 1050 m altitudine) este situata
in masivul Ciomadul (Muntii Harghitei) (Fig. 1), in apropierea statiunii turistice
Tusnad-Bai. Este o vasta turbarie de Sphagnum, cu o suprafatd de aproximativ
80 ha, ce ocupa fundul unui crater vulcanic de o forma cvasi-circulara.

Tinovul se gaseste la limita dintre padurile de fag si cele de molid, care
ocupa toate culmile ce inconjoara craterul. Turbaria este partial impadurita cu
pin rosu (Pinus sylvestris) si mesteacan pufos (Betula pubescens) in timp ce la
periferie se remarca mai ales arinul negru (Alnus glutinosa), Betula verrucosa
si diverse specii de salcie (Salix). Dintre plantele ierboase specifice turbariilor
amintim aici prezenta speciilor Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea,
Vaccinium oxyccocos, Andromeda polifolia.

O harta si o descriere detaliata a vegetatiei apar in monografia lui Pop
din 1960. Prezenta a numeroase ochiuri cu apa, de cativa metri diametru, cu
marginile foarte abrupte si cu adancimi de mai multi metri, reprezinta o carac-
teristica remarcabild a acestei turbarii.

* Universitatea “Babeg-Bolyai”, Facultatea de Biologie si Geologie, Catedra de Geologie-
Paleontologie, str. M. Kogalniceanu nr.1, 3400 Cluj-Napoca.

** Institutul Mediteranean de Ecologie si Paleoecologie, Facultatea de Stiinte Saint-Jéréme,
Laboratorul de Botanica Istorica si Palinologie, 13397 Marsilia cedex 20, Franta.

*** Institutul de Cercetari Biologice, str. Republicii nr. 48, 3400 Cluj-Napoca.
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Cercetarile palinologice anterioare

Craterul in care s-a format turbaria de la Mohos se gaseste la circa 2 km
distanta de cel de la Sfanta Ana, ocupat de un lac (Fig. 2). Dupa Juvigné si colab.
(1994), cele 2 cratere au explodat intr-un interval de timp destul de scurt. Explozia
vulcanului Sfanta Ana s-ar fi desfasurat in urma cu aproximativ 10.700 ani B.P.
Aceasta explozie a provocat depunerea, in craterul de la Mohos, a unui strat de
cenusé vulcanica, deasupra caruia s-a acumulat secventa turboasa. Asadar, cele
mai vechi depozite de turbé depuse la Mohos, nu pot fi mai vechi de 10.700 ani.
Un esantion prelevat in baza unei carote de turba provenita din craterul de la
Mohos, situat imediat deasupra nivelului cu tephra (la aproximativ 4,8 m
adancime), a dat o varsta de 7.610 + 70 B.P. (Juvigné si colab., 1994).

In 1962, E. Pop abordeaza problema vechimii tinovului Mohos de
langd Tusnad-Bai. Desi efectuat fragmentar, studiul stratigrafic-palinologic
efectuat dovedeste incontestabil ca procesul de turbificare si implicit colmatare a
lacului originar de la Mohos a inceput inca din faza pinului (Pinus), acum
aproximativ 10.000 de ani.

In 1967, Pop si Diaconeasa reiau analiza tinovului de la Mohos si
publica analiza polinica a 2 secvente turboase, una de 10,1 m adancime, alta
de 6,8 m. S-a confirmat afirmatia din 1962, conform céreia sedimentarea
turbei a inceput in faza pinului. Un aspect important care reiese din lucrare este
permanenta subordonare a molidului (Picea), fata de stejar (Quercus), carpen
(Carpinus), fag (Fagus) si alun (Corylus), de unde reiese ca imprejurimile
Mohosului erau dominate pe tot parcursul Postglaciarului de paduri masive de
foioase, care au fost inlocuite in Subatlanticul recent cu paduri de molid (Picea).

48°N N
Y 8
m m
.CIu)-Num
Muntii
W arghitei
L
Bucuresti
44°N
w

Fig. 1. Localizarea statiunii studiate
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Inainte de anul 1900, in regiune erau molidise masive, care au fost defrisate si
apoi replantate.

In cele 2 secvente analizate este descrisa o istorie identica a vegetatiei
forestiere, dar nu se face nici o mentiune la frasin (Fraxinus), care este totusi
unul dintre taxonii arboreeni importanti la scara regionald. Singurele ierboase
ale caror curbe polinice au fost detaliate sunt cele din familia Ericaceae.

Sondajele

Sondajele noastre au fost realizate in anul 1998. Primul sondaj, numit
Mohos 1, a fost luat in zona centralé a turbériei si a atins o adéancime de 10,6 m;
cel de al 2-lea, Mohos 2, realizat la aproximativ 30 m distantd de marginea
nord-vestica, a atins baza turbei la 10,2 m. In ambele cazuri, cele mai profunde
sedimente recoltate sunt reprezentate printr-o argild de culoare gri. In secventa
Mohos 1 un nivel cu apé captiva intrerupe regularitatea depozitelor de turba,
intre 450 si 490 cm adéncime. Astfel de evenimente, deja semnalate de céatre
Pop (1960) corespund probabil unor canale intra-turboase, de circulatie a apei,
aflate in legatura cu ochiurile de apa mentionate anterior.

Diagramele

Pentru secventa Mohos 1 (M1), a carei diagrama o prezentam in
aceasta lucrare (Fig. 3) au fost analizate 204 spectre polinice, fiind identificati
un numar de 92 taxoni polinici. Rogozurile (Cyperaceae) au fost excluse din
suma polinica totald, pentru calculul frecventelor relative.

Fig. 2. Localizarea craterelor Sf. Ana si Mohos (Dupa Juvigné et al.,
1994, modificat)
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Polenul arborean (AP) cuprinde polenul de arbori si arbusti. Acesta este
plasat in partea stanga a diagramelor, pe cat posibil in ordinea de aparitie in
timp a taxonilor. Polenul non-arborean (NAP) a fost separat de AP prin curba
raportului AP/NAP.

Datele radiometrice

Saisprezece egantioane din secventa M1 (Mohos 1) au fost datate prir.
metoda conventionala, la Institutul de Fizica al Universitatii Tehnice din Silezia
(Gliwice, Polonia). Doua nivele apartinand zonei singulare M1f, asupra carora
au fost efectuate cate 2 masuratori si un nivel al zonei M2e (Mohos 2), con-
siderat sincron, au fost datate prin metoda A.M.S., la laboratorul Gif sur Yvette
(Franta). Rezultatele datéarilor radiometrice de la Mohos 1 sunt prezentate pe
diagrama polinica (Fig. 3), pe amplasamentul nivelelor datate. Toate datele
radiometrice citate sunt exprimate in varste necalibrate.

Discutii si concluzii

Forma circulara a craterului de la Mohos sugereaza ca acesta s-a format
printr-o explozie. Secventa turboasa s-a dezvoltat imediat deasupra nivelului cu
cenusa vulcanica, emisa de craterul de la Sf. Ana, situat in imediata apropiere
(Juvigné si colab., 1994). Varsta acestei emisii de cenusa ar fi de aproximativ
10.700 B.P. Analiza polinica a secventei M1 confirma aceste date tefrocrono-
logice pentru ca sedimentatia debuteaza la sfarsitul Tardiglaciarului, printr-o
turba cu Cyperaceae, care acoperad primele 3 zone ale profilului. Grosimea
turbei, atat in centrul cét si la periferia craterului, depaseste 10 m.

Récirea climatica din timpul Dryasului recent este inregistrata in M1b
rintr-un recul al pinului si o extensie a ierboaselor stepice, in special Artemisia.
Aceasta situatie este comparabild cu cea mentionata in situl de la Taul
Zanogutii (Farcas si colab., 1999), din muntii Retezat.

Prima perioada a Holocenului (Preborealul) este in mare parte lacu-
nara in secventa M1 (C14: 9.750 = 200 B.P.). Chiar daci e destul de imprecisa.
data de 9.150 + 350 B.P. ce indica tranzitia Preboreal - Boreal si modificarea
brusca a procentelor de mesteacan (Betula), ulm (Ulmus), pin (Pinus) si
Cyperaceae, sunt revelatoare pentru existenta unui hiatus de cateva secole.

In aceasta statiune de altitudine medie, dinamica forestiera a foioaselor
mezotermofile este bine inregistrata. Aceasta dinamica urmeaza un model cla-
sic pentru Romaénia. Este una din rarele zone ale Europei in care ulmul (Ulmus)
joaca un rol pionier, inainte de 9.150 * 350 B.P., concurand cu mesteacanul
(Betula). Frasinul (Fraxinus), stejarul (Quercus), teiul (Tilia) si alunul (Corylus)
se instaleaza aproape simultan in aceasta regiune, in jurul datei de 8.930 + 250
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Fig. 3. Diagrama polinica a profilului turbos Mohog 1
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B.P. Aceasta data este mai recentd decat cea de 9.505 + 85 B.P. obtinuta la
Taul Zanogutii pentru un stadiu asemanator (Farcas si colab., 1999).

Ulmus, Fraxinus si Tilia cunosc un optim simultan de lunga durata, care
ia sfarsit catre 3.000 B.P. Acesti trei taxoni sunt principalii arbori ce alcatuiesc
stejarigul amestecat (Quercetum mixtum), procentele de Quercus fiind destul de
rar mai mari de 10%.

Corylus (alunul) cunoaste un optim care se desfasoara pe o perioadz
cuprinsa intre 6.660 + 250 B.P. si 5.070 + 220 B.P. Pana la aceasta din urma
data, polenul de Carpinus (carpen) este prezent intr-un mod mai mult sau mai
putin regulat, intotdeauna cu frecvente sub 0,5 %. Varsta atribuita instalarii
locale a carpenului este situata in jurul a 6.000 B.P. Reprezentarea fazei
carpenului in diagrama polinicd M1 este insa segmentata de prezenta unui
nivel cu apa captiva intre 450 si 490 cm adancime, care impiedica aflarea
valorii procentuale maxime reale a carpenului in faza proprie.

Din cauza slabei sale dispersii, polenul de Fagus (fag) este un bun indi-
cator al prezentei fagetelor intr-o regiune, chiar si atunci cand apare cu
frecvente slabe in spectre (Heim, 1970; Reille, 1975; Beaulieu, 1977). Polenul
acestui taxon apare notat cu regularitate, in spectrele analizate la Mohos,
incepénd cu baza zonei locale 6, a carei varstéd poate fi estimata la 8.000 B.P.
Expansiunea regional3, care conduce la dominatia absoluta a fagului intervine
abia catre 3.000 B.P.

Aparitia bradului (Abies) in diagrama de la Mohos devine constanta in
urma cu aproximativ 1.800 B.P., varsta obtinutd prin extrapolarea celor doua
datari care o delimiteaza (2.290 + 170 B.P,, 1.600 + 150 B.P.), desi primele sem-
nalari disparate ale bradului apar pe la aproximativ 7.300 B.P. (varsta obtinuta
prin extrapolare). Deoarece aceste semnaléri sunt cu totul sporadice i subunitare
suntem tentati sa le atribuim unui transport de la mare distanta, momentul exact
al expansiunii bradului in aceasta zona neputénd fi deocamdata precizat.

Primele semne de antropizare sunt perceptibile in secventa M1 intre
6.660 = 250 B.P. 5i 6.230 + 240 B.P,, odata cu primele notatii ale polenului de
cereale. Cateva cereale apar in spectrele de la Mohos inca din timpul optimu-
lui pentru Carpinus si pe toata durata fazei fagului. Polenul acestora apare in
mod regulat impreuna cu polenul de Plantago tip lanceolata (zonele locale 17,
18, 19), un alt taxon indicator pentru antropizare. La fel ca si in alte numeroase
zone ale Europei, actiunea umana a fost una din cauzele care a favorizat suc-
cesul fagului si propagarea acestuia.

Primele notatii de nuc (Juglans) apar destul de tarziu, in jurul datei de
540 + 160 B.P. Dupa aceastd data incep sa& se manifeste consecintele pertur-
batiilor regionale, prin procente fluctuante ale polenului de fag si, in acelasi
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timp, prin cresterea sensibila a celor de Pinus. Acest pionier oportunist care
este pinul profita de deschiderea mediilor forestiere produsa de actiunea
umana intr-o regiune. Ultima zona locald (zona 19) care contine polen de
porumb (Zea mays) este de varsta moderna. Este singura zona in care procen-
tele de AP (polen arborean) sunt intotdeauna inferioare la 80 %.

Din punct de vedere biogeografic, Roméania si muntii Carpati reprezinta
teritorii cheie, in care vine in contact fauna si flora din vestul Europei, cu cea
din Europa Central si partea mediteraneana a Peninsulei Balcanice. In timpul
Postglaciarului aceasta regiune a constituit probabil o rutd majora in procesul
de recolonizare cu anumiti taxoni lemnogi a Europei Centrale.

Datele obtinute in aceastd lucrare contribuie la un program de datari
sistematice ale unor secvente polinice-cheie, care are drept scop diferentierea
regionald a dinamicii vegetatiei si localizarea refugiilor glaciare. Ocurentele
regulate de Alnus, Ulmus, Quercus si Picea gasite in baza secventei Mohos 1,
in timpul Dryasului recent pot numai sa sugereze o imigrare regionala a taxonilor
respectivi. Ceilalti taxoni ajung mai tarziu in zona.

Se observa anumite asemanari intre dinamica vegetatiei postglaciare
de la Mohos si evidentele existente pentru vestul Europei din timpul ultimului
interglaciar (Zagwijn, 1996): ulmul (Ulmus) a fost primul arbore mezofil care se
instaleaza, iar expansiunea alunului (Corylus) se produce dupa expansiunea
majora a stejarigelor amestecate (Quercetum mixtum), in care stejarul n-a fost
totusi arborele dominant. Existd insa si unele diferente: in Romania, optimul
pentru Corylus nu se coreleaza cu Borealul, asa cum este considerat clasic in
vestul Europei, ci cu inceputul Atlanticului (Diaconeasa si Farcag, 1995-1996).
Acesta corespunde unui optim climatic, atestat de prezenta abundentd a
iederei (Hedera) si vascului (Viscum), amandoi taxonii fiind indicatori pentru
ierni moderat de reci.

Prezenta regionald a fagului (Fagus) este inregistrata, in mod particular,
mai devreme la Mohos decét in alte regiuni ale Romaniei: cu un mileniu mai
devreme decat la Taul Zanogutii (Muntii Retezat) si cu 2-3 milenii mai devreme
decét la lezerul Caliman (Muntii Caliman) (Farcas si colab., 1999). Aceasta
sugereaza faptul ca expansiunea s-a produs plecand de la populatii situate
la sud de lantul muntos. In sprijinul acestei afirmatii vin si rezultatele obtinute
de Bouzilova si colab. (1996) in lacul Durankulak, din Bulgaria, in apropierea
frontierei cu Romania. Aici curba continua de Fagus este inregistrata la 6.000
B.P, in timp ce la noi, expansiunea padurilor dominate de Fagus este datata in
jur de 3.000 B.P. sau chiar mai devreme, fapt confirmat i in Muniii
Semenicului (R6ésch si Fischer, 2000). Aceeasi situatie este intalnita si in SE
Poloniei (Ralska-Jasiewiczowa si Latalowa, 1996).
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Expansiunea majora a carpenului (Carpinus) este de asemenea datata
in general, intre 4.500 B.P. si 4.000 B.P,, exceptie facand Taul Zanogutii, unde
acest eveniment este datat la 6.500 B.P. Dinamica vegetatiei holocene din
Carpatii romanesti prezintd cateva caracteristici originale in raport cu alte
regiuni din Europa, dar putinele datari C14 obtinute pana in prezent nu dau
posibilitatea unor interpretari care sa permitd diferentieri regionale pe baza
cronologiei absolute.
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STUDIUL ECOLOGIC SI FITOGEOGRAFIC AL LICHENILOR FOLIACEI
Sl FRUTICULOS! DIN REZERVATIA
"CODRUL SECULAR SLATIOARA" (JUD. SUCEAVA).

Florin CRISAN *, Petru BURLUI**

Studiul florei lichenilor foliacei si fruticulosi efectuat in rezervatia
"Codrul Secular Slatioara", a dus la identificarea a 54 de taxoni care, apartin la
29 de genuri, 17 familii si 9 ordine. (v. Conspectul sistematic)

Metoda de lucru

In zona luata in studiu s-a facut o explorare sistematica a arborilor, solu-
lui si stancilor pentru a stabili locurile in care se afla macrolicheni. S-au recoltat
cu ajutorul unui cutit de pe fiecare arbore care prezenta macrolicheni cel putin
cate un individ din fiecare specie, avand grija ca materialul s& fie cat mai com-
plet si sa prezinte corpuri de fructificatie necesare determinarii si incadrarii sis-
tematice a speciilor. Recoltarea speciilor corticole s-a facut de la baza trunchi-
ului §i pana la indltimea de 2 m si de pe crengile joase sau cazute pe sol. De
fiecare datad s-a notat specia de arbore, expozitia si inaltimea la care s-a facut
recoltarea.

Pentru analiza florei lichenologice s-au utilizat valorile indicilor ecologici
(L, U, T, R) publicate de ELLENBERG, T (1992) si WIRTH, V. (1995), folosind
pentru fiecare o scard de apreciere cu 10 trepte, semnificatia acestora fiind
redata in continuare. Pentru fiecare specie din conspectul sistematic s-au redat
indicii corespunzatori.

In ceea ce priveste substratul pe care se dezvolta lichenii identificati, cu
un procent egal, de 33,33% sunt cei tericoli si corticoli. Urmeaza, in ordinea
marimii, cei saxicoli (25,93%) si lichenii lignicoli (7,41%). (Tabel 1.).

Dupa raspandirea in Romania a acestor unitati taxonomice, 88,89%
sunt specii comune iar 11,11% sunt rare.

Analizand flora lichenologica in functie de preferintele speciilor fata de
lumina (Fig. 1.) s-a constatat ca, datorita faptului ca luminozitatea in padure nu

* Facultatea de Biologie si Geologie, Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca.
** absolvent Facultatea de Biologie si Geologie, Universitatea “Babes-Bolyai” ClujNapoca
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Aprecierea Corticole | Saxicole Tericole Lignicole Total
raspandirii speciilor
Comuné 17 10 17 4 48
Rara 1 4 1 i 6
Total 18 14 18 4 54 4

Tabel 1. Repartitia unitatilor taxonomice in functie de preferintele lor
fata de substrat

prezintd o constantd, ci e destul de schimbatoare, depinzand de luminozitatea
integrala, o mare parte a speciilor identificate prefera lumina difuza a padurilor
inchise, respectiv cele moderat fotofile (25,93%) cum sunt Parmelia crinita, P.
vittata, Usnea laponica, etc. Avand in vedere ca luminozitatea creste in raport
cu altitudinea, o parte insemnaté a speciilor de licheni prefera regiunea bah-
nelor subalpine, unde se instaleaza fotofilele (24,07%), de ex. Cetraria islandica,
Umbilicaria polyphylla si cele puternic fotofile (9,26%) cum sunt Hypogymnia
physodes, Caloplaca jungermaniae, s. a. Procentele mai reduse inregistrate de
speciile foto-schiafile 14,81% (de ex. Leptogium lichenoides, Cladonia digitata)
si de cele foto-schiafile-moderat fotofile 12,96% (de ex. Pertusaria pertusa,
Umbilicaria crustulosa) se explica, in general, prin instalarea acestora pe ritido-
mul molizilor, arbori cu coroana inchisa si umbroasa. Mai slab reprezentate
sunt speciile moderat schiafile, respectiv moderat schiafile-foto-schiafile, cu cate
5,5% si speciile fotoindiferente (1,85%).

Analiza florei lichenologice in functie de natura chimica a substratului
arata preponderenta speciilor moderat acidofile (20,37%), urmate de cele
acidofile (18,52%) si acidofile-moderat-acidofile (14,81%). Predominanta aces-
tor specii in inventarul nostru se explica prin prezenta unui numar ridicat de
specii corticole care se dezvoltda pe ritidomul cu pH acid al molizilor

“mfoloindiferente

i M oderat schiafite
i

1,85%

~8.88% 5 s8%

{mIModerat schiafie-foto- |

{  schiatie H

| @Eote-schiafile

H $

{mEFolo-schiatig-moderal!
tototiie H

@M aderat fotofie

24,07%

-
28,83%

| mmFotofile

i IR uternin futofie

Fig. 1. Repartitia procentuala a speciilor de licheni in functie de
preferintele fata de lumina
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Fig. 2. Repartitia speciilor de licheni in functie de natura chimicad a
substratului

'nypogymnia physodes, Platismatia glauca, Menegazzia terebrata, etc.),
respectiv specii lignicole instalate pe buturugi sau cioate putrede (de ex.
Cladonia chlorophaea, C. belidiflora, etc.) si neutrofile (11,11%). De asemenea
am identificat un numér ridicat de specii tericole, din genul Peltigera, care
preferd substraturi cu pH acid, procesul de neutralizare in humusul de padure
petrecandu-se lent, motiv pentru care stratul de humus isi mentine aciditatea
mult timp, datoritd constantei tuturor factorilor climatici si edafici din padure.

Analiza florei lichenologice in functie de natura chimica a substratului
aratd preponderenta speciilor moderat acidofile (20,37%), urmate de cele
acidofile (18,52%) si acidofile-moderat-acidofile (14,81%). Predominanta aces-
tor specii in inventarul nostru se explica prin prezenta unui numar ridicat de
specii corticole care se dezvoltd pe ritidomul cu pH acid al molizilor
(Hypogymnia physodes, Platismatia glauca, Menegazzia terebrata, etc.),
respectiv specii lignicole instalate pe buturugi sau cioate putrede (de ex.
Cladonia chlorophaea, C. belidiflora, etc.) si neutrofile (11,11%). De asemenea
am identificat un numar ridicat de specii tericole, din genul Peltigera, care
prefera substraturi cu pH acid, procesul de neutralizare in humusul de padure
petrecandu-se lent, motiv pentru care stratul de humus isi mentine aciditatea
mult timp, datorita constantei tuturor factorilor climatici si edafici din padure.
Speciile subneutrofile, 7,41 %, respectiv cele moderat acidofile - subneutrofile
556 %, se dezvolta pe substrat geologic calcaros (ex. Physcia caesia,
Dermatocarpon miniatum, etc.), sau prefera ritidomul cu pH ridicat de Fagus,
Acer sau Carpinus (ex. Graphis scripta). Impregnarea cu praf provenit de pe
substrat calcaros poate duce la o crestere a pH-ului ritidomului pana la 7,1, fapt
care poate explica prezenta pe acesti arbori a speciilor de licheni subneutrofile
(ex. Anaptychia ciliaris).
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in ceea ce priveste umiditatea se remarca prezenta speciilor higrofile
(3,7%, de ex. Leptogium lichenoides), mezo-higrofile (18,52%, de ex.
Menegazzia terebrata, Thelotrema lepadinum, Cladonia digitata), mezofile -
mezo-higrofile (7,41% cum sunt Peltigera leucophlebia, Usnea lapponica) si
mezofile (22,22% de ex. Cetraria islandica, Umbilicaria hirsuta, etc.).

Predominanta acestui grup este, probabil, consecinta climatului umed
si ploios din aceasta zona montana, iar in cazul in care precipitatiile atmos-
ferice lipsesc un timp mai indelungat, in urma unei diferente mari de temper-
atura dintre zi si noapte, apar roua si ceata care inlocuiesc pierderile. In bah-
nele subalpine sau pe stancile inclinate unde umiditatea nu persista timp
indelungat, se dezvolta speciile xerofile (1,85% de ex, Caloplaca cirrochroa) si
xero-mezofile (9,26% de ex. Dermatocarpon miniatum). Speciile eurihidre sunt
prezente intr-un procent ridicat, de 31,48% (Ex. Physcia caesia, Cladonia fim-
briata, Rhizocarpon geographicum).

Preferintele lichenilor foliacei si fruticulosi identificati fatéd de tem-
peratura se manifesta prin predominanta speciilor microterme (27,78%, de ex.
Menegazzia terebrata, Umbilicaria crustulosa, etc.) si micro-mezoterme
(25,93%, ex. Lecanora argentata, Evernia prunstri, etc.), fapt datorat situarii
zonei cercetate in etajul montan. Cu un procent mai mic sunt prezente speciile
criofile (ex. Umbilicaria cylindrica, Thamnolia vermicularis) si moderat ter-
mofilele, fiecare intr-un procent de 7,4%. Dintre speciile euriterme identificate
(29,63%) fac parte Peltigera rufescens, Baeomyces rufus, Leptogium gelati-
nosum, etc. :

Analiza spectrului elementelor floristice (Tabel 2) releva predominanta
speciilor arcto-mediteraneene (16,67%), urmate de cele boreal-mediteraneene
(11,11%) si arcto-alpine (7,41%). Cu procente mai reduse sunt prezente elementele
boreal-submediteraneene si arcto-mediueuropean-mediteranean-montane,
fiecare in proportie de 5,56%, celelalte categorii avand valori foarte scazute.

18,52% ~3,70% 31,48% ! .
G 1 | B Xerofile

7,41% - OXero-mezofile

I Xero-mezofile- E

mezofile
& Mezofile

B Mezofile-

e 5% | i

5,56% 9.26% mezohigrofile [
H

|

22,22%

W Mezohigrofile |
= Migrofile -

Fig. 3 Repartitia speciilor de licheni in functie de preferintele fata de
umiditate
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Fig.4. Repartitia procentual a speciilor de licheni in functie de factorul

temperatura
[ Nr. Element floristic Numir specii | Bioforme | Nr. specii
licheni licheni
I | Boreal-mediteraneana 6 HE hyp 3
2 i Boreal-submediteraneand 3 HE ex 3
3 | Boreal-mediteranean-montan 2 ChCl 13
4 | Borcal-submediteranean-montand 1 Ch Ce 1
5 | Boreal-mediueuropean-montani 2 H Co 2
6 | Boreal-mediueuropean-mediteraneani 2 HE Pa 8
7 | Boreal-madiueuropean-mediteranean- 2 HERa 2
montana
8 | Boreal-submontana 1 HE An 1
9 | Sud boreal-mediteraneand 2 HE Us 2
Sud boreal-mediteranean-montana 1 H Pa 1
Il | Sud boreal-mediueuropean- 1 H Ba 1
mediteraneana
12 | Sud boreal-subatlantic-mediteraneand 1 H Pe 5
13 | Sud boreal-subatlantic-mediteranean- 1 H Pi 3
montana
14 | Sud boreal-mediueuropean-subatlantic- 2 HUm 1
meditcraneana
15 | Arcto-mediteraneana 9 H ep ex -
16 | Arcto-mediteranean-montana 2 Hep Um 4
17 | Arcto-boreal-mediteraneana 2 Total 54
18 | Arcto-boreal-mediueuropean-alpina 2
19 | Arcto-mediueuropean-mediteranean- 3
montana
I 20 { Arcto-alpina 4
| 21 | Mediveuropean-mediteranean-montani 2
22 | Mediueuropean-subatlantic- 1
mediteraneani
23 | Mediueuropean-subatlantic- 1
mediteranean-montani
24 | Mediueuropean-alpina 1
Total 54

Tabel 2 Repartitia taxonilor in functie de categoriile de elemente floris-

tice si bioforme
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Analiza florei lichenologice din perspectiva bioformelor (Tabel 2), evi-
dentiaz&d predominanta speciilor cu tal de tip Cladonia - licheni camefiti -
(25%), urmate de cele cu tal de tip Parmelia - licheni hemicriptofiti si epifiti
hemicriptofiti (19,23%) si cu tal de tip Peltigera (9,26%).

CONSPECTUL LICHENOFLOREI
Increngatura LICHENOPHYTA
Clasa ASCOMYCOTINA

Ord. LECANORALES

Fam. CLADONIACEAE
. Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng.
. C. coniocraea (Florke) Sprend.
. C. digitata (L.) Hoffm.
. C. fimbriata (L.) Fr.
. C. furcata (Huds.) Schrad.
. C. pyxidata (L.) Hoffm.
. C. rangiferina (L.) Weber.
. C. subulata (L..) Weber ex F.H. Wigg.
. C. bellidiflora (Ach.) Schaer.
10. C. arbuscula (Wallr.) Flot
11. C. deformis (L.) Hoffm.
12. C. carneola (Fr.) Fr.

OO N, WN -

Fam. PHYSCIACEAE
13. Physcia caesia (Hoffm.) Furnr.
14. Phaeophyscia sciastra (Ach.) Moberg
15. Physconia muscigena (Ach.) Poelt
16. Anaptychia ciliaris (L.) Koerb.

Fam. COLLEMATACEAE
17. Leptogium gelatinosum (With) J.R. Laundon
18. Leptogium lichenoides (L.} Zahlbr.

Fam. LECANORACEAE
19. Lecanora argentata (Ach.) Malme
20. Squamarina cartilaginea (With.) P. James
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31

32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
4].
42.

43.
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Fam. PARMELIACEAE
Evernia prunastri (L.) Ach.
Evernia divaricata (L..) Ach.
Hypogymnia physodes (L..) Nyl.
Parmotrema crinitum (Ach.) M. Choisy
Hypogymnia vittata (Rohl)
Platismatia glauca (L.) W. L. Culb.& C. F. Culb.
Cetrelia olivetorum (Nyl.) W.L. Culb.& C.F. Culb.
Menegazzia terebrata (Hoffm.) A. Massal
Usnea lapponica Mot.
Usnea longissima Ach.
Cetraria islandica (L.) Ach.

Fam. UMBILICARIACEAE
Umbilicaria hirsuta Ach.
U. crustulosa (Ach.) Frey.
U. polyphylla Baumng.
U. cylindrica (L.) Delise ex Duby

Fam. RHIZOCARPACEAE
Rhizocarpon geographicum (L.) D. C.

FARA FAMILIE

Thamnolia vermicularis Schaer.

Ord. LEOTIALES
Fam. BAEOMYCETACEAE
Baeomyces rufus (Huds.) Rebent

Ord. PELTIGERALES
Fam. PELTIGERACEAE
Peltigera canina (L.) Wild.
P. rufescens (Weiss.) Humb.
P. poldactyla (Neck.) Hoffm.
P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln.

Fam. LOBARIACEAE
Lobaria pulmonaria Hoffm.
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Ord. PYRENULALES
Fam. PYRENULACEAE
44. Pyrenula nitida (Weigel.) Ach.

Ord. TELOSCHISTALES
Fam. TELOSCHISTACEAE
45. Caloplaca elegans Schaer.
46. C. jungermanniae (Vahl.) Th. Fr.
47. C. flavovirescens (Wulfen.) Dalla Torre. et Sarnth.
48. C. cirrochroa (Ach.) Th. Fr.

Ord. VERRUCARIALES
Fam. VERRUCARIACEAE
49. Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann.

Ord. OPEGRAPHALES
Fam. OPEGRAPHACEAE
50. Opegrapha varia Pers.

Ord. PERTUSARIALES
Fam. PERTUSARIACEAE
51. Pertusaria pertusa (Weigel.) Tuck.

Ord. GRAPHIDALES
Fam. GRAPHIDACEAE
52. Graphis scripta (L..) Ach.

Fam. THELOTREMATACEAE
53. Diploschites scruposus (Nyl.) Lott.
54. Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.
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VARIATII SEZONIERE ALE ACUMULARII
METALELOR GRELE IN FRUNZE DE ARBORI DIN
ECOSISTEME FORESTIERE POLUATE

Dana BATHORY*, Ana NICOARA*, Victor BERCEA*

Abstract: Seasonal variations of heawy metal accumulations in tree leaves in polluted forest
ecosystems. The heavy metals analysed were: Pb, Cd, Zn, Cu. Investigation were focused on
the Ampoi Valley and the town of Zlatna (Alba county) where the "Works for Processing non-
Ferrous Metals" lie. The sites for sampling vegetal material (beech and hornbeam leaves) were: 1)
rather severely polluted area with a sampling site about 15 km upstream from the polluting
source, 2) highly polluted area lying in the close neighbourhood of the polluting source, 3) site
lying about 25 km downstream from the polluting source, 4) control site in an unpolluted area
located near Baia de Aries. The heavy metals recording in leaves differ in the two species and
reflect the degree of pollution correlated with the distance from the polluting agent. The high
cantities of heavy metals were recorded in tree leaves on highly polluted area as following: 800

Hg Pb g! d. w., 500 pg Zn gt d. w., 120 pg Cu g? d. w. in the senescent leaves of beech and
600 pg Pb gl d. w, in the senescent leaves of hornbeam.
Key words: heavy metals, leaves, beech, hornbeam

Acumularea substantelor poluante in tesuturile vegetale si reactia
plantelor la actiunea acestora constituie un indicator sensibil al gradului de
poluare. Concentratiile de metale grele din frunze in zonele industrializate
depind de variatia depunerilor contaminantilor prezenti in atmosfera, in sol, si
de specia vegetald receptoare. Cunoscuta fiind relativa imobilitate in sol, se
apreciaza ca mai mult de 60-70% din confinutul in plumb din frunze provine
din aer (Piotrowska si colab., 1994), desi, in conditii de aciditate si concentratii
mari in solutia solului, poate fi o sursd de acumulare, mai ales in tesuturile
radiculare (Kahle, 1993, Punz si Sieghardt, 1993).

Contaminarea vegetatiei se produce prin: 1) - absorbtia radiculara, 2) -
absorbfia directd prin frunze si translocarea in planta, 3) - depozitarea la
suprafata organelor vegetative, sub forma de particule fine. In multe cazuri,
cantitatile de metale grele din plante depind mai mult de ultimele doud modalitati
de contaminare, decat de concentratiile realizate de acestea in solutia solului.

Coronamentul arborilor constituie o adevarata si eficienta "capcana”

* Institutul de Cercetari Biologice, Cluj-Napoca.

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/



52 Béathory D., Puica C., Tamasg M.

pentru aerosoli iar sedimentele de metale grele contribuie semnificativ la
realizarea continutul total din organismul vegetal (Berthelsen si colab., 1995,
Sawidis si colab., 1995). Berthelsen si colab., (1995) au examinat concentratiile
de Zn, Cu, Pb, Cd acumulate in cateva specii forestiere, Picea abies, Pinus
sylvestris, Betula pubescens, Juniperus communis, in relatie cu gradientii de
depunere ai metalelor, din doud zone cu grade diferite de poluare. Continutul
in Pb din plante a scazut semnificativ de-a lungul perioadei de cercetare (1982-
1992), desi in sol a ramas relativ stabil. Aceste observatii, alaturi de constatarea
ca rata de depunere a plumbului din atmosfera a scazut cu aproximativ 70% in
zonele studiate, au sugerat concluzia ca depunerile directe ale plumbului din
atmosfera influenteaza nivelul acestuia in organismul vegetal. Cantitatile de Zn,
Cu si Cd din plantele crescute in conditii de poluare au fost semnificativ mai
mari, in functie de concentratiile din sol si atmosfera. Buchauer (1973) a studiat
contaminarea solului si a vegetatiei din imprejurimile unei topitorii de zinc si a
constatat ca la Betula lenta continutul in Zn si Cd din frunze a fost semnificativ
mai mare decét la Quercus prinus, Q. rubra si Acer rubrum. Autorul a sugerat ca
50-80% din continutul in metale s-a datorat absorbtiei foliare.

In aceasta lucrare sunt prezentate rezultatele obtinute ca urmare a
realizérii unui program complex de studiu ecofiziologic in Valea Ampoiului,
datoritd amplificarii procesului de poluare si deteriorarii progresive a calitatii
arboretelor din aceasta zona. Cercetéarile au avut drept scop monitorizarea
reactivitafii arborilor la conditiile de poluare (Bathory, 1998}, in randul carora
metalele grele ocupa un rol important. Scopul acestei lucrari este prezentarea
acumularii in dinamica sezonierd a metalelor grele in tesuturile foliare la arborii
afectati de poluarea industriala a Vaii Ampoiului (fag si carpen).

Material §i metoda

Au fost luate in studiu populatii de fag si carpen din biotopuri dispuse
la diferite distante fata de sursa poluanta (Combinatul de prelucrare a metalelor
neferoase din Zlatna, Valea Ampoiului):

- amonte, 15 km fata de sursa poluants, pe versantul stang al paraului
Rosioara (confluent cu Ampoiul in bazinul superior al acestuia), considerata
zona limita de influenta;

- in apropierea sursei, 0 km, pe versantul drept al raului Ampoi (zona
intens poluatd);

- aval, aproximativ 25 km fata de sursa poluant3, pe versantul drept al
raului Ampoi (zona limita de influentd);

- populatii martor de fag si carpen dintr-un biotop (versantul drept al
raului Aries, comuna Muncel, Baia de Aries) cu o compozitie floristica similara
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celor din Valea Ampoiului, nesupus actiunii factorilor de poluare atmosferica,
dar tindndu-se cont si de importanta datelor in perspectiva industrializarii zonei.

Datele obtinute au condus la identificarea unor trasaturi distincte de
toleranta si sensibilitate la ambele specii din biotopul aflat in apropierea sursei
de poluare. Indivizii cu manifestari de sensibilitate si toleran{ad sunt distribuiti
intercalat in arealul ce il detin, ceea ce exclude existenta unor microareale cu
conditii favorizante sau defavorizante in biotop.

Determinarea cantitativd a metalelor grele. Frunzele au fost recoltate in
fenofaze diferite (frunze tinere, frunze mature fiziologic, frunze senescente) si
spalate cu HNO3; 4%. Materialul vegetal astfel pregatit a fost uscat la temperatura

de 105°C si maruntit pana la starea de pulbere find. O cantitate de material a
fost macerata cu HNO3 conc. si mineralizatd cu HNO3 + HCIO,.

Dozarea metalelor grele Pb, Zn, Cu, Cd, s-a facut la spectrofotometrul
cu absorbtie atomica tip AAS 1N (Menden si colab., 1977). Rezultatele au fost
exprimate in ug g! substanta uscatd (ppm).

Rezultate gi discutii

Pentru a obtine informatii utile in explicarea modificarilor constatate la
nivelul unor procese fiziologice si biochimice cercetate la speciile de arbori din
zona Vaii Ampoiului (Bathory si colab., 1988, Keul si colab., 1979, 1984, 1985,
Stirban si colab., 1988, 1991-1992) s-a realizat un sistemn de monitorizare bio-
logica pe o perioada de trei ani consecutiv (1991-1993), prin analiza acu-
mularilor de metale grele din frunze.

Fig. 1 - ilustreazd acumularea metalelor grele in frunzele de fag din
populatiile afectate de poluarea din Valea Ampoiului, comparativ cu fagul mar-
tor din Valea Ariegului (Muncel), in trei faze ale ciclului fiziologic de crestere:
pornirea in vegetatie (luna mai), maturitatea fiziologicaA a frunzelor (luna
august) si senescenta (luna octombrie). Independent de perioada de recoltare,
se constatd continutul sporit in metale grele la frunzele arborilor din zona
intens poluatd. Comparativ cu martorul, concentratiile de metale grele sunt
mult mai crescute in frunzele de fag din zona aval.

In dinamica sezoniera se constatd acumularea progresivi a plumbului
in tesuturile foliare ale arborilor expusi poluarii intense: frunzele tinere de
fag tolerant contin Pb in concentratia de 152 ug g1 s.u.. La frunzele tinere de
fag sensibil s-a obtinut o concentratie de Pb de 106,31 pg gls.u. Spre sfarsitul
perioadei de vegetatie se realizeaza in frunze valori de peste 800 pg Pb g1 s.u.
Se evidentiaza concentratiile mai crescute in frunzele arborilor din aval, com-
parativ cu amonte si fagul martor si excesiv de crescute la arborii din zona
intens poluata. Evolutia concentratiilor de zinc se caracterizeaza prin cresteri
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progresive in frunzele arborilor din aval, o crestere brusca, spre sfarsitul
perioadei de vegetatie, la arborii toleranti (peste 500 ug g! s.u.) si scaderi in
luna august, la martor, amonte si arborii sensibili. Aceeasi dispunere a concen-
tratiilor se inregistreaza si la cupru dar cu valori mai mici (pana la 120 pg g! s.u).
Cadmiul prezinta oscilatii valorice pe parcursul sezonului de vegetatie, cu un
maxim in octombrie, amonte, aval si la fagul tolerant. Arborii sensibili contin Cd
in cantitati crescute in faza de crestere activé a frunzelor (pana la 3 pg g1 s.u).

Spre sfarsitul perioadei de vegetatie, in luna octombrie, se inregistreaza
acumulari sporite de metale. Plumbul este elementul dominant in frunzele de
fag din zona intens poluata si in frunzele de fag din zona aval. Concentratiile
cele mai mari de zinc se gésesc in tesuturile foliare ale fagului tolerant. Cuprul
se afld in cantitdti mai mari in frunzele de fag tolerant. Valorile cadmiului se
modificd semnificativ, in sensul realizarii unor concentratii scazute in frunzele
senescente ale arborilor sensibili, comparativ cu cei toleranti si faza initiala de
determinare.

Distributia in spatiu si timp a concentratiilor de metale grele constatata
prin analiza frunzelor de fag din populatii aflate la diferite distante fata de sursa
poluant3, este confirmata de rezultatele obtinute la carpen in pericada de moni-
torizare. Fig. 2 demonstreaza dependenta acumulérilor de metale grele in frunze
de cantitdtile de metale grele din mediu, care sunt diminuate progresiv cu
cresterea distantei fatd de sursa de poluare.

Frunzele tinere de carpen din zona intens poluatd acumuleaza cantitéti
mai mari de Pb, Zn si Cu. Astfel, in frunzele tinere de carpen tolerant s-a con-
statat o cantitate de 149,57 ug Pb g iar la carpenul sensibil 214,94 pyg gls. u.
Frunzele senescente recoltate in octombrie au cantitati de Pb mai mici compara-
tiv cu fagul (pana la 600 pg g! s. u), dar relativ apropiate la carpenul tolerant si
sensibil. Urmarita in evolutie dinamica, acumularea plumbului se situeaza la
valori comparabile cu cele din frunzele de fag.

Concentratia de zinc in frunzele tinere arata diferente semnificative
intre cele doué specii de arbori si mai ales intre indivizii cu insusiri de toleranta
si sensibilitate. In perioada de monitorizare, carpenul tolerant detine in frunze
concentratii mai mici de Zn, comparativ cu fagul sensibil si cel tolerant.
Frunzele senescente nu prezinta diferente de acumulare a zincului

Concentratia cuprului in frunzele de carpen are aceeasi dispunere a
valorilor ca gi la fag, caracterizate prin maxime in frunzele senescente.
Acumularea in dinamica sezoniera evidentiaza, ca si la fag, scaderea treptata a
concentratiilor de Cd in frunzele arborilor sensibili, incepand cu luna august. La
arborii toleranti, scdderea cantitatilor de cadmiu este semnalatd doar in
octombrie.
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Utilizarea eficienta a plantelor in actiuni de monitorizare este depen-
dentd de cunoasterea relatiilor dintre concentratia metalelor din organismul
vegetal si factorii solului (Gjengedal si Steinnes, 1994), dar interpretarea rezul-
tatelor este complicatd in conditiile ecosistemelor naturale cand absorbtia
radiculara se desfasoara in paralel cu absorbtia semnificativa la nivel foliar.
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Fig. 1. Dinamica sezoniera de acumulare a metalelor grele (Pb, Zn, Cu,
Cd) in frunzele de fag (Fagus sylvatica L.) din biotopuri aflate sub diferite grade
de influenta a poluérii. M=martor; Am=amonte fata de sursa de poluare; T=fag
tolerant, zona intens poluata; S=fag sensibil, zona intens poluata; Av=aval fata

de sursa de poluare.
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Fig. 2. Dinamica sezoniera de acumulare a metalelor grele (Pb, Zn, Cu,
Cd) in frunzele de carpen (Carpinus betulus L.) din biotopuri aflate sub diferite
grade de influenté a poluéarii. M=martor; Am=amonte fata de sursa de poluare;

T=fag tolerant, zona intens poluatd; S=fag sensibil, zona intens poluata;
Av=aval fata de sursa de poluare.

Av

Rezultatele obtinute ilustreaza expresiv relatia dintre cantitatile de metale
din frunze si modificérile in spatiu si timp a diferitilor componenti toxici ai
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emisiilor industriale. Prezenta metalelor grele in frunzele arborilor martor nu
este surprinzatoare. Datoritd distributiei largi in scoarta pamantului, este
inevitabila detectarea lor in organismele vii (Schumacher si colab., 1993). Dupa
Dmuchowski si Bytnerowicz (1995), plantele din zonele nepoluate contin in
tesuturi: Pb 10 ppm, Zn 10-100 ppm, Cu 4-12 ppm, Cd 0, 05-0, 5 ppm.

Concentratiile mari de metale in frunzele arborilor din zona intens
poluata se datoreaza in mare masura depunerilor din atmosfera a Pb, Zn, Cu,
fenomen constatat si de alti autori (Berthelsen si colab., 1995, Harmsen, 1977).
Cadmiul se caracterizeaza prin mobilitate relativ ridicata, absorbtia radiculara
fiind sustinuta de procese de transport mediate metabolic (Berthelsen si colab.,
1995) si urmata de acumulari in frunze (Moral si colab., 1994). Concentratiile
scazute de Cd din tesuturile foliare ale arborilor sensibili sugereaza mobilizarea
si transportul spre alte zone ale arborilor (scoanta, radacini, muguri) datorita
instalérii senescentei inca din luna august. Procesul se coreleaza cu continutul
sporit in Cd al mugurilor de fag sensibil si este intalnit si in cazul zincului si
cuprului (Bathory si colab., sub tipar). Acumularile ulterioare se datoreaza
pierderii integritatii cuticulare, necrozelor si leziunilor aparute in timp, care
faciliteazd in frunzele senescente realizarea unor concentratii substantiale de
metale (Sawidis si colab., 1995). Conform rezultatelor obtinute s-ar parea ca
translocarea este relativ blocata in frunzele arborilor toleranti, metalele fiind
acumulate progresiv si inlaturate odata cu caderea frunzelor. Concentratiile
crescute de Cu i mai ales Zn, in frunzele arborilor toleranti, reflecta atat nivelul
noxelor din atmosfera, cat si, probabil, o activitate enzimatica crescuta. Se stie
ca zincul intrd in componenta a cel putin 20-30 de enzime foliare (Paivérinta si
Lodenius, 1994). Dintre acestea, de importanta maxima in conditii de poluare
sunt Cu, Zn-superoxid dismutazele, un grup de metaloizoenzime care neu-
tralizeaza radicalul superoxid foarte reactiv (Karpinski si colab., 1992,
Madamanchi si colab., 1994, Vangronsweld si Clijsters, 1994, Wingsle si
Hallgren, 1993). Ouzounidou si colab., (1994) au presupus ci toleranta
populatiilor de Minurtia hirsutala cupru poate rezulta din transportul redus din
frunze spre tulpina, iar oscilatiile de concentratie sunt reactii fiziologice generale
la toxicitatea metalului.

Pe baza rezultatelor obtinute se pot formula cateva concluzii:

- Cantitatile de metale grele din tesuturile foliare sunt diferite la cele
doua specii de arbori, pentru acelasi element chimic i aceleasi conditii locale
de mediu, in functie de capacitatea de absorbtie, metabolizare si translocare in
alte organe.

- Cele mai mari concentratii de metale grele s-au obtinut in frunzele
arborilor din zona intens poluata.
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- Manifestarea caracteristicilor de toleranta si sensibilitate la poluare
este semnalatd mai ales in faza de frunza tanara si evidentiazad deosebiri
absorbtive ale tesuturilor in formare, probabil datorita diferentelor de perme-
abilitate.

- Cantitatile mai mari de zinc si cupru din frunzele de fag tolerant la
poluare s-ar putea datora si unui continut crescut de enzime implicate in
mecanisme de detoxificare.

- Acumularea sporitd a metalelor grele in frunzele arborilor din biotopul
aval fata de sursa de poluare, comparativ cu amonte, dovedesc transportul
crescut de poluanti spre aceasta zona.
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EFECTELE UNOR EXTRACTE VEGETALE IN
PROTECTIA SI REFACEREA HEPATICA

Mircea RUSU*, loana ROMAN®, Constantin PUICA?,

Mircea TAMAS**

Abstract: The paper presents the effects of Chrysanthemum balsamita and Calendula offic-
inalis hydroalcoholic extracts administered in CClyintoxicated rat. To study the liver injury

induced by CCl4 and hepatical recover, we utilised histological, biochemical and histochemical
methods. The plant extracts, especially Ch. balsamita, produce some positive effects such as the
decrease of the histological lesions and transaminase level (hepatocyt olisis) and favouring the
liver recovery.

Regenerarea hepatica reprezintd un fenomen vital pentru vindecarea
bolilor acute necrozante ale ficatului, ca si pentru restitufia masei hepatice
dupa hepatectomia partiald. Necrozele pot sa fie consecinta unor boli viro-
tice, parazitare, etc. cat si a actiunii unor substante toxice (hepatointoxicanti)
experimentale sau ambientale.

Apreciind situatia reala si interesul major manifestat in multe tari occi-
dentale pentru cercetarea actiunii unor xenobiotice cu posibil rol in hepatecto-
mia chimica, precum si precaritatea cercetarilor de acest tip din Roméania, am
considerat necesar s inifiem o serie de studii cu acest obiectiv.

Xenobioticele de natura chimica, pentru a-si putea exercita influenta
asupra sistemelor vii, trebuie sa patrunda mai intai in celule §i pe urma in seg-
mentele subcelulare. Cercetari recente au permis lamurirea accesului xenobio-
ticelor in celule. Transportul orientat al xenobioticelor in celulele hepatice este
mediat cu ajutorul unor proteine de transfer si de transport care difera prin
specificitatea liganzilor. Xenobioticele dupa ce au ajuns in celule si in zonele
subcelulare, actioneaza in ultima instanta la nivelul sistemelor enzimatice, pro-
ducand in general diminuarea sau inhibarea totald a activitatii, realizandu-se
adevarate "leziuni biochimice", care sunt cauza unor modificari functionale si
structurale care apar ulterior local sau sistemic. Organele sunt afectate diferit,
in principal in functie de rolul lor in bioactivarea (detoxificarea) xenobioticelor.
Un rol central in aceste procese il ocupa ficatul (Gibson si colab., 1996).

* Institutul de Cercetari Biologice, str. Republicii nr. 48, 3400 Cluj-Napoca, Romania.
** Facultatea de Farmacie, U.M.F. “luliu Hatieganu”, 3400 Cluj-Napoca, Romania.

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/



62 Rusa M., Roman I., Puica C., Tamas M.

Acesta are o pozitie anatomica favorabila, fiind legat de tubul digestiv,
care permite un acces rapid al xenobioticelor, de asemenea are si un echipa-
ment enzimatic foarte dezvoltat (40 % din proteinele hepatice sunt proteine
enzime), ficatul fiind principalul organ al detoxifierii xenobioticelor, desi la
acest proces participa si rinichii, plamanii si chiar creierul. Ficatul are capaci-
tatea de a detoxifica organismul, atat de produsii endogeni, céat si de produsii
exogeni. Aceasta calitate insa, i creste vulnerabilitatea la agresiunile chimice
din mediu, principalele sale functiuni fiind cea metabolica si cea de detoxifi-
care. In principal, ficatul se compune din numai 6 tipuri de celule (hepatocite,
celule epiteliobiliare, celule endoteliale, celule Ito, celule Kupffer si celule Pitt),
(Rosembaum si colab., 1991), care reprezintd o importantd heterogenitate
functionala a distributiei activitdtilor enzimatice (Jungermann, 1992).
Actualmente, se considera ca schema de structura acinara a ficatului asa curn
a fost descrisd de Rappaport, este cea mai aproape de realitate, fiecare acin
hepatic avand trei zone notate cu I, II si lll (Hanoune, 1991).

Fenomenele de refacere hepatica, consecutiv toxicozelor diverse pro-
duse prin agresiuni chimice, sunt mult mai putin studiate decéat acelea care
rezultd in urma ablatiei hepatice.

In concluzie, mecanismele de actiune ale xenobioticelor se desfagoara
la nivel enzimatic si al organitelor celulare, unde de altfel se produc cu priori-
tate procesele de refacere celulara.

Anul acesta am utilizat in experimentele noastre CCl, care este un
hepatotoxicant foarte frecvent utilizat experimental, deoarece intoxicatia este
reproductibild si sigura la nivelul ficatului. CCl, este o substanta chimica stabila
care se degradeaza foarte lent, ceea ce produce o acumulare graduala in medi-
ul ambiant ca o consecintd a activitdtii umane, fiind volatild la temperatura
obignuita. Majoritatea CCl, din mediu se afla in aer. CCl, se utilizeaza ca sol-
vent industrial, agent de curatatorie, fumigant al cerealelor etc. Este cel mai stu-
diat model de hepatointoxicare, producand leziuni de la steatozi-necroza,
ciroza, hepatom (Faroon gi colab., 1994, Seifert si colab., 1994). Administrarea
CCly experimental la animale produce efecte majore la nivel celular si subcelu-
lar hepatic:

- distrugerea reticulului endoplasmatic si rugos si a activitatii enzimelor
cantonate acolo;

- inhibitia sintezei proteice;

- inhibitia secretiei de trigliceride, ceea ce produce acumulare lipidica
centrolobular;

- necroze centrolobulare, balonizare celulara, fibroze.
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Bioactivarea CCly se face sub actiunea citocromului P 450 2 El,
rezultdnd radicalul liber CCls. Toxicitatea este produsé prin legarea radicalilor

liberi de membranele celulare, ceea ce induce peroxidarea lipidelor din zona
centrolobular3, unde apar si necrozele ca raspuns la aceasta afectare parenchi-
mala. Celulele perisinusoidale sunt stimulate s elibereze proteine extracelulare
de matrix ce contribuie la fibrogeneze hepatica, partial mediata si de celulele
Kupffer care elibereaza citokine. Radicalii liberi se pot lega si de proteinele
nucleare, lipide si de ADN. De asemenea, este perturbata homeostazia nor-
mala a Ca?*. Se produce eliminarea de Ca2* in citosol din reticulul endoplas-
matic si se activeaza fosfolipaza A2, care poate contribui si ea la lezarea ire-
versibild a membranei plasmatice.

Apreciind situatia reala si interesul major manifestat in multe tari occi-
dentale pentru cercetarea actiunii unor xenobiotice cu posibil rol in hepatecto-
mia chimicd, precum si precaritatea cercetéarilor de acest tip din Roméania, am
considerat necesar sa initiem o serie de studii cu acest obiectiv

In ultimele decenii fitoterapia se utilizeaza tot mai mult in medicina
alternativa, inclusiv in tratarea a numeroase boli de ficat. Inca din preistorie,
antichitate sau evul mediu, plantele serveau uneori ca remedii unice pentru
tratarea bolilor la ocameni i la animale. Exista mii de retete empirice adunate
in decursul vremurilor care utilizeaza plante ca remedii, toate acestea consti-
tuind un bun al intregii civilizatii omenest, majoritatea dintre ele asteptand
girul stiintific pentru a putea fi apreciate la adevarata lor valoare, pentru a
debarasa adevarul de nestiinta, superstitie, magie, etc. Pana la finele secolului
al XIX-lea plantele incd mai constituiau cca 80% din totalul mijloacelor de trata-
ment. Ulterior, dezvoltarea industriei chimice a creat posibilitatea ca majori-
tatea medicamentelor s& fie produse pe baza chimiei de sintezd, aspect
deosebit de important pentru terapeutica, ce a dat mijloace foarte eficiente in
lupta contra bolilor. Dar cu timpul, s-a observat tot mai mult, c& unele dintre
aceste medicamente pot sa prezinte reactii secundare nedorite, uneori foarte
grave, care pot pune in pericol viata bolnavilor. Astfel, din considerente prac-
tice, a aparut reconsiderarea fitoterapiei. Utilizarea fitoterapiei se bazeaza pe
anumite argumente practice, dupa cum urmeaza:

- fitoterapia este mai veche ca si chimioterapia, ea a putut fi verificata
de-a lungul secolului;

- in general, medicamentele de origine vegetala sunt mai bine tolerate de
organismul uman gi animal, in special in tratamente adjuvante, in boli cronice, etc.;

- sunt unele boli, ca cele hepatice, cand nu se poate renunta la fitoterapie;

- s-au descoperit noi plante medicinale cu calitati necunoscute pana in
prezent;
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- se cunosc si se izoleazd multe principii active din vegetale, se cautd
standardizarea lor si gasirea unor doze adecvate.

Principiile active din plante se afla in diferitele lor organe. In fitoterapie,
in functie de scopul urmarit se utilizeazd mai multe forme farmaceutice ca:
infuzie, decoct, macerat, tincturi, extracte, comprimate, granule, etc, pentru a
obtine preparate cu o biodisponibilitate cat mai mare.

Cel putin 100 de medicamente de baza au fost izolate din cca 90 de
specii de plante (Baker si colab., 1995). Criteriile pe care trebuie sa le
indeplineasca un produs fitoterapeutic sunt: un cost scazut (sa poata fi adminis-
trat zilnic); s& poata fi administrat oral; sa aiba efecte toxice nule sau cat mai
mici; sa aiba eficacitate maxima; s& aiba un mecanism cunoscut de actiune.

Materia prima a fitoterapiei o constituie plantele din flora spontana si
cea cultivata. Se considera ca cca. 400 de specii de plante din flora spontana
ar avea principii active de interes medical. Sunt necesari cel putin 5-10 ani pen-
tru obtinerea si introducerea in practica a unui preparat fitoterapeutic.

In cazul experimentului nostru, ne-am propus sa testdim eventualele
calitdti hepatoprotectoare in hepatectomia chimica a doua plante:
Chrysanthemum balsamita si Calendula officinalis.

Chrysantemum balsamita este cunoscutd sub denumirea populard de
calapér sau calomfir, fiind originara din Asia de Sud, face parte din familia
Asteraceae. Este mult cultivatad in aproape toate regiunile tarii, in gradini ca
plantd aromatica, ornamentalé si medicinala. Planta are o tulpina inalta de 60-
120 cm avand frunzele bazale petiolate, oval-eliptice, cele superioare sunt
sesile; are mai multe varietdti. Noi am folosit varietatea tanacetoides. Medicina
populara o utilizeaza ca medicament coleretic, colagog si cu posibile efecte
hepatoprotectoare. Butura (1979) aratd ca in medicina populara de la noi
calapérul se recomanda in afectiuni hepato-biliare, precum si in anorexie.

Extractul alcoolic de Chrysanthemum balsamita contine din categoria
compusilor ortodihidroxifenolici: acidul cafeic (29%), urmat de acidul cloro-
genic (24%), etc. Consideram ca pentru afectiunile hepatice principiile active
sunt reprezentate de compusii fenil-propanici, la fel ca si in cazul plantei Cynara
scolynus (din care se prepara medicamentele Anghirol si Cynarol). Aceste sub-
stante se pare ca stimuleaza functia antitoxica a ficatului.

Compozitia chimica cu derivati hidroxifenolici, precum si renumele de
care se bucura in etnoiatrie, ne-au determinat sa incercam efectele unui extract
de Chrysanthemum balsamita in cazul hepatectomiei chimice induse de CCly
(Tamas si colab. 1996).

Cealalta planta folosita este Calendula officinalis. Aceasta este o specie
anuald de cultura, de 40-80 cm inaltime, cu tulpina ramificatd, cu miros bal-
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samic puternic. Florile sunt grupate in antodii terminale, cate 20-50 pe o tufa.
In scopuri medicinale sunt solicitate varietatile cu flori ligulate de culoare por-
tocaliu inchis, cele galben deschis nefiind admise. Calendula officinalis este cul-
tivatd mult pentru scopuri ornamentale si medicinale. Se utilizeaza in special
florile.

Din compozitia chimicd a acestei plante mentionam: polifenoli,
carotenoide, triterpene, efc.

Scopul lucréarii: studiul actiunii extractelor vegetale de Chrysanthemum
balsamita §i Calendula officinalis asupra hepatectomiei chimice §i refacerii
hepatice.

Material gl metode
- Organizarea experimentului: s-a facut sub forma unui experiment unic
cu 2 faze Fl si Fll a céte 7 zile fiecare, avand 4 loturi.
- Animale de experienta: sobolani albi Wistar, adulti, femele, in greutate
medie de 160 + 20 g crescuti in conditii zooigienice corespunzétoare.
- Durata experimentului: 14 zile (7 + 7).
- Loturi de animale:
- Lotul martor: M.
- Lotul intoxicat cu CCly: C, fiecare sobolan a primit cate 0,1 ml
CCly/100 g greutate corporala.
- Lotul intoxicat cu CCly gi tratat cu extract alcoolic de

Chrysanthemum balsamita: CCh. Fiecare sobolan a primit cate 1 ml extract de
Ch. Balsamita/100 g greutate corporala.
- Lotul intoxicat cu CCly si tratat cu extract alcoolic de
Calendula officinalis: CCl, fiecare sobolan a primit cate 0,1 ml CCly/100 g
greutate corporald; dupa 30' s-a administrat cate 1 ml extract de C. officinalis
/ 100 g greutate corporala.
- Substante de tratament. - CCl4

- extract alcoolic de Chrysanthemum balsamita

- extract alcoolic de Calendula officinalis

- Calea de administrare: prin sondaj intragastric.

In prima faza (Fl), care a durat 7 zile, s-au intoxicat sobolani cu CCly si
s-au administrat cele 2 extracte de plante, dupa care sobolanii au fost sacrifi-
cati. In faza a 2-a (FIl), care a durat tot 7 zile, nu s-a mai administrat nimic
sobolanilor, acestia fiind sacrificati la finele perioadei.

- Sacrificarea animalelor: s-a facut prin sectionare cervical3, recoltandu-
se sange pentru determinarea transaminazelor serice GOT si GPT (metoda
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Reitman-Frankel). De asemenea, s-a recoltat ficat pentru studiu histologic, his-
toenzimologic si histochimic. Pentru histologie s-a utilizat fixatorul Bouin si col-
oratia cu hematoxilin eozina (HE).

Pentru histoenzimologie si histochimie fragmentele de ficat au fost
congelate in azot lichid si taiate la 7 y cu criotomul de tip Shandon AS. Am
determinat activitatea unor enzime cu metode uzuale (Muresan si colab., 1976):
lactat dehidrogenaza (LDH); succinat dehidrogenaza (SDH); glutamat dehidro-
genaza (GtDH); citocromoxidaza (CyOx); adenozintrifosfataza Mg dependenta
(ATP-aza); glucozo-6-fosfataza (G-6-P-aza).

Histochimic s-au determinat lipidele totale cu ajutorul coloratiei cu
Sudan negru.

Rezultatele biochimice au fost prelucrate statistic prin testul "t" al lui
Student, valorile aberante fiind eliminate prin criteriul Chauvenet. Rezultatele
au fost considerate semnificative statistic la un p £. 0,05.

Rezultate i discutii

Faza I: Experimentul s-a efectuat pe gobolani femele intoxicati cu CCl,
un lot si intoxicati cu CCly i tratati cu extracte de Ch. Balsamita si C. officinalis,
alte doua loturi, timp de 7 zile si apoi sacrificati.

Supravietuire si observatii: supravietuirea este totala la toate loturile. La
lotul C, aspectul macroscopic al ficatului este mult modificat: are o culoare bej-
galben si este brobonat pe suprafata. La loturile CCh si CCl apar acelasi tip de
modificari dar sunt mai reduse.

Indici biochimici:

- Transaminazele serice GPT si GOT: la lotul C valoarea GPT creste cu
344%, iar a GOT creste cu 141,75% fata de lotul M. La lotul CCh valoarea GPT
creste cu 134,75% iar la GOT scade cu -12,6%; la lotul CCl, GPT creste cu
270% iar GOT cu 148,4% (Fig. 1).

- Indici histologici, histoenzimologici si histochimici:

Coloratia cu hematoxilin-eozind - a relevat la lotul M o structura
obisnuita a ficatului de sobolan. La lotul C sunt prezente modificari histologice
intense, extinse si grave, care constau in principal in necroze centrolobulare si
balonizari celulare. Aceste balonizari celulare care provin prin modificari
hidroprotidice, fac ca celulele sa devina ca un sac cu nucleul impins la periferie.
De multe ori aceste celule balonizate se unesc, conflueaza in majoritate s:
circumscriu pseudolobuli, care reprezinta adevarate insule parenchimale. Lz
disectia parenchimului hepatic mai contribuie celulele necrotice i numeroase
celule incércate cu lipide, care se unesc si impreuna cu celulele balonizate
realizeaza imaginea unei "hepatectomii chimice" adevarate.
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Fig. 1. Valoarea GPT si GOT seric la sobolanii tratati cu CCl4 +
Chrysanthemum balsamita si CCl4 + Calendula officinalis, faza .

Se mai observa imagini de distrofie clara si grasa, infiltratii limfocitare
si infiltratii cu fibre de colagen. La nivel celular se remarcé anizocarie, nuclei
hipertrofici alaturi de celule cu nuclei picnotici. La loturile CCh si CCl se
observa aceleasi modificari, dar mai reduse in special la lotul CCh: celulele bal-
onizate si necrozele sunt mai putine.

- LDH: este o enzima citoplasmatica foarte intens exprimatd, sub forma
unei coloratii albastre-violacee, cu o distributie zonata. Este mai abundent in
zona | acinara, deci periportal. Activitatea enzimatic& scade puternic la lotul C.
R&mane o activitate aproape normala la nivelul pseudolobulilor insulari, dar in
zonele disecante (celule balonizate + celule necrotice + celule steatozice) - unde
se realizeaza de fapt hepatectomia chimica, activitatea este aproape absenta,
cu exceptia unor rare celule ramase active in masa de celule distruse.

- SDH: enzima mitocondriald exprimata prin granule albastre-violacee,
cu distributie predominant periportald. Scade activitatea la lotul C.

- GtDH: enzima mitocondriald. Scade evident la lotul C.

- CyOx: enzima mitocondriald, se vizualizeaza sub forma unor granule
negre-verzui distribuite zonat. Scade activitatea la lotul C.

- ATP-aza: apare sub forma unor precipitate brun-negre, la nivelul
canaliculelor biliare unde formeaza o retea in citoplasma hapatocitelor si in
peretii unor vase de sénge. La lotul C scade activitatea.

- G6P-aza: este evidentiata sub forma unei reactii intense de culoare
bruna distribuita zonat. La lotul C scade activitatea enzimatica. La loturile CCh
si CCl activitatea enzimaticid este mai scazutd ca si la lotul M, dar aceasti
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scadere este mai putin accentuata ca si la lotul C. Lotul CCh are activitatea
enzimatica cea mai putin afectata.

- Coloratia cu Sudan negru pentru lipide: la lotul M se observa prezenta
unor granule rare si mici de culoare albastruie. In schimb, la lotul C se observa
o steatozd masiva, mixtd, macro-microvezicularg, in special la nivelul spatiilor
dintre insulele de tesut hepatic, dar chiar si la nivelul insulelor. La loturile CCh
in special, dar si la CCl, steatoza hepatica este mai redusa.

Faza a ll-a: Timp de 7 zie nu s-a administrat nici un tratament
sobolanilor.

- Supravietuire §i observatii: supraviefuirea este totald. La examenul
macroscopic al ficatului la lotul C se observa revenirea la aspectul normal, mai
evidenta la lotul CCh si CCl.

- Indici biochimici: nu sunt modificari semnificative.

- Indici histologici, histoenzimologici §i histochimici: se observa
revenirea la normal, aproape completa a structurilor afectate. La lotul C se mai
remarca rare celule balonizate. La loturile CCh si CCl imaginea histologica este
aproape normala.

- Activitatea enzimelor: LDH, SDH, GtDH, CyOx, ATP-aza si G6P-aza
revine spre normal, situatsie care este §i mai evidenaa la loturile CCh si CCl.
Nu se mai observa steatoza hepatica la nici un lot.

Cercetérile de anul acesta le-am efectuat pe sobolani adulti, femele,
intoxicati cu CCly. Experimentul a durat 14 zile, fiind organizat in doua faze a
cate 7 zile fiecare. La finele fiecarei faze sobolanii au fost sacrificati, recoltan-
du-se probele necesare (ficat si sange). In prima faza s-a administrat CCl,, iar
in faza a Il-a nu s-a mai administrat tratament. Am utilizat un complex de
metode biochimice, histochimice, histoenzimologice si histologice moderne.

Noorden si Jonges (1995) au aratat importanta determinarilor his-
tochimice, inclusiv histoenzimologice. Metodologia aleasa este necesara pentru
a surprinde aspectele agresiunii chimice, precum si ale proceselor de refacere
consecutive.

CCly este metabolizat in majoritate in ficat sub actiunea citocromului P

450, in radicalul liber triclormetil. Acest radical liber se leaga prioritar de hepa-
tocitele centrolobulare, unde initiazd peroxidarea lipidelor din membranele
celulare si intracelulare, provocand grave disfunctionalitati, inclusiv moartea
celulara (Faroon si colab., 1994). Acesti autori sustin ca legarea radicalilor liberi
de macromoleculele ca: proteine celulare, proteine nucleare, lipide, ADN etc.,
sunt cauze care produc agresiuni celulare si subcelulare, ce afecteaza arhitec-
tura hepatica si functionalitatea ficatului.
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in ceea ce priveste actiunea extractelor vegetale se constata ca hepa-
tocitoliza este mult mai redusa la aceste loturi si in special la lotul CCh. De
asemenea, hepatectomia chimica este mai diminuata, iar activitatea enzimelor
analizate nu este atat de coborata ca si la lotul C; la fel si steatoza hepatica.

In prima faza, sub actiunea radicalului liber CClg se produc in ficat

leziuni care exercitad o adevarata actiune de "bisturiu chimic", ce instaureaza o
stare reala de hepatectomie chimicé. In faza a Il-a are loc un proces dinamic de
refacere hepatica, datorita diviziunilor celulare. Refacerea hepatica prin diviziuni
celulare reprezintd o strategie eficientd de realizare a unei stari care s& con-
tracareze efectele lezionale toxice induse de actiunea a diferite xenobiotice.

Concluzi
Extractele vegetale de Ch. balsamita si C. officinalis sunt eficiente atat
in protectia hepatica si reducerea hepatectomiei chimice cét si in faza de

refacere, ulterioarad agresiunii chimice. Efectele cele mai pozitive le are extractul
de Ch. balsamita.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FAUNEI DE MEGACHILIDAE
(HYMENOPTERA) DIN DEPRESIUNEA SIBIULUI

Mariana PASCU

Summary The prezent paper is a part of an ample study of the taxonomical, faunistical and
ecological fauna of apoidee in the depression of Sibiu, drawing the conclusions of our investi-

gations of the ground and in the collections of the Museum of Natural Sciences in Sibiu.

Lucrarea de fata face parte dintr-o lucrare mai ampla legata de studiul
texonomic, faunistic si ecologic al faunei de apoidee din Depresiunea Sibiului-
lucrare ce valorifica rezultatele investigatiilor noastre in teren cat si in colectiile
Muzeului de Istorie Naturala din Sibiu.

Fam. Megachilidae cuprinde specii de “albine salbatice” din suprafa-
milia Apidae (Hymenoptera).

Depresiunea Sibiului este situata in judetul Sibiu avand o suprafata de
400 km este situata in sirul depresiunilor de contact dintre Podisul Transilvaniei
si Carpatii Meridionali.

Limita sudica a depresiunii este marcata de linia de fractura, ce consti-
tuie limita morfologicd dintre zona depresionara si Muntii Cibinului. Limita
vestica si nordicd a depresiunii o constituie dealurile Magului (Alexandru, M.
1962) sau dealurile Amnasului (Mihailescu, V. 1966).

Spre nord-est si est limita depresiunii este marcata de abruptul de
eroziune a Podisului Hartibaciului.

Limita nordica mai putin netedad o formeaza cumpéna apelor dintre
bazinul Cibinului si bazinui vaii Visei prin “curmatura Ocnei Sibiului” (Tufescu,
V. 1956).

Depresiunea Sibiului fiind un teren deosebit de vast si divers, aspectele
faunistice si ecologice ale faunei de apoidee au fost studiate in 7 tipuri de
statiuni naturale si antropizate: paddurea de foioasa, liziera padurii, pajisti

Material si metoda de colectare

Au fost luate probe calitative cu ajutorul fileului entomologic avand
dimensiuni standard (diametrul de 30 cm iar lungimea manerului este de 50
cm). Colectérile s-au facut de obicei in zilele senine si fara vant. De asemenea
s-a recurs la observatia directd in mediul de viatd facAndu-se cercetari asupra

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/



72 Pascu M.

florilor care constituie baza trofica a speciilor de apoidee cat si locul de intal-
nire a celor doua sexe in perioada de reproducere. De asemnea au fost facute
observatii directe si indelungate asupra cuiburilor construite de catre speciile de

albine salbatice.

Materialul de apidee care a stat la baza studiului de fatad provine din

colectiile muzeale si din colectari din teren.

Colectia Perioada Numar
colectare exemplare
Colectia “Societatii Ardelene de St.Naturii” 1850-1945  3.556
Colectia “Dr. Eugen Worell” 1920-1956  1.548
Colectia “H. Hannenheim” 1951-1963 114
Colectia “Prof. V. Weyrauch” 1950-1973 310
Material colectat de autor 1978-1994  5.000
Total general 10.528

Colectiile muzeale studiate personal se gasesc in patrimoniul Muzeului
de Istorie Naturald din Sibiu, ele reprezintda o valoare istorica si documentar
stiintifica nationala si mondiala.

Pentru fiecare specie am prezentat o “fisa de specie”, ea cuprinde:
R.G. - raspandirea speciei in tard si Depresiunea Sibiului; M - materialul de
specie; H - tipul de hrana; C - tipul de cuib construit; P - daca specia este
parazita, specia pe care o paraziteaza; F - fenologia speciei.

Fam. MEGACHILIDAE

Trachusa Panzer 1804

Traehusa byssina (Panzer 1798)

RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 68/78 Ocna
Sibiului KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei; in restul tarii specia a mai fost
semnalata la: Baile Herculane, Tasnad, Resita, Mehadia, Cristuru Secuiesc
(Aftene, M., 1972); -M: 1 (5, 2 QQ (colWo)), 1 d, 1 (P (col. Soc.); - H: este specie
oligofaga, prefera speciile fam. Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in pamant;
- P: Coelioxys quadridentata (Friese, H., Westrich, P.,1984); - F: este specie U,
perioada de zbor este in iunie - august. lerneaza sub formé de larva (Westrich,

P.,1984)

Anthidium Fabricius 1804

Anthidium cingulatum Latreille 1802
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul
Gusteritei; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Oradea, Beclean, Aiud,
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Zalau, Hodod, Ineu, Cazane (Aftene, M.1972); - M: 3 QQ (col. Wo),
1 Q(col.Wey.); - H: este specie oligofaga, prefera speciile fam. Fabaceae; - C: isi
construieste cuibul in tulpini de plante; - F: este specie U, perioada de zbor este
cuprinsa intre lunile iulie-septembrie.

Anthidium lituratum (Panzer 1801 )
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3-
4/87 Sibiu-Dumbrava Sibiului KL 68187 Ocna Sibiului; in restul tarii specia a
mai fost semnalata la: Sibiu, Mehadia, Cazane, Ineu, Lugoj, Oradea, Beclean,
Corund, Bocsa Montana, Hodod, Zaldu, Aiud, Ocna Sibiului (Aftene, M.,
1972); - M: 6 QQ (col. Wo.); - H: specie oligofaga, preferd speciile fam.
Asteraceae; - C: isi construieste cuibul in tulpini de plante (Rubus, Cirsium); - P
Stelis ornatula (Enslin,E.,1923); - F: este specie U, perioada de zbor este
incepand din luna iulie pana in august.

Anthidium manicatum (Linnaeus 1758)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3-4/87
Sibiu-Gusterita, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 67 Ruscior; in restul tarii specia a
mai fost semnalatd la: Cluj, Turda, Covasna, Aiud, Oradea, Beclean, Bocsa
Montana, Saschiz, Reghin, Sf. Gheorghe, Bazias, Mehadia (Aftene, M.,1972); - M:
4 dd, 8 QQ (col.Soc)), 17 dd, 8 Q(P (col. Wo.), 3 QQ 15.VI1.1992 (col.M.P); -
H:este specie polifaga, prefera speciile fam. Fabaceae, Lamiaceae; - C: isi costru-
ieste cuibul in pereti nisiposi si lutogi; - P: Stelis punctulatissima (Westrich, P.1984)
F: este specie U, perioada de zbor este iunie-octombrie.

Anthidium oblongatum (llliger 1806)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul
Gusteritei, Ocna Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Turda,
Mehadia, Saschiz, Aiud (Aftene, M.,1972); - M: 2 dd, 1 Q (col. Soc.), 1 d(col.
Wo.); - H: este specie polifaga, apare pe speciile fam. Fabaceae, Resedaceae; -
C: isi construieste cuibul in pamant; P: necunoscut; - F: este specie U perioada
de zbor este in iunie-august.

Anthidium septemdentatum Latreille 1809
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77187 Sibiu, KL 77.2-3-
4/87 Sibiu-Dumbrava Sibijului; in restul tarii specia a mai fost semnalati la:
Cazane (Aftene M., 1972); noi o semnaldm la Techerghiol (col W); - M: 5 66,
9 QQ (col. Wo.); - H: este specie polifaga; - C: isi construieste cuibul in pamant; -
F: este specie U, perioada de zbor este cuprinsa intre lunile junie-august.

Osmia Panzer 1806

Osmia adunca (Panzer 1798)
RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77187 Sibiu, KL 77.2 -3-
4/87 Sibiu-Dealul Gugteritei, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 75 valea Sadului,
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KL76 Cisnadioara; in restul tarii a mai fost semnalatd la: Baile Herculane
(Frivaldsky, 1873), Banat (Méczar, L., 1847); - M:3 JG, 16 QQ (col. Soc.),
2 dd, 3 QQ (colWo.); - H: este specie oligofagd, preferd speciile fam.
Boraginaceae; - C: isi construiegte cuibul in lemnul putred sau in tulpinile
plantelor; - P: Stelis punctulatissima (Westrich, P.,1984); F:este specie U, perioada
de zbor este cuprinsa intre lunile iunie - iulie. lerneaza sub forma de larva in
cocon (Westrich, P., 1990)

Osmia aurulenta (Panzer 1799)
R.G.: In Depresiunea Sibiului fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 68/78
Ocna Sibiului, KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 72.71-72.72 Sibiu-
Dumbrava Sibiului, KL 67/68/77/78 Sura Mica, KL 67 Ruscior, KL 77.2-3-
4/87.Viile Sibiului; in restul tarii a mai fost semnalata in Transilvania
(Méczar, L., 1897), Mehadia (Mdczar, L., 1987), Aiud (Szlady, Z.,1914), Sibiului; -
M:1 d, 29 QQ (col. Soc.), 4 QQ (col. Wo.), 300 : 23.VIIL 1992 (col.M.P); - H:
specie polifaga, apare pe speciile fam. Fabaceae, Boraginaceae, Lirniaceae,
Plantaginaceae; - C: isi construieste cuibul in cochiliile de Helix pomatia; - F:
este specie U, perioada de zbor incepe in luna aprilie pana la sfarsitul lunii
iunie.

Osmia bicolor (Schrank 1781 )
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectat’ la: Ocna Sibiului - KL 68/78 in
restul tarii a mai fost semnalata la Aiud (Szilady, Z., 1914) si Mehadia (Mdczar,
Alex.,1874); M: 5 QQ : 2. VII1992 (col.M.P); - H: este specie polifagd, apare
pe speciile fam. Fabaceae, Limiaceae, Plantaginaceae; C: isi construieste
cuibul in cochiliile de Helix pomatia; - F: este specie U, perioada de zbor este
cuprinsa intre mijlocul lunii mai i sfargitul lunii iunie.

Osmia bidentata Morawitz 1867
R.G.: In Depresiunea Sibiului specia a fost colectata la: KL 77. 2-3-4/87 Sibiu-
Dealul Gusteritei, KL 77/87 Sibiu, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 67/68/77/7
Sura Micd; - in restul tarii specia a mai fost semnalatd la: Tugnad, Turda,
Dumbraveni Oravita (Méczar, Alex.,1874), Aiud (Szilady, Z., 1914); - M: 6 dd,
9 QQ (col. Soc.), 1 J (col. Wo.); - H: este specie oligofaga, prefera speciile fam.
Asteraceae; - C: isi construieste cuibul in cochiliile de Helix; - F: este U, perioada
de zbor este cuprinsa intre lunile mai august.

Osmia brevicornis (Fabricius 1798)

Syn. O. atrocoenulea Schilling 1849, O. panzeri Morawitz 1869
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77.2 - 3- 4/87 Sibiu-Dealul
Gusteritei, KI. 77.2-3-4/87.2 Viile Sibiului KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 76.1-2
Magura Cisnadioarei; in restul tarii specia a mai fost semnalald la: Oravita si

Mehadia (Méczar, L., 1847), Aiud (Szilady, Z.,1914); - M: 3 QQ (col. Soc.),
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4 99 (col.Wo.), 2 dd. 1v.1996 (col.M.P.); - H: este specie oligofaga, apare pe
speciile fam. Boraginaceae; - C: isi construieste cuibul in lemnul atacat; - P:
speciile g.Stelis (Westrich, P.,1990); - F: este specie U, perioada de zbor incepe
la sfarsitul lunii aprilie pan& in luna iunie. lerneazi sub forma de Imago
(Westrich, P., 1984).

Osmia caerulescens (Linnaeus 1758)

Syn.: O.aenea Linnaeus 1761
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 67/68,/77/78 Sura Mica,
KL 68/ 78 Ocna Sibiului, KL 77/87 Sibiu, KL 77. 2 - 3-4/87 Sibiu Dealul
Gugteritei; in restul tarii specia a mai fost semnalata in Banat (Moczar, L.,1874),
Aiud (Szilady,Z.,1914), Cristuru Secuiesc (Méczar,L.,, 1947); M: 2 dd,
13 QQ(col.Soc)), 8 QQ (col.Wo.); - H: este specie polifaga apare pe speciile
fam. Boraginaceae, Hyperaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae.
C: isi construieste cuibul in lemnul putred, tulpini de plante; - P: Stelis or natula
(Westrich,P.,1990); - F: este specie U, perioada de zbor incepe in luna aprilie pana
in luna august. lerneaza sub forméa de Imago in cocon (Westrich, P., 1990).

Osmia cornuta (Latreille 1805)
R.G.: In Romania specia a fost semnalati pentru prima data in Depresiunea
Sibiului Ja: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2 - 3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL
72.71-72.72 Sibiu-Dumbrava Sibiului, KL 75 valea Sadului, KL 86 Vestem; -
M: 6 QQ (col. Soc.), 3 dd, 6 QQ (col. Wo.), 3 QQ 23.V. 1990 (col. M.P); - H:
este specie polifagd, apare pe speciille fam. Asteraceae, Fabaceae,
Ranunculaceae. Rosaceae; - C: isi construieste cuibul in lemnul atacat sau in
peretii lutosi; - P: necunoscut; - F: este specie U, perioada de zbor este cuprinsa
intre luna martie-mai. lerneaza sub forméa de Imago in cocon.

Osmia fluviveniris (Panzer 1798)
RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 72.71-72.72
Sibiu-Dumbrava Sibiului, KL 77.1-2-34/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 76
Cisnadie, KL 68/78 Ocna Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la:
Hodod, Cehu Silvanie, Ocna Sibiului, Eforie Nord (Aftene, M., 1974); - M: 8 QQ
(col. Soc.), 3 QQ (col. Wo.); - H: este specie oligofaga pe speciile fam. Fabaceae; -
F: este specie U, perioada de zbor este cuprinsa intre lunile junie-iulie.

Osmia leaiana (Kirby 1802)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2 -3-
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, Kl 75 valea Sadului; in restul tarii specia a mai
fost semnalat la Sibiu (Aftene,M.,1994); - M: 3 GG, 2 QO (col.Soc.). H: este

specie oligofaga, apare pe speciile fam. Asteraceae; - C: isi construieste cuibul
in lemnul atacat; - Papeciile g.Stelis; - F: este specie U, perioada de zbor este
cupinsa intre lunie iunie-julie.
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Osmia leucomelana (Kirby 1 802)

Syn.: O.parvuta Dufour&Perris 1840
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77.2-3-4/87 Sibiu Dealul
Gusteritei; in restul tarii specia a mai fost semnalata la Romanesti (Méczér,
L. 1874), Mehadia (Mdczar, M.&Henter, P.,1907), lleanda (Zilahi, K., 1915),
Cristuru Secuiesc (Méczar, L., 1947); - M: 2 QQ (col.Soc.); H: este specie
polifagd, apare pe speciile fam. Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae; - C: isi constru-
ieste cuibul in lemnul atacat; - P: Stelis minuta; - F: este specie U, pericada de zbor
este cuprinsa intre lunile iunie-august.

Osmia parietina Curtis 1828
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 68/78 Ocna-Sibilui, KL
72.72-72.72-73.71 valea Stezii; in restul tarii specia a mai fost semnalata la:
Ocna Sibiului si Valea Stezii (Aftene,M.,1994); -M: 5 66' (col.Soc) - H: este
specie polifaga; - C: isi construieste cuibul in lemnul atacat; P: necunoscut; - F:
este specie U, perioda de zbor este cuprinsa intre lunile mai - iulie.

Osmia rufa (Linnaeus 1758)

Syn.: O.bicornis Linnaeus 1758
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 72.71. -
72.72 Sibiu-Dumbrava Sibiului, KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 76
Cisnadie, KL 67/68/77/78 Sura Mica, KL 85/86 Talmaciu; in restul tarii specia
a mai fost semnalata la: Aiud si Abrud (Szilady, Z.,1914), Transilvania (Méczéry
Al 1897); - M:13 GG, 9QQ (col. Soc.) 2 3T, 7 QQ (col. Wo); - H: este specie
polifagd, apare pe speciile fam. Borginaceae, Fabaceae, Lamiacae; - C: isi
construieste cuibul in lemnul putred; - F: este specie U, perioada de zbor este
cuprinsa intre luna aprilie i iunie.

Osmia spinulosa (Kirby 1802)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77.2-3-4/87 Sibiu Dealul
Gusgteritei, KL 67/68 Sura Mica, KL 68/78 Ocna Sibiului; in restul tarii specia
a mai fost semnalata la: Ocna Sibiului (Aftene,M., 1974); M: 2 (5'(3', 4 QQ (col.
Soc.), 12 99 (col Wo.); - H: este specie oligofaga, prefera speciile fam.
Asterace; - P: speciile g.Stelis; - F: este specie U, perioada de zbor incepe in
luna iunie pana in luna august.

Osmia uncinata Gersticker 1869
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77.2-3- 4/87 Sibiu Dealul
Gusteritei, KL 77/87 Sibiu i KL 76 Cisnadie; in restul tarii specia a mai fost
semnalata la: Cisnadie si Ocna Sibiului (Aftene,M.,1974); M: 2 QQ (col. Soc.).
148 (col.Wo.); - H: este specie polifaga, apare pe speciile fam. Asteraceae,
Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae, Rosaceae; - C: isi
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construieste cuibul sub scoarta de pin; - F: este specie U, perioada de zbor
incepe la sfarsitul lunii aprilie pana la inceputul lunii iulie.

Osmia villosa (Schenk 1853)

Syn.: O. plathycera Gerstacker 1869
R.G.: In Romania specia este semnalatd pentru prima data la KL 77.2-34/ 87
Sibiu-Dealul Gusteritei (col.Soc.); - M: 1 Q : 26.V1.1930 A. Miiller.

Megachile Latreille 1802

Megachile apicalis Spinola 1801
RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2 3-
4/87 Sibiu- Dealul Gusterifei, KL 72.71-72.72 Sibiu Dumbrava Sibiului, KL
68/78 Ocna Sibiului, KL 77.2-3-4.87 Sibiu-Dealul Gusteritei; in restul tarii spe-
cia a mai fost semnalatd in Transilvania si Banat (Mdéczary, Alex., 1874),
Mehadia (Méczar, M.,&Henter, P, 1907); - M: 9 607: 1 Q (col. Wo) 2 (.])'6, 1 9
(col. Socl), 3 661 20.VI1.1992 (col. M.P.); - H: este specie polifaga, apare pe
speciile fam. Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae; - C: isi construieste cuibul in
peretii lutosi sau tulpini de plante, cochilii; - P: speciile genunului Coelioxys; -
F: este specie U, perioada de zbor incepe in luna mai pana in luna iulie.

Megachile centuncularis (Linnaeus 1758)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la.: KL 77/87 Sibiu KL77. 2-3-
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 72.71-72.72 Sibiu-Dumbrava Sibiului KL
68/78 Ocna Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalatd la Hateg
(Méczéry., Alex. 1874) Ocolis, Poiana Aiudului (Méczéar, L., 1947), Cristuru
Secuiesc (Szilady, Z., 1914); - M: 4 6'07: 7 QQ (col. Soc.), 19 QQ (col. Wo) 2 99
28.V1.1979 (col. M.P); - H: este specie polifagd, apare pe speciile fam.
Asteraceae, Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in cochilii parasite; - F: specie
U, perioada de zbor este cuprinsa intre lunile iunie - septembrie.

Megachile circumcincta (Kirby 1802)
RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 68/87 Ocna Sibiului KL
77/87 Sibiu, KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 72.71 - 72. 72 Sibiu-
Dumbrava Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Mehadia
(Méczary Alex.1874); - M: 1 G, 1 Q (col. Soc), 9 GG, 2 QO (col. Wo.); - H:
este specie polifagd, apare pe speciile fam. Campanulaceae, Fabaceae; - C: isi
construieste cuibul in pamant; - P: Coelioxis quadriden tata; - F:este specie U,
perioada de zbor incepe in luna mai, pana in luna august.

Megachile dorsalis (Perez 1902)
R.G.: In Romania specia nu a fost inca semnalata; noi o semnalam pentru prima
data in Dobrogea si in Depresiunea Sibiului la : KL 77/87 Sibiu. - M: 3 dd: VII,
I9.VIIL. (2ex.), 1 9 5.VII (col. Soc.); - H: este specie polifaga, apare pe speciile
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fam. Asteraceae, Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in lemnul atacat; - F: este
specie U, perioada de zbor este cuprinsa intre lunile iunie-iulie.

Megachile ericetorum Lepeletier 1841
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.23-
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 67/68/77/78 Sura
Mica; in restul tarii specia a mai fost semnalata in Transilvania si Banat
(Mécsary, Alex., 1874), Aiud, Remetea (Szilady, Z., 1907); - M: 8 662 S)Q

(col.Soc.), 21 66 (colWo.), 3 dd 23.V1.1991 (col.M.P); - H: este specie
oligofaga prefera speciile fam. Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in pamant:
- P: g.Coelioxys (Stoeckert, F.K., 1933); - F: este specie U, perioada de zbor
incepe in luna iunie pana la sfarsitul lunii iulie.

Megachile lagopoda (Linnaeus 1781 )
RG.: In Depresiun Sibiului specia a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL
72.71-72.72 Sibiu- Dumbrava Sibiului, KL 77.2-3-4/87 Sibiu Dealul Gusteritei,
KL 76 Magura Cisnadiei; in restul tarii specia a mai fost semnalata in Banat si
Transilvania (Mocsary, Alex., 1874), Mehadia (Mdéczar, M. ,&Henter, P., 1907);
-M: 1 Cf, 21 QQ (col. Wo.); - H: este specie polifaga, apare pe speciile fam.
Asteraceae, Fabaceae, Plantaginaceae; C: isi construieste cuibul in pdmant; - F:
este specie U, perioada de zbor incepe in luna iunie pana in luna septembrie.

Megachile leachella Curtis 1828

Syn.: M. argentata (Fabricius 1793)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 68/78
Ocna Sibiului, KL Sura Mica; in restul tarii specia a mai fost semnalata in:
Banat, Transilvania (Mdcsary, Alex.1881), Mehadia (Méczar, M., 1907), Filiasi
(Aftene, M., 1972); - M: 5 dd 15 (BQ (col. Soc.), 8 071 3 QQ (col. Wo.), 3 QQ
17VIL.1991 (col.M.P); - H: este specie polifaga, apare pe speciile fam.
Fabaceae, Asteraceae; - C: isi construieste cuibul in nisip; - P: speciile
g.Coelioxys; - F: este specie U, perioada de zbor incepe la sfarsitul lunii iunie,
pana la sfarsitul lunii august.

Megachile melanopyga Costa 1863
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 68/78 Ocna
Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Aiud (Szilady, Z., 1914) si
Revetis (Mocsary, Alex., 1874); - M: 8 ad (col.Wo.). H: este specie polifaga, apare
pe speciile fam. Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae; - C: nu este cunoscut, dupa
Friese 1911 se pare ca isi construieste cuibul in iarb&; - P: necunoscut; - F: este
specie U, perioada de zbor cu prinsé intre lunile iunie-august.

Megachile rotundata (Fabricius 1784)

Syn.: M.pacifica Panzer 1798
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3-

https://biblioteca-digitala.ro / https://complexulmuzealbn.ro/



Contributii la cunoasterea faunei de megachilidae ... 79

4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL 67/68/ 77/78 Sura
Mica; in restul tarii specia a fost semnalata la:Tugnad (Mdcsary, Alex.,1874); -

M: 15 dd 7Q0Q (colWo.), 7 dd 8 QQ (colWo.), 3 ofof 17.VI.1993, 2 QQ:

15.VII1.1992 (col.M.P)); - H: este specie polifaga apare pe speciile fam. Apiaceae,
Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in solul nisipos sau lutos; - P: g. Coelioxys;
- F: este specie U , perioada de zbor este in lunile iunie-august.

Megachile versicolor Smith 1844
R.G.: in Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 72.71-72.72 Sibiu-Dumbrava Sibiului, KL 88
Seica-Hamba; in restul tarii specia a mai fost semnalata la Sighigoara (Mécsary
Alex., 1874), Aiud (Szilady, Z., 1914); - M: 8 QQ (col. Wo.), 2 QQ 28.V1.1979
(col.M.P); - H: este specie polifagh apare pe speciile fam. Asteraceae,
Boraginaceae, Fabaceae, Plantaginaceae; - P: Coelioxy; - C: isi construieste
cuibul in lemnul putred;- F: este specie U, perioada de zbor este cuprinsa intre
lunile iunie-septembrie, ierneaza sub forma de larva in cocon.

Megachile willughbiella (Kirby 1802).
R.G.: in Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3-
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 75 Valea Sadului, KL 68/78 Ocna Sibiului,
GR 36/37 Orlat; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Sibiu, Sighisoara,
Buziag, Mehadia (Aftene, M., 1972); - M: 3 6’07,' 6 99 {col. Soc) 3 QQ (col. Wo.);
- H: este specie polifaga, apare pe speciile fam. Asteraceae, Campanulaceae,
Fabaceae; - C: isi construieste cuibul in lemnul atacat; - F:este specie U, perioada
de zbor este cuprinsa intre lunile iunie - august.

Chelostoma Latreille, 1809

Chelostoma fuliginosum (Panzer 1798)

Syn.C. nigricorne (Nylader 1848)
RG.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, Kl 77.23-
4/87 Sibiu-Gusteritei, KL 75 Valea Sadului, KL 68/78 Ocna Sibiului KL
67/68/77/78 Sura Micj; in restul tarii specia a mai fost semnalatd la Sibiu
(Henrich, 1880), noi o semnala la: Saschiz, Cehu Silvaniei, Pilis, Muntii Retezat,
Muntii Fagaras Negoi (col. Soc.); - M: 7 (5,07,' 5 99 (col. Soc.), 3 QQ 15.VII1.I991
(col. M.P)); - H: este specie oligofaga, prefera speciile fam. Campanulaceae; - P:
Stelis breviuscula (Friese, 1894); - F: este specie U, perioada de zbor este
cuprinsa intre lunile iunie-august.

Heriades Spinola 1808

Heriades crenulatus Nylander 1856
R.G.: in Depresiunea Sibiului la: KL 77.2-3-4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei KL
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67/78 Ocna Sibiului; in restulé'am specia a mai fost semnalata la: Beclean si
Iney; - M: 3 6 (col. Soc.), 3 O3, 3 00 (col. Wo.).
Heriades truncorum (Linnaeus 1758)

R.G.: In Depresiunea Sibiului la: KL 77187 Sibiu, KL 68/78 Ocna Sibiului, KL
67/68/77/78 Sura Micé} in restul tarii specia a mai fost semnalata la:
Tarnaveni si Iney;-M: 10, 1 9 (col. Soc)), 2 (5'07: 1 Q (col. Wo); H: este specie
oligofaga, apare pe speciile fam. Asteraceae.; - C:isi construieste cuibul in lemnul
atacat.- P: Stelis breviuscula (Westrich,P.,1984); - F: este specie U, perioada de
zbor este cuprinsa intre lunile iunie-septembrie. lerneaza sub forma de larva in
cocon (Westrich, P.,1984).

Stelis Panzer 1806

Stelis punctatissima (Kirby 1802)

Syn. S. aterima (Panzer 1798)
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 73-4/87
Sibiu-Dealul Gusteritei, KL 72.71-72.72 Sibiu-Dumbrava Sibiului in restul tarii
specia a mai fost semnalata la: Sighisoara si Tusnad (Aftene, M. 1972); -
4 99 (col. Wo.); - G: Osmia adunca (Muller,M., 1907), Osmia fulviventris
(Bischoff, H., 1927), Osmia brevicornis (Bliithgen, P., 1916); - F: este specie U,
perioada de zbor este iunie-august.

Dioxys Lepeletier&Serville 1825

Dioxys cincta Jurine 1807
R.G.: este semnalatd pentru prima data la KL 77.2-34/87 Sibiu-Dealul
Gusteritei; - M: 1 Q : 8.V1.1946 (col. Wo )

Coelioxys Latreille 1809

Coelioxys inermis (Kirby 1802)

Syn.: C. acuminata Nylander 1852
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectats la: KL 77/87 Sibiu, KL 72.71-
72.72 Sibiu - Dumbrava Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la:
Sibiu, Tugnad (Aftene, M.,1972); - M: 3 dd 1 Q (col.Wo.) G: Megachile cen-
tuncularis; - H: se hraneste cu nectarul florilor de Lotus corniculatus, Knautia
arvensis, Trifoium repens; - F: este specie U, perioada de zbor este cuprinsa
intre lunile iunie-septembrie.

Coelioxys elongata Lepeletier 1841
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la: KL 77/87 Sibiu, KL 77.2-3-
4/87 Sibiu-Dealul Gusteritei; in restul tarii specia a mai fost semnalata la:
Stantul Gheorghe, Sibiu si Tiha (Aftene,M., 1972); - M: 1 d 3 QQ (col. Wo.); -
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G: Megachile centuncularis, M.willughbiella; - H: se hraneste cu nectarul florilor
de Lotus corniculatus, Trifolium repens, T.arvense, Echium vulgare; - F: este
specie U, perioada de zbor este cuprinsa intre mijlocul lunii iunie si sfarsitul
lunii septembrie.

Coeliaxys polycentris Forster 1853
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectata la KL 77/87 Sibiu, KL 68/78
Ocna Sibiului; in restul tarii specia a mai fost semnalata la: Ocna Sibiului
(Szilady, Z., 1914); - M: 6 GG, 8 QO (col. Wo.); - G: Tetralonia nana. H: se
hraneste cu nectarul florilor de Reseda lutea, L otus corniculatus; F: este specie
U, perioada de zbor incepe in luna mai, pana in luna iulie. lerneaza sub forma
de larva in cocon (Westrich, P.,1990).

Coelioxys rufescens Lepeletier 1825
R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost colectat la: KL 77/87 Sibiu, KL 68/87
Ocna Sibiului; in restul tarii a mai fost colectat la: Baile Herculane, Aiud, Sibiu,
Sant Martin (Aftene, M., 1972); - M: 8 99 (col. Wo.); G: pe speciile g.
Anthophora; - H: se hraneste cu nectarul florilor de Trifolium repens, Rubus
fruticosa, Echium vulgare, Lotus corniculatus; F: este specie U, perioada de
zbor incepe in luna iunie pana la sfarsitul lunii septembrie. lerneaza sub formé
de larva in cocon (Westrich, P.1990).

Lithurgus Latreille 1802

Lithurgus chrysurus Fonsc.

R.G.: In Depresiunea Sibiului a fost semnalta la Sibiu-Dealul Gusteritei; in
restul tarii specia a mai fost semnalta la Tusnad, Hateg, Mehadia (Afte ne, M.,
1972); - M: 4 607' (col.Wo.); - F: este specie U, perioada de zbor incepe in luna
mai si se continua pana in luna iulie.

Din cele peste 825 de specii existene in fauna Romaniei au fost identi-
ficate in Depresiunea Sibiului 245 de specii de apoidee. Din totalul de 245 de
specii identificate ceea ce corespunde la 29,69% din fauna Romaniei, 125 de
specii au fost identificate de noi in ecosistemele studiate.

Conspectul faunistic pentru Depresiunea Sibiului. Din totalul de 245
specii, am identificat 49 specii de Megachilidae ceea ce reprezintd 20% din
totalul de apoidee.
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Fig. 1. Spectrul apoideelor din Depresiunea Sibiului:

1. Fam. Colletidae 8% 6. Fam. Anthophoridae 26%
2. Fam. Halictidae 17% 7. Fam. Apidae 8%
3. Fam. Andrenidae 17%
4. Fam. Melittidae 4%
5. Fam. Megachilidae 20%.

7 1

5 4 17%
2% a%

RASPANDIREA SPECIILOR fam. Megachilidae (Tab. 1)

S-a constat prezenta mai frecventa a speciilor de Megachilidae in liziera
padurii, aici gasindu-se si hran& mai abundenta pentru aceste specii.

Tabel |. Speciile de Megachilidae din Depresiunea Sibiului, ecosis-
temele pe care le populeaza. 1-padure; 2-liziera padurii; 3-pajisti mezofile; 4-
pajisti mezo-higrofile; 5-zone ruderale; 6-gradini, livezi; 7- saraturi.

TAXONI 1[{2(3[4|5([6]7
Fam. MEGACHILIDAE
Trachusa byssina (Panzer 1798) 4
Anthidium cingulatum Latreille 1805 +
Anthidium interruptum Fabricius 1804 +
Anthidium lituratum (Panzer 1801) -+ +
Anthidium manicatum (Linnaeus 1758) + |+
Anthidium montanum Morawitz 1864 +
Anthidium septemdentatum Lepeletier 1841 A
Anthidium oblongatum (Illiger 1806) +
Osmia adunca (Panzer 1798) +
Osmia aurulenta (Panzer 1799) +
Osmia brevicornis (Fabricius 1798) +
Osmia caerulescens (Linnaeus 1758) +
Osmia cornuta (Latreille 1805) +
Osmia fluviventris (Panzer 1798) +
Osmia leaiana (Kirby 1802) +
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TAXONI 1

Osmia leucomelena (Kirby 1802)

Osmia parietina Curtis 1828

+|H|+H N

Osmia rufa (Linnaeus 1758)

Osmia spinulosa (Kirby 1802)

+

Osmia uncinata Gersticker 1869 +

+

Osmia villosa (Schenck 1853)

Osmia bicolor (Schrank 1781) +

Osmia bidentata Morawitz 1872

Megachile apicalis Spinola 1808

Megachile centuncularis (Linnaeus 1758)

Megachile circumcincta (Kirby 1802)

+ ]+ +]+

Megachile ericetorum Lepeletier 1841

Megachile leachella Curtis 1828

Megachile melanopyga Costa 1863

Megachile rotundata (Fabricius 1784)

Megachile versicolor Smith 1844 +

Chelostoma campanularum (Kirby 1802) +

Chelostoma distinctum Stoeckert 1929 +

Chelostorna foveolatum (Morawitz 1868)

Chelostoma fuliginosum Panzer 1798 +

Chelostoma florisomne (Linnaeus 1758) +

Heriades crenulatus Nylander 1856

Heriades truncorum (Linnaeus 1758) +

Heriades nigricornis Nylander 1856 +

Stelis breviuscula (Nylander 1848) +

Stelis punctatissima (Kirby 1802)

Dioxys cincta Jurine 1807

Coelioxys elongata Lepeletier 1841

Coelioxys inermis (Kirby 1802)

Coelioxys polycentris Forster 1853

Coelioxys rufescens Lepeletier 1825

+ ]+ ]|+

Lithurgus chrysurus Fousc.
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CARACTERISTICI BIOLOGICE ALE SPECIILOR
fam. Megachilidae (Tab.2)

Se stie ca speciile fam. Megachilidae isi construiesc tipuri diferite de
cuiburi §i anume - s-a constatat ca speciile de Megachilidae isi construiesc
cuibul de tip hypogeic, fapt care se explica prin conditiile pedologice favorabile
existente in statiunile studiate.

[n ceea ce priveste numarul generatiilor sunt specii univoltine (U); iar in
ceea ce priveste spectrul hranei - speciile de Megachilidae sunt polifage.

Tabel 2.
Legena: Tip cuib: En. = endogeic; Hy.= hipogeic; P.= paraziti; Nr.gen.= numar
generatii. U. = univoltine ; Stad.diapauza: |.= prevernal; 2.= vernal; 3.= estival:
4.= seritoneal; 5.= autumnal; Spectrul hranei; 6 = Olig.-oligofag; 7 = Poly.=
polifag.

Tip cuib | Nr. | Stad. | Spect
TAXONI gen. | diap | rul
auzii | hraei

1, 2. | 3. 4. 5. |6.]7
Trachusa byssina (Panzer 1798) + U |34 |+
Anthidium cingulatum Latreille 1805 + U 134, |+
Anthidium interruptum Fabricius 1804 + U |34, |+
Anthidium lituratum (Panzer 1801) + U |34, |+
Anthidium manicatum (Linnaeus 1758) + U |[34. +
Anthidium montanum Morawitz 1864 + U |34, |+
Osmia adunca (Panzer 1798) + U |3 +
Osmia aurulenta (Panzer 1799) + U |23, [+
Osmia caerulescens (Linnaeus 1758) + | pB [2.3.4 +
Osmia cornuta (Latreille 1805) + U |23, +
Osmia fluviventris (Panzer 1798) + U (3. +
Osmia leaiana (Kitby 1802) + U ]3. +
Osmia leucomelena (Kirby 1802) + U ]23. +
Osmia parietina Curtis 1828 + U |23. +
Osmia rufa (Linnaeus 1758) + U [23. +
Osmia spinulosa (Kirby 1802) + U {34 |+
Osmia uncinata Gersticker 1869 + U |2.3. +
Osmia villosa (Schenck 1853) + U [23. |+
Osmia bicolor (Schranck 1781) + U |2. +
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1. 2. | 3. 4. 5. 6.7
Osmia bidentata Morawitz 1872 + U |3. +
Megachile apicalis Spinola 1808 + U [2.3. +
Megachile centuncularis (Linnaeus 1758) + U 234 +
Megachile circumcincta (Kirby 1802) + U [23. +
Megachile dorsalis Pérez 1902 + U |3. +
Megachile ericetorum Lepeletier 1841 + U |3. +
Megachile lagopoda (Linnaeus 1781) + U |3 +
Megachile leadiella Curtis 1828 + U |3. +
Megachile melanopyga Costa 1863 + U |3. +
Megachile versicolor Smith 1844 + U [3. +
Megachile willughbiella (Kirby 1802) + U |3. +
Chelostoma fuliginosum (Panzer 1798) + U |34, |+
Chelostoma campanularum (Kirby 1802) + U [34. |+
Chelostoma distinguentum Stoeckert 1929 + U [34. [+
Chelostoma foveolatum (Morawitz 1868) + U [34. |+
Chelostoma florisomne (Linnaeus 1758) + U 134 |+
Heriades crenulatus Nylander 1856 + U [34. [+
Heriades nigricomis Nylander 1850 + U 134, |+
Heriades truncorum (Linnaeus 1758) + U {34, |+
Stelis breviuscula (Nylander 1848) P U (3. +
Stelis punctatissima (Kirby 1802) P U |3. +
Dioxys cincta Jurine 1807 P U |3. +
Coelioxys elongata Lepeletier 1841 P U [34. +
Coelioxys polycentris Frster 1853 P U |3. +
Coelioxys rufescens Lepeletier 1825 P U |34 +
Lithurgus chrysurus Founcs. P U [34. +

CONTRIBUTII TAXONOMICE

Au fost identificate, 5 specii noi pentru fauna Romaniei: Heriades
crenulatus Nylander 1856, Chelostoma distinctum Stoeckert 1929, Osmia
comuta (Latreille 1805), Osmia villosa (Schenck 1853), Dioxys cincty
Lepeletier & Servilie 1825; si 3 specii noi pentru fauna Transilvaniei:
Megachile dorasalis Pérez 1902, Megachile circumcincta (Kirby 1802),
Chelostoma foveolatum (Morawitz 1868)

Analizand biodiversitatea specificd a ecosistemelor studiate am constatat
ca cel mai mare numar de specii de apoidee apare in pajisti mezofile, valoarea
biodiversitatii se explica in special prin conditiile ecologice: in special bogatia
bazei trofice existente in fiecare ecosistem. Majoritatea lor fiind polenizatoare
prezenta lor este in mare parte determinanti de prezenta unui numar mare de

specii de plante cu flori.
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CONCLUZII

in cele 7 statiuni cercetate: padurea de foioase, lizirea padurii, pajisti
mezofile, pajisti mezo-higrofile, zona ruderala, gradini i livezi si zona de sara-
turi au fost identificate 245 de specii de apoidee, ceea ce reprezinta 29,69% din
fauna de apoidee a Romaniei.

Dintre cele 245 de specii au fost identificate 50 specii de Megachilidae
de asemenea au fost identificate 5 specii noi pentru fauna Romaniei i anume:
Heriades crenulatus Nylander 1856, Chelostoma distinctum Stoeckert 1929,
Osmia comuta (Latreille 1805), Osmia villosa (Schenck 1853), Dioxys cincty
Lepeletier & Serville 1825; si 3 specii noi pentru fauna Transilvaniei §i anume:
Megachile dorasalis Perez 1902, Megachile circumcincta (Kirby 1802),
Chelostoma foveolatum (Morawitz 1868) .

Rezultatele cercetarilor noastre indica faptul ca ecosistemele studiate
din Depresiunea Sibiului isi pastreaza inca caracteristicele de ecosisteme natu-
rale, influenta activitatilor antropice fiind relativ redusa.

Rezultatele cercetarilor noastre analizate in ansamblu, indica existenta
unuei mari diversitati ecologice a Depresiunii Sibiului prin spectrul faunistic al
apoideelor.
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ELEMENTE ZOOGEOGRAFICE PRIVIND FAUNA DE
CERAMBICIDE DIN MUNTII NEMIRA

GABRIELA GURAU*

Abstract: The paper presents the results of our studies, of the period 1999-2002 in Nemira
Mountains. The number of colected specimens is 2922 and are included in 43 species, 28 genera
and all three subfamilies of Cerambycidae family {Prioninae, Cerambycinae and Lamiinae).

In order to caracterise the fauna of cerambicids from Romania, we found out that the
zoogeografical elements are in general europeans, siberian-europeans, with or without pontical
or oriental-mediteraneean influence. In this fauna we have found also elements south-est euro-
peans. Central-europeans elements are present, and mezo-asiatice and occidentals are missing.

The fauna of cerambicids from Nemira Mountains is grouped in europeans elements
(46,52%), central europeans with meridional influences (32,56%), or just central europeans
without such influences (6,98%).

Keywords: cerambicide, elemente zoogeografice

Introducere

Muntii Nemira au inaltimi modeste, doar trei varfuri depagesc 1600 m,
sunt situati in partea sudicd a Carpatilor Orientali intre Muntii Ciucului si
Muntii Vrancei. Vegetatia Muntilor Nemira este caracteristicd ramurii
rasaritene a Carpatilor Orientali, cu unele particularitadti datorate climei,
solurilor si in special altitudinii.

Fauna de cerambicide din Romania cuprinde aproximativ 251 specii
(Panin S. si Savulescu N.). Acest numar reprezinta probabil 90% din totalitatea
speciilor de cerambicide existente pe acest teritoriu, deoarece pe de o parte
existenta mai multor specii ale faunei tarilor vecine nu este exclusa in tara noas-
tré si pe alta parte, se descopera mereu specii noi, cu totul neasteptate, datorita
cercetarilor entomologilor romani.

Cercetarile noastre s-au realizat in 4 statii de colectare -figura nr.1-
(Izvorul Alb, Sararie-Dofteana, Parcul Dendrologic Dofteana si Poiana Saratd)
in Muntii Nemira si rezultatele obtinute sunt parte a tezei de doctorat cu tema
"Biodiversitatea cerambicidelor (Coleoptera, Cerambycidae) din Muntii
Nemira si semnificatia lor ecologica".

* Complexul Muzeal de Stiintele Naturii “I.Borcea” Bacau, str. Gh. Vranceanu, nr.44, Bacauy,
cod 5500.
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Figura nr.1. Statiile de capturé reprezentate pe harta Muntilor Nemira
1-Izvorul Alb; 2-Sararie-Dofteana; 3-Parcul Dendrologic Dofteana; 4-Poiana
Sarata.

(dupa D. Mititelu gi N. Barabas)

Rezultate §i discutii

Luand ca bazd numarul total de 251 specii de cerambicide semnalate
de Panin si Savulescu in fascicula din colectia "Fauna R.P.R" constatam ca
fauna de cerambicide a tarii noastre este dominata mai ales de elementele euro-
pontice si euro-siberiene, fiecare dintre aceste grupe reprezentand cate 13% din
totalitatea speciilor. Urmeaza apoi elementele euro-ponto-mediteraneene
orientale (10,57 %), cele euro-ponto-mediteraneene (9,25 %), euro-ponto-
siberiene (7,48 %), sud-est-europene (6,60 %) si euro-siberiene-pontoc-
mediteranean orientale (5,29 %).

Celelalte elemente, ce intrd in compozitia faunei cerambicidelor din
tara sunt reprezentate mult mai slab si anume: elemente euro-mediteraneene
orientale si cele euro-siberiene-ponto-mediteraneene reprezinta cate 3,52% din
totalitatea speciilor, cele central europene - 2,64 %, iar cele mediteraneene ori-
entale - 0,87 %. Grupe mici cu nuanta occidentald foarte slaba reprezinta in
total 6,13 % din totalitatea speciilor din fauna tarii.

Aceste date publicate de S.Panin si N. Savulescu in colectia "Fauna
R.PR." le-am grupat in tabelul nr. 1 si le-am reprezentat in graficul nr. 1.
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In general, se poate afirma, ci nucleul faunei cerambicidelor din
Romania, este format din elemente europene si euro-siberiene cu sau fara
amprenta pontica sau mediteraneana orientals. In afard de aceasta, in com-
ponenta acestei faune intra un grup de specii sud-est europene. Elementele
central-europene sunt putin numeroase in aceasta fauna iar cele mezasiatice si
occidentale tipice lipsesc.

In sfarsit, din aceasts fauna fac parte: o specie balcanica (Evodinus bal-
canicus Hampe), una carpaticé (Gaurotes excellens Brancs.), una central-euro-
peana-mediteraneana (Agapanthia osmanlis Reiche si Phytoecia praetextata
Stev.), una mediteraneana ( Purpuricenus oblongomaculatus Guér.) si una euro-
siberiana-mediteraneana (Oberea erythrocephala Schrnk.).

Dintre cerambicidele din Romania, speciile cu areale intinse pana in
Siberia orientala fac adesea parte din fauna palearchearctica, iar 18 dintre ele
se mai gasesc in partea de nord a provinciei mongole. Din acestea, 11 fac parte
din fauna provinciei Sumerice si una din Asia occidentala: Oberea erythro-
cephala Schrnk.

Dintre speciile de cerambicide ale tarii, sase specii apartin atat faunei
palearctice cét si celei nearctice, anume: Rhagium inquisitor L., Nathrius bre-
vipennis Muls., Hylotrupes bajulus L., Phymatodes testaceus L., P. lividus
Rossi. si Saperda populnea L., iar trei specii (Pachyta lamed L., Dinoptera
pratensis Laich. si Judolia sexmaculata L.) sunt holarctice.

In privinta raspandirii locale a cerambicidelor, se poate spune c&, aceas-
ta este subordonata complexelor climatice si izotermelor perioadei vegetative
(si anuale) existente in tara.

Elementele zoogeografice folosite in aceasta lucrare, sunt acelea publi-
cate de C. Pessarini si A. Sabbadini in 1994 in "Insetti della Fauna Europea
Colleoteri Cerambicidi" in capitolul "Catalog al speciilor de cerambicide
prezente in Europa".

Existd de asemenea in fauna tarii specii de cerambicide care, atat céat se
pare, sunt transgrediente din tarile limitrofe. Asa de exemplu, este aproape
sigur c& Evodinus balcanicus Hampe, Trichoferus griseus F., Callimelus adonis
Perrin., Purpuricenus oblongomaculatus Guér., Neodorcadion balcanicum
Tourn., si Phytoecia praetextata Stev. sunt transgrediente din nordul Bulgariei
iar Dorcadion pussillum Kiist si D. holosericeum Kryn. provin din partea occi-
dentala a fostei U.R.S.S.

In Muntii Nemira, din punct de vedere a elementelor zoogeografice
prezente in fauna de cerambicide situatia este cea din tabelul nr. 2.

Pe baza tabelului nr. 2 am realizat tabelul cu nr. 3 unde se regasesc valo-
rile elementelor zoogeografice pentru Muntii Nemira. In datele pe care le avem
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pentru Muntii Nemira se regasesc 8 asemenea elemente. Nucleul faunei de cex-
ambicide din Muntii Nemira e constituit din elemente europene (46,52%) si
central europene cu influente meridionale (32,56%) sau doar central europene
fara asemenea influente (6,98%). Valori semnificative intalnim si cazul ele-
mentelor central europene septentrionale alpine (4,66%), (grafic nr. 2). In
fauna Muntilor Nemira, nu se regasesc (sau nu am intalnit noi) elemente zoo-
geografice cum sunt cele balcanice, alpin-carpatice european-central orientale,
central balcanic septentrionale, elemente prezente in datele publicate de Panin
S. si Savulescu N.

In general, din punct de vedere al raspandirii geografice a cerambi-
cidelor se constatd o conformitate cu situatia general3, la nivelul faunei de
cerambicide a Romaniei.

Tabel nr.1 Elementele zoogeografice la familia Cerambycidae
in Romania

Nr.crt.  Elementul zoogeografic Panin si Savulescu
(Romania)
1. Euro-Pontic 13%
2. Euro-Siberian 13%
3. Euro-Ponto-Mediteraneean-Oriental 10,57%
4. Euro-Ponto-Mediteraneean 9,25%
5. Euro-Ponto-Siberian 7,48%
6. Sud-Est-European 6,6%
7. Euro-Siberian-Ponto-Mediteraneean-Oriental 5,29%
8. Euro- Mediteraneean-Oriental 3,52%
9. Euro-Siberian- Ponto-Mediteraneean 3,52%
10. Central-European 2,64%
11. Mediteraneean-Oriental 0,87%
12. Occidental-total 6,13%
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Grafic nr. 1. Valorile elementelor zoogeografice in fauna de cerambi-

cide a Romaniei (dupa Panin si Savulescu).

Tabel nr.2 Speciile de cerambicide din Muntii Nemira si raspéandirea lor

geografica (E-european; ECM-european central meridional; EC-european cen-
tral; ECS MONT-european septentrional montan; E S MONT-european septen-
trional montan; E OR-european oriental; E C OR BALC-central european ori-

ental balcanic; BALC-balcanic; E C S ALP-european septentrional central
alpin; ALP CP-alpin carpatic; E C OR-central european oriental; BALC C S-

central balcanic septentrional.

Nr.
crt.  SPECIA ELEMENT ZOOGEOGRAFIC
1. Subfamilia Prioninae
Prionus coriarius E
2, Subfamilia Cerambycinae
Spondylis buprestoides E
3. Rhagium mordax E
4. Pachyta quadrimaculata EC S MONT
B, Dinoptera collaris E
6. Gaurotes virginea ES C ALP
7 Pidonia lurida E
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

Alosterna tabacicolor
Leptura aurulenta

Leptura quadrifasciata
Leptura maculata

Leptura arcuata
Pseudovadonia livida pecta
Corymbia fulva

Corymbia maculicornis
Corymbia rubra

Corymbia scutellata
Anastrangalia sanguinolenta
Anastrangalia dubia

Judolia sexmaculata
Pachytodes cerambyiciformis
Pachytodes erraticus
Strangalia attenuata
Pedostrangalia pubescens
Stenurella melanura
Stenurella bifasciata
Stenurella nigra

Stenurella septempunctata
Necydalis ulmi

Cerambyx scopolii
Stenopterus rufus

Rosalia alpina

Hylotrupes bajulus
Cyrtoclytus capra
Chlorophorus varius
Chlorophorus herbsti
Chlorophorus sartor
Chlorophorus figuratus
Subfamilia Lamiinae
Morimus funereus
Monochamus sartor
Monochamus galloprovincialis
Agapanthia villosoviridescens
Oberea oculata

Gurau G.

ECM

ECM

ES MONT
E

ECM

E

ECM

E

E

ECM

E OR

ECM
ECM
ECM
E

EC

E

EC
ECM
ECM

ECOR BALC
ECSALP
ECM

E
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Tabel nr.3. Elementele zoogeografice ale speciilor de cerambicide din
Muntii Nemira

Nr.

crt. ELEMENT ZOOGEOGRAFIC NUMAR DE SPECII PROCENT

1. E 20 46,52%

2. ECM 14 32,56%

3. EC 3 6,98%

4, ECS MONT 1 2,32%

5. ES MONT 1 2,32%

6. E OR 1 2,32%

7. E COR BALC 1 2,32%

8. BALC 0 0

O. ECSALP 2 4,65%

10. ALP CP 0 0

11. ECOR 0 0

12. BALC CS 0 0

13. ALP OR BALC S 0 0

TOTAL 43 100

Concluzii

Nucleul faunei de cerambicide din Muntii Nemira, este alcatuitin gen-
eral, in tara noastra, din elemente europene si euro-siberiene cu sau fara
amprentad pontica sau mediteranean orientala. In afara de aceasta, in compo-
nenta acestei faune intra un grup de specii sud-est europene. Elementele cen-
tral-europene sunt putin numeroase in aceasta fauna iar cele mezasiatice si
occidentale tipice lipsesc. Nucleul faunei de cerambicide din Muntii Nemira e
constituit din elemente europene (46,52%) si central europene cu influente
meridionale (32,56%) sau doar central europene fara asemenea influente
(6,98%). Valori semnificative intalnim si in cazul elementelor central europene
septentrionale alpine (4,66%). In fauna Muntilor Nemira, nu se regasesc (sau
nu am intalnit noi) elemente zoogeografice cum sunt cele balcanice, alpin-
carpatice european-central orientale, central balcanic septentrionale, elemente
prezente in datele publicate de Panin S. gi Savulescu N.

in general, din punct de vedere al raspandirii geografice a cerambicidelor
se constata o conformitate cu situatia generala, la nivelul faunei de cerambicide
a Romaniei.
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SURFACE WATERS BIOLOGICAL ACTIVITY ASSESSMENT
ON THE JIULUI VALLEY AREA: A CASE STUDY

Maidalina IONICA*, Eugen TRAISTA*, Aronel MATEI*,
Anca OPRISOREANU*, Vlad CODREA**, Ovidiu BARBU**

Abstract: Biological activities, respectively aquatic flora and fauna have a special role regarding
polluted surface water selfepuration. Pollution rate of surface water may be identified through
different biological and chemical analysis. As a result of our studies made in order to determine
surface water pollution rate we establish that chemical method are more efficient than biolog-
ical methods. Proposed paper presents a date base and advantages and disadvantages of
chemical method for biological activity in surface water.

Key words: biological activity, flora, fauna, productivity of oxygen.

Microorganisms in water

The principal microorganisms in water include bacteria, fungi, algae,
protozoa, worms, rotifers, crustaceans, and viruses.

Bacteria. Bacteria are single-cell protists. Although there are hundreds
of bacteria, most bacteria can be grouped by form into four general categories:
spheroid, rod, curved rod or spiral, and filamentous. Spherical bacteria, known
as cocci (singular, coccus), are about 1 to 3 ym in diameter. The rod-shaped
bacteria, known as bacilli (singular, bacillus) are quite variable in size, ranging
from 0.3 to 1.5 ym in width (or diameter) and from 1.0 to 10.0 pym in length.
Escherichia coli, a common organism found in human feces, is described as
being 0.5 pm in width by 2 um in length. Curved rod-shaped bacteria are
known as vibrios and typically vary in size from 0.6 to 1.0 ym in width (or
diameter) and from 2 to 6 ym in length. Spiral bacteria known as spirilla (sin-
gular, spirillum) may be found in lengths up to 50 pm. Filamentous forms,
known under a variety of names, can occur in lengths of 100 um and longer.

Fungi. Fungi are aerobic, multicellular, nonphotosynthetic, heterotrophic,
eucaryotic protists. Most fungi are saprophytes, obtaining their food from dead
organic matter. Along with bacteria, fungi are the principal organisms responsible
for the decomposition of carbon in the biosphere. Ecologically, fungi have two
advantages over bacteria: They can grow in low-moisture areas, and they can

* Petrogani University, Faculty of Mining , 20 Universitatii Str., 2675 Petrosani, Romania
e-mail e_traista@upet.ro, e-mail i_madalina@upet.ro
** Babes-Bolyai University, 1 Kogalniceanu Str., 3400 Cluj-Napoca, Romania
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grow in low-pH environments. Because of the above characteristics, fungi play
an important role in the break down of organic materials in both terrestrial and
aquatic environments. As organic matter is decomposed, fungi release carbon
dioxide to the atmosphere and nitrogen to the terrestrial environment. Without
the presence of fungi to break down organic material, the carbon cycle would
soon cease to exist and organic matter would start to accumulate.

Fungi vary in size from microscopic organisms to mushrooms and are
often divided into the following five classes: Myxomycetes, or slime fungi;
Phycomycetes, or aquatic fungi; Ascomycetes, or sac fungi; Basidiomycetes, or
rusts, smuts, and mushrooms; Fungi imperfecti, or miscellaneous fungi. With
respect to water quality, the first two classes are of greatest importance.

Algae. The name algae is applied to a diverse group of eucaryotic
microorganisms that share some similar characteristics. Typically, algae are
autotrophic, photosynthetic, and contain chlorophyll. Although there is much
controversy about the classification of individual algal species, the major group-
ings most often used are summarized in Chlorophyta, Chrysophyta,
Cryptophta, Euglenophyta, Phaeophyta, Pyrrhophyta, Rhodophyta and
Xanthophyta. The principal feature that is used to distinguish algae from fungi is
the presence of chlorophyll in the algae. In addition to chlorophyll, other pigments
encountered in algae include carotenes (orange), phycocyanin (blue), phycoery-
thrin (red), fucoxanthin (brown), and xanthophylls (vellow). Combinations of thesz
pigments result in the various colors of algae observed in nature,

Metabolically, algae utilize the CO, present in water for the synthesis of

cell carbon. Three classes of pigmentschlorophylls, carotenoids, and phyco-
bilins-are used to absorb light energy for photosynthetic cell reproduction and
cell maintenance. Oxygen is produced during the photosynthetic process. At
night, in the absence of light, algae utilize oxygen. Although tespiration also
occurs in the presence of sunlight, the amount of oxygen released usually
exceeds the amount used during daylight. Algae are very important microor-
ganisms with respect to water quality. In an aquatic environment, algae will
form a symbiotic relationship with bacteria. If allowed to predominate, they can
affect the dissolved oxygen balance by causing anaerobic conditions to exist &t
night. In the absence of bacteria or other sources of CO,, some algal species can

obtain the CO, needed for cell growth from the bicarbonate present in the wate.

Protozoa. Protozoa are single-cell eucaryotic microorganisms without
cell walls. Most protozoa are free-living in nature, although several species are
parasitic, living on or in a host organism. Hosts can vary from primitive organisms
such as algae to highly complex organisms, including human beings. The
majority of protozoa are aerobic or facultative anaerobic heterotrophs,
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although some anaerobic types have been reported. The are four major groups
of protozoa: Ciliata, Mastigophora, Sarcodinia and Sporozoa.

Worms. A number of worms are of importance with respect to water
quality, primarily from the standpoint of human disease. Two important worm
phyla are the Platyhelminthes and the Aschelminthes. The common name for
the phylum Platyhelminthes is flatworms. Free-living flatworms of the class
Turbellaria are present in ponds and quiet streams all over the world. The most
common form is planarians. Two classes of flatworms are composed entirely of
parasitic forms. They are the class Trematoda, commonly known as flukes, and
the class Cestoda, commonly known as tapeworms. The most important mem-
bers of the phylum Aschelminthes are the nematodes. About 10,000 species of
nematodes have been identified, and the list is growing. Most nematodes are
free-living. Of greater interest to humans are the parasitic forms. The most seri-
ous parasitic forms are Trichinella, which causes trichinosis; Necator, which
causes hookworm; Ascaris, which causes common roundworm infestation; and
Filaria, which causes filariasis.

Rotifers. Rotifers are the simplest of the multicellular animals. The
name is derived from the apparent rotating motion of the cilia located on the
head of the organism. The cilia are used for motility and for capturing food.
Metabolically, rotifers can be classified as aerobic chemoheterotrophs. Bacteria
are the principal food source for rotifers.

Crustaceans. Like rotifers, crustaceans are aerobic chemoheterotrophs
that feed on bacteria and algae. These hard-shelled, multicellular animals are
an important source of food for fish.

Viruses. Viruses are obligate parasitic particles consisting of a strand of
genetic material-deoxyribonucleic acid (DNA) or ribonucleic acid (RNA)-within
a protein coat. The particles do not have the ability to synthesize new com-
pounds. Instead, they invade living cells, where the viral genetic material redi-
rects cell activities toward production of new viral particles at the expense of the
host cell growth and maintenance. When the infected cell dies, large numbers
of viruses are released to infect other cells. All viruses are extremely host-spe-
cific. Thus a particular viral type can attack only one species of organism. In
addition, genetic subspecies will be either particularly susceptible or immune to
attack. A number of viral diseases are commonly transferred via water. Thus
methods of inactivation and enumeration of viruses are of great interest to
engineers. Unfortunately, the host specificity of viruses makes their enumera-
tion difficult, and their structural simplicity makes mechanical or chemical
methods of inactivation costly. In combination these characteristics make
monitoring the effectiveness of treatment both difficult and costly.
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Biological activity assessment

The first stage of most baseline studies is a review of existing data. This
can often supply historical data about the site, together with background infor-
mation such as past and present management regimes. It may also provide
data about areas or species of particular value. Additional survey work will almost
certainly be needed to create adequate baseline descriptions of individual sites.

The process of gathering new field data can be divided into three phases:

Phase 1 survey involves brief site visits to identify freshwater habitats.
Care should be taken to ensure that small and apparently insignificant fresh-
water habitats have been included, such as springs, seepages and temporary
pools. It is also essential that all the areas of freshwater habitat that may be
impacted by a development be identified. For example, it is often forgotten that
impacts on a river running through a development site are likely to extend
some distance down stream. Similarly, some developments may bring major
changes to regional groundwater levels, affecting freshwater habitats many
kilometers away.

Phase 2 survey provides the baseline for most freshwater. It mainly
involves description and assessment of the conservation value of freshwater
plants and animals in habitats identified by Phase 1 survey.

Phase 3 surveys involve more intensive sampling, often to provide
detailed quantitative information about species communities. Collection of
quantitative data can also be relevant where there are species or communities
of particular value that require detailed investigation.

There are two ways of determining whether a site supports valuable
plant and animal communities: by recording the species present, and by meas-
uring environmental factors believed to indicate that a valuable community
may occur. The advantage of recording species (e.g. aquatic invertebrate
species, mammals, birds, fish, wetland plants) is that it allows direct assess-
ments of the conservation value of the communities, based on the community
type, species diversity and rarity. The main disadvantage is that it can be time-
consuming and expensive to collect adequate species lists.

Environmental indicators - usually water quality, but sometimes habitat
diversity - are used as indirect measures of the quality of the whole system. They
are based on assumptions, e.g. if water quality is high, it is assumed that the
conservation value of that ecosystem will also be high, and that special protec-
tion measures should be implemented to protect the habitat. The advantages ot
this approach are:

- it is usually relatively quick and inexpensive, because less time is spent
identifying species, and
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- it treats the system as a whole, rather than perhaps focusing attention
on a few rare species.

The main problems with this approach are: habitats with low water
quality may be written off as having little conservation value when valuable
species may be present, and it gives no indication about the species and
communities present.

In general, surveys that identify species are much more valuable than
indicator data, simply because they provide more information and therefore
facilitate more informed decision-making.

Surveys of species are primarily used to assess the conservation value
of communities. In fresh waters, looking at normally does this: the range and
number of species recorded and the presence (and sometimes abundance) of
uncommon or rare species in all water bodies likely to be affected by the develop-
ment. In addition, plant, invertebrate (and sometimes fish) communities are often
assessed in terms of community type, because this gives more information about
their value and about the physicochemical conditions that influence them.

Surveys to assess community type must use the standard survey
methods established for each water body type. If the development could physically
damage a water body, it will be important to accurately locate and map impor-
tant habitats or species.

This paper presents our result in fresh water biological activity assess-
ment using environmental indicators namely dissolved oxygen.

Dissolved oxygen

The presence of dissolved oxygen is of fundamental importance in
maintaining aquatic life and the aesthetic quality of waters. Because of this
importance, oxygen is the most widely used water quality parameter, and deter-
mining the impact of contaminants on the oxygen resources of a stream or lake
is a major factor in the development of any water quality management plan.
The impact is normally measured as oxygen demand, a parameter that can be
interpreted as a gross measure of the concentration of oxidizable materials
present in a water sample and as a potential load on the receiving water.
Oxygen consumption also may be determined.

Photosynthesis. Photosynthesis by phytoplankton, particularly algae, is
a major oxygen source in lakes and slow-moving streams. Photosynthetic
organisms, like other autotrophic groups, utilize CO, as a carbon source.

Net phytoplankton growth rate is usually described as the sum of the
specific growth, respiration, settling, and predation rates. Growth and respira-
tion rates are usually measured in controlled laboratory systems and then
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extrapolated to field conditions. Settling rates are not significant in rivers but
may be a factor in lakes. Predation by zooplankton and fish has been consic-
ered in a number of studies but is difficult to measure in the field.

Photosynthetic oxygen production is a function of the algae concentra-
tion (often measured as chlorophyll), water depth. and temperature, and light
intensity and duration. Because there is more incident radiation when the sun
is high in the sky than when it is near the horizon, the rate of photosynthesis is
assumed to be sinusoidal. Respiration, on the other hand, is assumed to be
constant because it does not depend on light radiation.

In streams the principal algae mass is attached to bottom materials,
particularly rocks. This allows the algal culture to extract nutrients from the
passing water. Not surprisingly, the photosynthetic contribution to the oxygen
balance is greatest in clear, shallow streams. Lakes are generally deeper than
streams, and light extinction usually prevents significant contributions from
attached algae. Suspended algal concentrations of 10 g/m3 (dry mass) are con-
sidered large and contribute significantly to the oxygen balance.

Deoxygenating. Both biochemical and chemical oxidation reactions
take place in the aquatic environment, but the principal reactions in natural
waters are biochemical. In terms of oxygen consumption, the most important
type of biochemical reaction involves the oxidation of organic material. In this
case the reduced carbon in the organic material is oxidized to its lowest energy
state, CO,, through the metabolic action of microorganisms (principally bacte-

ria). Products other than CO, are energy, water, new cell tissue, and minerals.

The same basic reactions are carried out at all trophic levels; frorn
microorganisms to fish. However, their demands are low, and the rates of oxy-
gen transfer across the surface are normally great enough for fish to prosper. If
the fish are overfed organic material will accumulate. Bacteria utilize the
deposited organics, and because of their high growth rates, the bacterial respi-
ration rate may exceed the oxygen-transfer rate across the water surface. In this
case the dissolved oxygen concentration decreases, often to the point that the
fish sutfocate.

Large benthos oxygen demands are quite often localized to short reaches,
where sludge accumulates.

In well-managed rivers, organic sludge should not accumulate to an
extent where demand is a problem. Many rivers have been subjected to uncon-
trolled municipal and industrial discharges for long periods, however, and
deposits exist. In cases where removing the deposits is impractical, prediction
of the effects on the oxygen balance is necessary.
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A second source of benthos oxygen demand is from the growth of
attached organisms such as the filamentous bacteria often released in
wastewater discharges. Control of these growths is not always possible, and
evaluation of their effects is necessary.

In order to check this method we made oxygen analysis along the Rosia
Valley River.

Rosia Valley River has 7 km length and it collect his waters from the
eastern side of Boului Hill and western side of Jiu Hill. Rivers has its origin in
the saddle between Soma top and Boului top. Its course is typically for an
abrupt valley without curves. Close to forest chalet Rosia Valley it collects tributary
river that run off from Preluca Hills. In this point are sampled two water sam-
ples from left river - Rosia Valley and right tributary rivulet that drainage
Preluca Hills. Visually it may be observed that water from Rosia Valley River is
more turbid because probable of some manure wastewater flow into the river
from the small farms from these area. From this point river has a quieter course
crossing a forest. After river leaves the forest, in a deforested area it collects a
small tributary rivulet from the Fruntilor Valley. In this point were sampled two
water samples both from the Rosia Valley River and from Fruntilor Valley.
Immediately after this point the rive slope increase abruptly and river cross the
narrow and spectacular canyon formed in the limestone massif between Piatra
Rosie top and Piatra Lesului top. Both side of the canyon are crossed by many
holes and caves in which river water disappear until bed river remain dry. In
this area valley let down abruptly and immediately after canyon by a few gushing
out springs river regain its waters. Beginning by this point on the bed river
appears aquatic flora elements. In this point river receive another tributary
rivulet that drainage the southeastern side of Piatra Lesului top. In this point
are sampled waters from the river before confluence and from the tributary
river. On the last portion river crosses a residential area - Rogia village. From
this area were collected two water samples before and after residential area. It
must be mention that in this area, on the right bank is a manure ramp. The bed
river along the last part is regularized. Rogia River crosses an area that is not
affected by industrial activities and moderate affected by agricultural activities,
especially along the Rosia village.

Dissolved oxygen register an increasing trend downstream in comparison
with upper areas. Decreasing of the dissolved oxygen concentration are along
the karst area were appear an important underground water contribution and
downstream of residential area because of water contamination with organic
mater. Dissolved oxygen increasing during flowing is because of relative rapidly
course, characteristic for mountain waters that favors this gas dissolving.
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Oxygen production evolution along the Rosgia Valley River. Between
tributary rivulets that contribute to Rosia River appear great differences. Thus,
on Preluca Valley and Fruntilor Valley oxygen productivity is greater because of
aquatic flora development (Fig. 1). On Rogia Valley, before the confluence with
Preluca Valley oxygen productivity is almost zero because of aquatic flora
absence, fact proved experimentally by biological analysis. Oxygen productivity
decrease abruptly from 1.5 mg Oy/dm3 24h to 0.1 mg O,/dm3 24h because of

water filtering along the underground course. Downstream of residential are

oxygen production register great values because of water enrichment with
nutrients that favors algae development.

Figure 1. Oxygen production evolution along the Rosia Valley (lonicé,
2002)
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Oxygen consumption evolution along the Rosia Valley. Oxygen con-
sumption registered a constantly increasing along the course of this river
because of its enrichment in aquatic organisms (Fig. 2). The fact that after
underground course not take place a decrease of oxygen consumption, but
there are an oxygen consumption increasing denote fact that aquatic organisms
are represented by bacteria which because of microscopic size are not retained
by filtering in the bed river during crossing into underground course.
Downstream of residential area this parameter registered a significant increasing
because of contamination with organic mater, especially manure.

Figure 2. Oxygen consumption evolution along the Rosia Valley River
(Ionica, 2002)
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Conclusions

Biologic analysis even there are very suggestive, are very difficult to
assess and especially to be make;

Because these analyses strangle surface water quality assessing and
monitoring processes, by biological point of view, this paper propose a
chemical method to assess surface waters biological activity;

Proposed method based on oxygen production and oxygen consumption
determination;

Experimentally results show that proposed method allows assessing
correctly surface waters biological activity.
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UTILIZAREA PREPARATELOR ENZIMATICE EXOGENE IN CAZUL
MALTURILOR DE CALITATI DIFERITE

Corina BERKESY*, Laszlo BERKESY**, Liviu FLOCA***

Abstract: Using of exogene enzymes in case of different qualities of malts.

The wort production result is influenced by the quality of the raw materials, namely
malt and raw grain adjuncts. Heterogeneity of the quality of the raw materials, the brewing pro-
cedures and the optimisation of the process is the reason of the fact that the exogen enzymes
were introduced in the beer production.

In this work we propose to show the effect of ussing of enzymes , the modality of
correction of malt problems to obtain a beer with a constant quality.

In this way we can obtain a standardisetion of the process and an increase of the
productivity.
Key words: malt quality, exogene enzymes,brewing procedure, brewing process.

Intr-o societate competitiva, producétorii de bere trebuie sa obtina in
unitatiile lor de productie rezultate din ce in ce mai bune . Una din sarcinile lor
cele mai importante este maximizarea productiei fara a afecta calitatea berii
finite . Acest lucru se poate realiza prin standardizarea productiei .

Heterogenitatea calitatii malfului, a materiilor prime nemaltificate, a
procedeelor de brasaj si optimizarea proceselor este ratiunea principaléd pentru
utilizarea preparatelor enzimatice exogene. Un mare numar de programe de
cercetare vizeaza modul de utilizare a preparatelor enzimatice exogene pentru
corectarea unor defecte ale maltului utilizat pentru a obtine un produs uniform
calitativ. In acelasi timp se urmareste standardadizarea procesului de productie
care rezolva aceste probleme prin ridicarea productivitatii si eficientei in sectia
fierbere si cresterea calitatii berii.

Impactul materiilor prime
Cum maltul este componenta principald a méacinigului, producatorii de
bere acorda o exigenta deosebita calitatii acestuia. Chiar daca se cunosc indi-
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catorii de calitate ai maltului nu se poate prevedea comportamentul acestuia in
sectia de fierbere, la faza de filtrare. Aceasta se datoreaza urmatoarelor ele-
mente de interferenta:

- R-glucanii cu greutate molecularda mare care maresc vascozitatea
plamezii si a mustului

- hemicelulozele care retin apa din stratul filtrant, reduc rata de filtrare
si determind ca o parte din extract sa ramana in borhot

- fractiunile proteice formeaza geluri care sunt responsabile de co'-
matarea filtrelor

In cazul utilizérii cerealelor nemaltificate aceastd stare este inrautatita
prin prezenta amidonului remanent, a B-glucanilor si uneori a hemicelulozelor.

Impactul procesului

Pentru un anume sortiment de bere producatorul defineste materiile
prime si programul de brasaj. In conditiile in care se cere o crestere a extrac-
tului fermentescibil in must, modificari pot fi facute in cazul proteolizei,
lichefierii si zaharificarii. Ca si consecintd a programelor speciale apar ele-
mente nedorite ca amidon nelichefiat, #-glucani, hemiceluloze, uneori proteine
in cazul malturilor suprasolubilizate, care le regasim in plamada. Utilizarea pro-
cedeului "high gravity" duce la obtinerea unei cantitati mai mari de extract, dar
creste si cantitatea relativa de B-glucani si hemiceluloze. Nivelul acestor substante
sunt de cele mai multe ori raspunzétoare de defectele de filtrare la must si bere.

Brasajul cu cereale nemaltificate

Din motive tehnologice si interese economice cerealele nemaltificate se
utilizeaza tot mai frecvent in industria berii tot ele fiind si raspunzatoare de
problemele de zaharificare, filtrare, fermentare si turbiditate in cazul produsului
finit. Ca sursa de enzime pentru fabricarea berii se foloseste in general maltul.
Acesta contine complexul de enzime necesare degradarii hidrolitice a ami-
donului, proteinelor, hemicelulozelor si a altor substante complexe. Folosirea
unui procent mai mare de cereale nemaltificate este limitatd de activitatea
a-amilazica, proteazica si -glucanazica a maltului.

Variabilitatea maltului, a carealelor nemaltificate a procedeelor de
brasaj constituie ratiunea principala pentru utilizarea preparatelor enzimatice.
Acestea sunt necesare pentru hidroliza amidonului cerealelor nemaltificate,
hidroliza proteinelor dar si pentru corectarea viscozitatii, a filtrarii atat a mus-
tului de malt céat i a berii si cresterea randamentului.
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Materiile prime folosite

Pentru experientele executate si care au stat la baza lucrérii de fata s-au
utilizat materii prime de calitati diferite, preparate enzimatice in functie de
necesitatiile materiilor prime.

Maltul

S-au utilizat pentru experiment trei loturi de malt din orzoaica de prima-
vara cu indicatori de calitate diferiti. Pentru a obtine o bere relativ uniforma din
punct de vedere al calitatii trebuie sa se adauge preparate enzimatice exogene
de corectie in functie de deficientele maltului si sa se utilizeze aceeasi diagrama
de brasaj.

Caracteristicile calitative ale malturilor utilizate. Malturile cu care s-a
lucrat se caracterizeaza in general printr-o cantitate de proteina relativ redusa
si randamente in extract bune.

Din analiza mustului Congres (tabel nr. 1) se poate observa ca lotul nr
1 prezintad o slaba solubilizare proteolitica indicata de o Cifrda Kolbach mica
34,2%. Cifra de prelucrabilitate la 45°C are de asemenea o valoare scazuta, si
anume 32% fata de 36% cat este normal la o buna solubilizare proteolitica.
Acest indice serveste si la aprecierea activitatii enzimei alfa-amilaza. Diferenta
intre macinisul fin-grosier este de asemenea mare (2.3%) ceea ce ne indicad o
mai slaba solubilizare a hemicelulozelor cét si o activitate citoliticd mai redusa.
Un alt parametru care se coreleaza foarte bine cu solubilizarea maltului (prote-
olitica, citolitica) este vascozitatea - care in cazul de fata este crescuta fata de
valorile normale.

Activitatea enzimelor amilolitice este caracterizata prin parametrii putere
diastatica si timp de zaharificare. Maltul din lotul nr. 1 se caracterizeaza printr-o
activitate amiloliticd mai scézuta (putere diastatica - 220°WK si un timp de
zaharificare de 25 min.)

Pentru a se obtine un must de malt de calitate buna se impune in cazul
maltului din lotul 1 adaugarea unui preparat enzimatic complex cu continut in
enzime proteolitice, beta- glucanaze, hemicelulaze, citaze. De asemenea in cazul
utilizarii cerealelor nemaltificate se impune addugarea de alfa-amilaza exogena.

Maltul din lotul nr. 2 se caracterizeaza printr-o suprasolubilizare prote-
olitica (Cifra Kolbach 41% si un indice de prelucrabilitate la 45°C de 38 %), o
solubilizare citoliticd usor sub limitele normale (2,0% fata de 1,8%), si o buna
activitate amilolitica (putere diastatica 253°WK si un timp de zaharificare bun.
(15 min).

Fata de acesti indicatori se impune utilizarea unui preparat enzimatic
exogen cu continut in beta-glucanaza si hemicelulaze.
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Lotul nr.3 de malt se caracterizeaza printr-o activitate proteolitica rela-
tiv buna dar cu o activitate citolitica slaba (indicele de prelucrabilitate la 45°C
31,5 %). Activitatea amilolitica este in limitele unui malt de calitate buna.

Tabel nr 1

Indicatorii de calitate ai maltului

Nr. Indici de calitate Malt blond din orzoaica
crt. Lotl Lot2 Lot3
1. Umiditate, % 4.8 4.6 52
2. Randament subst. uscata,% 78.33 821 80.46
3. Diferenta de macinig fin-grosier,% 2.3 2.0 25
4. Zaharificare, min. 25 15 18

5. Filtrare, min. 60 38 30

6. Turbiditate, EBC 29 2.6 26
7. Vascozitate, cP 1,7 16 1.65
8. pH 58 5.68 59
9. Culoare, EBC 2.6 2.8 2.77
10. Proteine totale, % 11.76 115 11.32
11. Proteina solubila, mg./100g.s.u. 530 650 710
12. Cifra Kolbach, % 34,2 41 39
13. Indice de preclucrabilitate la 45° 32 38 315
14. Farinozitate, % 78 90 83
15. Putere diastatica, "WK 220 253 245
16. Aminoacizi, mg/100gs.u. 110 140 130

Cereale nemaltificate

Ca si cereale nemaltificate s-a utilizat orz din productie indigena cu indi-
catori de calitate corespunzatori. Este stiut faptul ca cerealele nemaltificate nu
contin a-amilaza iar capacitatea alfa-amilazica a maltului nu este suficienta
pentru dezagregarea amidonului si din adausuri mari de cereale nemaltificate.
Endo si exo-peptidazele din malt nu pot face fatd dezagregarilor proteolitice din
cerealele nemaltificate, dacad proportia acestora depaseste un anumit procent.
In acest caz insuficienta aminoacizilor din must ar ingreuna procesul de fer-
mentare, iar substantele proteice macromoleculare nedezagregate ar influenta
negativ stabilitatea coloidala a berii. Amidonul cerealelor nemaltificate necesita
insd un tratament prealabil deoarece el se cleifica dificil.

Cu toate acestea se utilizeaza pe scara tot mai larga cereale nemaltificate.
Prin inlocuirea unei cantitati tot mai mari de malt cu cereale nemaltificate se
are in vedere pe de o parte reducerea costurilor pentru fabricarea berii, uti-
lizarea materiilor prime indigene mai ieftine, reducerea consumurilor energetice
si a pierderilor la maltificare.
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Pentru mentinerea calitatii constante a berii in conditiile in care se uti-
lizeaza materii prime neomogene, adaos de cereale nemaltificate in proportii
diferite este necesara utilizarea de preparate enzimatice exogene.

Preparate enzimatice exogene

- cu continut de o-amilaza fungica sau bacteriana care cuprind enzime
termostabile utilizate in cazul brasajului cu cereale nemaltificate sau la prelu-
crarea malturilor cu unele deficiente calitative

- B-ghlucanazele, preparate fungice si bacteriene

- complexele enzimatice ce cuprind beta-glucanaza si hemiceluleza sau
beta-glucanaza, proteaza neutra si hemicelulaze care acopera intreaga gama de
probleme care pot aparea in cazul utilizarii cerealelor nemaltificate in diferite
propottii §i a malturilor slabe din punct de vedere calitativ si anume rezolva
problemele de filtrare a mustului si berii, cele de stabilitate coloidala si realizeaza
o crestere a extractului.

Dozajele enzimatice

Dozarea preparatelor enzimatice s-a facut ludnd in considerare calitatea
materiilor prime si indicatiile din figele tehnice ale preparatelor enzimatice.

Pentru lotul nr 1 in cazul in care s-a lucrat numai cu malt 100%, s-a utilizat
preparatul enzimatic Filtrase BR cu un continut de proteaza neutra, beta-glu-
canaza, hemicelulaze si citaze. Dozajul cu care s-a lucrat a fost de 250 g/to malt.

Pentru lotul nr. 2 in cazul in care s-a lucrat cu 100% malt, s-a utilizat ca
preparat enzimatic Filtrase NLC cu continut de beta-glucanaza cu un dozaj de
150 g/to malt.

Pentru lotul nr. 3 in cazul in care s-a lucrat cu 100% malt s-au utilizat
urmatoarele preparate enzimatice Filtrase BR, in dozaj de 200g/to malt si
Filtrase NLC in dozaj de 70 g/to malt.

Pentru lotul nr. 1 in cazul in care s-a utilizat o diagrama cu 90% malt si
10% cereale nemaltificate, in acest caz porumb, s-a utilizat preparatul enzimatic
Filtrase BR in dozaj de 250 g/to malt §i pentru nemaltificate preparatul enzi-
matic Brewers amiliq TS 300 g/to cereale nemaltificate.

Diagrame de brasaj utilizate

Pentru probele de bere obtinute din malt 100% cu adaus de preparate
enzimatice s-a utilizat urmatoarea diagrama de brasaj:

Plamadire la 45°C // pauza 20 min. //

ridicare temperatura la 52°C // pauza 20 min.//

ridicare temperatura la 64°C // pauza 90 min. //
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ridicare temperatura la 72°C // pauza 20 min //

ridicare temperatura la 77°C filtrare

Pentru probele obtinute din malt in proportie de 90% cu adaus de 10%
porumb s-a utilizat aceiasi diagramé de brasaj cu addugarea preparatelor enzi-
matice. La 63°C a fost adaugat porumbul care a fost pregatit in modul urmator:

plamadire la 45°C //

ridicare temperatura la 72°C  // pauza 20 min.//

ridicare temperatura la 100 °C // réacire

amestec la 63°C cu plamada de malt

Berea rezultata

Dupéa cum rezultd din parametrii de calitate prezentati in Tabelul nr. 2
berea produsa din malturi de calitati diferite la care s-au adaugat preparate
enzimatice exogene a prezentat o calitate constanta din punct de vedere fizico-
chimic. Parametrii de calitate in totalitate au corespuns standardelor in vigoare
iar uniformitatea calitatii este un rezultat deosebit. Din punct de vedere
organoleptic berile obtinute nu au putut fi deosebite, ceea ce aratad uniformi-
tatea berelor obtinute si din acest punct de vedere. Tabel nr. 3.

Tabel nr.2
Indicatorii de calitate ai berii obtinute din malt de calitati diferite gi
adaus de preparate enzimatice

Nr. crt. Bere/Lot de malt Berea A Berea B Berea C Berea D
Malt 100% Malt 100% Malt 100% Malt 90%
Porumb 10%

Lotnrl Lotnr2 Lotnr. 3 Lot nr.1

1. Extract must primitiv, % 11,15 11,12 11,23 11,0

2. Grad de fermentare, % 81.8 82,2 82,6 82.0

3. Grad final de fermentare, % 822 82,6 829 824

4. Culoare, EBC 7.8 7.9 7.2 7.2

5. Valoare amara, BE/| 21.0 214 20,8 21,0

6. pH 430 44 4,38 444

7. Spuma, sec 205 208 210 220

8. Turbiditate, EBC 0,12 0,13 0,12 011

9. Azot total, mg/100ml 855 849 85,3 85,0

10. Stabilitate, zile 128 122 120 120
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Tabel nr. 3
Caracteristicile organoleptice ale berilor obfinute din malturi de calitéti
diferite cu adaus de preparate enzimatice exogene

Nr. crt. Indicatori de calitate

(organoleptici) Berea A Berea B Berea C Berea D
1 Miros curat 5 curat 5 curat 5 curat 5
2 Aroma curat 5 curat b5 curat 5 curat 5
3 Gust curat fin 5 curat fin 5 curat fin 5 curat fin 5
4 Plinatate potrivitd 4 potrivitd 4 bund 5 potrivita 4
5 Spuma potrivita 4 potrivita 4 potrivita 4 potrivita 4
24 24 25 24
Discutii

Variabilitatea maltului, a cerealelor nemaltificate a procedeelor de
brasaj constituie ratiunea principald pentru utilizarea preparatelor enzimatice
exogene. Acestea sunt necesare pentru hidrolizarea amidonului cerealelor
nemalfificate, dar si pentru completarea echipamentului enzimatic maltului cu
deficit in enzime, ceea ce se evidentiaza in productie cu reducerea vascozitatii
maltului, imbunétatirea filtrarii mustului de malt si a berii si cresterea randa-
mentului in extract.

In cazul utilizarii maltului de calitati diferite, adausul de preparate enzi-
matice exogene in functie de deficientele maltului si de tehnica folosita duce la
obtinerea unor beri de calitate uniforma. Testele efectuate in aceasta lucrare si
nu numai, pot sta la baza standardizarii procesului de productie cat si la ridi-
carea productivitatii si eficientei.
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