Numar editat cu sprijinul Ministerului Educatiei si Cercetarii —
Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica

»Lauda corabiile mici, dar transporta-ti marfa
pe corabii mari.“ (Proverb grecesc)

VIITORUL METALURGIEI BALCANICE

Recent a avut loc in Serbia Adunarea generala a Uniunii
Balcanice a Metalurgistilor —- BUM. Adunarea a analizat activitatea
BUM din perioada 2003-2006. Au fost prezentate, de asemenea, ra-
poartele de activitate ale structurilor BUM reprezentate de: Institutul
de Prognoza Metalurgica a Tarilor Balcanice (IPMTB) — Bucuresti,
Centrul Balcanic pentru Coordonarea Cercetarii Stiinifice i Solufii
de Proiect in Metalurgie (BCCR) — Smederevo, Serbia, Centrul
Balcanic pentru Acoperiri Metalice Balkan (BCMC) — Skopje,
Macedonia, Centrul Balcanic pentru Tehnologii Avansate de Turnare
(DUAM) — Istanbul, Turcia.

Tema centraldi a
fost prezentatd de prof.
Borivoje Miskovié in ra-
portul de activitate i sus-
tinuta de interventiile unor
participanti: Stadiul actu-
al si identificarea unor ac-
fiuni care sa pregateascd
industria metalurgicd sud-
est europeand in contextul
globalizarii.

Uniunea Balcanica a
Ahlalwglsnlor este o or-
ganizafie neguvernamen-
tald, regionald, care pro-
moveazi interesele industriei metalurgice, stimuleazi proiectele de
dézvoltare, cooperare si schimbul de informatii intre farile membre.

(Continuare in pag. 7)

Biroul de Presa al Uniunii Balcanice a Metalurgistilor, Sofia
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"'CAMERA DE COMERT $I INDUSTRIE A
ROMANIEI A PRELUAT PRESEDINTIA
ASOCIATIEI CAMERELOR DE COMERT $I
INDUSTRIE BALCANICE PENTRU ANUL 2007

Luni, 20 noiembrie a.c., a avut loc la Skopje (Macedonia)
.dunarea generald a Asociatiei Camerelor de Comert Balcanice
(ABQ), prilej cu care Camera de Comer{ i Industrie a Romaniei
(CCIR) a preluat presedinia acestei organizafii pentru anul 2007.

ABC, nonprofit, si apolitica, a
fost infiintata pe 21 septembrie 1994, la Mangalia, de camerele de
comert nationale si uniunile ca-
merelor de comert din Albania,
Bulgaria, Grecia, FYROM
(fosta republicd iugoslava a
Macedoniei), Romania, Turcia,
Tugoslavia (acum CCI Serbia §i
CCI Muntenegru). Ulterior, au
devenit membre ABC si CCI
Cipru (1996) si CCI Bosnia-

Hertegovina (2001).
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( UN PROTOCOL KYOTO I1?

Raportul despre incalzirea globald, coordonat de
Nicholas Stern (fost vicepresedinte al Bancii Mondiale) si
dat recent publicitatii la Londra, are peste 700 de pagini.
Raportul a fost elaborat la cererea ministrului britanic de
finante. Raportul recomandi reglementarea unei piete inter-
nationale pentru tranzactiile cu emisii de noxe si avertizeazi
asupra nevoii urgente de a se semna un nou protocol cu pri-
vire la reducerea emisiilor de gaze poluante, in 2007, sinu in
2010 — 2011, asa cum se planuia initial.

Raportul, care abordeaza pentru prima data consecintele
economice ale incalzirii globale, si nu cele legate de mediu,
arata ca, daca statele lumii nu vor lua masuri imediate, costu-
rile pe care toata omenirea le-ar putea suporta in urma schim-
barilor climatice se ridica la peste 5.490 miliarde de euro.
Potrivit lui Stern, suma globala care ar trebui folosita in com-
baterea poluarii este de 1% din produsul intern brut mondial,
adica 257 de miliarde de euro. Economistul mai spune ¢ lipsa
de control asupra modificarilor climatice ar putea forta peste
200 de milioane de oameni sa-si paraseascd locuintele.

Daci emisiile de gaze nu vor fi reduse, pana in 2050, cu
60 — 80% sub nivelul din anul 1990, costurile impactului climatic ar putea fi insd de 5 pana la 20 de ori mai
mari, scrie The Observer, care citeazi raportul oferit guvernului britanic. Astfel cele mai bune mctode de
a face progrese in lupta impotriva incalzirii globale sunt: dublarea i in domeniul tehnol
verzi, nepoluante, i marirea costurilor la emisiile viitoare de gaze, pentru a forta reorientarea agentilor
poluanti citre alternative nepoluante.

Prin comparatie, in prezent, {arile lumii cheltuiesc anual 1.000 miliarde de dolari pentru industria de
aparare, adica echivalentul a 2,5% din PIB-ul mondial, potrivit unui studiu al Institutului de Cercetare in
domeniul Pacii din Stockholm, citat de New York Times.

(Continuare in pag. 3)
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Drd. ing. Gh. Moraru
==

ACHIZITII PUBLICE

Cénd folosim o asemenea sintagma,
gradul de interes fata de ceea ce reprezinta
este relativ scazut. Cand, insd, ne gndim
cd partea ceamai mare a bugetului tirii este
destinata achizitiilor publice, prin tot ceea
ce semnifica ele, lucrurile incep s intre in
matca lor fireasca. Suntem vital interesati
ca procesul desemnat prin respectiva sin-
tagma sa se deruleze corect. Motivele sunt
numeroase: inclusiv pentru ingineri, achi-
zitiile publice inseamni locuri de munca,
un teren vast de creatie, o sursa a venituri-
I =ntru existenta cotidiand; pentru toati
populatia inseamna, deopotrivi, bani dati
din buzunar pentru achitarea impozitelor

si taxelor si obiective menite sa ameliore-
ze conditiile de viata.

Din pacate, achizitiile publice sunt
si principalul mijloc de comitere a actelor
de coruptie, un atentat la interesul public,
la toate nivelurile, de la cel comunitar
pana la cel national. Majoritatea cazuri-
lor de urmrire penala (ca desprc sentinte

i, definitive si bile. oo
53 mai spunem?) au ca punct de pornire
achizitiile publice. Nu este, desigur, o no-
utate. Daca tratdm aceasta tema in numa-
rul de fata al publicatiei noastre, o facem
pentru ¢, intr-un anumit sens, actualita-
tea ne obliga.

Avem in vedere punerea in dezbate-
re publicd a proiectului de lege referitor
la achizitiile publice. Unele interventii, in
special ale organizatiilor profesionale din
diferite domenii, aratd ci proiectul este
marcat de vicii de fond. Unul dintre ele
(pentru ca nu dispunem de spatiul necesar
pentrua mentiona mai multe) privegte dis-
criminarea gravi a capitalului autohton,
adica tocmai nucleul resurselor financiare
interne - cea mai importanta parghie de
dezvoltare prin efort propriu. Conditiile
puse pentru participarea la licitatii des-
tinate unor mari lucrdri de investitii (de
pilda, prin nivelul foarte ridicat al cifrei

de afaceri) bareazi drumul companiilor
romdnesti nu numai mici si mijlocii, ci si
al celor mari spre astfel de activitati de-
osebit de utile. O asemenea discriminare
este de neacceptat. Nu §tim cum vor re-
actiona oficialitatile abilitate la criticile,
observatiile si propunerile specialistilor.
Speram ci le vor lua in considerare cu
toatd seriozitatea §i responsabilitatea. Ce
ne-ar mai ramane dacd ne vom pierde
péna si speranta cé lucrurile pot fi indrep-
tate spre fagasul normalitatii, al binelui
public, incepand chiar cu domeniul care,
prin definitie, trebuie sa slujeasca acestui
bine? (T.B.)

n (pag. 4

eficiente din  Prof.dr. ing. Marin Trusculescu Podurﬂs
la 80 de ani (pag. 6)




S-a nascut in ziua de 5 octombrie
1901 Ia Ploiesti, jud. Prahova. intre anii
1912-1920 a urmat cursurile cunoscutu-
lui Liceu Sfintii Petru i Pavel din orasul
natal, dupi care s-a inscris in anul 1920
la Scoala Politehnica din Timisoara, pe
care a absolvit-o in 1924, obtinand titlul
de inginer.

GINERI MARI PERSONALITATI

LAZAR STOICESCU (1901 - 1975)
CREATORUL $coLll ROMANESTI DE TERMOTEHNICA

S-a specializat in termotehnica, lu-
crand ca stagiar in citeva uzine din stra-
indtate.

§i-a inceput cariera didactica in
1925, ca asistent la Caredra de termo-
dinamicd a Politehnicii din Timisoara, a
devenit conferentiar in 1929 si profesor
titular in anul 1941.

in anul 1948 a fost numit rector la
Institutul Politehnic din Bucuresti, functie
pe care a definut-o pina in anul 1951, cand
a fost numit seful Catedrei de termodina-
micd, pe care a onorat-o pana in anul 1959,
cind a fost pensionat, rimanand profesor
consultant.

in anii 1958 — 1959 a fost decan al
Facultatii de Mecanica din Institutul
Politehnic Bucuresti.

Dupi cum il descriu fostii studenti, a
fost un profesor sobru, exigent, serios in

actiunile sale, care se impunea prin exem-
plul personal.
Profesorul L. a impletit

Lbiblia termotehnicii*, care il consacra pe
pmteﬁorul Lmr Stoicescu ca parinte al ter-

munca didactica cu o activitate inginereas-
cé practica, lucrand un timp ca inginer au-
xiliar la Uzinele Resita, ca sef al biroului
de constructii generale si director general
al planificdrii uzinelor din Bucuresti.

El a proiectat o serie de magini termice
deosebit de eficiente, printre care un com-
presor performant
si unele magini
termice militare.

Cursul  de
termotehnicd, pe
care l-a publicat
in colaborare cu
asistentii sai, este
un tratat de speci-
alitate  considerat

In ziua de 12 octombrie 2006 a avut
loc, la Academia Romana, Sesiunea anuald
CRIFST, cu urmatoarea ordine de zi:

Adunarea generali de alegeri:

Sesiunea plenard de comuniciri §ti-
intifice, cu 8 comunicari;
izia Istoria Tehnicii, cu 26 de co-

Divizia Istoria Stiintei, cu 29 de comu-

nicdri §i lansare de cart;

Divizia de Logici, Metodologie si Fi-
losofia Stiintei.

Incadrul Adunarii generale a fost prezentat
Raportul de activitate pe perioada 2002-2006,
de catre prof. dr. ing. Stefan lancu, secretar sti-
intific, in care a fost inclus §i raportul privind
participarea CRIFST la al XX1I-lea Congres
International de Istoria Stiingei care a avut loc
la Beijing (24 — 30 iulie 2005) si la al XilI-lea
Congres International de Istoria Tehnicii de la
Leicester, din 15 — 20 august 2006.

Ca urmare a votului secret exprimat
de membrii CRIFST, au fost alesi in con-
ducere pentru perioada 2006-2010 domnii:
presedinte — acad. Mihai Driginescu; prim-
vicepresedinte — prof. Teodor Dima, mem-

(SESIUNEA ANUALA A COMITETULUI)
ROMAN PENTRU ISTORIA SI
FILOZOFIA STIINTEI $I TEHNICII

(Brasov, Cluj-Napoca, Constanta, Craiova,
lasi, Timigoara).

CRIFST are ca membri de drept pe toti
membrii titulari, membrii corespondenti si
membrii de onoare ai Academiei Romane, in
conformitate cu art. 15 din Regulamentul de
functionare, aprobat de Prezidiul Academiei
Romine. Din CRIFST fac parte §i oamenii de
stiinté alesi pentru activitatea lor in domeniu.

Academicianul Mihai Driginescu a
fost pregedinte al CRIFST si in perioadele
1992-1994; 1998-2006 si a fost reales pen-
tru perioada 2007-2010, avandu-se in vedere
contributiile deosebite si initiativele sale care
au condus la revigorarea activitafii CRIFST.

Din i CRIFST

i. Dupa aceastd carte
au invatat mii de studenti si profesori, pen-
tru care a fost un tratat de referinta.

Dupi pensionare a fost refinut in ca-
drul Facultdtii de Inginerie Mecanica in
calitate de consultant, fiind indrumdtor
pentru doctoranzi.

Profesorul de termodinamicd Adrian
Bejan, de la Universitatea
Duke, N.C., cetitean SUA
de origine romana, a spri-
Jinit scoala termodinamica
romaneasca $i promovarea
in lume a contributiei pro-
fesorului Lazar Stoicescu
in termotehnica.

Mihai Olteneanu

Din cronica francofond |
INFLUENTA SCOLII POLITEHNICE

FRANCEZE iN DEZVOLTAREA
INGINERIEI ROMANESTI

in secolul al XIX-lea s-a relevat fap-
tul ca progresul tehnic se poate realiza
numai prin dezvoltarea invatimantului de
specialitate. Atunci s-au infiintat in Europa
numeroase universitali in care se predau
stiinfele ingineresti, in acel secol al XIX-
lea, 0 pleiada de tineri romani din Moldova,
Muntenia i Transilvania au plecat in tirile
apusene, in Franta, Austria, Germania, cu
dorinta de a studia arta ingineriei. Toti erau
patrioti si aveau un ideal comun, acela de
a participa practic la modernizarea tarii in
care s-au nascut. intorsi in fard, ei au pus

organizarea de cursuri facultative de istoria
stiintei si tehnicii i de doctorate; organizarea
de manifestdri stiintifice si participarea la ma-
nifestari internationale; atragerea la activitatea
CRIFST a personalitafilor romani din diaspo-
ra; prin filiala Bragov a participat la miscarea
»»Sibiu — Capitala Europeana 2007*; a acordat
asistent la organizarea Muzeului Universitafii
Politehnica din Bucuresti; desfisoara o activi-
tate puhhusucd prin membrii sai, care publica

bru al Acad Romane;
vicepresedinti - acad. Horia Colan si acad.
Mircea Malita; secretar stiintific — prof. dr.
ing. Stefan lancu.

Din motive de sandtate, dl acad. Mihai
Draganescu nu a participat la aceastd sesiu-
ne, delegénd pentru conducerea lucrarilor pe
dl prof. Stefan lancu, secretar stiintific.

Din raportul de activitate CRIFST 2002~
2006 retinem: activitatea de istorie a gtiintei
§i tehnicii in Academia Roménd a debutat la
11 aprilie 1956, din initiativa academicianu-
lui Traian Savulescu, atunci presedin-

§i articole in Revista de filosofie,
Revue Roumaine de Philosophie, the Noetic
Journal, Noema §i numeroase reviste din
striindtate; participa la congresele internati-
onale de istoria stiintei; din 1990, CRIFST a
instituit Premiul de Istoria i Filosofia Stiinfei,
aprobat de Prezidiul Academiei Romdne.

Pentru perioada 2007 — 2010, Biroul
executiv CRIFST isi propune dezvoltarea
activitatii.

Veronica O. Mandroiu

bazele invata romanesc po-
litehnic §i dezvoltarii tuturor ramuri-
lor industriale.

In secolul al XIX-lea, Parisul
era centrul social, cultural, stiintific.
modelul pentru contemporanii care
isi indreptau sperantele spre dezvol-
tarea civilizatiei. Tinerii roméni care
au studiat la gcolile superioare din
Paris au aplicat modelul francez in
organizarea unor importante institu-
{ii romanegti.

Scarlat Varnay, impreund cu
Ton Ghica si C.A. Rosetti, pe atunci
studenti, au infiintat la Paris in 1845
Societatea Studentilor Romani §i o
biblioteca roméneasca si au militat
pentru aplicarea modelului francez
in invatimantul romanesc, Scarlat
Varnav a devenit inginer si director al
Scolii Nationale de Poduri si Sosele. 1.
Gh. Duca (1847-1899), absolvent al Lice-
ului Louis le Grand si al Scolii Centrale

te, care a propus afilierea la Uniunea
Internationala de Istoria si Filosofia
Stiintei. n acest an se aniverseaza 50
de ani de la initiativa reinscrierii ac-
tivitatii stiintifice roménesti in preo-
cupdrile academice internationale de
studiul istoriei i filosofiei stiintei si
tehnicii.

La 7 februarie 1992, din initia-
tiva acad. Mihai Driginescu, prese-
dinte al Academiei Romane, CRIFST
a fost reorganizat sa functioneze in
structura actuald, cu patru grupe de
\Jucrwdivizii 5i sase filiale teritoriale

de Arte si i din Paris, cu titlul
de inginer, a fost numit in 1881 profesor si
director la Scoala Nationala de Poduri si
Sosele din Bucuresti. in aceast calitate a

si fie proiectatd §i construitd numai de ingi-
neri roméani, majoritatea cu studii la Paris.
In ziva de 6/18 decembrie 1881, cu ocazia
inaugurarii liniei ferate Buzau-Mardsesti,
s-a hotarat constituirea primei asociatii pro-
fesionale a inginerilor roméni — Societatea
Politehnica, formatd de 34 de ingineri
membri fondatori, absolventi ai Scolii

Centrale de Arte si Manufacturd din Paris,
Unii, ca L. Gh. Duca, Dimitrie Frunzi, 1.
Lahovari, $tefan Falcoianu, Spiru Haret, ©

Olanescu s.a. au inscris pagini de glorie =:
arta ingineriei mménes(i. Desigur, lista in-

ginerilor roméni formati de scoala francezi
este mare si influenta lor in dezvoltarea farii
noastre a fost importanta si benefica.
La Sommet-ul Francofoniei care a avut
loc la Bucuresti in intervalul 22 — 30 septem-
brie a.c., prin date statistice s-a evidentiat in-
fluenta culturii franceze in Roménia. Astfel:
24 de umvers\tau sunt membre ale Agentiei

reusit s puna bazele i i poli-
tehnic romanesc, dupd modelul francez,
ridicndu-1 calitativ la nivelul institutiilor
similare din Europa, Un citat din presa vre-
mii: ,lon Duca a organizat gcoala tehnica
din temelii, caramida cu caramida“. Tot lui
1. Gh. Duca i se datoreazi §i organizarea ca-
ilor ferate roméne. In calitate de expert de
control al calitatilor constructiilor ferovia-
re, concesionate unor firme straine, a reusit
sa impuna ca linia de C.F. Buzau-Maragesti

akF foniei; 40.000 de elevi
si studenti romani invad limba francezi;
1400 de profesori romani predau limba fran-
cezi, S-a propus ca la Bucuresti sa se infiin-
{eze Universitatea Francofoniei, ca un cen-
tru de excelenta, la care vor avea acces cei
doritori sa invete limba franceza, fie urmand
cursurile acestei institutii, fie prin metodele
moderne virtuale.

Mihai Olteneanu
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ATELIERE DELUCRU ¢ CONFERINTE ¢ SIMPOZIOANE

ORGANISMELE MODIFICATE
GENETIC IN DEZBATEREA

Filiala AGIR Timis, in colabora-
re cu Universitatea de Stiinte Agricole
§i Medicing Veterinara a Banatului din
Timigoara si Universitatea Politehnica

1 Timigoara au organizat un simpozion
cu tema Biotehnologiile — baza de pro-
gres pentru economie, unde s-a discutat
§i despre organismele modificate genetic.
Moderatorul simpozionului a fost domnul
prof. dr. ing, Valeriu Tabara. Referatele au
fost prezentate de personalitafi locale, spe-
cialisti in domeniu.

Domnul prof. univ. dr. av. Viorel Pasca,
prodecanul Facultdtii de Drept din cadrul
Universitatii de Vest Timigoara, a pre/c.nul

te genetic, aritind importanta stiintifica a
acestor realizari.

Au mai fost prezentate referatele:

Biotehnologii aplicate in industria ti-
misoreandi —prezentat de ing. dipl. Viorica
Balan si ing. dipl. Ana Pop;

Directii de cercetare in bioelectrochi-
mie— prezentat de un colectiv de la Institutul
National de Electrochimie §i Materie
Condensata, respectiv de domnul dr. ing,
Nicolae Mirica si dr. ing. Marius Mirici;

Biotehnologii microbiene. Calea opti-
md pentru producerea de biocombustibili —
prezentat de un colectiv de la Universitatea
de SUWW Agricole si Medicina Veterinard

legislatia i privind bi
ile in comparafie cu cea din UE si SUA.

Unreferat deosebit de interesant a fost
cel prezentat de acad. Ion Paun Otiman,
segretarul general al Academiei Romane,
¢, ?a ardtat importanta economica a cul-
tivarii plantelor modificate genetic. A mai
ardtat ¢ din cercetarile cunoscute efectu-
ate pand in prezent nu s-au constatat influ-
enfe negative asupra organismului uman
sau a mediului.

Doamna prof. univ. dr. Elena Badea
s-a referit la impactul ecologic al cultivarii
plantelor modificate genetic. A prezentat
unde s-au cultivat in {ard si pe ce suprafete
aceste plante. A precizat ci modificarile
genetice nu modifica chimismul plantelor.
De asemenea, a aratat i domnia sa ca din
cercetirile efectuate pana in prezent §i cu-
noscute la nivel mondial, nu s-au observat
influente negative asupra organismului
uman sau a mediului.

Cu o bogati activitate de cercetare in
domeniu, domnul prof. univ. dr. ing. Ioan
Vintild si colectivul au prezentat refera-
tele Producerea integrald in laborator a
embrionilor de taurine $i Himerizarea — o
cale de producere a animalelor manipula-

a Iui din Timisoara, respectiv
Teodor Vintili si Daniela Vintila.
De mare interes a fost referatul

Biotehnologii in protectiamediului, prezen-
tat de conf. dr. ing. Petru Negrea si colecti-
vul de la Facultatea de Chimie Industriala
si Ingineria Mediului, Timisoara;

Sisteme  biotehnice pentru trata-
rea apelor reziduale - prezentat de prof.
univ. dr. ing. loan Mirel de la Facultatea
Hidrotehnica;

Doamna dr. ing. Elena Melania
Savescu, sef statie de epurare de la RA
AQUATIM si colectivul au prezentat refe-
ratul Namoluri produse in staiile de epu-
rare orasenesti — strategii ~solutii.

Simpozionul a fost deosebit de inte-
resant, in special prin participarea speci-
aligtilor de la diferite facultafi. A avut loc
§i un schimb de opinii intre specialistii in
domeniu.

S-a precizat importanta deosebitd
a cultivarii plantelor modificate genetic,
utilizate drept materii prime la fabricarea
biocombustibililor.

Ing. dipl. Viorica Balan,
secretar Filiala AGIR Timis

UN PROTOCOL KYOTO 1i?

(Urmare din pag. 1)

Premierul brxtamc , Tony Blair, vrea
sa foloseascd raportul lux Sum pentru

Ziarele britanice scriu chiar ca Blair

((AVANTAJELE STRATEGICE ALE
TEHNOLOGIEI INFORMATIEI SI
TRANSFERUL DE TEHNOLOGIE
\__IN ECONONMIA ROMANEASCA

Sub Autoritéfii Nai

pentru Cercetare Stiinificd, al Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice Gheorghe
lonescu Sisesti. Societdtii de Chimie din
Romdnia si Asociafiei Biocombustibilii
in Romdnia, s-au organizat la Bucuresti,
in zilele de 25-26 octombrie a.c., un
simpozion international §i o masd
rotunda.

Organizatorul a fost Chiminform

Data. Tema simpozionului a fost
Avantajele  strategice ale tehnologiei
informatiei gi transferul de ie in

economia roméneascd, editia a IX-a.
Aceasta temd a permis prezentarea
unei palete largi de comunicari stiintifice
din domenii diferite. Pentru a ilustra
aceasta diversificare, mentiondm in cele ce
urmeaza citeva dintre temele abordate.
Dr. ing. Nicolae Strula si ing. Andrei
Floru, de la IPROCHIM — Bucuresti, au

prezentat conceptul managementului
integrat aplicat companiilor chimice.
De fapt, comunicarea s-a referit la

managementul integrat HSEQ (Health,
Safety, Environment, Quality), concept
cat pe scard largd in  lume pentru
unificarea problumlnr de protectie
s smulan;a a muncii angajatilor unei
companii, in paralel cu asigurarea §i
urmdrirea stirii de sindtate a acestora
precum §i cu protejarea 1as,lnn|0r dc

de dnei Nicoleta Odae,
de la Institutul Napional de Cercetdri
Economice al Academiei Romdne,
referitoare la modalitatile de abordare a
inovarii industriale de cétre intreprinderile
mici §i mijlocii din Roménia. S-au
prezentat, de fapt, principalii indicatori
statistici care caracterizeaza activitatea de
inovare, precum si modul in care aceasta

unei {
|ndus_male durabile.

In fine, mai mentionim in aceastd
scurtd trecere in revista prezentarile
realizate de lector dr. ing. lon Mircea
Popescu, de la Facultatea de Chimie
Industriala a Universitatii Politehnica
din Bucuresti, impreuna cu colaboratorii
doctoranzi si studenti, referitoare la
metoda managementului culorii, metoda
ieftina i rapida de conducere si control
al proceselor
tehnologice.
Metoda §
presupune
utilizarea {

performante
de achizitie,

stocare  si
prelucrare
de date,
alcatuite

medm pmenual alulah de
de I iva, in
conditiile asigurdrii calnmu conform
standardelor universal recunoscute. Degi
prezentarea a avut un pronunat caracter
teoretic, discutiile conduse de directorul
general al companiei organizatoare, prof.
dr. ing. losif Tripga, au relevat numeroase
aspecte practice ale problemei, precum
si modalitatile de aplicare a principiilor
generale la conditiile concrete din tara
noastra.
Un alt subiect care a suscitat
numeroase discufii a fost cel propus
7

mfentor la aceasﬁ problema, spunind ci

1-a cooptat pe fostul vi dinte Al
Gore, devenit intre timp un militant al

a anuna o schi a poli-
ticii sale in domeniul incalzirii globale
§i pentru a cere semnarea unui alt acord
mtemxponxl pe langd Protocolul de la
Kyom, scrie Financial Times. In ultimii
doi ani Blair a tot recomandat prospec-
tarea unui tratat Kyoto 11, dar s-a con-
{7 tatcu o opozitie puternica din par-
tea Statelor Unite ale Americii, care evi-
{4 sa impuna bariere emisiilor de gaze.

mediului, pentru a-l consilia pe acesta
et

Blair va exercita presiuni i asupra
cancelarului german, Angela Merkel, care
s-ar putea folosi de functia de presedin-
te-al G8, grupul celor mai bogate natiuni,
‘pentru a determina celelalte state s sem-
neze un nou acord, pe baza recomanda-
rilor din raportul Stern. Luni, 30 octom-
brie 2006, ministrul german al mediului,
Sigmar Gabriel, si-a declarat §i el suportul
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vor fi foarte sus pe
lista de prioritati, cand va prelua, anul vii-
tor, presedintia Uniunii Europene §i a G8,
in ianuarie 2007.

Publicatia  noastrd, UNIVERS
INGINERESC, a fost o tribund perma-
nentd pentru acest subiect deosebit de
ingrijorator. Opinia inginerilor, formatd
astfel, a condus la unele realiziri incu-

rajatoare precum biodiesel, ca inlocuitor

de motorind, etanol, ca inlocuitor de ben-
zind, capsula de conversie generatoare de
hidrogen din ap (numai pentru centrale

din  spectr si colorimetre
HunterLab (portabile, de laborator §i
de proces) si software specializat pe
controlul calitatii, respectiv reproducerea
de retete.

Masa rotunda a avut tema Cercetarea
stiinfificd romdneascd in pragul integrarii
in Uniunea Europeand si este, evident,
ultima cu aceastd tema deoarece incepand
din ianuarie 2007, titlul sperdm ca devine
caduc odatid cu accesul tarii noastre in
structurile UE.

Dr. ing. Amuliu Proca

. termice) a lui Vasile Branzan din Bacau

si altele, Stimularea cercetarii tehnologi-
ce in sfera tehnologiilor nepoluante, asa
cum se cerea in raportul Stern, ar putea
aduce pe firmament si alfi ingineri §i in-
ventatori roméni, cu solutii benefice. La
noi, in Romania, sistemul legislativ face
trecerea foarte grea de la idee la cerce~
tare, de la cercetare la experimentare i
mai ales de la experimentare la imple-
mentare, Poate cé lipsa capitalului de risc
ar putea explica aceastd stare. Se pare i
la noi s-a schimbat un proverb: Cine nu

rised —nu pierde.



SECTIUNE IiN TIMP S$I SPATIU

intensitatii controlului poate conduce la mirirea
iala a prod itatii zonelor i

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE

ALE LEMNULUI

Produs natural de origine biologica, lemnul
este caracterizat printr-un grad mare de diversi-
tate si posibilitati variate de utilizare. Speciile de
lemn comercial reprezinté o fractiune mica din nu-
marul total de specii (estimat la
30.000).

Proprietatile lemnului de-
pind de densitate i variaza intre
limite foarte largi (160-1280kg/
m?), ilustrand diversitatea ce poa-
te sd apara datorita diferentelor
dintre specii. Se mentioneazi

Eficienta noilor cladiri consti in economie de lemn,
energie si timp de executie. Conceptia moderna a noilor
cladiri conduce la o utilizare rationald a lemnului la ele-
mentele structurale §i nestructurale. Economia de lemn este
prioritara datoritd faptului ca regenerarea acestui material
se realizeaza intr-o perioadd mai mare. Economia de ener-
gie se realizeazi prin izolarea termici pasiva a suprafetei
ce limiteaza spatiul incalzit de mediul exterior (pereti, aco-
peris, planseu peste subsol). Aceasta economie este materi-

variatii considerabile in cadrul aceleiasi
specii, datorita factorilor genetici §i de
mediu, care influenteaza cresterea arbori-
lor. Variatie ce se intalneste nu numai de
la un arbore la altul, dar si in cadrul ace-
luiasi arbore (datoritd modelului natural de crestere), care
face ca proprietitile lemnului si depinda de pozitia radiala
§i inaltimea arborelui.

In cazul utilizarii lemnului ca element comprimat, es-

alizatd printr-un consum redus de ibil in |

timarile i trebuie s aiba la bazd valoarea minima,

rece. Conceptia prefabricirii cladirii conduce la o micsora-
re substantiala a timpului de executie. Eficienta conceptiei
cladirilor pe schelet din lemn va conduce la economii la
costurile de investitie si in special de exploatare.

in loc de cea medie, pentru a mari gradul de siguranta.
Variatiile posibile sunt luate in considerare la determi-
narea caracteristicilor lemnului, reducand rezistenta aces-
tuia (de exemplu, nodurile din lemnul ecarisat). Acestea
sunt factori majori in determinarea gradului de siguranta a

1. LEMNUL CA RESURSA LA

Lemnul din punct de vedere botanic se clasificd in
specii de lemn tare §i lemn moale, ceea ce se reflectd in de-
taliile structurii sale. Speciile de lemn moale sunt arbori cu
frunze aciculare permanent verzi, iar cele de lemn tare sunt
arbori cu frunzele cazatoare. Clasificarea nu reflectd rezis-
tenta reala a lemnului, pentru ca speciile de lemn cu valo-
rile rezistentelor cele
mai reduse §i cele
mai mari sunt specii-
le de lemn tare.

Productia anua-
la mondiala de lemn
este de aproximativ
2,4x10° tone, din
care 80%, in tarile
dezvoltate, este uti-
lizat ca lemn rotund
industrial i 20% fo-
losit drept combusti-
bil, ce poate ajunge
la 80% in arile in
curs de dezvoltare.

Industria  lem-
nului are o situatie unica, ea poate utiliza propriile rezidu-
uri lemnoase pentru a genera o parte din energia necesard
tehnologiei proprii. In schimb, dezvoltarea tehnologiei de
prelucrare a lemnului i a materialelor derivate (placaj,
placi fibroase etc.) conduce la tendinta de reducere a rezi-
duurilor lemnoase, ceea ce va afecta stocurile disponibile.
in paduri se gasesc cantitati mari de lemn nefolosite, care
pot fi utilizate numai sub forma de combustibil (cu eficien-
(& marita la centralele moderne pe lemn). in viitor factorii
economici vor hotari daca vor fi cereri conflictuale de re-
surse de lemn de foc sau ca materie primd pentru industrie.
Productia mondiala de lemn rotund industrial poate fi com-
parata cu productia de otel. Spre deosebire de otel, lemnul
reprezintd o sursa regenerabild, care poate fi constant inlo-
cuitd in procesul de utilizare.

in cazul cind rata taierii nu depageste pe cea a cres-
terii arborilor, padurile vor fi o sursd perpetua de obtinere
a lemnului pentru constructii. Compozitia padurilor din
punct de vedere a speciei copacilor poate fi modificati, la
fel ca dimensiunile si varsta de tdiere a copacilor. Cu un
control adecvat, lemnul se va regenera continuu. Cresterea

Lemnul este un material anizotropic, cu proprietati
dependente de directia de masurare. Directiile principale
la din lemn sunt itudi radiala i tan-
gentiala.

Directia longitudinala este paralel cu axul cilindric al
trunchiului, denumita si directia paralela cu miezul, pentru
ca majoritatea celulelor sunt aliniate
paralel cu acesta.

in sectiunea perpendiculara pe
axa longitudinala apar inele concen-
trice ce marcheaza cresterea anua-
1a. Directia radiala si cea tangentiala
(perpendiculare pe fibra arborelui)
sunt normale si tangentiale la aceste
inele de crestere.

Rezistenta la intindere si rigidita-
tea lemnului sunt maxime paralel cu
fibra §i minime pe directia perpendi-
culara.

Contractia lemnului, care inso-
teste pierderea de umiditate, este mica
paralel cu miezul §i mult mai mare pe
directia perpendiculara.

Gradul mare de anizotropie al lemnului este evidentiat la
rezistenta de intindere din incovoiere §i modulul de elasticitate
Young.

Lemnul, fiind un material organic, este de obicei con-
siderat ca avand o viata scurtd.

Durabilitatea cladirilor din lemn constd in utilizarea
corectd a acestui material si intelegerea factorilor care il
distrug.

Lemnul este un material biodegradabil, caracteristi-
cd esentiald pentru naturd §i care devine un avantaj cind
nu mai poate fi utilizat. Acelasi proces natural este un
dezavantaj sever, in cazul biodeteriordrii lemnului de
constructii in exploatare. Conservarea lemnului necesita
crearea ditiil i i (ciuperci-
le, termitele) ce produc biodegradarea. Combaterea ciu-
percilor se realizeaza prin pastrarea uscatd a lemnului. in
cazul i se va evita 1 lemnului neprotej;
cu solul.

Lemnul este un material combustibil, usor deteriorabil
la foc. Rezistenta lemnului la foc este influentatd, in pro-
portie mare, de dimensiunile acestuia.

Utilizand metode eficiente de conceptie, executie §i
protectie a lemnului, se poate obtine un grad ridicat de re-
zistentd la foc in faza incipientd a unui incendiu, dand astfel
posibilitatea s actioneze protectia activa si si se (ind sub
control focul. Lemnul este un material slab conducator de
caldurd, iar stratul de carbune, format pe suprafata expusa
arderii, are o conductivitate redusa.

Lemnul fiind un material higroscopic, va refie sau

Plangeele sunt alcatuite din grinzi structurale transver-
sale, pozate dupa directia scurta si pardoseali.

Infrastructura cladirii poate fi conceputa cu sau fara
subsol. in cazul cladirii cu subsol, peretii sunt alcatuiti din
ziddrie cu blocuri din beton.

Planseul peste subsol este conceput din grinzi trans-
vers:ile structurale (dulapi pozati dupd momentul de inertie
maxim) ce reazema pe o talpa din lemn si rigidizate cu pla-

elimina umiditatea in funcie de si

relativa a mediului inconjurator. Modificarile aparute da-
torita continutului in apa, sub punctul de saturatie al fibrei
(stare in care peretii celulelor sunt saturati cu apa absorbitd,
iar in cavitati nu existd apa liberd ) are efect asupra majori-
tatii proprietatilor lemnului.

Lemnul se contractd la uscare si se umfla la reuiuezire.

cade a (fig.1).

Talpa din lemn este pozata si ancorata la partea superi-
oard a zidului subsolului sau a fundatiei (fig.2). Talpa repre-
zintad rezemarea grinzilor planseului, iar sub acest element
din lemn se monteazi o izolaie hidrofugd. in anumite zone
este* =sard prevederea unor scuturi impotriva termitelor.

Sectiunea grinzilor §i interaxul acestora sunt determina-

Volumul de con-
tractie al lemnului
proaspat introdus
in uscator varia-
74 intre 6-20% in
functie de specie.
Aproximativ. 2/3
din contractic va
fi consumata in di-
rectie tangentiala,
1/3 in cea radiala,
iar contractia lon-
gitudinala este ne-

Grinzi curente ale planseului
cu inn&dire prin suprapunere

glijabila. Grinda deleprvmr
Lemnul in | 2Planseului
exploatare  nu-si

va modifica conti-

Fig.1. Conceptia planseului peste subsol

te de incércarile
verticale §i des-
chiderea planse-

Rigidizarea plangeului cu pardoseala
din placi aglomerate sau placaj dur

tilor confectionati pe o platforma provizorie se ridica si se
ancoreza in continuare, la pozitia din proiect.

Sistemul structural al peretilor exteriori si interiori
este identic. Scheletul peretilor este alcatuit din montanti,
rigle la partea inferioara (simpld), superioara (dubli) si ri-
gidizari (fig.3).

Montantii sunt elemente primare, prefabricate, ale
sistemului structural al peretilor, care transmit sarcina de
la partea superioara. in cazul conceptiei in care compo-
nentele structurii acoperisului sau planseului se pozeaza
direct pe montantii peretelui, se poate utiliza la partea
superioard o singura rigld. Aceasta se va dubla in cazul
rezemarii intre montanti. Colturile exterioare ale cladirii
trebuie rigidizate prin contravantuiri, pentru a preveni de-
formarea peretelui datorita incarcarii din vant sau sarcinii
seismice. Rigidizarea se poate realiza cu contravantuiri
din lemn sau in ,x** din ofel, la care se adauga placarea
structurala a peretilor.

Buiandrugul, element din structura peretelui utilizat la
golurile pentru ferestre, usi, este alcatuit din una sau doua
elemente orizontale.

Sistemul structural al acoperisului contribuie la stabi-
litatea si rezistenta de ansamblu a cladirii.

Structura acoperisului trebuie sa suporte incarcarea
permanentd, din zapada §i cea din vant, la care se poate
adiuga o incarcare suplimentard, ce actioneaza in faza de
montaj din greutatea muncitorilor. Sistemul structural al
acoperisului mai des utilizat este alcatuit din capriori si
grinzi de tavan.

Grinzile pentru tavan se pozeaza la un interax functie
de latimea casei si de sarcina utila din pod, aceste elemente

reazema pe peretii portanti exteriori i interiori. Grinzile
tavanului sunt de obicei montate inaintea capriorilor, astfel
incdt ele sunt capabile de-a prelua impingerea orizontala
determinata de céipriori in peretii exteriori ai casei. In con-
secinta, aceste elemente ce preiau impingerea trebuie anco-
rate de peretii interiori i exteriori. Capriorii de pe ambele
directii sunt imbinati pe o pana de coama (dulap pozat dupa
momentul de inertie maxim). Se vor utiliza rigidiziri la ci-
priori (din 3 in 3 elemente), cu clesti. Pana de coamd, cu
lungimea egala cu a acoperisului, contribuie la distribuirea
echilibratd a incarcarii la capriori. Pentru realizarea unei
imbindri eficiente, zona de rezemare a cipriorilor pe peretii
exteriori este tesitd.

Conceptia cladirilor cu schelet din lemn conduce la
o siguranti de ansamblu a cladirii, avind o comporta-
re buna in exploatare la incarciri orizontale §i verticale,
care impreuna cu economia de material lemnos, energie
si timp de executie vor conduce la extinderea acestor
constructii.

ului
nea scurtd).

in concep-
tia  plangeului
apare  necesi-
tatea  pozdrii
rigidizarilor;
acestea dau sis-
temului stabili-
tate in plan ori-
zontal, un efect
si o arie mai
mare in distri-
buirea incarca-

-~ Peretele subsolului realizat
din zidarie cu blocuri de beton

nutul de umiditate, datorita uscarii prealabile péna la umi-
ditatea de exg e, la care efectul ieigiv  drii
asupra modificarii dimensiunilor va fi minim.

Protejarea lemnului poate fi utilizatd pentru a intarzi
modificarile continutului in apa, rezultat in urma variatii-
lor de scurta durata ale temperaturii §i umiditatii relative a

rilor la elementele structurale verticale, pe o arie mai mare.
Acer igidiziri pot fi prevazute din ofel sau din lemn ma-
siv, avand sectiunea identici cu cea a grinzii planseului.
Grinzile planseului din lemn trebuie si fie dublate sub
peretii portanti. Rezemarea peretilor autoportanti nu necesiti
dublarea grinzilor. Pardoseala utilizati peste grinzile plan-

aerului. Nu existd
metode de protectie
care s prevind in to-
talitate  modificarea
continutului de apa.
Reducerea gradului
de higroscopicitate

Rigidizarea structurii peretelui
cu pléci din placaj dur

a lemnului se poate | Talpa superioara
realiza prin tratare

chimica, care are

dezavantajul  unui | Grind% de contur a
cost ridicat.

planseului tip ,.C*

La  conceptia | cu dimensiunea pe

seului
o platforma ori-
zontald, utilizata
la tehnologia de
montaj §i un su-
port pentru stra-
tul de finisaj.
Materialele
utilizate  pen-
tru  pardoseala
plangeului pot fi
plici din placaj
dur, lemn pre-

Montant, element vertical
al scheletului peretelui

Pardoseala cu rol de rigidizare
a planseului

Grinda curenta de planseu

elementelor din lemn | verticald impusa Talpa inferioara ancorata sat, aglomerate
se vor lua in consi- | de grinda curentd in peretele subsolului din lemn. Latura
£ Aenai Fig. 2. Rezemarea grinzii de planseu SDeE e
dimensionale (con- e s a0 pardoseala este
tractie si umflare) prin intermediul centurii tip ,C’ paralela cu grin-
prin evitarea utilizarii di mari, i pe zile i pentru a micsora sarcinile pe aceste elemente.
fibra. Golurile in plansee pot fi incadrate de rigidizari dis-

3. CONCEPTIA CLADIRILOR EFICIENTE

DIN LEMN

Sistemul structural al clidirii din lemn este aleatuit din
pereii portanti si neportanti la fiecare nivel, ce se ¢ tarca pe
elementele portante orizontale — plangee cu rigiditate sporitd.

puse perpendicular cu grinzile planseului si sustin capetele
grinzilor sectionate. Golurile in plangeu se realizeaza pen-
tru sciri, semineu.

Sistemul structural pentru pereti se monteazi dupd
executarez slanseului. Se poate utiliza la realizarea pereti-
lor metoda ,,executiei prin ridicare®, in care scheletul pere-

Imbinare ce va prelua
componenta orizontal&d
a incarcarii de la acoperig

Talpa superioard a *
peretilor portanti este
elementul de
descarcare Y

i legatura a structurii
acoperigului cu
scheletul

peretilor

de Tnaitimea
grinzii planseului

Paramentul peretilor exteriori cu rol si de rigidizare

Sistemul structural al acoperigului este alcatuit din capriori,
solidarizati prin pana de coama si grinzile planseului de la pod

Fig. 3. Alcatuirea constructiva a scheletului cladirii
din lemn cu plangeu cu rigiditate sporita

Grinzile plangeului se

innadesc pe elementul
orizontal de la partea
superioara a peretilor portanti

Rigidizérile ce micsoreaza
a montantilor

Pardoseala din placi
de placaj dur sau
lemn aglomerat ce
contribuie la rigidizarea
planseului, realizand
efectul de ,cutie intoarsa*

Rigidizarea grinzilor de plangeu,
pentru a evita deformarea
pe directie transversald

Fundatia din beton a cladirii

UNIVERS INGINERESC

Anul XVII Nr. 22 (380) 16 — 30 noiembrie 2006

UNIVERS INGINERESC

Anul XVII Nr. 22 (380) 16 — 30 noiembrie 2006

-



Profesorul dr. ing. MARIN
TRUSCULESCU Ia 80 de ani

La implinirea frumoasei varste de 80 de
ani, profesorul Marin Trusculescu, prese-
dintele Filialei Timisoara a Academiei de
Stiinge Tehnice din Romania, a fost sarba-
torit in cadrul unei sedinte festive la 8 sep-
tembrie a.c. in amfiteatrul Traian Vuia de
la Facultatea de Mecanica din Timisoara.

Nascut la 4 septembrie 1926 in comu-
na Tamna, judetul Mehedinti, si-a facut
studiile gimnaziale in comuna natala, cele
secundare la Liceul Traian din Drobeta
Turnu Severin, apoi urmeazi cursuri-
le Facultafii de Mecanica a Institutului
Politehnic din Timisoara, specializarea
Transporturi terestre, pe care a absolvit-o
inanul 1951,

Beneficiaza de o specializare la Centre
National de Recherches Metallurgiques
Liége, Belgia (1965), unde isi face toate
analizele si incercirile pentru doctorat.

isi sustine teza de doctorat in 1967 cu
tithul Studiul comportarii ofelurilor aliate
cu 9% Ni si 4% Co utilizate la tempera-
turi joase §i obtine titlul stiintific de doc-
tor inginer in Stiinte tehnice, it

Activitatea didactici. De remarcat
ca incd din perioada studentiei preda la
Scoala Metalwgica din Timisoara, intre
anii 1948-1952, disciplinele Rezistenta
materialelor si Tehnologia materialelor.

In invatamantul superior, la Facultatea
de Mecanica din cadrul Universitatii
Politehnica din Timigoara activeaza din
anul 1953 parcurgind toate gradele didac-
tice, de la asistent la profesor universitar
péna in anul 1995, cand devine profesor
consultant. Din anul 1959 a trecut cu func-
tia de baza in invafamant i a predat dis-
ciplinele Tehnologia fuhmum maginilor

Calitatile sale umane si organizatorice
remarcabile au contribuit hotarétor la de-
semnarea ca ef al Catedrei de tehnologia
constructiilor de masini (1977-1984) si al
Catedrei de stiinta materialelor si trata-
mente termice (1990-1995).

n calitate de conducitor de doctorat a
ndrumat peste 20 de cercetitori care as-
tazi constituie un corp de elitd al Scolii de
Stiinta si Ingineria Materialelor din zona
de vest a Romaniei §i nu numai.

Activitatea stiintificd a profesorului
Marin Trusculescu, desi este diversificata,
este strans legata de Stiinta materialelor si

ct a prin cele 194 de articole sti-
intifice publicate in reviste de iali

cadrul Catedrei de stiina materialelor a |
noi laboratoare de cercetare.

O alta laturd a activitatii desﬂisurale
de domnul profesor Marin Trusculescu
“ s 2s = ida

Tinti la i si

ne nationale i la cele internationale din
Germania, Belgia, Franta, Tugoslavia,
Bulgaria, Ungaria, Cehia, precum si or-
ganizarea la Timisoara a unor manifestari
cu participare nationald si internationald,
care constituie elemente de progres in sti-
inta materialelor.

De remarcat ca domnul prufesor
Msnn Trugculescu a fost initiatorul §i or-

primului ion intitulat

si in volumele manifestarilor stiintifice

termice §i a ce ia §i utp
lajul I lcrmicc §i Tehnol
prelucrarii la cald.
Din anul 1962 preda di Studiul  din tara si

metalelor 1a studentii din anii 1 §i 11 de la
Facultatea de Mecanica, disciplina prin-
cipald a activitatii sale didactice si stiin-
tifice.

A mai predat cursuri de specialitate,
si anume Metalurgie structurald, Selectia
si utilizarea materiale-
lor, Materiale avansate
— disciplind ce se adre-
seazd specialistilor in
materiale, respectiv anul
VI master.

Activitatea didacti-
ca a profesorului Marin
Trugculescu a cuprins

Metalurgie fizica.

Prodigioasa activitate a domnului
profesor Marin Trusculescu se poate
analiza pe mai multe planuri principale:
in productie, didactica si de cercetare sti-
mgnﬁcé

transpormn]or lereslre din perloada 1952-
1960 ca inginer, sef de sectie, sef serviciu
tehnic la Arelierele Centrale de Reparatii
Auto Bucuresti ale Ministerului Afacerilor
Interne (1952-1954), respectiv ca director
al Intreprinderii Regionale de Transpor-
turi Comerciale Banat, a fost orientatd

discipline de tratamen-
te termice, discipline
de stiinfa materialelor
si a fost foarte variatd.
Prin munca perseveren-
ta, tenace §i multa di-
ruire, domnul profesor
Marin  Trugculescu a
contribuit in mod sub-
stantial la dezvoltarea
Stiintei Materialelor la
Timisoara si in fara.

A publicat in edituri
de preshglu din fard i [

spre g
rea exploatdrii autovehiculelor, precum i
spre studii de marketing §i management
pentru transporturi.

In perioada 1970-1975 a indeplinit
functia de director al Atelierului Scoald
i de Prototipuri al Institutului Politehnic
Traian Vuia din Timigoara, cind pe langa
activititile administrative inerente functi-
ei a reusit sa promoveze:

* proiectarea de prototipuri pentru
constructia de masini si electrotehnica;
(de exemplu: plansete de desen in 3 vari-
ante, transformator electric de mare pute-
re, aparate de masura si control, utilaj cu
infigere prin vibrare a elementelor pentru
constructii civile si industriale, frine elec-
tromecanice pentru macarale etc.);

* proiectarea constructiva si tehnolo-
gica pentru scule, dispozitive si verifica-
toare, necesare ridicarii calitatii produse-
lor realizate;

* organizarea pmcucn sludenulor de
la Faculttil ica i
Agricola 5i Electrotehnica;

« organizarea fabricarii probelor §i pro-

totipurilor de la contractele de cercetare.

26 de carti
de specialitate, dintre
care cateva titluri s-au
impus:

— Studiul metalelor,

Editura Didactica si
Pedagogics, Bucuresti,
1971 §i 1977;

— Ofeluri inoxidabile §i refractare,
Editura Facla, 1983;

— Metale amorfe, Editura Tehnica,
Bucuregti, 1988;

— Studiul materialelor. Analize §i in-
cercari, Editura Universitatii Politehnica
din Timisoara, 1991;

— Studiul materialelor. Intrebari
punsuri, Editura Eurobit, Timisoara, 1995

— Materialotehnica, vol. 1. Metalurgie
structurala, Editura Politehnica, Timisoara,
2003;

— Materialotehnica, vol. 11. Bazele tra-
tamentelor termice, Editura Politehni

prin cele 80 de pro-
tocoale intocmite la contractele incheiate
si 5 brevete de inventii.

Principalele domenii in care a publicat
lucrari stiintifice sunt: ofeluri criogenice,
ofeluri speciale termorezistente, inoxida-
bile §i refractare, metale amorfe, analize

slmclumle‘ tratamente termice §i termo-
chimice, masini termice, tribologie, aliaje
cu memoria formei, prezentari de labora-
toare etc.

in intreaga sa activitate, domnul pro-
fesor Marin Trugculescu a luptat pentru
crearea de colective de cercetare. Astfel, a
organizat si condus Filiala de prelucrari
metalurgice aICEM Bucuresti, fiind mem-
bru in Consiliul stiinfific al institutului
amintit (din 1977 pana in 1997), deinand
functia de director al Departamentului
VII Timisoara. Ca secretar al Comisiei
de  Metalurgie orgamnla in cadrul
Ministerului

Timisoara, 2005.

Munca si talentul sdu de pedagog au
contribuit la formarea multor generatii de
specialisti (36 la numdr) care poartd cu
cinste ficlia stiintei romanesti.

ap
orientarea planurilor de invitamant si di-
rectiilor de cercetare, care au fost insusite
de factorii de raspundere ai invatamantu-
lui din domeniul metalurgic. Totodatd, a
luptat pentru infiinarea §i organizarea in

Studiul metalelor si tratamente termice,
in anul 1981,

De asemenea, mentionam organiza-
rea si functionarea in cadrul Academiei
Romdne, Filiala Timisoara, a unei subco-
misii de materiale noi condusa de dom-
nul profesor Marin Trusculescu, care prii

le de $i ifestarile
stiintifice organizate in cadrul Zilelor
Academice Timigene — Simpozioanele
Materiale avansate, si-a adus reale con-
tributii la dezvoltarea stiintei materiale-
lor la Timigoara si la promovarea si sta-
bilirea de relatii interne si internationale
intre personalitati din domeniul stiinei
si ingineriei materialelor (Germania,
Franta, Elvetia, Italia, Grecia, ugoslavia,
Bulgaria).

p
a domnului profesor Marin Trusculescu a
fost solicitatd si valorificatd in numeroase
comisii guvernamentale de specialits
atat prin receptia unor obiective indus-
triale, cat mai ales prin expertizarea unor
cazuri de avarii.

Activitatea didactica si stiintifica a
domnului profesor Marin Trugculescu *
fost apreciatd prin acordarea a numeroa-
se premii, distinctii, titluri §i diplome de
ciitre institufii din {ara §i de peste hota-
re (Medalia Muncii, clasa a Ill-a, 1970;
Premiul Ministerului Invéamantului pen-
tru metale amorfe, 1988; Premiul AGIR
pentru cercetare gtiintifica , 1997).

Domnul profesor Marin Trusculescu
este membru a numeroase asociatii stiinti-
fice din tard §i de peste hotare, dintre care
amintim Asociafia Generald a Ingineri-
lor din Romdnia, Asociafia Romamz de
T Tenmce Asociatia O
de Stiind, Asociatia de Cercetare Mul-
tidisciplinara din Zona de Vest, ASM
International etc.

in calitatea de membru titular al
Academiei de Stiinfe Tehnice din Romania
conduce Filiala din Timisoara, promo-
vand stimularea activi de pregatire in

sial

stiintifice deosebite.

La mulfi ani, domnule profesor, mul-
3, multd sanatate §i si aveti parte de bu-
curia §i intelepciunea varstei!

Conf. dr. ing. Aurel Raduta,

sef Catedra stiinta materialelor si
tratamente termice,

Facultatea de Mecz ™ 'c3,
Universitatea Politehnica din
Timigoara
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Ing. dipl. Gheorghe
BUZULOIU

PODURILE
VIITORULUI
PE DUNAREA
DE JOS
Editura S.C. Media

Drumuri-Poduri SRL, 2006,
208 pagini

e Buzuloi

PODURILE VIITORULUI
PE DUNAREA DE JOS

Autorul lucrarii este un inginer cu o mare experienta in construc-
tia de poduri, care a participat direct la realizarea traversarilor perma-

nente de la Giurgeni — Vadu Oii i autostrada Fetesti — Cernavoda.

Din aceastd activitate a ajuns la concluzia ca: Lucrarile majore
de suprastructurd trebuie sé corespundé evolufiei sociale si econo-
mice pentru o perioadd cat mai Iunga De asemenea, el este adeptul

tiilor de poduri ifunct care si serveascd pentru
transportul rutier §i pentru calea ferata.

Dupa anul 1985 a inceput elaborarea unui studiu privind opor-

initatea realizarii unor noi traversari permanente ale Dundrii pe tot
sectorul roménesc, de la Sulina pana la Buzias.

Aceste studii §i proiecte personale le-a publicat in perioada
1988-2004 in reviste de specialitate ca: Buletinul IPTANA (1988):
Revista transporturilor (1990); Revista drumuri (1993): Revista
drumuri si poduri (1993); Univers ingineresc (1990; 2004).

Lucrarea pe care o prezentim este o sinteza a studiilor si pro-
iectelor ongmale bazatd si pe o vastd documentare continutd in

i ialitate §i pe Itatele unor cercetiri si proiecte
inedite aﬂaﬁe in arhiva IPTANA-SA.

in cuprinsul volumului gasim urmatoarele capitole: 1. Conside-
ratiuni generale, in care autorul prezinta argumentele care l-au con-
dus la elaborarea lucrdrii; I1. Traversiri permanente ale Dundrii
in trecut i prezent, in care se prezintd una dintre cele mai com-
plete descrieri ale podului Traian realizat de arhitectul Apolodor din
Damasc si podurilor peste Dunre de la Fetesti-Cernavoda, realizate
s ing. Saligny; podul de la Giurgiu; podul de la Giurgeni; calea fera-
ta 5i autostrada Fetesti-Cernavoda; accesul rutier de la Hidrocentrala
Portile de Fier I, km 943 al Dunirii §i de la Hidrocentrala Portile de
Fier 11, km 863; I1I. Delta Duniirii, in care se prezintd amenajirile
§i traversdrile permanente din aceastd zond; 1V. Sectorul romanesc
2l Dunirii; V. Traversiri permanente ale Dunirii pe sectorul ro-

: « COLOCVII + NOUTATI EDITORIALE

AL 43-LEA CONGRES AL FEDERATIEI
INTERNATIONALE A SPECIALISTILOR
iN TRICOTAJE

In perioada | -4 octombrie 2006, oragul Plovdiv din

tehnologiilor de tricotare, a structurilor, proprictatilor

Bulgaria a gazduit cel de-al 43-lea Congres al Federafi
Internationale a Specialistilor in Tricotaje (International
Federation of Knitting Technologists — IFKT).
Manifestarea a fost organizati de universitatile
tehnice din Sofia i Gabrovo, sub patronajul
Ministerului Economiei si Energiei din Bulgaria, si s-a
bucurat de o larga participare a specialistilor in tricotaje
si a membrilor IFKT din tari ca: Belgia, Bulgaria,
Cehia, Coreea de Sud, Croatia, Germania, Grecia,
Marea Britanie, Polonia, Romania, Rusia, Slovenia si
Ungaria. Delegatia din Roménia a fost reprezentatd de
prof. univ. dr. ing. Constanta Comandar (presedintele
Sectiei Romane a 1FKT), conf. univ. dr. ing. Mirela
Blaga (secretar al
sectiei Romane a
IFKT), conf. univ. dr,
ing. Mariana Ursache
(membra IFKT) de la
Facultatea de Textile-
Pielarie  din lasi,
membre ale AGIR, i
ing. dipl. Cezar Babii.
Desfisurati  sub
motto-ul Knitting
Today and Tomorrow,
manifestareaa constituit
0 oportunitate pentru
specialistii prezenti de a
transmite, discuta §i schimba idei §i experiente privind
problemele actuale si majore ale industriei de tricotaje.
In cadrul sesiunii plenare, prof. univ. dr. ing. Paul
Kikens (Belgia), presedintele AUTEX (Association of
Universities for Textiles), a prezentat nivelul dezvolt
industriei textile in Europa, precum si locul Bulgariei si
Roméniei in conditiile tranzifiei $i integrérii in Uniunea

Europeand.
Lucrarile stiintifice prezentate in cadrul sesiunilor
tematice au abordat probleme legate de d ar

si destinatiei tricoturilor, a tehnologiilor de p
a firelor pentru tri IL\)lﬂJL >| a pmpnuaulor acestora,
a utilizarii tehnolog De au
fost prezentate noile programe de studii universitare
in domeniul textil de la Un itatea Tehnica din
Ljubljana i Universitatea Tuhmm Gh. Asachi din L’l§|

Lucraril
de dare de seama si alegeri a IFKT, in cadrul careia dl
hiich a fost reales secretar general
atii pentru urmatorii doi ani. Cu acest
prilej, delegatiaromanaa propus caunul din urmatoarele
congrese sd aiba loc in Romania, organizat de IFKT
— Sectia Roménd, la Facultatea de Textile-Pielarie a
Universitatii Tehnice
Gh. Asachi din lasi,
propunere  agreatd
de toti participantii.
Urmatorul  congres
va avea loc peste

doi ani in Rusia,
la St. Petersburg,
presedinte  IFKT

fiind ales dI prof. dr.
ing. Valeri Agapov
de la Universitatea
de Textile i Design
din St. Petersburg.
Ultima zi a
congresului a fost rezervata vizitarii a doua fabrici de
tricotaje specializate pe tehnologii diferite de tricotare,
rcspccm' fabrica Natalia din Stara Zagora (dotatd cu
mayini de tricotat circulare) si fabrica Knitex din Dospat
(dotata cu magini de tricotat rectilinii automate).

Conf. univ. dr. ing. Mariana Ursache,
membru IFKT si AGIR,
prodacan, Facultatea de Textile-Pieldrie din

Tehnica Gh. Asachi - lasi

VIITORUL METALURGIEI BALCANICE

a.m«-mmr)
Uniunea

wﬂtumaxuachvﬂiﬂlmor organizatii infiintate inain-
te de cel de Al Doilea Razboi Mondial si care grupau
mmxcres: [

.néino-bulgar; V1. Traversiiri Duniire pe sectorul romi bla
Moldova Noui; VII. Orientiri generale, capitol in care se prezinta
principiile dup care s-au ficut propunerile pentru realizirile unor

i s-a realizat la Plovdiv, in
1993 , prin nupmva Bulgarm hgoslawe- kil Romamﬂ
Activitatea BUM,

34,660 mu tone (2005), aproximatiy 2,96 %a din pro-
ductia mondiald. Exportul realizal reprezinta 5.45%
din exportul mondial. iar importurile reprezinti apro-
ximativ 16.437 mii tone (4.44% din volumul mondial
de imj 1). Consumul aparent de ofel este de 25.114
mii tone (2.46% din consumul mondial), iar consumul
pe locuitor este de 207, 75 kg.

generala a Uniunii Balcanice a

traversari permanente ale fluviului Dunarea, precum §i
unor noi traversari pentru diferite sectoare.

Prezentatd in conditii grafice exceptionale, lucrarea se adresea-
z4 unui public larg, factorilor de decizie guvernamentali, elevilor,
studentilor §i profesorilor de specialitate.

si noul Comitet

d i i di i ai farilor a ales

‘membre. Georgia §i Ucraina au statut de observatori. executiv. Presedinte a fost ales pmf.dr.lnpSuﬂn
'BUM editeazi publicatia n-m:estﬂala Trends in  Dimitriu de l- Umvcmmeo Poiueamca Buwresu,

world metallurgical industry. S iatul BUM se

afla la Sofia. Ramﬁmn AGHL vmwﬂmm dI Camerei de
in prezent, (arile membre cea 136 mi- / Sectiunii

ficane:dc Toouitor sl reats produchiode:otelde  Industrid dirrcadral GCTR:

Mihai Ol

ZIUA INGINERULUI ROMAN LA TIMvMILs OARA

Cu oarecare intarziere — dar nu cu mai

putind insufletire — Filiala AGIR Timis a
srbatorit Ziua Inginerului Romdn in data
de 22 septembrie 2006, in ospitaliera Sald
a Senatului de la Rectoratul Universitatii
Politehnice din Timisoara si bucurandu-
se de concursul nemijlocit al Universitatii
de Stiinfe Agricole si Medicind Veterinard
a Banatului din Timisoara.

Manifestarea a cuprins un program
desfasurat in patru momente:

1. Cuvéant de deschidere pronun-
tat de catre dl prof. univ. dr. ing. Eurlng
Tiberiu Dimitrie Babeu, membru titular al
Acs_miei de Stiinte Tehnice din Romad-
ciu si presedinte al Filialei AGIR Timis,

care a subliniat importanta momentului
pentru mediul ingis s emic din

3. Dl dr. ing. DHC Florentin Cérpanu,
i §inu

Timigoara, prefatand si profilul personali-
tatilor evocate in continuare, ingineri cu
mari realizari in zona Banatului.

2. Ing. dipl. Stan Vidrighin — In
Memoriam, 50 de ani de la deces, o atot-
cuprinzatoare si pertinenta evocare efec-
tuatd cu mult profesionalism de citre dl
dr. ing. llie Vlaicu, director general al
Aquatim Timisoara, vorbitorul reusind si
prezinte activitatea celui care a rezolvat
pentru prima dati modernizarea alimenti-
rii cu apd §i a canalizarii Timigoarei si de-
venind apoi primar al acestui municipiu in
perioada 1919-1921 si temporar in 1922.

p de seami a
numai, a prezentat in direct aspecte din

ata si din cariera prodigioasa a dom-
sale, cu unele momente inedite,
spre satisfactia generald a auditoriului.
Cunoscut in toatd {ara ca director gene-
ral al Comtim Timisoara, dupd pensio-
nare infii i la Cara es holdingul
Agrobanat, cu peste 60 de puncte de

a unor produse li

foarte apreciate i cunoscute in zona ca
provenind de la Casa de cereale a dlui
Carpanu. Alte aspecte ale activitatii sale
au fost subliniate de catre dl prof. univ.
dr. ing. loan Vintila, de cdtre dl prof. dr.

niei

ing. Marian Bura si de catre dna ing. dipl.
Viorica Balan.

4. Acordarea unor diplome de catre
Filiala AGIR Timis, care au fost inmanate
de catre dna ing.dipl. Viorica Balan, se-
cretara Filialei. ordat Diplome de
onoare, Diplome omagiale Traian Vuia si
Diplome pentru cartile tehnice premiate
de AGIR pentru anul 2005,

Manifestarea s-a incheiat cu un agre-
abil cocteil oferit de firma Casa de cereale
din Caransebes, patronata de sarbétoritul
zilei, dl Florentin Carpanu.

Ing. dipl. Nicolae Fantanaru,
Filiala AGIR Timis, ﬁmi;oa@
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(Urmare din nr. 11/2006)

2. VOCATIA TEHNICA

A POPORULUI ROMAN

Activitatea tehnicd a poporului roméan, mani-
festatd la inceputuri in domeniul constructiilor i
arhitecturii, in istoria sa multiseculard pe pamantul
generos si bogat al tarii noastre, a creat valori mate-
riale si spirituale inestimabile, care apartin patrimo-
niului national si tezaurului universal.

Ele reflectd particularititile §i specificul geo-
grafic al existenfei noastre materiale §i capacitatea
de creatie si inovatie, inca din preistorie, ale inain-
tagilor nogtri.

in epoca neolitica, epoca folosirii uneltelor din

piatré lustruita si din bronz la inceputuri, se dezvolta
culturi si civilizatii remarcabile, care au durat la noi
péna pe la anii 2000-1800 1.Hr.

Aspectele acestor civili-
zafii complexe, specifice orga-
nizirii in satele tribale, poartd
numele regiunilor sau localitd-
tilor unde s-au facut descope-
ririle arheologice, pe pamantul
roménesc.

a. Cultura PRECUCUTENI-
CUCUTENI (dupa numele lo-
calitatii Cucuteni, situatd la vestul orasului Tasi), este

izata definitoriu printr- icd pictatd in trei
culori — faza mai veche —alb, rosu si negru, si in doua
culori

faza mai noud.

Ceramica de Cucuteni A, A-B si B,
una din cele mai maiestrite din neoliti-
cul european, s-a gasit in multe alte lo-
calitdti din Moldova, dintre care citam:
Ruginoasa §i Fedeleseni (judeful lasi),
Frumusica si Izvoare (judeful Neamf),
Gura Vaii (judeful Bacau).

Ceramica de Cucuteni s-a gasit
si in Transilvania, la Ariusd (judetul
Covasna), in Muntenia, la Monteoru (ju-
detul Buziu), in Republica Moldova, la
Petreni §i in Ucraina, la Tripolie.

La Piatra Neamt, in 24 iunie 2005,
ziua municipiului, s-a deschis Muzeul de
Arta Eneolitica Cucuteni, care este toto-
datd si sediul Centrului International de
Cercetare a Culturii Cucuteni, infiintat
in anul 1995.

Am vizitat acest muzeu in toamna
anului 2005, cu care ocazie am vazut
o serie de exponate din frumoasa artd
Cucuteni, de valoare inestimabild, intr-o
maiastri executie.

Totodata, am primit o serie de in-
formatii importante, pe care le sinteti-
zez in continuare:

— Ceramica si plastica Cucuteni sunt
de cea mai mai buni calitate din Europa.

— Este cea mai important3 si longe-
viva civilizatie din Europa (Precucuteni

intre anii 4900 — 4600 i.Hr., iar Cucuteni
intre anii 4600-2000 i.Hr.).

— Civilizatia Precucuteni-Cucuteni
este bazata pe prestigiu (piese de lux,
complexe de cult, depozite de tezaur).

— Asezarile erau in stadiu preurban
si se situau aproximativ ca si cele de as-

tizi, cu locuingele dispuse dupa un plan
preconceput.

—  Locuintele
din lut §i din lemn
erau foarte bine re-
alizate, unele chiar
cu parter+etaj, chiar
mai bune decat locu-
intele de chirpici din
zilele noastre.

—
acestei culturi s-a gasit GANDITORUL
de la Tarpesti (4900-4756 i.Hr.), comuna
Petricani, judeful Neamt (fig. 1).

Este o operd de valoare inestimabi-
13 in plastica &

B - o
cadrul m‘h&

b. Cultura HAMANGIA, numit ast-
fel dupd localitatea de langa Cernavodi
din Dobrogea, in care plastica antro-
pomorfd produce doud capodopere ale
neoliticului, perechea de la Hamangia:
un barbat cu capul sprijinit in maini —
GANDITORUL si FEMEIA SA — cu un
genunchi indoit cuprins de maini §i cela-
lalt intins (fig. 2).

Idolii de tip
Hamangia sunt ante-
riori inceputului mile-
niului al ITl-lea i. Hr,

Marija Gimbutas,
profesoard la Univer-
sitatea din California,
arata locul ocupat de
% cultura Hamangia in
preistoria sud-estului european, origina-
litatea artei sale §i legaturile acesteia cu
Orientul Apropiat.

Aceastd pereche, de o rard origi-

P 3,
un barbat cu capul sprijinit pe méini, cu
o profunzime meditativa si largime de
orizont,

— Amintim fntre altele si de grupul
statuar al femeilor prinse intr-un dans,
denumit Hora de la Frumusica (judetul
Neamt).

nalitate §i exp artistica, nu-gi
are egal in toatd arta neoliticului, este
o capodoperd mondiald si anticipeazi
GANDITORUL lui Auguste Rodin (anul
1880). simbolizand ingeniozitatea crea-
toare a fiinfei umane.
(Continuare in nr. viitor)
Ing. dipl. Vasile Popovici

CatalogUliSEant
Ghidul t3Un lumea standardelor

Cresterea nestavilita a
de energie, odat cu cresterea populatiei §i
dezvoltarea industriala, constituie un sem-
nal de alarma pentru toatd omenirea. Se es-
timeaz in prezent un consum de 2 milioa-
ne barili de petrol §i 350.000 tone de cérbu-
ne/ord, care polueazi atmosfera cu 30 tone
CO/h, in conditiile in care, dupa unele sta-
tistici, 30-40% dintre locuitorii Pamantului
nu au acces la energia electricd.

In ziua de 26 octombrie a.c. a avut
loc la Bucuresti, la Palatul Parlamentului,
o Conferingd regionald pe pro-
bleme  energetice,  organizatd
de Ambasada SUA, Ambasada
Germaniei, Asociatia George C.
Marshall, sub inaltul patronaj al

presedintelui Romaniei, Traian
Basescu.
Ambasadorul SUA la

Bucuregti, Nicholas F. Taubman,
in discursul sdu, a spus ¢a pentru
a se asigura un flux energetic $i o
dezvoltare continui, este necesard
conlucrarea intre guvernele din re-
giune cu industria pentru a exploata
noi piete si surse de energie, intrucat dupa
informatiile date de experti, infrastructu-
ra si zacamintele exploatate in prezent nu
sunt suficiente pentru a satisface consu-
murile de energie in crestere ale Europei.

Referind la transporturile de
gaze din Bazinul Marii Caspice spre
Europa, domnia sa considerd ¢3 aceasti
cale este insuficienta §i a subliniat ca ne-

&
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cesard d 1 unor noi proiecte le-
gate de coridorul sudic, care vor conduce
la constituirea unor noi piete de energie.
Domnia sa a i i

energie, dispundnd inca de exploatari §i
instalatii de prelucrarea hidrocarburilor,
de o productie insemnata de energie din

utilizarii surselor de energie recuperabile
si neconventionale bazate pe vént, soare,
energia atomului i a anunfat ¢ in Portul
Constanta, General Electric va instala tur-
bine eoliene capabile sa furnizeze energia
electricd necesara pentru functionarea por-
tului. Totodatd, in tara noastrd se vor in-
stala noi reactoare care vor tripla productia

din centrale i
ce si rezerve mari de cérbuni energe s,
Totusi, problemele energetice sunt depar-
te de a fi rezolvate.

In discursul sau, presedintele
Roméniei, Traian Basescu, a aratat nece-
sitatea diversificarii furnizorilor de petre"
si gaze, referindu-se la relafiile dintre L
si Rusia. Prin diversificarea furnizorilor

Colegiul director:
*Drd. ing. George Bala
*Prof. dr. ing. Comeliu Berbente
*Prof. ing. Aristide Dodu «Di
{Pro. . ng.Dan el
+Dr. ing. Mihai Minaita
* Prof. dr. ing. Nicolae Vasile
* Acad. Radu Voinea

se va asigura securitatea energetica.
Referindu-se la piata interni, di Basescu
a afirmat ca productia de energie elec-
tricd in viitor se va baza in principal pe
carbuni si centrale nucleare, in conditii-
le cresterii prefului la hidrocarburi.

in strategia de politicd energetica
a Roméniei pentru perioada 2006-2009,
elaborata de MEC, este mentionat fap-
tul ci productia de cérbuni energetici
este in continua crestere, cu toate ci
majoritatea minelor nerentabile au fost
inchise. In aceastd strategie este con-

actuald de energie electrica. Presedintele
George W. Bush a lansat la inceputul aces-
tui an proiectul Parteneriatul Global pen-
tru Energie Nucleard, avand ca parteneri
Franta, Japonia si Rusia, care are ca scop
sprijinirea statelor in curs de dezvoltare.
in regiunea de sud-est a Europei,
Romania are o situatie echilibratd in
domeniul productiei §i consumului de
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semnata i p
hidroenergetic si din alte resurse regene-
rabile. Asupra folosirii energiei nucleare,
Comisia Europeana are o pozifie neutrd,
lasénd ca fiecare tara sa hotarasca utiliza-
rea acestor surse, cu respectarea normelor
de securitate pentru populatie si protectia
mediului.
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