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,Geniile - ca si cladirile inalte - trebuie privite de la 0
distanta corespunzatoare” (Louis de Bonald, 1754 - 1840)

nRedescoperirea“ geotermiei

Curatd, regenerabild, constanta si disponibild in toatd lumea,
energia geotermald este deja utilizata intr-un mare numar de centra-
le electrice sau termice. Cercetdtorii propun noi metode de exploata-
re care permit extinderea geotermiei pe
0 mai mare scard geografica. Un exem-
plu in acest sens ar putea fi centrala pi-
lot din Soultz-sous-Foréts din Alsacia,
Franta.

*

La prima vedere, Soultz-sous-
Foréts nu are nimic special. Situat la
granita franco-germand, el seamana
cu oricare alt sat alsacian, numai ci in
ultimii doudzeci de ani pe dealul din
| apropiere se desfisoard unul dintre
cele mai ambitioase proiecte de dezvol-

2 tare din domeniul energetic. Obiectivul
pro1ectulu1 este reahzarea primei centrale geotermale cu Enhanced
(Continuare in pag. 3)

Dr. ing. Amuliu Proca

Pestele - o resursa alimentara
neglijata

in contextul crizei
mondiale, care afecteaza
toate sectoarele economieli,
problema asigurdrii alimen-
tatiei oamenilor este una
dintre cele mai importante,
pentru cd omul poate re-
nunta la multe, dar nu la : .
alimentatie. Nutritionistii recomanda ca macar o data pe saptamana s
mancam peste. Mie imi place sd mananc peste. Vor fi fiind si din aceia
carora nu le place sd manance crap la protap ori pana de somn, dar to-
tusi! Romania, in anul 2008, nu a absorbit niciun euro din fondul oferit
de Uniunea Europeand pentru pescuit si piscicultura. Se poate aprecia
ca este o situatie grava ce trebuie remediatd cat mai curand. Sugerez
doud directii.

in urma cu o mare perioada de timp (15 ani?) am citit in revis-
ta IDEI DE AFACERI un articol ce propunea cresterea intensiva a
pastravilor. Cel mai impresionant lucru, pentru mine, era sporul de
greutate: la un kilogram de furaje, pastravul are un spor de 1,9 kg.
Porcul are in jur de 0,1 kg/kg de furaje, puii de gdind ceva mai
mult. Cum este posibil un spor de peste 100%? Pentru ca sa-mi
clarific aceastd dilema, am mers la Institutul de Cercetare-Dez-
voltare pentru Ecologie Acvaticd, Pescuit si Acvaculturd din Galati
(Continuare in pag. 8)

Ing. dipl. Gh. Moraru
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" Prima Strategie de Inovare Regionala din Romania )

Inovarea este consideratd tot mai mult a fi factorul cheie pentru competitivitatea in export a unei natiuni,
in crearea locurilor de munca, in a prospera si a dezvolta capacitati de a rezolva probleme, in contextul unei
economii bazate pe cunoastere. Prima Strategie de Inovare Regionala elaborata in Romania de cétre Agentia
de Dezvoltare Regionala Vest Intr-un larg parteneriat public-privat a situat inovarea printre prioritatile de dez-
voltare economica la nivel de regiune, iar Tehimpuls a reprezentat o necesitate pentru producerea schimbarilor
structurale si sustinerea investitiilor pe termen lung in acest proces.

Asociatia Tehimpuls — Centrul Regional de Inovare si Transfer Tehnologic — organism nonguvernamen-
tal, nonprofit, cu personalitate juridica, avand misiunea promovdrii inovarii si facilitarii transferului tehno-
logic in Regiunea Vest (judetele Timis,
Arad, Caras-Severin si Hunedoara) a or-
ganizat in data de 29.01.2009 la Rectoratul
Universitatii Politehnica din Timisoara,
Adunarea Generald a membrilor fondatori.

Asociatia Tehimpuls, creata de Agentia
pentru  Dezvoltare Regionala Vest im-
preund cu  Universitatea Politehnica din
Timigoara, Universitatea Aurel Viaicu din
Arad, Universitatea de Vest din Timisoara,
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind
Veterinara a Banatului, Asociatia pentru
Cercetare Multidisciplinard din zona de Vest
si Asociatia Generald a Inginerilor din Romdnia — Filiala Timig, s-a Intrunit pentru sedinta anuala in cadrul careia au
fost discutate realizarile anului 2008 si planificarea activitatilor pentru anul 2009.

Astfel, dintre realizarile pe anul 2008 au fost amintite: serviciile de sprijinire a inovarii, sesiunile de
formare 1n domeniul inovarii §i performantd pentru manageri, cele doud proiecte care se afla acum in faza de
implementare (Brokinnovoucher — Sprijin pentru cooperarea si inovarea intreprinderilor mici si mijlocii din
zona Roméania — Ungaria si WeSteer — Actiuni de sustinere pentru emergenta unui cluster auto bazat pe cerce-
tare 1n regiunea Vest) si reteaua TII (Technology Innovation International) de sprijinire a inovarii §i transferului
tehnologic, in cadrul céareia a devenit membra Asociatia.

(Continuare in pag. 7)

Ing. dipl. Ana Pop, Filiala AGIR Timis

INFLATIA DE DEZBATERI SI PENURIA DE SOLUTII

in ultimul timp, aproape in fiecare zi
se desfasoara dezbateri pe tema masurilor
anticriza, dezbateri care poartd girul unor
institutii publice, al unor centre de cerceta-
re, al unor ONG-uri cu profil divers.

Practic, sute de concetdteni sunt an-
gajati 1n aceste dezbateri nu in calitate de
simpli spectatori, ci de autori ai unor texte
si comentatori ai acestora. O remarca speci-
ala se impune in legatura cu prezenta activa
si remarcabild a multor ingineri la astfel de
dezbateri.

Din pacate, in programele anticri-
za adoptate de factorii de decizie la nivel
national (in special, la Guvern si in minis-
tere) 1si gasesc prea putin loc propunerile

rationale formulate cu aceste prilejuri. Ne
referim exclusiv la aceste propuneri deoa-
rece ele s-ar fi cuvenit a fi luate in seama de
amintitii factori decizionali.

Fireste, la nivelul entitatilor economi-
co-sociale se iau masuri, insd eficienta lor
este sever limitata de insuficientul racord cu
planurile adoptate la scara intregii tari si, in-
draznim sa spunem, a comunitatii europene.
Efervescenta determinati de temerile pro-
vocate de efectele crizei globale este terenul
cel mai propice pentru solutii ingenioase.

Acest potential considerabil rdmane,
insd, neutilizat din cel putin doud motive
principale. Nu exista, inca, in structurile ad-
ministratiei publice nici macar mecanisme

prin care sa fie receptate operativ si profe-
sionist propunerile rezultate din dezbateri.
Chiar daca unele sunt inméanate oficial, in
timp scurt se pierd in hatisurile birocratice,
devenind doar piese de arhiva. Al doilea
motiv este imputabil organizatorilor de dez-
bateri. in absenta unui management adec-
vat (care presupune si o buna comunicare
cu mass-media, in special audiovizuald),
aproape totul riméane in memoria partici-
pantilor si, in cazul cel mai bun, in dosarele
initiatorilor acestor manifestari publice.
Situatia 1n care ne aflam impune o
schimbare de opticd din ambele directii, iar
una dintre masurile eficiente ar fi organiza-
rea dezbaterilor in comun cu factorii de de-

cizie. In acest fel s-ar asigura, simultan cu
o receptare operativa, o modalitate practica
de evaluare a solutiilor propuse.
Deocamdata, insa, asa cum mai re-
marcam, penuria de solutii se face puternic
simtita, astfel Incat se impune a constata, cu
mult regret, ca se termind primul trimestru
al anului si tara nu dispune de un program
anticriza in adevaratul inteles al cuvantului.
Dupé cum se vede, nu este suficient sa se
propund solutii, In mare masura viabile, ci
mai trebuie si vointa politica aferentd. Cum
s-ar spune, avem de-a face cu o relatie ca-
uzald: deficitul de vointa politica ,,naste®
deficit de solutii puse in aplicare. Pentru ca
numai acestea conteaza cu adevarat. (T. B.)
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MARI PERSONALITATI ALE STIINTELOR TEHNICE
Acad. llie MURGULESCU (1902 - 1991)

Chimist, inventator, presedinte al Academiei Romane

Din timp in timp, apare in lumea
noastra cdte un tandr cu o fortd intelec-
tuala remarcabila. Unii provin din familii
de invdtatori sau din familii de oameni cu
carte. Altii vin dintr-un sat modest in care
invatatorul sau preotul au fost oamenii cu
cea mai multd carte, dar care s-au ocupat
de educarea copiilor, i-au selectat pe cei cu
potential intelectual si i-au indrumat spre
scoli inalte. Uneori parintii acestor copii
au infeles repede ca trebuie sd facad efor-
turi financiare pentru a-l trimite pe copil la
scoli Tnalte. Altii, poate mai saraci, au avut
nevoie de insistenta invatatorului ca sa-1
suie pe copil in car §i sa-l duca panad in
cel mai apropiat oras pentru a-1 inscrie la
liceu. Stiu multe istorii de acest fel. Pe unii
dintre oamenii care au parcurs acest drum
i-am cunoscut. Pe altii nu i-am cunoscut
personal, dar i-am urmdrit in presa vremii
mele. Unul dintre acestia a pornit dintr-un
sat modest din Dolj, a invatat la Craiova si
la Cluj, a muncit la Timisoara, iar apoi a
mers la Bucuresti pentru a fi rector, pentru
a fi ministru, pentru a deveni academician.
Acest om s-a numit Ilie Murgulescu.

Ilie Murgulescu s-a ndscut la data
de 27 ianuarie 1902 1n comuna Cornu,
judetul Dolj. Dupa absolvirea scolii pri-
mare din comuna natald, urmeaza cursu-
rile Gimnaziului Fratii Buzesti si Liceului
Carol I din Craiova. Cu mai multe ocazii,
Ilie Murgulescu a evocat cu recunostinta
modul in care invatitorul din comund l-a
convins pe tatdl sau sa-1 trimitd la Craiova
pentru a-si continua studiile.

A urmat, intre 1922 si 1928, cursurile
Facultatii de Stiinfe a Universitatii roma-
nesti Regele Ferdinand din Cluj. Aceastd
universitate fusese infiintata la 12 mai 1919,
imediat dupa Marea Unire, §i s-a numit
Universitatea Daciei Superioare, iar apoi
din 1 februarie 1920 s-a numit Universitatea
Regele Ferdinand I. Din 1926, fiind inca
student, devine si asistent, iar din 1934 pana
in 1945 a fost conferentiar la Facultatea de
Stiinfe a Universitatii din Cluj.

Din 1945 a fost profesor la Institutul
Politehnic din Timisoara, pe care il va con-
duce in calitate de rector intre 1947 si 1949.

in noiembrie 1947 a fost numit, alaturi
de alte cadre didactice din tara, in primul
Consiliu profesoral provizoriu al Facultatii
de Agronomie din Craiova. La intrunirile
Consiliului profesoral s-au definitivat pla-
nurile de invatdmant, specializarile si cate-
drele didactice ale Facultatii de Agronomie
din Craiova.

Din 1949 este numit rector al
Universitatii din Bucuresti, functie pe care o
va ocupa pand in 1950. A fost ministru al in-
vatamantului (1953 — 1956; 1962 — 1963) si
al invatamantului si culturii (1960 — 1961).

Dupa obtinerea In 1930, cu Magna cum
laudae, a titlului de doctor in chimie, efec-
tueaza un stagiu de cercetare, intre 1932 si
1933, la Universitatea din Leipzig. in labo-
ratorul de fotochimie condus de profesorul
Fritz Weigert s-a documentat asupra meto-
delor optice aplicate in chimie si fotochimie.
Cercetarile stiintifice efectuate de profesorul
Murgulescu in domeniul chimiei fizice au
abordat teme legate de: structurd moleculara
si spectroscopie, cineticd chimicd, termodi-
namica chimica, electrochimie, radiochimie,
chimie anorganica si analitica. A efectuat, de
asemenea, cercetdri in domeniul cineticii chi-
mice, combinatiilor complexe ale tiosulfati-
lor de argint i cupru in prezenta cationilor de
sodiu, potasiu i amoniu. in domeniul chimi-
ei analitice, Ilie Murgulescu a stabilit noi me-
tode pentru determinarea mercurului, a fost
primul care a utilizat acidul ortoclorbenzoic
in alcalimetrie si acidimetrie, a stabilit noi
metode conductometrice pentru titrarea mo-
libdatilor si wolframatilor utilizdnd azotatul
de argint, precum si a ionilor complecsi cia-
nici ai fierului, aducand contributii la teoria
proceselor de precipitare in analiza fizico-
chimicad. A publicat studii privind punctul
de echivalenta in titrimetrie si determinarea
potentialului normal de electrod.

A avut contributii In domeniul reactii-
lor redox, al descompunerii termice a meta-
nului. A inventat procedeul de polimerizare
a acrilonitrilului.

Pentru activitatea sa stiintificd a fost
distins cu Medalia de Aur a celui de al
39-lea Congres International de Industrie
Chimica (1970). Profesorul Murgulescu

a fost ales membru al Academiei Romdne
in 1952, recunoscandu-se astfel valoarea
lucrarilor sale stiintifice. A fost ales vice-
presedinte (1959 — 1963) si presedinte al
Academiei Romdne (1963 — 1966).

A contribuit, prin personalitatea sa, la
reincadrarea unor mari personalitati in inva-
tamantul universitar. Este vorba de George
Calinescu, Tudor Vianu, Ion Zamfirescu,
Constantin D. Papastate. A avut un rol im-
portant in infiintarea la Craiova a Centrului
de Studii Socio-Umane al Academiei
Romdne, a Editurii Scrisul Romdnesc si a
revistei Ramuri.

incepand cu anul 1977 a fost margina-
lizat de mai marii vremii pentru ca s-a opus
ca Institutul de Chimie Fizica sa nu mai fie
coordonat de Academia Romdnd. Spre bu-
curia lui Ilie Murgulescu, in 1990 acest in-
stitut a revenit in cadrul Academiei.

Ca recunoagtere a realizarilor sale ca
profesor si cercetator, Academia Romdnd
a decis ca Institutul de Chimie Fizica din
Bucuresti sd poarte numele /lie Murgulescu,
iar Universitatea din Bucuresti a numit
sala de curs in care a predat chimia fizica
timp de 23 de ani, Amfiteatrul acad. Ilie
Murgulescu. Un liceu din Craiova poarta
numele llie Murgulescu.

S-a stins din viata la data de 28 octom-
brie 1991 in Bucuresti.

Acesta este drumul pe care I-a parcurs,
in 89 de ani, Ilie Murgulescu din satul Cornu
— Dolj pana la Universitatea din Bucuresti si
amfiteatrul care ii poartd numele.

Prof. dr. ing. Gh. Manolea

SPECIFICUL CREATIEI TEHNICE IN
DOMENIUL ENERGIEI

in cele ce urmeaza doresc si evidentiez
incredibila sansa pe care o avem noi, studen-
tii din anul II de la Facultatea de Energetica
din cadrul Universitatii Politehnica din
Bucuresti, de a intelege termeni complecsi
precum energia, creativitatea inginereascd,

creativ este ceva inscris in sfera posibilului,
a potentialitdtii umane, se spune deseori ca
este o virtute rard si remarcabila a unor fiinte
exceptionale. Prin acest curs se poate Invata
ce sunt si cum se alcatuiesc un brevet de in-
ventie i un plan de afaceri, se studiaza drep-

prin cursuri tinute de
domnii prof. dr. ing. lon
N. Chiuta si s.1. drd. ing.
Alexandru Chiuta, céro-
ra le vom ramane puter-
nic indatorati.

tul de autor si inova-
tia, ca termeni §i ca
implicatii. De ase-
menea, se studiaza
detaliile prezentate
in Tratatul de coo-
perare in domeniul

Creativitate brevetelor  (PCT),
inginereasca Y A franciza, metode ce
Prin cursul de cre- o i privesc  stimularea
ativitate  inginereascd creativitatii pentru
se doreste sa se formeze ; dezvoltarea  unui
oameni cu carisma, care J I proces de inovare,
sd rezolve problemele I k potentialul  creativ
zilnice din domeniul SSENERGETTCIS | roméanesc ca resursd

energiei. Conceptul de
creativitate, unul din-
tre cele mai fascinan-
te concepte cu care a
operat vreodata stiinta,
este incd insuficient

necesara pentru in-
tegrare europeand si
dezvoltare durabila,
cand, cum si cu cat
se oferteazid o crea-
tie intelectuala.

delimitat si definit. Aceasta se explica prin
complexitatea procesului creativ, ca si prin
diversitatea domeniilor in care se realizea-
za creatia. Nu este vorba de un proces de
degradare, ci de asimilarea gandirii logice
individuale la gandirea sociald. Desi spiritul

Competentele pe care studentii trebuie
sd le aiba dupa absolvirea acestui curs sunt:

» aplicarea conceptelor, teoriilor si
metodelor de investigare fundamentale din
domeniul de studiu, pentru formularea de
proiecte si demersuri profesionale;

* capacitate de sintetizare si interpre-
tare a unui set de informatii, de rezolvare a
unor probleme de baza si de evaluare a con-
cluziilor posibile;

« analiza independentd a unor proble-
me §i capacitatea de a comunica i demon-
stra solutiile alese;

* capacitatea de a evalua problemele
complexe si de a comunica in mod demon-
strativ rezultatele evaluarii proprii;

* initiativa in analiza §i rezolvarea de
probleme.

Cursul se finalizeazd prin prezentarea
unei lucrari care sa demonstreze noile cunostin-
te acumulate si prin primirea unui certificat re-
cunoscut prin Academia Oamenilor de Stiintd
din Romania si prin Universitatea Politehnica
din Bucuresti, Facultatea de Energeticd.

Energetica

generala

Prin cursul
de energetica ge-
nerald se urma-
reste ca noi, stu-
dentii, sd putem
intelege concep-
tele de energie,
energetica, sa
stim anumite date !
legate de istoria energeticii si de personali-
tatile acestui domeniu. Acesta este predat
de domnul s.1. drd. ing. Alexandru Chiuta.

Metodologia cursului este cat se poate de
diferitd de modul traditional in care se des-
fagoara orele. Modalitatea de predare nu este
cea a dictarii, ci depinde foarte mult de gra-
dul de interes al studentului. Se dau adresele
unor pagini web care oferd multe din aceste
informatii, dar orele urmatoare se primeste
si un test prin care se evalueaza cunostintele
acumulate. De asemenea, se indica anumite
carti care sa elucideze studentul, insa se cer
si recenzii, prin alcatuirea cdrora se observa
daca acesta a fost interesat si a urmat indi-
catia profesorului. Interesantd este si o alta
metoda folositd la curs: pentru intocmirea
unui proiect, studentii trebuie sa consulte
cartile care se gasesc la biblioteca si sa-si
aleaga singuri tema pe care o vor aprofunda
si sursele. Aceasta este si o forma de imbo-
gatire a cunostinte-
lor, dar si o obliga-
tivitate de a apela
la serviciile bibli-
otecii, pentru ca se
alcatuieste o lista
cu fiecare student
care a imprumutat
cel putin o carte
legatd de tema ge-
nerald a cursului,
listd care ajunge
la titularul de curs. S-au si propus anumite
teme, atat deja discutate si despre care se pot

(Continuare in pag. 6)
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Geothermal System (EGS). Baza acestui
concept revolutionar, elaborat in SUA in
anii 1970, este extragerea caldurii terestre
din locuri ce nu erau exploatabile in trecut.
Desi proiectul Soultz are un nucleu de
numai 15 cercetatori permanenti, zona a fost
martora unei peregrindri constante de pro-
fesionisti cu diferite specialitti: ingineri,
geologi, geofizicieni, seismologi, operatori
de macarale, sondori, energeticieni si multi
altii. Activitatea a devenit §i mai frenetica
dupd ianuarie 2008, cand a inceput lucrul
la instalatiile de suprafatd necesare pentru
conversia caldurii Pamantului in energie
electrica. In cele din urma, aceasta centrald
geotermald unicd, construitd si finantata de
un proiect european de colaborare public/
privat, a inceput sa produca energie electri-
cd. Aceasta reprezintd o premierd mondiala.

Exploatarea unui mediu
mai putin cunoscut

ENERGII REGENERABILE

- REDESCOPERIREA®
GEOTERMIEI

Deschiderea fracturilor

Cercetarile exploratorii au pus in evi-
denta existenta unui sistem de fracturi sufi-
cient de dezvoltat pentru a servi drept sistem
de circulatie geotermala. Problema era ca
apa nu putea fi injectatd direct in el, deoare-
ce fracturile din granit erau obturate de de-
pozite naturale de calcit sau alte umpluturi
silicioase, argiloase sau feruginoase. Inainte
de realizarea testelor de circulatie pentru
confirmarea fezabilitatii sistemului, trebuia
creat mediul propice pentru exploatare.

Pentru largirea fracturilor i pentru
imbundtatirea conectivitatii sistemului na-
tural au fost utilizate doud metode. Metoda
obignuita — stimularea hidraulica — consta in
injectarea a mii de metri cubi de apa n flux
rapid pentru redeschiderea rocii. Problema
este nsd cd stimularea hidraulicd provoaca
mici cutremure de pimant. in timp ce ma-
joritatea acestora sunt extrem de slabe, une-
le au fost suficient de puternice pentru a fi
simtite (aproximativ 2 pe scara Richter). in

2006, cercetitorii ce lucrau la un proiect si-
milar in Basel (Elvatia) au declangat un cu-
tremur de 3,4 pe scara Richter.

Din punct de vedere stiintific, aceste
fenomene seismice sunt un semn pozitiv,
deoarece dovedesc cd stimularea are efect.

Dar ele creeaza totusi probleme practice in
zonele in care existd constructii. In plus,
stimularea hidraulicd nu a condus la rezul-

Conceptul geotermic — extrage-
rea caldurii din subteran ce provine
in principal din dezintegrarea ele-
mentelor radioactive aflate in rocile
din mantaua terestrd — nu reprezinta
o noutate. Dezvoltarea ei a inceput n
anii 1970, cand a aparut criza petro-
lului. Desi numeroase centrale geo-
termale din intreaga lume genereaza
deja energie electrica sau furnizeaza
cildurd unor sisteme de incalzire,
Soultz are un element care o deose-
beste in mod fundamental de toate -
celelalte — apa subterand. Metodele -
existente se rezuma la pomparea apei e
fierbinti dintr-un acvifer si injectarea
ei direct intr-un sistem de incélzi-
re sau folosirea ei pentru actionarea
turbinelor pentru a genera energie
electrica.

Originalitatea conceptului
Soultz consta in faptul ca el nu ne-
cesitd resurse hidrogeologice locale. | ==
Apa este injectata de la nivelul solu-
lui in fracturile naturale existente in
rocile cristaline situate suficient de
profund pentru a permite unei canti-
tati importante de céldura utilizabila
si fie extrasa din ele. In cazul grabe-
nului Rinului — structura geologica pe
care a fost construitd centrala Soultz
—roca ce a fost studiata timp de 20 de
ani este granitul. Cercetarile de teren
au inceput in 1987, odata cu saparea
forajului GPK1, care a permis extra-
gerea unor carote pe care s-au deter-
minat caracteristicile fracturilor pe
baza studiilor prin metode acustice de
investigare. Datele obtinute anterior
prin programele de explorari pentru
hidrocarburi au furnizat putine infor-
matii referitoare la rocile magmatice
sau cristaline, deoarece ele nu contin
petrol sau gaze si, deci, nu au fost in-
teresante pentru geologi.

Cercetdtorii americani care au
inventat conceptul EGS l-au poreclit
geotermia rocilor calde uscate. De
fapt, experimentele de la Soultz au
aratat ca granitul nu este complet us-
cat. El contine apa in cantitati foarte
mici, dar suficiente pentru a fi utilizate
la o centrald geotermica. Astfel incat
acest acvifer salin a fost utilizat pentru
a pompa apa pentru reinjectie n siste-
mul de fracturi.

g
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tatele asteptate, deoarece

Circulatia apei geotermale la Soultz-sous-Forét

1. Extragerea apei fierbinti din subsol prin doua foraje de productie
2. La suprafata, transformarea printr-un schimbator de caldura (a) a
apei calde din circuitul primar (b) in vapori in circuitul secundar (c),
pentru actionarea unei turbine (d) ce produce energie electrica (e)
3. Reinjectarea apei racite la o adancime de 5000 m prin forajul cen-

4. Circulatia apei prin fracturi §i reincalzirea ei prin contactul cu
rocile aflate la o temperaturd de 200 °C

| conectivitatea dintre fo-
raje nu a fost Imbunata-
titd in mod semnificativ,
asa ca s-a recurs la sti-
mularea chimica. in apa
injectatd in subsol s-au
introdus mici cantitati de
acid pentru dizolvarea
depozitelor hidrotermale
persistente.

Aceste metode com-
binate s-au dovedit efici-
ente, iar in 2006 testele
de circulatie au aratat ca
performanta  sistemului
hidraulic s-a Tmbunatatit
in mod corespunzator.

Deasupra solului
si in subsol
Centrala  energeti-
/ ca Soultz constad dintr-un
labirint de conducte si
doua structuri mari: doua
sparatoare §i 0 imen-
sd platformd de racire.
Separatoarele separa apa
in stare lichida de vapori.
Apa geotermala pompata
contine numeroase parti-
cule de rocd, care nu pot
fi reinjectate deoarece
aceste particule pot dete-
riora filtrele si alte echi-
pamente ale centralei.
Platforma de racire este
utilizatd pentru a lichefia
izobutanul — un fluid fo-
losit la transferul de cal-
durd ce recupereaza cal-
dura din apa geotermald
in schimbatoarele de cal-
dura si actioneaza turbina
centralei. Deoarece nu
existd o sursd de apd in
apropiere pentru racire,
s-a optat pentru ricirea
cu aer, cu ajutorul unui
sistem compus din noud
ventilatoare.

Dincolo de platfor-
ma de racire, elementul
central al centralei, tur-
bina, este izolata cu grija
in interiorul unei incaperi

speciale. Ea este cuplatd la un generator ce
produce energie electrica, care este livrata in
retea. De-a lungul sistemului se afla i schim-
batorul de caldura, ce constad dintr-un sistem
de cilindri i conducte intrepatrunse prin care
circuld apa geotermala si izobutanul.

in centrul acestor facilititi aflate dea-
supra solului se gaseste tripleta geotermala
ce consta din trei foraje sapate la o adanci-
me de peste 5000 m. GPK3 este forajul de
injectie prin care se introduce apa in subsol.
Apa este apoi recuperatd prin forajele de
productie GPK2 si GPK4, care transporta
apa geotermald la instalatiile de la nive-
lul solului. Desi la nivelul solului capetele
sondelor se afla la numai gsase metri unul de
altul, in adancime talpele lor se afla la 650
m distanta.

Acest fapt permite apei sa circule in
fracturi un timp suficient pentru a se Incélzi
in mod corespunzator. Apa este recuperata
la suprafata la temperaturi variind intre 170
si 180° C. in timpul executirii forajelor s-a
descoperit ca gradientul geotermic nu era
constant. La addncimi mai mari, gradientul
scadea in valoare. Astazi se stie ca adanci-
mea optimé este intre 3000 si 3500 m.

Probleme viitoare

in afara celor trei foraje de recuperare
a energiei geotermale s-au mai sdpat inca
doud: GPK1 a fost utilizat pentru cercetari
si explorare, iar forajul ESP1, sapat pana la
2200 m, are drept scop monitorizarea ope-
ratiei centralei. Acesta este echipat cu un
numar mare de senzori termici si hidraulici.

ESP1 nu este singurul element de mo-
nitorizare. inca din anii 1990 a fost amplasat
un sistem de foraje pentru observatii seismi-
ce pe intreaga zona. Aceste foraje de 1500 m
adancime sunt, de fapt, foste sonde de petrol
transformate in sonde de cercetare. Datele
din aceste statii seismice sunt integrate in
sistemul national de supraveghere seismica.

Complexul de la Soultz a inceput sa ge-
nereze primii kilowati de energie electrica in
iunie 2008, indeplinindu-si astfel obiectivul
principal. In anii ce urmeaza, cercetitorii de
aici intentioneaza sa colecteze in continuare
date referitoare la seismicitatea, temperatu-
ra, presiunea si calitatea apei geotermale.
Acestea le vor permite determinarea com-
portarii fracturilor pentru o lunga perioada
de timp. Aceste date sunt esentiale pentru
numeroasele centrale geotermale aflate in
constructie in lumea intreaga.
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SECTIUNE IN 1

(Urmare din numarul trecut)

Masina de zbor (fig. 25)

Acest desen reprezinta unul dintre cele mai renumite
proiecte ale lui Leonardo, din care reiese incercarea sa de a in-
tegra si folosi in dinamica zborului fiecare element component
al corpului uman. Pilotul controleaza directia de zbor atat cu
mainile, cat si prin intermediul pedalelor actionate de picioare.

Excavator (fig. 26)

(Cod. Atlantico)

Puterea acestei magini e amplificatd de caderea greuta-
tii; astfel munca oamenilor era
mult usurata.

Scara mobila (fig. 27)

(Codice Forster I f. 46 v,)

Acest proiect era foarte
interesant datorita elementelor |
sale componente printr-un me-
canism special cu roatd zim-
tata care permite ridicarea si
coborarea scirii; este dificil de
respins de catre aparatorii unei
fortarete.

Tunul naval
(fig.28)
(Windsor RL
12652 a)

Pentru razboiul pe
apa, Leonardo s-a gan-
dit la echiparea unor
barci speciale cu plat-
forme rotative pe care
vor fi montate tunuri,
sau, ca si in cazul aces-
ta, un bloc mare de mor-
tar din care proiectilele
(probabil  incendiare)
vor fi indreptate spre
navele inamice.

Proiectilele
ogivale (fig. 29)
(Cod. Arundel
1 54r)

O importanta cruciald pentru precizia tragerii o au studi-
ile de balistica. Cu ajutorul experientelor cu fascicule de apa,

Leonardo descopera influ-
enta aerului asupra traiec-
toriei proiectilelor de tun;
rezolva problema desenand
proiectile ogivale incredi-
bil de moderne, exploatand
forma aerodinamica si ari-
pioarele de directionare.

Barca cu secera
Escorpio (fig. 30)
(Cod. Ashburnham
2037 pg. 8r)
Proiectul Scorpion e

remarcabil nu doar prin puterea ofensiva a secerii in cadere
instantanee, dar si pentru manevrabilitatea acesteia prin inter-
mediul unei platforme rotative care o putea pozitiona repede

rior un sistem de manivele
pentru invartirea rotilor ac-
tionate de opt oameni. S-a
gandit chiar la posibilitatea
de a utiliza animale de trac-
tiune in loc de oameni, dar
riscul ca acestea sa intre in
panicd intr-un mediu atat
de stramt si zgomotos era
prea mare.

Arcul (fig. 33)

(Cod. Madrid If. 85 r)
Chiar si arcul este o
sursa de energie utilizata in special in ceasornicarie
sau concepte care necesitd o forta mica.

deasupra tintei.
Mecanismul de
ridicare al lamei
reprezentat de o
maniveld cu an-
grenaj, prin ri-
dicarea rapida a
lamei, 1i asigu-
ra eficacitatea.
Ambarcatiunea
era dotatd cu
mijloace de
protectie a vas-

lagilor, i anume scuturi puternice acoperite cu piele, intrari
securizate care aveau rolul de a atenua efectul atacului.

Tunul cu inaltime reglabila (fig. 31)
(Cod. Atlantico f. 26 v-b.)
Leonardo prefera armele usor de ma-

nipulat de catre infanterie;

noutatea acestui |

concept dinamic de luptd consta in posibili-

tatea controldrii traiectoriei

proiectilelor prin [

reglarea indltimii §i mobilitatea suportului

orizontal al tunului.

O alta noutate pentru epoca sa e utiliza-

rea unui dispozi-
tiv de Incarcare
accelerata a tu-
nului.

Tancul
(fig. 32)
(British
Museum
B.B. 1030)
Ideea unui
vehicul acoperit
care sa penetreze
liniile  inamice
urmat de soldati

Evul Mediu si a fost reluata cu en-

tuziasm 1n secolul al XV-lea.

Leonardo concepe un vehicul greu, de forma unei broaste

testoase, cu tunuri orientate de jur imprejur, ramforsat cu placi
metalice. Problema mobilitatii, pe care altii sperasera sd o asi-
gure cu ajutorul unei vele, Leonardo o rezolva plasand in inte-

Fig. 30

Burghiul vertical (fig. 34)

(Cod. Atlantico f- 34r.)

impreuni cu alte masini, mecanisme in
particular, si un reflector (la varf), aceasta pagina arata
o structurd de lemn piramidala in centrul careia se ga-

seste
o hu-
lubd cu un surub in capat. Actiunea operatorilor asupra acestui
burghiu permite forarea solului.

Carul cu diferential

(fig. 35)

(Cod. Atlantico)

Macheta ilustreaza sis-
temul de transmitere a misca-
rii unei osii de car. O mani-
vela Invarte roata dintata care
angreneaza mosorul la capa-
tul osiei carului si mareste
viteza. Migcarea e transmisa
unei singure roti, permitand
astfel celei de a doua sa se
miste cu o viteza diferita la
intrarea In curba.

in prezent aceeasi func-
tie este indeplinitad de dife-
rential.

Ciocanul (fig. 36)

(Cod. Madrid I c. 6v.)

- Leonardo recurge mereu
la utilizarea depresiunilor in mecanismele sale, mai ales pen-
tru generarea unei miscari alternative sau pentru imprimarea
unei percutii cadentate plecand de la o miscare circulara.

exista deja 1n

Clestele cu eliberare
automata (fig. 37)
(Codice di Madrid I,
BNM, e. 22r.)

Cu cat este mai mare
greutatea mentinutd de acest
cleste cu eliberare automata,
cu atdt mai puternica va fi
sustinerea sa.

Rulmentul cu trei

sfere (fig. 38)

(Codice Madrid I, f:20v.)

Utilizarea acestui princi-
piu in zilele noastre este foar-
te raspanditd. O serie de sfere
interpuse intre doua suprafete
in miscare evita frecarea/uzu-
ra celor doud suprafete. Si 1n acest
caz Leonardo a perfectionat pro-
iectul creand o pista de miscare in
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forma de inel care
sd permita sferelor
sda se miste fara sa
vina in contact una
cu cealalta.

Lanturile
(fig. 39)
(Cod. Madrid)
Sunt  multe
si diverse lanturi
flexibile pe care
Leonardo le-a
proiectat  pentru
transmiterea motri-
citatii. Formele si
greutatea lor ne pot
face sd credem ca
au fost proiectate
pentru mecanisme-

le orologiilor.

Aplicatia cea mai cunoscutd, insa, apare intr-unul din pe care geniul uman il poate fabrica si care se invarte in jurul
axului sdu nu va putea evita acest efect. De aici
polemica zeflemitoare: ,,0, speculatori ai per-
petuum "
mobile, §
ce multe

onardo da Vinci — 5
ile unui geniu e

ati creat
printr-o
aseme-
proiectele faimoase ale lui Leonardo: bicicleta. nea cercetare. Va puteti
asocia cu cautatorii de
aur (magii alchimisti).”

Poliedrul (fig. 41)

(Cod. Atlantico

£709r)

Leonardo, fascinat de geometrie, deseneaza acest model
de axonometrie format din trei patrate care se intersecteaza
intr-un mod perfect
simetric.

Roata motrice
(fig. 42)

1f114r)

Scopul acestui
dispozitiv este de a |
anula punctele de
inertie si prin realiza-
rea unei miscari con-
tinue, sd diminueze
efortul.

Demonstrarea imposibilitatii

unui perpetuum mobile (fig. 40) Ridicatorul
(Cod. Madrid I, f.145r1.) de coloane (fig. 43)
Leonardo demonstreazd prin comentarii i desene im- (Codice Atlantico
posibilitatea credrii unui perpetuum f49v. -a.)
mobile, obiectul multor controverse si Cateva din  masinarii-

discutii. Instrumentul desenat de el este  le care apar in manuscrise nu
realizat din bete care au greutati atagate sunt fructul ingenuitatii lui
la unul dintre capete, iar experienta ii Leonardo, ci proiecte revazute
2 demonstreaza lui Leonardocd ,, ...orice i imbunatatite. Pe baza siste-
greutate ar fi aplicata pe roatd aceea va melor desenate de Francesco
§ i cauza
motrici-
tatii aces-

tei roti si

fara du-

biu cen- di Giorgio Martini si de ca-
trul unei tre alti ingineri, Leonardo a
astfel de || perfectionat masina de ridi-
greutdti || cat coloane. Mecanismul se
se va opri bazeaza pe miscarea uneia
sub cen- dintre manivelele care pun in
trul polu- miscare un carucior pe care
lui sdu si era pusa coloana §i un surub

niciun in-
strument

care ridica extremitatea opu-
sa a coloanei.
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(Continuare in pag. 2)
gasi ugor informatii, cat si teme mai filozo-
fice, care deschid noi subiecte asupra carora
ar trebui sa reflectim mai mult.

In ziua de 24.11.2008, cursul nostru
a coincis cu comemorarea a 110 ani de la
nasterea acad. prof. emerit ing. Constantin
Dinculescu, ctitorul noii Politehnici. Astfel,
am avut onoarea sa ascultam discursuri ale
unor domni profesori si ingineri care l-au cu-
noscut si au vrut sa ne Impartaseasca amin-
tiri legate de acesta, sub genericul Frumoase
amintiri nesterse — le las suvoi sa se rever-
se... Impresiile extrem de placute pe care
le-a lasat in urma fac din domnul acad. prof.
emerit ing. Constantin Dinculescu un men-
tor pentru noi si ne determind sa-i urmam
pasii. Am fost prezenti in numar mare si fie-
care dintre noi a facut un reportaj privitor la
cele auzite
in acea sala
de curs in-
toarsd par-
ca In trecut
cu cateva
zeci de ani,
prin amin-
tirile  inca
vii  lasate
in urma de
ctitorul noii
Politehnici.
Sunt de pa-
rere ca ziua
aceea a fost o zi foarte importanta pentru
noi, o zi in care pur si simplu ,,am intrat in
istorie*.

Acad. Constantin Dinculescu

Practica AOSR - Centrul pentru

Dezvoltarea Creativitatii

O sansd foarte mare pentru studenti
este practica studenteascd prin interme-
diul facultatii, organizata prin Academia
Oamenilor de Stiinta din Romdnia si prin
Centrul pentru Dezvoltarea Creativitatii.
Este extrem de important pentru un viitor

SPECIFICUL CREATIEI TEHNICE IN DOMENIUL ENERGIEI

absolvent de facultate sa-si cunoasca
si din punct de vedere practic meseria.
Aceste 15 zile de practicd au menirea sa
ne familiarizeze cu instalatii si utilaje
din domeniul energetic si din domenii
conexe, conform procedurii operationale
privind practica studentilor. Acestia vor
efectua urmatoarele activitati:

e Descrierea societatii in care
efectueaza practica: domeniul de activi-
tate, parteneri, clienti, Impartire pe sec-
tii;

e Fluxuri interne si externe de
energie §i masa: agenti termici, apa cal-
da, abur, aer comprimat, combustibili,
energie electrica;

dela Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea E
pentru Dezvoltarea Creativititiia AOSE.

Cral(r) Prof.univ.dr. H.C. Vasile CANDEA .....c.........

Academia Oameniler
de Stiinth din Rominia
e

DIPLOMA

Se acordi premiul CONSTANTIN DINCULESCU dentulbui ei

Sectia de Stiinte Tehnice
Comisia de Energetich gi Protectia Mediului
el aarrial

Centrul pentra Dearvoltares Creativititi
ks meverolysices pooghmare com

manarea diplomelor de la
sesiunile stiintifice trecute,
fie prin inmanarea atestate-
lor de practica. Astfel, sala
este mereu plind, iar domnii
invitati pot sa isi imparta-
seasca gandurile unei audi-
ente cat mai largi. Parca si
sfaturile adresate studen-

din anul ... de studii

Y

biti in cadrul Centruhui

i, pentru activi

PRESEDINTE AOSR

Secretar gtiintific Sectie de Sefinge Tehnic
Profl.univ.dr. ing. lon N. Chintd .cociciananns

Pregedinte Sectie Stiinte Tehnice

Prof.univ.dr. ing. Adrian BADEA ...............

tilor sunt luate mai mult
in considerare atunci cand
sunt transmise intr-o astfel
de ambianta.

in sesiunea din luna
mai 2008 s-a evidentiat stu-
dentul Suciu E. Alexandru,

e Lantul transformarilor energe-
tice aferente diverselor procese industriale;

e Descrierea principalelor echipa-
mente energetice: caracteristici, provenien-
ta, performante;

e Intocmirea unui caiet de practici cu
toate elementele precizate mai sus.

Continutul programei de practica
va fi detaliat in functie de conditiile con-
crete ale fiecarui loc de practica: Elcen,
Transelectrica, Hidroelectrica.

Cred cé preocuparea voluntard a dom-
nilor profesori indrumatori nu are cum sa fie
trecutd cu vederea de studentii beneficiari
de aceastd oportunitate. Practica aceasta,
prin intermediul Facultatii de Energetica
si al Academiei Oamenilor de Stiintd din
Romdania, respectd Legea nr. 258/2007 din
19/07/2007, publicata in Monitorul Oficial,
Partea I, nr. 493 din 24/07/2007, privind
practica elevilor si studentilor. Acestia vor
sustine apoi un examen prin care profesorul
poate verifica nivelul de cunostinte doban-
dite, apoi vor primi mult-asteptatele atestate
de practica.

Consider cd am avea nevoie de un
numar ceva mai mare de practici de genul
acesta si odata cu acestea si un numar mai
mare de cadre didactice care s se preocupe
de noi in sensul acumularii de cunostinte

care nu pot fi Intelese deplin doar din teoria
ce ni se preda. Intr-adevir, este foarte multi
munca, foarte mult stres pentru indrumato-
rul unui grup de persoane care nu au mai
mult de 21 - 22 de ani, dar prin multumire
si satisfactie pot sa faca sa merite efortul
depus. Eu cred ca multi dintre participanti
dacd nu chiar toti, inteleg valoarea acestei
oportunitati incredibile de a observa inde-
aproape centralele Bucurestiului, o sansa
poate unicd in viata.

Cercurile Stiintifice Studentesti si

Sesiunile S$tiintifice ale Centrului

pentru Dezvoltarea Creativitatii

Dupa efectuarea unei lucrari stiintifice
legatd de tema generald — energia, studentii
au ocazia sa-si prezinte proiectul in cadrul
Cercului Stiintific Studentesc, sectiunea 02-
1, Energetica Generala. Lucrarile cele mai
bune sunt selectate si studentii care s-au
ocupat de acestea sunt rasplatiti prin premii
si diplome. In cadrul acestor sesiuni sunt
invitate mari personalitati de la care numai
ascultandu-le avem ce Invata.

Sesiunile au loc anual, in luna mai si in
luna octombrie.

O metoda folositd de domnul prof. dr.
ing. Ion Chiuta pentru a atrage studenti in-
tr-un numar cat mai mare este fie prin in-

anul III, Facultatea de
Energetica, care, ajutat de colegii sai, a reu-
sit sa creeze un DVD dedicat vietii ctitorului
noii Politehnici — Constantin N. Dinculescu.
Astfel, anul acesta, in martie s-au acordat di-
plome Constantin Dinculescu celor care au
incercat sd-i creeze o amintire cat mai vie in
sufletele noastre.
in decursul anilor am uitat s protejam
ceea ce era cel mai important pentru noi —
Pamantul — 1-am uitat, l-am degradat. A de-
venit irespirabil si continuand astfel, vom
ajunge sa disparem, pe mana noastra. Desi
trebuie luate in calcul extrem de multe as-
pecte — numarul de locuitori, inlocuirea re-
surselor neregenerabile cu cele regenerabile
si costul ridicat al echipamentelor necesare —
cu totii trebuie sa cautdm alternative pentru
ca planeta noastra sa ne permita sa ne cres-
tem nivelul de trai, nivelul de consum fara
a o mai pune In pericol. Deja nu ne putem
imagina cum am putea si trdim fara energie.
Solutii s-au gasit, iar noi, studentii, viitori
ingineri energeticieni, trebuie sa reusim sa
le si punem in practica.

Alisa Fleancu,

studenta, Facultatea de Energetica —
Stiinte Ingineregti Aplicate, anul i,
Universitatea Politehnica din Bucuresti

Potentialul energetic al
vanturilor oceanice

CERCETARE-DEZVOLTARE )
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Contributia energiei eoliene utilizate,
raportata la toata cantitatea de energie fo-
losita pe intreaga planetd, este din ce in ce
mai mare §i aportul acesteia creste rapid.
Astfel, in cursul anului 2008, energia eoli-
ana a reprezentat 3,3% din intreaga energie
produsa in Europa. Sub acest aspect a de-
venit deosebit de necesara si cunoasterea
cu precizie a regimului vanturilor oceanice
de pe intreg globul, in scopul stabilirii zo-
nelor mai favorabile pentru implementarea
in off-shore a unor mari ferme eoliene.

Impulsionat de aceastd motivatie,
Thimoty Lin si alti doi colaboratori ai sai
de la Jet Propulsion Laboratory al NASA
din Pasadena (California, SUA) au studi-
at, analizat si cartografiat, timp de opt ani,

te peninsulei Tasmania, ale Noii Zeelande
sau din jurul Tarii Focului (capul Horn).
Conform calculelor facute de cercetatorii
de la Pasadena, din asemenea zone se pot
recolta” intre 500 si 800 watt/mp energie
eoliana, cu mare posibilitate de transfor-
mare a acesteia in electricitate. Se men-
tioneazd, de asemenea, cd pe suprafetele
uscatului viteza vantului depaseste destul
de rar 9 — 10 m/s. in paralel cu utilitatea
energetica directd, masuratorile si carto-
grafierile efectuate la Pasadena vor permi-
te si o foarte buna interpretare a previziu-
nilor meteorologice pentru aceste zone, in
special in serviciul navelor comerciale.

Ing. dipl. UIm lon Paunel

datele transmise de satelitul american
de observatie oceanica Quik SCAT.
Hartile rezultate prezinta, cu o rezolu-
tie de sub 12 km liniari, intreg poten-
tialul energetic al vanturilor deasupra
zonelor oceanice. Sunt evidentiate
astfel zonele oceanice supuse constant
unor vanturi puternice, cu viteze me-
dii de peste 30 mile/h (15 m/s). Sunt
date astfel ca exemple apele invecina-

CERCETARE - DEZVOLTARE S$I
INOVARE IN ROMANIA este numele
revistei editate de Ministerul Educatiei,
Cercetarii si Inovarii, Autoritatea Nationald
pentru Cercetare Stiintificd, dedicata ,,eve-
nimentelor in lumea S/T (stiintifica si teh-
nologica ) in Romania“.

Numaérul 3 din 2008 (anul V) este
o editie speciald, avand 1n cuprinsul sau
o serie de articole despre SALOANELE
CERCETARII SI INVENTIKA, evenimen-
te care s-au desfasurat in cadrul Tdrgului
Tehnic International Bucuresti — TIB, in pe-
rioada 7 — 11 octombrie 2008.

La aceasta editie, Salonul Inventika a
fost restructurat si s-a pus accentul pe pro-
tectia intelectuald a inventiilor prezentate.

Din cuprins: SALOANELE CER-
CETARII SI INVENTIKA 2008; Topul
Excelentei in Cercetare; Premiile acordate
la Salonul Cercetarii 2008; Premiile acorda-
te la Salonul Inventika 2008; Serile Inovarii
si Cafeneaua Ideilor; Programul manifes-
tarilor stiintifice; Domenii reprezentative
si amplasarea lor pe cartierele si strazile
care au alcatuit Salonul Cercetarii 2008;
DESCHIDEREA ACCESULUI ON LINE

Mintsterul

Ruteritates Nath

[

CERCETARE - DEZVOLTARE $1 INOVARE
INROMANIA

Edit

Evenimente in lumea S, n Rominia

SALONUL CERCETARII 2008

LA SURSE INTERNATIONALE DE
INFORMARE IN DOMENIUL STIINTEI
SI TEHNOLOGIEI; Acces on line la baze-
le de date bibliometrice THOMSON ISI;
Acces on line la pachetele de reviste stiinti-
fice de cercetare in format integral (M.O.).
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ATELIERE DE LUCRU ¢ SEMNALE EDITORIALE

Noi aparitii in Editura AGIR

Florin D. Popescu

APLICATII INDUSTRIALE
ALE TEHNICII DE CALCUL
Editura AGIR, 2008, 256 pag.

Lucrarea este rezultatul experientei de
cercetare a autorului efectuatd in decursul
timpului; fiecare capitol a fost conceput in
timpul cercetarilor efectuate pe baza unor
contracte de cercetare la care a participat in
calitate de coordonator sau ca membru al

Florin D. Popescu

Apliﬁia;!ii industriale
ale tehnicii de calcul

Editura AGIR (@3

colectivului de cercetare-proiectare.
Legatura intre capitole este realizatd
prin faptul cé fiecare capitol are ca descriere

utilizarea tehnicii de calcul in diferite
aplicatii industriale. Se pot identifica

ilitatile de folosirea calculatorului
in elucidarea unor probleme care ar fi mai
dificil de rezolvat fara acest instrument cu
care se pot monitoriza sau simula diferite
procese tehnologice.

Din cuprins: 1. Controlul
variatiei capacitatii de transport a
transportoarelor cu banda; 2. Controlul
nivelului materialului 1n silozuri
la unititile miniere; 3. Controlul
nivelului lichidelor in rezervoare la
unititile miniere; 4. Controlul continuu
al stabilitatii excavatoarelor cu rotor;
5. Controlul stabilitatii excavatoarelor
cu rotor prin cantdrire; 6. Controlul
parametrilor de functionare ai unei
instalatii de extractie; 7. Metoda
de verificare a eficientei maxime a
procesarii carbunelui; 8. Metoda de
calcul numeric al circulatiei de putere
si al curentilor de scurtcircuit; 9.
Metoda statistica asistatd de calculator
pentru analiza fiabilitdtii proceselor.

Lucrarea se adreseaza
specialistilor si studentilor de la
Facultatea de Energetica, care doresc
sd 1si completeze cunostintele.

Mihai Olteneanu

Prima strategie de inovare
regionala din Romania

(Urmare din pag. 1)

Tehimpuls a reusit, in 2008, sa intoc-
measca si sd difuzeze prin intermediul pro-
priei pagini web o ofertd consistentd a en-
titatilor CDI din regiune, iar prin numarul
de solicitari primite, aflate n diferite stadii
de rezolvare, s-au facut primii pasi pe piata
transferului tehnologic.

5. Formare — derularea de module
individuale ale cursului Inovare si perfor-
mantd pentru manageri, derularea unui
curs de management de proiecte CDI pen-
tru mediul academic sau economic.

,Misiunea Tehimpuls rdmane de a fi
deschizator de drumuri, de a exploata po-
tentialul de inovare existent in Regiunea

Pentru anul 2009, portofo-
liul de servicii Tehimpuls propus
cuprinde urmatoarele:

1. Comercializarea rezul-
tatelor cercetarii — extinderea
bazei de date cu produse/solutii/
tehnologii oferite de organiza-
tii CDI, realizarea de acorduri
comerciale intre entitati CDI si
intreprinderi, promovarea in In-
treprinderi a facilitatilor oferite
de laboratoarele CDI existente
in unitatile de cercetare din re-
giune;

2. Aplicarea de solutii
tehnologice in intreprinderi — re-
alizarea de audit-uri de inovare la intreprin-
deri, aplicarea de solutii/produse/tehnologii
in cadrul intreprinderilor prin intermediul
voucherelor de inovare (10 vouchere);

3. Protectia drepturilor de propri-
etate intelectuald — suport in realizarea
documentatiei si obtinerea drepturilor de
proprietate intelectuala pentru solutiile/pro-
dusele/tehnologiile inovatoare;

4. Proiectare pe calculator — suport
pentru intreprinderi, care nu dispun de faci-
litati de proiectare, In realizarea de proiec-
te/documentatii de executie pentru produse
si/sau prototipuri;

Piata Unirii din Timigoara —
Monumentul Sfintei Treimi
si Palatul Baroc

Vest si de a crea noi cai pragmatice de co-
laborare intre Intreprinderi si cercetatori.
Niciunde in Uniunea Europeand o astfel de
misiune nu a fost si nu este usoara, ci soli-
citd perseverenta, constanta si inventivitate
in gasirea de solutii pentru mediul econo-
mic“, a spus Raluca Cibu-Buzac, prese-
dinta Asociatiei, exprimandu-si increderea
ca anul 2009 va aduce rezultatele asteptate
pentru serviciile promovate.

Informatii utile sau date de contact
pentru Tehimpuls se gasesc pe www.tehim-
puls.ro sau pot fi obtinute la telefon/fax : +
40356 17 87 53.

BILANTUL ENERGETIC

In mod generic, prin bilant se intelege
un document care reflecta situatia activului
si pasivului unei activitdti financiare intr-o
anumita perioadd. Prin extensie, bilantul
poate fi si rezultatul unei anume activitati
desfisuratd intr-o perioadd datd. In acest
context, bilantul energetic este relatia de
egalitate intre cantitdtile de energie ab-
sorbite si cele cedate de un sistem in cursul
unui proces energetic. In fapt, bilantul ener-
getic reprezinta aplicarea legii conservarii
energiei, chiar daca este vorba numai de
anul 2008.

P

Sa incepem ca in maniera aceea in care
se vor prezenta trei vesti bune si trei vesti
rele: cu care sa incepem? Vom prefera sa in-
cepem cu vestile rele, ca s putem incheia
bilantul — totusi — intr-o maniera optimista.
De aceea vom trece la ,pasiv activitatea
baiietilor destepti care au profitat in mod ne-
justificat de o parte prea mare din banii inca-
sati pentru energia electricd, numai pentru ca
au reusit sa incheie niste contracte cu produ-
catorii de curent electric. Tot la ,,pasiv* vom
inscrie incapacitatea retelelor electrice din
Dobrogea de a prelua intreaga cantitate de
energie electricd ce ar urma sa fie produsa
de generatoarele electrice eoliene. Personal,
la ,,pasiv* am sa inscriu nereusita de a obti-
ne finantarea pentru elaborarea unui Studiu
de prefezabilitate privind PROCEDEU S§I
INSTALATIE DE CAPTARE A ENERGIEI

DIN CAMPURI GRAVITATIONALE (te-
restru, selenar, solar).

La ,activ‘ trebuie inscrise realiza-
rile companiilor energetice de stat care
au intrat in parteneriate private —
NUCLEARELECTRICA pentru reactoarele
3 514 de la Cernavoda (investitie de 4 mili-
arde de euro), TERMOELECTRICA pentru
trei proiecte de termocentrale (cu Electrabel,
CEZ, E.ON si Enel). La ,,activ se pot in-
scrie actiunile PETROM si ALRO, care ini-
tiazd investitii pe cont propriu
pentru centrale electrice. Al trei-
lea ,,activ* il reprezinta actiunile
CEZ, EDP si Iberdola care cum-
para de la dezvoltatori regionali
proiecte de energie eoliana.

Detaliind, daca nu s-a remar-
cat printr-o crestere a consumului
sau prin aparitia unor noi surse de
energie, anul 2008 s-a remarcat
prin proiecte parafate, din acest
punct de vedere fiind cel mai activ
an pe piata energetica din 1990 in-
coace. Energia a revenit la moda,
fiind considerata o investitie sigu-
ra intr-o perioadd economica incerta.

Este normal ca bancile sa reactioneze
bine la o propunere de investitii intr-un dome-
niu mai ferit din fata problemelor economice
globale, asa cum este energia. Acesta este unul
din motivele care au facut ca in acest an sd fie
lansate cele mai multe proiecte din domeniu.

Faptul ca bancile au analizat cu multa atentie
cererile de investitii Intr-un domeniu de care
va fi cu siguranti nevoie, a mers in paralel cu
o serie de decizii luate la sfarsitul guvernarii
liberale, in noiembrie 2008. In lunile octom-
brie — noiembrie au fost semnate patru proto-
coale de colaborare, dintre care unul pentru
NUCLEARELECTRICA (compania de stat
si sase investitori privati au semnat infiinta-
rea Companiei de Proiect, care va coordona
lucrarile la reactoarele 3 si 4, evaluate la 4
miliarde de euro) si trei pentru grupuri termo.
Primul este cel dintre TERMOELECTRICA
si ELECTRABEL, filiala grupului energetic
francez GAZ DE FRANCE SUEZ pentru o
investitie la Borzesti. Al doilea este cel dintre

TERMOELECTRICA si CEZ pentru o ter-
mocentrald la Galati (Zona libera?), iar prin
al treilea, compania de stat s-a aliat cu E.ON
si Enel pentru o investitie la Braila. Cele trei
proiecte termo insumeaza 1600 MW putere
instalatd, iar investitia se ridica la doua mili-
arde de euro.

2008 nu a fost doar anul in care com-
paniile energetice de stat au intrat, in sfarsit,
in parteneriatele private, despre care vor-
besc de atatia ani. in anul 2008 au pornit
investitii pe cont propriu pentru noi centrale
electrice §i unii investitori privati, precum
PETROM sau ALRO, care s-a asociat cu
INTERAGRO. Cele douad proiecte ar putea
aduce 1n piata inca 1500 MW putere instala-
td, Intr-un orizont de timp de patru-cinci ani.

Pe langa investitiile in productia cla-
sicd de energie, anul 2008 a fost foarte
activ §i pentru investitorii care s-au con-
centrat pe proiecte in energie eoliana. Con-
form informatiilor furnizate de companie,
TRANSELECTRICA a primit cereri de
racordare la retea pentru minimum
4.000 MW instalati in turbine eoliene,
respectiv 25% din puterea totala la nivel
existente. Pentru inceput, vor putea fi
integrati in sistem pana la 1500 MW
(maximum 2000), au declarat oficali
TRANSELECTRICA.

Interesul pentru energia eoliand in
Romania s-a manifestat si in randul a
patru operatori vestici de centrale eoli-
| ene (Enel, Iberdola, CEZ si Energias de

Portugal), dintre care trei si-au anuntat
intentiile in 2008. CEZ si Iberdola au
achizitionat proiecte locale, iar Energias
de Portugal a dezvoltat, impreund cu o casa
de consultantd, un proiect de 226 MW, care
prevede instalarea a inca 500 MW. Instalarea
22000 MW in centrale eoliene ar putea costa
aproximativ 3 miliarde de euro.

Ing. dipl. Gh. Moraru
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Blindate

invulnerabile

in stadiul actual, blindatele de toate
felurile (tancuri, transportoare blindate,
tunuri autopropulsate) raman vulnerabile
atat in fata rachetelor autodirijate (aer-sol
si sol-sol), cét si a obuzelor trimise de tu-
nurile de mare calibru.

In aceastd situatie, firma franceza
TDA-Thales a realizat un dispozitiv elec-
tronic foarte performant, numit Shark, ce
reugeste o protectie deosebita a blindate-
lor fata de atacurile cu rachete si obuze.
Distanta minima de la care pot fi trimise

proiectilul sau racheta, pentru ca acestea
sd mai poata fi neutralizate, este de 15 m.
Cu cca 5 m Tnainte de impact, radarul lui
Shark sesizeaza pericolul prin mai mul-
te sisteme optoelectronice si in cca doua
miimi de secunda trimite spre inamic un
dispozitiv pirotehnic care, prin explozie la
3m de vehicul, neutralizeaza in intregime
proiectilul.

Incarcatura lui Shark permite (pana
la epuizarea sa), anihilarea a 25 de pro-
iectile inamice. Intreg sistemul Shark se

] monteazd pe capacul
| vehiculului blindat si
| poate sesiza pericolul
de jur imprejurul insta-
latiei, atat in plan verti-
| cal cat si orizontal.

Intrarea  acestui
dispozitiv in dotarea
armatei franceze este
prevazuta pentru prima-
vara anului 2011.

Ing. dipl. UIm
lon Paunel

Academia Roméana si SC IPA SA
organizeaza cea de a treia
Conferinta internationala eHYDROGENIA
Evenimentul va avea loc in perioada
21 - 22 septembrie 2009 si va fi gazduit
de Aula Magna a Academiei Roméane.
Informatii suplimentare se pot obtine din site:
www.academiaromana.ro; www.ipa.ro,
sau prin e-mail mvisu@ipa.ro

(Urmare din pag. 1)
si am aflat cad este adevarat, fiindca diferenta pas-
travul o ia din apa in care traieste. Numai ca acest
institut cedase problemele studiilor si cercetarilor in
domeniul pastravilor unui Centru, infiintat la Piatra
Neamt. In prezent, Pastraviria Potoci din judetul
Neamt continud aceastd activitate. Nu am auzit de
nicio firma ori persoana fizica sa fi adoptat manie-
ra de crestere intensiva a pastravilor. Mare pacat si
pentru faptul cé pastravul este un peste foarte cerut
si la export, mai ales afumat. Banii de la Uniunea
Europeand ar fi putut ajuta la initierea unor activi-
tati de crestere intensiva a pastravilor, in zonele cu
ape de munte curate §i cu locuitori atat de saraci. In-
ginerii silvici ori inginerii agronomi ai acelor zone
ar fi trebuit sa se implice in Indrumarea localnicilor
sd construiascd pastravarii ori ei Insisi sa dezvolte
astfel de activitati, ca modele personale.
Facultatea de Piscicultura de la Universitatea
Dundrea de Jos din Galati a beneficiat, in perioa-
da ei de inceput, de serviciile regretatului profesor
Popovici, care a initiat activitatea de inmultire a stu-
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rionilor in laborator si cresterea puietului
in bazine special amenajate, inclusiv pe
malul lacului Brates, pana la stadiul con-
siderat suficient pentru a putea fi elibe-
rati in apele Dunarii fara riscuri majore.
Practic, cand sturionii urcau pe Dundre sa
depuna icrele, se pescuiau selectiv exem-
plare selectionate pentru reproducere si
erau aduse in laborator, unde icrele se
amestecau cu laptii si se astepta eclozi-

din doua bazine circulare de 6 m® fiecare,
in care apa era mentinuta la temperaturi
ce oscilau intre 22 si 24°C. La populare,
pestii cantareau 1,1 g, iar perioada de
ingrasare a durat 166 de zile la hibridul
Asow si 150 de zile la hibridul Baeri. Ce
alta specie de animal ajunge la greuta-
tea comerciald asa de repede? Sturionii
au fost hraniti cu o dietd granulatd de 3
— 6 mm si cu o compozitie cerutd. Rata

Trebuie sa spunem aici ca prof. dr.
ing. Marian Bura impreund cu conf. dr.
ing. Adrian Grozea si drd. biolog Ioan
Banatean-Dunea, de la Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinard
a Banatului din Timisoara, au cercetat
si pus la punct Mijloace de mentinere a
calitatii apei in sisteme recirculante de
crestere a sturionilor. Concluziile publi-
cate (Buletinul AGIR, 01.01.2008) sunt

onarea. Reproducatorii erau -
eliberati In apele fluviului.
in felul acesta s-a evitat ex-
tinctia sturionilor la Marea
Neagra, asa cum s-a con-
statat in Delta Padului si in
deltele altor fluvii europene.

Poate nu ar fi lipsit de
interes sd amintim aici cat
de valoroase sunt icrele stu-
rionilor, cunoscute comerci-
al ca icre negre sau kaviar.
Restaurantele cu staif si
supermarketurile se dau in
vant dupa astfel de delicate-
se. Apoi, calitatea gustativa si nutritiona-
13 a carnii de morun, dar mai ales de ni-
setru si cegd, este recunoscuta. Pastruga,
devenita o raritate, aproape nici nu mai
stim cat este de buna.

in Germania, sturionii au fost in-
trodusi in cultura la sfarsitul anilor ’80.
In anul 1996, Wedekind si colaboratorii
au prezentat rezultatele de crestere a doi
hibrizi de sturioni (Baeri si Asow) intre-
tinuti Intr-un sistem cu apa recirculata la
Institutul de Pisciculturd Interioara din
Potsdam-Sacrow. Sistemul era compus

de hrana a fost de 0,8 — 0,9 din greutatea
corporald pe zi. Ce alt animal poate sa
manance atat de mult?

In aceste conditii, densitatea de re-
coltare a fost de 45 kg/m?® la hibridul Asow
si de 37 kg/m® la hibridul Baeri. Rata de
crestere a fost, in medie, de 0,41% pe zi
(Asow) si de 0,53% pe zi (Baeri). Sporul
total de greutate a fost de 2,25 kg la hibri-
dul Asow si de 1,31 kg la hibridul Baeri.
Rata de conversie a hranei a fost de 2,33
la Asow si de 2,15 la Baeri. Si eu care ma
speriasem de 1,9 la pastrav!

foarte incurajatoare:

— in sistemele acvacole recircu-
lante trebuie monitorizati si mentinuti
in parametri optimi pentru speciile de
culturd urmdtorii factori de calitate
ai apei: temperatura, oxigenul solvit,
amoniacul, nitritii, dioxidul de car-
bon, pH-ul, suspensiile solide, cloru-
rile, nitratii §. a.;

— In timpul exploatarii, se inlo-
cuieste zilnic 5 — 10% din volumul de
apa existent in sistemul acvacol recir-
culant, cu apa proaspata;

— Schimbarea completa a apei se
realizeaza dupa fiecare ciclu de pro-
ductie;

— Apa de calitate necorespunzatoare
poate sa nu fie letald pentru speciile culti-
vate, dar poate incetini procesul de cres-
tere a pestilor si poate cauza stres, care
sporeste morbiditatea.

Precum se poate constata, nimic
spectaculos ori greu de realizat. Dar si in
acest domeniu, ca si In mai toate dome-
niile de cercetare in care s-au obtinut re-
zultate meritorii, marketingul a fost ca si
inexistent. Popularizarea se margineste la
comunicari in simpozioane si gata. Pacat!
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