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,»Nu poti impinge pe nimeni sa urce o scara daca nu
este dispus sa o urce singur.”“ (Andrew Carnegie)

Cuantificarea timpului

intre cuvintele care, in ultima vreme, au cipatat o larga cir-
culatie se afla, neindoios, prioritizare. Dacd sub aspect lexical ar fi
multe de reprosat celor care il utilizeaza, pe fond avem de-a face cu
un anumit grad de intelegere a rolului decisiv al timpului in orice ac-
tivitate economica si sociald. S-a dovedit si se dovedeste permanent
cd orice amanare a unor decizii majore, orice irosire de oportunitati
se ,,razbuna“ mai ales la timpul viitor. Dacd avem 1n vedere, bu-
ndoara, starea tot mai precara a infrastructurii de transport (rutier,
feroviar, naval, aerian), din energetica (péstrarea si perpetuarea unor
structuri ineficiente), din domeniul sanatatii (dimensiunile si ampla-
sarea teritoriald a retelei de unitati medicale), dar si din alte sfere
de activitate, ne dam seama, uneori in chip dureros, ce a Insemnat
pierderea timpului in materie de investitii. Remarca este pe deplin
valabila (poate cu un accent mult mai puternic) pentru domeniul
cercetare-dezvoltare-inovare. In aceasti privinti, se resimte aproa-
pe fizic modul in care se ,,comprima“ timpul. Exemplele cele mai
la indemana vizeaza ritmul de dublare a cunostintelor stiintifice la
scard planetara. Dar, dacd limitam analizele la starile de fapt din tara
noastra, observam lesne cum, in timp, se dubleaza costurile pentru
cd, Intr-un anumit moment din trecut, nu s-a adoptat masura optima
in special in domeniul investitiilor.

Valoarea retrospectiva si prospectiva a timpului iese mai bine
in evidentd daca vom examina modul in care s-a pregétit trecerea la

ord

noua etapa de dezvoltare a Uniunii Europene (2014 —2020) in statul
membru numit Romania. Practic, avem de-a face cu mentinerea unei
traditii” de nedorit. Daca in perioada de pregatire a aderarii la UE
am avut un adevarat program national (proiect de tard), absenta unui
plan sau program post-aderare a avut si are efectele binecunoscute
inclusiv in ceea ce priveste acceptarea fondurilor nerambursabile eu-
ropene. Din pacate, s-a invatat prea putin din asemenea experiente
negative si, iatd-ne, la inceputul anului 2014 fard un program natio-
nal care sa se plieze organic pe Strategia Furopa 2020.

Cu aceasta subliniere am adus in atentie ceea ce se poate con-
sidera a reprezenta prioritatea prioritatilor. Fara strict necesarul
program de esentd strategi-
ca sunt imposibil de stabilit
prioritatile sectoriale care,
la randul lor, pot si trebuie
sa determine volumul si sec-
ventialitatea alocarii resur-
selor, in primul rand a celor
care genereaza cea mai mare
valoare adaugatd — resursele
umane. Aici este vorba, de-
sigur, In primul rand despre
I TR TR cducatie, despre invataman-
tul de toate gradele, dar si despre formarea profesionald continua
in consonantd nu numai cu timpul prezent, ci mai ales cu cel viitor.

Nu putem s nu consemnam, fie si numai pe scurt, in aceas-
ta ordine de idei, semnalele pe care le-au transmis cu mult timp in
urma organizatiile profesionale la nivel national, in primul rand
AGIR si ASTR, mediul academic si universitar si, deloc de neglijat,
mediul de afaceri. Aceste semnale nu au reprezentat doar o expresie
a spiritului civic, ci §i una a competentei. Avem in vedere o serie de
propuneri concrete care au vizat tocmai necesitatea de a nu irosi tim-
pul si de a actiona pentru rezolvarea, in amintita viziune strategica,
a celor mai stringente cerinte economico-sociale ale tarii. in acest
sens, asa cum rezulta si din numarul de fata al publicatiei noastre,
s-a pronuntat cat se poate de clar si recentul Congres al AGIR.

Avem toate temeiurile sa consideram cé factorul timp (chiar
daca ne limitdm la formula ,.timpul inseamna bani®) este decisiv
pentru identificarea prioritatilor la scara nationala si sectoriala, ca
orice irosire a acestei avutii ireversibile ne va costa tot mai mult. Nu
numai pe noi, ci in special pe cei care ne vor urma. Datoria fata de ei
s-ar cuveni sa fie sacra. (T.B.)
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Al XXIX-lea Congres al Asociatiei
Generale a Inginerilor din Romania

La 7 februarie a.c. s-a desfasurat, la Bucuresti, cel de-al XXIX-lea Congres al Asociatiei Generale a Ingi-
nerilor din Romdnia (AGIR). Evenimentul a avut loc la sediul central al asociatiei, din Calea Victoriei nr. 118,
si a reunit delegati din Intreaga tard, precum §i numerosi invitati — reprezentanti ai unor institutii publice cen-
trale, ai mediului academic, universitar, din cercetare-dezvoltare, alti reprezentanti ai comunitatii ingineresti.

in deschiderea lucririlor au transmis mesaje: prof. dr. ing. Mihnea Costoiu, ministrul delegat pentru Invat-
mant Superior, Cercetare Stiintifica si Dezvoltare Tehnologica; prof. univ. dr. ing. Florin Teodor Téanasescu, vice-
presedinte al Academiei de Stiinge Tehnice din Romdnia (ASTR); din partea
Universitatii Tehnice a Moldovei — acad. Ion Bostan, rectorul institutiei §i pre-
sedinte al Asociatiei Inginerilor din Republica Moldova (mesaj prezentat de
prof. dr. ing. Eurlng Radu Pentiuc, presedintele Sucursalei Suceava a AGIR);
din partea Academiei Oamenilor de Stiinta din Romdnia (AOSR) — prof. univ.
dr. ing. Ion Chiuta (mesaj semnat de g-ral (r) prof. dr. Vasile Candea, prese-
dintele AOSR); ing. dipl. Virgil Puticiu — presedintele Corpului Expertilor
Tehnici din Romdnia (CET-R); dr. ing. Ion Stanciulescu — presedintele Pa-
tronatului Roman din Cercetare §i Proiectare; prof. univ. em. dr. ing. Mircea
Bejan — presedintele Filialei Cluj a AGIR; Radu Minea — presedintele Fede-
ratiei Sindicatelor Lucratorilor din Cercetare-Proiectare din Romania; prof.
univ. dr. ing. Gheorghe Manolea — presedintele Sucursalei Dolj a AGIR; prof. univ. Gheorghe Zaman, membru
corespondent al Academiei Romane — presedintele Asociatiei Generale a Economistilor din Romania (AGER).

in mesaje s-a apreciat in mod deosebit locul si rolul AGIR atat in bogata sa istorie, de aproape un se-
col, cat si in intervalul care a facut obiectul analizei Congresului, relevandu-se cd asociatia profesionald a
inginerilor roméni a fost si este 0 componenta de seama a societatii civile, un factor propulsor al progresului
stiintifico-tehnic la scara nationald. S-a exprimat, totodatd, convingerea cd AGIR va fi si in viitor un colabo-
rator competent si responsabil al organizatiilor si institutiilor care au transmis mesaje, in vederea indeplinirii
obiectivelor comune subordonate intereselor majore ale intregii societafi romanesti.

Prof. univ. Gheorghe Zaman

k (Continuare in pag. 6))

La Craiova, in pregatire, cel
de-al doilea tren electric

La Craiova, compania Softronic, profilatd pe
constructia de locomotive si de trenuri electrice, a
anuntat oficial ca, in acest an, isi va extinde activitatea.
Dupa ce in ianuarie 2014 a finalizat prototipul
Hyperion, respectiv primul tren electric care va circula
din luna martie pe linia feroviara interoperabila Motru
— Strehaia — Craiova — Bucuresti, in prezent s-a trecut
la pregatirea proceselor tehnico-economice pentru
constructia celui de-al
doilea tren de acelasi tip.
Noutatea constd, insd, in
faptul ca se au in vedere
doud variante in ceea ce
priveste vizeta maxima —
de 160 km/h si, respectiv,
200 km/h. Trenul va avea
podeaua joasa, doud
vagoane intermediare i

doud motoare. Capacitatea de transport va fi de 180
de locuri pe scaune.

Este de subliniat ca avem de-a face cu o companie
cu capital integral romanesc, infiintatd in 1991, si care,
in pofida dificultatilor perioadei de tranzitie, a reusit
nu numai sd supravietuiasca, ci si sa-si consolideze
pozitiile pe piata internd si pe cea externd. Asa de
exemplu, cifra de afaceri pe 2013 a fost de aproape 90
de milioane de lei, iar productia fizica
a constat in sapte locomotive de 1nalta
performanta. Compania are in prezent
250 de angajati, iar comenzile existente
anticipeazd cresterea numarului de
salariati, mai ales in conditiile in care
va intra in vigoare masura anunfatd
de Guvern privind finantarea costului
salarial la jumatate daca o firma creeaza
cel putin 20 de locuri de munca.

In memoriam prof. univ. dr.

ing. Marin Trusculescu (pag. 2) surse de energie (pag. 3)

Schimbarile climatice si noile

Controverse pe tema
gazelor de sist (pag. 4 — 5)

Eficienta energetica, solutie pentru cresterea
sustenabila a economiei romanesti (pag. 6)

Noi aparitii in Editura
AGIR (pag. 6)
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ARC PESTE TIMP

g A XIV-a Conferinta internationala — multidisciplinara, ,,Profesorul
Dorin Pavel - fondatorul hidroenergeticii romanesti — Sebes 2014

,.Nimic nu costa mai mult decadt nestiinta.*
Grigore Moisil (1906 — 1973),
matematician roman

INVITATIE

Avem placerea sa va invitdim la
A XIV-a Conferinta internationald —
multidisciplinard, ,, Profesorul Dorin
Pavel — fondatorul hidroenergeticii ro-
mdnesti “ — Sebeg 2014.

Manifestarea, organizatda de Pri-
maria Municipiului  Sebes, Consiliul
Local al Municipiului Sebes, Consiliul
Judetean Alba, Filiala Cluj $i Sucursala
Alba ale Asociatiei Generale a Inginerilor
din Romdnia — AGIR si Centrul Cultural
Lucian Blaga din Sebes, parteneri,
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Academia de Stiinte Tehnice din Romdnia
— ASTR, Institutia Prefectului Judefului
Alba, S.C. Hidroelectrica S.A. Bucuresti,

sucursala Hidrocentrale Sebes — Alba si
Hidroserv SA Sebes, va avea loc in pe-
rioada 6 — 7 iunie 2014, in municipiul
Sebes, judetul Alba.

Cunoscand preocupdrile Dumnea-

fondatorul hidroenergeticii roméanesti* care
se desfasoara la Sebes — judetul Alba.
Deoarece se lucreaza la indexarea
lucrarilor in Baze de Date Internationale,
pentru inceput sunt disponibile spre vi-

voastra si ale colaboratori-
lor, in importantele dome-
nii de lucru in care activati
— §i nu numai, este o0 onoa-
re deosebitd sd va invitam
sd participati la aceastd ma-
nifestare.

Termenul de predare a
lucrarilor: 15 martie 2014.

Lucrarile  selectate,
recenzate si acceptate se

zualizare si  descar-
care toate lucrarile
Conferintei publicate
in volumele STIINTA
SI INGINERIE, nu-
merele 17, 18 (2010),
19, 20 (2011), 21,
22 (2012), 23 si 24
(1013). Motorul de
cautare se afla in josul
paginii — stanga.

vor publica in volumele
STIINTA SI INGINERIE (Editura AGIR,
Bucuresti — ISSN 2067-7138).

Adresa hitp://www.stiintasiinginerie.
ro/ descrie Conferinta internationala — mul-
tidisciplinara, ,,Profesorul Dorin Pavel —

Deschiderea lu-
crarilor Conferintei (vineri, 6 iunie 2014,
ora 9,30), cuvintele de salut si lucrarile in
plen se vor desfasura la Centrul Cultural
Lucian Blaga din Sebes; lucrarile pe sec-
tiuni (ora 15,00), la Colegiul National

Lucian Blaga (conform programului deta-
liat stabilit). Sdmbata, 7 iunie 2014, vizite
de lucru la unitati industriale din munici-
piul Sebes.

Persoana de contact si adre-
sa: Prof. em. dr. ing. Mircea BEJAN —
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,
Facultatea de Mecanica — cod postal
400641 Cluj-Napoca, Bd. Muncii, nr.
103-105. Telefon: 0264-40.17.70. 0264-
40.16.00 int. 770; Mobil: 0744 508860;
E-mail: Mircea. Bejan@rezi.utcluj.ro

Suntem onorati de prezenta Dum-
neavoastra la lucrarile Conferintei, as-
teptandu-va cu multd caldura, prietenie si
ospitalitate.

., Incercarea, si atunci cand

nu reugeste, e o scoald. *
George Cosbuc (1866 — 1918),
poet roman

Un moment trist pentru cultura romana
Distrugerea casei lui Spiru Haret

Consecventd orientarilor sale funda-
mentale, ca parte componentd a societdtii
civile, Asociatia Generala a Inginerilor din
Romdnia (AGIR) promoveaza, cu toate mij-
loacele de care dispune, marile valori ale
stiintei, tehnicii i culturii romanesti, initiind
si organizand numeroase actiuni de evocare
a personalitatilor care au influentat puternic
destinele natiunii noastre.

in acest cadru, la sfarsitul anului 2012,
AGIR a marcat si Implinirea a 100 de ani de
la trecerea in eternitate a marelui savant Spiru
Haret, primul roman doctor in matematica la
Sorbona (1877), membru al Academiei Ro-
mdne si ilustru reformator al Invagamantului
romanesc. Manifestarile organizate cu acest
prilej (simpozionul ,,Spiru Haret“, depunerea

unei coroane de flori la statuia savantului, am-
bele in ziua comemordrii mortii sale — 17 de-
cembrie 2012) au fost reflectate si in articolele
dedicate lui Spiru Haret in publicatia Asocia-
tiei, ,,Univers ingineresc®. Printre acestea se
numara si Apelul adresat de AGIR Guvernului
Romaniei si Primariei Municipiului Bucuregti
pentru salvarea casei lui Spiru Haret, aparut
in nr. 4 (530)/2013 al ziarului, din care citdm:
,»Odata cu exprimarea regretului ca nu
s-a marcat, la scara nationala, Centenarul Spi-
ru Haret — cu participarea oficialitatilor centra-
le si locale — consideram ca avem obligatia de
a semnala — 1n regim de urgenta — Guvernului
Romdniei si Primariei Municipiului Bucuregti
o situatie pe care o apreciem drept intolerabila.
Avem in vedere starea avansatd de degrada-

In memoriam

Stiinte Tehnice din Romdnia (ASTR).

Dumnezeu sa-l odihneasca in pace!

Prof. univ. dr. ing. Marin Trusculescu

Comunitatea academica a Universitatii Politehnica din Timisoara
a suferit o grea pierdere prin incetarea din viata a prof. univ. dr. ing.
Marin Trusculescu, la varsta de 87 de ani. S-a nascut pe meleagurile
mehedintene, in satul Baltane, comuna Tamna. A urmat prestigiosul
Liceu Traian din Drobeta Turnu Severin, cursurile Facultatii
de Mecanica a Institutului Politehnic din
Timisoara si ale Centrului National de Cercetari
Metalurgice din Li¢ge (Belgia). Toti cei care
I-au cunoscut si au lucrat alaturi de cel disparut
au apreciat calitatile sale de cercetator, dascal si
manager, demonstrate in activitatea industriala,
ca inginer, sef de sectie si director, de profesor la
Scoala Metalurgica din Timisoara si de asistent,
lector, conferentiar i profesor la Politehnica timisoreand, unde a
obtinut, in 1967, titlul de doctor inginer in stiinte tehnice. A publicat
26 de carti, iar 220 dintre lucrarile sale stiintifice au aparut in reviste de
prestigiu. S-a remarcat si 1n functiile de conducere universitare, ca si in
institute de cercetari. A activat in Academia Oamenilor de Stiinta din
Romdnia si a fost presedinte al Filialei din Timisoara a Academiei de

Prin trecerea la cele vesnice a prof. univ. dr. ing. Marin
Trusculescu, comunitatea inginereasca pierde un apreciat cadru
didactic, cercetator stiintific, un coleg si prieten de aleasa omenie.

re In care se gaseste
casa in care a locuit
si creat Spiru Haret,
imobil situat in stra-
da General Gheorghe
Manu nr. 7. Aceasta
cladire, ea insisi de
mare valoare arhi-
tecturala si istorica, a
fost amenajata cand-
va ca muzeu in semn
de indreptatita pretui-
re a unei personalitati
de exceptie a stiintei
si culturii romanesti.
Situatia pe care
o aducem la cunos-
tintd poate fi lesne re-
mediatd cu cheltuieli
minime, in asa fel in-
cat—1in timpul cel mai
scurt — casa lui Spiru
Haret sa fie salvata si
sa-si recapete locul ei
firesc in reteaua mu-
zeald a Capitalei. (...)
Ne exprimdm
convingerea ca acest

mesaj va avea ecoul necesar. Avem in vede-
re ca, incepand cu restaurarea si reinscrierea
in circuitul muzeal a casei lui Spiru Haret,
sd se transmita un semnal pe care toti roma-
nii il agteapta de la factorii decidenti din tara
noastra: sa se declanseze la nivel national o
actiune care sa dea expresie vointei genera-
tiilor actuale de a cultiva cele mai valoroase
traditii ale trecutului, ca avere inestimabila a
tuturor celor care simt, gandesc si actionea-
za intru slujirea interesului public.*

Acest apel nu era singular. $i Ordinul
Arhitectilor din Romdnia incercase salvarea

Dar surprizele nu se opresc aici. Din ace-
easi placd, aflam ca autorizatia de constructie
a fost emisa de Primaria Municipiului Bucu-
resti la data de 24.12.2010, deci cu mai bine
de doi ani inainte de apelul AGIR! Si, cu toate
acestea, oficialii Primariei nu au catadicsit sa
dea vreun raspuns solicitarii Asociatiei!

Potrivit autorizatiei sus-mentionate,
lucrarile trebuiau sa inceapa in data de 22
decembrie 2012, dar, dupad cum se poate ve-
dea din poza facuta de AGIR, la 18 februarie
2013 cladirea era inca intreagd, intr-un sta-
diu care ar fi permis restaurarea ei.

imobilului, inclusiv prin cumpa-
rarea lui, dar se lovise, incredibil,
de obstacolul de netrecut al impo-
lui cladirii!

Din pacate, apelul AGIR a =
fost ignorat de factorii cu putere de [
decizie, iar ceea ce nu a reusit Or-
dinul Arhitectilor a izbutit o firma
privata, S.C. INVEST LUX CON-
STRUCT S.R.L., care, judecand
dupa situatia actuald, nu numai ca
a contactat proprietarul cladirii,
dar a si inceput sa ridice un imobil
etajat la adresa unde se afla aceas-
ta! In ziua de 21 ianuarie 2014, din
casa construitd de Spiru Haret in

Casa Haret la 18.02.2013
(sus) sila 21.01.2014 (jos)

Din cele spuse mai
sus rezultd ca (si) acest
| monument a fost distrus cu
| buna stiinta si In deplin se-
cret, opinia publica afland
| despre soarta lui cand era
prea tarziu.

Folosim acest prilej
pentru a reaminti ca existd
| si alte exemple, inclusiv in
domeniul stiintelor tehnice,
al creatiei ingineresti, care
atestd dezinteresul public
fata de mari valori. Ne re-
ferim la cladiri care evoca
viata si personalitatea unor
ilustri  inaintagi, precum

anul 1885 mai ramasesera, dupa cum se poa-
te vedea in fotografia anexata, doi pereti (si
acestia ,,anvelopati“ in beton) si o parte din
peronul de la intrare! Ne Intrebdm cum a fost
posibil acest lucru, avand 1n vedere ca imo-
bilul este (era?) monument istoric, inscris n
inventarul Comisiei de specialitate a Ministe-
rului Culturii cu nr. B-II-m-B-19130?

Din informatiile furnizate de placa
avand inscriptia ,,Santier in lucru® rezulta ca
obiectivul lucririlor este ,,consolidare, ex-
tindere, supraetajare, modificdri interioare
si exterioare locuintd existentd”, lucru care
contravine legii, avand in vedere ca este o
cladire de patrimoniu.

si la multe altele cum sunt Moara lui Asan,
Centrala Electrica si Gara Filaret, spatii in-
dustriale, infrastructura de transport feroviar,
rutier si din alte domenii. Toate acestea se afla
intr-o stare deplorabild, ceea ce reprezinta
un act de iresponsabilitate civica. In ceea ce
priveste AGIR, ne declaram, in continuare,
intreaga disponibilitate de a acorda asistenta
de specialitate pentru elaborarea si punerea in
practica a unui program national de pastrare
si valorificare a marturiilor despre trecutul
stiingei §i culturii romdnesti, marturii care nu
trebuie sa dispara 1n neant.

Text si foto: ing. dipl. lon Marin — AGIR
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Acum, la inceput de an, Comisia Eu-
ropeana (CE) a dat publicitatii un document
care prezinta cel mai mare interes pentru toti
cetatenii UE, cu deosebire pentru comunita-
tea noastra inginereasca, angajata in com-
plexe procese de promovare a rezultatelor
cercetarii stiintifice in vederea realizarii unei
dezvoltari durabile la nivel national si comu-
nitar. Este vorba despre ,,pilonii noului Cadru
al Uniunii Europene privind schimbarile cli-
matice si energia pentru anul 2030¢. Thainte
de toate, consemnam perioada care este
avuta Tn vedere, respectiv adaugarea unui
deceniu la orizontul de timp al Strategiei
Europa 2020. Intr-adevar, cerintele din do-
meniile enuntate nu pot fi solutionate decat
printr-o larga perspectiva strategica, interval
in care generatiile de astazi si de maine ale
inginerilor roméani au de adus o contributie
esentiala la solutionarea noilor cerinte for-
mulate de Comisia Europeana.

O economie cu emisii
scazute de CO, si un
sistem energetic sigur

Sustinut de o analiza detaliatd a cos-
turilor si preturilor energiei, documentul la
care ne referim isi propune sa ofere un grad
nalt de certitudine in materie de reglemen-
tare pentru investitori si o abordare coordo-
nata intre statele membre, ceea ce va facilita
dezvoltarea de noi tehnologii. Obiectivul
Cadrului este acela de a stimula un progres
continuu spre o economie cu emisii scazute
de dioxid de carbon si un sistem energetic
sigur, la preturi accesibile pentru toti consu-
matorii. in acelasi timp, se au in vedere in-
tdrirea securitdtii In domeniul aprovizionarii
cu energie a UE, reducerea dependentei fata
de importurile de energie, crearea de noi
oportunitati pentru crestere economicd i
crearea de locuri de munca.

Pentru respectarea tuturor proceduri-
lor comunitare privind adoptarea deciziilor,
documentul Comisiei Europene referitor la
noul Cadru pentru 2030 va fi dezbatut la cel
mai inalt nivel, in special in Consiliul Euro-
pean si in Parlamentul European. Comuni-
carea aferentd este insotitd de o propunere
legislativa privind o rezerva pentru stabili-
tatea pietei conform schemei UE de comer-
cializare a certificatelor de emisii (EU ETS)
incepand din 2021, in vederea consolidarii
fundamentelor acesteia. Un raport privind
preturile si costurile energetice in Europa,
publicat impreuna cu comunicarea, suge-
reazd ca majorarea preturilor in domeniu
poate fi atenuata partial prin asigurarea unor
politici energetice si climatice eficiente din
punctul de vedere al costurilor, al unor piete
competitive ale energiei, al unei eficiente
energetice imbunatatite. Cum se poate lesne
observa, toate aceste obiective privesc direct
sl activitatea inginerilor, iar concretizarile
care urmeaza sunt de naturd a aduce argu-
mente in sprijinul acestei afirmatii.

PROVOCARILE VIITORULUI

Orizont strategic: anul 2030
Stiinta si tehnica in fata schimbarilor
climatice si a noilor surse de energie

wEUuropenizarea”
politicilor in materie
de energie din surse
regenerabile

Un prim aspect a fost relevat de José
Manuel Barroso, presedintele Comisiei Eu-
ropene, care a declarat: ,,Politicile climatice
sunt fundamentale pentru viitorul plane-
tei noastre, in timp ce o politica energetica
cu adevarat europeand este un factor-cheie
pentru competitivitatea noastrd. Actualul
pachet dovedeste ca abordarea simultand a
acestor doud aspecte nu este contradictorie,
ci, dimpotriva, contribuie la o consolidare
reciproca. Este in interesul UE si creeze o
economie generatoare de locuri de munca,
care sa fie mai putin dependentd de energia
importata, printr-o eficienta crescuta si prin
recurgerea intr-o mai mare masura la ener-
gia nepoluanta produsa intern. Un obiectiv
ambitios de reducere cu 40% a emisiilor de
gaze cu efect de serd pentru 2030 este piatra
de temelie cea mai eficientd din punctul de
vedere al costurilor pe calea noastra catre o
economie cu emisii scazute de dioxid de car-
bon. Iar obiectivul de cel putin 27% pentru
energia regenerabila este un semnal impor-
tant pentru a oferi stabilitate investitorilor,
a stimula locurile de munca ecologice si a
sprijini securitatea aprovizionarii.

Larandul sau, comisarul pentru energie,
Giinther Oettinger, a precizat: ,,Cadrul pentru
2030 exprima vointa UE de a promova pro-
gresul catre o economie competitiva cu emisii
scazute de dioxid de carbon, cétre stabilitatea
investitiilor si catre securitatea aprovizionarii
cu energie. Obiectivul meu este de a garanta
cd energia ramane la un pret accesibil pen-
tru gospodarii si intreprinderi. Cadrul pentru
2030 stabileste un nivel ridicat de ambitie in
ceea ce priveste combaterea schimbarilor cli-
matice, dar recunoaste, de asemenea, ca acest
obiectiv trebuie sa fie atins cu cel mai mic
cost. Piata interna a energiei ofera baza pen-
tru a realiza acest obiectiv si voi continua sa
depun eforturi in directia finalizarii sale pen-
tru a utiliza Intregul sdu potential. Aceasta in-
clude «europenizarea» politicilor in materie
de energie regenerabila“.

Elemente-cheie ale
unei viziuni strategice

Tot in vederea concretizarii viziunii
Comisiei Europene, prezinta interes (repe-
tam: mai ales pentru ingineri) elementele-
cheie stabilite de Executivul de la Bruxelles.
Le reddm in cele ce urmeaza:

e Se instituie obligativitatea reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera (GES). In
acest sens, elementul central al politicii ener-
getice si climatice a UE pentru 2030 il consti-
tuie diminuarea cu 40% a emisiilor sub nive-
lul din 1990, prin masuri interne. Reducerea
anuald a pragului maxim al emisiilor din sec-
toarele incluse in schema EU ETS ar creste
de la 1,74%, cat este in prezent, la 2,2% dupa
2020. Emisiile generate de sectoarele care nu
sunt incluse in schema EU ETS ar trebui sa
fie diminuate cu 30% sub nivelul din 2005,
iar acest efort ar fi repartizat in mod echitabil
intre statele membre. Comisia invitd Con-
siliul si Parlamentul European sa convina,
pana la sfarsitul anului 2014, asupra faptului

ca UE ar trebui sa se angajeze la o reducere
cu 40% la inceputul anului 2015 la negocieri-
le internationale privind un nou acord global
1n materie de schimbari climatice, ce urmeaza
a fi incheiat la Paris, la sfarsitul lui 2015.

o in privinta obligatiilor la nivelul UE
in domeniul energiei obtinute din resurse re-
generabile, se apreciaza ca aceasta va juca un
rol-cheie in tranzitia catre un sistem energe-
tic competitiv, sigur si durabil. Sustinut de
o abordare orientatd intr-o mai mare masura
spre piatd, oferind conditii propice pentru
tehnologiile emergente, un obiectiv obliga-
toriu la nivelul UE de cel putin 27% pentru
energia regenerabila in 2030 aduce beneficii
semnificative in ceea ce priveste balantele co-
merciale energetice, recurgerea la sursele de
energie locale, locurile de munca si cresterea
economicd. O tintd la nivelul UE pentru
energia din surse regenerabile o constituie
stimularea unui proces continuu investitio-
nal in acest sector. Obiectivele nationale ar
urma sa fie atinse nu prin intermediul legis-
latiei UE, ci prin acordarea statelor membre
sistemului lor energetic intr-un mod adaptat
preferintelor si circumstantelor autohtone.
Cu alte cuvinte, realizarea obiectivului UE
pentru energia din resurse regenerabile ar fi
asiguratd de noul sistem de guvernanta bazat
pe planurile energetice nationale.

Urgente si prioritati

in documentul Comisiei Europene sunt
mentionate patru directii de actiune, care se
constituie in tot atdtea domenii in care po-
tentialul ingineresc al tarii noastre — fireste,
in colaborare cu cel al UE — poate fi valori-
ficat la un nivel superior. De aceea, detaliem
respectivele directii de
actiune:

1. Eficienta ener-
getica: mbunatatirea
eficientei energetice va
contribui la toate obiec-
tivele politicii  ener-
getice a UE, tranzitia
catre un sistem ener-
getic competitiv, sigur
si durabil nefiind posibila fara aceasta. Rolul
eficientei energetice in Cadrul pentru 2030 va
fi examinat ulterior intr-o revizuire a directivei
privind eficienta energetica, care urmeaza sa se
incheie mai tarziu in cursul acestui an. Comisia
va analiza eventuala necesitate de modificare a
directivei dupa finalizarea revizuirii. Planurile
energetice nationale ale statelor membre vor
trebui sa includa si eficienta energetica.

2. Reforma schemei EU ETS: Comi-
sia propune stabilirea unei rezerve pentru
stabilitatea pietei la inceputul urmatoarei
perioade de comercializare a ETS in 2021.
Rezerva ar permite atat abordarea surplusu-
lui de certificate de emisii care s-a acumulat
in ultimii ani, cat si imbunatatirea rezistentei
sistemului la socuri majore prin ajustarea
automata a furnizarii de certificate care ur-
meaza sa fie scoase la licitatie. Crearea unei
astfel de rezerve — pe langa aménarea recent
convenitd a scoaterii la licitatie a 900 de
milioane de certificate pana in 2019 — 2020
— este sustinutd de o gama largd de parti
interesate. In temeiul legislatiei propuse,
rezerva ar functiona integral conform unor

norme predefinite care nu ar lasa nicio marja
de apreciere Comisiei sau statelor membre
in punerea sa in aplicare.

3. Energie competitivd, la preturi
accesibile si siguri: Comisia propune o se-
rie de indicatori-cheie pentru a evalua pro-
gresele inregistrate de-a lungul timpului si
pentru a oferi o baza obiectiva pentru even-
tualele raspunsuri strategice. Acesti indica-
tori se referd, de exemplu, la diferentele in
ceea ce priveste pretul energiei intre princi-
palii parteneri comerciali, la diversificarea
aproviziondrii si la recurgerea la sursele de
energie locale, precum si la capacitatea de
interconectare intre statele membre. Prin
intermediul acestor indicatori, politicile vor
asigura un sistem energetic competitiv si si-
gur in perspectiva anului 2030.

4. Un nou sistem de guvernanta: Ca-
drul pentru 2030 propune un nou sistem de
guvernanta bazat pe planuri nationale pentru
0 energie competitiva, sigura si durabild. Pe
baza viitoarelor orientari elaborate de Comi-
sie, aceste planuri vor fi concepute de catre
statele membre in conformitate cu o abor-
dare comuna, care va asigura 0 mai mare
securitate pentru investitori si o mai mare
transparentd, sporind atdt coerenta, cat si
coordonarea si supravegherea la nivelul UE.
Un proces iterativ intre Comisie si statele
membre va asigura faptul cad planurile sunt
suficient de ambitioase, precum si coerenta
si conformitatea lor in timp.

Costuri si beneficii

Daca se are 1n vedere actuala faza de
elaborare a deciziilor privind pilonii noului
Cadru al UE privind schimbarile climati-
ce si energia pentru anul 2030, prezintd, de

asemenea, interes
masurile  preconi-
zate de CE. Astfel,
comunicarea care
stabileste noul Ca-
dru este Insotita de
un Raport privind
costurile si preturile
energiei, document
care evalueaza fac-
torii-cheie si compard aceste elemente cu
cele ale principalilor parteneri comerciali ai
UE. Preturile energiei au crescut in aproape
fiecare stat membru incepand cu 2008 — in
principal din cauza impozitelor si taxelor, dar
si ca urmare a majorarii costurilor de retea.
Comparatia cu partenerii internationali subli-
niazd marirea diferentei de preturi, in special
fatd de cele ale gazului in Statele Unite — ceea
ce ar putea submina competitivitatea Euro-
pei, in special pentru industriile energointen-
sive. Cu toate acestea, cresterea pretului ener-
giei poate fi contracaratd partial prin politici
energetice si climatice eficiente din punctul
de vedere al costurilor, prin piete competitive
si prin masuri pentru Iimbunatatirea eficientei
energetice. Se apreciaza ca ar putea fi necesar
ca eforturile in favoarea eficientei energetice a
industriei europene sa meargd si mai departe,
tinandu-se cont de limitele fizice, pe masura
ce concurentii fac acelasi lucru, iar industria
din UE ar decide sd investeasca in strdinatate
pentru a fi mai aproape de pietele aflate in ex-
pansiune. Aceste constatéri vor contribui i la
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Controversele pe tema
abordarile stiintifice pot

Univers ingineresc apreciaza ca o tema atat de
importanta precum cea referitoare la explorarea si
exploatarea gazelor de sist impune o larga dezbatere

publica in care locul central trebuie sa-l ocupe abordarile
stiintifice. La articolele privind aceasta tema publicate
pana acum, adaugam doua care prezinta un interes

Recomandarile
Comisiei Europene

Comisia Europeana (CE) a adoptat in luna ianuarie a.c. o
recomandare care vizeaza instituirea unor garantii corespunza-
toare pentru mediu si clima in ceea ce priveste ,,frackingul® —
tehnica de fracturare hidraulica de volum mare utilizata mai ales
in operatiunile legate de gazele de sist. Recomandarea ar trebui
sa ajute toate statele membre care doresc sa utilizeze aceasta
practica sa faca fata riscurilor asupra sanatatii si mediului si sa
imbunatateasca transparenta pentru cetiteni. Aceasta pune, de
asemenea, bazele pentru conditii de concurenta echitabile in
acest sector si stabileste un cadru mai clar pentru investitori.

Recomandarea este insotitd de o comunicare in cadrul
careia sunt analizate oportunitatile si provocarile legate de
utilizarea ,,frackingului“ pentru extractia hidrocarburilor.
Ambele documente fac parte dintr-o initiativd mai ampla a
CE, care vizeaza instituirea unui cadru integrat al politicilor
climatice si energetice pentru perioada pana in 2030. ,,Gazele
de sist dau nastere unor sperante in anumite parti ale Europei,
dar reprezinta, totodatd, un motiv de ingrijorare pentru publi-
cul larg. Comisia raspunde solicitdrilor de a lua masuri prin
stabilirea unor principii minime pe care statele membre sunt
invitate sa le urmeze pentru a raspunde preocupdrilor privind
mediul si sdndtatea, precum si pentru a oferi operatorilor si
investitorilor previzibilitatea de care au nevoie, a declarat
Janez Poto¢nik, comisar pentru mediu.

Pe baza legislatiei in vigoare la nivelul UE si comple-
tand-o, daca este cazul, recomandarea invita statele membre
in special:

— sa planifice in anticiparea evolutiilor si sa evalueze
posibilele efecte cumulate inainte de acordarea licentelor;

— s analizeze cu atentie impacturile si riscurile asupra
mediului;

— sd se asigure ca integritatea sondei respecta cele mai
bune practici si standarde;

— sa verifice calitatea apei, a aerului si a solului la nivel
local 1nainte de inceperea operatiunilor, pentru a monitoriza
orice modificare si pentru a face fata riscurilor emergente;

— sa controleze emisiile atmosferice, inclusiv emisiile
de gaze cu efect de serd, prin captarea gazelor;

— sa informeze publicul in ceea ce priveste substantele
chimice utilizate in sonde individuale;

— sa asigure aplicarea de cdtre operatori a celor mai
bune practici pe tot parcursul proiectului.

Comisia va continua sa faciliteze schimbul de informatii
cu statele membre, cu intreprinderile din acest sector si cu
organizatiile societatii civile in ceea ce priveste performantele
de mediu ale proiectelor legate de gazele de sist.

Etapele urmatoare

Statele membre ale UE sunt invitate sa aplice principiile
in termen de sase luni si, incepand din decembrie 2014, sa
informeze anual Comisia cu privire la masurile instituite. Co-
misia va monitoriza aplicarea recomandarii cu ajutorul unui
tablou de bord pus la dispozitia publicului, care va compara
situatia in diferite state membre. Eficacitatea acestei abordari
va fi reanalizatd dupd 18 luni.

Context

Zacamintele conventionale de gaze naturale sunt blocate
in rezervoare subterane. Gazele de sist sunt diferite — desi sunt
tot gaze naturale, acestea sunt blocate in interiorul unor roci
care trebuie sa fie sparte (,,fracturate”) pentru a elibera gazul.
Péana acum, UE dispune de o experientd limitatd in ceea ce
priveste fracturarea hidraulica de volum mare aplicata pe scara
larga si intensiv. In practica, se injecteaza volume mari de apa,
nisip si substante chimice intr-o gaura de sonda pentru a sparge
roca si a facilita extractia gazelor. Experienta europeana s-a
axat, pana in prezent, in special pe fracturarea hidraulica de
volum mic aplicatd pentru anumite zacaminte conventionale
si compacte de gaze, mai ales in puturi verticale, reprezentand
doar o mica parte din operatiunile petroliere si gaziere efectu-
ate in trecut in UE. Pe baza experientei acumulate in America
de Nord, unde fracturarea hidraulica de volum mare este utili-
zatd pe scara largd, operatorii efectueaza acum mai multe teste
pentru aplicarea acestei practici in UE.

Impacturile si riscurile asupra mediului trebuie gestio-
nate in mod corespunzator. Avand in vedere ca trebuie forate
mai multe puturi pe o zond mai intinsa pentru a obtine aceeasi
cantitate de gaze ca cea extrasa din puturi conventionale, re-
prezentantii CE considera ca impactul cumulat trebuie evaluat
si atenuat In mod corespunzator.

,,Cea mai mare parte a legislatiei UE in domeniul me-
diului dateaza dinainte de practicarea fracturarii hidraulice
de volum mare. De aceea, anumite aspecte de mediu nu sunt
abordate integral in cadrul legislatiei actuale a UE. Aceasta
situatie a generat ingrijorari din partea publicului si necesita
o actiune a UE®, se precizeaza intr-un comunicat al CE.

FISURAREA / FRACTURAREA HIDRAULICA A STRATELOR

Urmaérim, asistdim, ne informam?...., dar, existd multa
dezinformare? DA, spre dezamdgirea mea, observ, tot mai
des, ca personalitdti care nu au pregatirea si experienta in do-
meniu discutd, pe la diverse canale/emisiuni TV, problema ga-
zelor de sist, desi Universitatea ,,Petrol-Gaze“ din Ploiesti
dispune in prezent de un corp profesoral de elitd sau de cei
mai buni specialisti ai industriei extractive de petrol si gaze
din ROMANIA.

Ei bine, doamnelor/domnilor, aceste resurse neconventio-
nale numite gaze de sist nu sunt altceva decat traditionalele gaze
naturale, evident, cele blocate 1n subteran, in roci impermeabile
sau puternic compactate, cum ar fi carbunele, gresia, calcarele,
sisturile: bituminoase i argiloase.

Vrem / nu vrem? Aceasta este intrebarea care deranjea-
za foarte tare, dar trebuie mentionat un singur lucru: ROMA-
NIA, mai tarziu sau mai devreme, va fi dependenta de aceste
resurse neconventionale, si anume gazele de sisturi argiloase.
Un alt aspect este acela cd aceste cercetari cu privire la fractu-
rarea hidraulica, in ROMANIA, au inceput de prin anul 1983.

Un singur lucru trebuie luat in considerare, si anume: SA
NU LUAM DECIZII PRIPITE! Cénd spun aceasta, ma re-

fer la faptul cé lucrarile de explorare (evaluare) pot dura multi
ani, posibil 5 — 10 ani, §i, apoi, evident, exploatarea acestor
zacaminte poate dura multi ani.

1. Scurt istoric al industriei
extractive de petrol si gaze

Anul 1858 este anui de nastere al industriei de petrol din
Romania, unde s-au marcat in premiera mondiala trei eveni-
mente foarte importante, si anume:

» prima tard din lume inregistrata oficial cu productie
de 275 tone de titei;

» prima rafindrie din lume la Rafov-Ploiesti si-a ince-
put activitatea;

» primul orag din lume iluminat public cu petrol lam-
pant a fost oragul Bucuresti.

Anul 1909 este anul de nastere al industriei de gaze na-
turale din Romania.

Evident, ROMANIA are o vechime, recunoscut pe
plan mondial, de circa 155 de ani 1n industria extractiva de
titei si de aproape 105 ani in industria extractivd de gaze
naturale.

Cand eram student (pe la inceputul anului al II-lea), mi se
spunea ca petrolul si gazele naturale se epuizeaza in 20 de ani.
Iata ca au trecut mai bine de 20 de ani de atunci, iar acum se
spune cd mai sunt rezerve de petrol pentru inca 40 de ani si de
gaze naturale pentru inca 80 de ani. Deci, daca vom calcula 20
de atunci plus 40 de acum obtinem 60 de ani pentru petrol, iar
la gaze (20+80) 100 de ani. Evident, dacé tinem insa seama si
de zacamintele neexploatate, cum sunt cele de sub calota Polului
Nord, posibil si in Antarctica, de hidrocarbonatii care se afld in
toate oceanele si marile sau de zacamintele existente la adancimi
mai mari la care nu s-a reusit ajunge, precum si de zacamintele
neconventionale (gaze de gist), ne-ar trebui cel putin 150 de ani
ca sd epuizam rezervele de petrol si gaze. Dar, cu sinceritate va
spun, nu se stie cu exactitate durata de viata a acestor resurse.

Asadar, populatia Terrei trebuie sa caute in continuare
solutii alternative. Ca punct de vedere, viitorul este In primul
rand al energiei electrice de toate felurile, apoi al celei termice,
dar nu numai din combustibili fosili, ci chiar din biocombusti-
bili. Desi, din punct de vedere ecologic, biocombustibilii sunt
la fel ca si combustibilii fosili, pentru ca la ardere emit atat dio-
xidul de carbon (CO,) cét si sulf (S). Hidrogenul (H,), care prin
ardere produce apa, sistemele cu pompe de caldurd, sursele de
energie eoliene i solare, energia hidroelectrica si nucleara vor
deveni la un moment dat principalele surse de energie.

2. Generalitati

Resursele conventionale sunt acumuldri de gaze 1n strate
poros-permeabile, care permit curgerea libera a acestora. Prin
comparatie cu resursele conventionale, depozitele neconven-
tionale sunt cantonate in roci compacte, au confinuturi mici
de hidrocarburi, raportat la volumul de roca si sunt dispersate
pe o suprafatd considerabila, fiind plasate la adancimi mari
de 2 — 3 km (mult sub nivelul zacamintelor conventionale de
hidrocarburi). Pentru a fi extrase, depozitele neconventionale
necesita lucrari suplimentare speciale, in primul rand fractura-
rea rocilor pentru a le creste permeabilitatea, dar si injectarea
unor cantitati Insemnate de fluide de fracturare pentru a forta
gazele sa se elibereze din roci si pentru a le dirija cétre supra-
fata. Asadar, exista trei tipuri de gaze neconventionale:

v',shale gas“ = gaz din sist bituminos si/sau argilos;

v' ,coal bed methane* (CBM) = metan din zicamin-
te de carbune, cunoscut sub numele de gaz din zacaminte de
carbune (CSG);

v’ tight gas“ = gaz etans blocat in subteran in forma-
tiuni de rocd compacta (calcarele sau gresiile).

Deci, putem enunta astfel:

Gazele de sist sunt molecule de gaz captive in formati-
uni de rocd compacti cu permeabilitate si porozitate redusd,
fiind plasate la addncimi mari de 2 — 3 km cu mult sub nive-
lul zacamintelor conventionale de hidrocarburi.

in figura de mai jos este prezentati Schema geologicd a
resurselor natural de gaz (Sursa: EIA)

Schema geologica a resurselor naturale de gaz
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3. Mecanismul de formare
a fisurilor

Fisurarea hidraulica a unui strat reprezinta deschiderea
si extinderea unor fisuri naturale existente in strat, prin pom-
parea in acesta a unui lichid la presiune ridicata, intr-o zona
situatd in jurul sondei.
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deosebit, intrucat unul vizeaza o pozitie oficiala, cea a
Comisiei Europene, iar celalalt se concentreaza asupra
unor principii, criterii si metodologii specifice cercetarii

stiintifice. Invitam cititorii sa reflecteze asupra aspectelor
abordate si sa se pronunte, la randul lor, in legatura cu
aceasta problema atat de controversata.

inainte ca o sonda sa stribati o formatiune geologica, fe-
nomenele produse si fortele care au actionat un timp indelun-
gat au dus la 0 anumita solicitare mecanica a rocii si a fluidelor
continute in porii sau fisurile ei.

Starea de tensiune a rocii este determinatd in cea mai
mare parte de presiunea litostatica.

Ce este presiunea litostatica?

Presiunea litostatica reprezintd greutatea multimilor
de depozite acumulate la un moment dat intr-o arie de sedi-
mentare §i creste progresiv cu grosimea acesteia (altfel de-
finitd, reprezinta greutatea sedimentelor de deasupra punc-
tului considerat pe unitatea de suprafatd, unde accidental
peste aceasta se suprapun §i presiuni de naturd tectonica).
Pe verticald presiunea litostatica creste la fiecare kilometru
cu 250 — 300 bar; aceasta inseamna ca la 10 000 m atinge o
valoare de 2,8 kbar, la 20 000 m de 5,5 — 6 kbar etc. Sub in-
fluenta acestor presiuni, sedimentele se compactizeaza, pierd
apa din pori, iar particulele lor constituente sufera rearanjari
si, uneori, deformari mecanice.

Se stie ca gradientul presiunii litostatice constituie rapor-
tul dintre presiunea litostatica si adancime.

Presiunea litostatica este data de relatia:

P,=d xgxH

unde:

d = densitatea aparentd medie a rocilor;

g = acceleratia gravitationald,

H = addncimea.

Pentru fluidele din pori o caracteristica foarte importanta

un moment dat cand se atinge capacitatea maxima de curgere
prin fisura extinsd, pentru conditiile existente. Presiunea va
continua sa creascd, deschizand o noua fisura in acelasi canal
sau in alt canal, in care actioneaza lichidul de fisurare pompat
in strat. Aceasta inseamna cd la executarea unei operatii de
fisurare hidraulica intr-o sonda cu gaura tubata, in cazul cand
se pompeaza in sonda debite ridicate si un volum relativ mare
de lichid, se pot obtine sigur mai multe fisuri, cu extindere mai
mica decat daca s-ar forma o singura fisura.

Valoarea presiunii de fisurare este un parametru
foarte important in procesul de fisurare, deoarece utilajul
de fund si de suprafati depinde atit de marimea acestui
parametru, cit si de debitul de pompare.

Frontul de dezlocuire a zacdmantului este captiv intre
placile de sisturi, respectiv sisturi argiloase, aflate la o adanci-
me mai mare decat zacamintele de gaz conventional.

Deoarece arderea acestui combustibil este mai ecologica
decat a carbunelui sau petrolului, oferind si avantaje in privinta
limitei de emisii de CO,, gazele naturale pot inlocui cu ugurin-
ta petrolul. Totusi, impactul sdu asupra mediului nu este deloc
unul neglijabil. Un singur foraj poate necesita circa 10 milioane
de litri de apa. Evident, trebuie sa mentionam ci ,, aditivii chi-
mici* in procesul de fisurare a rocilor risca sa ajunga chiar in
panzele freatice si sa le polueze, dar aceasta se poate Intampla
numai in cazul unor accidente tehnice (greseli ale operatiunii de
fractionare/fisurare hidraulica). Ca scenariu de exploatare este
acela daca ,, sisturile argiloase purtatoare de hidrocarburi ne-
conventioale constituie ecrane impermeabile ale rocilor colec-

este presiunea de strat (de formatiune).

Presiunea de strat reprezinta presiunea flui-
delor continute de rocile din scoarta, in particular
de rocile colectoare de hidrocarburi.

Pentru a explica mecanismul de formare a
fisurilor, considerdm ca formarea si dezvoltarea [
fisurilor sunt determinate de existenta unor fisuri
naturale in roci, inchise datoritd presiunii litostatice.

Daci se formeaza fisuri noi, la injectia lichidului
de fisurare in strat, ar trebui sd se observe o scadere
brusca a presiunii de injectie, in momentul in care
acestea s-au format, deoarece permeabilitatea fisurilor
formate este de mii de ori mai mare decét permeabili-
tatea rocii nefisurate.

Comportarea rocilor la fisurare este determi- [&
natd in primul rdnd de starea de tensiune existentd |
in adancime. Indicatia cea mai completa asupra sta- |
rii de tensiune din adancime este datd de deforma- .
rea rocilor prin cutare sau faliere. Falierea se produce cand
componenta orizontald a efortului unitar care lucreaza asupra
unui element de rocd este minima, iar efortul unitar rezultat
din presiunea litostatica este maxim.

in conditii reale, sonda este tubati si cimentata pe intrea-
ga grosime a stratului, acesta din urma fiind deschis prin per-
forare. Lichidul de fisurare vine in contact cu roca prin orifi-
ciile din coloand, deschise, prin perforare. Perforarea stratului
se prezintd sub forma unor canale cilindrice, cu axa orizontala.
Debitul de lichid injectat care se filtreaza prin peretii acestor
canale este o functie de diametrul canalului, vascozitatea si
filtratia lichidului de fisurare si presiunea diferentiald. Prin

toare de apd. Aceasta presupune o injectare a amestecului de
apa + nisip + aditivi chimici la presiune mare (de pana la 100
bar) ar putea rezulta un asa zis ,, dezechilibru al hidrostructurii
i, evident, poluarea chimicd a panzei freatice *.

Fisurarea/Fracturarea hidraulica

Fisurarea hidraulica este o tehnologie testata, folosita in con-
ditii de sigurantd de mai bine de 65 de ani in Romania si in lume.

in Romania, mii de sonde au fost stimulate cu ajutorul
fisurarii/fracturarii hidraulice in procesul de extractie a petro-
lului. Acest proces a fost combinat mai recent cu foraj orizon-
tal pentru a avea acces la sectiuni mai mari ale rezervorului,

Percru axiratiie Apa, sarea i detergents chimici wurt inpectati
3¢ aglica dosa sub inalta presivae in COdECTa. perer
spuwi de foraj. fractsranea roci 5i eiiberarea gazubil.
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pentru a le face sa produca la un nivel viabil din punct de
vedere comercial.

4. Fluidul de fisurare/fracturare
hidraulica

Succesul unei operatii de fisurare depinde in cea mai
mare parte de trei factori principali:

» Debitul de injectie;

» Caracteristicile fluidului de fisurare (vascozitatea si
filtrarea);

» Agentul introdus pentru sustinerea peretilor fisurii.

Fluidul de fisurare are rolul, in primul rand, de a transmi-
te presiunea ce se exercitd asupra stratului care urmeaza sa fie
supus fisurarii si 1n al doilea rand de a transporta, de la supra-
fata in fisurd, agentul granulat care va mentine fisura deschisa
in timpul productiei sondei.

Pentru fisurare se folosesc lichide care trebuie sa indepli-
neasca urmatoarele conditii:

1) sa nu reactioneze cu roca sau fluidele din zona satu-
ratd, astfel incat sa rezulte compusi insolubili;

2) sanu produca emulsii n strat;

3) sdpoatd fi usor transformate in produsi solubili, pen-
tru a fi extrase fara dificultate din strat;

4) vascozitate corespunzatoare;

5) stabilitate la diferente mari de presiune si agitare;

6) sd mentina nisipul 1n suspensie.

Mentinerea nisipului de sustinere a fisurii in lichide cu
vascozitate scdzutd se poate realiza prin viteze mari de pom-
pare, adicd pomparea cu debite ridicate.

Concluzii

» Gazul natural de sist este o resursa neconventional;

» Gazul de sist argilos (shale gas) este un gaz natural
produs din sisturi;

» Gazul de sist argilos este extras din formatiuni de
roca (aceasta actioneaza atdt ca sursd, cdt §i ca rezervor pen-
tru gazul natural);

»  Gazul de sist argilos poate fi privit ca o sursa de gaze in
general ,, difuza “, adica se intinde pe o suprafata teritoriald mare;

» Pentru a determina in mod suficient potentialul for-
matiunii de sist argilos trebuie sa fie forate si analizate nume-
roase sonde (studiile de explorare);

» Orice sondd polueazd straturile si panza freatica
dacd nu sunt bine efectuate tubarea si cimentarea;

»  Fluidul de fracturare hidraulica este format din mai
mult de 99,5% apa + nisip, si 0,5% aditivi chimici (gasiti si in
produsele de uz casnic),

» Fluidul de fracturare hidraulica este controlat si nu
are contact cu apa din stratele acvifere;

» Informarea populatiei (trebuie sa se explice bine oame-
nilor ce inseamnd aceastd fracturare hidraulicd, nu numai cd se

cresterea debitului
lichidului pompat in
sonda creste si presi-
unea acestui lichid in S
interiorul  canalului.
Daca in canal se ga-
seste o fisurd naturala,
lichidul de fisurare va
deschide aceasta fisu-
rd, pe care o va extin-
de la cresterea mai de-
parte a debitului. Prin
cresterea continud a |u.
debitului de lichid [®

pompat, se ajunge la

e g T - M,_*h_;‘"

creeazd locuri de muncd i, evident, se dezvoltd
economia din zona respectiva, dar si cum se face).
*

Dat fiind faptul cd Romania este o tara cu
o traditie veche in domeniul industriei de petrol
sl gaze, sunt optimist in explorarea si exploatarea
resurselor neconventionale, deoarece avem spe-
cialisti foarte buni, avem logisticd, avem un trecut

excelent i, nu in ultimul rand, avem expertiza in
domeniul explorarii §i exploatarii zacamintelor
de titei si gaze, dar cred c trebui sa folosim mai
mult inteligenta specialistilor nostri (intotdeauna
existd un dar!).

Drd. ing. dipl. Valentin Tudorache
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Uzinele chimice, petrochimice §i de ra-
finarii, retelele de transport gaze si hidrocar-
buri sunt ansambluri complexe de echipa-
mente, sisteme de conducte, instrumentatie
de automatizare, sisteme electrice, compute-
re si sisteme de control.

Proiectarea, ingineria §i constructia
acestor uzine de proces presupun efortul
unei echipe multidisciplinare. Amplasarea si
proiectarea sistemelor de conducte constitu-
ie o parte majord a acestui ansamblu.

Scopul acestui manual este sd com-
pleteze cunostintele de baza ale inginerului
mecanic proiectant de sisteme de conducte
cu elemente speciale, de detaliu — dar de im-
portantd majora, rezultate din experienta de
peste 45 de ani a autorului in acest domeniu.

Manualul acopera principiile fundamentale si
conceptele proiectarii sistemelor de conducte.
Inginerul proiectant de sisteme de con-
ducte joaca un rol important, de la stadiul con-
ceperii unui proiect, pand la comisionare i pu-
nere in functiune, in toate sectoarele de proces,
energie, chimie, petrochimie si nuclear.
Conceptul actual de ,.fitness for service™
(utilitatea pentru functionare) este fenomenul
unitar de evaluare a stdrii unei instalatii, de
gasire a problemelor apdrute si de rezolvare
din punctul de vedere al ingineriei mecanice.
Avand 1n vedere ca actualii ingineri si
proiectanti de sisteme de conducte (asa-zisul
montaj conducte) nu au o pregatire specifica
de studii superioare, avand la baza pregatirea
de studiu al echipamentelor (utilajisti), apare

ca fiind foarte necesara o asemenea carte de
explicare a unor aspecte strict specifice proiec-
tarii sistemelor de conducte.

De asemenea, cartea
poate fi utila specialisti-
lor din instalatii, care pot
gasi aici explicatii pentru
unele probleme pe care
proiectarea poate nu le-a
rezolvat complet. Daca
nu au putut fi tratate toate
aceste aspecte, cel putin
au fost scoase in evidenta
si facute trimiteri la mate-
riale documentare din bi-
bliografia fiecarui capitol,
care le explicd In detaliu.

Lucrarea cuprinde referiri la cele mai noi
(recente) editii ale Standardelor si Codurilor
aplicabile care nu trebuie sa lipseasca din
biblioteca niciunui specialist din
domeniu.

Desi 1n prezent existd nume-
"| roase programe (softuri) pentru
| desenarea si calculul elementelor
de conducte sau analiza de ten-
siuni, cele mai multe scot in evi-
denta punctele nevralgice ale unui
sistem, fara a indica solutii pentru
indepartarea lor. Tot inginerului
specialist in sisteme de conducte
ii revine obligatia de a gasi solutii
,Hftness for service® pentru rezol-
varea acestor puncte nevralgice.

Aurel Alessandrescu

INGINERIE MECANICA

INGINERIA MECANICA
A SISTEMELOR
DE CONDUCTE
Ghid de proiecrane

Editura AGIR (g5

Eficienta energetica, solutie pentru cresterea

sustenabila a economiei romanesti

Asociatia Romdnad pentru Promovarea
Eficientei Energetice (ARPEE) estimeaza ca
eficienta energetica poate genera un benefi-
ciu pe termen lung de 5 — 7 miliarde de euro,
ceea ce reprezintd o crestere de 4% — 6% a
PIB, fara un consum suplimentar de energie.

Potrivit reprezentantilor ARPEE, tara noastra
consumd, in momentul de fata, de 2,5 ori mai
multa energie pe unitatea PIB in comparatie
cu media UE. Pierderile energetice in sectorul
industrial ating 30% — 35% din energia con-
sumatd, in timp ce la cladiri se consemneaza

pierderi energetice de circa 40% — 50% din
energia consumatd. ,,Dorim ca activitatea AR-
PEE sa contribuie in mod substantial la con-
solidarea politicilor energetice din Romania si
la crearea unei platforme de actiune comune a
institutiilor guvernamentale, a celor de regle-
mentare, precum si a reprezentantilor mediu-
lui de afaceri®, a afirmat Dan Ioan Gheorghiu,
consilier pentru energie al primului ministru,

cu prilejul lansarii Cartii Albe ,,Eficienta enea
geticd in Romania“, realizata de ARPEE.

Cu acelasi prilej, vicepresedintele
Autoritatii Nationale de Reglementare in
domeniul Energiei (ANRE), Emil Calota, a
precizat ca institutia a realizat deja actiuni
concrete pentru definirea unui nou cadru in-
stitutional si legislativ al eficientei energeti-
ce In Romania.

s

Al XXIX-lea Congres al Asociatiei
Generale a Inginerilor din Romania

(Urmare din pag. 1)

Prima parte a lucrarilor Congresului a
fost consacratd dezbaterii unei teme de cea
mai mare importanta, si anume ,,Formarea
inginerului pentru societatea viitorului®.
Dupa cuvantul introductiv al presedintelui
AGIR, Mihai Mihditd (textul este publicat

in numarul de fata), si-au expus puncte-
le de vedere mai multi participanti, intre
care: ministrul delegat Mihnea Costoiu,
ing. dipl. Traian Tomescu (presedintele Su-
cursalei AGIR Brasov), ing. dipl. Nicolae
Fildan (presedintele Sucursalei AGIR Con-
stanta), prof. univ. dr. ing. Florin Teodor
Tandsescu (membru in Consiliul Director
al AGIR si vicepresedinte al ASTR), dr.
ing. Ulise Toader (Sucursala AGIR Alba),
ing. dipl. Octavian Udriste (Bucuresti),
Claudiu Georgescu, presedinte executiv
al Asociatiei Producdtorilor de Materiale
pentru Constructii din Romdnia (asociatie
membru colectiv al AGIR), prof. dr. ing.
Dumitru Tocan (Societatea Inginerilor Pe-
trolisti), ing. dipl. Virgil Puticiu, prof. dr.
ing. Ioan Barbu Bélan (de la Filiala Cluj

a AGIR), prof. dr. ing. Silviu Macuta (vi-
cepresedinte al Sucursalei AGIR Galati),
prof. univ. dr. ing. Eurlng Tiberiu Babeu
(presedintele Sucursalei Timis a AGIR).

In cuvantul siu, ministrul delegat
Mihnea Costoiu a subliniat ca una dintre
cele mai mari probleme actuale reclamate

—_—

e

de piata muncii este lipsa inginerilor, rele-
vand, totodata, necesitatea atragerii ingine-
rilor cétre sectorul de cercetare-dezvoltare.
De asemenea, ministrul a pus accent, in in-
terventia sa, pe faptul ca In fara noastra se
resimte puternic lipsa unei adevarate scari
a valorilor. ,,Trebuie sa incercidm, incet-
incet, sa reintroducem in Romania o scara
a valorilor. Trebuie ca cei care aduc plus-
valoare in societate sa fie recunoscuti®, a
subliniat Mihnea Costoiu.

Toti vorbitorii au abordat critic stérile de
fapt din domeniul educatiei, au relevat cauzele
unor neajunsuri i au formulat propuneri meni-
te sa determine imbunatatirea invatamantului
tehnic de toate gradele. O atentie speciala s-a
acordat formarii inginerilor in Invatdmantul
tehnic superior, ca si prin educatia continua.

————

in acest sens, retinem si propunerea referitoare
la crearea in cadrul AGIR a unui organism de
informare i perfectionare, care sa-si desfasoa-
re activitatea cu sprijinul inginerilor cu per-
formante deosebite in productie. In cuvantul
de incheiere, presedintele AGIR a spus: ,, Jmi
place sa cred ca putem mai mult, cd meritd
._- sa descoperim si sa redescoperim
demnitatea fiintei rationale. Intr-o
societate bazatd pe cunoagtere, se
poate obtine un avantaj competifi-
onal numai bazat pe cunostinge si
competente.

Inginerii trebuie sa-gi imbu-
ndtageasca cunostintele ca sa de-
vind lideri in afaceri si in politici
publice, sa-si recapete statutul co-
respunzdtor importantei profesiei.
Sa posede cunostinte si abilitafi
care nu sunt oferite numai de di-
ploma de licenta sau de masterat,
ca in prezent. Numai asa vor face
fata exigengelor economiei de
piata globale. De aici rezulta ca
practica ingineriei trebuie schim-
bata, este nevoie de o reforma globala si sper
ca prin discutiile de astdzi sa contribuim la
realizarea acestui deziderat.

Sa actionam pundnd presiune pe cei res-
ponsabili cu asumarea raspunderii sociale,

——

pentru salvgardarea societdtii, a mediului, a
economiei, pentru schimbarea raportului in-
tre om §i societate, pentru promovarea prin-
cipiilor morale, a valorilor umanitatii.

Toata lumea asteapta rezultate, dar
ele nu se pot obtine de azi pe mdine, chiar
daca traim intr-o lume a vitezei. Trebuie sd
trecem la actiune, sa sporim increderea oa-
menilor in profesia noastrd. *

in partea a doua a lucrarilor Congresului,
s-au prezentat: Darea de seamd a Consiliului
Director al AGIR (pe care o vom publica in
numarul viitor); Raportul economico-finan-
ciar al AGIR. Proiectul de buget pentru anii
2014 — 2017; Raportul Comisiei de Cenzori,
Propuneri de modificare a Statutului.

Dupa dezbaterea documentelor prezen-
tate, acestea au fost supuse spre aprobare par-
ticipantilor si s-a votat descarcarea de gestiune
a Consiliului Director al AGIR. S-a adoptat
Rezolutia Congresului (document pe care, de
asemenea, il publicam in numarul de fata).

S-a trecut apoi la alegerea organelor
de conducere ale asociatiei pentru perioa-
da 2014 —2017. In functia de presedinte al
AGIR a fost ales prof. as. dr. ing. Eurlng
Mihai Mihaita. Au fost, de asemenea, alesi
membrii Adunarii Generale, ai Consiliului
Director, membrii Colegiului de Etica si
membrii Comisiei de Cenzori.

Consiliul Director al AGIR: Prof. as. dr. ing. Eurlng Mihai Mihaita
(presedinte), prof. univ. dr. ing. Eurlng Tiberiu Babeu (Sucursala Timig), prof. univ.
em. dr. ing. Mircea Bejan (Filiala Cluj), prof. univ. dr. ing. Eurlng Octavian Bologa
(Sucursala Sibiu), dr. ing. Dorin Dan (Sucursala lasi), ing. dipl. Nicolae Fildan
(Sucursala Constanta), prof. univ. dr. ing. Gheorghe Manolea (Sucursala Dol)),
prof. univ. dr. ing. Eugen Pay (Sucursala Maramures), prof. univ. dr. ing. Euring
Radu Dumitru Pentiuc (Sucursala Suceava), ing. dipl. Cristina Puican (Bucuresti),
prof. univ. dr. ing. Serban Raicu (Societatea Inginerilor din Transporturi), dr.
ing. lon Stanciulescu (Societatea Inginerilor din Telecomunicatii), prof. univ. dr.
ing. Florin-Teodor Tanasescu (Asociatia de Actionari Electrice), ing. dipl. Traian
Tomescu (Sucursala Brasov), ing. dipl. Eurlng Dragos Razvan Popa (Societatea
Expertilor Tehnici Extrajudiciari si Consultanti).
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AL XXIX-LEA CONGRES AL AGIR

- - - - )
(Nevma de consens si de actiune comuna

Prezentam, in cele ce urmeaza, cuvan-
tul introductiv al presedintelui AGIR, Mihai
Mihaita, la dezbaterea intitulatd ,Formarea
inginerului pentru societatea viitorului®:

Cum bine cunoastem cu totii, creativitatea
si spiritul transformator au animat intotdeauna
societatea din tarile avansate. De aceea, avem
toate motivele s ne mandrim ca in perioade-
le de glorie ale tarii noastre in ea insasi au fost
resursele performantelor noastre i nu in afara.

Acum avem nevoie de o tard care si
creadd in mersul inainte, in progres, de o
Roménie care sa emane intelepciune statala,
armonie sociald, masura in toate.

Se simte lipsa interesului sistematic
pentru marile probleme, cum este invagaman-
tul de toate formele. Dar cum sd schimbi si-
tuatia cand se observa actiunea legii ,,selectie
inversa“ (cum o numea Camil Petrescu) cu
cat sunt mai incapabili si mai lipsiti de scru-
pule, cu atat oamenii sunt mai promovati spre
varful ierarhiei sociale, iar cei capabili si cu
constiintd sunt degradati i marginalizati.

Nu ne place ca lucrurile s stea pe loc;
ele trebuie s fie ajutate, ameliorate continuu
spre progres si nu sd le ludm tot timpul de
la Inceput cu ocazia fiecarui ciclu electoral.

Nu agream pe cei care dau impresia ca
reprezinta niste mari forte, dar se bazeaza pe
mediocritate, pe carierism ieftin, pe foarte
multe alte pacate.

Schimbarea modului in care se va con-
cepe si desfasura productia va putea fi susti-
nutd doar de oameni capabili, bine pregatiti
care sa Inteleagd profunzimea schimbarilor
in conditiile noii revolutii industriale de dez-
voltare a societatii tehnologice, a unei plane-
te curate si unificate.

Stiinta ca produs al
creierului si prelungirea
ei tehnologica au creat ci-
vilizatia, iar dezvoltarea
cercetarii aplicative este
menitd sd propulseze si
sd accelereze dezvoltarea
economica.

in profesia noastra
si in modul nostru de a
fi se practica exprimarea
argumentata a opiniilor si
exercitiul de a asculta si pe celalalt.

Nu dorim sa practicim politica, dar
suntem in stare sa ne exprimam pe anumite
teme de interes public cum este invataman-
tul din Romania, al carui nivel a scazut foar-
te mult.

Liceul, care este baza solida pentru vi-
itor, e foarte slab in ansamblul sidu. Cei care
vin la facultati de inginerie unii sunt studenti
buni pentru ca le-a placut lor si pentru ca
s-au pregatit ei individual. Vin si unii care
au cunostinte vagi despre matematica, dupa
cum la litere ajung unii care au probleme de

exprimare in limba romana. Criteriul de re-
crutare ,,media“ este insd precar.

Liceul nu mai este un loc in care ab-
solventii sd gandeasca la ce pot da mai bun
din ei. Liceul e slab, iar studentii sunt asa
cum sunt. E un pragmatism impus de o so-

cietatea precara din foarte multe
unghiuri de vedere.

Sunt destul de putini pasio-
nati si doritori sa faca un lucru
in comun si care sa foloseasca
progresului in domeniul profesi-
ei. Despre daruirea pentru stiinta
nici nu poate fi vorba.

Lumea e mai atentd la fe-
nomenul politic si la interesul
propriu, indiferent sub ce for-
ma. Oamenii vor sa-si gaseasca
de lucru.

Liceul trebuie sa redevind unul de
cultura generald, dar nu o culturd rupta in
doud; realul are nevoie de uman si invers.
Scoala sa-si propund sa formeze mari ca-
ractere, adicd si refaca structura de rezis-
tenta a neamului nostru, cand cinstea, cura-
jul si demnitatea isi vor recdpata pretuirea
ce li se cuvine.

Trebuie sa ajungem 1in situatia in care
sd se inteleagd ca pedagogia este reprezen-
tatd de o comunitate a celor care practica
,,dascalia®“. Nu este o meserie, ci 0 vocatie
si 0 misiune.

Numai atunci, noi, urmand pilda Tnain-
tasilor, vom descoperi valoarea si ne va spori
convingerea in viitorul nostru mai bun.

S-au schimbat multe in tara noastra,
mai putin s-au schimbat oamenii, dar ne
confruntam cu o crizd a scolii, cu o criza a
cartii pentru cd s-au modificat criteriile si
statutul lor. Acum sunt gcoli pentru diplome,
nu pentru invatare.

Inginerii, in prezent, nu mai ocupa un
loc de frunte in randul factorilor de decizie
din viata publica asa cum a fost in anumite
perioade din secolele XIX si XX. Vremurile
actuale cer noi eforturi si reorientdri pentru
ca inginerii sd aiba succes in viitor.

Desi se cunosc problemele cu care se
confrunta profesia de inginer si inginerii, inca
nu s-a ajuns la un consens privind modul in
care ele trebuie rezolvate. In primul rand se
impune o reforma a Invatamantului din dome-
niul ingineriei care sa tind pasul cu problemele
economiei de piata si ale economiei globale.
Se vorbeste de opt directii de abordare a profe-
siei de inginer in secolul XXI cand apare nevo-
ia extinderii activitatii inginerilor. Planul de in-
vatamant nu poate sa ramana acelasi ca acum o
jumatate de secol. Planul de invatamant de as-
tdzi nu furnizeaza informatiile necesare pentru
a asigura succesul inginerului in secolul XXI.

Este insa de dorit ca si profesorii din
domeniul ingineriei sa pund reformele pe
primul plan.

Rezolutia Congresului Asociatiei
Generale a Inginerilor din Romania
Bucuresti, 7 februarie 2014

Congresul ~AGIR, desfasurat la
Bucuresti in ziua de 7 februarie 2014, a
constituit o manifestare a vointei de actiune
a inginerilor pentru participarea la Inscrie-
rea economiei romanesti pe traiectoria unei
dezvoltari sustenabile si durabile bazate pe
experientd, competenta si rezultate. Unanim
s-a apreciat ca existd premise favorabile
pentru o dezvoltare inteligenta bazata pe cu-
noastere si favorabila incluziunii.

in conditiile crizei economice, cu efec-
tele sociale negative ale politicii de austeri-
tate, Asociatia noastra a reusit sa se afirme
ca exponent legitim al inginerilor romani.
Numeroase actiuni, cu ecou in spatiul pu-
blic, in activitatea economica si sociald, au
confirmat. Printr-o prezenta internationala
activd in organismele profesionale europe-
ne si mondiale din care face parte, AGIR
s-a aldturat efortului general de implicare in
dezvoltarea economiei durabile si globale.

Congresul AGIR apreciaza eforturile
membrilor sai, ale celor din conducere la
nivel teritorial, si ale Consiliului Director,
considerand cd acest mod de abordare a
obiectivelor reprezinta o garantie a afirmarii
inginerilor romani ca parte a societatii civi-
le, in solutionarea cerintelor de dezvoltare a
Romaéniei ca membru al Uniunii Europene
in intervalul strategic 2014 — 2020 si, intr-o
perspectiva mai larga, pana in 2030.

Bilantul conturat in documentele
Congresului si in cursul dezbaterilor a fost
predominant pozitiv deoarece AGIR, prin
structurile pe care si le-a creat, prin cadrul
institutional de care dispune, dar mai ales
prin resursele sale umane, a fost mereu in

consonanta cu evolutia si perspectivele reale
ale economiei, facand propuneri, oferind so-
lutii pertinente. in aceste actiuni a colaborat
cu Academia de Stiinte Tehnice din Romania
(ASTR), Academia de Stiinte Agricole si
Silvice Gheorghe Ionescu-Sisesti (ASAS),
cu alte asociatii profesionale, in special cu
Asociatia Generald a Economigstilor din
Romdnia. Din pacate, asemenea demersuri nu
s-au bucurat de atentia cuvenitd a factorilor
decidenti din institutiile publice responsabile
de bunul mers al vietii economice i sociale.
Congresul AGIR si-a concentrat aten-
tia asupra obiectivelor perioadei viitoare si a
pus accentul pe necesitatea adoptérii, la ni-
vel national, a unor viziuni strategice menite
sd Inlature fenomenele negative determinate
de erori, de restrangerea preocuparilor la so-
lutionarea cerintelor curente, fara luarea in
considerare a cerintelor de medie si lunga
durata. Participantii au subliniat necesitatea
imperioasd a asandrii morale a societatii, a
combaterii actelor de coruptie, a clientelis-
mului politic si a altor tare etice, ceea ce re-
prezintd conditii primordiale pentru promo-
varea adevaratelor valori creative dovedite
de-a lungul timpului de inaintasi, de marii
ingineri romani. Se vor continua evocarile
unor evenimente de marca din istoria aso-
ciatiei — cultivarea adevaratelor valori na-
tionale si ale umanitatii. Suntem constienti
ca numai in acest fel societatea romaneasca
va fi capabila sa raspunda provocarilor unei
lumi 1n continud si rapida schimbare.
Situatia invatamantului tehnic, Ince-
pand cu nivelul gimnazial si liceal, a produs
profunde ingrijorari determinate de erodarea

procesului de formare a specialistilor, inclu-
siv in ceea ce priveste educatia continua, si
a transmis un mesaj de angajare in vederea
conceperii §i aplicarii unei reforme autenti-
ce 1n acest domeniu vital pentru insasi fiinta
noastra nationala.

Congresul AGIR a adoptat programe
ample si complexe care vizeaza perfectiona-
rea activitatii, mai ales in ceea ce priveste
promovarea voluntariatului, extinderea si
aprofundarea relatiilor de colaborare cu me-
diile academice, cu sfera cercetarii-proiecta-
rii §i industriei, cu structuri ale societatii ci-
vile si cu organizatiile internationale
de profil, in centrul atentiei urmand
sa se situeze problemele specifice
profesiei in prezent si in viitor.

Activitatea editoriald si publi-
cistica va fi pusa integral in slujba
inginerilor i a obiectivelor AGIR.
Se va urmari, cu mai multd per-
severenta, cresterea vizibilitatii
Asociatiei.

Congresul AGIR recomanda
marcarea, anul acesta, a implinirii
unui sfert de secol de la evenimentele
istorice din decembrie 1989, moment
care a permis §i renasterea AGIR.
Atunci s-a dat expresie dorintei §i sperantei
inginerilor cd revenirea in viaa publica este
posibild, ca se pot crea structuri ale societatii
civile care, alaturi de componentele politica
si economicd, constituie structura societatii
democratice. Se va cultiva patriotismul ce
s-a aflat la izvorul marilor fapte individuale
si colective a istoricelor Tmpliniri ale tarii si
oamenilor ei.

Ne propunem si dezvoltam activitatea
asociativa, sa realizdm o uniune mai puter-
nicd, iar printr-o voce unica sa aparam inte-
resele comune. S& dezvoltdm colaborarea cu
patronatele, cu alte asociatii profesionale, cu
economistii, cu arhitectii i cu alte compo-
nente ale societatii civile

Sa actionam punand presiune pe fac-
torii decizionali in vederea salvgardarii
societatii, a mediului, a economiei, pentru
schimbarea raportului dintre om i societate,
pentru afirmarea calitdtii morale a marilor
valori ale umanitatii.

Impreuni avem potentialul si determi-
narea necesare pentru a conferi prezentului
atributele unei perioade fertile, ca temelie a
unui viitor mai bun. Asociatia Generald a
Inginerilor din Romdnia, ca vector al crea-
tivitatii si implicarii civice, este pregatitd
sa-si manifeste vocatia ei dintotdeauna de
a actiona coerent §i consecvent pentru pro-
gresul Romaniei.
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e Cel mai mare aeroport al Fran-
tei, incalzit cu... surcele. O central pe bi-
omasa a fost pusa in functiune, in aceasta iarna, in
cel mai mare aeroport al Frantei, Roissy-Charles-
de-Gaulle, aflat in Paris. Centrala asigurd 25% din
necesarul anual de caldura al aeroportului parizian,
potrivit unui comunicat transmis de Aeroporturile
din Paris (ADP). ,,Centrala, aflata in teste nca din
iarna trecutd, este construitd din doud cazane cu o
putere de 7 MW/h si functioneaza la intreaga sa
capacitate. Combustibilul este asigurat din aschii
si surcele din padurile ce se afla in apropierea aero-
portului®, a precizat Franck Goldnadel, directorul
Roissy-Charles-de-Gaulle. El a mai spus cé exista
un interes economic in acest proiect, in contextul
cresterii pretului la gaze, insa nu este deloc de ne-
glijat nici avantajul adus mediului inconjurator.
Potrivit ADP, datorita centralei pe lemne va fi evi-
tatd emisia a 18 000 tone de CO, in atmosfera, pe
an, iar cantitatea de energie regenerabila utilizata
de ADP va creste cu 15%.

e Romania, locul 6 din 20 de tari,
intr-un top privind viteza de conecta-
re la Internet. Romania se afld pe locul 6 din
20 de tari in cel mai recent clasament privind vi-
teza de conectare la Internet, realizat trimestrial de
compania americana Akamai Technologies, in care
prima pozitie este ocupata de Hong Kong. Clasa-
mentul a fost realizat in functie de viteza maxima de
conectare, in traficul
realizat prin reteaua
globala a companiei.
Romania, cu o vite-
za medie de conec-
tare de 45,4 mega-
biti pe secunda, mai
mica cu 4,4% fata de
R, viteza nregistrata in

trimestrul precedent, a coborat de pe pozitia a treia
pe pozitia a sasea. SUA se afla doar pe locul 13, unul
dintre motive fiind suprafata mare a tarii, care face
dificila instalarea pe intreg teritoriul a cablurilor din
fibra optica. Romania este devansatd in ordine de
Hong Kong, Coreea de Sud, Japonia, Singapore si
Isracl. Pe pozitia a saptea se afla Letonia, Akamai
Technologies explicand ca tarile mici reusesc mai
repede sa instaleze tehnologia necesara Internetului
de mare viteza. Bulgaria este pe locul 12, cu o vite-
za de conectare de 37 megabiti pe secunda, de peste
doua ori mai mare decat media globala.

e Baterii cu... zahar. O echipa de cer-
cetatori de la Virginia Tech lucreaza la dezvoltarea
unor baterii cu zahar, despre care spun ca pot stoca
de 10 ori mai multa energie decat cele conventiona-
le. Bio-bateriile ce folosesc proprietatile de stocare
a energiei oferite de zahar ar putea deveni realitate
in mai putin de 3 ani, spun cercetatorii de la Virginia
Tech. Aceste baterii pot stoca, la aceeasi dimensiu-
ne, de 10 ori mai multd energie decat bateriile con-
ventionale Litiu-Ion, care alimenteaza toate dispo-
zitivele mobile la momentul de fata. ,, Zaharul este
componenta perfecta de stocare a energiei, care se
regaseste in naturd, asadar este logic sa folosim
aceastd energie intr-un mod ecologic, pentru a
produce o baterie”, spune Percival Zhang, profe-
sor in inginerie §i biologie.
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Cablul submarin dintre Romania
si Turcia, din nou pe agenda

Proiectul constructiei unui cablu
submarin pentru transportul energiei din
Roménia cdtre Turcia, prin Marea Nea-
gra, ar putea sa fie viabil avand 1n vedere
pretul actual al energiei si tehnologia, a
declarat ministrul Energiei si Resurselor
Naturale din Turcia, Taner Yildiz, dupa o
recenta intdlnire, la Bucuresti, cu minis-
trul delegat pentru Energie din tara noas-
trd, Constantin Nitd. ,,Cablul submarin a
fost unul dintre cele trei-patru subiecte pe
care le-am discutat cu oficialii roméani. S-a
hotarat refacerea studiului de fezabilitate
si am discutat si despre partea financiara
a acestui proiect. Ne-am dat reciproc niste
termene. Pana acum cablul nu era fezabil,
dar avand in vedere pretul actual al ener-
giei si noile tehnologii disponibile, este
posibil®, a declarat oficialul turc.

Discutiile dintre Romania si Turcia
privind acest cablu de transport al elec-

tricitatii au inceput in 2006, data la care
investitia era evaluata la 400 — 500 mili-
oane de euro.

Taner Yildiz a adaugat ca alta varian-
ta de concretizare a exportului de energie

Turcia reprezinta un element important
pentru sectorul energetic din Romania,
din perspectiva valorificarii potentialu-
lui de export. In acest sens, am discutat
cu omologul turc despre potentialele

din Romania in Turcia
ar fi cooptarea Bulgari-
ei, astfel incat energia |
sa fi livratd prin reteaua f
electrica de transport.
Departamentul
pentru Energie din ca-
drul Ministerului Eco-
nomiei din tara noastra
a aratat, intr-un comu-
nicat, ca proiectului cablului submarin
Romania-Turcia este de interes ,,pan
european, cu o contributie importan-
ta in dezvoltarea pietei regionale de
electricitate 1n perspectiva integréarii
acesteia in piata UE®. ,,Colaborarea cu

proiecte de interco-
=| nectare”, a declarat
= Constantin Nita, in
{ comunicat.

Potrivit Depar-
tamentului pentru
Energie,  operatorii
sistemelor de trans-
port al energiei din
Romania si Turcia vor
intreprinde, in perioada urmatoare, ,,pasii
necesari, tindnd cont de legile si regle-
mentdrile din propriile tari, ca si de legis-
latia Uniunii Europene, pentru a stimula
schimburile directe de energie electrica
intre cele doua tari®.

CERN va construi un accelerator de

particule gigantic intre Franta si Elvetia

Organizatia Europeana pentru Cer-
cetari Nucleare (CERN) intentioneaza sa
construiascd un tunel circular cu circum-
ferinta de 100 km 1intre Franta si Elvetia,
destinat cercetarilor din domeniul accele-
ratoarelor de particule, potrivit unui
comunicat publicat la Geneva. in
acest sens, se preconizeaza elabo- |
rarea unui studiu de fezabilitate. Se
estimeaza cd programul va avea o
duratd de implementare de cinci ani.

Viitorul inel are menirea de
a inlocui LHC (Large Hadron
Collider), actualul accelerator de
particule al CERN, al cérui tunel
subteran are o circumferintd de 27
kilometri. Acest tunel circular a
fost imaginat incd din anii 1980.

Cu o circumferintd intre 80 kilometri si
100 kilometri, viitorul accelerator de par-
ticule, denumit FCC (Futur Collision-
neur Circulaire), va putea sd ajungd la o

energie fara precedent de 100 TeV (tera

T

electronvolt), spre deosebire de LHC,
care are doar 14 TeV.

Acest studiu se alatura aceluia re-
alizat Tn urma cu mai multi ani §i care
prevedea construirea unui accelerator
' liniar compact (CLIC), un
accelerator rectiliniu de 80
kilometri care ar putea trece
. | pe sub granita franco-hel-

| vetd. Obiectivul celor doua
studii este de a analiza fe-
zabilitatea diverselor masini
si instrumente si de a eva-
lua costurile pana in 2018 si
2019, datd la care strategia
europeand in domeniu va fi
actualizatd, se explica intr-un
comunicat al CERN.

Concert simfonic al Orchestrei Inginerilor

Petru Ghenghea - Bucuresti, 16 martie a.c.

ASOCIATIA GENERALA A
INGINERILOR DIN ROMANIA vi
invitd sa luati parte la CONCERTUL
SIMFONIC al Orchestrei Inginerilor
Petru Ghenghea, care va avea loc la
Bucuresti, la ATENEUL ROMAN, du-
minica, 16 martie 2014, ora 11.

in program:

e Felix Mendelssohn Bartholdy
— Uvertura Intoarcerea din strdindtate

(Heimkehr aus der Fremde), op. 89.

e Wolfgang Amadeus Mozart —
Concertul pentru clarinet si orchestra, in

la major, KV 622.

Allegro

Adagio

RONDO. Allegro

Solist: Emil Visenescu.

o Felix Mendelssohn Bartholdy
— Simfonia I, in do minor, op.11.

Allegro di molto

Andante

Menuetto
Allegro con fuoco
Dirijor: Andrei Iliescu
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